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ANOTACE

Tato bakalaiska prace se zabyva komfortem automobilovych sedadek. V
teoretické ¢asti je uvedena charakteristika automobilovych sedacek, komfortu, omaku a
zpusoby méteni omaku textilii. Dale jsou uvedeny moznosti testovani subjektivniho a

objektivniho komfortu potahit automobilovych sedacek s ohledem na omak.

Experimentalni cast je rozdélena do dvou casti. V prvni ¢asti je navrzen
experiment na subjektivni hodnoceni omaku. Nasledovalo uskute¢néni experimentu

hodnoceni potahli pomoci panelu respondentti. V zavéru prace nalezneme vyhodnoceni

dat.

KLICOVA SLOVA:

Automobilova sedacka, subjektivni hodnoceni, omak
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ANNOTATION

This bachelor work deals with comfort of car seats. The theoretical part
describes characteristic of car seats, comfort, feel and ways of fabric feel measurement.
There are indicated the testing possibilities of subjective and objective comfort

of car seat covers with respect to touch.

The experimental part is divided into two parts. In the first part
there is a design of the experiment on subjective touch evaluation. It is followed by
results of covers rating using the panel of respondents. At the work end there is data

evaluation.

KEY WORDS:

Car seat, subjective evaluation, feel
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SEZNAM ZKRATEK

°C stupné Celsia
atd. a tak dale

cm centimetr

¢. Cislo

g gram

IN interni norma
m? ctverecny metr
napf. napitiklad

obr. obrazek

PAD polyamid

PAN polyakrylonitrin
PP polypropylen
PVC polyvinylchlorid
tab. tabulka

tj. to jest

tzn. to znamena

uv ultrafialové (z anglického ultraviolet)
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UvVOoD

V dnesni dob€ je auto nedilnou soucasti zivota vétSiny lidi. Travi v ném volné
chvile, at uz s rodinou nebo v pracovnim nasazeni. Po celou dobu straveného
v automobilu je posadka v kontaktu se sedackou, proto by pii sezeni mél byt pozitek
komfortni. Z tohoto divodu jsou kladeny vysoké pozadavky na fyziologicky komfort
automobilovych sedacek. Sedadlo musi byt pohodIné a piijemné na omak. Materialy
pro vyrobu automobilovych sedacek se neustdle zdokonaluji. Jejich vybér zavisi na
pozadavcich zakaznika. Tyto pozadavky jsou ovlivnény cenou, kterd ovliviiuje kvalitu

materialu.

Tématem této prace je testovani maku potahti automobilovych sedacek. V reSersni
Casti této bakalarské praci je popsano konstrukéni provedeni automobilovych sedacek,

jejich materialové slozeni a zpiisoby vyroby. Dale je zde popsan komfort.

Experimentalni ¢ast prace se zaméfuje na testovani omaku, drsnosti, tepelného
omaku, tuhosti, plnosti a celkového omaku. Testovani probihalo subjektivni metodou.
Dotazovéani se zcastnilo deset respondenti. Z toho pét respondentti bylo zenského
pohlavi a zbylych pét muzského pohlavi. U vSech dotazovanych probihalo méteni za

stejnych podminek, které bude popsano v experimentalni ¢asti.

Cilem této bakalaiské prace bude analyzovat a testovat jak respondenti hodnoti

omak potahtli automobilovych sedacek.

11
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1 TEORETICKA CAST

V této cCasti je popsdno konstrukéni feSeni automobilovych sedacek a pouzité
materialy pro vyrobku potaht. Dale se pak teoreticka cast zabyva komfortem

automobilovych sedacek s ohledem na omak a testovani omaku potahi.

1.1 Automobilové sedacky

vvvvvv

a v soucasné dobé jich existuje velké mnozstvi druht. Jedna se o jednu z prvnich ¢asti
interiéru, co zékaznik vidi, kdyz se dvefe od auta oteviou. Vyrobci automobilovych
sedacek se snazi navrhnout a vyrobit takovou sedacku, kterd by vyhovovala a libila se

zakaznikovi.

Nejhlavnéjsim pozadavkem kladenym na automobilové sedacky, je jejich
bezpec¢nost, ktera je dana zejména rdmem sedadla, dale je to pohodli uzivatele

v sedadle. Sedadla rozdélujeme do dvou zakladnich typt, a to na ptedni a zadni.

Oba typy automobilové sedacky se skladaji ze tfi zakladnich casti
a to z kovového ramu, vyplné¢ a potahu sedacky. Dale pak hlavové opérky, kterou
muzeme povazovat jako dopliikovou ¢ast ale nezbytnou, nebot’ je dilezitd v oblasti

bezpecnosti. Rez automobilovou sedackou je zndzornén na obrazku €. 1.

1.11 Konstrukce automobilovych sedacek

Automobilové sedacky se skladaji ze tii zakladnich ¢asti:
e Kovovy ram sedacky,
e Vypln sedacky,

e Potah sedacky.
[1.4]

12
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opérka hlavy

kovovy ram

v

vyplh

Obr. 1 Rez automobilovou sedackou dle [1].

Kovovy ram sedacky

Tento ram zajistuje zékladni tvar a pevnost sedacky. Kovovy ram automobilové
sedacky je vyroben z ocelové konstrukce. Je slozen ze dvou hlavnich ¢asti, sedaku

a opéradla.

Sedédk je uchycen pomoci posuvného zatizeni ke karoserii vozu tak, aby
umoznoval posuv sedadla vpied a vzad. Cely ram sedacky je tvoien ramem pro sedak
a vodicimi liStami a rAmem opéradla s drzakem pro hlavovou opérku. Druhou ¢asti je
op¢radlo, na kterém jsou umistény drzaky pro opérku hlavy. Kovovy ram sedacky je

znazornén na obrazku ¢&. 2.

[1.4]

13
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Obr. 2 Kovovy ram sedacky dle [1].

Vypli sedacky

Vypln sedadek muze byt tvofena gumozinémi, polyuretanovou (PUR) pénou.
Polyuretanové pény jsou Vv soucasné dobé nejéastéji pouzivanym materialem pro vypli
autosedacek, nebo kombinaci pruzin a pén. Vypli sedacky zajistuje tvar sedadla. Vypln
muze byt pfizpusobena pro instalaci dalSich prvkd, jako jsou airbagy, reproduktory,
topné systémy. Vyhodou vyplni sedadel je vysoky komfort, zivotnost a je dobrym
izolatorem tepla. Naopak nevyhodou je vyss$i pofizovaci cena a Spatna prodySnost
vzduchu a vodnich par. Vypli sedadla ma vliv na komfort a ergonomii sezeni. Vypli
sedacky je znazornéna na obrazku ¢&. 3. Casto jsou k polyuretanové péné piipeviiovany
vyhiivani ve formé vyhfivacich poduSek. Polyuretanovd péna byva nahrazena
gumozinémi. Gumoziné maji mnohem lepsi vlastnosti a jsou pouzivany u luxusnéjsich

automobill. Polyuretanova pénova vypli sedacky je znadzornéna na obrazku ¢. 4.

[1.4]

14
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Obr. 3 Vypln sedacky dle [1].

\

)

#

#

Obr. 4 Polyuretanova pénova vypln sedacky [10].
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Potah sedacky

Autopotahy jsou posledni svrchni ¢asti sedadla. Na autopotahy jsou kladeny
vysoké pozadavky, protoze pfichazeji do styku s pokozkou. Pii kontaktu s pokozkou
muze dochazet k alergickym reakcim, proto se mtze na potahy aplikovat antialergenni

¢inidlo. Velky diraz je kladen jak na nehoflavost potahu, tak i na vypln¢ autosedacky.

Déle také zajistuji odvod vlhkosti od organismu, tepelnou izolaci, maji ochranou
funkci vnitfni vyplné sedadla, poptipadé zakryvaji topné elementy zabudované
v sedadle, ventilatory, airbagy a zaroven tvoii desénovou cast interiéru. Potahy sedadel
jsou tvoteny nékolika vrstvami, které jsou k sob& seSity. Prvni vrstva byva tvofena
tkaninou, pleteninou, pfirodni ¢i umélou usni. Druhd vrstva je nejCastéji tvofena
v ruznych tloustkach polyuretanovou pénou. Tato péna muze byt i nahrazena 3D
pleteninou nebo netkanou textilii. Tieti vrstva je tvofend ochrannou podsivkou.

Vsechny tyto Casti jsou k sobé spojeny laminovanim.
[1.4]

1.1.2 Materialy pro vyrobu autosedacek

wewvr

NejdulezitéjsSimi pozadavky na potahy autosedacek je odolnost odéru
a odolnost vii¢i UV zafeni. Potahy musi mit dlouhou trvanlivost, aby udrZovala dobré
prodejni hodnoty automobilu. Vlastnosti a dobry omak tkaniny zavisi do jist¢ miry na

konstrukei a typu ptize.
[1.4]

PVvC

V roce 1950 se stal PVC S§iroce pouzivanym materidlem pro vyrobu obleceni,
domacich potieb a autopotahli. Potahy byly k dispozici v mnoha provedenich
a pouZzivaly se jako modni materidly. Potahy vyrdbéné z PVC materidlli byly velmi
Siroce pouzivané v b&zné vyrabénych vozech az do roku 1970, kdy zvySujici Zivotni
urovenn zacala pozadovat vétSi komfort v automobilech. V horkém pocasi byl PVC

material horky a lepivy.

[4]
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Polyamid

Polyamid mél velké uplatnéni v riznych barvéach. Teplo se v automobilu udrzuje
jako ve skleniku a pfi slunecném dni muze teplota vystoupat az do 100 °C. Tyto
podminky jsou velmi zdvazné pro jakékoliv textilni materidly. Za téchto podminek
polyamidové materidly degeneruji a ztraceji barvu, pevnost v tahu a odolnost proti
odéru. Tyto zkuSenosti odradi mnoho vyrobcl pfi pouziti polyamidovych vlaken ve

vyrob¢ autopotahtl.

[4]
Polyester

Material, ktery béhem roku 1970 a 1980 vzrostl na vyte¢nosti a nyni se pouziva
ve vice nez 90 % vSech autosedacek po celém svéte, je polyester. Vynikajici odolnost
vuci UV zafeni v kombinaci s dobrou odolnosti proti odéru a relativné nizkd cena
zajistila polyesteru pfedni postaveni mezi pouzivanymi vldkny pro vyrobu autopotahii.
Mezi dalsi vyhody polyesteru patii vybornd odolnost vii¢i chemikéliim, dobra odolnost
viéi plisnim a snadnd udrzba. Pouzivd se pro vyrobu potahi autosedacky,

bezpec¢nostnich past a dvetnich panelt.

[4]
Polyakrylonitril

Je dal$im vyznamnym pouzivanym materidlem pro vyrobu potahti. Potahy
vyrobené z polyakrylonitrilu maji dobrou odolnost viici UV zéfeni, piijemny omak
a velky vybér v barevném provedeni. V porovnani s polyesterem je jeho odolnost v

odéru nizsi.
[4]
Vina

Z ptirodnich materiald se nejcastéji vyuziva vlna pro vyrobu autopotahl. Vina
patii mezi draz§i vlakna a proto, se pouziva pro vyrobu luxusnéjSich autopotaht. Do
jisté miry mé vlna dostateCnou odolnost v odéru a dobfe piijima vlhkost proto,

poskytuje vyrazng lepsi tepelny komfort v porovnani s polyesterovymi vlakny. [4]

17
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1.1.3 Prvni vrstva potahi

V dne$ni dobé pro vyrobu autopotahli jsou nejcastéji pouzivany tkaniny,
pleteniny a pfirodni ¢i umélé usn€. Jednotlivé materidly pro vyrobu autosedacek jsou

popsany nize:

Tkaniny

Tkaniny jsou c¢astéj$§im uzivanym textilnim materidlem pro vyrobu autopotaht.
Kazda tkanina ma rtizné vlastnosti, které jsou dan¢ druhem vazby. Nejcastéji se pouziva
platnova, keprova, atlasova a zakarova vazba. Nevyhodou tkaniny, oproti pletening, je
mald pruznost. Vyroba tkanych potahti je méné nakladné a splituje zakladni uzivatelské
protoze spliuji vlastnosti jako odolnost vii¢i otéru, stalobarevnost, vyssi odolnost viici

UV zafeni a dalsi. Zridka se pouzivaji vinéna vlakna ve smési s polyesterovymi.

[4]
Pleteniny

Autopotahy mohou byt tvofené jak zataznou pleteninou, tak osnovni pleteninou.
Nejcastéji se pletenina pouziva jako nosny material nebo podsivkovy material chranici
polyuretanovou pénu autopotahu z rubové strany. SniZzenim technologického odpadu je
zna¢nou vyhodou technologie pleteni. NejCastéji jsou pleteniny vyrabéné z

polyesterovych vlaken.

[4]
Prirodni usné

KuZe je vSeobecné povazovana za nejvetsi luxus v sezeni. Jednd se o vy¢inénou
ktzi zvitat a jeji ziskavani a zpracovani je nakladné a predpoklada se, ze ji bude v
budoucnu nedostatek. Divodem je celkové zvyseni spotieby kiizi v automobilovém
pramyslu, ale také nizsi produkce kiize z dobytka vyuzivaného pro potravinaisky ucel.
Zajem o kozené vyrobky v soucasnosti roste i pies jejich vysokou cenu, také proto Ze si

je vice lidi miize dovolit.

18
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Vyuziva se kombinace piirodnich usni s umélou usni nebo textilnim materidlem.
Kuze rozliSujeme podle piivodu na veprovice, hovéziny ale i teletiny a dalsi druhy kizi.
Kize mohou byt barevné¢ a povrchové upravovany brousenim, lakovanim
a kalandrovanim pro ziskévani riizného vzhledu a typu struktur. Obvykle byva lakovana
polyuretanovou pryskyfici na licové stran¢ s cilem zlepsit odolnost proti otéru, ale to
zpusobuje snizeni prodysnosti. Stiedové dily sedacich a opérnych casti mohou byt
perforovany pro zajisténi lepsiho prostupu tepla od vyhtivanych elementi, zajiSténi
zvyseni paropropustnosti a celkového komfortu sedadla. Stejné jako textilni autopotahy
je 1 vétsSina kozenych potahii opatiena pé€nou a podsivkovou textilii na rubu. ZvysSeny
zdjem o kozené vyrobky a zaroven nedostatek kize napomohly k pfilezitosti pro
zvySeni vyroby v oblasti umélych kozenych vyrobkli. Vyhodou mékcené kiize je jeji

snadna udrzba a vysoky uzivatelsky komfort.

[4]
Umélé usné

Umeéla usen byva Casto nazyvana koZenkou, nebo je oznacovana jako imitace
ktze. Um¢éla usen je synteticky ploSny material. Umélé usné€ jsou levnéj$im provedenim
vzhledu ptirodnich usni a pouzivaji se u automobilll nizsi cenové kategorie. VétSinou
jsou pouzivanymi nanosovymi materialy polyvinylchlorid, polyuretan nebo polyakrylat,

které jsou naneseny na netkané textilie, tkaniné nebo pletening.

Vyhodou umélych usni je moZnost vyroby v rozsahlé skéle barev, povrchovych
struktur, moZnost ménit mechanické vlastnosti materialu, nizka cena, snadna udrzba a
nizkd hmotnost. Mezi dalsi vyhody umélych kizi patfi odstranéni zapachu piirodni
ktze, ktery je obecné povazovan za soucast celkové luxusni image. Vyuziva se také v
kombinaci s textilnimi c¢astmi potahli nebo nahrazuji nékteré dily u kozenych

autopotahti.

[4]
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1.1.4 Druha vrstva potahi

3D pleteniny

3D textilie jsou vyrabény ze 100 % polyesteru. Radime je do skupin osnovnich
oboulicnich pletenin. Vyrabi se na specialnich dvoulizkovych raslech. 3D pletenina je

tvofena dvéma jednolicnimi pleteninami, které jsou navzajem spojeny vypliikkovou niti.

Tuhost 3D pleteniny lze ovlivnit vazbou, hustotou a pouzitym monofilem. Mezi
vyhody 3D pletenin patii vysoka prodySnost a pruznost, nizka hmotnost v poméru k
objemu, ma piijemny omak, neabsorbuje vlhkost, je antialergicka a zdravotné

nezavadna.

V dnesni dobé se vyrabéji 3D pletené potahy bez pouziti pénové vyplné

a podsivkové pény.

[9]
Netkané textilie

Nejvétsi vyhodou netkanych textilii patii predevSim jejich uzka cena, vysoka

vyrobni rychlost, nizkd hmotnost.

1.1.5 Sici nité a spojovaci proces

Sici nité, které zajistuji spojeni vsech dili potahu dohromady, musi vydrzet
znacné¢ sily v pribéhu pouziti. Samotny proces klade vysoké pozadavky na Sici nité
v prubéhu $iti, na ndhlé zrychleni a napéti. Na tyto nité jsou kladeny vysoké pevnostni

standardy, musi odolavat UV zéfeni a zajistit stadlobarevnost.

Sicim materidlem pouZivany pro spojovaci proces byvaji nité vyrdbéné z
polyesteru, nebo polyamidu 6.6 a byvaji povrchové upravovany. Polyesterova vlakna
zajistuji vysokou pevnost, trvanlivost spoje a snadn€jSi proces pii spojovani
jednotlivych dili. Teflonova tprava Sicich niti je nanaSena, aby pii rychlém procesu Siti
byla zvySena tepelnd odolnost Sici nit€ a zarovenn bylo snizeno povrchové tfeni nité

o Sici material a jehlu. Pro sniZeni teploty jehly, tfeni o Sici a Sity materidl a zvySeni
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zivotnosti byvaji jehly povrchové upravovany. Nejbéznéjsi a nejcastéj$i pouzivanou
upravou je chromova povrchova uprava, ale i pro primyslovou vyrobu se pouziva

povrchova tuprava jehel nitridem titanu.

Pro spojovani jednotlivych stiihovych dili je nejcastéji vyuzivano konvenéniho
spojovani dvounitnym vazanym stehem. Je mozné tvofit barevné odliSné prosivani sva,
nebo kryci ozdobné stehy. Vzajemnou navaznost Sitych dili zajist'uji prvky ozna¢ované

,»cviky* tedy zastiihy.

[4]
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2 KOMFORT

Komfort je mozné definovat jako stav organismu, kdy jsou fyziologické funkce
organismu v optimu, a kdy okoli véetné odévu nevytvaii zadné nepfijemné vjemy
vnimané naSimi smysly. Subjektivné je tento pocit bran jako pocit pohody. Nepievladaji
pocity tepla ani chladu, je mozné v tomto stavu setrvat a pracovat. Naopak pfi
diskomfortu mohou nastat pocity tepla nebo chladu, tj. clovék nema pocit pohody.

Komfort je vniman lidskymi smysly, jako jsou hmat, zrak, sluch, ¢ich.

Jak zminuje [3] mizeme zjednodusené komfort definovat jako absenci

znepokojujicich a bolestivych vjemi.

Princip odévniho komfortu se uplatituje pii sezeni na automobilové sedacce.
V automobilové sedacce se musi uzivatel citit bezpeéné a pohodInég, proto Ize komfort

délit na psychologicky, senzoricky, termofyziologicky a patofyziologicky.

[3, 5]

2.1 Psychologicky komfort

Psychologicky komfort zavisi na tom, jak je uZivatel vniman svym okolim pfi sezeni

ve své automobilové sedacce. Tento komfort Ize rozdélit dle hlediska:

e Klimatického hlediska, které je podminéno geograficky.

e Ekonomického hlediska, které zahrnuji vyrobni prostiedky, politicky systém,
uroven technologie pro vyrobu automobilovych sedacek.

o Historického hlediska, je zalozeno na tradicich, Zivotnim stylu a mode.

e Kulturniho hlediska odviji se zvyky, tradice, nabozenstvi.

e Socialniho hlediska zahrnuji vék, vzdélani a kvalifikace, socialni tfida, postaveni
nebo pozice v této tride.

[3, 5]
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2.2 Senzoricky komfort

Tento komfort zahrnuje vjemy a pocity ¢lovéka pii pfimém styku pokozky a prvni
vrstvy textilie. Pocity vznikajici pfi styku pokozky a textilie mohou byt pfijemné,
jako je pocit mekkosti, splyvavosti nebo naopak neptijemné a drazdivé, jako je tlak,

pocit vlhkosti, Skrabani, kousani, pichani, lepeni apod.

Senzoricky komfort délime na dvé zakladni skupiny, a to na komfort noSeni

a na omak.

Povrchova struktura textilie, vybrané mechanické vlastnosti ovliviiujici rozlozeni
sil a tlakil a schopnost textilii absorbovat a transponovat plynnou ¢i kapalnou vlhkost,
ma vliv na komfort noSeni omaku. Omak je zalozen na subjektivnim pocitu, ktery
vnimdme prostfednictvim hmatu tj. prsti a dlané. Omakem zjistujeme drsnost, tuhost,

objemnost a tepelné-kontaktni vjem, ktery pocitujeme pii dotyku s textilii.
[3, 5]

2.3 Patofyziologicky komfort

Jedna se o pusobeni chemickych latek obsaZenych v materialu, ze kterého je odév
vyroben a mikroorganismd, které jsou ptfitomny na lidské pokozce. Piisobeni odévu na
pokozku muze vyvolat kozni onemocnéni (tj. dermatdza). Dermatéza mulze byt
zpiisobend drazdénim nebo alergii. Proti plisobeni mikroorganismill na odévni materialy
se pouzivaji rtzné chemické upravy ploSnych textilii nebo vldken. Nezavadnost

textilniho vyrobku Ize certifikovat pomoci normy ISO 14 000.

3, 5]
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2.4  Termofyziologicky komfort

Termofyziologicky komfort muZeme popsat jako stav lidského organismu za
idedlnich podminek, kdy organismus nemusi regulovat télesnou teplotu. Fyziologické
funkce jsou v optimu a subjektem jsou vnimany jako pocit pohodli. V tomto stavu mize

organismus setrvat neomezen¢ dlouho.

Termofyziologicky komfort nastdva za optimalnich podminek:

e Teplota pokozky 33-35C,
e Relativni vlhkost vzduchu 50 £ 10 %,
e Rychlost proudéni vzduchu 25 £ 10 cm.s™,

e Nepritomnost vody na pokozce.
[3,5]
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3 OMAK TEXTILIi

Poprvé byl omak definovan v roce 1970 pracovniky Textilniho Institutu v 6. vydani
,, Textile Terms and Definitions* jako subjektivni urCeni textilniho materialu na zakladé

pocitu pfi dotyku. [2]

Omak lze definovat jako pocity, které ovliviiuji pokozku s textilii. Odezva
hmatovych smysli ¢lovéka pfti kontaktu s textilii — psychofyzikalni vjem stimulovany
mechanickymi, povrchovymi a tepelnymi vlastnostmi textilii. Pocit dotyku materidlem
je parametr urcujici kvalitu textilie - ,,pfijemny dotyk®, ,,pfijemny pocit®, ,,pohodIné
noseni“. Komplex parametrii souvisejici s vlastnostmi materialu, jako je ohebnost,
stlaitelnost, pruznost, pevnost, hustota, dale povrchové charakteristik (drsnost,

hladkost) a 1 tepelny charakter.

Faktory ovliviiujici omak:

Faktorti ovlivitujici omak je cela fada. Mezi tyto faktory zatazujeme napf.:

e Materialové slozeni,

e Tvar vlakna,

e Vazba,

e Dostava,

e Jemnost pfize v osnove a utku,

e Uprava.

v

Rovna a hladka vldkna maji hladsi a chladivéj$i omak. Naopak zkadefena vlakna

maji mekky a teply omak. Hustd vazba ma vyssi tzv. faktor pevnosti piekiizeni

Prani textilie ma za nasledek zdrsiiovani povrchu textilie. Mé&k¢ici a nesrazlivé

upravy maji za nasledek zvySovani ,,ptijemnéjSiho* omaku.

Struktura textilie a mechanickych vlastnosti ma vliv na omak a to tak, ze ¢im
hust&j$i vazba, tim je véEtsi Cetnost provazani piizi. Textilie je méné deformovana

ve smyku a tim ma vétsi tuhost. Pfi vétsi tuhosti ma textilie horsi omak.

[7]
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3.1 Testovani omaku

Pro hodnoceni omaku se pouziji Ctyfi primarni slozky charakterizujici omak.

Respondent v nasledujicim potadi hodnoti:

3.11

Drsnost
Tepelny omak
Tuhost
Objemnost

Celkovy omak

Drsnost

Drsnost patfi mezi povrchové vlastnosti ploSnych textilii a je ur€ovana mezi

dvéma nebo vice povrhy (mezi rukou a ploSnou textilii). Jde o vyjadfeni pocitu pfi

kontaktu dlané s textilii, v nasem ptipad¢ pii ptejizdéni (hlazeni) plochou dlané po

textilii. Mezi drsnost nezatfazujeme vady povrchu (trhliny, dilky). Technologie vyroby

(jemnost, zakrut, nestejnomérnost) mad vliv na drsnost textilii. Drsnost textilnich

materiali se méni béhem noseni a drzby textilii.

3.1.2

Na drsnot textilii ma vliv, napf-.:

technologie vyroby,
pouzity material,
vazba,

zakrut piize,

specialni Upravy, napt. nemackava uprava a Zehleni.

Tepelny omak

Tepelny omak miZzeme definovat jako pocit, ktery vnimame pokozkou, kdyz se

dotkneme né&jakého pfedmétu, v naSem piipad¢ potahu pii jeho kontaktu s pokozkou.

Tento parametr vyjadiuje ptechodny tepelny pocit, ktery ziskame ve chvili, kdy

se dotkneme potahu. Pocit chladu je vnimam
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Pti koupi textilnich materialt siln€ ovliviiuje pocit uspokojeni tepelného omaku,
proto se posedni dobou stava hodnoceni tepelného omaku velmi dilezité. Nejteplejsiho
pocitu muze byt dosazenou materialii a textilii vyrobenych z PVC, PP, PAN, kdezto
viskoza, len, bavin a PAD vlakna vykazuji nejchladnéjsi omak. Tepelny omak textilii je
siln¢ ovlivnén jejich strukturou a slozenim. Ktery pocit je lepsi, zavisi na nositeli.

vvvvv

teplejSiho omaku.

Je mozné, navrhnou potah automobilovych sedadel pro dané klima, které bude
zajistovat piijemny pocit tepelného komfortu, ale se zménou klimatu dojde ke zméné k

naruseni rovnovahy.

[3]

3.1.3 Tuhost

Pii hodnoceni tuhosti tkaniny se respondent dle interni normy TUL soustiedi
jaky odpor je kladen tkaninou pii mnuti, zda je tkanina tuha nebo ohebna. Tuhost
textilie miZzeme definovat jako odpor plosné textilie proti ohybani. Zatazujeme ji mezi
mechanické vlastnosti textilie, kterd ma vliv na omak, dale také na splyvavost a

mackavost.

[3]

3.1.4 Objemnost

Stlacitelnost pfizi a materiala je také daleZitym faktorem omaku. Stlacitelnost
muzeme definovat jako pocit, ktery u nas vyvola pii stlaceni tkaniny plochou dlang.

Objemnost textilie je ovlivilovana napt. tlouStkou, hmotnosti textilie a zakrutem pftize.

3.15 Celkovy omak

Slouc¢enim téchto zminénych primarnich slozek omaku vznikd celkovy pocit —
omak. Celkovy omak THV (Total Hand Value), je tedy celkové vyjadieni o omaku
textilie.
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4 METODY HODNCENi OMAKU

Vseobecné hodnoceni omaku Ize rozd¢lit na subjektivni a objektivni metodu. Tyto

dvé metody jsou nize popsany a je vysvétlen jejich princip méfeni.

4.1 Subjektivni metoda hodnoceni

Omak stanovime na zaklad¢ vyjadieni subjektivnich pociti, které vyvola textilie pii
styku s pokozkou. Skoro kazdy ¢lovek je schopen subjektivniho hodnoceni. Respondent
sam hodnoti pomoci svych pocitl, které u néj vyrobek vyvolal. Mezi nevyhody miizeme
zatadit fakt, Ze kazdy hodnotitel ma jinou Uroven smyslového vnimani a individualni
hmatovou citlivost. Subjektivni metodu délime na dvé zakladni metody, piimou

a nepiimou.

[6.7]
4.1.1 Prima metoda
e Pomoci panelu respondenti — hodnotitel
e Stanoveni stalych podminek hodnoceni
e Tridéni textilii do zvolené subjektivni stupnice — ordinalni Skaly
e Interni norma TUL — IN 23-301-01/01
[6.7]

Hodnoceni se provadi tim zptisobem, ze se nejdiive na tkaninu poloZzi celd dlan po
dobu 2 sekund a respondent zjist'uje, jakym zplisobem na n¢j tkanina ptsobi z hlediska
tepelného omaku. Nasledné se lehce pojizdi po povrhu textilie a hodnoti se, zda je
tkanina drsnd. Dale se vyhodnocuje tuhost, tj. jaky odpor je kladen tkaninou pii mnuti,
tj. zda je tkanina tuhd. V dalS$im kroku je tkanina poloZena na rovné desce
a se vyhodnocuje plnost (objemnost) tkaniny, tzn. zda, na hodnotitele ptisobi textilie
prézdnym dojmem. V posledni fad€ respondenti vyjadii nazor na celkovy omak (THV —
Total Hand Value). Pomoci 5 stupiiové ordinalni skaly (viz. Tab 1) vyplni ciselné

ohodnoceni do formulaie.

[6]
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Tab. 1 Pouzita 5-ti stupnova skala.

stupen popis
0 nevyhovujici
1 podprimérny
2 pramérny
3 nadprimérny
4 vynikajici

K hodnoceni se pouzila technika polarnich pari, kterymi jsou:

e Drsny- hladky
e Teply — studeny
e Tuhy — splyvavy
e Prézdny — plny.
4.1.2 Nepiima metoda
e Tridéni textilii podle subjektivniho kritéria hodnoceni

e Porovnani textilii s nejvice piijemnym omakem, s textilii s nejhorsim omakem

e Setfidéni od nejptijemné;jsi textilie po textilii s nejhor§im

Pomoci metody potfadi respondenti setfidi testovany material od nejpiijemnéjSiho

omaku aZ po textilie s nejhorSim omakem.

[71]
Pribéh subjektivniho hodnoceni omaku

e Kontakt ruky s textilii — ohmatani
e Zjisténi zakladnich parametrt textilie primarnich slozek omaku
e Sumarni vyjadieni o textilii charakterizované podle primarnich slozek

e (Celkove vyjadieni o omaku textilie

Individuélni hmatova citlivost hodnotitell, trovent smyslového vniméni, osobni z4jmy a

psychicky stav mize byt problémem hodnoceni.

[7]
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4.2 Objektivni metoda hodnoceni

Ptredpokladem stanoveni omaku je, ze hmatovy pocit je vyvolany mechanickymi,
povrchovymi vlastnostmi a konstrukénimi parametry textilii. Je aplikace malych
zatizeni, které jsou srovnatelné se zatizenimi vznikajicimi pii ohmatdni textilie, pfi
uzivani (noSeni) textilie nebo odévu. Metody objektivniho hodnoceni omaku jsou: KES,

FAST, KTU, UST, HAPTEX

KES - FB (Kawabata Evaluation Systém)

Systém KES vyvinuty Prof. Sueo Kawabatou a dodavany japonskou firmou KATO.
Jde 0 nejkompaktnéjsi a necastéjsi metodu méteni, ktera osahuje sadu Ctyt piistroja.
Tyto pristroje méfi 16 charakteristik plosnych textilii, které odpovidaji béznym
namahanim textilii. Jedna se o méfeni mechanickych vlastnosti (tahové, ohybové,
smykové, kompresni), povrchovych vlastnosti (tfeni, drsnost), konstrukéni

charakteristik textilii (tloustka, plosnad hmotnost).

[7]
Prubéh méreni mechanickych vlastnosti

e KES-Tah
Vzorek testované textilie o rozméru 20 x 20 cm bez pomackani a zahybt je upnuty
mezi dvé Celisti dlouhé 20 cm a vzdalené od sebe 5 cm. Méfime reakci plosné textilie na

pusobeni tahové sily.
[7]

e KES - Smyk

Mezi dvé cCelisti dlouhé 20 cm a vzdalené od sebe 5 cm je upnuty vzorek testované
textilie o rozméru 20 x 20 cm bez pomackani a zahybu. Méfime reakci plosné textilie
na pusobeni smykové sily. Méfeni probihd na stejném pfistroji jako méfeni tahu.

Namahani probiha v obou na sebe kolmych smérech (osnova a utku).

[7]
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e KES - Ohyb
Vzorek testované textilie je upnuty mezi dvé Celisti dlouhé 20 cm, vzdalené od sebe

1 cm. Vyhodnocujeme reakci plos$né textiliec na ptisobeni vnéjsi ohybové sily. Namahani

probiha v obou na sebe kolmych smérech (osnovy a utku).
[71]

e KES-Tlak
Vyhodnocujeme reakci plosné textilie na ptisobeni tlakové sily. Vzorek testované

textilie je stlaovan &elisti o plose 2 cm?.
[7]

e KES -Povrch
Mezi dvé Celisti dlouhé 20 cm a vzdalené od sebe 15 cm je upnuty vzorek testované

textilie. Snimame koeficient povrchového tfeni a geometrické drsnosti.
[7]
Diléi zavér

ReserSe se zabyvala komfortem automobilovych sedacek s ohledem na omak. Na
zaklad¢ reSerSe jsou dulezit¢é senzorické vlastnosti podrobeny hodnoceni v

experimentalni ¢asti bakalaiské prace.
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5 EXPERIMENTALNI CAST

Experimentalni ¢ast této bakalarské prace byla zaméiena na subjektivni hodnoceni
omaku potahli automobilovych sedacek. Pro nasledujici experiment bylo vybrano 13
vzorkl textilii pouzivanych po vyrobu autopotahti a pro jejich porovnani a vyhodnoceni

byly zvoleny metody subjektivniho hodnoceni pomoci piimé a nepiimé metody.

Subjektivni metoda se fidila podle interni normy Technické univerzity v Liberci €.
23-301-01/01[6]. Pro experimentdlni méfeni byly vzorky hodnoceny deseti
respondenty, ktefi sviij nazor zaznamenali do pfFisluSného dotazniku. Vysledné hodnoty

byly statisticky zpracovany. Subjektivni metoda je popséana v kapitole €. 5.

Objektivni metoda se z divodu tloustky materidlu nemohla uskute€nit. Systém
KES byl vyvinuty pro odévni ucely, proto nemohou byt materialy pouzivané pro vyrobu

autopotahtl testovany.

51 SUBJEKTIVNIHO HODNOCENI

Experiment byl zaloZzen na subjektivnim hodnoceni omaku automobilovych
sedacek, kdy na zaklad¢ jejiho kontaktu s rukou hodnotitelé¢ vyjadiuji pocit, ktery tento
kontakt vyvolal.

5.1.1 Princip testovani

Realizace experimenti:

Experimentu se zic¢astnilo 10 ndhodné vybranych respondenti, z toho 5 Zen a 5
muzi.. Pro hodnoceni byli vybrani neodbornici - laici. V prvni &asti respondenti
hodnotili pomoci neptimé metody, kdy hodnoceni probéhlo bez vizualniho kontaktu s
textilii. V druhé c¢asti probéhlo hodnoceni pomoci pfimé metody. Vyhodnoceni
probéhlo hodnoceni bez vizualniho kontaktu. K hodnoceni byly pouzity ¢tyfi vlastnosti,
tj. drsnost, tepelny omak, tuhost a objemnost Podminky zkousky byly dodrzovany podle
interni normy TUL — IN 23-301-01/01.

[6]
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Mistnost:

Mistnost byla Cista, dostateCné prostorna a vétratelna bez jakychkoli pacht.
Osveétleni bylo rovnomérné s dostatecnou intenzitou a stalou barvou, které odpovidalo
dennimu osvétleni. Teplota v mistnosti byla stala, mezi 18-23 °C s relativni vlhkosti

mezi 40-70 %.

[6]

Hodnotitel

Respondenti byli pohodlné wusazeni a hodnotitelsky stil byl dostate¢né
prostorny, aby na ném mohlo byt rozprostteno nékolik vzorkti. Pfi hodnoceni byli
vylouceni veskeré vlivy, které by respondenta mohly rozptylovat nebo ovliviiovat pii
jeho posuzovani, zvlasté hluk, hovor, telefony, dalsi osoby. Respondent m¢l dostate¢ny

¢asovy prostor na vyhodnocovani.

[6]
Pro hodnoceni omaku tkanin byli respondenti fadné€ pouceni pied zkouskou:

e O délce trvani a prib&hu zkousky.

e K jakému tcelu tkanina bude slouZit.

e Jakym zplsobem maji tkaninu ohmatévat.

e Jak spravné vypliovat formulaf s predloZzenou bodovou Skalou pro hodnoceni
omaku.

e O zakryti zraku pomoci neprihledného $atku, ktery byl uvazan ptes oci, pro
oprosténi respondentli od vzhledu tkaniny. Vyplnéni formulare zde zajisti

organizator.

Po celou dobu trvani zkouSky byla pfitomna organizujici osoba, aby mohla

dohlédnout na pribéh hodnoceni a dat potiebny vyklad hodnotitel..

Material

Pro analyzu subjektivniho hodnoceni omaku bylo pouZito 13 plosnych textilii
uréenych jako potahy pro automobilové sedacky. Vzorky mély rozmér 11 x 29 cm.
VSechny vzorky mély shodny rozmér a byly oznaeny identifikatnim cislem, aby

nemohlo dojit k ziméné a ovlivnéni hodnoceni.
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5.1.2 Charakteristika hodnocenych materiali

Bylo pouzito 13 standardnich plo$nych textilii pro vyrobu potahti automobilovych

sedacek. Vétsina vzorki je slozena ze 100 % polyesteru.

Material ¢. 1

e Prvni vrstva: tkanina
e Druhd vrstva: 3D pletenina
e Plosna hmotnost: 9678 g/m?

e Rozm¢ér tkaniny: 11 X 29 cm

Material ¢. 2

e Prvni vrstva: tkanina
e Druha vrstva:netkana textilie
e Plosna hmotnost: 9036 g/m?

e Rozmér tkaniny: 11 x 29 cm

Material ¢. 3

e Prvni vrstva: tkanina panama
e Druha vrstva:péna

e Tteti vrstva: 3D pletenina

e Plosna hmotnost: 10086 g/m?

e Rozmér tkaniny: 11 x 29 cm

Material ¢. 4

e Prvni vrstva: tkanina
e Druhd vrstva: péna
e Tieti vrstva: netkana textilie

e Druh4 vrstva: Plo§na hmotnost: 9458 g/m?

34



Bakalarské prace Technicka univerzita v Liberci

e Rozm¢ér tkaniny: 11 x 29 cm

Material ¢. 5

e Prvni vrstva: tkanina

e Druhd vrstva:netkana textilie
e Tteti vrstva: 3D pletenina

e Plosna hmotnost: 6849 g/m?

e Rozm¢ér tkaniny: 11 x 29 cm

Material ¢. 6

e Prvni vrstva: tkanina

e Druha vrstva:netkana textilie
e Tteti vrstva: 3D pletenina

e Plosna hmotnost: 9162 g/m?

e Rozmér tkaniny: 11 x 29 cm

Material ¢. 7

e Prvni vrstva: tkanina

e Druha vrstva: netkana textilie
e Tteti vrstva: 3D pletenina

e Plosna hmotnost: 7952 g/m?

e Rozmér tkaniny: 11 x 29 cm

Material ¢. 8

e Prvni vrstva: pletenina

e Druhd vrstva: netkana textilie
e Tteti vrstva: 3D pleteniny

e Plosna hmotnost: 8149 g/m?

e Rozmér pleteniny: 11 x 29 cm
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e Rozmér tkaniny: 11 x 29 cm

Material ¢. 10

e Prvni vrstva: tkanina

e Druha vrstva:netkana textilie
e Treti vrstva: 3D pletenina

e Plosna hmotnost: 8224 g/m?

e Rozmér tkaniny: 11 x 29 cm

Material ¢. 11

e Prvni vrstva: tkanina

e Druhd vrstva:netkana textilie
e Tteti vrstva: 3D pletenina

e Plosna hmotnost: 9262 g/m?

e Rozmér tkaniny: 11 x 29 cm

Material ¢. 12

e Prvni vrstva: pletenina

e Druhd vrstva:netkana textilie
e Tteti vrstva: 3D pletenina

e Plosna hmotnost: 7324 g/m?

e Rozmér pleteniny: 11 x 29 cm
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Material ¢. 13

e Prvni vrstva: pletenina

e Druhd vrstva:netkana textilie
e Treti vrstva: 3D pletenina

e Plosna hmotnost: 8224 g/m?

e Rozmér pleteniny:11 x 29 cm
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5.2 Statistické vypocty

Pro zpracovani vysledki byla pouzita statisticka analyza hodnotitelti podle interni

normy TUL 23 301-01/01.

[6]
Median ordinalni Skaly

Data byla setiidéna do kategorii 0 az 4 a byla spocitana relativni (;)
fi =Nj /In (1)
a kumulativni relativni ¢etnost.
Fj =YJ_ fi )
Median XM byl vypocitan podle dvoustupniového postupu:
1. Ur¢i se medianova kategorie M, pro kterou plati

F <05 a F >05. (3)
M-1 M

2. Vypocte se median XM ze vztahu
X,=M+05- (FM— 0,5)/ fM. 4)

Pro posouzeni vyznamnosti zafazenim medianové kategorie, se sestroji 95% interval

spolehlivosti populacniho medianu Med. Postupujeme takto:

1. Vypocet kumulativnich Cetnosti

F F )=05+05.u _/n, (5)
D H 1-0/2

* *

2. Stanovi se kategorie D a H, ve kterych lezi FD a FH ,

* *

D: Fpi<Fp a Fo>F b (6)
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H: Fh-1<F H a Fr>F H (6)
3. Ur¢i se opravné koeficienty
d=(F -F )/f, h=(F,-F, )/, @)

Vypocte se interval spolehlivosti medidanu
D-05+d<Med<H-05+h. (8)

Jak uvadi [6] v pfipadé, Ze se u nékterych textilii intervaly spolehlivosti prekryvaji,

nelze je povazovat co do trovné omaku za rozdilné.

Kde:

n absolutni Cetnost v i-té kategorii

n celkovy pocet hodnoceni

f relativni ¢etnost v i-t¢ kategorii
FJ_ kumulativni relativni Cetnost v j-té kategorii

M medianova kategorie
XM median ordinalni skaly

FD , FH vypoctené kumulativni relativni ¢etnosti pro stanoveni kategorii D, H
u kvantil N (0,1)

d, h korekce, nutné pro vypocet intervalu spolehlivosti medianu XM

D, H kategorie D, H nutné pro vypocet intervalu spolehlivosti medianu X,
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6 Vyhodnoceni nepfimé metody

Pomoci metody poradi respondenti setfidili testovany material

nejptijemnéjsiho omaku, az po textilie s nejhor§im omakem.
6.1 Vysledky nepiimé metody

Respondenti pomoci neptimé metody hodnotili omak potahti automobilovych
sedacek. Pfedlozeny soubor 13 plosnych textilii byl podle subjektivniho hodnoceni

sefazen od textilie s nejpiijemnéjSim omakem az po textilii s nejhorSim omakem.

Hodnoceni bylo rozdéleno na muze a Zeny.
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Tab. 2 Vysledky nepiimé metody u zen

] NEJPRIJEMNEJSI NEJHORSI

Zeny OMAK OMAK
Respondent 1 | 12 13 5 6 11 8 10 4 3 2 9 7 1
Respondent2 | 12 13 5 4 11 8 3 1 7 2 6 10 9
Respondent 3 5 11 13 12 4 3 1 2 10 9 6 7 8
Respondent4 | 12 13 8 4 10 5 11 9 6 3 1 7 2
Respondent5| 12 13 11 10 9 1 8 5 3 4 6 2 7

Tab. 3 Vysledky neptimé metody u muzi
NEJPRIJEMNEIJSI NEJHORSI

Muzi OMAK OMAK
Respondent 1 3 4 13 2 11 1 5 12 6 7 9 8 10
Respondent2 | 12 13 5 2 4 11 3 8 9 6 10 1 7
Respondent 3| 12 13 11 6 10 9 4 3 8 7 1 5
Respondent4 | 12 11 4 3 5 1 2 13 8 6 9 10 7
Respondent5| 2 1 4 3 11 5 7 10 8 6 9 12 13

Diléi zavér
Bylo zjisténo, ze Ctyfi z peti Zen hodnotili material ¢. 12 jako nejptijemnéjsi. U muzi byl materidl €. 12 hodnocen tfemi z péti muzi jako potah s

nejptijemnéjSim omakem.
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7 Vyhodnoceni primé metody

Vybrani respondenti v hodnoceni omaku pomoci pifimé metody vyjadrili sviyj
nazor jak na primarni slozky omaku, tak i na celkovy omak celkem u 13 textilii.

Respondenti byli rozdéleni na muze a Zeny.

Ze vSech hodnoceni pomoci pfimé metody byl podle vztahu €. vypocitan median.

Vsechny vypocCty pro zkouSené textilie jsou uvedené v kapitole ¢. 5.2.

7.1 Vysledky omaku u muzu
V pfiloze €. 1 jsou uvedeny vysledky méteni jednotlivych vzorki.
Drsnost

Pii této zkousce respondenti hodnotili drsnost materialu viz. Tab. 4. Respondenti

lehce projizdi rukou po povrchu textilie a soustfedi se, zda-li je textilie drsnd nebo

hladka.

Tab. 4 Hodnoceni drsnosti pomoci panelu respondentd

Respondent| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |pramér|smér.odchyl. [ median IS medianu
MAT. 1 0O|]1]4]0]0 1 1,54 1,87 | (0,32< 1,87 <2,42)
MAT. 2 1 (122 ]2]2 1,8 0,44 2,66 | (-0,06< 2,66 <3,4)
MAT.3 31111133 2,2 0,97 1 (0,56< 1<1,41)
MAT 4 0 |]3]2]0]0O0 1 1,26 1,33 | (-0,4<1,33<1,4)
MAT.5 0O|]5/]0]0]0O0 1 2 1 (0,56< 1<1,41)
MAT. 6 1 12110 1 0,63 1,25 |(-0,85< 1,25 <1,85)
MAT. 7 1 11301 1,2 0,97 2,33 | (-0,2<2,33<4,2)
MAT.8 0 |]1]3]1]|0 1 1,09 2 (0,23<2<2,7)
MAT9 0|1 |3]1]0 1 1,09 2 (0,23<2<2,7)
MAT.10 | 0 | 2 | 3]0 O 1 1,26 1,66 | (-0,06<1,66<2,4)
MAT.11 | 3 |2 | 0|0 ]| O 1 1,26 0,33 | (-0,35<0,33<0,35)
MAT.12 | 4 |1 ] 0| 0| O 1 1,55 0,12 |(-0,42< 0,12 <0,42)
MAT.13 | 0 | 5| 0| 0| O 1 2 1 (-0,42< 0,12 <0,42)
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Drsnost

hodnoty ve stupnich
N

m Median

umérné

o

Pr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materialu

Graf 1 Porovnani drsnosti potahtt muzi.
Diléi zavér

Z grafu ¢. 1 bylo zjisténo, ze podle hodnoceni respondenttt material ¢islo 12 ma

nejmensi drsnost, tzn., pasobi hladkym dojmem. Naopak nejvyssi drsnost vykazuje

podle respondentd material ¢islo 2.

Tepelny omak

Tepelny omak

hodnoty ve stupnich
N

B Median

amérné

Pr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materialu

Graf 2 Porovnani tepelného omaku potahi muzi.
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Diléi zavér

Bylo zjisténo, ze teplym omakem puisobi materialy s ¢islem 3, 12 a 13, naopak

materialy oznacené Cislem 5 a 6 pisobi omakem studenym.

Tuhost

Tuhost
35

2,5

hodnoty ve stupnich

B median

amérné

0,5 1

o

Pr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materialu

Graf 3 Porovnani tuhosti potahti muzi.

Diléi zavér

Bylo zjisténo, ze nejvyssi tuhosti vykazuje material ¢islo 9. Materialy oznacené s

¢islem 11 a 12 hodnoti respondenti jako nejméné tuhé.
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Plnost

Plnost

hodnoty ve stupnich
N

B median

amérné

Pr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materialu

Graf 4 Porovnani plnosti potahit muzi.
Diléi zavér

Z hodnoceni respondentti bylo zjisténo, ze nejvyssi plnost vykazuje material
¢islo 3,4 a 6. Materialy oznacené ¢islem 5, 7 a 8 jsou hodnoceny jako nejméné plné,

tzn., byly hodnoceny jako prazdné.
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Celkovy omak
Celkovy omak
35
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=
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materidlu

Graf 5 Porovnani celkového omaku potahti muzi.
Diléi zavér

Bylo zjisténo, ze podle hodnoceni muzi se nejvyssi celkovym omakem
vyznacovaly materidly ¢. 11 a 12. Opacny nazor na celkovy omak méli muzi u

materialu &. 7 a 9.
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7.2 Vysledky omaku u Zen

V pfiloze €. 2 jsou uvedeny vysledky méteni jednotlivych vzorki.

Drsnost
Drsnost

3
=
&
£25
2
e 2
2z
€15 -
=
2 m Median
o 1A
=
&5
g 05 -
o=
S
A 0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materialu

Graf 6 Porovnani drsnosti povrchu potahti zen.
Diléi zavér
Bylo zjisténo, Ze materialy s cislem 7 a 10 vykazuji podle hodnoceni

respondentli nejvyssi drsnost. Materialy 12 a 13 vykazuji nejmensi drsnost.

Tepelny omak
Tepelny omak
1,8
S
= 1,6
(=3
214
»n
© 1.2
)
g -
208 - )
i 0.6 - = Medidn
=
>3 0,4 -
g
‘E 0,2 -
O -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materidlu

Graf 7 Porovnani tepelného omaku potaht Zen.
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Diléi zavér
Bylo zjisténo, ze podle hodnoceni respondentli materidl ¢islo 2 vykazuje
nejvyssi tepelny omak. Naopak materialy oznacené Cislem 5 a 10 vykazuji nejmensi

tepelny omak.

Tuhost

Na nasledujicim grafu €. 8 je zobrazeno hodnoceni tuhosti materialu

Tuhost

2,5

hodnoty ve stupnich
N

= Medidn

0,5 -

umeérné

Pr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materialu

Graf 8 Porovnani tuhosti potahti Zen.

Diléi zavér
Bylo zjisténo, Ze podle hodnoceni Zen vykazuje material ¢islo 13 nejvétsi tuhost.

Nejnizsi tuhost byla hodnocena u materiala €. 5, 7, 8 a 10.
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Plnost

Plnost

hodnoty ve stupnich
N

m Median

amérné

Pr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materialu

Graf 9 Porovnani plnosti potahti Zen.
Diléi zavér

Bylo zjisténo, Ze z hodnoceni Zen vykazuje material ¢islo 9 nejmensi plnost, tzn.

je prazdny. Naopak material oznaceny Cislem 1 vykazuje nejvyssi plnost.
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Celkovy omak

Na nasledujicim grafu ¢. 13 je zobrazeno vyhodnoceni celkového omaku.

Celkovy omak
4
=
2]
=35
g
< 3
2
> 2,5
g 2
g
= 15 - = Median
w
5 1
E 0,5 -
&
O .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materialu

Graf 10 Porovnani celkového omaku potaht zen.

Diléi zavér

Bylo zjiSténo, Ze material c¢islo 12 vykazuje podle hodnoceni respondenti
nejvyssi celkovy omak. Materialy oznacené Cislem 1, 2, 6 a 7 byly hodnoceny jako

materidly s nejhorSim omakem.
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8 Celkové vysledky primé metody

Drsnost

Drsnost

® Muzi

u Zeny

Primeré hodnoty ve stuppnich

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materilu

Graf 11 Porovnani hodnoceni drsnosti muZzu a Zen.
Diléi zavér

Bylo zjisténo, ze Zeny hodnotili nejvyssi drsnost u materiali ¢. 7 a 10. Muzi
hodnotili nejvyssi drsnost u materialu ¢. 2. Nejnizsi drsnot byla podle zen a muzi

hodnocena u materialu ¢. 12 tzn., ze material ¢. 12 je hladky.
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Tepelny omak

Tepelny omak

® Muzi

» Zeny

Primérné hodnoty ve strupnich

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materialu

Graf 12 Porovnani tepelného omaku muzi a Zen.
Diléi zavér

Z grafu ¢. 12 bylo zjisténo, ze muzi a zeny hodnotili tepelny omak rozdilné. Nejnizsi

tepelny omak byl hodnocen muzi a Zenami u materialu €. 5.

o

Tuhost
Tuhost

S 35
=
g 3
225
2z
.§ 2
E 1,5 - = Muzi
£ o1  Zeny
g
‘E 5

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Cislo materidlu

Graf 13 Porovnani tuhosti muza a zen.
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Diléi zavér

%

Z grafu ¢. 13 bylo zjisténo, Ze hodnoceni tuhosti se u muzi a Zen lisilo. Muzi

hodnotili nejvyssi tuhost u materidlu ¢. 9 naopak Zeny u materialu ¢. 13. Tuhost

testovaného materidlu je ovlivnéna i pouzitou druhou vrstvou materialu.

Plnost
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cislo materialu

Graf 14 Porovnani plnosti muzu a Zen.
Diléi zavér
Z grafu ¢. 14 bylo zjisténo, ze podle hodnoceni muzii ma nejvyssi plnost material ¢.
6. Naopak Zeny hodnotily nejvyssi plnost u materidlu ¢. 1, kterd ma pomérné vysokou
plosnou hmotnost. Plnost testovaného materialu je ovlivnéna i pouzitou druhou vrstvou

materialu.
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Celkovy omak
Celkovy omak
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Graf. 15 Porovnani celkového omaku muzi a Zen.

Diléi zavér
Pfi porovnani hodnoceni mezi muzi a zenami bylo zjiSténo, Ze nevyssi celkovy
omak u Zen byl hodnocen u materialu ¢. 12. Naopak u muzi nejvyssi celkovy omak byl

hodnocen u materialu ¢. 11.

A4

V ptipad¢ porovnani byly hodnoceny materidly s nejvyssim celkovym omakem
jako teplé, mekké a hladké. Materidly, které byly naopak vyhodnoceny s celkovym

omakem jako nejhorsi, byly oznaovany za drsné a tuhé.
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ZAVER

Bakalatskd prace byla zaméfena na hodnoceni senzorického komfortu potahti
automobilovych sedacek s ohledem na omak. V teoretické Casti je popsana konstrukce
automobilové sedacky, materidly pro vyrobu potahti automobilovych sedacek, omak,
faktory ovliviiujici omak a moZznosti testovani omaku. Pro experimentdlni ¢ast byla

navrzena subjektivni a objektivni metoda hodnoceni omaku.

Navrzena objektivni metoda pro hodnoceni omaku potahti automobilovych sedacek
nemohla byt provedena. Dlivodem byla vysoka tloustka testovanych materiali. Systém

KES pro méfeni objektivni metody je navrzeny pro odévni materialy.

V experimentalni c¢asti byl realizovan navrzeny experiment subjektivniho
hodnoceni, ktery byl rozdélen do dvou casti, a to na pfimou a nepifimou metodu.
Hodnoceni se zGcastnilo 10 respondentd z toho 5 muzt a 5 Zen. Hodnotilo se 13

standardn¢ pouzivanych plosnych textilii pro vyrobu potahii automobilovych sedacek.

Prvni ¢ast experimentu byla zvolena pomoci nepiimé metody hodnoceni omaku.
Respondenti pomoci metody potadi tiidili textilie s nejpfijemnéjsim omakem, az po
textilie s nejhor$im omakem. Z vysledki méfeni vyplyva, ze muzi i zeny hodnotili
material ¢. 12 jako nejptijemnéjsi. Na pouzitém souboru textilii bylo zjisténo, ze podle

hodnoceni vysledki preferuji respondenti piijemny omak.

V druhé casti experimentu respondenti na pouzitém souboru ploSnych textilii
subjektivné hodnotili omak pomoci pifimé metody. Prostfednictvim dotazniku byl
experiment vyhodnocen pomoci piislusnych statistickych vypocti. Pomoci polarnich
part respondenti hodnotili drsnost, tepelny omak, tuhost, plnost a celkovy omak.

Pomoci zminénych polarnich para bylo porovnano hodnoceni muzii a zen.

Cilem prace bylo zjistit na pouzitém souboru textilnich materialli subjektivni
hodnoceni muzii a zen. Jejich vysledné hodnoceni porovnat mezi sebou. Na zakladé¢
porovnani piimé a nepiimé metody urcit, kterd z pouzitych metod je pro hodnoceni

senzorického komfortu u potahli automobilovych sedacek vhodnéjsi.

Subjektivni hodnoceni je zaloZeno na pocitech respondenta. Toto hodnoceni je
velice individudlni a zalezi na hmotové citlivosti jedince. Pfi subjektivnim hodnoceni

Zen pomoci pfimé metody muizeme fici, Ze u vétSiny dotazovanych vyslo nejvyssi
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celkové hodnoceni pro material ¢. 12. U vétSiny dotazovanych muzt bylo hodnoceno
nejvyssi hodnoceni u materialu ¢. 11. Hodnoceni pomoci nepiimé metody byl material

¢. 12 hodnocen jako nejptijemné;si.

Podle subjektivniho hodnoceni respondenti mizeme fici, ze respondenti preferuji
autopotahy z pletenych materiald. Pfi porovnani hodnoceni materialu lze fici, ze
respondenti preferuji mékké a teplé potahy. Proto navrhuji vyrobu pletenych

autopotahdl.

Bylo by dobré, kdyby bylo provedeno objektivni méfeni a nasledné tyto vysledky
porovnany se subjektivni metodou. Vysledky z objektivni metody jsou piesnéjsi a

nejsou ovlivnény subjektivnim hodnocenim respondenta.
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MAT. 1 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 0 0 1 0 0
respondent 2 1 3 1 2 1
respondent 3 4 1 2 3 4
respondent 4 0 1 1 0 0
respondent5 0 0 0 0 0

primer 1 1 1 1 1

smér.odchylka 1,54 1,09 0,63 1,26 1,54

medidn 1,875 1,3 1,75 1,66 1,875
IS medianu | (0,32<1,87<2,42) | (-0,4<1,3<1,4) | (-0,35<1,75<2,35) | (-0,06<1,66<24) | (0,32<1,87<2,42)

MAT. 2 Drsnost Tepeny omak tuhost Plnost Celkovy omak
respondent 1 1 1 0 3 2
respondent 2 2 3 1 3 1
respondent 3 2 1 2 3 2
respondent 4 2 2 2 1 2
respondent5 2 1 3 1 2

primér 1,8 1,6 1,6 2,2 1,8

smér.odchylka 0,44 0,89 1,14 1,09 0,44

median 2,66 1,66 1,66 2 1,66
IS medidnu | (-0,06< 2,66 <3,4) | (-0,06<1,66<2,4) 0,06<1F66<2,4) (0,23<2<2,78) 0,06<1$66<2,4)

MAT. 3 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 3 2 0 3 2
respondent 2 1 1 1 3 1
respondent 3 1 1 2 3 2
respondent 4 3 2 2 1 2
respondent5 3 2 3 1 2

primer 2,2 1,6 1,6 2,2 1,8

smér.odchylka 0,97 0,48 1,01 0,97 0,4

median 1 2,66 1,125 2,66 2,66

IS medianu (0,56< 1 <1,41) (-0,06<2<3,4) O,49<1,(12<1,19) (-0,06<2<3,4) 1,49<1,236<2,78)
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MAT. 4 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 0 0 0 0 0
respondent 2 3 3 3 2 1
respondent 3 2 2 1 0 3
respondent 4 0 0 1 3 1
respondent5 0 0 0 0 0

pramer 1 1 1 1 1

smér.odchylka 1,26 1,26 1,09 1,26 1,09

median 1,33 1,33 1,33 2,66 2

(-0,4<1,33
IS medidnu | (-0,4<133<14) | (-0,4<1,33<14) <1,4) (-0,06<2,66<3,4) | (0,23<2<2,78)

MAT. 5 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 0 0 1 0 0
respondent 2 5 4 3 5 2
respondent 3 0 1 0 0 1
respondent 4 0 0 1 0 1
respondent5 0 0 0 0 1

prumer 1 1 1 1 1

smér.odchylka 2 1,54 1,09 2 0,63

median 1 1,12 1 1 1,75
IS medianu (0,56<1<1,41) (-0,49<1,12<1,19) | (-0,73<1<2,4) (0,56<1<1,41) |0,35<1,75<2,35)

MAT. 6 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 1 0 0 0 0
respondent 2 2 4 2 1 3
respondent 3 1 0 0 1 2
respondent 4 1 1 3 3 0
respondent5 0 0 0 0 0

primér 1 1 1 1 1

smér.odchylka 0,63 1,54 1,26 1,09 1,26

median 1,25 1,125 2,66 2,66 1,33

(-0,44< 1,125 (-0,06< 2,66
IS medidnu | (-0,85< 1,25 <1,85) <1,67) <3,4) (0,94<2,665<3,4) | (0,23<2<2,78)
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MAT. 7 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 1 0 0 0 0
respondent 2 1 1 3 5 4
respondent 3 3 4 1 0 1
respondent 4 0 0 1 0 0
respondent5 1 0 0 0 0

pramér 1,2 1 1 1 1

smér.odchylka 0,97 1,549 1,09 2 1,54

median 2,33 1,875 1,3 1 1,12

(0,325< 1,875 -
IS medianu | (-0,2< 2,33 <4,2) <2,425) (-0,4< 1,3<3,4) | (-0,56<1<1,41) |0,49<1,12<1,19)

MAT. 8 drsnost tepeny omak tuhost pInost celkovy omak
respondent 1 0 1 0 0 0
respondent 2 1 2 3 1 3
respondent 3 3 1 1 3 1
respondent 4 1 1 1 1 1
respondent5 0 0 0 0 0

primér 1 1 1 1 1

smér.odchylka 1,09 0,63 1,09 1,09 1,09

median 2 1,25 1,3 2 1,3
IS medianu (0,23<2<2,7) | (-0,85<1,25<1,85) | (-0,4<1,3<1,4) | (0,23<2<2,7) | (-0,4<1,3<1,4)

MAT. 9 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 0 0 0 1 0
respondent 2 1 2 1 3 4
respondent 3 3 3 1 0 1
respondent 4 1 0 3 0 0
respondent5 0 0 1 1 0

primér 1 1 1,2 1 1

smér.odchylka 1,09 1,26 0,97 1,09 1,54

median 2 1,66 3 1 1,12

(-0,49< 1,3
IS medianu (0,23<2<2,7) (-0,06< 1,66 <2,4) | (1,27<3<3,4) | (-0,73<2<1,73) <1,19)
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MAT. 10 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 0 0 0 0 0
respondent 2 2 1 3 2 1
respondent 3 3 3 1 1 3
respondent 4 0 1 1 1 1
respondent5 0 0 0 1 0

pramer 1 1 1 1 1
smér.odchylka 1,26 1,09 1,09 0,63 1,09
median 1,66 2 1,3 1,75 2
(-0,35< 1,75
IS medianu | (-0,06< 1,66<2,4) (023<2<27) | (-0,4<1,3<1,4) <2,35) (0,23< 2 <2,7)

MAT. 11 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 3 0 0 0 0
respondent 2 2 1 5 3 1
respondent 3 0 3 0 1 0
respondent 4 0 1 0 1 3
respondent5 0 0 0 0 1

prumeér 1 1 1 1 1
smér.odchylka 1,26 1,09 2 1,09 1,09

median 0,33 2 1 13 3
IS medianu | (-0,35< 0,33<0,35) (0,23< 2 <2,7) (0,56<1<1,41) | (-0,4<1,3<1,4) | (1,27<3<3,4)

MAT. 12 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 4 0 1 0 0
respondent 2 1 1 3 2 1
respondent 3 0 1 1 3 0
respondent 4 0 3 0 0 3
respondent5 0 0 0 0 1

prumer 1 1 1 1 1

smér.odchylka 1,54 1,09 1,09 1,26 1,09

median 0,125 2,66 1 1,66 3

IS medidnu | (-0,42< 0,12 <0,42) | (-0,94<2,66<3,4) |(-0,23<1<1,425) | (-0,06<2<2,4) | (1,274<3<3,4)
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MAT. 13 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 0 0 0 0 0
respondent 2 5 0 1 3 1
respondent 3 0 2 3 1 1
respondent 4 0 3 1 0 3
respondent5 0 0 0 1 0

pramér 1 1 1 1 1
smér.odchylka 2 1,26 1,09 1,09 1,09
median 1 2,66 2 1,33 2,66
(-0,425< 0,12
IS medidnu <0,425) (0,94<2,66<3,34) | (0,23<2<2,7) | (-0,4<1,33<1,73) | (0,94<2,66<3,4)
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Priloha ¢é. 2

Dotazniky a statistické vyhodnoceni — Zeny
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MAT. 1 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 2 2 0 1 1
respondent 2 1 0 1 1 2
respondent 3 1 1 2 3 1
respondent 4 2 1 2 3 2
respondentb 2 1 2 3 1

pramér 1,6 1 1,4 2,2 1,4

smér.odchylka 0,48 0,63 0,8 0,97 0,48

medidn 1,66 1 1,66 2,66 1,33
IS medidnu (-0,06< 1,66 <24) | (-0,23<1<1,425) | (0,27<1,66<2,4) | (-0,06< 2,66 <3,4) | (-0,4< 1,33 <1,4)

MAT. 2 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 1 1 2 1 1
respondent 2 1 2 2 0 1
respondent 3 1 2 2 1 1
respondent 4 1 2 1 2 2
respondentb 3 0 1 1 1

pramér 1,4 1,4 1,6 1 1,2

smér.odchylka 0,8 0,8 0,48 0,63 0,4

median 1,125 1,66 1,66 1 1,3
IS medianu (-0,44<1,12<1,67) | (-0,06<1,66<2,4) | (-0,06<1,66<24) (-0,23<1<1,42) | (-0,49<1,12<1,19)

MAT. 3 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 1 1 2 1 1
respondent 2 1 1 2 0 1
respondent 3 1 1 2 1 1
respondent 4 2 2 1 2 2
respondentb 2 0 1 1 1

pramér 1,4 1 1,6 1 1,2

smér.odchylka 0,48 0,63 0,48 0,63 0,4

median 1,33 1 1,66 1,33 2

IS medinu (-0,4<1,33<14) | (-0,23<1<1,42) | (-0,06<1,66<2,4) | (-0,4<133<14) | (0,23<2<2,7)
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MAT. 4 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 1 0 1 2 0
respondent 2 1 1 1 1 2
respondent 3 1 1 2 2 1
respondent 4 1 1 1 2 2
respondent5 2 0 1 2 2

pramér 1,2 0,6 1,2 1,8 1,4

smér.odchylka 04 0,489897949 04 04 0,8

median 1,12 0,66 1,12 1,87 1,66
IS medianu | (-0,49< 1,12 <1,19) | (-1,06< 1,25 <1,4) | (-0,49< 1,12 <1,19) | (0,32<1,87 <2,42) | (0,27< 1,66 <2,4)

MAT. 5 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 0 0 0 0 1
respondent 2 1 0 1 1 1
respondent 3 2 1 1 1 2
respondent 4 1 2 3 4 2
respondentb 1 0 1 1 2

pramér 1 0,6 1,2 14 1,6

smér.odchylka 0,63 0,73 0,89 1,23 0,44

median 1 0,33 1 1 1,66
IS medianu (-0,23<1<1,42) (-0,4< 0,33 <0,4) (-0,73< 1 <2,4) (-0,73<1<1,73) | (-0,66< 1,3 <2,4)

MAT. 6 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 2 0 3 0 0
respondent 2 2 1 1 0 1
respondent 3 2 2 1 1 1
respondent 4 1 1 4 4 1
respondentb 2 1 0 2 2

pramér 1,8 1 1,8 1,4 1

smér.odchylka 0,4 0,57 1,34 1,36 0,57

medidn 1,87 1 1,25 0,75 1,3

IS medi4nu (0,32<1,87 <2,42) | (-0,23<1<1,42) | (-0,85< 1,25 <2,35) | (-0,35< 0,75 <1,35) | (-0,4<1,3<1,4)
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MAT. 7 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 3 1 0 0 2
respondent 2 3 0 1 1 2
respondent 3 1 1 1 1 1
respondent 4 3 1 2 3 1
respondent5 2 1 1 1 1

pramér 2,4 0,8 1 1,2 1,4

smér.odchylka 0,73 0,36 0,57 0,89 0,44

median 2,66 0,87 1 1 1,3
IS medianu (0,94< 2,66 <3,4) | (-0,67<0,87 <1,42) | (-0,23<1<1,42) (-0,73< 1 <2,4) (-0,4< 1,3 <1,4)

MAT. 8 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 2 0 0 0 2
respondent 2 1 1 1 1 2
respondent 3 3 1 1 1 2
respondent 4 1 2 2 2 2
respondentb 1 1 1 1 1

pramér 1,6 1 1 1 1,8

smér.odchylka 0,73 0,57 0,57 0,57 0,36

median 1,3 1 1 1 1,87
IS medianu (-0,4< 1,3 <1,4) (-0,23<1<1,42) | (-0,23<1<142) | (-0,23<1<1,42) |(0,32<1,87 <2,42)

MAT. 9 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 3 0 1 0 2
respondent 2 2 0 2 0 1
respondent 3 1 1 1 1 2
respondent 4 1 1 3 1 2
respondentb 1 1 0 0 1

pramér 1,6 0,6 1,4 0,4 1,6

smér.odchylka 0,73 0,44 0,93 0,44 0,44

medién 1,3 0,66 1,25 0,33 1,66

IS medinu (-0,4<1,3<1,4) | (-1,06<0,66 <1,4) | (-0,851,25<1,85) | (-0,35< 0,33 <0,35) | (-0,06< 1,66 <2,4)
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MAT. 10 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 2 0 0 0 1
respondent 2 3 0 1 1 2
respondent 3 3 2 1 1 2
respondent 4 3 1 4 3 1
respondentb 1 0 1 1 2

pramér 2,4 0,6 1,4 1,2 1,6
smér.odchylka 0,73 0,73 1,23 0,89 0,44
median 2,66 0,33 1 1 1,66

IS medidnu (0,94< 2,66 <3,4) | (-0,4<0,33<0,4) | (-0,73<1<1,73) (-0,73<1<2,4) | (-0,06< 1,66 <2,4)

MAT. 11 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 1 1 0 0 3
respondent 2 1 1 1 1 3
respondent 3 3 1 2 1 3
respondent 4 0 2 2 2 3
respondentb 1 1 2 1 2

pramér 1,2 1,2 1,4 1 2,8
smér.odchylka 0,89 0,36 0,73 0,57 0,36
median 1 1,12 1,66 1 2,87

IS medianu (-0,73<1<2,4) |(-049<1,12<1,19)| (-0,06<1<1,42) | (0,23<1<1,42) | (1,32<2,87 <3,42)

MAT. 12 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 0 1 0 0 4
respondent 2 2 0 2 1 4
respondent 3 3 1 1 2 3
respondent 4 0 1 2 2 4
respondentb 0 1 2 2 2

pramér 1 1 1 1 1
smér.odchylka 1,09 0,63 1,09 1,09 1,09
medidn 0,33 0,87 1,66 1,66 3,66
IS medinu (-0,4<0,33<1,06) | (-0,67< 0,87 <1,42) | (0,27< 1,66 <2,4) | (0,27< 1,66 <2,4) | (1,94< 3,66 <5,06)
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MAT. 13 drsnost tepeny omak tuhost plnost celkovy omak
respondent 1 0 1 2 1 4
respondent 2 4 3 1 1 3
respondent 3 2 1 3 1 3
respondent 4 0 1 3 4 4
respondent5 0 0 3 0 3

pramér 1 1 1 1 1
smér.odchylka 1,09 0,63 1,09 1,09 1,09
median 0,33 1 2,66 1 3,33
IS medianu (-0,4<0,33<1,06) | (-0,73<1<24) | (0,94<2,66<34) | (-0,73<1<1,73) (1,6< 1,3<3,4)
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Piiloha €. 3

Pouzité materialy

73



Bakalarské prace Technicka univerzita v Liberci

Material €. 1

Material €. 2

Material €. 3
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