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Abstrakt

Tato prace se zabyvala vynosovou schopnosti u vybranych ozimych odrad
pSenice ve vegetatnim obdobi 2014/2015. Porovnany byly dvé odrady (hybridni
a liniova). Pokus byl zalozen ve standardnim a sniZzeném vysevku a zaroven ve
¢tyfech opakovanich na pozemku Zemédélské fakulty JihoCeské univerzity

v Ceskych Budgjovicich.

Hodnoceny byly vynosové prvky: pocet klasti na 1 m?, pocet zrn v klasu
a hmotnost tisice zrn. Béhem vegetace byl sledovan také pocet rostlin na 1 m?
jednotlivé riistové faze, pocet stébel na 1 m? a vyska rostliny. Dale bylo méfeno
mnozstvi chlorofylovych jednotek Vrostlinach pomoci pfistroje N-Tester
a pristrojem SunScan propusténé slune¢ni zatreni vyuzitelné pro fotosyntézu rostlin,
pficemz byly zpracovany hodnoty indexu listové plochy (LAI). Na zavér byl
porovnan teoreticky a skutecny vynos a vyhodnocena dals$i méteni jako délka klasu,

pocet klaskii v klasu ¢i objemova hmotnost.

Kli¢ova slova: ozima pSenice, tvorba vynosu, odridy, vynosové prvky



Abstract

This thesis deals with the yield ability of chosen winter wheat varieties during
growing season 2014/2015. Comparison of the two varieties (hybrid and linear). The
experiment was established in standard and reduced seed rates and also in four
replicates on the plot of Faculty of Agriculture, University of South Bohemia in

Ceské Budgjovice.

Were examined yield components: the amount of spikes per 1 m2, amount of
grains per spike and weight of thousand grains. During the vegetation observed were
the amount of plants per 1 m?, each growth phase, the number of stalks per 1 m?and
plant height. Furthermore, measured were amounts of units of chlorophyll in plants
using device N-Tester and the SunScan device sunlight usable for photosynthesis of
plants wherein the processed values of leaf area index (LAI). At the end, compared
were the theoretical and real yield and evaluated were spike length, amount of

spikelets in spike and density.

Keywords: winter wheat, production yield, cultivars, yield components
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1. UVOD

vvvvvv

nejpéstovandjsi plodinou svéta. V Ceské republice jsou obilniny péstované na vice
nez 50 % 2z celkové osevni plochy. Z dlouhodobého hlediska se osevni plocha
pestovanych obilnin viceméné neméni a vyméra je kolem 1 500 tis. ha. Sklizen
v Ceské republice svym objemem zabezpeGuje pokryti domaci potieby
a v dlouhodobém priméru se pohybuje v rozmezi 5 500 - 6 000 tis. tun obilnin
celkem.

PSenice obecna je velice rozsifenou a dulezitou plodinou. Ma nejvétsi
zastoupeni ve struktufe nejen mezi obilninami, ale i vS§emi plodinami na orné pideé
jak v Ceské republice, tak i V celosvétovém méfitku. PSenice tvoii vice nez 60 %
nabidky vSech obilnin na naSem trhu. Vynos pSenice se dlouhodobé pohybuje
Vv rozmezi od 4 do 6,5 t.ha™. Spotieba p3enice na obyvatele a rok v roce 2014 dosahla
v CR podle CSU 119,5 kg v hodnot& zrna (93,2 kg v hodnoté mouky). TakZe i pies
jeji dominantni postaveni na trhu pokracuje pokles ve spotiebé pSenice pro lidskou
vyZivu.

P3enice obecnd je v CR péstovana ve dvou formach a to ozimé a jarni. Pro
tento pokus byly vybrany odridy ozimé pSenice, ktera tvoti vice nez 95 % z celkové
vyroby na trhu Ceské republiky. Ozima psenice je vyuZzivina zejména
K potravinaiskym, krmivarskym a technickym uUéelim. Je zaroven jedna
vyzivy. Proto je diilezité, aby péstitel sledoval rostlinu béhem celé jeji vegetace
a dosahl tak zddaného zdravi a vynosu. Zaroven Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav
zemédélsky (UKZUZ) vydava kazdy rok seznamy doporuéenych odrid, které
pomahaji, nejen péstitelim, Vv orientaci nabizenych odrid vhodnych pro dané
stanovisté. Je tedy tieba respektovat veskeré aspekty v péstovani ozimé pSenice, aby
mohlo byt vyuzito jejiho potencidlu a zajist€éno co nejvyssiho a nejkvalitnéjSiho

vynosu.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1.Vyznam a historie péstovani

Obilniny jsou nejrozsifenéjsi skupinou péstovanych plodin na svété. Rozsah
pestovani obilnin souvisi s druhovou rozmanitosti a Sirokym hospodaiskym vyuzitim
jejich produktii. Vyhodou vétSiny obilnin je relativné jednoducha péstitelska
technologie, moznost dlouhodobého skladovani, snadna manipulace a vysoka

koncentrace nutri¢nich latek (SNOBL, PULKRABEK et al., 2005).

Mezi obilninami ma pSenice zcela dominantni postaveni a patii mezi
celosvétoveé nejpéstovanéjsi zemedeélské plodiny. K zemim s nejvétsi produkei patii
Cina, Indie, Spojené staty, Rusko a Francie (MARTIN, WALDREN, STAMP, 2006).
Pravdépodobné je i nejstarsi obilninou vyuzivanou ¢lovékem. Nejstarsi ndlez divoké
pSenice pochazi z jeskyné Nohal Oren, nedaleko mésta Hajfy v Izraeli, a je stary
18 tisic let (PETR a HUSKA, 1997). P$enice (Triticum L.) ma historii dlouhou 5 000
- 6000 let. Jeji péstovani je zameéfeno piredevS§im na nahé kulturni formy.
Rozlisujeme pSenici tvrdou (Triticum durum Desf.) a obecnou (Triticum aestivum
L.), ktera je u nas nejrozsifenéjsi (KREN, 1998). Proces zkulturnéni se uskute&iioval
zménou fady znaki a vlastnosti, jako napiiklad: az dvacetinasobné zvétSeni obilky,
vzrist listové plochy a zejména zména tvorby a distribuce asimilatii ve prospéch
obilek. (PETR a HUSKA, 1997). Psenice se u nas péstuje ve dvou forméach — ozimé
ajarni (SROLLER et al., 1997).

2.2. Situace v Ceské republice

Na zékladé odhadu produkce CSU k 15. 9. 2015 se ptedpokladala v CR
sklizett pSenice v roce 2015 v mnozstvi 5 328,5 tis. tun. Z tohoto mnoZstvi je
5097,1 tis. tun ozimé pSenice (tj. 95,7 % celkové vyroby) a 231,4 tis. tun pSenice
jamni (tj. 4,3 % z celkové vyroby). Celkova vyroba pSenice mirn€ poklesla proti
skutecnosti predchoziho roku o 113,8 tis. tun, tj. o 2,1 %. Toto snizeni vyplyva

predevsim z poklesu produkce ozimé psenice 0 125,6 tis. tun, tj. 0 2,4 %.

Na poklesu vyroby pSenice v roce 2015 se podili jednak nizsi, ale pfesto

nadprimérny hektarovy vynos ozimé pSenice, ale predev§im pokles osevnich ploch.
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Presto pSenice i nadéle zlistdva na nasem trhu s obilovinami zcela dominantni
plodinou, ktera tvoii 63,3 % nabidky vsech obilovin (KUST a POTMESILOVA,
2015).

V nasledujici tabulce je uvedena bilance produkce a spotieby pSenice pro

jednotlivé marketingové roky v Ceské republice.

Tab. 1: Bilan¢ni tabulka pSenice
Ukazatel = Jednotky | 2010/2011 § 2011/2012 @ 2012/2013 @ 2013/2014 @ 2014/2015

Osevni tis. ha 833,6 863,1 815,4 829,4 835,9
plocha
Vynos thal 4,99 5,69 4,32 5,67 6,51
Vyroba tis. t 4161,6 4913,0 3518,9 4700,7 54423
Domaci
spotieba tis. t 3005,0 3035,0 3040,0 2 868,0 2930,0
celkem
z toho: tis. t 12850 1290,0 1250,0 1210,0 1 250,0
potraviny
osiva tis. t 195,0 195,0 190,0 188,0 190,0
Krmiva tis. t 1370,0 1 400,0 1450,0 1350,0 1350,0
technicke tis. t 155,0 150,0 150,0 120,0 140,0
uziti

(KUST a POTMESILOVA, 2015)

Dle FAMERY (1993) jeji nezastupitelny vyznam spo&iva ve vyuziti zrna jako
dilezité suroviny pro potravinaiské a krmivarské zpracovani. DalSim divodem
takového rozsahu péstovani, ktery uvadi, jsou biologické vlastnosti druhu a odrid, je
téz velmi ptizptisobivou plodinou, vhodnou pro péstovani ve vétSin€é vyrobnich

oblasti a dosahuje vysokych vynost.
Osevni plochy

Osevni plocha p3enice podle soupisu osevnich ploch CSU k 31. 5. 2015 proti
pfedchozimu roku 2014 poklesla o 6,1 tis. ha (tj. 0,7 %) a dosahla vyméry 829,8 tis.
ha. Tento pokles osevnich ploch zpiisobila ozimé pSenice, jejiz osevni plocha
mezirocn¢ poklesla o 12,5 tis. ha, (tj. o 1,6 %) na 778,2 tis. ha. Naopak u pSenice
jarni byl zaznamenan nartst osevnich ploch o 6,3 tis. ha (tj. 13,9 %). Pfesto ozima
pSenice v roce 2015 stale ziistadva nasi nejrozsitengjsi péstovanou plodinou. Divody

urcité stability péstovani spocivaji pfedevSim ve vynosoveé jistoté s moznosti exportu.

12



Graf 1: Vyvoj osevnich ploch pSenice
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(KUST a POTMESILOVA, 2015)
Hektarovy vynos

Podle odhadu CSU k 15. 9. 2015 se o&ekaval v roce 2015 u pienice celkem
velmi vysoky vynos ve vysi 6,42 t.hal, coz piedstavuje ve srovnani s predchozim
rokem pokles 0 0,09 t.ha (tj. o 1,4 %). Pokles vynosu u ozimé psenice o 0,06 t.ha™
(tj. 0 0,9 %) na 6,55 t.ha byl zptisoben piedeviim vlivem lehéich ptidnich stanovist,
kde se vyraznéji projevilo suché a velmi teplé pocasi v jarnich mésicich roku 2015.
V porovnani v dlouhodobé cCasové ftadé je tento vynos srovnatelny pouze
s predchozim ro¢nikem 2014, ale jiZ ne s Zadnym jinym skliziovym ro¢nikem

(nejblizsi je rok 2004 - 5,96 t.hal).
Cenovy vyvoj

V marketingovém roce 2014/2015 s ohledem na rekordni sklizeni obilovin
s pramérnymi jakostnimi ukazateli, ceny vSech obilovin zacaly postupné klesat.
V CR ihned po sklizni ceny p3enice zalaly rychle snizovat na cenovou hladinu
kolem 4 200 K¢/t a kolem této hladiny kolisaly prakticky po cely marketingovy rok.
Nejvyssi cenova troven byla u pSenice potravinarské docilena v ¢ervenci 2014 ve
vysi 4 608 Kc/t. U pSenice krmné rovnéz probihal cenovy padd v rozmezi od
3607 K&/t do 4 179 Ke/t. Cenové maximum bylo u pSenice krmné docileno tésné
pred sklizni v mé&sici dervenec 2014 - 4 179 K&/t (KUST a POTMESILOVA, 2015).
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2.3. Botanicka a biologicka charakteristika pSenice

Do rodu psenice (Triticum L.), ktery nalezi do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae),
patii n€kolik druhd. Zakladni chromozomové ¢&islo je n = 7 a podle poctu
chromozomt rod Triticum zahrnuje tfi skupiny (diploidni, tetraploidni
a hexaploidni). Do skupiny diploidnich pSenic (2n = 14) patii pSenice plana
jednozrnka (Triticum boeticum) a kulturni jednozrnka (Triticum monoccocum L.).
VeEtsi péstitelsky vyznam maé skupina tetraploidnich (2n = 28), do které patii
napiiklad: pSenice pland dvouzrnka (Triticum dicocoides L.), pSenice dvouzrnka
(Triticum dicocoides Schrank), psenice naduiela (Triticum turgidum L.), pSenice
polska (Triticum polonicum) ¢i pSenice tvrda (Triticum durum Desf.). Péstitelsky
nejvyznamnéjsi je skupina hexaploidnich (2n =42), do které patii pSenice Spalda

(Triticum spelta L.) a pSenice seta (Triticum aestivum L.) (ZIMOLKA et al., 2005).

Kofeny jsou podzemni organy, které zajistuji zdsobovani rostlin vodou a v ni
obsazenymi minerdlnimi, pfipadné organickymi latkami. Rostliny vytvaii dva typy
kotenil: zdrodecné (primarni), které se objevuji pfi kliceni obilky, a kofeny druhotné
(sekundarni) (SNOBL, PULKRABEK et al., 2005). Kofenovy systém je tvofen
svaz€itymi kofeny a je dosti mohutny, zasahuje do hloubky 150 cm 1 vice, ale
pfevazna vétSina je v ornicni vrstvé do 30 cm. Stéblo pSenice je pomérné silné,
stiedni vysky, od baze se smérem ke klasu zuzuje a je duté, je tvofeno zpravidla péti
Clanky (internodia), oddélené kolénky. Listy pSenice jsou vétSinou Sirokeé, tmave
zelené, vyrustaji z kolének a jsou slozené z pochvy a cepele. PSenice je samosprasna,
opyleni cizim pylem nastava velmi ztidka. Jejim kvétenstvim je klas, ktery je sloZeny
z vicekvétych klaskt, které jsou umistény na jednotlivych c¢lancich klasového
vietene. Klasek tvoii dvé bezosinné plevy a pfislusny pocet (2 az 5 i1 vice) kvitkd,
Z nichz zpravidla 1 - 4 jsou plodné. Kvitky obaluje z vnéjsi strany plucha a z vnitini
pluska, u osinatych klast z pluchy vyrasta osina. Plodem pSenice je obilka, ktera ma
tfi Casti: obaly, endosperm (jadro) a embryo (zarodek). Obaly obilky tvofi oplodi
a osemeni, které k sobé tésné piilinaji. Obilka ma podlouhly, né¢kdy buclaty tvar a je
rizné barvy (bélozlutd az Gervena) (SPALDON et al., 1963), (ZIMOLKA et al.,
2005).
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2.4. Riist a vyvoj pSenice

V prubé¢hu vegetacni doby od zaseti do vytvoieni nového semene a jeho
dozrani dochazi v rostlinach k fyziologickym a morfologickym zménam, které
oznadujeme souhrnné jako rist a vyvoj (SROLLER et al., 1997). Z hlediska
praktického vyuziti toto zdkladni obdobi zahrnuje: vegetativni obdobi (kliceni,

vzchézeni, odnozovani) a generativni obdobi (sloupkovani, metani, kveteni, zrani).

V ramci uvedenych zdkladnich obdobi lze piesné definovat faze,
zaznamenavajici momentalni stav rostlin v porostech, pro urceni optimalnich terminti
vhodnych k agrotechnickym zasahim (ZIMOLKA et al., 2005). Vnéjsi znaky
hodnoti makrofenologickd stupnice, jejiz jednotlivé stupné jsou faze rlstu
oznacované od 00 do 99. Vyvoj vzrostného vrcholu zachycuje mikrofenologicka
stupnice podle Kupermanové, ktera je rozdélena na etapy 1. az XII. (HAMOUZ,
1993).

Pro ucely klasifikace a interpretace ristu se pouzivd makrofenologicka
mezinarodni desetinnd stupnice (DC) podle Zaadockse nebo zapadoevropska

stupnice uvadéna pod zkratkou BBCH (DIVIS et al., 2000).

Tab. 2: Pi‘ehled makrofenologickych stupnic

Riistové faze DC BBCH
Klic¢eni
Sucha obilka 00 00
Nabobtnald obilka 03 03
Vyrazeni primarniho kofinku 05 05
Objeveni koleoptile na obilce 07 07
Objeveni listu na Spicce koleoptile 09 09
Vzchazeni 10 10
Objeveni koleoptile nad povrchem pudy
Prvni listy
Faze 1. listu (2. list vyrusta z pochvy 1. 11 11
listu)
Faze 2. listu (3. list vyrista) 12 12
Faze 3. listu (4. list vyrista) 12 12
Féze 4. listu a dalSich (9. listi) 14-19 14-19
OdnoZovani
Neodnozena rostlina - odnoZz uvnitf 20 20
pochvy listu
Zacatek odnozovani — hlavni stéblo a 1.

e, » 21 21
viditelna odnoz
Hlavni stéblo a 2 viditelné odnoze 22 22
Hlavni stéblo a 3 viditelné odnoze 23 23
PIné odnozovani — hlavni stéblo a 5 a vice

o 25 25

odnozi
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Konec odnozovani

Sloupkovani

Zacatek sloupkovani — hlavni stéblo a
odnoZe se vzptimuji

1. kolénko na hlavnim stéble je
hmatatelné (nad urovni odnozovaciho
uzlu)

2. kolénko je patrné

3. — 6. kolénko je patrné

Objeveni posledniho (praporcového)
listu

Objeveni jazycku posledniho listu
Nadufovani listové pochvy
Prodluzovani pochvy praporcového
listu

Zacatek nadutovani pochvy horniho
listu

Naduteld pochva

Praskla pochva

Viditelné osiny vy¢nivaji z pochvy
Metani

Zacatek metani — prvni klasek viditelny
Polovina klasu vymetana

Cely klas vymetan

Kveteni

Zacatek kveteni, objevuji se prvni
prasniky ve stiedu kvétu

Plné kveteni, vétSina klaskt ma zralé
PraSniky

Konec kveteni, vétSina klaska
odkvetla, ojedin€le visi zaschlé
prasniky

Zrani

Mlé¢na zralost

Tvorba obilky, prvni obilky doséhly
konec¢né velikosti, obsah zrna je
vodnaty

Rané mlécna zralost

Stfedné mlécna zralost (obilky maji
konecnou velikost a mlékovity obsah)
Pozdn€ mlécna zralost

Voskova zralost

Rané voskova zralost

Voskova zralost — obsah obilky je
mékky a tvarny (mezi prsty se hnéte)
Zluta zralost (tuhy vosk) — obsah obilky
je pruzny az pevny, po vrypu nehtem
se tvoii ryha

Plna zralost

Obilka je tvrda, obtizn¢ délitelnd
nehtem

Piezralost
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Vyvojové etapy dle Kupermanové (DIVIS et al., 2010)

l. Formovani listt VIl.  Vyvin osin

Il. Formovéni odnoZzi VIIl. Metani

1. Zaklad klasového vietene IX.  Kveteni

IV.  Diferenciace klaska X. Tvorba obilky

V. a. Plevy — diferenciace kvitki XIl.  Mlécna zralost
b. Pluchy, plusky XIl.  Plna zralost

VI.  Diferenciace ostatnich ¢asti kvitki

2.5. Tvorba vynosu u obilnin

Vynosova schopnost rostlin je ovlivnéna predevsim fotosyntetickou aktivitou
samotné rostliny, nebot’ pti fotosyntéze se vytvaii za pomoci slune¢niho zateni
veskera organickd hmota neboli biomasa rostlin. Slechténi rostlin i agrotechnika
musi smeéfovat k vytvofeni optimalnich podminek pro maximalni intenzitu
fotosyntetického procesu a zaroven by mél nejvétsi podil vytvofené biomasy
piipadnout na hospodaisky cenné &asti rostliny (zrno) (SROLLER et al., 1997).
Veskerou produkci biomasy porostu tedy nazyvame jako biologicky vynos a podil
hospodarsky vyuzitelné biomasy (Grodu) jako hospodaisky vynos. Obilniny jsou
dosud péstovany predev§im pro produkci zrna, at’ uZz k potravinaiskym, krmnym
nebo technickym ucelim. Jako hospodaisky vynos je u nich chapana produkce zrna

z plochy (DIVIS et al., 2010).

2.5.1. Biologicky vynos

Vysoky biologicky vynos, tj. vynos veSkeré biomasy, je podminén vysokou
fotosyntetickou produktivitou rostlin (LIPAVSKY, 1988). Je pro n&j dileZita
velikost a doba trvani asimilacniho aparatu rostlin, rychlost fotosyntézy, aktivita
kotenového systému, rychlost transportu (PETR, 1997) a rozdéleni asimilati mezi

organy, podet a velikost obilek (tj. jejich Glozna kapacita) (LIPAVSKY, 1988).
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Velikost asimila¢niho povrchu

Pro vyjadieni schopnosti absorpce zareni porostem se nejcastéji pouzivaji
hodnoty pokryvnosti listovi (leaf area index - LAI) (MOUDRY, 2008). LAI se udava
v m? asimilaéni plochy rostlin z porostu na 1 m? plochy pady (DIVIS et al., 2010).

Formovani listové pokryvnosti v porostu LAI (leaf area index) urcuje
hodnoty absorpce zafeni jako zékladni slozky rozhodujici o vysce biologické
produkce (PETR et al., 1980). V porostech obilnin se maximalni hodnoty LAI
pohybuji v rozmezi 8 - 10 m®>.m? v obdobi maximalniho rozvoje listové plochy.
Optimalni hodnoty jsou o polovinu nizsi, napt. v obdobi metani v porostu obilnin ma
byt LAI 4 - 6 m2.m? (KOSTREJ et al., 1998). Doséhne-li LAI hodnot 4 - 5 m2.m?,
pak u vétsiny plodin je listy absorbovano vice nez 80 % zateni (NATR, 2002).
Mnozstvi zadrzen¢ho zafeni je také pozitivné ovlivnéno vys$si Grovni odnozovani
(ABELEDO et al., 2004). Celkovou velikost, rychlost utvafeni a délku trvani aktivni
¢innosti asimila¢niho aparatu vyjadiuje LAD (leaf area duration) (KOSTREJ et al.,
1998). Ma vyznam ptedevsim ke vztahu k celkové biologické produkci (PETR et al.,
1980).

Vykonnost asimila¢niho aparatu — rychlost fotosyntézy

Rychlost fotosyntézy je mnozstvi CO2, resp. mnozstvi vyprodukované susiny
na jednotku plochy listu za jednotku asu (PETR a HUSKA et al., 1997). Vztahy
mezi hodnotami LAI, LAD a vynosem jsou ovlivnény dalSimi produkénimi
ukazateli, jako je naptiklad: Cisty vykon fotosyntézy (netasimilation rate - NAR), ¢i
rychlost pfirGstu susiny na plochu (crop growth rate - CGR), nebo hodnotami
sklizfiového indexu (harvest index — HI) (KOSTREJ et al., 1998).

2.5.2. Hospodarsky vynos

Hospodaisky vynos predstavuje tu ¢ast produkce rostlin, kterou vyuzivame
Kk vyziveé, krmeni, primyslovému zpracovani, k energetickym ¢i jinym ucelim lidské
¢innosti (PETR, 1997). U obilnin je tvofen pfedevSim vynosem zrna, ktery je
vytvaien nékolika vynosovymi prvky (MOUDRY, 2003). U psenice je tvoien
3 vynosovymi prvky: pocet klasti na jednotce plochy (m?, ha), pocet zrn v klasu,

hmotnost zrna (HTS = hmotnost 1000 semen).
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Tvorba hospodatského vynosu je proces dynamicky ve sledu tvorby
aredukce jednotlivych vynosovych prvki ovliviiovany nékolika faktory, jako je
pocasi, ziviny, Skodlivi Cinitelé, agrotechnické zésady aj. Jednotlivé vynosové prvky
se tvoii postupné a navazuji na sebe. Pocet plodnych stébel a poCet zrn v kvétenstvi
je formovan ve tfech fazich: 1. zakladni, 2. maximalni urovné, 3. redukce.
Kvalitativni uroven dfive vytvoreného vynosového prvku miize byt kompenzovéana
urovni dal§iho vynosového prvku (napi. nizsi pocet klasi — vysSim poctem zrn
v klasu). Tyto kompenzacni vztahy jsou u obilnin vyznamnou schopnosti
autoregulace. Na zéklad¢ stavu a vyvoje porostu béhem vegetace je mozné podpofit
tvorbu nebo omezit redukci vynosového prvku vhodnym agrotechnickym zasahem

(napf. piihnojenim, regulatory ristu). (SNOBL, PULKRABEK et al., 2005).
Vynos zrna obilnin je tvoren tfemi zakladnimi komponenty:
1. poc¢tem klasii na plosnou jednotku:

e poctem rostlin,

e poctem plodnych stébel na 1 rostling,
2. poctem zrn v klasu:

e poctem klask,

e poctem plodnych kvitki,
3. hmotnosti zrn (1000 zrn).
Vymos (V) v t.hal mizeme vyjadfit vzorcem:

K.Z.A
105

kde: K — pocet klasti na 1 m?,
Z —pocet zrn v klasu,

A — hmotnost 1000 zrn.

Pocet klasii je dan:

A) poctem rostlin na 1 m?,

B) produktivnim odnoZovéanim.
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A) Pocet rostlin zavisi na:

biologické a semenaiské hodnot€ osiva,

seti - mnozstvi vysevu, zpiisobu, hloubce a dobé¢ seti,

vzchazivosti,

redukci rostlin vlivem nepfiznivych Cciniteli - pocasi, choroby, skudci,
chemické a mechanické zasahy,

mezidruhovych a vnitrodruhovych vztazich.

B) Produktivni odnoZovani obilnin ovliviiuji:

odnozovaci schopnosti druhu a odriidy (geneticky zalozena),
podminky pocasi (vlaha, teplota, osvétleni, délka dne aj.),
plocha, jakou maji rostliny k dispozici,

vyziva (zasoba pohotovych zivin v pide¢),

agrotechnika — seti (doba, norma, hloubka seti a zpusob seti),
mezirostlinnd a mezistébelna konkurence,

rychlost riistu a vyvoje jednotlivych odnoZi na rostling,

poskozeni nepiiznivymi €initeli — choroby, sktidci aj.

Pocet zrn v klasu je zaloZen na:

genetickém potencialu produktivity klasu odrady (délka klasu, pocet klaskl a
kvitka),

podminkach pocasi v dob¢ formovani klasu, klaska a kvitkii,

podminkach pocasi v dob¢ kveteni a oplozeni,

mohutnosti a aktivité fytosyntetického aparatu v obdobi tvorby klasu, klaska
a kvitka, poptipad€ na schopnosti pievodu asimilatl do klasu,

mezirostlinné a mezistébelné konkurenci,

vyskytu a stupni Skodlivosti nepfiznivych €initelt — chorob a Skidct.
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Hmotnost obilek je ovlivnéna:

e mohutnosti a délkou aktivni funkce asimila¢niho aparatu horni ¢asti rostliny,
e schopnosti ptevést asimilaty do zrna,

e délkou obdobi tvorby obilky,

e podminkami pocasi a vyzivou v dob¢ dozravani (vlaha, teplota, ziviny),

e vyskytem chorob a sktidct
(PETR et al., 1980).

Pocet rostlin a pocet klasti na plosné jednotce souvisi s vysevkem a stupném
redukce jejich poctu béhem vegetace. Optimalni hustota porostu je dand poctem
vysévanych kli¢ivych obilek na jednotku plochy a u vétSiny odrtd je v rozmezi 400 -
500. Vychozim stavem pro tvorbu vynosu je optimalni pocet 250 - 350 (400) rostlin
a pocet klasti 550 - 600 na m?.

Produktivitu klasu urcuji dalsi slozky, a to pocet klaski a kvitki v klasu.
Zadouci jsou dlouhé a plodné klasy, nejméné s 2, 1épe s 3 kvitky v klasku, zejména
ve stfedni Casti klasu. Klasek mlze tvoftit v&jit s 5 - 7 kvitky, ale jen z 30 - 40 % se
vyvinou obilky. V klasu se vétSinou vytvoii 28 - 35 (45) obilek (GRAMAN
a CURN, 1998).

Hmotnost obilek je geneticky podminény znak, je ale ovlivnéna i prostiedim.
Po opyleni dochdzi k rychlé diferenciaci buné€k na jednotlivé ¢asti obilky
apostupnému zvétSovani bunék. Vytvaii se Ulozné prostory pro zasobni latky
a beéhem faze rychlého ristu obilky (15 - 35 dni po kveteni) se nejvice zvétSuje jeji
objem a hmotnost. Cim delsi je obdobi plnéni obilek, tim vétsi hmotnosti mohou
dosahnout. Vysoké teploty, nedostatek vlahy a Zivin, predev§im dusiku, klasové
a listové choroby a dalSi vlivy poSkozuji asimilaéni aparat, pfispivaji ke zkraceni
doby plnéni obilek, hmotnost obilek se zvétSuje méalo. Hmotnost obilek se udava
nejcasteji jako parametr HTZ (hmotnost tisice zrn) v gramech a pohybuje se bézné

u obilovin mezi 30 - 50 g (DIVIS et al., 2010).
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2.6. Charakteristika a vybér odrid

Odrtda je hospodatska forma urcitého kulturniho druhu. Je to soubor rostlin
se shodnymi nebo podobnymi biologickymi a hospodaiskymi vlastnostmi,
morfologickymi znaky a jakosti, kterymi se odliSuje od jinych odrid téhoz druhu
(SNOBL, PULKRABEK et al., 2005). Spravna volba odrid umoziuje zvysit
ekonomickou efektivnost péstovani obilnin. Pii vybéru je nutno brat v tvahu

nasledujici kritéria:

e kvalitu odpovidajici zaméru uplatnéni produkce,

e adaptaci na dané pudné-klimatické podminky,

e vhodnost pro dany zplsob hospodafeni na pidé (osevni sled, zptisob
zpracovani pudy a zakladéani porostil, termin seti, intenzita hnojeni, atd.),

e odolnost proti Skodlivym ¢initelim.

Co se ty¢e hodnoceni odrid ozimé psenice, tak ty jsou nejprve hodnoceny
Vv ramci registra¢nich pokustt UKZUZ. Po Gispé§ném ukonéeni téchto zkousek miize
udrzovatel nebo zmocnény zastupce podat zadost o zatazeni odriidy do zkousek pro
Seznam doporucenych odriid. Nové zatfazené odridy mohou byt na zaklad€ vysledka
minimalné tfiletych zkouSek zapsiny do seznamu jako piedbéZzné doporucené.
Doporucené mohou byt odriidy na zaklad¢é vysledki minimélné Ctytletych zkousek.
ZkousSeni probihd podle jednotné metodiky a pokusy jsou pravidelné¢ kontrolovany
pracovniky Narodniho odriidového zkusebnictvi UKZUZ. Vychozimi kritérii pro
hodnoceni odriid je vynos zrna, jakost a agronomické vlastnosti, jako je ranost,
odolnost proti poléhani, odolnost vii¢i chorobam a zimovzdornost (HORAKOVA et
al., 2014).

PSenice je naSi nejrozsifenéj$i obilninou, tomu odpovidd i vysoky pocet
registrovanych odriid, v roce 2015 to bylo 149 odrid ozimé pSenice zapsanych ve
Statni odrtidové knize. V mnoha znacich se jednotlivé odrady vyrazné lisi, proto je
nutno respektovat jejich uzitkovy smér, pozadavky na agrotechniku a péstitelské

podminky.
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Rozhodujicim kritériem pii vybéru odrudy je uzitny smér. Produkce miize byt
realizovana jako:
e potravinarska pSenice s pekarenskou jakosti (vyroba kynutych tést),
e potravinaiska pSenice s peCivarenskou jakosti (vyroba suSenek
a keksi),
e krmna pSenice,
e surovina pro vyrobu Skrobu,

e surovina pro vyrobu bioethanolu (PRUGAR et al., 2008).

2.7. Agrotechnika ozimé pSenice

2.7.1. Pozadavky na prostredi

Ozima pSenice se pestuje v podstaté ve vSech vyrobnich oblastech, dosahuje
vSak rozdilnych vynosl zrna v rtizné kvalité podle podminek stanovisté a pouzité
agrotechniky. Naroky na teplotu se méni béhem vegetace podle faze ristu pSenice.
Pro uspésné péstovani jsou dulezité podminky porostu pii piezimovani. Ozima
sttedni az t€Z8i pludy (pisCitohlinité, hlinité, jilovitohlinité) s neutrdlni aZz slabé
kyselou pidni reakci (pH 6,2 - 7,0). Pro pSenici jsou nevhodné pidy velmi lehké,
piscité (vysychavé), kyselé a zamokiené. PSenice vyuziva Ziviny z pudni zésoby,
takze je nutné je pravideln¢ dodavat do pidy v riznych formach - v primyslovych

a organickych hnojivech (FAMERA, 1993).

2.7.2. Zarazeni v osevnim postupu

wewvr

podstatné méni pldni prosttedi a vlastnosti dalezité jak pro rist rostlin, tak pro
tvorbu vynosu 1 jeho kvalitu. Pfi vybéru pfedplodiny je nutno zohlednit podminky
vyrobni oblasti, pozadavky odrid a kone¢né vyuziti produkce (ZIMOLKA et al.,
2005). Vysoky vynosovy potencidl je zpravidla vyuzity po zlepSujicich plodinéch.
(FAMERA, 1993). Nejvhodngj$imi piedplodinami proto jsou ty, které potladuji
plevele a zanechavaji v puad¢ dostatek pohotovych zivin, predev§im dusiku
(luskoviny, jeteloviny). Vhodné jsou také plodiny hnojené organickymi hnojivy,

zanechdvajici piidu v dobrém strukturnim stavu s dostatkem zivin (brambory, fepa,
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olejniny). Jejich vhodnost vsak zavisi na dobé sklizné (URBAN a SARAPATKA,
2006). Zarazeni po obilnin¢ zvySuje nebezpe¢i vyssiho vyskytu chorob (zvlaste
chorob pat stébel) a skidct a zhorSuje vynosovou stabilitu pSenice. Zcela nevhodny

je sled pSenice po psenici (FAMERA, 1993).

2.7.3. Priprava piady

Pracovni operace mezi sklizni pfedplodiny a setim ozimé pSenice se fidi
délkou meziporostniho obdobi a zvolenou péstitelskou technologii. Zakladni sled
pracovnich operaci je: podmitka — orba — piedset'ova ptiprava pidy. Stale Castéji jsou
ale vyuzivany minimalizaéni technologie, které orbu vynechavaji (SNOBL,
PULKRABEK et al., 2005). Podmitka na hloubku 10 - 12 c¢m se provadi ihned po
uvolnéni pozemku po predplodin€. Termin provedeni orby je zavisly na dodrzeni
doporuceného odstupu od seti - 3 tydny, aby ptda slehla. Velmi dulezité je oSeteni
povrchu pidy (urovnani oranice) soucasné s orbou nebo bezprostiedné po ni, aby se
zabranilo tvorbé hrud. Hloubka orby je obvykle 18 - 22 cm. Ptedsetova piiprava
pudy spociva v prokypteni povrchové vrstvicky pudy, aby se vytvorily pfiznivé
podminky pro rovnomeérnou hloubku seti. Kvalitni pfiprava pudy se zabezpeci
kombinatory s nékolika riznymi pracovnimi organy v jednom agregatu, piipadné
smyky s branami. Pfiprava pudy miZe byt spojend se setim do jedné operace -

aktivni brany, utuzovaci vélec, seci stroj (SROLLER et al., 1997).

2.7.4. Zakladani porostu

Agrotechnicky termin seti je zavisly na odriidé a na vyrobnich oblastech. Cim
je vyssi nadmotska vyska a horsi vegetani podminky, tim dfive je nutné provést seti.
Obecnou zasadou by mé&lo byt ,,véasn&jsi seti* (DIVIS et al., 2010). U ozimé psenice
by se mélo zacinat od poloviny zafi ve vysSich polohach. Hlavni obdobi seti je
koncem zafi az zacCatkem fijna a kone¢na lhiita pro teplejSi oblasti je zhruba

v poloviné fijna (SROLLER et al., 1997).

vvvvv

mezitadkové vzdalenosti se zvySuje vzdalenost obilek od sebe a vytvoii se
pfiznivEj$i podminky pro jednotlivé rostliny. Hloubka seti je zhruba kolem 4 cm.
Dulezitd je rovnomé&rnost hloubky seti. M¢lké 1 hluboké seti neptiznivé ovliviiuje

vyvin daného porostu.
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Vzhledem k opakovanym vstuptim do porostu béhem vegetace je Gcelné pii
seti vynechat kolejové mezitadky. Doporucené vysevky se pohybuji v rozmezi 400 -

500 (600) zrn na m? podle odraidy a stanovisté (FAMERA, 1993).

2.7.5. Vyziva a hnojeni

Ozimou pSenici fadime mezi plodiny se stfedni spotfebou zivin. Na 1 tunu
zrna a odpovidajici mnozstvi slamy a kotfenti od¢erpava v priméru 25 kg dusiku (N),
5 kg fosforu (P), 20 kg drasliku (K), 2,4 kg hoiciku (Mg), 4 kg siry (S) (ZIMOLKA
et al., 2005).

Pro zajisténi stabilnich a vysokych vynosi zrna ozimé pSenice je nutné
poskytnout psenici dobré podminky. Faktory, které vytvaieji predpoklady dobrych

a kvalitnich sklizni jsou:

e Vysoka pidni urodnost, ktera je dana dobrymi fyzikdlnimi, fyzikalné-

chemickymi, chemickymi a biologickymi vlastnostmi.

e Vhodnd predplodina — nejlepsi vysledky jsou docilovany po
bobovitych predplodinach, které vyznamné zlepSuji piidni Grodnost
a obohacuji pidu o dusik.
e Spravna vyziva rostlin — zajiS§téna Zivinami staré pidni sily 1 vlastnim
hnojenim.
Hnojeni se tedy projevuje jednak piimo na vynos a jakost zrna, tak
I nepfimym vlivem v obnové pudni Grodnosti a v thradé odebranych zivin sklizni.

Tim rozhodujicim ¢initelem, ktery ovliviiuje vynos a kvalitu zrna pSenice, je vyziva

a hnojeni dusikem (VANEK, 2002).
Hnojeni dusikem
Z hlediska ¢asové aplikace dusikatych hnojiv Ize hnojeni rozdélit na:

A) Zakladni hnojeni — realizované nejpozdéji do obdobi seti, s ohledem na malou
potiebu rostlin v podzimnim a zimni obdobi 1 na mnoZzstvi ztrat dusiku, neni
toto hnojeni vhodné. Pouze na méné urodnych pozemcich ¢i Spatné

predplodiné je mozné aplikovat do 40 kg N.ha™ nejlépe v siranu amonném.
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B) Piihnojeni béhem vegetace — hnojeni na list, takto aplikujeme ptevaznou ¢ast
dusikatych hnojiv a volime takové davky a obdobi, kdy mizeme ovlivnit

utvareni vynosovych prvkii. RozliSujeme ptihnojeni:

e Regeneraéni — po pfezimovani brzy na jafe, jakmile to pidni
a povétrnosti podminky dovoli. Mlizeme jim urychlit vyvin porostu,
regeneraci a podpofit odnozovani. Aplikuji se davky 20 - 60 kg N.hat

nejlépe v LAV (Ledek amonny s vapencem).

e Produkéni — po odnozeni na pocatku sloupkovani. V tomto obdobi
dochdzi k diferenciaci vegetatniho vrcholu - zaklada se pocet zrn
v klasu. V tomto obdobi aplikujeme vétSinou nejvétsi ¢ast dusiku,
davky se pohybuji podle stavu porostu, povétrnosti a obsahu N v padé
od 20 do 60 kg N.hal, vhodnym hnojivem je LAV a kapalné dusikaté
hnojivo DAM 390.

e Kbvalitativni — pozdni pfihnojeni tésné pred nebo po metani. Timto
opatfenim je mozné ovlivnit kvalitu zrna a hmotnost 1000 semen. Je
mozné aplikovat davku 20 - 30 kg N.ha* v LV (Ledek véapenaty) nebo
LAV (VANEK, 2002).

Obr. 1: Aplikace dusiku béhem vegetace

kvaltativni hnojeni
produkéni hnojeni
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Zdroj: http://web2.mendelu.cz/
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Hnojeni ostatnimi Zivinami

Hnojeni P, K a Mg vychazi z jejich obsahu v pudach a zasadou musi byt
vytvofeni €1 udrzeni takového stavu, aby vynos zrna byl zajiStovan predevsSim
zivinami pudy a hnojenim byly dopliiovany z pidy odebrané Zziviny. Vhodnym
obdobim pro hnojeni je podzim, nejpozd¢ji pii predset'ové piiprave, béhem vegetace

to jiz vétsinou neni uéelné (VANEK, 2002).

2.7.6. Ochrana proti Skodlivym ¢initeltim

Osetfovani proti Skodlivym ¢initeliim, jako jsou plevele, choroby a skudci je
vhodné provadét integrovanym zpusobem, tj. vyuzivat nechemickych opatieni
(osevni postupy, vybér vhodného stanovisté a odrtidy atd.) (SROLLER et al., 1997).
K chemickému oSetfeni by se mélo piikrocit az pii prekroceni tzv. kritického cisla
vyskytu Skodlivého ¢Cinitele, ktery znamena vyznamné snizeni vynosu nebo jakosti.
Pouziti chemickych piipravkii podléha metodickym pokyniim a piedpisim (SNOBL,
PULKRABEK et al., 2005).

Ochrana proti plevelim

Pro omezeni zapleveleni je dilezité respektovat predplodinu a mechanicky
nebo chemicky znicit vzeslé plevele a vydrol jesté pfed setim. Podzimni ochrana
proti plevelim je vhodné k potlaceni ¢asné konkurence pleveld, a to bud’ aplikaci
herbicidt preemergentné (aplikace mezi zasetim a vzejitim rostlin). (PALIK et al.,
2009). Castdji se vsak provadi postemergentni aplikace (po vzejiti) podle
konkrétniho vyskytu pleveli v podzimnim obdobi (SNOBL, PULKRABEK et al.,
2005).

Podzimni aplikace herbicidl v ozimych obilnindch se jevi jako nejvice
efektivni, a to nejen z hlediska ekonomického, ale také z hlediska konkuren¢nich
vlivil. Z ozimych plevelll jsou v porostech ozimil nejSkodlivéjsi rozrazily, penizek
rolni, kokoska pastusi tobolka, ptaCinec prostiedni ¢i hluchavky. Vzristnéjsi
a konkuren¢né silnéjsi druhy jako svizel pfitula, maky, hefmankovité plevele atd.,
pokud nejsou zastoupeny ve vysoké intenzité, v podzimnim obdobi obilniné pfilis
nekonkuruji. Do jara vS§ak mohou dosahnout vyssi ristové faze a zajisténi dostatecné

ucinnosti  herbicidi u takto odrostlych pleveld mize byt problematické

(SPACILOVA, 2014).
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Preemergentni aplikace herbicidl se provadi v obdobi obvykle do 3 dni po
zaseti plodiny, pfed jejim vzejitim. VéE&tSina preemergentnich herbicidl ucinkuje na
plevele pouze pii vzchéazeni, nejdéle do faze 2 pravych listii, na vétsi plevele je Casto
netcinnd. Podminkou dobré ucinnosti preemergentné aplikovanych herbicida je
pudni vlhkost, kvalitni zpracovani pidy a minimalni mnozstvi poskliziiovych zbytkt
v povrchové ¢asti ptidniho horizontu. Pro preemergentni aplikaci mizeme vyuzit
herbicidy s u¢innosti na dvoudélozné plevele i chundelku metlici ze skupiny
sulfonylmocovin (linuron, isoproturon, chlorotoluron), PPO inhibitort (flumioxazin,
carfentrazone) nebo ze Siroké skupiny ALS inhibitorti (celd Skala u¢innych latek na
bazi sulfonylmocovin) a jejich kombinace s latkami typu flufenacet, pendimethalin

apod.

Podzimni postemergentni aplikace herbicidi se provadi v dob¢, kdy porost
kulturni plodiny je jiz vzesly a plevele se nachazeji v ristové fazi kli¢eni, vzchazeni
nebo jsou jiz vzeslé. Jednd se o nejcastéjsi typ aplikace. Pfednosti postemergentnich
aplikaci je moznost provedeni ochranného zisahu a vybér herbicidu podle
skute¢ného zapleveleni pozemku. Herbicidy jsou piijimany bud’ pouze listy, nebo

listy i kofeny sou¢asné (SPACILOVA, 2014).
Ochrana proti chorobam

Choroby obilnin snizuji vynos i kvalitu produkce. Ochrana proti nim spociva
v péstovani odolnych odrid, uplatnéni vhodnych péstebnich opatfeni a aplikaci
fungicidt. VySe ztrat zapficinénych chorobami zavisi na péstované odridé, na
prislusné chorobé a slozeni jeji populace, a na dob¢ a intenzité napadeni. Rozvoj
chorob je ovlivnén pribchem pocasi a péstebni technologii. Péstovani odolnych
odrid je pro péstitele nejlevnéjSi zptisob omezeni Skodlivosti chorob. Ke snizeni
rizika rychlého ptfekonani odolnosti je nezbytné péstovat vice odolnych odrid

(HORAKOVA et al., 2014).

Podle toho, jakou ¢ast rostliny patogen napada, 1ze houbové choroby pSenice

rozdélit do tii zakladnich skupin:

e Choroby koieni a stébelnych bazi (stéblolam, cernani kotent,

houby r. Fusarium apod.).
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e Choroby lista a stébel (padli, listové skvrnitosti, rzi).

e Choroby Kklasi (padli, brani¢natka plevova, ¢erné, snéti, klasové

fuzariézy) (CAPEK, 2011).

Choroby korenii a stébelnych bazi

Postizeni chorob pat stébel se vyskytuje zejména u ozimych obilnin, nejvice
pak u ozimé pSenice. Vyznamnym puvodcem cCernani kofentt je houba
Gaeumannomyces graminis, dalsimi chorobami jsou naptiklad kofenomorka obilna,
stéblolam ¢i houby rodu Fusarium. Ochrana proti nim spo¢iva v pouziti mofeného
certifikovaného osiva a v ochrané ve fazi ,,zacatek sloupkovani* (ZIMOLKA et al.,

2005).

Choroby listi a stébel

Symptomy chorob Ize na rostlinach rozeznat jiz v podzimnim obdobi, ovSem
jejich skodlivost prichazi pti vétsim vyskytu na hornich listovych patrech az v dobé
od konce sloupkovani do dozravani (CAPEK, 2011). Zasadni vyznam pro tvorbu
vynosu maji ptedevsim tfi horni listy. Listové choroby vSak zmens$uji aktivni zelenou
plochu listl, staceji se a vyuZziti svételné energie se znacné€ sniZuje a zkracuje se

i celkova vegetaéni doba porostu (VANOVA, 2004).
Choroby klasu

Do této skupiny mimo jiné fadime snéti, klasové fusazidzy a ¢erné. Skody
zpiisobené vyskytem snéti spocivaji nejen ve ztratach danych podilem snétivych
klast, ale v pfipad€ mazlavé snétivosti 1 zdpachem. Sklizen je potom nepouzitelna
pro potravinaiské idely a neni vhodna ani pro krmeni (DUMALASOVA, 2011).
Castym pfiznakem napadeni klasi houbami rodu Fusarium je nepravidelné
dozravani, klasky zlstavaji hluché a zasychaji. Mize dochéazet k zasychani horni
tretiny klasu — vybéleni. Na vzniku ¢erni maji zna¢ny podil pfevazné saprofytni druh
rodu Alternaria, napadajici zralé obili v obdobi zpozdéni sklizné obvykle destivym
pocasim (PROKINOVA, 2001).

Ochrana proti Skiidcim

Skiidci napadaji obilniny po celou dobu vegetace. Nejvyznamngj§i Skody

vznikaji pti sdni mSic a kiiskli na podzim, kdy tito $kiidci omezuji nejen pocet odnozi
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a zhorSuji prezimovani rostlin, ale zejména v teplejSich oblastech pfenaseji virus
zluté zakrslosti jeCmene a zakrslosti pSenice. Druhym obdobim, kdy je jiz provedeni
ochrany systémové pusobicimi insekticidy ekonomické, je plné kveteni pSenice.
V této dobé se vyskytuji zejména msice a tiasnénky, ale v nékterych oblastech i dalsi

skadci. Sktdce délime na:

e Skudce napadajici vzchazejici rostliny psenice (bzunka je¢na, hrbag

osenni).

e Skiadce poskozujici asimilaéni organy (kohoutek &erny, kohoutek

modry).
e Skidce napadajici stéblo (bejlomorka sedlova, bodruska obilna).

e Skiidce vklasech (zelenuska Zlutopasa, tfasnénky, plodomorky,

mice) (ZIMOLKA et al., 2005).

2.7.7. Sklizen

Doba sklizné porostu je ur¢ena piedevs§im pribéhem pocasi. Zrani neprobiha
zcela rovnomérné. Jako prvni jsou zralé klasy hlavniho stébla a nejranéjSich odnozi
1. fadu. Potom teprve dozravaji dalsi odnoze, které jsou u méné vyrovnanych porosti
obsazeny ve spodngj§im patie (DIVIS et al., 2010). Cely proces zrani zahrnuje

nasledujici stupné zralosti:

e MIéCna zralost
e Voskova zralost
e Zluté zralost

e Plna zralost.

Uvedené zralostni stupné se od sebe lisi konzistenci zrna, barvou obilky,
vlhkosti ¢i nutri¢énim slozenim zrna (ZIMOLKA et al., 2005). Psenici sklizime na
konci Zluté nebo na pocatku plné zralosti plné mechanizovanou piimou sklizni Zaci
mlatickou. Kvalita zrna je ovlivnéna jak zralosti, tak i vlhkosti. Optimalni skliziova
vlhkost je okolo 14 %. (KONVALINA a MOUDRY, 2008). Pfi opozdéné sklizni
dochazi ke snizovani mnoZzstvi lepku, objemové hmotnosti zrna i padového Ccisla
azvySuje riziko porustani. U pSenice se proto doporuCuje ptednostné sklizet

potravinaiské a semenaiské porosty (KREN, 1998).
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2.7.8. Poskliziiova tprava a skladovani

Zakladnimi operacemi poskliziiové Upravy obili jsou piijem, pifedcisténi
a konzervace vlhkého zrna aktivnim vétranim a suSenim a jeho pfiprava pro
skladovani (KREN, 1998). Za vhodnych podminek lze skladovat obili desitky let.
Zakladem prevence napadeni komodit hmyzem ¢i roztoCi, které jsou urcené
k béznému skladovani (tj. 1 - 2 roky), jsou dobré fyzikalni podminky. Staéi snizit
teplotu komodit pod 10 °C a k tomu obilniny vysusit pod 12,5 % vlhkosti (HEZKY,
2012).

2.8. Hybridni pSenice

Hybridni pSenice vznikda uvédomélym naktizenim dvou linii. Cilem tohoto
ktizeni je co nejvyssi heterozni efekt. Tedy souhrn vlastnosti, které jsou kvalitativné
vyssi (lep$i) nez u obou rodici. Z praktického hlediska se jednd o hledani
nejvhodnéjsich matefskych a otcovskych komponenti, které spolu vytvoii mnohem

lepsiho potomka, neZ jsou oni sami (NOVOTNY, 2014).

Tyto vlastnosti jsou vyjadieny ve vynosovém potencialu a vynosové konzistenci
a kvalit¢ zrna. Hybridni pSenice proto vykazuje ekonomické, agronomické,

technologické a ekologické vyhody (ANONYM 1).

Zejména adaptabilita k riznym puadné-klimatickym podminkdm, mimotadna
tolerance ke stresu, mnohem vyssi asimilacni plocha a také vétsi ukladaci prostor pro
vytvofené asimilaty, tedy vyS$s$i pocet zrn na klas a vétSi zrno. Dale také zvySena
schopnost pfijimat ziviny a to 1 za niz§iho piijmu vody. Jde tedy o jedince, ktefi diky
svym vylepSenym vlastnostem nabizi péstiteli jistotu a stabilitu vynosu i1 za

nepiiznivych piidn&-klimatickych podminek (NOVOTNY, 2014).

2.8.1. Hlavni prednosti hybridni pSenice

e Vys§i vynosovy potencidl - Hybridni pSenice i za nepfiznivych podminek

mnohem vice odnozuji, tvoii vétsi pocCet nezadinového zrna na klas

a dosahuji vétsich hodnot HTZ.

e Vyznamné mohutnéj§i kotenovy systém - Hybridni pSenice je schopna

vytvotit az o 20 % silngj$i a mohutnéjsi kofenovy systém s vyssi saci silou
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kotene, coz ji vyznamné zvyhodiuje zejména na lehkych piscitych ptidach,
Vv aridnich oblastech a v suchych ro¢nicich. Hybridni pSenici je tak zajistén

vys$i piisun vody a Zivin i ve Spatnych ptidné-klimatickych podminkach.

e Vyssi listova plocha na m? - Dalsi velmi vyznamnou vlastnosti hybridnich

pSenic je jejich vyssi listova plocha (LAI — listova pokryvnost). V porovnani
s konvenénimi odriidami maji hybridni p$enice az o 1 m? listové plochy na

m? pady navic, coz vyrazné zvysuje schopnost asimilace.

e Velmi vysokd odnoZovaci schopnost - Odnozovaci schopnost hybridni

pSenice je neuvéfitelné vysoka. Ma-li k tomu patfiéné podminky, je schopna
jedna rostlina vytvofit i pfes 15 (20) plnohodnotnych plodnych odnozi. Coz je

z pohledu autoregulacni schopnosti néco mimotadného.

e Extrémni suchovzdornost - Tato jedine¢na vlastnost uzce souvisi

s architekturou rostlin hybridni pSenice. Za schopnost vice Cerpat Ziviny
a vodu je zodpovédny mohutnéjsi (az o 20 %) kotenovy systém a jeho vyssi
saci sila. Na hospodarnosti s vodou v obdobi stresu suchem se podili 1épe
fizend transpirace, vy$si pocet priduchil a jejich schopnost se v€as uzavirat
a regulovat transpiraci. Hybridni pSenice tak mnohem lépe odolava suchu, je
schopna ,,podrzet™ odnoze a tim stabilizovat pocet odnozi na jednotku plochy.
Tato vlastnost se potvrdila v extrémnich letech 2012, 2013 1 v jarnich
mésicich roku 2014, kdy na mnoha lokalitich Ceské republiky tradiéni
pSenice kolabovaly. Hybridni pSenice se v téchto extrémnich podminkach
vypotadala s timto extrémem mnohem Iépe. Nebyly vyjimkou 1 situace, kdy
na podnicich, které v béznych letech dosahuji vynosy 6 - 7 t, sklizeli
u tradicni pSenice kolem 3 tun, ale u hybridni pSenice 5 - 6 tun a vice. Tedy
témeét o 100 % vetsi vynos. Hybridni pSenice tak prokazaly mimotadnou
stabilitu vynosu zemédé€lského podniku. I na zadkladé té€chto vysledkl

kazdoro&né stoupé zajem o osivo hybridni psenice NOVOTNY, 2014).

2.8.2. Technologie péstovani hybridni pSenice

Spravné zalozeni porostu je jist¢ zakladem pro uspéSné péstovani kazdé
plodiny. U hybridni pSenice to plati dvojnasob a to proto, Ze mnozstvi vysetého osiva
dle terminu seti je velmi nizké: v rozpéti 0,9 - 2,0 MKS (35 - 90 kg.hat). Abychom
zajistili vzejiti kazdého seminka, je kliCcové mit perfektné ptipraveny pozemek
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s idealnim setovym lizkem, precizné¢ sefizeny seci stroj a v neposledni fadé
zkuSeného pracovnika, ktery bude setbu provadét. Obecné plati pro termin seti: radéji
diive nez pozd¢ji, avSak nemusi to byt vzdy pravidlem. Vyvoj a odnozovani hybridni
pSenice na podzim a na jafe je odliSné od konvencni pSenice. Konvenc¢ni odrady
vétsinou odnozuji z 2/3 na podzim a 1/3 na jate. Hybridni pSenice pouze z 1/3 az 1/2
na podzim. Proto trochu pozdnéjsi termin seti neznamena zadné drama ve vyvoji na

jate NOVOTNY, 2014).

2.9. Kvalita zrna

Odrudy psSenice vhodné pro pekaiské zpracovani jsou obecné ¢lenény dle jakosti na
skupiny:
¢ Elitni pSenice E — dfive oznacované jako velmi dobré, zlepsujici.
e Kovalitni pSenice A — dfive oznacované jako dobré, samostatné zpracovatelné.
e Chlebova psenice B — dfive oznaované jako dopliikové, zpracovatelné ve
smeési.
e Nevhodné psenice C — odriidy nevhodné pro vyrobu kynutych tést.
Systém pro hodnoceni pekaiské kvality zahrnuje pfima i nepfima hodnoceni,
kterd jsou dle vyznamu rozdélena na hlavni (majici vliv na zafazeni odriidy do
jakostni skupiny) a doplnkova (slouzici k dalsi specifikaci jakosti odrady).

Hlavni Kkritéria:

1. Rapid Mix Test (objemova vytéznost)

2. Obsah dusikatych latek v susiné (N x 5,7)
3. Sedimentacni Zelenyho test

4. Cislo poklesu

5. Objemova hmotnost

6. Vaznost mouky

Dopliikova kritéria:

1. Tvrdost zrna — PSI (Particle Size Index)

2. Alveografické hodnoceni (HORAKOVA et al., 2014)
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Objemova vytéZnost (mérny objem peCiva) — je stanovena Rapid Mix
a odpovida ve velké mife svym vyznamem zafazeni odrid pSenice do kvalitativnich
skupin pro pekarenské zpracovani. Je v kladné korelaci k hodnotam sedimenta¢niho
testu. Soucasti pekaiského pokusu je komplexni hodnoceni peciva. To zahrnuje
V bodovém hodnoceni kromé objemové vytéznosti dals§i posouzeni ptredevSim
vlastnosti tésta a peciva, jako jsou napi. pruznost, vzhled povrchu a lepivost tésta,

hnédnuti peciva, kiehkost kiirky, stejnomérnost pérti, pruznost stiidy a chut’ peciva.

Obsah dusikatych latek je ovlivnén dusikatym hnojenim, piedplodinou,
teplotnimi podminkami prostfedi (v teplejSich oblastech je vySsi) a ro¢nikem.
Stoupajici obsah pozitivné plisobi na chovani peciva pii pe€eni, ma vliv na povahu

(jakost) tésta a objem peciva.

Sedimentacni test podle Zelenyho charakterizuje kvalitu lepkové bilkoviny,
pozitivné koreluje s obsahem hrubych bilkovin a objemem peciva. Je to vyrazné
geneticky zalozeny znak, umoziujici selektovat odridy se Spatnymi viskoelastickymi

vlastnostmi lepkové bilkoviny.

Cislo poklesu je kritériem pro odhalovani poskozeni zasobnich latek
endospermu pSeni¢ného zrna hydrolytickymi enzymy, syntetizovanymi v zrné
v disledku startu procesu kli¢eni zrna v klasu pted sklizni pfi nadmérném pifjmu
vlhkosti. Je to vyznamné ovlivnéno pribéhem pocasi v dob& dozravani zrna
a sklizng, ale také odridou. Mouky s velmi nizkym ¢islem poklesu (100 s a mén¢)
maji velmi vysokou aktivitu a-amylasy, a tim sklon vytvéret lepkavé a mazlavé tésto.
Zadouci neni ani p#ili§ vysoké &islo poklesu (350 - 400 s), protoze mouky s nizkou

aktivitou a-amylasy maji sklon vytvaret suché té€sto i maly objem vyrobku.

Objemova hmotnost je ukazatelem mlynafské jakosti a souvisi s vytéznosti
mouky. Zavisi na péstitelskych podminkach, ro¢niku, zdravotnim stavu, vlhkosti,
polehlosti a odrade. Pti destivém pocasi v dobé sklizn€ rychle kles4d. Nepovazuje se

za objektivni méfitko kvality zrna, vliv jmenovanych faktori neni jednoznac¢ny.

Vaznost mouky je zavisla na celkovém obsahu bilkovin a bobtnavosti
mokrého lepku. Ovlivituje vytéznost a stabilitu tésta. Souvisi s tvrdosti zrna (mouky
z tvrdozrnnych odriid vykazuje vétsi mechanické poskozeni Skrobu a v disledku toho

vaze veétsi mnozstvi vody nez mekké pSenice).
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Vaznost mouky je métitkem vytéznosti a stability tésta. Patii mezi dulezita

kritéria z pekatského hlediska (PRUGAR et al., 2008).

Tab. 3: Minimalni hodnoty pro zaiazeni odrid do kategorii

Kategorie E — elitni A — kvalitni B - chlebova
Objemova 530 500 470
vytéznost (ml)

Obsah dusikatych

latek (%) 12,6 11,8 11
Zelenyho test (ml) 49 35 21
Cislo poklesu (s) 286 226 196
Objemova

hmotnost (g.I") 790 780 760
Vaznost mouky (%b6) 55,4 53,2 52,1

(PRUGAR et al., 2008).
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3. CIL PRACE

Cilem prace bylo posoudit hlavni vynosové prvky vybranych odriid ozimé
pSenice. Pro pokus byly vybrany dvé odriidy, jedna liniova a druhé hybridni. Kazda
Z odrid byla zalozena ve standardnim a snizeném vysevku a zaroven ve Ctyfech

opakovanich.
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4. METODIKA PRACE

Na zdaklad¢ cile prace byl stanoven metodicky postup. Veskera meéieni
a pozorovani probihala ve vegetacnim obdobi 2014/2015 na pozemku Zeméd¢lské
fakulty Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budgjovicich s vyuZitim porostu v ramci
maloparcelkového pokusu. Byly vybrany dvé odridy ozimé pSenice (liniova
a hybridni), které¢ byly zalozeny ve standardnim a Snizeném vysevku a zaroven ve

¢tyfech opakovanich. Jednotliva méfeni probihala tedy na 16 parcelkéch.
4.1. Charakteristika pouzitych odriad ozimé pSenice

LINIOVA
ELLY

Polorana pekatskd odrida kvalitni (A) jakosti. Vynos zrna v kukufi¢né,
feparské a obilnarské oblasti vysoky, v bramboraiské oblasti stiedné vysoky.
Rostliny stfedné vysoké, mén€ odolné proti poléhani. Zrmo stiedné velké. Stredné
odolné proti napadeni padlim travnim na listu a v klasu, listovymi skvrnitostmi,
brani¢natkou plevovou v klasu a rzi pSeni¢nou. Dle provokacnich testd stfedné az
méné odolna proti napadeni rzi travni, odolna proti napadeni rzi plevovou, mén¢
odolna proti napadeni fuzariozami klasi pSenice, sttedné¢ odolna proti vymrzani.
Objem peciva stiedné vysoky, obsah dusikatych latek stfedné vysoky, hodnota
Zelenyho testu stfedné vysoka aZz vysokd, vaznost mouky velmi vysokd, hodnota
&isla poklesu stiedné vysoka, objemova hmotnost velmi vysokda (HORAKOVA et al.,
2010).

HYBRIDNI
HYBERY

Polopozdni hybrid ozimé pSenice S vynikajicim zdravotnim stavem. Hybery
je stiedniho az vyssiho vzristu s vysokou az velmi vysokou odolnosti proti poléhani.
Zajistuje péstiteli vysokou odolnost ke vSem vyznamnym chorobam stébla, listu
I klasu po celou dobu vegetace. Zimovzdornost je dobra az velmi dobra. Odolnost

K prisuskidm je vysoka az velmi vysoka.

37



Hybery je velmi plasticky hybrid s vysokou toleranci k riznym pudné-
klimatickym podminkdm. Lze jej tak péstovat i na pozemcich témét nevhodnych pro
0zimou pSenici a i tam zajisti velmi slu$né vynosy kvalitniho zrna. Navic disponuje
vysokou urovni odolnosti ke vS§em vyznamnym chorobam psenice, ¢ehoz lze vyuzit
I v infekénich lokalitach. Za podminek ptedpokladajicich vysoké az velmi vysoké
vynosy je tieba neopomenout patficné vhodnou kvalitativni davku piihnojeni N,
ktera by méla odpovidat 30 % z celkového planovaného normativu dusiku. Hybery,
stejné¢ jako ostatni hybridy, lze péstovat jak v rezimu velmi vysoké intenzity na
bonitn¢ lepsich pozemcich, s cilem dosazeni co nejvétsiho vynosu, tak i na velmi
Spatnych ptidach v rezimu extenzivnéj$im, s cilem zvyseni ekonomické produktivity.
V ranych terminech seti, s ohledem na velmi nizké vysevky, nutno minimalizovat
vyskyt virovych ptfenaSecl a piipadné v podzimnich a zimnich mésicich chranit

porost pied hrabosi (NOVOTNY, 2014).
4.2. Charakteristika stanovisté

Pokusné parcelky se nachazely Vv obilnafské oblasti a to v nadmoiské vysce
380 m. n. m., kde se primérna roc¢ni teplota pohybuje okolo 7,8 °C a primérny tthrn

srazek kolem 620 mm za rok, viz tab. 4.

Tab. 4: Charakteristika pokusného pozemku Zemédélské fakulty Jihoceské univerzity

v Ceskych Bud&jovicich

Kraj JihocCesky

Vyrobni oblast Obilnarska

Nadmoi'ska vySka 380 m. n. m.

Pidni typ Kambizgm pseudo-glejova (hnéda piada
oglejena)

Piidni druh Piscitohlinity

Kyselost (pH) 6,4

Expozice 0

Skeletovitost

0

Klimaticky region

Mirné tepla oblast (MT4), okrsek mirné
teply, vlhky

Ro¢ni primérna teplota vzduchu

7,8 °C

Ro¢ni priumérny thrn srazek

620 mm
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4.3. Charakteristika ro¢niku

Sledované mésice v rocniku 2014/2015 byly teplotné¢ nadprimérné
a srazkové spiSe podpramérné. NejteplejsSim mésicem byl cervenec, kdy byla
pramérna teplota naméfena ve vysi 21,7 °C, a nejchladnéjSim mésic unor

s priimérnou teplotou 0,5 °C. Co se tyCe srazek, nejvyssi thrn byl zjistén v mésici

v

Tab. 5: Mési¢ni vihrn sraZek a priimérné teploty v Ceskych Budéjovicich

Uhrn srazek (mm) Primérna teplota vzduchu (°C)
Mésic 2014/2015 Dlouhodoby 2014/2015 Dlouhodoby
prumer prumer

ZA¥i 59,6 47,5 14,4 13,5
Rijen 52,0 32,0 11,2 8,4
Listopad 13,2 34,7 6,5 3,3
Prosinec 12,4 24,5 29 -0,3
Leden 35,6 22,6 2,3 -1,8
Unor 4,2 23,4 0,5 -0,3
Biezen 25,2 32,0 4,9 34
Duben 24,0 46,5 8,8 8,1
Kvéten 57,2 70,1 13,6 13,0
Cerven 91,8 93,0 17,3 16,2
Cervenec 25,4 77,8 21,7 17,7

Zdroj: Meteorologické stanice ZF JU, CHMU
4.4. Zalozeni maloparcelkového pokusu

Sklizen predplodiny (fepka ozimd): 25. 7. 2014
Mulcovani strnisté a posklizitovych zbytkt: 29. 7. 2014
Orba (3 radli¢ni pluh, neseny): 1. 8. 2014
Kultivace (kultivatorem): 1) 7. 8. 2014
2) 29.9. 2014
Seti: 29. 9. 2014 maloparcelkovym bezezbytkovym secim strojem znacky HEGE
Vysevek: standardni - ELLY: 3 MKS.ha', HYBERY: 1,8 MKS.ha
snizeny - ELLY: 2 MKS.ha?!, HYBERY: 1,2 MKS.ha
Hloubka seti: 4 cm
Sitka fadku: 12,5 cm

Pocet opakovani: 4

Plocha dil&i parcely: 7 m?
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Hnojeni: zakladni NPK (15:15:15) 10. 9. 2014 - 333 kg.ha* (50 kg &. z. N na hektar)
regeneracni LAD (16 % N) - délena davka - 1) 125 kg.ha* LAD 10. 3. 2015
2) 125 kg.ha LAD 25. 3. 2015
produkéni DASA - 100 kg.ha 16. 4. 2015

Pesticidy:
herbicidy Logran (35 g.ha) + Lentipur (3 I.ha) v 300 | H,0 - 10. 11. 2014
fungicidy Bumper Super (0,5 I.ha™) + Leander (0,4 .ha!) v 400 | H0 - 29. 5. 2015

Sklizeini: 28. 7. 2015 maloparcelkovou sklizeci mlatickou WINTERSTEIGER ELITE

4.5. Sledovani béhem vegetace

Béhem vegetace bylo sledovano zaloZeni, tvorba a redukce vynosovych

prvkl v obdobi 2014/2015.

Fenologicka pozorovani
Fenologickd pozorovani byla zjistovana v pribéhu vegetace s vyuzitim

makrofenologické stupnice (00 - 99 BBCH).

Pocet rostlin na 1 m?

Pocet rostlin na 1 m? byl zji§tén za pouziti dievéného Gtverce o stranach 0,5 x
0,5 m (0,25 m?) tzv. ,&tvrtmetrovkou. Vyslednd hodnota byla vynisobena 4x.
U kazdé parcelky byla provedena 3 méteni v jednotlivych tfetinach. Méfeni byla

provedena ve fazi BBCH 11 - 13.

Méreni pristrojem N-Tester

Méteni pomoci pfistroje N-Tester bylo uskutecnéno nejprve dne 16. 4. 2015,
kdy se porost nachazel v ristové fazi BBCH 29 - 31 (ptfevazovala faze BBCH 30).
Druhé méfeni bylo provedeno dne 13. 5. 2015 ve fazi 33 - 35 BBCH dle odridy. Na
piistroji byla zvolena konkrétni odriida a méfeni probihalo na nejmladSich plné
vyvinutych listech uprostied listové Cepele. Méfenim byl zjiStén obsah chlorofylu

V listech a aktualni stav Zivin v rostlinach.
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Podet stébel na 1 m?

Pocet stébel na 1 m? byl spocitin pomoci Etvrtmetrovky a nésledné
prepocitan. Méfeni byla provedena 3x z kazdé parcelky a to dne 14. 5. 2015 ve fazi
BBCH 34 - 35 dle odrady.

Pocet klasti na 1 m?
Pocty klasti na 1 m? byly odpoéitany dne 16. 6. 2015 ve fazi 71 - 73 BBCH
dle odridy pomoci Ctvrtmetrovky. Byla provedena 2 méfeni z kazdé parcelky

a vysledky byly vynasobeny 4x.

Méreni pristrojem SunScan

Prostfednictvim pfistroje SunScan se méii propusténé slunecni zareni
vyuzitelné pro fotosyntézu rostlin. Celkem bylo dne 16. 6. 2015 uskute¢néno na
kazdé z parcelek 18 méteni pomoci méfici tyCe pod porostem, a to vzdy ze zemé, ve
vysce 30 cm a tésn€ pod klasem. 3 méteni byla provedena v fadku a 3 kolmo na
fadky. Nastaveni bylo realizovadno prostfednictvi PDA, z kterého byla nasledné

vvvvvv

indexu listové plochy (LAI).

Vyska rostliny
Tésné pred sklizni dne 28. 7. 2015 byla zmétena vyska rostliny v cm a to 10x
na kazdé z parcelek. Aritmetickym primérem byla zjisténa primérna vyska rostliny

na jednotlivych parcelkéch.
Odbér vzorki pred sklizni

Pted sklizni pokusu bylo odebrano 30 klast z kazdé parcelky. Vzorky byly

oznaceny a pfipraveny k poskliziovym rozboriim.
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4.6. Poskliziiové rozbory vzorkii

Posklizniové rozbory byly zjistovany v laboratofi. Byl stanoven skutecny
vynos a teoreticky vynos, hodnotil se téz pocet klaskt v klasu, délka klasu, pocet zrn

v klasu, hmotnost tisice zrn (HTZ) a objemova hmotnost.

Pocet klaski v klasu
Pocet klaskli v klasu byl spocitan u tficeti klasti, odebranych z kazdé
parcelky. Poté byl aritmetickym priamérem zjistén pocet klaskd v klasu

u jednotlivych odrud.

Pocet zrn v klasu
Pocet zrn v klasu byl vypocitan z tficeti klasi, které byly odebrany z kazdé

parcelky a aritmetickym primérem byl vypocten primérny pocet zrn v klasu.

Hmotnost tisice zrn (HTZ)
Hmotnost tisice zrn byla stanovena v plné zralosti u vSech sledovanych
odrd. Byla odebrana Cist4d a nepoSkozena zrna, ktera se nasledn¢ odpocitala na tzv.

,pocitacce* a to vzdy 2 % 500 zrn a poté byla zvaZzena.

Skuteény vynos
Skute¢ny vynos byl zjistén u kazdého opakovéani. Po sklizni bylo zrno
zvazeno na vahach a stanovil se skute¢ny vynos na jednu parcelku (7 m?), ktery byl

nasledné ptepocitan na 1 ha.
Teoreticky vynos
Teoreticky vynos byl vypocten z hlavnich vynosovych prvk, tj. z poctu klast

na jednotku plochy, po¢tu zrn v klasu a HTZ.

Vzorec pro vypocdet teoretického vynosu:

V},’TIOS v t'ha'l _ primérny poéet kilasi na 1m® = primérn{ podet zrn v klasu = HTZ
100 000
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Délka klasu
Dé¢lka klasu byla vyjadiena v cm a stanovila se métenim od baze klasu az po

jeho vrchol u vSech odebranych vzorkd.

Objemova hmotnost

Objemova hmotnost (OH) byla stanovena nasypanim zrna zkousené odrudy
do obilného zkouseée, tzv. objemové vahy. OH se vyjadiuje v g/cm?, g.I* &i kg.hl™.
Objemova hmotnost byla stanovena u vSech odrid vybranych pro nas pokus

Vv obdobi 2014/2015.

4.7. Statistické vyhodnoceni dat

Témét veskeré zjisténé hodnoty (podet rostlin na 1 m?, chlorofylové jednotky
naméfené pomoci pfistroje N-tester, podet stébel na 1 m?, pocet klasi na 1 m?
vysledky LAI naméfené pomoci pfistroje SunScan, vyska rostliny, pocet klaskt
Vv klasu, pocet zrn v klasu, hmotnost tisice zrn, skute¢ny vynos, teoreticky vynos)
byly vyhodnoceny v programu Statistica 12. Nejprve analyzou rozptylu a nasledné
byly porovnany pomoci Fisherova LSD testu. P - hodnota je hladina
pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (HO), ze dvé varianty sledovani
(arovné znaku) se od sebe statisticky vyznamné nelisi. Pokud je p - hodnota < 0,05
popi. < 0,01 nebo < 0,001, zamitame HO a mezi variantami sledovani (trovnémi

znaku) je statisticky vyznamny rozdil.

Na zavér vysledkové ¢asti byla provedena korelacni analyza. Pro korela¢ni
analyzu byly vybrany jednotlivé parametry, u kterych byla hodnocena zavislost mezi
nimi. Mira korelace je vyjadiena korelacnim koeficientem, ktery nabyva hodnot od
—1 do +1. Hodnota —1 zna¢i neptfimou zavislost, jinymi slovy, ¢im vice se zvétsi
hodnoty v prvni skupiné znaki, tim vice se zmensi hodnoty v druhé skupiné znak.
Naopak ¢im vice se hodnota korela¢niho koeficientu bude blizit +1, tim budou na
sob¢ dané znaky vice zavislé, tedy ¢im budou hodnoty v prvni skupiné znakl vétsi,

tim budou 1 hodnoty v druhé skupiné znakl vyssi.
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5. VYSLEDKOVA CAST

5.1. Sledovani béhem vegetace

V pribéhu vegetace byl sledovan porost v jednotlivych riistovych fazich,
b&hem podzimu byl stanoven pocet rostlin na m? a pozdéji béhem jarnich mésicti
i pocet stébel a klast na m2 Dale byl zméfen obsah chlorofylu v rostlinach, listova
pokryvnost v porostu (LAI), vyska rostliny pied sklizni a poté byly odebrany vzorky

uréené k rozboru.

Béhem vegetatniho obdobi se objevily v porostu plevele, jako naptiklad
lipnice ro¢ni (Poa annua), rozrazil persky (Veronica persica), hluchavka nachova
(Lamium purpureum L.) ¢i violka rolni (Viola arvensis). U jednotlivych odrid nebyly

zjiStény vyrazné rozdily v zapleveleni.

Obr. 2: Rozrazil persky (Veronica persica)

k J/ /,-;‘ i) " o i‘!
%\'e‘* _‘ 'J" I e |

(Foto: Monika Zelinkova, 2015)
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5.1.1. Fenologicka pozorovani

Ristové faze byly v obdobi 2014/2015 pravidelné sledovany, viz tab. 6.
Rozdily mezi jednotlivymi porosty odrid byly v prib&éhu pozorovani znacné, liniova
odriida Elly byla béhem jarnich mésict spiSe v predstihu. Charakteristickd byla
svétlejsi barva porostu, vzpiimeny a nizsi vzrust oproti hybridni odradé Hybery. Pro
niz byla specifickd tmavs$i barva a celkové vyssi vzrlst porostu, coz bylo patrné

zejména v dob€ metani a pozdéji i kveteni.

vvvvvv

zacala u obou porostl faze sloupkovani, 23. 4. 2015 prevazovala faze 31 BBCH. Dne
7. 5. 2015 byla odrtda Elly ve fazi 32 BBCH a odriida Hybery jiz ve fazi 3. kolénka.
Ovsem pii pozorovani 13. 5. 2015 se zacala odriida Hybery zpozd'ovat, zhruba ve
fazi 4. kolénka. Na konci kvétna se ob¢ odrady rychle posunuly z faze sloupkovani
do faze metani a poté i do kveteni. Dne 28. 5. 2015 jiz nékteré rostliny odridy Elly
zacaly kvést, odriida Hybery se jesté pohybovala ve fazi 55 - 57 BBCH. V polovin¢
¢ervna zacalo zrani u obou odriid a dne 28. 7. 2015 byly jiz ob¢€ Vv den sklizné v plné

zralosti.

Tab. 6: Fenologicka pozorovani odriad ozimé pSenice v obdobi 2014/2015

Riistova faze BBCH Elly Hybery
Kli¢eni 00 1.10. 2015 1. 10. 2015
Vzchazeni 10 7. 10. 2015 7.10. 2015
OdnoZovani 20 3.11. 2015 3. 11. 2015
Sloupkovani 30 15. 4. 2015 16. 4. 2015
Metani 50 20. 5. 2015 22.5. 2015
Kveteni 60 28. 5. 2015 1.6. 2015
Zrani 70 12. 6. 2015 15. 6. 2015
Plna zralost 89 28.7.2015 28.7.2015
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5.1.2. Pocet rostlin na 1 m?

Pocet rostlin byl hodnocen v ristové fazi 11 - 13 BBCH. Jak je patrné z grafu
2, nejvétsi podet rostlin na 1 m? byl vyhodnocen u odriidy Elly se standardnim
vysevkem, V priméru 279 ks/m2. Nejmensi pocet rostlin byl zaznamenan u hybridni
odriidy se snizenym vysevkem, primérné 110 ks/m?. Niz§i poéty rostlin byly dany
zejména niz§imi vysevky, coz, jak se pozdéji ukéazalo, nemélo z&dny vliv na
jednotlivé vynosové prvky. Naopak vysokd plasticita odrid ukézala, ze i s niz§imi

vysevky lze dosdhnout vysokého vynosu.

Graf 2: Primérny poéet rostlin na 1 m? u odriid ozimé p3enice (ks)
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Pozn.: rozdilna pismena uvedena za jednotlivymi hodnotami v grafu 2 znamenaji statisticky

prikazny rozdil mezi odriidami i vysevky na hladin€ P s (Fisheriv LSD test).

Jak je patrné z tabulky 7, na podet rostlin na 1 m? méla statisticky priikazny

vliv odrtiida i1 vysevek.

Tab. 7: Analyza rozptylu poétu rostlin na 1 m? u sledovanych odrid ozimé pSenice

Soucet Stupné Priumérny i )

Efekt étverca volnosti étverec F - test p - hodnota
Odrida 35626,6 1 35626,6 344,70 0,000000
Vysevek 22126,6 1 22126,6 214,09 0,000000

Odrida*vysevek 976,6 1 976,6 9,45 0,009647
Chyba 1240,3 12 103,4 - -
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5.1.3. Chlorofylové jednotky

Me¢éteni pomoci piistroje N-Tester probihalo ve dnech 16. 4. a 13. 5. 2015.
Doporucené stadium vyvoje ohledné hnojeni dusikem plati pro porosty ve fazi
BBCH 30 - 32 (sloupkovani) a BBCH 37 - 51 (tvorba praporcového listu do pocatku
metani), viz ptilohy 4 a 5, kde je uvedena potieba dusiku v kg.ha. V prvnim piipadé
meéteni probéhlo na zacatku sloupkovani (BBCH 30 - 31). Jak vyplyva z grafu 3,
nejvyssi naméteny pocet chlorofylovych jednotek byl zaznamenidn u Hybery se
standardnim vysevkem, naopak nejnizsi pocet byl v priiméru u Elly se standardnim

vysevkem.

Graf 3: Méreni pristrojem N-Tester dne 16. 4. 2015 u odrid ozimé pSenice
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Pozn.: stejna pismena uvedena za jednotlivymi naméfenymi hodnotami vykazuji, ze
statisticky nebyl prikazny rozdil mezi odridami ani vysevky na hlading€ Pgos (Fisheruv LSD
test).

Jak je viditelné v tabulce 8, u obsahu chlorofylu dne 16. 4. 2015 nebyl

statisticky prokazan vliv odrady ani vysevku.

Tab. 8: Analyza rozptylu u parametru intenzita chlorofylovych jednotek (méfenych

16. 4. 2015) u sledovanych odrid ozimé pSenice

Efekt § Ouéef Stupné. Ptﬁmémy F - test p - hodnota
étverci volnosti étverec
Odrida 1156 1 1156 0,792 0,390862
Vysevek 380 1 380 0,261 0,618928
Odrida*vysevek 2304 1 2304 1,579 0,232761
Chyba 17506 12 1459 - -
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Druhé méfeni se konalo zhruba ve fazi 4. kolénka (BBCH 33 - 35 dle
odrtidy), coz bylo o néco dfive, avSak na namérené chlorofylové jednotky by to

nemélo mit podstatny vliv. Na grafu 4 je mozno pozorovat, ze nejvyssiho poctu

Cvwr

opét Elly se standardnim vysevkem.

Graf 4: Méfeni pristrojem N-Tester dne 13. 5. 2015 u odrid ozimé pSenice
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Pozn.: rozdilna pismena uvedend za hodnotami v grafu znamenaji statisticky prukazny rozdil
odridy Elly se standardnim vysevkem od ostatnich odriid na hlading Pogs (Fisheratv LSD
test).

V tabulce 9 je jiz vidét, Ze odrida dle analyzy rozptylu méla na chlorofylové

jednotky prikazny vliv.

Tab. 9: Analyza rozptylu u parametru intenzita chlorofylovych jednotek (méfenych

13. 5. 2015) u sledovanych odrid ozimé pSenice

Soucet Stupné Primérny i i
Efekt étverci volnosti étverec F - test p - hodnota
Odruda 14641 1 14641 11,433 0,005456
Vysevek 4160 1 4160 3,249 0,096638
Odrida*vysevek 2209 1 2209 1,725 0,213617
Chyba 15368 12 1281 - -
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5.1.4. Pocet stébel na 1 m?

Pocet stébel byl méten ve fazi 34 - 35 BBCH, tedy v obdobi sloupkovani, kdy
mély jednotlivé odridy 4 az 5 kolének. V této fazi ristu jiz nebyly rozdily ve
vysevcich tak znaéné, stale vSak liniova odrida vykazovala lepsi vysledky dle grafu
5, nezli hybridni odrida. U Elly se standardnim vysevkem bylo v priméru
napo¢itano nejvice stébel (896 ks/m?) a nejméné u Hybery se snizenym vysevkem

(746 ks/m?).

Graf 5: Primérny podet stébel na 1 m?u odrid ozimé pSenice (ks)
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Pozn.: rozdilna pismena uvedend za hodnotami v grafu znamenaji statisticky prikazny rozdil

mezi odridami na hlading Po s (Fisherav LSD test).

V tabulce 10 je mozno vidét, ze odrida méla statisticky prikazny vliv na

pocet stébel na 1 m2,

Tab. 10: Analyza rozptylu poétu stébel na 1 m? u sledovanych odrid ozimé pSenice

Soucet Stupné Priumérny i )

Efekt ¢tvercu volnosti ¢tverec F - test p - hodnota
Odrida 77284 1 77284 79,14 0,000001
Vysevek 484 1 484 0,50 0,494872

Odrida*vysevek 9 1 9 0,01 0,925106
Chyba 11719 12 977 - -
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5.1.5. Pocet klasti na 1 m?

Pocty klasti na 1 m? byly odpocitany ve fazi 71 - 73 BBCH dle odriidy. Jak

vyplyva zgrafu 6, v priméru nejvétsiho poctu klasi dosahla odrida Elly se

snizenym vysevkem (558 ks/m?). Naopak nejmensiho poétu klasti v priméru

vykazovala odriida Hybery se standardnim vysevkem (539 ks/m?). Coz byly jiz dosti

vyrovnané vysledky bez vétSich rozdilt mezi odridami.

Graf 6: Primérny podet klasti na 1 m?u odrid ozimé pSenice (ks)
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Pozn.: stejna pismena uvedend za jednotlivymi naméfenymi hodnotami téz dokazuji, ze

statisticky nebyl prikazny rozdil mezi odridami ani vysevky na hladin¢ P0,05 (Fisherdv

LSD test).

Vliv odriidy ani vysevku na pocet klasti na 1 m? nebyl statisticky priikazny,
viz tabulka 11.

Tab. 11: Analyza rozptylu poétu klasii na 1 m? u sledovanych odriid ozimé pSenice

Efekt ,S OUEeE Stupné. Pl:ﬁmémy F - test p - hodnota
étverci volnosti étverec
Odruda 1056 1 1056 0,498 0,493829
Vysevek 30 1 30 0,014 0,906910
Odrida*vysevek 2 1 2 0,001 0,974551
Chyba 25449 12 2121 - -
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5.1.6. Hodnoceni listové plochy

Méfeni pfistrojem SunScan probihalo dne 16. 6. 2015. V grafu 7 jsou
znazornény prumérné vysledky méfeni v porostech jednotlivych odrid. Graf
zobrazuje, ze Hybery Vv priméru dosahovala vyssich vysledki LAI, ktery se udava
vm? asimilaéni plochy rostliny z porostu na 1 m? plochy ptdy. Celkové tedy
vykazovala Hybery vétsi olisténi oproti Elly, coZ mélo, mimo jiné, piimy vliv na

lepsi vysledky a vynos hybridni odridy.

Graf 7: Méfeni pristrojem SunScan u odriad ozimé pSenice
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Pozn.: rozdilna pismena uvedend za hodnotami v grafu znamenaji statisticky prukazny rozdil
mezi odridami na hladiné Poos (Fisheriv LSD test). Pouze u Hybery se standardnim

vysevkem (méteno pod klasem) miZzeme pozorovat neprukazny rozdil mezi odridami.
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5.1.7. Vyska rostliny

Vyska rostliny byla zmétena jiz v plné zralosti porostu pied sklizni. Primérné
vysledky z kazd¢ parcelky jsou vidét na grafu 8. Z naméfenych hodnot vychazi to, ze
vV priméru byly vyssi rostliny hybridni odridy, jejichz vyska se pohybovala témér
okolo 100 cm. Zatimco vyska rostlin liniové odriidy byla v nékterych piipadech

i vice nez o 10 cm nizsi (pfiloha 7).

Graf 8: Vyska rostliny odrid ozimé pSenice (cm)
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Pozn.: rozdilna pismena uvedena za hodnotami v grafu jasn¢€ ukazuji statisticky prukazny

rozdil mezi odridami na hladiné Pg s (Fisherdv LSD test).

Odrida dle analyzy rozptylu méla na vySku rostliny prikazny vliv, viz
tabulka 12.

Tab. 12: Analyza rozptylu vysky rostliny u sledovanych odrad ozimé pSenice

Efekt vSouéeE Stupné_ Pl:ﬁmérny E - test b - hodnota
étverci volnosti étverec
Odrida 217.6 1 217,6 101,39 0,000000
Vysevek 51 1 51 2,36 0,150481
Odrida*vysevek 0,6 1 0,6 0,26 0,617948
Chyba 25,7 12 2,1 - -
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5.2. Posklizniové rozbory vzorki

5.2.1. Pocet klasku v klasu

Pocet klaskii v klasu znazoriiuje graf 9, na némz je mozné pozorovat
primérné hodnoty, kde vyssiho poctu klaskt v klasu dosahla odrida Hybery (18 Kks).
U odridy Elly se pohyboval pocet klaskt v klasu okolo 15 ks. Zde je vidét vysoka
pfizpisobivost odriid, jelikoz rozdily mezi jednotlivymi vysevky v tomto méfeni 1

Vv téch nasledujicich jsou jiz nepatrné.

Graf 9: Pocet klaski v klasu u odriad ozimé pSenice (ks)
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Pozn.: rozdilna pismena uvedena za hodnotami v grafu opét vykazuji statisticky prikazny

rozdil mezi odridami na hladin€ Py s (Fisherav LSD test).

Z tabulky 13 vyplyva, ze odriida méla statisticky prikazny vliv na pocet
klasku v klasu.

Tab. 13: Analyza rozptylu po¢tu klaski v klasu U sledovanych odriid ozimé pSenice

Soucet Stupné Priumérny i )

Efekt ¢tvercu volnosti ¢tverec F - test p - hodnota
Odrida 30,25 1 30,25 33,0 0,000092
Vysevek 0,25 1 0,25 0,273 0,611013

Odriada*vysevek 0,25 1 0,25 0,273 0,611013
Chyba 11,0 12 0,917 - -
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5.2.2. Délka klasu

Délka klasu jednotlivych odrid ozimé pSenice se pohybovala v priméru
v rozmezi od 8,54 cm do 9,63 cm, jak zachycuje graf 15. Pfi¢emz nejkratsi klas
v priméru méla odrida Elly se standardnim vysevkem a nejdel§i pak Hybery se
snizenym vysevkem, kteréd jako jedina primérn¢ ptesdhla hranici 10 cm (viz ptiloha

13).

Graf 15: Délka klasu u odrid ozimé pSenice (cm)
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5.2.3. Pocet zrn v klasu

Graf 10 zobrazuje, Ze nejvyssiho poctu zrn v klasu dosahla odriida Hybery se

snizenym vysevkem, prumémé 47,25 ks, naopak nejméné odrida Elly se

standardnim vysevkem s 40,25 ks v priméru. Znovu se ukazuje, ze hybridni odrida

dosahovala lepsiho vysledku nez liniova.

Graf 10: Pocet zrn v klasu u odrid ozimé pSenice (ks)
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Pozn.: opét rozdilna pismena uvedena za hodnotami v grafu znamenaji statisticky prikazny

rozdil mezi odridami na hladiné Pg s (Fisherdv LSD test).

Jak je patrné z tabulky 14, odrida m¢la statisticky prukazny vliv na pocet zrn

v klasu.

Tab. 14: Analyza rozptylu poctu zrn v Klasu u sledovanych odrid ozimé pSenice

Efekt § OUéeE Stupné Pl:ﬁmémy F - test p - hodnota
étverca volnosti étverec
Odrida 175,56 1 175,56 25,614 0,000279
Vysevek 0,56 1 0,56 0,082 0,779402
Odrida*vysevek 0,06 1 0,06 0,009 0,925501
Chyba 82,25 12 6,85 - -
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5.2.4. Hmotnost tisice zrn (HTZ)

Jak je mozné pozorovat v nasledujicim grafu 11, nejvyssi hmotnosti tisice zrn
dosahla v priiméru odriida Hybery se snizenym vysevkem a to 49,68 g. Nejnizsi HTZ

byla stanovena u odridy Elly ve snizeném vysevku, ptesn¢ 47,57 g.

Graf 11: Hmotnost tisice zrn u odrid ozimé pSenice (g)

50,00
49.50
20 49,00
> 48,50
=2
S 48,00
g
S 47,50
47,00
46,50
sniZzeny stadardni stadardni snizeny
Elly Elly Hybery Hybery

Pozn.: rozdiln4 pismena uvedend za hodnotami v grafu ukazuji statisticky priikazny rozdil
odridy Hybery se snizenym vysevkem od odrid Elly se snizenym i standardnim vysevkem
na hladin€ Poos (Fisheriiv LSD test). U Hybery se standardnim vysevkem je mozné vidét, ze

vysledek je nepriikazné rozdilny.

Dle tabulky 15 je zfejmé, Ze odrida méla statisticky prikazny vliv na

hmotnost tisice zrn, avSak o néco mensi nez pocet zrn v klasu.

Tab. 15: Analyza rozptylu HTZ u sledovanych odrid ozimé pSenice

Efekt vSouéeE Stupné' Pr\:ﬁmérny E - test b - hodnota
étverct volnosti étverec
Odrida 9,11 1 9,11 10,97 0,006194
Vysevek 0,25 1 0,25 0,30 0,591316
Odrida*vysevek 1,47 1 1,47 1,77 0,207898
Chyba 9,96 12 0,83 - -
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5.2.5. Skute¢ny vynos zrna

Jak vyplyva z grafu 12, skute¢ny vynos u liniové odrudy byl v priméru nizsi
nez u hybridni. Vysokého vynosu dosahovala hybridni odrida ve snizeném
i standardnim vysevku, a to vrozmezi od 12,66 do 14,44 thal (viz ptiloha 11).

Primérné nejvyssi vysledek skutecného vynosu byl u odriidy Hybery se standardnim

cvwr

u odridy Elly se standardnim vysevkem a to 9,02 t.ha™.

Graf 12: Skuteény vynos zrna u odriid ozimé pSenice (t.ha)
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Pozn.: rozdilna pismena uvedena za hodnotami v grafu znovu vykazuji statisticky prukazny

rozdil mezi odridami na hladiné Pg s (Fisherdv LSD test).

V tabulce 16 lIze pozorovat, ze odrida méla dle analyzy rozptylu na vynos

zrna prukazny vliv.

Tab. 16: Analyza rozptylu skute¢ného vynosu zrna u sledovanych odrid ozimé pSenice

Soucet Stupné Priumérny i )

Efekt étverca volnosti étverec F - test p - hodnota
Odrida 60,101 1 60,101 45,764 0,000020
Vysevek 1,015 1 1,015 0,773 0,396582

Odrida*vysevek 2,473 1 2,473 1,883 0,195115
Chyba 15,760 12 1,313 - -
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5.2.6. Teoreticky vynos zrna

Teoreticky vynos byl vypocten ze vzorce, ktery obsahoval hodnoty poctu
klasti na jednotku plochy, poctu zrn v klasu a hmotnosti tisice zrn. Graf 13 ukazuje
relativné vysoké hodnoty. Nejvyssi teoreticky vynos byl v priméru u hybridni
odridy se snizenym vysevkem. Spocitané hodnoty se pohybovaly na skale od

8,85 t.hal do 14,70 t.ha (viz ptiloha 12).

Graf 13: Teoreticky vynos zrna u odrid ozimé pSenice (t.ha?)
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Pozn.: stejna pismena uvedena za jednotlivymi naméfenymi hodnotami dokazuji, ze
statisticky nebyl prikazny rozdil mezi odridami ani vysevky na hlading€ Pgos (Fisheruv LSD
test).

Vliv odridy na teoreticky vynos zrna byl statisticky prikazny, viz tabulka 17.

Tab. 17: Analyza rozptylu teoretického vynosu zrna u sledovanych odrid ozimé

pSenice
Soucet Stupné Priumérny i )

Efekt étvercu volnosti étverec F - test p - hodnota
Odrida 12,461 1 12,461 6,169 0,028764
Vysevek 0,160 1 0,160 0,079 0,783171

Odrida*vysevek 0,084 1 0,084 0,042 0,841741

Chyba 24,241 12 2,020 - -
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Na grafu 14 je mozno vidét srovnani teoretického a skute¢ného vynosu zrna,
ze kterého vyplyva, ze v priméru u hybridni odriidy ptevladaly vyssi hodnoty

skute¢ného vynosu a u liniové tomu bylo naopak.

Graf 14: Srovnani teoretického a skuteéného vynosu u odriid ozimé pSenice (t.ha?)
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5.2.7. Objemova hmotnost (OH)

Minimalni hodnoty pro zatfazeni odriid do kategorii jsou:

e E —elitni: 790 g.I'
e A —kvalitni: 780 g.I*
e B - chlebova: 760 g.1*t

Z ¢ehoz vyplyva, ze vtomto pokusu splnily obé odridy ve vSech
opakovanich minimalni hranici (760 g.I'!) pro zafazeni do pekaiskych odriid psenice,
viz graf 16. Mezi elitni (E) byla zafazena Elly, kterd v obou vysevcich dosahovala
OH nad 800 g.I"t. Odrida Hybery se snizenym vysevkem byla téz zatazena do elitni
kategorie pSenic na zdkladé svého vysledku 797 g.I! v priméru. Pouze Hybery se

standardnim vysevkem by v tomto pifipadé byla zatfazena do kategorie kvalitni (A).

Graf 16: Objemova hmotnost u odrid ozimé psenice (g.1™)

820,00
815,00
2 810,00
< 805,00
2 800,00
S
£ 795,00
2 790,00
&
5 785,00
2,
< 780,00
775,00
770,00
stadardni sniZeny snizeny stadardni
Hybery Hybery Elly Elly

60



5.2.8. Korelacni analyza

Na zavér byla provedena korelacni analyza a plati zde, ze ¢im vyssi je
korelacni parametr, tim vice jsou na sobé zavislé jednotlivé znaky. VSechny hodnoty
korelacni analyzy jsou vidét v pfiloze 15. V této pfiloze je mozné vidét tabulku, ve
které¢ jsou uvedena Ccisla na Skdle od -1 do +1 vSech naméfenych hodnot.
Do nasledujicich bodi byly vybrany zajimavé vysledky této korelacni matice, které
je mozno interpretovat takto:

1. Chlorofylové jednotky korelovaly se skute¢nym vynosem v obou
méftenich (16. 4., 13. 5. 2015),

e Vv prvnim piipade (16. 4. 2015): hodnota +0,5286, tj. 27,94 %

e Vv druhé ptipadé (13. 5. 2015): hodnota +0,8322, tj. 69,26 %
Jinymi slovy, ¢im vice bylo v rostlin¢ chlorofylovych jednotek, tim
vyssi byl skuteCny vynos zrna dle korela¢ni analyzy. V prvnim
ptfipad¢ je vynos zavisly z27,94 % na chlorofylovych jednotkéch.
V druhém ptipadé je vynos az z 69,26 % zavisly na chlorofylovych
jednotkach.

2. Hodnoty LAI korelovaly se skutecnym vynosem ve vSech méfenich (ze
zemé, ve 30 cm, pod Klasem)

e ze zem¢: hodnota +0,7701, tj. 59,31 %
e ve 30 cm: hodnota +0,7254, tj. 52,62 %
e pod klasem: hodnota +0,5280, tj. 27,88 %

Vynos je zavisly na hodnotich LAI z 59,31 % (méfeno ze zem¢),

252,62 % (méteno ve 30 cm) a z 27,88 % (méfeno pod klasem).

3. Co se ty¢e hmotnosti tisice zrn, je v zaporné korelaci napf. s poctem
rostlin na 1 m? (hodnota je -0,5572) tzn., Ze ¢im vice je rostlin na m?, tim
nizs8i je HTZ.

4. Pocet zrn v klase je zavisly z 86,30 % na délce klasu. Délka klasu tedy

vysoce Kkorelovala spoctem zrn vklasu i spoctem klaska v klasu.

Veskeré dalsi hodnoty jsou zachyceny v Korela¢ni analyze, viz piiloha 15.
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6. DISKUZE

Pti hodnoceni urody pSenice v obdobi 2014/2015 je zapotiebi uvédomit si, ze
rozhodujici vliv na dosazenou uroven vyroby opét mélo a ma pocasi. To umoznilo na
podzim roku 2014 provést v podstaté¢ bezproblémovou piipravu a podaiilo se zasit
ozimé obiloviny vétSinou v odpovidajicim agrotechnickém terminu. Ozimy vzeSly
relativné brzy a vlivem ptiznivych srazkovych a teplotnich pomérti byl jejich stav na
podzim dobry. Béhem zimnich mésicti se sn¢hova pokryvka vyskytovala na vétSiné
tizemi CR velmi sporadicky, a pokud byla, tak pouze ve vy3e poloZenych oblastech.
Zima roc¢niku 2014/2015 nezptsobila zddné vyrazné€j$i problémy v pifezimovani
porostli, nebot byla jednou z dalSich nejteplejSich zim v celé historii
meteorologického sledovani. Co se tyka srazkovych pomérd, tak se celkové letos$ni
zima zatadila k tém sus$S$im diky absenci snéhovych sraZzek. Pozdéji béhem jarnich
meésict mohly lokaln€ na stanovistich s lehkymi pidami rostliny trpét nedostatkem
srazek. V mésici kvétenu prevladalo proménlivé a pocitové chladnéjsi pocasi. Coz
napomohlo rostlindm k tomu, aby se v dostate¢né mife vyrazné formovaly vynosové
prvky. (KUST a POTMESILOVA, 2015). Jak vyplyva z mé&feni meteorologické
stanice ZF JU, kterd byla umisténa v t€sné blizkosti maloparcelkového pokusu, byly
béhem podzimu teploty 1 sraZky mirn€ nadpriimérné oproti dlouhodobému primeéru.
Tento ptiznivy vliv umoznil snadné vzejiti porostli. Béhem zimnich mésicti byla
situace obdobna jako na celém tizemi CR. Jinymi slovy, relativné vysoké teploty,
které se pohybovaly v mésici prosinci a lednu v priméru nad 2 °C (viz tabulka 5).
Sné¢hova pokryvka se vyskytovala téz velmi zfidka, coz dokazuje i naméfeny nizky
uhrn srdzek, hlavné v mésici tnoru (4,2 mm). Proto i na tomto sledovaném pokusu
prob&hlo pfezimovani v podstaté bez problémil a porosty ozimé pSenice byly na
zacatku jara v dobré kondici. Jarni mésice byly jen lehce teplotné nadprimérné
a srazkové dosti podprimérné. Pozdé&ji v mésici Cervenci byl thrn srazek az velmi
podpriamérny, cca o 67 % nizsi nez dlouhodoby prumér (1961 - 1990) a je fazen
K nejsussi mésicim v historii. Nicméné celkoveé suchy rocnik se néjak vyrazné
neprojevil jak na sledovanych vynosovych prvcich, tak ani na celkovém vynosu

tohoto pokusu.
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Dle FAMERY (1993) se pohybuji doporu¢ené vysevky v rozmezi 400 - 500
zrm na m? (4,0 - 5,0 MKS.ha?) podle odridy a stanovi§té. NOVOTNY (2014) uvadi
mnozstvi vysetého osiva u hybridni psenice v rozpéti 0,9 - 2,0 MKS.ha*. V tomto
pokusu byly aplikovany dva vysevky, standardni a snizeny u dvou odrad (liniové
a hybridni). Standardni vysevek u liniové odridy byl 3 MKS.ha! a u hybridni odridy
1,8 MKS.ha. Snizeny vysevek u liniové odriidy byl 2 MKS.ha a u hybridni odridy
1,2 MKS.ha. Coz se projevilo i na nizkém poétu rostlin na 1 m?, ktery se pohyboval
v priméru u liniové odriidy v rozmezi 189 - 279 ks na 1 m?. A u hybridni odrady
dokonce jen v priméru od 110 do 169 rostlin na 1 m? Nicméné, i pies nizké vysevky
a nasledné pocty rostlin bylo dosazeno v tomto pokusu vybornych vysledki. Pro
hybridni odrady jsou niz$i vysevky doporucovany, nebot’ jsou velice odlisné od
liniovych a maji své nesporné vyhody. Naptiklad velmi vysoka odnoZovaci
schopnost, mohutnéjsi kofenovy systém ¢i vyssi listova plocha. Celkoveé je tedy vidét
na tomto pokusu, ze moderni odrady jsou velice plastické a ukazalo se, Ze i S niz§imi

vysevky lze dosdhnout vysokého vynosu.

Nejvyssiho poétu stébel na 1 m? dosahla liniova odriida se standardnim
vysevkem a to v priiméru 896 stébel na 1 m?. To byla stale liniova odrida v piedstihu
pred hybridni odriidou. Avsak jiz u vysledkd poctu klasti na 1 m? je vidét, Ze obé
odriidy mély v podstaté vyrovnané vysledky. Nejvyssiho poétu klasti na 1 m? dosahla
liniova odriida se snizenym vysevkem a to v praméru 558 ks na m? a nejniz§iho
poétu hybridni odrida se standardnim vysevkem, v priméru 539 ks na m? Podle
KUCHTIKA et al. (2005) je optimélni po&et klasti ozimé psenice na 1 m? 500 az
700 ks. Z ¢ehoz vyplyva, ze naméfené hodnoty se pohybovaly vtomto rozmezi.
U téchto vysledkt uz je dobfe viditelné, ze i kdyz byly v zafi pro pokus aplikovany
dva vysevky, tak v kone¢nych vysledcich tento rozdil zcela vymizel. Proto mize byt
tento aspekt pro péstitele ozimé pSenice velice dulezity. Zejména z ekonomického
hlediska, jelikoz i1 niz$i vysevky pfinaSeji vysoké vynosy a péstitel mize uSetiit
penize vynalozené na nakup osiva. Nicméné vysledky jsou pouze jednoleté

a v dalsich letech by se tato skutecnost jiz nemusela potvrdit.
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DIVIS et al. (2010) uvadi, Ze potencialni produktivita klasu je v rozmezi od
100 do 150 zrn. Skute¢né je v klasech pfi sklizni 15 az 40 zrn. Pocet zrn v klasu je
ovlivnén zejména vysokymi teplotami, nedostatkem vlahy a zivin. V tomto pokusu
byl pocet zrn vyssi u hybridni odridy v priméru 47 zrn v klasu, u liniové odrady

v priméru 40 zrn v Klasu. Coz byly hodnoty dosti vysoké.

Vysoké teploty, nedostatek zivin a vlahy, klasové a listové choroby ¢i dalsi
vlivy piispivaji ke zkraceni doby pInéni obilek a jejich hmotnost se zvySuje jen malo.
Hmotnost tisice zrn se b&Zné pohybuje v rozmezi od 30 do 50 g (DIVIS, 2010).
V tomto rozmezi se pohybovaly obé odriidy tohoto pokusu. Primérné nejvétsi HTZ
zvazena u odridy Elly ve snizeném vysevku (47,57 g). AvSak je mozné sledovat

v ptiloze 10, Ze néktera opakovani hybridni odridy piesahla i hranici 50 g.

Podle odhadu CSU k 15. 9. 2015 se oéekaval v roce 2015 u ozimé pSenice
velmi vysoky vynos ve vysi 6,55 t.ha (KUST a POTMESILOVA, 2015). V tomto
pokusu obé odriady vyrazné piekroCily uvedenou hodnotu. Coz je zplisobeno
zejména tim, ze oproti béznym podminkam na velkych plochach se tento
maloparcelkovy pokus sleduje a oSetfuje snadnéji a da se v€as predchazet nékterym
Skodlivym  vlivim. Proto bylo vhodnéj§i vztdhnout vysledky vynosu
Kk Grovni vynosového potencialu ozimé pSenice. Jak uvadéji néktefi autofi, vynosovy
potencial psenice se pohybuje okolo 14 tha? a vice, k ¢emuz se blizi v priméru
I hodnoty tohoto pokusu, zejména vysledky vynosu hybridni odrady. Odhaduje se
také, 7e za optimalnich podminek je moZné dosahnout vynosu psenice az 21 tha™
(REYNOLDS, RAJARAM, MCNAB, 1996). Do budoucna takovéto hodnoty
nejspise nebudou v nékterych zemich nerealné. Jaky vynosovy potencial v pSenici
tkvi, dokazuje i svétovy rekord z Anglie ze srpna 2015, kde bylo dosazeno vynosu ve
vy§i 16,5 thal. Divodem bylo zejména to, Ze rostliny mély dostatek svétla, suché
obdobi pfispélo k bezproblémové sklizni a zaroven nebyl porost postizen nékterymi
chorobami. Péstitelim by mélo pomoci zejména to, Ze jsou Slechtény neustale lepsi
odridy a proto by mél byt vynosovy potencidl pSenice CO nejlépe vyuzit

a maximalizovan.
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Skutecny vynos u liniové odridy byl v priméru nizsi nez u hybridni, stejné
tak, jak je vidét i v jinych vysledcich poskliziiovych rozbort. Nejvyssiho skute¢ného
vynosu dosahla odriida Hybery se standardnim vysevkem a to v praméru 13,69 t.ha™.

v

skute¢ného vynosu 9,02 t.hat.

MOUDRY a JUZA (1998) uvadi, ze teoreticky vypoet vynosu zrna je
zatizen skupinou plusovych chyb pii stanoveni jednotlivych hodnot, které zptsobuji,
Ze vypocteny vynos je ve vétsing piipadl vyssi nez vynos skutecny. Coz se potvrdilo
pouze u liniové odriidy, u hybridni odridy se projevily nizsi vysledky poctu klasti na
1 m2. P#i srovnani teoretického a skuteéného vynosu bylo zjisténo, Ze v priméru
U hybridni odridy ptevladaly vyssi hodnoty skutecného vynosu a u liniové tomu bylo
naopak (viz graf 14). Nejvyssiho teoretického vynosu dosahla opét odrida Hybery

Cv v

u odrtdy Elly se standardnim vysevkem (10,76 t.hat).

Dle Situa¢ni a vyhledové zpravy MZe (2015) byla primérna objemova
hmotnost psenice 822 gll. Ktéto hodnoté se blizila pouze odrida Elly se
standardnim vysevkem a to OH v priiméru 815 gl Odrida Elly se snizenym
praimérnd OH byla zaznamenana u odridy Hybery se standardnim vysevkem
787,5 g.I. Objemova hmotnost je ukazatelem mlynafské jakosti a zavisi jak na
péstitelskych podminkach, zdravotnim stavu, odriidé€, rocniku ¢i polehlosti. Dilezity
je 1 termin sklizné, jelikoZ po deStivém pocasi objemova hmotnost zralého zrna
rychle klesa (ZIMOLKA et al., 2005). Ztoho vyplyva, Ze vysoké hodnoty OH
V letoSnim roce mimo jiné zplsobil 1 velmi suchy ¢ervenec s minimem srazek (mésic

sklizné tohoto pokusu).
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7. ZAVER

Roc¢nik 2014/2015 patfil mezi ro¢niky mimotadné teplé s niz§im uhrnem
srazek a podobné jako ty minulé pfinesl i velmi nevyrovnany prabéh pocasi. AvSak
celkové suchy ro¢nik se néjak vyrazné neprojevil jak na sledovanych vynosovych

prvcich, tak ani na celkovém vynosu tohoto pokusu.

Na zaklad¢ literarniho prehledu, veskeré prace na pozemku a zrozboru

vzorkl odebranych pted sklizni, doslo ke zpracovani vysledki.

U prvniho vynosového prvku - poétu klasti na 1 m?, primérna hodnota vSech
méfeni obou odriid byla 548 ks na 1 m2. Tento relativné nizky pocet klasti na m? byl
zpusoben zejména niz§imi vysevky. Mensi hodnoty méla zejména hybridni odrida,
tudiz i vysledky teoretického vynosu vychazely niz§i nez hodnoty skuteéného

vynosu.

Druhy vynosovy prvek pocet zrn v klasu je zalozen na genetickém potencidlu
produktivity klasu odridy - délce klasu, poc¢tu klaskl a kvitk ¢i na podminkach
pocasi apod. V tomto pokusu byl naméfen pocet zrn v klasu v priméru u obou odrud
ve vysi 43,8 ks, coz je relativné vysoka hodnota a to zejména diky piiznivému pocasi

Vv dobé formovani klaskua a kvitka.

Hmotnost tisice zrn (HTZ) neboli tieti vynosovy prvek je také ovlivnén
podminkami pocasi, vyzivou v dob¢ dozravani ¢i klasovymi a listovymi chorobami
i dalsimi vlivy poskozujici asimilaéni aparat. Praimémé vysla HTZ u obou odrud
48,59, coz je opct dosti vysokd hodnota, kterd byla nejspiSe znovu ovlivnéna
pfiznivym pocasim v dobé plnéni obilek.

Co se ty¢e vyhodnoceni jednotlivych vynosovych prvki, tak pouze v prvnim

vynosovém prvku - v pocétu klasi na 1 m?

méla lepsi hodnoty liniova odrida.
V dal$ich vynosovych prvcich linii jasné pted¢ila hybridni odriida, stejné tak jako ve
vysledcich teoretického i1 skutecného vynosu. Primérné vySel skutecny vynos
u hybridni odriidy 13,5 t.ha? a u liniové 9,7 t.hal. Vysledky teoretického vynosu se
pohybovaly v priméru na hodnotach u hybridni odriidy 12,6 tha? a u liniové

10,8 t.hat,
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Z tohoto pokusu jasné vyplyva rozdil mezi sledovanymi odriidami, naopak se
nepotvrdila rozdilnost vysevki. Hybridni odrida béhem vegetacniho obdobi
vykompenzovala nizky vysevek a dostala se na hodnoty jako liniova odrida. Pozdéji,
jak je vidét 1 ve vysledcich vynosovych prvkil ¢i vynosu samotného, liniovou odradu
I dosti predstihla. Naopak rozdil mezi vysevky u obou odriid béhem pozorovaného
obdobi zcela vymizel. Vysledky jak standardniho vysevku tak i sniZzené¢ho byly
V podstaté stejné. V nékterych piipadech, zejména u hybridni odriidy byly vysledky
dokonce 1 lepsi. A jelikoz je cena hybridniho osiva vyssi nez u liniovych odrtid, mohl
by péstitel na zaklad¢é tohoto zjiSténi uSetfit penize. A to samoziejmé i pfi nakupu
osiva liniovych odrid. Avsak na zakladé tohoto pokusu zalozeného pouze v jednom

vegeta¢nim obdobi nelze vyvozovat hlubsi zavéry ani doporuceni pro praxi.
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9. SEZNAM ZKRATEK

cm - centimetr

¢. Z. - Cisté ziviny

DASA - hnojivo s obsahem siry
g.I"t - gram na litr

ha - hektar

HTZ - hmotnost tisice zrn

kg - kilogram

ks - kus

LAD - ledek amonny s dolomitem
ml - mililitr

MKS - milion kli¢ivych semen
mm - milimetr

m. n. M - metr nad mofem

MZe - Ministerstvo zemédélstvi CR
m? - metr Gtvereéni

N.ha? - dusik na hektar

NPK - kombinované hnojivo obsahujici hlavni Ziviny dusik, fosfor, draslik
OH - objemova hmotnost

s - sekunda

t - tuna

t.ha? - tuna na hektar

tis. - tisic

°C - stupeii Celsia
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10. PRILOHY

P¥iloha 1: Primérny poéet rostlin na 1 m? u odriid ozimé pSenice (ks)

Odrida Vysevek Pocet rostlin/m?
Elly standardni 268
Elly standardni 285
Elly standardni 283
Elly standardni 279
Elly snizeny 184
Elly snizeny 189
Elly snizeny 183
Elly snizeny 199

Hybery standardni 175

Hybery standardni 168

Hybery standardni 179

Hybery standardni 153

Hybery snizeny 112

Hybery snizeny 117

Hybery snizeny 120

Hybery snizeny 91

Pf¥iloha 2: Primérny podet stébel na 1 m? u odrid ozimé pSenice (ks)

Odrida Vysevek Podet stébel/m?
Elly standardni 937
Elly standardni 903
Elly standardni 934
Elly standardni 811
Elly snizeny 902
Elly snizeny 873
Elly snizeny 876
Elly snizeny 896

Hybery standardni 747

Hybery standardni 768

Hybery standardni 757

Hybery standardni 763

Hybery snizeny 741

Hybery snizeny 764

Hybery snizeny 744

Hybery snizeny 736
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P¥iloha 3: Primérny pocet klast na 1 m? u odrid ozimé pSenice (ks)

Odriida Vysevek Podet klasii/m?
Elly standardni 646
Elly standardni 596
Elly standardni 514
Elly standardni 466
Elly snizeny 528
Elly snizeny 566
Elly snizeny 594
Elly snizeny 542

Hybery standardni 570

Hybery standardni 512

Hybery standardni 548

Hybery standardni 524

Hybery snizeny 562

Hybery snizeny 558

Hybery snizeny 518

Hybery snizeny 530

Piiloha 4: Méfeni pristrojem N-Tester dne 16. 4. 2015 u odrud ozimé pSenice

Potieba dusiku

Odrida Vysevek Chlorofylové jednotky (kg.ha'd)
Elly standardni 845 0
Elly standardni 788 0
Elly standardni 783 0
Elly standardni 693 30
Elly snizeny 838 0
Elly snizeny 816 0
Elly snizeny 807 0
Elly snizeny 783 0

Hybery standardni 804 0

Hybery standardni 806 0

Hybery standardni 841 0

Hybery standardni 822 0

Hybery snizeny 816 0

Hybery snizeny 842 0

Hybery snizeny 793 0

Hybery snizeny 765 0
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Ptiloha 5: Méfeni pristrojem N-Tester dne 13. 5. 2015 u odrud ozimé pSenice

Potieba dusiku

Odriida Vysevek Chlorofylové jednotky (kg.ha'd)
Elly standardni 701 10
Elly standardni 660 35
Elly standardni 636 40
Elly standardni 574 50
Elly snizeny 676 30
Elly snizeny 714 0
Elly snizeny 710 10
Elly snizeny 694 20

Hybery standardni 746 0

Hybery standardni 723 0

Hybery standardni 739 0

Hybery standardni 699 20

Hybery snizeny 786 0

Hybery snizeny 719 0

Hybery snizeny 744 0

Hybery snizeny 693 20

Priloha ¢. 6: Méreni pFistrojem SunScan u odrid ozimé pSenice
o . LAI LAI LAI

Odruda Vysevek ze zemé ve 30 cm pod klasem
Elly standardni 4,00 2,12 0,96
Elly standardni 4,32 2,38 0,78
Elly standardni 3,76 1,93 0,76
Elly standardni 4,48 2,67 0,98
Elly snizeny 3,55 2,05 0,76
Elly snizeny 3,72 1,83 0,86
Elly snizeny 4,40 2,83 1,16
Elly snizeny 3,73 2,16 0,93

Hybery standardni 6,47 3,88 1,12

Hybery standardni 5,76 3,48 0,98

Hybery standardni 6,43 4,10 1,12

Hybery standardni 5,36 2,95 0,97

Hybery snizeny 5,86 3,80 1,26

Hybery snizeny 5,83 3,07 1,15

Hybery snizeny 5,92 3,48 1,00

Hybery snizeny 4,86 3,28 1,12
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Piiloha 7: Priumérna vyska rostliny u odriid ozimé pSenice (cm)

Odrida Vysevek Vyska rostliny
Elly standardni 88
Elly standardni 93
Elly standardni 94
Elly standardni 92
Elly snizeny 92
Elly snizeny 91
Elly snizeny 90
Elly snizeny 91

Hybery standardni 99

Hybery standardni 100

Hybery standardni 99

Hybery standardni 100

Hybery snizeny 98

Hybery snizeny 99

Hybery snizeny 98

Hybery snizeny 97

Ptiloha 8: Primérny pocet klasku v klasu u odrid ozimé psenice (ks)

Odriada

Vysevek

Pocet klaska v

klasu
Elly standardni 16
Elly standardni 15
Elly standardni 14
Elly standardni 15
Elly snizeny 16
Elly snizeny 15
Elly snizeny 15
Elly snizeny 16
Hybery standardni 20
Hybery standardni 17
Hybery standardni 17
Hybery standardni 18
Hybery snizeny 19
Hybery snizeny 18
Hybery snizeny 18
Hybery snizeny 17
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Ptiloha 9: Primérny pocet zrn v klasu u odrud ozimé pSenice (ks)

Odrida Vysevek Pocet zrn v klasu
Elly standardni 42
Elly standardni 42
Elly standardni 37
Elly standardni 40
Elly snizeny 41
Elly snizeny 41
Elly snizeny 42
Elly snizeny 39

Hybery standardni 53

Hybery standardni 45

Hybery standardni 43

Hybery standardni 47

Hybery snizeny 49

Hybery snizeny 46

Hybery snizeny 47

Hybery snizeny 47

Piiloha 10: Hmotnost tisice zrn u odrid ozimé pSenice (g)

Odrida Vysevek HTZ
Elly standardni 47,91
Elly standardni 48,03
Elly standardni 48,28
Elly standardni 47,47
Elly snizeny 46,33
Elly snizeny 48,77
Elly snizeny 47,06
Elly snizeny 48,11

Hybery standardni 48,65

Hybery standardni 49,41

Hybery standardni 47,24

Hybery standardni 50,00

Hybery snizeny 49,13

Hybery snizeny 50,81

Hybery snizeny 49,20

Hybery snizeny 49,59
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Pfiloha 11: Skute¢ny vynos zrna u odrid ozimé p3enice (t.ha™)

Skute¢ny vynos

Odrida Vysevek (tha?)
Elly standardni 9,85
Elly standardni 10,17
Elly standardni 10,18
Elly standardni 5,89
Elly snizeny 10,24
Elly snizeny 9,59
Elly snizeny 10,74
Elly snizeny 10,68

Hybery standardni 14,44

Hybery standardni 13,61

Hybery standardni 13,11

Hybery standardni 13,58

Hybery snizeny 13,86

Hybery snizeny 13,40

Hybery snizeny 13,69

Hybery snizeny 12,66

Priloha 12: Teoreticky vynos zrna u odrid ozimé pSenice (t.ha?)

Odriada

Vysevek

Skute¢ny vynos

(t.ha?)
Elly standardni 12,99
Elly standardni 12,02
Elly standardni 9,18
Elly standardni 8,85
Elly snizeny 10,03
Elly snizeny 11,32
Elly snizeny 11,74
Elly snizeny 10,17
Hybery standardni 14,70
Hybery standardni 11,38
Hybery standardni 11,13
Hybery standardni 12,31
Hybery snizeny 13,53
Hybery snizeny 13,04
Hybery snizeny 11,98
Hybery sniZzeny 12,35
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Priloha 13: Primérna délka klasu u odrid ozimé pSenice (cm)

Odrida Vysevek Délka klasu
Elly standardni 8,72
Elly standardni 8,64
Elly standardni 8,30
Elly standardni 8,50
Elly snizeny 9,02
Elly snizeny 8,76
Elly snizeny 8,64
Elly snizeny 8,53

Hybery standardni 9,84

Hybery standardni 9,14

Hybery standardni 8,92

Hybery standardni 9,30

Hybery snizeny 10,06

Hybery snizeny 9,20

Hybery snizeny 9,65

Hybery sniZeny 9,62

Priloha 14: Objemova hmotnost u odriid ozimé pSenice (g.I'%)

Odriada Vysevek (}:?ﬁ'gg:g;’?
Elly standardni 806
Elly standardni 819
Elly standardni 815
Elly standardni 820
Elly snizeny 801
Elly snizeny 812
Elly snizeny 795
Elly snizeny 819

Hybery standardni 787

Hybery standardni 796

Hybery standardni 776

Hybery standardni 791

Hybery snizeny 797

Hybery snizeny 797

Hybery snizeny 812

Hybery snizeny 782
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Foto 1: Porost 0zimé pSenice ve fazi sloupkovani (BBCH 30)

v ¥, St} v
= Lo % 2

(Foto: Monika Zelinkova, 2015)

Foto 2: Srovnani porostu liniové a hybridni odridy ozimé pSenice (BBCH 33)

Elly Hybery

(Foto: Monika Zelinkova, 2015)
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Foto 3: Porost ozimé pSenice ve fazi 4. az 5. kolénka (BBCH 34 — 35)

X

(Foto: Monika Zelinkova, 2015)

Foto 4: Detail porostu ozimé pSenice ve fazi kveteni (BBCH 61 — 65)

(Foto: Monika Zelinkova, 2015)
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Foto 5: Méfeni porostu ozimé pSenice pomoci pristroje SunScan (BBCH 71 - 73)

(Foto: Monika Zelinkova, 2015)

Foto 6: Porost ozimé pSenice ve fazi zralosti (BBCH 89)
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Foto 7: Sklizeni porostu ozimé pSenice (BBCH 89)

(Foto: Monika Zelinkova, 2015)
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