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1. Uvod

Diplomova prace je zaméfena na litofacidlni studium spodnokarbonskych sediment
kulmské facie baze hradecko-kyjovického souvrstvi. Predkladana prace se snazi podat
charakteristiku sedimentacniho prostfedi a transportnich a depozi¢nich procesti, které se
podilely na ukladani bazalnich poloh hradecko-kyjovického souvrstvi. Tyto polohy tvofi
horniny, které jsou interpretovany jako hlubokomoiské sedimenty gravitacnich proudi.
Transport a ukladani sediment byly ovliviiovany fadou faktord, které lze interpretovat ze
sedimentarniho zaznamu.

Ukladani sedimentd gravitatnimi proudy vyznamné ovliviiovalo parametry
ekosystému v prostoru depozice. Fosilni zdznamy projevi zivota v sedimentech mohou
pomoci interpretovat ekologické podminky v n€kdejsi pfedpolni panvi spodnokarbonského

more.



2. Cil prace

Cilem prace je na vybranych vychozech a odkryvech v zdjmové oblasti provedeni
litofacialniho studia vybranych profild, uréeni litofacialnich t¥id, skupin a litofacii, posouzeni
a popsani texturnich a strukturnich prvkl. Podle dat ziskanych v terénu jsou zhotoveny
grafické diagramy studovanych profilii a je interpretovano sedimentacni prostfedi baze
hradecko-kyjovického souvrstvi. Soucasti prace je literarni reSerSe, ktera se v uvodni ¢asti
vénuje strucnému prehledu dosavadnich vyzkumi, metodice, regionalné-geomorfologickému
Clenéni zdjmové oblasti, strunému popisu regiondlni geologie, hlubokomoiskym

sedimentiim, jejich litofacialnim klasifikacim a litofacidlnim asociacim.

Dalsi cast predstavuje vlastni vyzkumna etapa, kterou tvoii terénni prace na
vybranych profilech, grafické zpracovani zaznamenanych udaji a interpretace vysledkt a

fotodokumentace.



3. Metodika

V prvni etapé diplomové prace jsem se zaméfil na studium publikovanych védeckych
praci zabyvajicich se vyzkumem zijmové oblasti, dile jsem studoval odbornou literaturu
zaméfenou na sedimentologii, litofacialni analyzu hlubokomotskych sedimenti, ichnologii a
stratigrafii, sedimentologickou literaturu zaméfenou na hlubokomoiské sedimenty a
mechanizmus jejich transportu a ukladani.

Druhou etapou byla vlastni terénni prace. Na lokalitach v zajmové oblasti jsem
studoval vybrané profily vychozii a odkryvii. Dokumentace profili spocivala
V zaznamenani textur, poctu vrstev a jejich mocnosti, TU a FU trendd, intervald Boumovy
sekvence, vrstevnatosti, rytmicnosti, nerovnosti vrstevnich ploch jako jsou stopy po proudéni,
vlecné ryhy, vtisky, stopy po Uniku vody, erozni stopy, bioturbace, velikost a tvar intraklastii.
Ze struktur jsem popsal vzajemny vztah klastd, jejich velikost a tvar.

Podle téchto udajii byly uréeny jednotlivé litofacidlni tfidy, skupiny a litofacie,
nakresleny grafické kolonky studovanych profild, které jsou soucasti obrazové dokumentace
lokalit. Dale byl podle urcenych litofacii interpretovan charakter gravitanich proudd, kterymi
sedimenty byly transportovany a ulozeny ve smyslu prace Pickeringa et al. (1986) a
vyclenény litofacialni asociace specifické pro kulmské sedimenty Nizkého Jeseniku.

Déle byla sledovéana ptitomnost flory, fauny a ichnofauny. U nalezenych jedinci
bylo provedeno rodové, nebo druhové zatfazeni. Ziskané paleontologické udaje, zejména
urCeni ichnofacii byly spolu s vysledky litofacialni analyzy pouzity k interpretaci
sedimentacniho prostfedi a paleoekologickych podminek, panujicich v nékdejsi kulmské
panvi.

Na lokalitich byla provedena fotodokumentace studovanych sedimentarnich
zdaznamil, ktera je pouzita vtextu diplomové prace. Ziskand data budou publikovana

Vv odborné literature.
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4. Ptehled dosavadnich geologickych vyzkumii hradecko-kyjovického

souvrstvi
Hradecko-kyjovické souvrstvi je stratigraficky nejvyssi geologickou jednotkou
spodniho karbonu Nizkého Jeseniku. Baze hradecko-kyjovického souvrstvi je odkryta v sérii
odkryvll a vychozli ve vychodni ¢asti Nizkého Jeseniku v prostoru vymezeném pomyslnou
spojnici mezi mésty Hradec nad Moravici, Kravare, Fulnek a Odry a v okoli.

Hradecko-kyjovické souvrstvi definovali Zapletal, Dvorak a Kumpera (1989) v praci
s nazvem ,,Stratigrafickd klasifikace kulmu Nizkého Jeseniku®. Kumpera tyto dvé jednotky
vnimal jako samostatné a dale pouzival ndzvy hradecké souvrstvi a kyjovické souvrstvi ve
svych publikacich (napf. Kumpera-Martinec 1995). V ptedchazejicich pracich byly tyto
jednotky taktéz brany jako samostatné: nazev hradecké droby, respektive ,.Die Gritzer
Grauwacken”’ zavedl Patteisky (1929) a kyjovické vrstvy definoval Susta vroce 1928
(Zapletal et al. 1989).

Vyzkumem zmitlovaného souvrstvi se ve svych pracich zabyvala tfada autort:
Roemer (1870) publikoval prvni stratigrafické ¢lenéni kulmu, Kettner (1921) fesil litologii a
tektoniku severni ¢asti souvrstvi. Paleogeografickym vyzkumem piedpolni panve, litologii,
procesy transportu a ukladani sedimentu se zabyval zejména Kumpera (1966, 1976). Faunu a
floru za Gcelem stratigrafie studovali predevsim Kumpera (1971) a Purkynova (1963, 1988).
Kral (1983) dokumentoval vyskyt trilobitové fauny a popsal nalezy rodi Archeogonus a
Paladin v kyjovickych vrstvach. Lehotsky (2008) provedl revizi taxonomie stratigraficky
vyznamné goniatitové fauny. Ichnofaunou se zabyvali Zapletal a Pek (1971, 1997, 1999),
kteti zatadili bazdlni polohy hradecko-kyjovického souvrstvi do nereitové ichnofacie.
Provenienci sedimentti vztazenou K tézké mineralni frakci fesili Hartley a Otava (2001).
Siliciklastické sedimenty v rdmci mapovani nejjiznéjSi ¢asti aredlu analyzovali Gilikova,
Mastera a Otava (2003). Celkovy vyvoj flySové panve pak charakterizovali Kumpera (1983,
1996, 1997) a Kumpera a Martinec (1995). Nejnovéji se vztahy mezi gama zarenim, faciemi a

mineralné chemickym slozenim siliciklastik zabyvali Simi¢ek, Babek a Leichmann (2012).

5. Geografické vymezeni a geomorfologie Nizkého Jeseniku
Nizky Jesenik tvoii vychodni okraj Ceské vysoéiny. Nachdzi se v prostoru mezi mésty

Olomouc, Hranice na Moravé, Opava a Krnov. Nejvychodnéjsi vybézek zasahuje az
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k zapadnimu okraji Ostravy. Celkové rozloha je 2894 km® M4 parovinny povrch s hluboce
zafiznutymi udolimi, kterd byla vymodelovana vodnimi toky.

Na severozdpad¢ navazuje Nizky Jesenik na piikry jihovychodni svah Hrubého
Jeseniku mezi stiedni Moravici a horni Oskavou. Na severu se Nizky Jesenik pozvolné
svazuje do Slezské niziny a na vychod¢ prechazi do Ostravské panve. Na zapad¢ a jihozapadé
lezi okraje pohoti nad Hornomoravskym uvalem, na jihu a jihovychod¢ hrani¢i s Moravskou
branou. Okraje pohoii ur€ily kfizovatky zlomt sudetského a karpatského sméru (Kunsky
1974).

Primérna stfedni vyska Nizkého Jeseniku se pohybuje mezi 400 — 600 m, nejvySsim
bodem je Slune¢nd (800 m), dalsimi vyznamnymi elevacemi jsou Velky Roudny (780 m),
Maly Roudny (775 m), Cerveny Vrch (697 m), Fidltv kopec (680 m) a Venusina sopka (655

m). Regionadlné geomorfologické ¢lenéni Nizkého Jeseniku je uvedeno v tab. €. 1.

Systém Hercynsky
Subsystém (provincie) | | Ceska vysoCina
Soustava (subprovincie) || - |V Krkono$sko-jesenicka soustava

Podsoustava IV-8 Nizky Jesenik
Celek IV-8 A Branticka vrchovina
IV-8 B Stéboricka vrchovina

IV-8 C Bruntalska vrchovina
IV-8 D Sluneéna vrchovina
IV-8 E DomasSovska vrchovina
IV-8 F Vitkovska vrchovina
IV-8 G Oderskeé vrchy

[V-8 H Trsicka pahorkatina

Tab. 1. Geomorfologické ¢lenéni Nizkého Jeseniku (Demek et. al. 2006)

V Nizkém Jeseniku prameni fada vodnich tokii, vyznamné jsou Odra, Moravice,
Hvozdnice, Cermna a Bystfice. Krajina ma mozaikovity raz, projevuje se rychlym stiidanim
poli, luk a lesi. Klimaticky je Nizky Jesenik charakterizovan jako tepla oblast s chladnym

ostrivkem kolem Slune¢né (Demek et al. 2006).
6. Geologicka charakteristika Nizkého Jeseniku

Nizky Jesenik tvofi nejvychodnéjii okraj Ceského masivu, je tvofen mocnymi sledy

hornin paleozoického stafi, které jsou diskordantné ulozeny na proterozoickém krystaliniku.
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Jesenické paleozoikum je soucdst moravskoslezské oblasti Ceského masivu, jeho
predplatformni etapy. Nalezi k té ¢asti Evropy, jejiz vyvoj byl velmi vyznamné ovlivnén

kadomskou orogenezi a variskou kolizi (Chlupac 2002).

6.1 Proterozoické podlozi

Horniny proterozoického podlozi v oblasti Nizkého Jeseniku nevystupuji na povrch.
Znamé jsou pouze jejich drobné vyskyty v okoli Olomouce. Proterozoicky fundament
jesenického bloku je tvofen horninami brunovistulika. Podlozi je rozdéleno na silné
mobilizovanou zipadni cast a mdlo mobilizovanou c¢ast vychodni. Tato odliSnost je

disledkem kolizni tektoniky mezi variskym blokem a brunovistulikem ve spodnim karbonu

(Zapletal 1991).

6.2 PredflySova souvrstvi

PredflySové formace v Nizkém Jeseniku jsou tvofeny devonskymi horninami. Pro né
jsou charakteristické facie drahanského vyvoje a to v oblasti Sternbersko-hornobenesovského
pruhu. Devon je charakterizovan transgresivnim razem a je diskordantné uloZen na podloZzi
brunovistulika.

Pro drahansky vyvoj je typickd zna¢na mocnost moiskych sedimentli doprovéazena
podmotskym vulkanizmem. Spodni Cast je tvofena stinavsko-chabiCovskym souvrstvim,

svrchni ponikevskym souvrstvim (Chlupac¢ 2002).

Stinavsko-chabicovské souvrstvi tvoii bazalni klastické sedimenty — piskovce, slepence a
pisCité vapence, které vySe prechazeji do anchimetamorfovanych bfidlic s polohami
bazickych vulkaniti, tufii a necistych védpenci. Fauna ma ve starSich vrstvdch smiSeny
rynsko-Cesky rdz, v mladSich vrstvidch obsahuje faunu charakteristickou pro cesky vyvoj.
Vapnité bridlice u Chabi¢ova obsahuji spolecenstvo trilobitd (lllaenula illaenoides,
Moravocoryphe kettneri, Struveaspis micromma, Plagiolaria sp.), tentakuliti a psilofytnich

rostlin splavenych do moie (Chlupa¢ 1965).

Jesenecké vépence jsou patrné vazdny na svahy vulkanickych elevaci, kde
sedimentovaly z vodniho sloupce a hemipelagickou sedimentaci ze svahti. Misty zasahuji ze

sttedniho devonu do spodniho karbonu. Jednd se o tmavé Sedé deskovité karbonaty s
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vyraznym podilem organického uhliku a slabou piimési pelitického materialu (Babek et al.

1994).

Ponikevské souvrstvi piedstavuje nejvyssi stratigrafickou jednotkou drahanského vyvoje
(tab. 2). Mocnost ponikevského souvrstvi neni piesné zndma, predpoklada se 60 — 100 metrii
(Kumpera 1983). Ponikevské bfidlice reprezentuji jemné pelity s hojnymi vlozkami a
laminami vétSinou Sedych silicitt. Bfidlice jsou v nezvétralém stavu Sedé a nazelenalé, po
zvétrani zlutavé a nartuzovélé az bélavé. Usazovaly se pod CCD hladinou, ve spole¢enstvu
fosilii chybi bentos, zastoupeny jsou radiolarie, jehlice hub a stratigraficky vyznamni
konodonti Falcodus variabilis a Hindeodella defecta. Konodontovd fauna doklada, ze
ponikevské souvrstvi zahrnuje svrchni frasn az spodni visé (Zikmundova 1967). Oblast byla
ve svrchnim devonu depresi, klidnd sedimentace v hlubokovodnim prostiedi pokracuje az do

spodniho karbonu (Zikmundova-Chlupac 1962).

6.3 Spodni karbon v kulmském vyvoji

Spodnokarbonské sedimenty kulmské panve v Nizkém Jeseniku jsou ve své niZsi ¢asti
vétSinou vyvinuty ve vapencovych a bfidlicnych faciich, jejichz sedimentace plynule
pokracuje ze svrchniho devonu. Reprezentuji jihovychodni ¢€ast systému evropskych
variskych predpolnich panvi. Tyto panve byly vyplnény 7.5 km mocnymi polohami
hlubokomotskych sedimentl, ukladanymi axidlnim turbiditnim systémem. Snosova oblast se
nachazela jizné¢ az jihozapadné od panve (Hartley-Otava 2001). V disledku kolize
Severoatlantského kontinentu a Gondwany dochézelo ke kosé kolizi centralni &asti Ceského
masivu s brunovistulikem (Chlupac et al. 2002). Jeho slozitost je zfejma jak z obrazu
sedimentace, tak z geologické stavby moravskoslezské oblasti Ceského masivu. Kolize dvou
jednotek rozdilného horninového slozeni umoznila rychlé nadzvednuti centralni ¢asti Ceského
masivu a vznik sedimenta¢nich panvi. V kone¢ném diisledku téchto procesti doslo ke vzniku

mohutného akrek¢éniho klinu komplexniho slozeni a struktury (Kumpera-Martinec 1995).

Sedimentace byla ve spodnim tournai zpoc¢atku podobna devonské. Rozvinuti kulmské
facie je mozné stratigraficky potvrdit konodontem druhu Scaliognathus anchoralis, goniatity

Pericyclus plicatilis a Pericyclus kochi (Zikmundova 1967).
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Tab. 2. Stratigrafické schéma Nizkého Jeseniku (pfevzato a upraveno podle Kumpera-Martinec 1995, pouzité

zkratky: s — souvrstvi, v — vrstvy, d - droby)
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Vétsina kulmskych ulozenin ma typické litologické znaky flySe. K vnitinim
litologickym znakiim patii rytmi¢nost, vyjadfena grada¢nim zvrstvenim, laminovanym
zvrstvenim a nerovnostmi vrstevnich ploch (mechanoglyfy a bioglyfy). K méné hojnym
jevim patii razné druhy intraklastt (zévalky a tutrzky hornin), olistolity a také extraklasty
(Kumpera 1966, 1976, 1983). Zastizené siliciklastické sedimenty jsou hlubokovodnimi
ulozeninami gravitacnich, pfevazné turbiditnich proudd. K uklddani siliciklastickych
sedimenti gravitaénimi proudy dochazelo od stiedniho tournai do svrchniho visé spodniho
karbonu.

Nejzapadnéji se vyskytuje nejstarsi andélskohorské souvrstvi, které smérem do nadlozi
a k vychodu ptechazi do souvrstvi hornobenesovského. Tato souvrstvi by méla odpovidat
ulozeninam zbytkové flySové panve. Nadlozni a vychodnéji polozena souvrstvi moravické a
hradecko-kyjovické byla ulozena v ptedpolni flySové panvi (Kumpera-Martinec 1995).
Sedimenty byly ulozeny za podminek diktovanych trvalym kontrastem mezi vyzdvihovanou
oblasti snosu a zahlubovanou flySovou panvi. Kulmské panev, ktera byla depocentrem téchto
ulozenin méla protazeny tvar a jeji axidlni osa sméfovala od jihozapadu k severovychodu

(Kumpera 1966, 1976, 1983, Hartley-Otava 2001).

Ve svrchnim visé, které je paleontologicky dolozeno goniatitovou faunou (tab. 3), kdy
probihal slozity vyvoj variské flySové formace, tvofené zbytkovou flySovou panvi na zapadé a

flySovou panvi ptedpoli na vychodé, byly jiz patrny tendence ke zmél€ovani flySové panve.

Mocnost jednotlivych goniatitovych zén a subzon (tab. 3), ktera dosahuje az 600 —
800 m je misty znaéné zredukovand, coz svéd¢i o existenci dil¢ich elevaci ve flySové panvi
ptedpoli. Postupné dochéazi k vypliovani a zmél¢ovani flySové panve a motské molasové
panve a k ptechodu do paralické molasy svrchniho karbonu ostravského souvrstvi (Kumpera

1996).

6.3.1 Andélskohorské souvrstvi

Andélskohorské souvrstvi (tab. 2) je tvofeno grada¢né zvrstvenymi rytmity, slozenymi
s jemnozrnnych tmavoSedych drob, prachovcu a jilovych biidlic (Zapletal et al. 1989). Pro
andélskohorské souvrstvi je charakteristické rychlé stfidani drobovych poloh s rozsahlou
mocnosti az stovek metri. Fauna nalezena ve Veikové lomu u Détfichovic je povazovéana za
redeponovanou (Dvofdk et al. 1959, Purkynova 1977, Zapletal 1987). Korali druhu
Tetraporinus sp. a Lithostrotion (Lithostrotion) sp. vykazuji staii svrchni tournai az spodni

visé (Otava et al. 1994). Z flory byla nalezena preslickovita rostlina rodu Archaeocalamites,
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pravdépodobné druh Archaeocalamites scrobiculatus s unikatné zachovalou uhelnou hmotou
(Purkyiiova 1977). Na lokalité Karlovice u Vrbna pod Pradédem byly nalezeny ichnofosilie
Spirodesmos archimedeus, Spirodesmos spiralis a Planolites beverleyensis (Zapletal-Pek
1987). Mocnost souvrstvi se odhaduje na 1000 az 2000 metru (Zapletal et al. 1989).

6.3.2 HornobeneSovské souvrstvi

Hornobenes$ovské souvrstvi (tab. 2) v zapadni ¢asti svého vyskytu ostie naseda na
andélskohorské souvrstvi. Ve Sternbersko-hornobenesovské zoné vystupuje v jejich podlozi
souvrstvi moravskoberounské, ponikevské i bazické devonské vulkanity. Pievazuji masivni,
nezietelné vrstevnaté tmavosedé droby, misty s coCkami gravelitovych konglomerati.
Podftizené vystupuji vlozky prachovito-jilovitych, ¢asto gradacnich rytmitt, jejichz ¢etnost do
nadlozi vzristd, az zcela pfevazuji. Stratigraficky vyznamnd fauna nebyla nalezena,
sporadicky se vyskytuje rostlinna drt’ Archaeocalamites scrobiculatus (Zapletal et al. 1989).
V bridlicich se ¢asto vyskytuji ichnofosilie Spirodesmos archimedeus, Spirodesmos spiralis,
Dictyodora liebeana a Chondrites goepperti (Zapletal-Pek 1987). Hornobenesovské souvrstvi

se Cleni na larySovské, brantické a dalovské vrstvy.

V okoli Moravského Berouna tvoii pfimé nadlozi ponikevského souvrstvi tzv.
moravskoberounské souvrstvi, tvofené vétSinou kiemitymi slepenci s karbonatovym tmelem
nebo vapence s pisCitou piimési a polohami vapencovych brekcii (tab. 2). Ve valounovém
materidlu byla nalezena tournaiska a viséskd konodontova fauna, kterd dokazuje
spodnokarbonské staii. Jako celek jde nejspiSe o mistni facii souvrstvi hornobeneSovského

(Chlupac et al. 2002).
6.3.3 Moravické souvrstvi

Moravické souvrstvi (tab. 2) naseda konkordantné na souvrstvi hornobenesovské. Je
roz$iteno ve vychodni ¢asti Nizkého Jeseniku, kde postupné prechazi do mladsiho hradecko-
kyjovického souvrstvi. Je to slozity komlex flySovych sedimentl s pfevahou tmavosedych
prachovito-jilovych laminitd a rytmitd. Vyznamné jsou polohy vrstevnatych drob, jez kolisaji
v mocnostech od nékolika metrti po stovky metrii. Droby Casto obsahuji vlozky intraklasti,
extraklastli, faunu a fléru. Celkova mocnost kolisa - maximalni hodnoty jsou odhadovany na
2500 metrt (Kumpera 1983). Sled hornin vykazuje cyklickou sedimentaci a je rozdélen na pét
litostratigrafickych jednotek: vrstvy bélské, bohdanovické, cvilinské, brumovické a

viksStejnské (Zapletal et al. 1989). V tzv. osoblazském vyvoji se objevuji sedimenty s
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vlozkami a ¢oCkami vapencii a v tzv. potstatském vyvoji s pfevahou drob a hojnym podilem
slepenctt (Chlupac¢ et al. 2002). V moravickém souvrstvi jsou paleontologicky dolozeny

goniatitové subzony (tab. 3) Goay-4 az Gospi svrchniho visé (Kumpera 1983).
6.3.4 Hradecko-kyjovické souvrstvi

Hradecko-kyjovické souvrstvi predstavuje novy cyklus v kulmské sedimentaci (Chlupac et
al. 2002). Souvrstvi je tvofeno lavicovitymi az deskovitymi drobami s vlozkami prachovito-
jilovych rytmith. Drobové sekvence obsahuji, zvlast¢ ve spodni ¢asti, hojné vlozky
petromiktnich, drobné az hrubozrnnych konglomerati. V jemnozrnném vyvoji prevladaji
prachovité az prachovito-jilové rytmity s podfizenymi vlozkami velmi jemnozrnnych drob
(Zapletal et al. 1989). Mocnost se odhaduje na 800 metrd. Pii bazi je nékolik vlozek

drobnozrnnych az sttednozrnnych drobovych polymiktnich slepencii.
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1 - predflySovy vyvoj, 2 - andélskohorské s., 3 - hornobenesovskeé s.,
4 - moravické s., 5 - hradeckée droby, 6 - kyjovicke vrstvy

Obr. 1. Schématicka mapa spodniho karbonu Nizkého Jeseniku (pievzato a upraveno podle Dvorak 1994)
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Ve fauné prevladaji goniatiti, nautiloidi a mlzi, méné cetni jsou ramenonoZzci a
zastupci jinych skupin (Kumpera 1983). Fléra je reprezentovana zejména kapradinou
Sphenopteris adianthoides, pieslickovitou rostlinou Eleutherophyllum mirabile a kofeny
plavuni Stigmaria stellata (Purkynova 1988). Fosilni stopy se vyskytuji zejména na lokalitach
v udoli tfeky Odry mezi JakubCovicemi a Hefmankami. Zde byly nalezeny druhy
Phyllodocites jacksoni, Arenicolites sp., Cosmorhaphe kettneri, Dictyodora liebeana,
Nemertites silesicus a Cosmorhaphe dvoraki (Zapletal-Pek 1987).

Hradecké droby: hrubozrnné hradecké droby tvoii bazi hradecko-kyjovického souvrstvi
napt. (Gilikova et al. 2003). Je to mocny flySovy sled, ¢asto s vlozkami prachovci a bifidlic,
které tvoii nadlozi moravického souvrstvi (tab. 2). Jedna se o pfevazné lavicovité, jemné az
hrubozrnné droby s vlozkami a ¢ockami jemnozrnnych az stfednozrnych konglomerata.

Slepencové vlozky jsou definovany jako tzv. bazalni nytecky konglomeratovy obzor.

Celkova mocnost hradeckych drob se odhaduje na 800 metrti. Smérem k vychodu a
jihovychodu se ponoiuji pod kyjovické vrstvy, pficemz se jejich mocnost snizuje. V polohach
hradeckych drob jsou dle goniatitové fauny (tab. 3) doloZeny svrchnoviséské goniatitové
subzony Gofspi az Goy; (Kumpera 1983).

Kyjovické vrstvy: jsou tvorené prevazné jilovo-prachovymi laminity az rytmity s vlozkami
deskovitych az lavicovitych drob. V bfidlicich se misty objevuji polohy pelokarbonati, ve
svrchni Casti také vlozky uhelnych jilovch (Zapletal et al. 1989). Do nadlozi ptechdze;ji
konkordantné do uhlonosného ostravského souvrstvi hornoslezské panve. Ve svrchni ¢asti

v

jsou hojnéjsi polohy uhelnych prachovcti a ojedinélé tenké uhelné slojky.

Uhrnna mocnost kyjovickych vrstev v Nizkém Jeseniku dosahuje asi 800 metri.
Smérem k vychodu a jihu jejich mocnost zna¢né klesa. Podle goniatitové fauny (tab. 3), nalezi
spodni ¢ast kyjovickych vrstev k zéné Goyi, ve svrchni Casti je dolozena subzéna E1

(Kumpera 1983), stupné namur A.
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litostratigrafické jednotky déleni podle goniatit( a vidc¢i fauny
o E1
i s Edmooroceras pseudocoronula
> kyjovicke vrstvy Sudeticers stolbergi
3 GoY,
(]
© Lusitanoceras poststriatus, Sudeticeras wilczeki,
- .
g Paradimorphoceras lunula
-% Goy,
’é‘ Paradimorphoceras lunula, Lusitanites subcircularis,
x hisdecks arob Girtyoceras meslerianum
2 Y Amsbergites sphaericostratius, Paraglyphioceras elegans,
g Gopss Hibermioceras mucronatum, Sudeticeras wilczeki,
< OP! | Hibernicoceras kajlovecense, Neoglyphioceras spirale
Paraglyphioceras elegans, Hibernicoceras mucronatum
GoPmu 4 ;
Sulcogirtyoceras intracostatum
vikstejnské vrstvy
Amsbergites falcatus, Paraglyphioceras elegans,
Gofel Sudeticeras crenistriatum
Arnsbergites falcatus, Goniatites spirifer, Goniatites striatus,
GoB1s Girtyoceras briiningianum
Goniatites intermedius, Goniatites striatus, Goniatites
L spirifer, Girtyoceras burhennei
brumovickeé vrstvy Gop st
: s
c |12 |@
213 |z
= - =
« | £ ]9 Goniatites intermedius, Goniatites crenistria,
= o b Girtyoceras briiningianum
5 © Goot 4
>
g
g
Goniatites crenistria, Goniatites schmidtianus,
Goniatites cf. maximus, Eoglyphioceras truncatum
cvilinské vrstvy Go0. ;.3
Goniatites crenistria, Girtyoceras discus,
Girtyoceras bindemanni
bohdanovické vrstvy| Goa , ;
Nomismoceras sp., Nomismoceras vittiger, Girtyoceras sp.
bélské vrstvy Gol; 3
hornobenesovske souvrstvi
bez fauny

Tab. 3. Goniatitové zony ve svrchnim visé Nizkého Jeseniku (pfevzato a upraveno podle Kumpera 1983,
Zapletal et al. 1989, Lehotsky 2008)
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7. Hlubokomorské sedimenty gravita¢nich proudii

7.1 Charakteristika gravita¢nich proudi:

Hlubokomotské sedimenty jsou klasifikovany podle vyskytu a tvaru sedimenta¢nich
téles, podle mechanismu jejich ukladani (Kukal 1986) a podle jejich reologie (Shanmugam
2000). Jsou ukladany gravita¢nimi proudy, které jsou smési vody s Klasty a pohybuji se po
svazich doll, protoze hustota smési je vetsi, nez je hustota okolni motské vody. Gravitace
pusobici na pevné Castice ve smési generuje tok po svahu dolli a pfimichana voda je pouze
pasivni slozkou tohoto procesu. Tok pokracuje Vv pohybu, jestlize je splnéna nasledujici
podminka, Zze smykové napéti generované slozkou svahové gravitace pusobici na hustotu
smési prekroci tfeci odpor, ktery brani v aktivizaci nékterému z mechanismii generujicich
pohyb (obr. 3). Témito mechanismy jsou rozvolnéni, zKapalnéni, vzplyvavost a roztazeni.
Uvedené mechanismy hraji dalezitou ulohu pfi generovani pohybu tii typti gravitacnich
proudit schopnych transportovat sediment po podmoiskych svazich o sklonu pouhych
nékolika stupii. Charakter sedimenti zavisi na mechanismu a vzdalenosti, na kterou je
sediment transportovan a také na zptsobu jeho ulozeni v depocentru. Sedimentacni proces je

funkci koncentrace nebo hustoty proudu a rychlosti sedimentace (Pickering et al. 1989).

Podle Lowea (1982) se pii ukladani sedimentii generovanymi gravitaénimi hustymi
proudy podili ¢tyfi zakladni principy. Je to uklddani zrn trakéni sedimentaci, sedimentaci
ze suspenze, utuhnuti tfenim a utuhnuti soudrZznosti. Sedimenty turbiditnich proudd jsou
uspofddané do tfi dynamickych populaci: 1) jil az sttednozrnny pisek, ktery muize byt
transportovan v suspenzi jako individualni zrna, 2) stfednozrnny pisek az stércik, ktery miize
byt transportovan ve velkych objemech ve vysoce hustych turbiditnich suspenzich a 3) klasty
velikosti §térku az valounti majici koncentraci od 10 do 15 % objemu télesa toku, které jsou
transportovany nadnaSenim v suspenzi vody, jemnozrnného sedimentu a vzajemnymi

kolizemi klastu.

Dle reologickych vlastnosti (obr. 2) se gravita¢ni proudy déli na newtonovské kapaliny
a binghemovské plastické latky. Pro newtonovské kapaliny je charakteristické pfi transportu

prevazujici turbulentni proudéni a nazyvaji se turbiditnimi proudy.

Turbiditni proud je gravitani proud transportujici sediment s newtonovskou reologii a

Vv turbulentnim stavu, ktery uklada sedimenty ze suspenze.
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Binghemovské plastické latky jsou oznaGovany jako Glomkotoky. Ulomkotoky jsou
sedimentarni gravita¢ni toky s plastickou reologii a laminarnim proudénim, které se projevuje
jako plasticka deformace. Pojem ulomkotok se pouziva pro proces transportu (Shanmugam

2000).

Binghemovo cislo:
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Obr. 2. Reologie newtonskych kapalin a binghemovskych plastickych latek (pfevzato a upraveno podle
Shanmugam 1997)

7.2 Turbidity

Turbidity jsou ulozeninami epizodickych transportt velkého objemu mélkovodnich
sedimentl zahrnujicich i jejich faunu a fléru do hlubokého mote, kde jsou déle distribuovany
do rozséahlejSiho prostoru. Sediment je transportovan ve stavu suspenze turbiditnim proudem
(Einsele 1992). Pro turbidity je charakteristické gradac¢ni zvrstveni vyjadiené v idealnim
turbiditu Boumovou sekvenci. Ta zaznamendva zmény rychlosti turbiditniho proudu a
velikosti klasti do sedimentdrniho zdznamu zménou textury z beztexturni nebo gradacné
zvrstvené baze do intervall s paralelnim a Sikmym zvrstvenim (Bouma 1962). Dale je pro
turbidity typické stfidani jemnozrnnych a hrubozrnnych sedimentd, textury na vrstevnich
plochach (proudové stopy, ryhy po vleCeni, vtisky a bioglyfy), zdkonitost vertikalniho sledu
sedimentd ulozenych zjednoho proudu, Spatna vytfidénost, gradacni zvrstveni hrubSich
sedimentll, intraklasty a rytmicnost (Kukal 1980, 1986, Kumpera 1983). Podle zrnitosti a
zvrstveni se turbidity dale déli na distalni a proximalni. Proximalni turbidity jsou hrubozrnné,
vrstvy jsou mocngjsi a jejich stropy jsou Casto amalgamované. Distalni turbidity se ukladaji

pii upati svahu, jsou jemnozrnn¢j$i a mocnost vrstev se snizuje s narustem vzdalenosti od
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prostoru iniciace turbiditniho proudu (Einsele 1992). Kukal (1986) uvadi, Ze ne vzdy plati, ze
s rostouci vzdalenosti klesa proximalita (soubor proximalnich znaki) a roste distalita (pocet
distalnich znaki). Mensi turbiditni proudy mohou mit hned blizko zdroje znaky distalnich
turbiditd. Zalezi tedy i na mohutnosti turbiditniho proudu, jak dlouho si udrzi své proximalni

znaky.

Turbiditni proudy se déli na vysokohustotni a nizkohustotni. Vysokohustni turbiditni
proudy transportuji hrubsi klasty jako jsou oblazky, valouny i balvany v suspenzi
jemnozrnného materidlu, dosahuji vyssich rychlosti a eroduji podlozi, coz doklada ptitomnost
intraklasti. Nizkohustotni turbiditni proudy dosahuji nizsich rychlosti, suspenze je tvotfena

jemnozrnnymi ¢asticemi a jejich schopnost erodovat dno je velmi nizka, nebo zddné (Einsele

1992).

7.3 UlomKkotoKy

Ulozeninami jsou slepence s riznou texturou i strukturou olistolity, olistostromy a melanze.
Sediment je transportovan v plastickém stavu s pfevazujicim lamindrnim proudénim.
Mechanizmem pohybu jsou skluzy, sesuvy, ficeni s rotaci, bahnotoky a piskotoky (Pickering
et al. 1989). Ulomkotoky jsou tvofeny konzistentni jemnozrnnou aZ stfednozrnnou zékladni

hmotou, ktera poskytuje podporu klastim riizné velikosti (Einsele 1992).

Charakteristickym znakem uloZenin tlomkotokt je ostry, casto nepravidelny kontakt
na stropé vrstvy, nepravidelny tvar Cela vrstvy, dale se na vrstevnich plochach vyskytuji
struktury po Uniku vody, vnitfni zvrstveni, neerozivni bédze s texturami po uniku vody,
imbrikované vrstvy. Casto byvaji rozélenény do samostatnych izolovanych bloki, nebo jsou
amalgamizované (Shanmugam 2000). Dal$im vyraznym rysem je absence gradace, zvrstveni
a nevytfidénost, piitomnost plovoucich klastl, coz jsou znaky toho, ze sedimenty byly

uklddany v kohezivni hmoté (Pickering et al. 1986).

7.4 Konturity

Sediment je transportovan a dale distribuovan dnovymi (konturovymi) proudy,
pohybujicimi se paralelné s okrajem svahu, po kterém je transportovan gravitatnimi proudy
(Shanmugam 2000). Hlavnimi znaky konturiti je mald mocnost vrstev, stfidani hrubsich
(prachovych az jemné piskovych) sedimentl s jemné&jSimi, pfiCemz vrstvy hrubSich maji
ostrou spodni a svrchni hranici (Kukal 1986). Konturity jsou tvofeny dvéma koncovymi ¢leny
a to: 1) jilovymi konturity, které jsou masivni, bezstrukturni, ¢asto se stopami bioturbace,

laminaci a 2) pisCitymi konturity, které mohou byt masivni, nebo zvrstvené s paralelni
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laminaci, Sikmym zvrstvenim a S pozitivni, ¢i inverzni gradaci a byvaji rovnéz bioturbované

(Pickering et al. 1989).

7.5 Boumova sekvence

Vysokohustotni a nizkohustotni proudy jsou koncovymi ¢leny turbiditniho proudu.
Velka ¢ast ptirozenych turbiditnich proudtt méni sviij charakter smérem ke koncovym ¢lentim
behem trvani toku od pocatecni iniciace, tedy od vysokohustotniho pfi maximalni rychlosti
smérem k nizkohustotnimu ¢lenu béhem zpomalovani proudu a sedimentace (Pickering et al.
1989). V diagramu nazyvaném Boumova sekvence (obr. 3) je vyjadien zadkonity sled,
zachycujici vztah mezi sedimentarnimi texturami, zrnitosti a vlastnostmi koncovych ¢lenti
turbiditniho proudu vyplyvajicich se zmén v hydraulickém rezimu v daném case a na
konkrétnim misté. Pokud néktery z intervald chybi, je to proto, Zze v hydraulickém rezimu
turbiditniho proudu nenastaly vhodné podminky pro jeho uloZeni, nebo a to plati pro svrchni

intervaly, tyto byly oderodovany proudem nasledujicim (Bouma 1962).

Ta- gradacni interval nebo masivni interval
Tb - spodni interval paralelni laminace

Te - interval se Sikmym zvrstvenim

Td - svrchni interval paralelni laminace

Te - pelitovy interval

Obr. 3. Diagram Boumovy sekvence (pfevzato a upraveno podle Bouma 1962 a Shanmugam 1997)
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7.6 Turbiditni véjir
Turbiditni v&jit (obr. 4) je rozdélen do tii ¢asti: vnitiniho, stfedniho a vné&jsiho véjite a

dalsim dilezitym prvkem jsou kanaly (Mutti et al. 1992).

Vnitini v§jit lezi nejvySe na pevninském svahu, prochdzeji jim kandly, obklopené

grada¢nimi valy. Prostor mezi kanaly je vyplnén jily, prachovci a jemnozrnnymi pisky

roM W

obsahujici ¢ocky hrubozrnnych piska az stérki.

zdrojova oblast

g s facie B,.C, D.E
vnéjsi veéjir
facieC, D, E
tredni véjif
facie D, E

panevni
planina

Obr. 4. Schéma vynosovych v&jifi turbiditniho systému a litofacialnich asociaci (pievzato a upraveno podle
Pickering et al. 1986 a Multti et al. 1992)

Stfedni v¢&jif je umistén ve spodni casti svahu, dochdzi zde ke zmélCovani a
rozveétvovani kanald, v prostoru mezi kanaly intenzita sedimentace nartstd a cyklicky se

stiidaji hrubsi a jemné&j$i sedimenty.

Vnéjsi vEjit jiz nema kandly. Sténami hrazené turbiditni proudy zde vytst'uji a méni se
v proudy plosné. Typické jsou méné mocné, ale nahoru hrubnouci sekvence, protoze se sem

piesunuje stfedni v&jit (Kukal 1986).

Turbiditni v&jit je soucasti turbiditniho systému, ktery se sklada ze dvou zdkladnich
komponent a to erozni, kterd je umisténa na elevaci a je zdrojem sedimentu a depozicni, kterad
reprezentuje prostor, kde je sediment transportovany ze zdroje ukladan gravitaénimi proudy.

Turbiditni systém je genetickd a také stratigrafickd jednotka, ktera zaznamenava série
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geneticky spojenych eroznich a depozi¢nich udalosti, které se vyskytuji ve stratigrafické
navaznosti a jsou vyjadfeny eroznimi a sedimentarnimi prvky. Turbiditni systémy se
navzajem odliSuji velikosti, geometrii, typem sedimentu a také vertikalnimi a lateralnimi

stratigrafickymi vztahy mezi faciemi a facidlnimi asociacemi (Mutti et al. 1992).

Bouma (2000a, 2000b) definuje dva koncové ¢leny turbiditnich systéma: 1)

hrubozrnny a 2) jemnozrnny.

Hrubozrnny turbiditni systém je charakterizovan vysokym pomeérem piskovec/bridlice
a to vkandlech i v prostoru mezi kandly. Sediment se skladd ze stfednozrnného az

hrubozrnného pisku a mocnost sedimentu prograduje smérem do panve.

Jemnozrnny turbiditni systém je protazen hloubé&ji do panve, diky schopnosti Castic
udrzet se déle v suspenzi. Komplex kanalli se rozvétvuje az na okraji svahu. Pisek je obvykle
ukladan v kanalech, v agrada¢nich valech se sttidaji polohy piskt a prachu, které smérem do
do prostorit mezi kandly ptechazeji do prachovitych jili zejména ve stfednim v¢jifi. Charakter
vnéjsitho vgjife je urCen snizovanim az uplnym vymizenim agradacnich vall, dochazi

k lateralni depozici sedimentt, pfevazuji jemnozrnné pisky a slabsi polohy prachovitych jilu.

Kandly jsou negativnim prvkem v reliéfu vynosovych véjift turbiditniho systému.
D¢li se na: a) velkd, agrada¢nimi valy hrazend panevni udoli a b) mensi, béZn¢ agrada¢nimi
valy nehrazené kandly. Reliéf a Sitka jsou velmi variabilni, v fadu kilometr u agrada¢nimi
valy hrazenych panevnich udoli a do metri u nehrazenych kanali. Vypli kanala
V geologickém zdznamu mé Cockovity tvar. Sedimenty tvofici jejich vypln jsou a) nejhrubsi
frakce z baze gravita¢nich proudd, b) mocné polohy piskovct a pis€itych slepenct, ¢) jemné
zvrstvené turbidity, d) chaotické sedimenty. Kanaly mohou byt podle typu vyplné rozd€leny
na erozni, kombinované a depozi¢ni a jsou v nich patrné TU a FU trendy (thinnig upwards
and finning upwards): ztenCovani vrstev a zjemnovani klasti. Tyto sekvence jsou hlavné
formovany v proximalni a vysokoenergetické¢ Casti turbiditniho systému, kde gravitaéni
proudy nemaji problém s odchylkami topografie dna sedimentacni panve a piekazky tvofené

preexistujicim depozi¢nim reliéfem odstrani diky své energii erozi (Mutti et al. 1992).
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7.7 Facialni klasifikace hlubokomorskych sedimentt

Hlubokomotské siliciklastické horniny jsou znamy ze sedimentarnich prostfedi
rizného stafi. Jejich rozmanitost vedla k potiebé vytvorit komplexni klasifikaci v kategoriich
facii, facidlnich asociaci a sekvenci za ucelem vytvoiit a definovat depozi¢ni model pro
hlubokomotskou sedimentaci. Termin facie je pouzit za ucelem popsani sedimentarniho télesa
se specifickou fyzikalni, chemickou a biologickou charakteristikou. Hlavni znaky pouzité
k definovani rozdilnych facii jsou uloZeni vrstev a jejich mocnost, sedimentarni textury,
slozeni a struktura. Z diivodu stru¢nosti je pro popis sedimentii pouzita terminologie pro
recentni nezpevnéné sedimenty. Terminy §térk, pisek, prach a jil jsou analogicky pouzity pro
zpevnéné horniny slepenec, piskovec, prachovec a jilovec, respektive jilovou biidlici

(Pickering et al. 1986).

Mocnost vrstev je definovana podle Ingrama (1954) takto: laminy < 1 cm; velmi
jemné zvrstveni 1 — 3 cm; jemné zvrstveni 3 — 10 cm; stiedné mocné zvrstveni 10 — 30 cm;

mocné zvrstveni 30 — 100 cm; velmi mocné zvrstveni > 100 cm.

Pouzit4 klasifikace (Pickering et al. 1986) je rozdé€lena do tii fad na facialni tiidy,
které se skladaji z facialnich skupin, tvofenymi faciemi. Sedm facialnich tfid A — G (tab. 4) je
definovano dle struktury, relativni mocnosti, vnitinim uspofadanim a slozenim. Facie A - E
jsou rozdéleny na usporddané a neuspotfddané v zavislosti na zvrstveni, nebo gradaci. Facie
tiidy F je pfevazné neuspofadand a je rozdélena do dvou skupin, exotické klasty a
zdeformované vrstvy. Facidlni tfida G je rozdé€lena na pelagické biogenni kaly, hemipelagity a

chemogenni sedimenty.

Trida A: stérky, stérky s jilovou matrix, valounové piskovce, vice nez 5% Stérkové frakce
Al: Neuspoiadené, mohou mit podpiirnou strukturu klasti i matrix; vétSinou stiedni,
nebo velka mocnost vrstev

Al.l1 neuspotfddany Stérk: hrubé zrnity, Spatné¢ vytiidény s podplrnou strukturou klasti;
transport na dlouh¢é vzdalenosti ve vysokohustotnich proudech s findlni rychlou sedimentaci
A1.2 neuspotadany Stérk s jilovou piimési: s podpirnou strukturou matrix, 10 — 50% jilové
slozky, utuhnuti kohezi, transport tlomkotokem

A1.3 neuspotfddané valounové jily: podplirna struktura matrix, 50 — 95% jilové frakce,
utuhnuti kohezi, transport skluzem

A1.4 neusporadané valounové pisky: Spatné vytiidéné valouny, oblazky a pisky v pisCité

matrix, struktury na bazi vrstev, transport vysokohustotnim proudem s rychlou sedimentaci
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A2: Usporadané stérky a Stérkové pisky

A2.1 zvrstveny pisek: vétSinou mocné zvrstvené, dobte vytiidéné oblazkovo-valounové stérky
S paralelnim, Sikmym, nebo kiiZovym zvrstvenim; transport vysokohustotnim proudem

A2.2 inverzné zvrstvené Stérky: mocné az velmi mocné zvrstvené, s podpurnou strukturou
Stérku a inverzni gradaci s bezstrukturni nebo pozitivné gradovanou nadlozni vrstvou;
transport vysokohustotnim proudem s rychlou sedimentaci, nebo vysokohustotnim trakénim
kobercem

A2.3 normalné zvrstvené Stérky: mocné az velmi mocné zvrstveni s podplrnou strukturou
Stérku a pozitivni gradaci; transport vysokohustotnim proudem s rychlou sedimentaci ze
suspenze

A2.4 gradované, zvrstvené Stérky: mocné zvrstveni s podptrnou strukturou $térku a pozitivni
gradaci, vzacnéji prechod z inverzni do pozitivni gradace, pis€ita a Stérkova matrix; transport
vysokohustotnim proudem s rychlou sedimentaci ze suspenze a trakéniho koberce

A2.5 zvrstvené valounové pisky: stfedné az mocné zvrstvené valounové pisky s podptirnou
strukturou pis€ité matrix, zvrstvené, nékdy s gradaci; transport a uloZeni vysokohustotnim
proudem s trakénim kobercem na bazi

A2.6 inverzné zvrstvené valounové pisky: jemné az stfedné zvrstvené valounové pisky
s ¢oCkami, do nadloZi pfechazi do inverzné gradovanych nebo nezietelnych paralelnich vrstev
ve kterych se stiidaji polohy s valouny i bez valount; transport a uloZeni vysokohustotnim
proudem s trakénim kobercem

A2.7 pozitivné gradované valounové pisky: mocné zvrstvené, Spatné vyttidéné valounové
pisky s dobfe patrnou pozitivni gradaci; transport vysokohustotnim proudem s rychlou
sedimentaci ze suspenze

A2.8 gradované a zvrstvené valounové pisky: spodni jednotka pozitivné gradovanych
valounovych piskl je piekryta vrstvou s paralelnim a ve vyss§i ¢asti Sikmym a kiiZovym

zvrstvenim pisku bez valountl; transport a uloZeni ve vysokoenergetickém rezimu
Trida B: pisek, vice nez 80% piscité frakce, méné nez 5% Stérku

B1: Neusporadané pisky
B1.1 stfedné az mocné€ zvrstvené neuspofadané pisky: paralelni vrstevni plochy, chybi
gradace (pokud je patrna, tak pifi bazi vrstev), Casté struktury po uniku vody; transport

vysokohustotnim proudem s rychlou sedimentaci ze suspenze
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B1.2 jemn¢ zvrstvené hrubozrnné piskovce: bezstrukturni, hrubozrnné, cockovity charakter;
sedimentace trakénim procesem

B2 Usporadané pisky

B2.1 paraleln¢ zvrstvené piskovce: stfedné¢ az mocné paraleln¢ zvrstvené, stiedné az
hrubozrnné pisky, pozitivni gradace; transport a uloZeni vysokohustotnim proudem s trak¢énim
kobercem

B2.2 kiizové zvrstvené pisky: konkévné az konvexné zvrstvené sttedné az hrubozrnné pisky,

dobfte vytiidéné, erozni baze, ukladané v kanalech, prepracovavané proudy
Trida C: smé&s pisku a jilu, 20 — 80% piscité frakce, méné nez 80% jilové frakce

C1: Neusporadané jilové pisky

C1.1 Spatné vyttidéné jilové pisky: Spatné€ vytfidény jilem bohaty pisek, Spatn¢ definovatelna
pozitivni gradace

C1.2 skvrnité jilové pisky: velmi tenké, nepravidelné, bioturbované a vzacné laminované
vrstvy, ulozeni silnymi dnovymi proudy

C2: Usporadané jilovopis¢ité smési

C2.1 mocné aZz velmi mocné zvrstvené jilovopis€ité smésy:velmi dobfe vyvinuta pozitivni
gradace s Boumovym T intervalem, transport a ulozeni vysokohustotnim turbiditnim
proudem

C2.2 stfedné¢ zvrstvené jilovopisCité smési: velmi dobfe vyvinuta pozitivni gradace
s Boumovym Tycq intervalem; transport a ulozeni vysokohustotnim turbiditnim proudem

C2.3 jemné¢ zvrstvené jilovopisCité smési: velmi dobfe vyvinutd pozitivni gradace
s Boumovym Tpcge intervalem; transport a uloZeni nizkokohustotnim turbiditnim proudem
C2.4 mocné az velmi mocné zvrstvené jilovopis€ité smési: velmi mocné polohy s obsahem
jilu az 80% s ptechodem do prachovcl ve stropg, stiidani sméru proudéni vody az 180

transport a ulozeni mohutnym vysokohustotnim turbiditnim proudem

Trida D: prach, prachovité jily, a prachovitojilové smési, vice nez 80% jilové frakce, 0 — 20%

piscité frakce

D1: Neusporadany prach
D1.1 bezstrukturni prach: sttedné azZ mocné zvrstveny bezstrukturni prach; transport a uloZeni

vysokohustotnim turbiditnim proudem nebo prachovitym tlomkotokem
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D1.2 jilovy prach: Spatn¢ vytiidény az nepravideln¢€ gradovany jilovy prach; transport a rychlé
ulozeni vysokohustotnim turbiditnim proudem
D1.3 skvrnity prach a jil: laminy a velmi tenké nepravidelné vrstvy, cocky a skvrny prachu

V jilu, bioturbace; transport a uloZzeni dnovymi proudy v dlouhych periodach

D2: Usporadany prach

D2.1 gradovany a zvrstveny prach: variabilné zvrstveny, pozitivné gradovany; transport a
ulozeni nizkokohustotnim turbiditnim proudem

D2.2 laminy jilu a nepravidelné vrstvy prachu: ¢ockovité a nepravidelné laminy prachu v jilu;

transport a rychlé uloZeni nizkokohustotnim turbiditnim proudem

D2.3 pravidelné tenké laminy prachu a jilu: tenké az stfedné mocné vrstvy, horizontélni,
prachové laminy v jilu, ¢asto v gradovan¢ laminované jednotce; transport a relativné pomalé

uloZeni nizkokohustotnim turbiditnim proudem
Trida E: Jily, vice nez 95% jilové frakce, méné nez 5% piscité frakce

El: Neusporadané jily

E1.1 bezstrukturni jily: bezstrukturni jil se Spatné¢ definovatelnym zvrstvenim, hemipelagické
sedimenty, nebo transport dnovymi proudy

E1.2 barevné jily: barevné (Cervend, zelend, hnéda, Sedd), bez sedimentarnich struktur, mocné
az velmi mocné polohy

E1.3 skvmité jily: Spatn€ zvrstvené, mocné aZz velmi mocné polohy, bioturbované,

transportované dnovymi proudy

E2: Uspoiadané jily
E2.1 gradacné zvrstveny prach: dobie zvrstveny, gradace (Casto barevné odliSitelnd), Casto
s laminami prachu na bazi a bioturbovanym stropem; transport a ulozeni nizko- a

vysokohustotnim turbiditnim proudem

E2.2 laminované jily: tence laminované az velmi mocné polohy, ¢asto tmavé zbarvené, bohaté
organickou hmotou, anoxické prostiedi; transport a uloZeni nizkokohustotnim turbiditnim

proudem
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Trida F: chaotické sedimenty

F1: Exotické klasty

F1.1 sut’: chaoticky uspotfddané, ostrohranné az poloostrohranné valouny a balvany, ulozené
podmoiskymi sesuvy, ficenim a ulomkotoky

F1.2 dropstony a izolované ulozené Castice: klasty v izolaci, nebo skupinach, vétSich rozméri

nez okolni matrix, transport ledem nebo vulkanickou aktivitou

F2: Pokrivené a porusené vrstvy

F2.1 spojité zvrasnéné a pokiivené vrstvy: pokiivené a polopokiivené, zvrasnéné, vrstvy
riznych rozmért, deformace sesuvy a riznym namahanim

F2.2 dislokované brekciové a granulované vrstvy: vnitin¢ dislokovana chaoticky uspotradana

poloha rizné mocna a nepravidelnd, deformace likvifikaci

Trida G: biogenni bahna, hemipelagity a chemogenni sedimenty, méné neZ 5% terigenniho

pisku a Stérku

G1: Biogenni bahno
G1.1: biogenni bahno: obsah biogenni hmoty je vétSi nez 75%, vapenaty a kiemicity material,
riznd mocnost poloh, bez sedimentarnich struktur, velmi castd bioturbace, velmi pomala

akumulace vépenatého a kfemicitého biogenniho materidlu vypadnutim z vodniho sloupce

G1.2 pelagicka jilova bahna: 25 — 75% biogenniho materialu a terigenni material o velikosti
jilu ve vrstvach variabilni mocnosti, které jsou zbavené primarni sedimentarni struktury s vse
prostupujici bioturbaci, pomala akumulace vypadavanim z vodniho sloupce, rozpousténim a
srazenim biogenniho materialu, jily mohou byt transportovany na vodni hladinu vétrem a

potom klesnou vodnim sloupcem na dno

G2: Hemipelagity

G2.1 hemipelagické biogenni jilovce: 5 — 75% biogenniho materidlu, a vice nez 40% terigenni
komponenty jako je prach, variabilni mocnost poloh, postradd primarni sedimentarni
struktury, se v§im prostupujici bioturbaci, velmi pomala akumulace vapenatého a kiemicitého
biogenniho materidlu vypadnutim z vodniho sloupce s ptitomnosti cizich klasti

G3: Chemogenni sedimenty: slozené pievazné z autigennich mineralt jako jsou nodule

feromanganitt, fosfority aj.
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Trida Skupina Facie

A Stérky, A1 neusporadané [
stérky s jilovitou
matrix,valounové A2 uspofadané @ W % %
piskovce ;
B Pisky B1 neusporfadane — -
B2 uspradané =]
C Smes pisku a C1 neusporadané (3] L%
piscité frakce ™
C2 usporadané
D Prachovce, D1 neusporadané 3
prachovce s jilem =
D2 usporadane é % %
E. Jily E1 neusporadané -
E2 usporadane E= %
F Chaotické F1 exotické klasty @ {4
Semimsnty F2zvrasnénéa (g E‘:\]
zkroucene vrstvy o
Biogenni bahno a G1 biogenni bahnol=Sl T55
jily, chemogenni ==
sedimenty G2 biogenni jil LIE S
..
G3 chemogenni k=]

sedimenty

2 3 4 5

=

[

e

Tab. 4: Klasifika¢ni schéma pro hlubokovodni sedimenty (pfevzato a upraveno podle Pickering et al. 1986)
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8. Litofacialni analyza profila

8.1 Herfmanky — Sever

Lokalita se nachazi asi 200m zapadné od obce Hefmanky (obr. 5, 6) v severnéji situovaném
ze dvou opusténych lomu, které byly otevieny ve svahu lemujicim od zapadu udoli feky Odry
protékajici zde od severu na jih. Na lokalit¢ bylo zméteno 76 vrstev o celkové mocnosti 20 m.
Sedimenty zastizené na studovaném profilu (obr. 7) jsou litologicky i facialn¢ velmi pestré. Jsou
tvofeny uspofddanymi i neuspofadanymi slepenci a drobovitymi slepenci facialni tfidy A,

uspotfadanymi a neuspoiadanymi drobami facialni tfidy B a uspofadanymi prachovci facialni tfidy D.

Vikovice

A
Sucha hora

A
Varta
Legenda: Hradecko-kyjovické
souvrstvi:
kvartér droby
\§ zastavba
Moravické souvrstvi:

~stfidani jemnozrnnych
drob a prachovcl

. droby

Obr. 6: Mapa geologické situace v okoli Hefmanek lokalitami Hefmanky 1 A Hefmanky 2, (pfekresleno
a upraveno podle mapy 1 : 50000, 15 — 34 Vitkov)
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Facialni tfida A je na studovaném profilu reprezentovana slepenci a drobovitymi slepenci. Ty
jsou na profilu zastoupeny facii A 1. 1, kterd je interpretovana jako ulozeniny findlni rychlé
sedimentace vysokohustotniho turbiditniho proudu, nebo ulomkotoku zplsobené utuhnuti tfenim.
Jejich poloha o mocnosti 0,5 m je tvofena neusporaddanymi, nevytfidénymi, poloostrohrannymi,
polozaoblenymi a zaoblenymi klasty do velikosti 30 mm s podpirnou strukturou matrix i klasta.
Drobovité slepence facie A 2.8 dosahuji mocnosti az 1,8 m. Jsou tvofeny pozitivné gradovanymi
polozaoblenymi a zaoblenymi klasty o velikosti do 30 mm s podptrnou strukturou matrix, které
smérem ke stropu vrstvy zjemiuji a ptechazi do paralelniho zvrstveni. Jsou to uloZeniny hrubsi frakce
z baze vysokohustotniho turbiditniho proudu, které byly ukladany postupné v souvislosti se

snizovanim unaseci schopnosti proudu zptisobené ztratou rychlosti a snizenim hustoty suspenze.

Droby jsou zde zastoupeny faciemi B 1.1 a B 2.1. U facie B 1.1 se jedna o pfevazn¢ masivni
jemnozrnna az hrubozrnna deskovita télesa o mocnosti az 1,65 m. Obsahuji zaoblené intrapanevni
klasty zjemnozrnné droby velikosti az 10 cm. Polohy byly ulozeny rychlou sedimentaci z
vysokohustotniho turbiditniho proudu. V postdepozi¢nim stadiu doslo ke zni¢eni sedimentarnich

textur.

Facie B 2.1 je tvofena masivnimi normalné gradovanymi stfednozrnnymi az jemnozrnnymi
drobami s laminovanym intervalem velmi jemnozrnné droby az prachovce na stropé sedimentarniho

télesa. Mocnost jejich vrstev se pohybuje mezi 0,1 —1 m.

Prachovce jsou reprezentovany faciemi D 2.1 a D 2.3. Facie D 2.1 je tvofena pozitivné
gradovanymi polohami, misty jSou pfitomny jemné vlozky pelitt ukladané nizkohustotnimi
turbiditnimi proudy. Facie D 2.3 je tvofena tenkymi polohami laminovanych prachovct. Prachovce

vytvaii na studovaném profilu polohy o mocnosti do 0,2 m.
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Obr. 7: Vlevo nahote: studovany profil na lokalit¢ Hefmanky Sever; vpravo nahote: polohy normalné
gradovanych drob s vlozkami prachovci; dole: interval Boumovy sekvence Ty, foto: A. Novak
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Obr. 8: Graficka kolonka profilu Hefmanky Sever

Z texturnich prvki zastizenych na lokalité jsou nejpatrnéjsi erozni baze sedimentarnich téles
facialni tfidy B, proudové stopy na stropech, intervaly Boumovy sekvence Ta, Tap, Tae, Taneds Vbed (ODF.

7) a vtisky. Dale je zde patrna pfitomnost intrapanevnich pelitickych klasti v polohach drob.

V polohach drob i prachovcei je hojny vyskyt pieslickovité Archaeocalamites scrobiculatus.

Z lokality je popsana nasledujici goniatitova fauna a to druhy Sudeticeras hoeferi, Sudeticeras cf.
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crenistriatum a Hibernicoceras kajlovecense, podle kterych je tato lokalita zafazena do subzony GoBgp
(Kumpera 1971).

Profil (obr. 8) na lokalité¢ je charakteristicky cyklickym stfidanim jemnéjSich a hrubsich
sedimentl, které lze interpretovat jako TU a FU trend. Dominantnimi litologickou jednotkou jsou
droby. Facialni asociace zastizena na lokalit¢ by se dala charakterizovat jako hrubozrnny turbiditni

systém (Bouma 2000a) a je soucasti stfedni ¢asti turbiditniho vé&jite (Kukal 1986).

8.2 Hefmanky — Jih

Lokalitou je opustény lom situovany asi 150 m jizn¢ od lokality Hetmanky — Sever (obr. 5).
Pro potteby litofacialni analyzy zde byla studovana podstatnd Cast jizné€ orientované stény o celkové
délce 48,1 m. Na lokalit¢ bylo popsano a studovano 107 vrstev. Na profilu (obr. 10) jsou zastizeny
usporddané valounové pisky facialni tfidy A, uspofddané a neuspotfadané droby facialni tfidy B,
usporadané prachovce facialni tfidy D, uspotadané jily facialni tfidy E a pokiivené a zkroucené vrstvy

facialni tiidy F.

Facialni tfidu A na studovaném profilu zastupuji pozitivné gradované valounové pisky facie A
2.7. Jedna se o polohy az 1,5 m mocnych valounovych piskovct s dobfe patrnou pozitivni gradaci
polozaoblenych a zaoblenych klasti o velikosti do 30 mm s podplrnou strukturou matrix,

transportovanych vysokohustotnim proudem s rychlou sedimentaci z baze proudu.

Droby na lokalité¢ reprezentuji facie B 1.1 a B 2.1. Facie B 1.1 je tvofena masivnimi
sttednozrnnymi a hrubozrnnymi deskovitymi télesy o mocnosti do 1,3 m. Byly ulozeny rychlou
sedimentaci z vysokohustotniho turbiditniho proudu. Doslo u nich v postdepozi¢nim stadiu ke zniceni
sedimentarnich textur. Misty jsou v polohach drobovitych téles facie B 1.1 rozvinuty trakéni koberce
valountl, které si i béhem postdepozicnich procesti ¢astecné uchovali ptivodni texturu. Facie B 2. 1 je
tvofena masivnimi drobami o mocnosti do 2,7 m. Od baze do stropu normalné graduje od hrubozrnné
az do jemnozrnnych drob s laminami velmi jemnozrnné droby az prachovce na stropé sedimentarniho

télesa. Byla ukladana z bazalni ¢asti vysokohustotniho turbiditniho proudu.

Prachovce vytvaii polohy az do mocnosti 0,64 m. Jsou zastoupeny faciemi D 2.1 a D 2.3.
Prachovce facie D 2.1 smérem do stropu pozitivn¢ graduji a byly uloZeny nizkohustotnimi turbiditnimi
proudy. Facie D 2. 3 je tvofena tenkymi a laminovanymi prachovci ukladanymi pomalou sedimentaci

Z nizkohustotnich turbiditnich proudii, nebo konturovych proudi.
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Obr. 9: Graficka kolonka profilu Hefmanky Jih
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Usporadané jilovce jsou popsany jako laminované jily facie E 2.2. Vytvafi polohy az 1,3 m
mocnych laminovanych biidlic, které byly pomalu transportovany a ukladany nizkohustotnimi

turbiditnimi nebo konturovymi proudy v relativné klidném prostiedi.

Pokfivené a zkroucené vrstvy facialni tfidy F jsou na profilu zastoupeny facii F 2.1. Jedna se o

prachovce a jilovce, které byly zdeformovany béhem postdepozicnich procesu.

Texturni prvky jsou zastoupeny eroznimi bazemi, proudovymi stopami, vtisky a
intrapanevnimi pelitickymi klasty v polohach drob. U prachovcl lze rozeznat T,,, Tcq intervaly

Boumovy sekvence.

Obr. 10: Studovany profil na lokalité¢ Hefmanky Jih, foto: A. Novak

Na lokalité jsou patrné i bohatsi projevy zivota nez na sousedni lokalité Hefmanky — Sever.
Mimo bézné se vyskytujici se pieslickovité rostliny Archaeocalamites scrobiculatus, byli nalezeni
neidentifikovatelni goniatiti (vrstva €. 55) a stopy bioturbace v prachovcovych a jilovcovych polohéach
ptimo na profilu. Kumpera (1971) z lokality uvadi nasledujici goniatitovou faunu, a to Sudeticeras cf.
crenistriatum, Sudeticeras stolbergi, Sudeticeras sp. a Girtyoceras cf. briiningianum, ktera poukazuje

nejspis na existenci subzony Gopspi.

Pro profil (obr. 9) je charakteristicky facidln¢ velmi pestry sled sedimentd. Jsou zde
zastoupeny sedimenty uklddané vysokohustotnimi i nizkohustotnimi turbiditnimi proudy a nejsou
pfitomny uloZeniny tlomkotokt. Cyklicky se zde stfidaji hrubsi i jemné&jsi sedimenty, coz lze oznacit
za TU a FU trend. Stale je zde naprosta pievaha slepenct a drob nad jilovci. Podle téchto znaka se
jedna o hrubozrnny turbiditni systém (Bouma 2000a) a je soucasti stfedniho Casti turbiditniho vé&jite
(Kukal 1986).
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8.3 Mokré Lazce

Lokalita je umisténa v lese asi 300 m jizn¢ od obce Mokré Lazce (obr. 5, 11). Jedna se o
opustény a znacné zarostly lom, kde bylo prostudovano 39 vrstev na profilu o celkové délce 7,8 m
(obr. 12). Na této lokalité byly studovany a popsany jilovité droby vytvaiejici stfedné az velmi mocné
polohy a patfici do facialni tfidy C a prachovce fazené do facialni tfidy D (obr. 12), tvofici jemné az

sttedné mocné vlozky mezi polohami drob.

Opava

Noveé Sedlice
Lhota

Mokré Lazce

@
Mokré Lazce

1 km N

Legenda:

kvartér N zastavba

Hradecko-kyjovické souvrstvi:

hradecké droby

kyjovické vrstvy

Obr. 11: Mapa geologické situace v okoli Mokrych Lazcl s vyznacenou lokalitou (pfekresleno a
upraveno podle mapy 1 : 50000, 15 — 23 — 15 — 41 Hlu¢in)

Jilovito-piscité droby na lokalité reprezentuji facie C 2.1 a C 2. 3. Facii C 2.1 tvofi pfevazné
masivni az 1,6 m mocné polohy jemnozrnné, stfednozrnné a hrubozrnné droby S patrnou pozitivni
gradaci, ktera prechazi do paralelniho zvrstveni, misty i do zvrstveni Sikmého. Tento sled 1ze oznacit
za T interval Boumovy sekvence. Sedimenty facie C 2.1 byly transportovany a

ukladany vysokohustotnimi turbiditnimi proudy. Facie C 2.3 vytvafi polohy do mocnosti 0,32 m
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jemnozrnné, normalné gradované droby s ¢asto dobie urcitelnym intervalem Ty Boumovy sekvence.
Sedimenty facie C 2.3 jsou transportovany a ukladany nizkohustotnimi ¢asto také konturovymi

proudy.

Obr. 12: Vlevo: studovany profil na lokalit¢ Mokré Lazce, vpravo: stfidani poloh drob a prachovct, foto
A. Novak

Prachovce tvofici vlozky o mocnosti az 0,23 m v polohach drob jsou zastoupeny facii D 2.3.
Facii D 2.3 je tvofi laminované prachovce ukladané pomalou sedimentaci z nizkohustotnich

turbiditnich proudt, nebo konturovych proudu.

Na lokalité nelze prehlédnout bohaty vyskyt preslickovité Archaeocalamites scrobitulatus. Je
odtud popsana kapradina Sphenopteris adianthoides a pteslickovita rostlina Eleutherophyllum
mirabile (Purkytiova 1988). Kumpera (1971) odtud uvadi nalez mlzi fauny - druhy Posidonia becheri
a Posidonia corrugata spolu s goniatitovou faunou reprezentovanou druhy Paradimorphoceras
lunula, Sudeticeras sp. a Paradimorphoceras sp. Na zakladé téchto nalezi je lokalita fazena do

subzony Goy;.
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Obr. 13: Graficka kolonka studovaného profilu na lokalit¢ Mokré Lazce

Na zékladé¢ dominance facidlnich tiid C a D lze studovany profil (obr. 13) zatadit do
hrubozrnného turbiditniho systému (Bouma 2000a), ktery je soucasti stiedni ¢asti turbiditniho véjite
(Kukal 1986). Textura sedimentl =zastizenych v odkryvu muze reflektovat dynamické zmény
probihajicim mezi zdrojovou oblasti a stfedni Casti turbiditniho vé&jife a to na zakladé pfitomnosti

intervalQ Ty, @ Tpeg Boumovy sekvence, nebot” jednotlivé intervaly jsou sedimentarnim zaznamem

generovanym koncovymi ¢leny téchto procestl.
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8.4 Zimrovice 1

Lokalitou je odkryv v jihozdpadnim a jiznim svahu svahu kéty Zimrovicka skala
lemujici silnici vedouci z osady Zimrovice do Hradce nad Moravici asi 300 m
severovychodné od obce Zimrovice (obr. 5, 14). Na tomto profilu o celkové délce 179,6 m
(obr. 18, 19, 20, 21) bylo studovano a popsano 210 vrstev. Na profilu jsou zastizeny
neusporadané a uspotradané slepence a valounové pisky facidlni tfidy A, usporddané a
neuspoiadané droby facidlni tfidy B, uspofdadané prachovce facidlni tfidy D, uspotadané jily

facialni tfidy E a pokfivené a zkroucené vrstvy facialni tiidy F.

Facidlni tfidu A na studovaném profilu zastupuji neuspofadané slepence facie A 1.1 a

uspotradané slepence a valounové piskovce facii A 2.2, A 2.6, A 2.7, A 2.8.

Facie A 1.1 je slozena z az 1,8 m mocnych poloh hrubé zrnitého slepence, ktery tvofi
Spatné vytiidéné polozaoblené a zaoblené klasty o velikosti do 50 mm s podptrnou strukturou
klasti i matrix. Slepenec byl transportovan vysokohustotnim proudem s finalni rychlou

sedimentaci.

Facii A 2.2 (obr. 15) tvofi 0,61 m mocna poloha inverzné gradovanych Stérkd o
velikosti klastli do 30 mm, které jsou polozaoblené a zaoblené s podpiirnou strukturou klast 1
matrix. V polovin¢ vrstvy slepenct inverzni gradace piechazi do pozitivni gradace a je

ukonc¢ena paralelni laminaci na strop¢ vrstvy.

Facii A 2.6 jsou oznacCeny 0,64 m mocné poloha inverzn¢ gradovanych valounovych
piskid s polozaoblenymi a zaoblenymi klasty velikosti do 30 mm, které smérem do nadlozi
pfechdzeji do nezfetelnych paralelnich vrstev a byly transportovany a ulozeny

vysokohustotnim turbiditnim proudem s trakénim kobercem na bazi.

U facie A 2. 7 se jedna o polohu 0,6 m mocné zvrstveného, Spatné vytiidéného
valounového piskovce. Je na ném dobfe patrnd pozitivni gradace s polozaoblenymi a
zaoblenymi klasty velikosti do 30 mm s podptrnou strukturou klasti i1 matrix. Byl

transportovan vysokohustotnim proudem s rychlou sedimentaci z baze proudu.

Také facie A 2.8 vystihuje 0,3 m mocné polohy pozitivné gradovanych valounovych
piskd s polozaoblenymi a zaoblenymi klasty velikosti do 20 mm s podplrnou strukturou
klasth 1 matrix, které do nadlozi ptechdzeji do poloh s paralelnim, vySe u stropu s Sikmym

zvrstvenim (obr. 16).
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Obr. 15: Nahofe: vyklifiovani polohy valounovych slepencii v nadlozi drob; dole: polohy hrubozrnnych
drob a valounovych slepenci, lokalita Zimrovice 1, foto: A. Novak

Facialni tfida B je na lokalité reprezentovan neuspofadanymi drobami facii B 1.1, B
1.2 a uspotadanymi drobami facii B 2.1, B 2.2. Facie B 1.1 (obr. 15), je tvofena masivnimi az
3,5 m mocnymi jemnozrnnymi, stfednozrnnymi a hrubozrnnymi deskovitymi polohami
sedimentl, které byly uloZeny rychlou sedimentaci z vysokohustotniho turbiditniho proudu, u

kterych doslo po ulozeni k destrukci sedimentarnich textur. Misty jsou v polohach
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drobovitych téles facie B 1.1 rozvinuty trakéni koberce. Facie B 1.2 jsou trakénim kobercem
ulozené jemn¢ zvrstvené, bezstrukturni hrubozrnné pisky do mocnosti 0,2 m. Facii B 2.1 tvofti
masivni nahoru zjemnujici sttednozrnné droby do mocnosti 0,3 m. Smérem ke stropu vrstvy
pfechazeji az do jemnozrnnych drob s laminami velmi jemnozrnné droby aZ prachovcu.
Polohy drob této facie byly transportovany a ukladany z bazalni ¢asti vysokohustotniho
turbiditniho proudu.

Obr. 16: Vlevo: poloha valounovych slepenct s §ikmym a konvolutnim zvrstvenim na strop¢; vpravo:
stfidani vrstev jemnozrnnych drob a prachovcii (vpravo), lokalita Zimrovice 1, foto: A. Novak

Obr. 17: Vtisky na stropé polohy drob, lokalita Zimrovice 1, foto: A. Novak
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Obr. 18: Graficka kolonka studovaného profilu Zimrovice 1, 1. &ast
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Obr. 19: Graficka kolonka studovaného profilu Zimrovice 1, 2. &ast
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Obr. 21: Graficka kolonka studovaného profilu Zimrovice 1, 4. &ast

V ptipadé facie B 2.2 se jedna o velmi jemné az jemné zvrstvené pisky, Casto s erozni

bazi, které byly po uloZeni ptepracovavany dnovymi proudy.

51



Prachovce tvofici jemn¢ az stfedné mocné vlozky mezi polohami drob zastupuje facie
D 2.3 (obr. 16). Facii D 2.3 tvofi laminované prachovce, které byly ulozeny pomalou

sedimentaci z nizkohustotnich turbiditnich, nebo konturovych proudu.

Jilovce charakterizované facialni tfidou E jsou na lokalité reprezentovany
uspotradanymi jilovci facie E 2.2. Jedné se o vrstvy jemné zvrstvenych laminovanych jilovca,
které tvofi vlozky mezi deskovitymi télesy drob, nebo se rytmicky stfidaji v mocnych
sekvencich s prachovci facie D 2.3. Sedimentace probéhla pomalym transportem a ulozenim

nizkohustotnimi turbiditnimi, nebo konturovymi proudy v relativné klidném prostiedi.

Posledni popsanou facii zastizenou na tomto studovaném profilu je facie F 2.1 facialni
tiidy F popisujici konvolutni vrstvy (obr. 17). Tyto vrstvy se vyskytuji ve stiedni a Svrchni

¢asti profilu, byly vytvofeny v disledku deformace podlozi tihou nadloZnich vrstev.

Texturni prvky jsou na lokalité zastoupeny eroznimi bazemi, proudovymi stopami,

vtisky, paralelnim a §ikmym zvrstvenim. Na profilu nebyly nalezeny fosilie.

Profil (obr. 18, 19, 20, 21) studované lokality je tvofen pestrym spoleCenstvem
facialnich tfid A, B, D, E a F, které vystihuji zmény v charakteru depozi¢nich procest a
hydraulickych rezimi turbiditnich proudt. Jednalo se o dynamické prostiedi plosné Sifenych
hustych proudil ve stfedni ¢asti turbiditniho véjife, kde dochézelo k cyklickému prekladani
smérl snosu ve zmél€ujicich se kandlech a lateralnimu uklddani mocnych poloh sedimentu.
Jemnozrnna frakce facialnich tfid D a E, které tvofi vloZky mezi polohami slepenct a drob,
nebo polohy rychle se stfidajicich jemnych vrstev mohou byt interpretovany jako koncoveé
¢leny vzdalenéjsi sedimentacni udalosti. Na profilu Ize sledovat rozlozené asymetrické cykly
zmény mocnosti, zrnitosti i textury studovanych poloh sedimentd, které 1ze popsat jako TU a
FU trend. Tento trend je sedimentarnim zaznamem zmén v hydraulice procesu pii jejich

ukladani.

Podle naprosté prevahy facidlnich tfid A, B nad facialnimi tfidami D a E lze studovany
profil oznadit za hrubozrny turbiditni systém (Bouma 2000a) a interpretovat ho jako prvek

stiedni ¢asti turbiditniho véjite (Kukal 1986).
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8.5 Zimrovice 2

Lokalita se nachazi asi 250 m severovychodné od obce Zimrovice (obr. 5, 14). Pro

potieby litofacialni analyzy bylo studovano 20 vrstev o celkové mocnosti 7 m. Lokalita se

nachazi na jihozapadnim svahu koty Zimrovické skéla. Na profilu byly studovany a popsany

uspotradané valounové pisky facidlni tfidy A, uspotadané droby facialni tiidy B, usporadané

jilovopiscité droby facidlni tiidy C, uspotfddané jilovce facidlni tfidy E a konvolutni vrstvy

facidlni ttidy F.

Faciélni tfidu A na studovaném profilu zastupuji normaln¢ zvrstvené slepence facie A

2.3 (obr. 23). Na profilu jsou zastizeny az 0,8 m mocné polohy piscitého slepence s dobie

patrnou pozitivni gradaci, polozaoblenymi a zaoblenymi klasty o velikosti do 20 mm

s podpiirnou strukturou matrix, paralelnim i Sikmym zvrstvenim, ktery byl transportovan

vysokohustotnim proudem s rychlou sedimentaci ze suspenze.
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Obr. 22: Graficka kolonka studovaného profilu Zimrovice 2
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Droby facidlni tfidy B na lokalité reprezentuje facie B 2.1. Je tvofena masivni od baze
do stropu normalné¢ gradovanou stfednozrnnou az jemnozrnnou drobou s laminami velmi
jemnozrnné droby az prachovce na stropé. Mocnost vrstev je do 1,3 m. Vrstvy sedimentovaly

Z bazalni ¢asti vysokohustotniho turbiditniho proudu.

Jilovopiscité droby jsou na lokalité zastoupeny faciemi C 2.1. Facie C 2.1 je tvofena
pfevazné masivnimi az 0,7 m mocnymi, jemnozrnnymi, stfednozrnnymi a hrubozrnnymi
deskovitymi télesy transportovanymi a ulozenymi vysokohustotnimi turbiditnimi proudy. Je
zde také mozné sledovat pozitivni gradaci prechazejici do paralelniho zvrstveni, misty i do
zvrstveni Sikmého. Tyto texturni prvky lze oznalit za T, Ta, Tapc intervaly Boumovy

sekvence.

Obr. 23: Vlevo: normalné gradované slepence; vpravo: postdepozicni textury na bazi polohy drob,
lokalita Zimrovice 2, foto: A. Novak

Facialni tfida E je na studovaném profilu reprezentovana usporadanymi jilovci facie E
2.2. Jsou to polohy laminovanych jilovc o mocnosti do 0,1 m. Jilovce tvoti vlozky mezi
mocngj$imi deskovitymi télesy drob. Sedimentace byly ulozeny nizkohustotnimi turbiditnimi

nebo konturovymi proudy v relativné klidném prostiedi.

Konvolutni vrstvy facialni tfidy F jsou na profilu zastoupeny facii F 2.1, ktera

reprezentuje prachovce a jilovce, jenz byly zdeformovany béhem postdepozi¢nich procest.

Texturni prvky jsou zastoupeny eroznimi bazemi, Ta, Tap, Tapnc intervaly Boumovy

sekvence, proudovymi stopami, vtisky, paralelnim a Sikmym zvrstvenim.

Na lokalité nebyly zjistény fosilie.
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Na lokalit¢ dominuji facialni tftidy B, C, a E, vyskyt facidlni tfidy A je omezen na dvé
polohy pii bazi studovaného profilu (obr. 22) a je obohacen o vyskyt exotické facialni tfidy F.
Facialné se studovany profil jevi vzhledem k poctu zastizenych vrstev jako pestry. Deskovita,
gradacné zvrstvena télesa drobovitych slepenct, drob a jilovych drob s intervaly Boumovy
sekvence Ta, Tap, Tanc, které indikuji zmény v hydraulickém rezimu turbiditnich proudu,
vypovidaji o velmi dynamickém prostiedi a plosném charakteru vysokohustotnich turbiditnich
hydraulickych rezimti ukladdaly sediment. Tato interpretace by mohla také vysvétlit 1 absenci

fosilnich projevil zivota na studovaném profilu.

Podle naprosté ptevahy facidlnich tfid A, B, C lze studovany profil oznalit za
hrubozrnny turbiditni systém (Bouma 2000a) a zatadit jej do stfedni ¢asti turbiditniho véjite

(Kukal 1986).

8.6 Hradec nad Moravici — Zamek

Studovana lokalita se nachazi v aredlu zdmeckého lesoparku asi 1 km jizn€ od zadmku
Hradec nad Moravici na odkryvu ve svahu pii modré znacené turistické cesté vedouci do obce
Lesni Albrechtice (obr. 5, 14). Zméfeno a popsano bylo 20 vrstev o celkové mocnosti 6,6 m.
Na profilu (obr. 24) byly zastizeny uspofadané slepence a valounové pisky facialni téidy A,
uspofadané a neusporadané droby facialni tfidy B a uspotadané jilovo-pis€ité droby facidlni

tfidy C.

Na profilu byly zastizeny az 0,77 m mocné polohy piscitého slepence facie A 2.3 s
dobie rozeznatelnou pozitivni gradaci (obr. 24) spolozaoblenymi a zaoblenymi klasty
velikosti do 30 mm a s podptirnou strukturou klastti i matrix. Smérem ke stropu vrstvy textura
pfechazi do paralelniho i Sikmého zvrstveni. Sediment byl transportovan vysokohustotnim

proudem a ukladan rychlou sedimentaci ze suspenze.

Facie B 1.1 je tvofena masivnimi jemnozrnnymi, stfednozrnnymi a hrubozrnnymi
deskovitymi polohami sedimenti o mocnosti do 0,92 m. Byly deponovany rychlou
sedimentaci z vysokohustotniho turbiditniho proudu, po uloZeni doslo k destrukci ptivodnich
sedimentarnich textur. Facie B 2. 1 je tvofena masivnimi gradovanymi drobami s laminami
velmi jemnozrnné droby aZ prachovce na stropé sedimentarniho télesa a byla ulozena

Z bazalni ¢asti vysokohustotniho turbiditniho proudu.
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Facie C 2.1 je tvofena prevazné masivnimi aZz 0,71 m mocnymi jilovo-pis¢itymi
sedimenty transportovanymi a ulozenymi vysokohustotnimi turbiditnimi proudy. Je zde
patrna pozitivni gradace prechazejici do paralelniho zvrstveni, misty i do zvrstveni Sikmého.

Toto zvrstveni Ize oznadit za Ty interval Boumovy sekvence.

Obr. 24: Vlevo: studovany profil na lokalité; vpravo: poloha normalné gradovaného pis¢itého slepence,
lokalita Hradec n. M. - Zamek, foto: A. Novak

Texturni prvky jsou na studovanych vrstvach reprezentovany pozitivni gradaci,
paralelnim, misty i Sikmym zvrstvenim, intervaly Boumovy sekvence T, a vyrazné patrné

jsou i erozni baze. Lokalita je paleontologicky sterilni.

Pres relativné maly pocet studovanych vrstev tvofi facidlni asociace na lokalité
vystizny sedimentdrni zdznam, ktery dokldd4 pozici studovaného profilu v dynamickém a
vysokoenergetickém prostiedi v blizkosti zmélCujicich se kanali. Pro tuto tivahu svéd¢i vyrazné
erozni baze sedimentarnich téles a absence vlozek tvofenych facidlnimi tfidami D a E, které, pokud
byly epizodicky ulozeny, pak byly nasledn¢ erodovany dal§im vysokohustotnim turbiditnim
proudem. Studovany profil (obr. 25) lze zafadit do hrubozrnného turbiditniho systému
(Bouma 2000a), ktery je soucasti sttedni ¢asti turbiditniho véjitfe (Kukal 1986).
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Obr. 25:Graficka kolonka studovaného profilu Hradec n. M. — Zamek

8.7 Lesni lom pod Véelim hradem

Lokalita se nachazi v lese jihozapadné od obce Kajlovec, asi 500 m jihozapadné od
rozcestniku V¢eli hrad (obr. 10). Za Gcelem litofacialni analyzy zde bylo studovano 6 vrstev o
celkové mocnosti 4,6 m v odkryvu opusténého a zarostlého limku v zdhybu zluté znacené
turistické trasy vedouci do udoli feky Moravice. Na profilu (obr. 26) jsou zastizeny
sedimenty, které byly rozdéleny do facialni tfidy B zastoupené faciemi B 1.1, B 1.2 a facidlni

tiidy C s facii C 2.1.

Facie B 1.1 je tvofena pfevdzné masivnimi jemnozrnnymi, stfednozrnnymi a
hrubozrnnymi deskovitymi télesy drob o mocnosti az 2,14 m. Tato facie byla ulozena rychlou
sedimentaci z vysokohustotniho turbiditniho proudu a v postdepozi¢nim procesu doslo ke
zni¢eni sedimentarnich textur. Vrstva facie B 1.2 tvofi vlozku mezi podloznimi hrubozrnnymi
drobami facie B 1.1 a jilovopisCitymi drobami facie C 2.1 v nadlozi. Je trakénim kobercem

uloZeny jemné zvrstveny, bezstrukturni hrubozrnny pisek.
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Obr. 26: Vlevo: studovany profil na lokalité; vpravo: baze polohy normélné gradované droby, lokalita
Lesni lom pod V¢elim hradem, foto: A. Novak

Jilovopiscité droby jsou na lokalité zastoupeny facii C 2.1 (obr. 26). Facie C 2.1 je
tvofena prevazné masivnimi az 0,48 m mocnymi, jemnozrnnymi, stfednOzrnnymi a
hrubozrnnymi  deskovitymi télesy transportovanymi a uloZzenymi vysokohustotnimi
turbiditnimi proudy. Je zde pozorovatelnd pozitivni gradace pifechazejici do paralelniho
zvrstveni, misty i do zvrstveni Sikmého. Tyto texturni prvky se zde rytmicky a asymetricky

opakuji a lze je oznacit za Ta, Tap, Tanc intervaly Boumovy sekvence.

facie C 2.1
B ~facie B 1.2
o facie B 1.1
facie B 1.1
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Obr. 27: Graficka kolonka studovaného profilu Lesni lom pod V¢elim hradem

58



Spoleéenstvo facidlnich tiid B a C zastizenych na profilu (obr. 27), nepfitomnost
sedimentl tfid A, D a E vede k Givaze, ze zde popsané sedimenty byly ulozeny v prostoru
mimo dosah vyznivajicich pfivodnych kandli ploSnymi, lateraln¢ se Sificimi hustymi
turbiditnimi proudy. Vyrazné erozni baze a nepfitomnost jemnych vlozek svédéi o
vysokoenergetickém hydraulickém rezimu panujicim v tomto prostiedi. Zmény v texturach
sedimentarnich téles a jejich asymetrické opakovani dokladaji postsedimentac¢ni amalgamaci,
kterd vedla k zastfeni eroznich texturnich stop a k vytvofeni masivniho télesa. V tomto
prostiedi se nezachovaly fosilni zaznamy existence zivych organismi. Studovany profil
zafadit do hrubozrnného turbiditniho systému (Bouma 2000a), ktery je soucasti stiedni ¢asti

turbiditniho vé&jite (Kukal 1986).

8.8 Pod Kaluzi 1

Lokalita se nachdzi v zafezu cesty lemujici pravy bieh feky Moravice asi 100m
severné od kiizovatky lesnich cest Bukovina asi 1 km jizn& od obce Zimrovice (obr. 5, 14).
Bylo zde zméfeno a popsano 16 vrstev na profilu o celkové mocnosti 9,95 m. Na profilu (obr.
29) jsou zastizeny usporadané valounové pisky facidlni tfidy A, uspotadané a neuspotradané

droby facialni tfidy B a uspofadané prachovce facialni tfidy D.

Facialni tfidu A zastupuje pouze facie A 2.7. U facie A 2.7 se jednd o polohu
valounového piskovce s dobfe patrnou pozitivni gradaci. Je tvofen polozaoblenymi a
zaoblenymi Klasty velikosti do 100 mm s podptrnou strukturou matrix, vzacné i klastu.
Vrstva dosahuje mocnosti 1,52 m. Sediment byl transportovan vysokohustotnim proudem

s rychlou sedimentaci z baze proudu.
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Obr. 28: Graficka kolonka studovaného profilu Pod Kaluzi 1

Facialni tfida B je na lokalité reprezentovan neusporadanymi drobami facii B 1. 1 a
uspofddanymi drobami facie B 2. 1. Facie B 1. 1 je tvofena masivnimi jemnozrnnymi,
sttednozrnnymi a hrubozrnnymi deskovitymi polohami sedimentli o mocnosti do az 1,44 m.
K uloZeni do$lo rychlou sedimentaci z vysokohustotniho turbiditniho proudu. Misty jsou
Vv polohach drob facie B 1. 1 zachovany polohy trakéniho koberce. Facii B 2. 1 tvoii grada¢né
zvrstvené stiednozrnné droby (obr. 29), které prechazeji az do jemnozrnnych drob s laminami
velmi jemnozrnné droby aZ prachovce na stropé, ktera byla transportovana a ukladéna z baze

vysokohustotniho turbiditniho proudu. Jejich mocnost dosahuje 0,62 m.

Prachovce jsou zastoupeny faciemi D 2.1 a D 2.3 (obr. 29). Prachovce facie D 2.1
smérem do nadlozi pozitivné graduji a byly transportovany nizkohustotnimi turbiditnimi
proudy. Facie D 2. 3 je tvofena tenkymi, velmi jemné laminovanymi prachovci ukladanymi
pomalou sedimentaci z nizkohustotnich turbiditnich proudd nebo konturovych proudu.

Mocnost poloh prachovct je mezi 0,12 az 0,34 m.

Mezi texturni prvky zjiSténymi na profilu patii erozni baze, gradacni, paralelni a misty

zietelné Sikmé zvrstveni. Na lokalité nejsou zastizeny fosilni projevy zivota.
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Obr. 29: Vlevo: studovany profil na lokalité; vpravo: stiidani poloh prachovci a drob, lokalita Pod
Kaluzi 1, foto: A. Novak

V sedimentarnim zédznamu je zachycen trend smérem do nadlozi snizovani mocnosti
vrstev a velikosti klastii, ktery 1ze popsat jako TU a FU trend (obr. 28). To svéd¢i o zméné
v rezimu ukladani sedimenti a pfesunu studovaného profilu z oblasti relativné klidného
nizkoenergetického prostfedi do vysokoenergetického arealu zmélcujicich se kanali stiedniho
vynosového véjife a vysokohustotnich turbiditnich proudd. Studovany profil lze zatadit do
hrubozrnného turbiditniho systému (Bouma 2000a), ktery je soucasti sttedni ¢asti turbiditniho

v&jite (Kukal 1986).

8.9 Pod Kaluzi 2

Lokalita se nachazi asi 400 m severn¢ od lokality Pod Kaluzi 1 asi 600 m jizné¢ od obce
Zimrovice v zafezu cesty lemujici pravy bieh feky Moravice (obr. 5, 14). Na lokalit¢ bylo

prostudovano 25 vrstev na profilu o celkové mocnosti 14 m.

Facialni tfidu A na studovaném profilu (obr. 19) zastupuji neuspotradané slepence (obr. 31)
facie A 1.1 a usporadané slepence a valounové piskovce facii A 2.2, A 2.4, A 2.8. Facie A 1.1 je
slozena z 1,35 m mocné vrstvy hrubé zrnitého, Spatné vytridéného Stérku s podptrnou strukturou
poloostrohrannych a polozaoblenych klastu o velikosti az 40 mm i matrix. Slepenec byl transportovan
vysokohustotnim proudem s finalni rychlou sedimentaci. Facii A 2.4 tvofi poloha 0,2 m mocnych,

normalné gradovanych Stérkii s podplrnou strukturou klastl i matrix s poloostrohranymi a
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polozaoblenymi klasty o velikosti do 50 mm a s paralelni laminaci na stropé vrstvy. Tento sediment

byl transportovan vysokohustotnim turbiditnim proudem s rychlou sedimentaci ze suspenze a

trakéniho koberce. Facie A 2.8 je tvofena polohami o mocnosti do 0,3 m pozitivné gradovanymi

valounovymi pisky s polozaoblenymi a zaoblenymi klasty velikosti do 10 mm, které do

nadlozi prechéazeji do poloh s paralelnim zvrstvenim.
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Obr. 30: Graficka kolonka studovaného profilu Pod Kaluzi 2

Facialni tfida B je na lokalité reprezentovan neuspofadanymi drobami (obr. 31) facii B

1.1 a uspotadanymi drobami facie B 2.2. Facie B 1.1 je tvofena masivnimi az 4,2 m mocnymi

jemnozrnnymi, sttednozrnnymi a hrubozrnnymi deskovitymi polohami sedimentt, které byly
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ulozeny rychlou sedimentaci z vysokohustotniho turbiditniho proudu. V polohich

drobovitych téles facie B 1.1 zistaly zachovany trak¢ni koberce $térka. V ptipad¢ facie B 2.2

Obr. 31: Vlevo: polohy masivnich drob; vpravo: neuspofadany slepenec, lokalita Pod Kaluzi 2, foto: A. Novak

se jednd o az 0,64m mocné vrstvy konvolutné zvrstvenych piski, s vyraznou erozni bazi,

které byly po ulozeni ptepracovany dnovymi proudy.

Facidlni tfida D je reprezentovdna facii D 2.3. Facie D 2.3 je tvofena tenkymi
polohami laminovanych prachoveli uklddanymi pomalou sedimentaci z nizkohustotnich

turbiditnich proudd, nebo konturovych proudu. Jejich polohy dosahuji mocnosti az 1,76 m.

Mezi texturnimi prvky zjiSténymi na profilu jsou erozni baze, gradacni, paralelni,

Sikmé a konvolutni zvrstveni. Na lokalité nejsou zastizeny fosilni projevy Zivota.

V sedimentech studovaného profilu (obr. 30) je zachycena zména v hydraulickém
rezimu v klidném prosttedi, kde sedimentace byla fizena dnovymi proudy a pouze epizodicky
se ukladaly hrubsi koncové cleny turbiditnich proudi. Nasleduje uloZeni neuspotadanych
slepenctl facie A 1.1, které tvofi vypln kanali a potvrzuji jejich ptitomnost na studovaném

profilu. Studovany profil jevi znaky hrubozrnného turbiditniho systému (Bouma 2000a).
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8.10 Kajlovec — U hajovny

Lokalitou je opustény limek, ktery se se nachazi v lese asi 440 m zapadné od jizniho
okraje osady Kajlovec (obr. 5, 14). Za ucelem litofacialni analyzy bylo studovano a popsano
67 vrstev na profilu o celkové mocnosti 4,95 m. Na lokalit¢ (obr. 33) jsou dominujici jilové

prachovce facidlni tfidy D a poloha jemnozrnné jilové droby facialni tfidy C.

Jilovo-pisc¢ité droby na lokalité reprezentuji facie C 2.3. Facie C 2.3 vytvaii tenkou
polohu jemnozrnné, gradaéné zvrstvené droby s intervalem Tpege Boumovy sekvence.
Sedimenty facie C 2.3 byly transportovany a ukladany nizkohustotnimi, c¢asto také

konturovymi proudy.
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Obr. 32: Graficka kolonka studovaného profilu Kajlovec U hajovny

Prachovce tvoii na profilu mocny sled (obr. 33) a jsou zastoupeny facii D 2.3. Facie D
2.3 je tvofena tmavymi, tenkymi, velmi jemn¢ laminovanymi prachovci ukladanymi pomalou

sedimentaci z nizkohustotnich turbiditnich prouda nebo konturovych proudi.

Z texturnich prvka jsou pro lokalitu charakteristické paralelni, Sikmé zvrstveni,

proudové a vlecné stopy na vrstevnich plochach a vyskytuji se zde hojné ichnofosilie.

Tato lokalita je v ramci hradeckych vrstev povazovana za naprosto unikatni, co do
poctu a rozmanitosti fauny i ichnofauny. Ze stratigraficky vyznamné goniatitové fauny jsou
z této lokality popsany nasledujici druhy: Hibernicoceras kajlovecense, Sudeticeras cf.
crenistriatum spolu s doprovodnou mlzi faunou, kterou reprezentuje Posidonia elongata. Na
zéklad¢ nalezi této fauny je lokalita zafazena do subzony GoPspi az k bazi Goyi (Kumpera

1971). Z ichnofauny je odtud vlastnimi nalezy dolozen vyskyt druhti Dictyodora liebeana,
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Protopaleodictyon isp. a Nereites missouriensis, které fadi lokalitu k nereitové ichnofacii. Na

lokalité je bohaty vyskyt pteslickovité Archaeocalamites scrobiculatus.

Obr. 33: Vlevo: studovany profil na lokalité; vpravo: polohy jemné zvrstvenych prachovct v nadlozi jemnozrnné
droby, lokalita Kajlovec U hdjovny, foto: A. Novak

Litofacialni charakter spolu s texturami doloZzenymi na studované lokalit¢ vedou
k zavéru, Ze v intervalu ukladani zastizenych vrstev byl studovany profil (obr. 32) situovan
v prostedi, kde neprobihaly vyrazné sedimentacni udalosti. Jednalo se o aredl vystaveny
neustalému piisobeni dnovych konturovych proudd, ktery byl epizodicky dotovan koncovymi
¢leny hustych proudt sedimentujicimi ve vzdalengjSich oblastech. Dle Boumy (2000a) lze

studovany profil oznacit jako jemnozrnny turbiditni systém.

8.11 Annino udoli

Lokalitou je ne€inny lom v jiznim svahu koty Zamecky kopec svazujicimu se velmi
piikie do udoli feky Moravice asi 400 m vychodné od obce Vikstejnské Podhradi (obr. 5, 14).
Bylo zde studovano 15 vrstev o celkové mocnosti 22,3 m, ¢astecné na odkryvu a ¢astecné na
pfirozeném vychozu pii zadpadnim okraji lomu. Na profilu (obr. 34) bylo zastiZeno

spolecenstvo facialnich tfid A, B a C.
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Facialni tfidu A na studovaném profilu zastupuji neusporadané slepence a valounové
piskovce facii A 1.1, A 1.4, dale uspotadané piscité slepence a valounové piskovce facii A 2.3
a A 2.5. Facie A 1.1 zde tvofi az 4,1 m a 2,6 m mocné polohy slepenct (obr. 34). Slepenec
facie A 1.1 je tvofen valouny o velikosti do 200 mm a intraklasti do 80 mm s
vlastni podptiirnou strukturou a s polymodalni nevytfidénou hrubé zrnitou matrix a byl
transportovan vysokohustotnim proudem s finalni rychlou sedimentaci. Déle je zde zastiZzena
0,46 m mocna poloha piscitého slepence facie A 2.3 s dobie rozeznatelnou pozitivni gradaci.
Je tvoren poloostrohrannymi a polozaoblenymi klasty o velikosti do 50 mm. Poloha slepence,
ktera smérem ke stropu vrstvy zjemiuje, byla transportovana vysokohustotnim proudem a
ukladana rychlou sedimentaci ze suspenze. Zvrstvené valounové piskovce facie A 2.5 tvofi
1,65 m mocnou polohu na bazi studovaného profilu s nevyraznou gradaci, ktera se smérem ke
stropu vrstvy nékolikrat asymetricky opakuje, nékde se dd odliSit i paralelni laminace.
Piskovec je tvofen polozaoblenymi a zaoblenymi klasty o velikosti do 30 mm. Transport a

ulozeni probéhl vysokohustotnim proudem s trakénim kobercem na bazi.

Faciélni tfida B je na lokalité reprezentovana neusporadanymi drobami facii B 1.1 a
B1.2 (obr. 35). Facie B 1.1 je tvofena masivnimi, az 4,2 m mocnymi jemnozrnnymi,
sttednozrnnymi a hrubozrnnymi deskovitymi polohami sedimenti, které byly ulozeny rychlou
sedimentaci z vysokohustotniho turbiditniho proudu. Facie B 1.2 na profilu jednak tvofi
vlozku mezi polohami valounovych piskovcill a také velmi mocny sled rychle se stfidajicich
jemnych vrstev na strop€ studovaného profilu. Tyto jemné vrstvy byly ulozeny trakénim

kobercem.

Jilovo-pisCité droby jsou na lokalité zastoupeny facii C 2.2. Facie C 2.2 je tvofena
masivni 1,6 m mocnou polohou gradované droby s laminami velmi jemnozrnné droby az
prachovce na strop€, kde lze rozeznat Ty interval Boumovy sekvence. Sedimenty facie C 2.2

byly transportovany a ukladany vysokohustotnim turbiditnim proudem.

Texturni prvky jsou na lokalit¢ zastoupeny pozitivni gradaci vyjadienou Ty
intervalem Boumovy sekvence, eroznimi i ostrymi bazemi vrstev, paralelnim zvrstvenim,
proudovymi i vleénymi stopami na vrstevnich plochach. Fosilni projevy Zivota na profilu

chybi.

Sled facii a charakter sedimenttl zastizenych na studovaném profilu (obr. 36) doklada
transport a uklddani sedimentli v aredlu s vysokoenergetickym rezimem na bazi a ve stfedni

¢asti studovaného profilu, ktery je charakteristicky pro prostiedi kanali. Smér transportu je
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postupné prekladan, coz se v sedimentarnim zdznamu smérem do nadlozi projevuje tim, Ze

vrstvy nabyvaji charakter ulozenin okrajii vynosového véjite.

Obr. 34: Vlevo: studovany profil na lokalité; vpravo: poloha slepencti v nadlozi masivnich drob a ostry kontakt
slepenct s podlozni polohou drob, lokalita Annino Udoli, foto: A. Novak

Kumpera (1976) fadi lokalitu nepfimo k subzoné GoPspi, zaroven tyto slepencové polohy

oznacuje jako nytecky slepencovy obzor a umist'uje ho do blizkosti spodni hranice souvrstvi.

Obr. 35: Ostry kontakt nadlozni polohy slepencii s polohou drob v podlozi, lokalita Annino Udoli, foto:
A. Novak
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Obr. 36: Graficka kolonka studovaného profilu Annino udoli
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8.12 VIkovice — Sever

Lokalita se nachazi asi 600 m severné od obce Vlkovice (obr. 5, 43) ve vychodnim
svahu udoli, kterym protéka Husi potok. Lokalitou (obr. 37) je opustény lom tésn¢ vedle
silnice vedouci do osady Dolejsi Kuncice. Méfeni bylo provedeno celym profilem odkryvu a
bylo zde popsano 76 vrstev o celkové mocnosti 17,4 m. Na profilu (obr. 38) byly studovany a
popsany uspotfadané valounové pisky facialni tfidy A, uspotfaddané jilovito-pis¢ité droby

facialni tfidy C, uspotadané prachovce facialni tfidy D a uspotadané jilovce facidlni tfidy E.

Facialni tfidu A na studovaném profilu zastupuji pozitivné gradované valounové pisky
facie A 2.7. Jedna se o 0,65 m mocnou polohu valounového piskovce s dobfe patrnou
pozitivni gradaci. Je tvofen polozaoblenymi a zaoblenymi klasty o velikosti do 10 mm
s podptrnou strukturou matrix, ktery byl transportovan vysokohustotnim proudem s rychlou

sedimentaci z baze proudu.

Obr. 37: St¥idani poloh normalné gradovanych drob a prachoveu, lokalita VIkovice Sever, foto: A.
Novak

Jilovo-pis¢ité droby (obr. 37) jsou na lokalité zastoupeny faciemi C 2.1, C 2.2 a C 2.3.
Facie C 2.1 je tvofena pfevazné masivnimi az 0,6 m mocnymi jemnozrnnymi, sttednozrnnymi
a hrubozrnnymi deskovitymi télesy, transportovanymi a ulozenymi vysokohustotnimi

turbiditnimi proudy. Je zde mozné sledovat pozitivni gradaci piechédzejici do paralelniho

69



zvrstveni, misty i do zvrstveni Sikmého. Tento sled lze oznacit za Tgy interval Boumovy
sekvence. Facie C 2.2 je tvofena masivnimi az 2,5 m mocnymi od baze do stropu
gradovanymi drobami s laminami velmi jemnozrné droby az prachovce na stropé a Tpeg
intervalem Boumovy sekvence. Sedimenty facie C 2.2 byly transportovany a ukladany
vysokohustotnim turbiditnim proudem. Facie C 2. 3 vytvaii jemné vrstvy jemnozrné pozitivné
gradované droby s dobie identifikovatelnym intervalem Tpcge BOumovy sekvence. Sedimenty

facie C 2.3 byly transportovany a ukladany nizkohustotnimi, ¢asto také konturovymi proudy.

Prachovce (obr. 37) jsou zastoupeny facii D 2.3. Ta je tvofena tenkymi a
laminovanymi prachovci ukladanymi pomalou sedimentaci z nizkohustotnich turbiditnich

proudd, nebo konturovych proudi.

Facidlni tfida E je na studovaném profilu reprezentovana uspofadanymi jilovci facie E
2.2. Vytvaii stfedné mocné az velmi mocné polohy laminovanych jilovei, které byly pomalu
transportovany a uklddany nizkohustotnimi turbiditnimi nebo konturovymi proudy v relativné

klidném prostiedi.

Na lokalit¢ byl zjistén hojny vyskyt preslickovité Archaeocalamites scrobiculatus,
Kumpera (1971) uvadi vyskyt goniatitové fauny Sudeticeras cf. crenistriatum, Sudeticeras

stolbergi, Sudeticeras sp. a Girtyoceras sp., které lokalitu fadi k subzoné Goy;.

Na lokalité prevazuji facidlni tiidy C, D a E, vyskyt facidlni tfidy A je pouze na bazi
studovaného profilu. Facialné se studovany profil jevi jako monotonnéjsi. Mohl by byt
interpretovan jako zména V sedimenta¢nim cyklu, kdy valounovy pisek facidlni tfidy A ve
vétvicich se mélCich kanalech je pohibivan jemnou frakci z nizkohustotnich ¢i prelivovych
proudd, které transportuji koncové Cleny facialnich tfid D a E vySe na svahu ulozenych
hustéjsich proudit (obr. 38). Nadlozni sedimenty facialni tfidy C jsou znakem obnoveni
rostouci intenzity sedimenta¢niho cyklu. Na studovaném profilu je patrna prevaha piskovct
nad jilovci, coz jej fadi do hrubozrnného turbiditniho systému (Bouma 2000a) a do stfedni

casti turbiditniho vé&jite (Kukal 1986).

70



TU a FU trend

TU a FU trend

facie C 2.3

facie C 2.2

3,5m

facie C 2.3

facie C 2.2

35m

2m

} facie C 2.2

«—— facieD23

facie C 2.4
rychlé stfidani prachovcu a jilovcd,
facieD23aE 22

facie C 2.1
facie D 2.3
facie C 2.1

e —TtaceC21 fecls D23

facie C 2.2

«——facieC2.2

——facie C2.3
} facie C 2.2

rychlé stfidani drob, prachovct a jilovct
facieC23,D23aE22

\ «— facie C 2.2

rychlé stfidani drob a prachovct

facieC2.3aD 2.3

ey facie C 2.1
—J¢— facieC2.3
facie D 2.3

facie E 2.2

facie C 2.2

rychlé stfidani drob, prachovct a jilovel
facieC2.3,D23aE22

<«— facie C 21

== } facieC23

= facie C 2.2

rychlé stfidani drob, prachovcu a jilovcl
facieC2.3,D23aE22

facieA2.7

TprachT prsekT S@rk ]

Obr. 38: Graficka kolonka studovaného profilu Vlkovice - Sever

5m

Om

71



8.13 Vlkovice — Jih

Lokalita je situovana asi 300 m jihovychodné od osady Vlkovice v ohybu silnice
vedouci z osady VIkovice do Fulneku (obr. 5, 43). Na profilu (obr. 40) bylo studovano a
popsano 7 vrstev o celkové mocnosti 12,8 m. Sedimenty jsou na lokalité reprezentovany
pouze jilovymi drobami facie C 1.1. Jedna se o polohy S$patné vytfidénych, hrubé az
sttednozrnnych sedimentti dosahujici mocnosti az 4,45 m (obr. 39). Na deskovitych télesech
drob nejsou rozeznatelné texturni prvky. Fauna a flora nebyly nalezeny. Sedimenty facie C
1.1 mohou byt ulozeninami vysoce hustotnich turbiditnich proudii, nebo zvodnélych piscito-

jilovych ulomkotokd.

Vzhledem Kk absolutnimu zastoupeni facialni tfidy C a absenci facialnich tiid D a E,
lze lokalitu zatradit do hrubozrnného turbiditniho systému (Bouma 2000a) a do stfedni Casti

turbiditniho vé&jite (Kukal 1986).

Obr. 39: Studovany profil tvofi masivni polohy drob, lokalita Vlkovice Jih, foto A. Novak
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Obr. 40: Graficka kolonka studovaného profilu Vlkovice Jih

8.14 Fulnek — Jerlochovice

Tato lokalita je situovéna na rozhrani hradeckych drob a kyjovickych vrstev. Lokalitou
je opustény lom, ktery se nachazi v lese na svahu asi 400 m jizné od silnice vedouci z 0sady
Fulnek, mistni ¢ast Jerlochovice do osady Vlkovice (obr. 5, 43). V lomu byl zastizen profil
(obr. 42), na kterém bylo studovano a popsano 14 vrstev o celkové mocnosti 7,3 m. Na profilu

jsou zastizeny jilové droby facialni tfidy C a to facie C 2.1.

Facie C 2.1 je tvofena pfevdzné masivnimi, mocné az velmi mocné zvrstvenymi
jemnozrnnymi, stfednozrnnymi a  hrubozrnnymi deskovitymi télesy (obr. 42)

transportovanymi a uloZenymi vysokohustotnimi turbiditnimi proudy. Je zde rozeznatelna
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pozitivni gradace piechazejici do paralelniho zvrstveni, misty i do zvrstveni Sikmého lze ji

oznacit za Ta, Tap, Tanc intervaly Boumovy sekvence.
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Obr. 41:Graficka kolonka studovaného profilu Fulnek - Jerlochovice

Na lokalité, kterd je facialn€ monotonni lze dolozit fadu texturnich prvki, jako jsou

pozitivni gradace, paralelni a Sikmé zvrstveni. Na vrstevnich plochach jsou zastizeny

proudové a vlecné stopy. Je zde doloZena bioturbace. Monotonni sled jilovych drob

zastizenych na lokalit¢ doklada, ze studovany profil (obr. 41) byl ulozen vysokohustotnimi

turbiditnimi proudy, které mély plosny charakter a ukladaly sediment do lateralné situovanych

poloh. Z textur reprezentovanych Ta, Tap, Tanc @ Tapcg intervalll Boumovy sekvence je mozné

odvodit zmény V hydraulickém reZzimu vysokohustotniho turbiditniho proudu vyjadiené

ztratou unaSeci schopnosti v disledku snizeni energie faktord generujicich jejich pohyb.

Z toho se muze usoudit, Ze k sedimentaci zastiZzenych poloh dochazelo ve vétsi vzdalenosti od

zdrojové oblasti v aredlu s nepatrnym sklonem, ktery mohl byt pfechodem mezi stfednim a

vngjsim vejifem (Kukal 1986) a vzhledem k zastoupeni drob za hrubozrnny systém (Bouma

20004).
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Obr. 42: Vlevo nahote: studovany profil na lokalité; vpravo nahote: polohy gradovanych drob; dole:
interval Boumovy sekvence T ,cq lokalita Fulnek — Jerlochovice, foto A. Novak
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Obr. 43: Mapa geologické situace v okoli Fulneku a Vlkovic s lokalitami: VIkovice — Sever, Vlkovice —
Jih a Fulnek — Jerlochovice (piekresleno a upraveno podle mapy 1 : 50000, 15 — 34 Vitkov)

8.15 Malenik: Na Gabrielce
Lokalitou je opustény lom na severozapadnim svahu koty Krasnice, asi 500 m jizné od
obce Rybarte (obr. 5, 44). Na lokalité bylo zméteno a studovano 9 vrstev o celkové mocnosti

19,8 m (obr. 45). Jsou zde zastoupeny facialni ttidy A, B a F.

Facialni tfidu A na studovaném profilu zastupuji neusporadané slepence facie A 1.1.
Facie A 1.1 zde tvofi polohy slepenct o mocnosti do 7,6 m (obr. 45). Slepenec facie A 1.1 je

slozen z poloostrohrannych, polozaoblenych a zaoblenych valount o velikosti do 150 mm a
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intraklastti do 70 mm s valounovou podptrnou strukturou a s polymodalni nevytfidénou hrubé
zrnitou matrix. Slepenec byl transportovan vysokohustotnim proudem charakteru ulomkotoku

s findlni rychlou sedimentaci.

=y Na Hrazi N Pae

cva
BS Na Gabrielce

2

A mNa Gabrielce

A HelfStyn
4 Malenik A
1 km
Legenda: Hradecko-kyjovické souvrstvi:
; stfidani prachovcu
Kvarter a jemnozrnnych drob
. droby
zastavba S—

. slepence

Obr. 44: Mapa geologické situace v okoli Maleniku s vyznacenou lokalitou (pfekresleno a upraveno

podle mapy 1 : 50000, 25 — 12 Hranice)

Facidlni tfida B je na lokalité¢ reprezentovana neusporddanymi drobami facii B 1.1.
Facie B 1.1 je tvofena masivnimi, jemnozrnnymi, stfednozrnnymi a hrubozrnnymi
deskovitymi polohami sedimenti o mocnosti do 6,3m (obr. 45). Byly ulozeny rychlou

sedimentaci z vysokohustotniho turbiditniho proudu.
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Konvolutni vrstvy facidlni tfidy F jsou na profilu zastoupeny facii F 2.1. Jedna se o
polohu jemnozrnné droby, ktera byla zdeformovana béhem postdepozi¢nich procesti tihou

nadlozi.

Obr. 45: Vlevo: studovany profil na lokalité, poloha neuspotfadanych slepenci v nadlozi masivnich drob; vpravo:
ostry kontakt nadloznich slepenct a podloznich drob, lokalita Malenik: Na Gabrielce, foto: A. Novak

Z texturnich prvki jsou na lokalité zastoupeny erozni baze, konvolutni textury facialni
ttidy F a proudové stopy s vlecnymi ryhami na vrstevnich plochach poloh droby. Nebyly zde

nalezeny fosilni projevy Zivota.
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Obr. 46: Graficka kolonka studovaného profilu Malenik Na Gabrielce



Zastizené sledy sedimentd dokladaji pozici studovaného profilu (obr. 46) odkryvu v
prostiedi kanalti, kterymi probihala komunikace mezi zdrojovou a depozi¢ni oblasti. Jednalo
se o dynamické, neklidné prostiedi, sediment byl transportovan a uklddan vysokohustotnimi
turbiditnimi proudy, které mély ploSny charakter a ukladaly sediment lateralné, nebo
vysokohustotnimi proudy, které mély charakter ulomkotokii s laminarnim proudénim, ve
kterém byly klasty transportovany nadnaSenim v suspenzi vody s jemnozrnnym sedimentem a
vzajemnymi kolizemi. Baze slepenct ostfe naseda na podlozni polohy drob a strop je vyrazné

erodovan nadlozim, ulozenym vysokohustotnimi turbiditnimi proudy.

Studovany profil Ize zaradit do hrubozrnného turbiditniho systému, tak jak jej definuje

Bouma (2000a) a do vnitiniho vynosového véjite dle Kukala (1986).

9. Interpretace litofacialni analyzy

9.1 Litofacie:

Litofacialni analyza byla provedena na patnacti profilech pii zapadnim okraji
hradecko-kyjovického souvrstvi. V ramci baze souvrstvi lze pro zdiraznéni mistnich
specifickych znakii vyclenit pét zakladnich litofacii: facii slepencovou, facii piscitych
slepencti, facii hrubozrnnych drob, facii stfednozrnnych drob a facii laminovanych

jemnozrnnych drob a prachovci.

Slepencova litofacie: Na studovanych profilech je zastoupena facialni tfidou neuspotadanych
slepenctit  (obr. 47) a tvofi velmi mocné az pétimetrové polohy. Jsou slozeny
Z poloostrohrannych, polozaoblenych a zaoblenych valounii o velikosti do 150 mm a
intraklasti do 100 mm s valounovou podptirnou strukturou a s polymodalni nevytfidénou
hrub¢ zrnitou matrix. Slepence byly ulozeny proudy, které mély charakter ilomkotoki. Klasty
byly transportovany nadnasenim v plastické smési vody s jemnozrnnéjSim sedimentem a

vzajemnymi kolizemi (Lowe 1982).

Litofacie piscitych slepencii: Tvofi ji facialni tfida uspofadanych slepenci (obr. 47). Ve
vychozech a odkryvech je zastizena v mocnych az velmi mocné€ zvrstvenych polohach
pozitivné 1 inverzné¢ gradovanych graveliti s podplrnou strukturou klasti 1 matrix

S poloostrohranymi a polozaoblenymi klasty o velikosti do 50 mm. Tento sediment byl
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transportovan vysokohustotnim turbiditnim proudem s rychlou sedimentaci ze suspenze a

trak¢niho koberce (Pickering 1986). Tato facie ptfedstavuje pfechod mezi slepenci a piskoveci.

Obr. 47: Vlevo: neusporadané slepence (Malenik Na Gabrielce); vpravo: normalné gradovany pis¢ity
slepenec (Hradec n. M. Zamek), foto: A. Novak

Litofacie hrubozrnnych drob: Na lokalitich je =zastoupena facidlnimi tfidami
neuspotadanych a uspofadanych drob. Neuspotfddané droby jsou tvofeny masivnimi,
mocnymi a velmi mocnymi jemnozrnnymi, stfednozrnnymi a hrubozrnnymi deskovitymi
polohami sedimenttl, které byly ulozeny rychlou sedimentaci z vysokohustotniho turbiditniho
proudu, u kterych doSlo v po uloZeni k destrukci sedimentarnich textur. V polohach

drobovitych téles Casto zlstaly zachovany trakéni koberce $térki.

Uspotéadané droby tvoti gradacné i Sikmo zvrstvené hrubozrnné a stiedné zrnné droby,
které ptechdzi az do jemnozrnnych drob s laminami velmi jemnozrnné droby az prachovce na

stropé¢, které byly transportovany a ukladany z baze vysokohustotniho turbiditniho proudu.

Litofacie stfednézrnnych drob: Je charakteristickd stfidinim mocnych poloh drob a jim
podiizenych prachovcovych vlozek v prostoru nad agradatnimi valy a mezi kandly
(overbanks). Sedimenty jsou reprezentovany dvéma facialnimi tfidami: neuspofadanymi

jilovymi drobami a uspofadanymi jilovymi drobami.
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Neuspotddané jilové droby tvofi velmi mocné polohy Spatné vytiidénych,
hrubozrnnych az stiednozrnnych sedimentt (obr. 48). Neni u nich rozeznatelna gradace nebo
zvrstveni. Erozni baze i jiné texturni prvky také chybi. Mohou byt uloZeninami vysoce
hustotnich turbiditnich proudd, nebo zvodnélych piséito-jilovych tilomkotoki. Casto jsou

V nich zastizeny zavalky intraklastii (obr. 48).

Obr. 48: Vlevo nahote: poloha masivni hrubozrnné droby se zavalkem prachovce (Hetmanky Sever);
vpravo nahote: deskovité t€leso hrubozrnné droby (Pod Kaluzi 2); dole: stfednozrnné droby s podiizenymi
vlozkami prachovci (Hefmanky Sever), foto: A. Novak
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Usporadané jilové droby jsou tvofeny pfevazné masivnimi, mocné aZz velmi mocné
zvrstvenymi  sttednozrnnymi a hrubozrnnymi deskovitymi télesy transportovanymi a
ulozenymi vysokohustotnimi turbiditnimi proudy. Je u nich mozné sledovat pozitivni gradaci
pfechazejici do paralelniho zvrstveni, misty i do zvrstveni Sikmého. Také je u nich
rozpoznatelné $ikmé zvrstveni s laminami a bezstrukturnim pelitickym intervalem na stropé
(obr. 48). Tyto texturni prvky Ize vyjadiit Tapc, Tohed @ Thede iNtervaly Boumovy sekvence. Tyto
sedimenty byly transportovany a ukladany vysokohustotnimi, nizkohustotnimi turbiditnimi a

také konturovymi proudy. Na stropech vrstev se vyskytuji proudové stopy a vlecné ryhy.

Litofacie laminovanych prachovci: Tvofi ji dvé facialni tfidy: uspofadané a neuspoiadané
prachovce. Jsou tvofeny tmavymi, tenkymi, velmi jemné zvrstvenymi laminity (obr. 49)
uklddanymi pomalou sedimentaci z nizkohustotnich turbiditnich proudd, nebo konturovych
proudd. Na vrstevnich plochach se vyskytuji proudové stopy, vleéné ryhy (obr. 49), fauna,

flora a ichnofauna (obr. 50).

Obr. 49: Vlevo: poloha jemné zvrstvenych prachovct (Kajlovec U Hajovny); vpravo: rychlé stiidani
poloh prachovctl a jemnozrnnych drob (Hetmanky Jih), foto: A. Novak
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9.2 Litofacialni asociace:
Na zéklad¢ stanovenych facii Ize v bazalni Casti hradecko-kyjovického souvrstvi
stanovit ti1 zakladni litofacidlni asociace: konglomeratova, slepencovo-piskovcova a asociace

laminovanych piskovct a prachovcu.

Konglomeratova asociace: Zastupuje proximalni uloZeniny transportované tlomkotoky a

hustymi turbiditnimi proudy. Na studovanych profilech je zastoupena facii Al.1.

Slepencovo-piskovcova asociace: Na studovanych profilech je zastoupena nejhojnéji. Tvofi
ji litofacie pisCitych slepencti, hrubozrnnych a stfednozrnnych drob. Pro tuto litofacialni
asociaci je charakteristicky TU a FU trend. Ulozeniny této asociace nalezi k proximalnim
turbiditim. Vytvaii pfevazné mocné az velmi mocné komplexy amalgamovanych poloh
kandlovych ulozenin, nebo stejné mocnd deskovitd télesa. Tato asociace je facialné

nejpestiejsi, tvoti ji facie facialnich skupin B1, B2, C1 a C2, epizodicky D1 a D2.

Asociace laminovanych piskoved a prachovei: Jsou ulozeninami koncovych clent
turbiditnich proudti a konturitd. Na studovanych lokalitach reprezentuji distalni turbidity.
V jemnozrnnych drobach a prachovcich je nejcastéji zachovana fosilni fauna, ichnofosilie a
flora. Tato asociace je facialné jednotvarna, tvofi ji jemnozrnné paralelné zvrstvené piskovce

facie C 2.3 a laminovanych prachovct facie D 2.3.

9.3 Ichnofacie:

Na vétSin€ studovanych lokalit pfevazuji proximalni, hrubozrnné litofacialni asociace,
ve kterych se nenachazi jemnozrnné polohy sedimentli, vhodné Kk zachovani ichnofauny.
Spolecenstvo ichnotaxonti Dictyodora liebeana, Nereites misouriensis a Protopaleodictyon
isp. (obr. 50) bylo zastizeno na studované lokalité¢ Kajlovec U hjovny. Dale byly zjistény
stopy po bioturbaci na lokalitich Hefmanky-Jih a Fulnek-Jerlochovice. Spolecenstvo
ichnofauny zastiZzené na lokalité¢ Kajlovec U hajovny patii k nereitové ichnofacii. Pfitomnost
této ichnofacie je charakteristickd pro uloZeniny distalnich nizkohustotnich turbiditi, které jsou
typické pro prostor daleko za grada¢nimi valy (overbanks) a prechodné pasmo mezi vnéj$im véjifem a

samotnou panvi (Buatois—-Mangano 2011).
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Obr. 50: Vlevo:fosilni stopa Dictyodora liebeana (Kajlovec U hajovny), vpravo: fosilni stopa
Protopaleodictyon isp. (Kajlovec U hajovny), foto: A. Novak

10. Diskuze

Na zakladé litofacidlniho studia vybranych profilli je mozné definovat v bazalnich
polohach hradecko-kyjovického souvrstvi tii typy sedimentac¢niho prostiedi: kanaly, laloky a
prostory mezi kanaly. Pro jednotlivd sedimenta¢ni prostiedi jsou charakteristické facialni
asociace. Kandly jsou vyplnény uloZeninami hrubozrnnych litofacialnich asociaci, jako jsou
neusporadané slepence, pisCité slepence a hrubozrnnd droba. Laloky jsou tvofeny
hrubozrnnymi a stfednozrnnymi drobami a v prostoru mezi kanaly jsou zastiZzeny
sttednozrnné a jemnozrnné litofacialni asociace. Vztah mezi jednotlivymi sedimentacnimi
aredly je Casto laterdlni. Sedimenty byly transportovany a uklddany gravitaénimi proudy. Baze
hradecko-kyjovického souvrstvi je budovana vyplni kanalti a deskovitymi télesy sedimentl
uloZenymi v prostoru mezi kanaly. Kandly maji depozi¢ni i erozni charakter, erozni charakter
smérem do nadlozi vyzniva ve prospéch depozi¢niho, zaroven se ve sméru od zdrojové oblasti
jejich mocnost klinovité ztencuje. Na vypli kanalt jsou vazana piekryvna, lalokovita télesa

hrubozrnnych drob. V prostoru mezi kandly se ukladaly sedimenty jemnozrnnych facii.
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Vysoka diverzita zastizenych litofacii a jejich vztah v horizontalnim a vertikdlnim profilu

charakterizuje studovany turbiditni systém jako typ II, popsany Muttim et al. (1992).

Facidln¢ se bazalni ¢ast hradecko-kyjovického souvrstvi jevi byt v ostrém kontrastu
S nejvyssimi polohami vikstejnskych vrstev podlozniho moravického souvrstvi, které jsou
zastizeny na lokalitaich OlSovec a Hrablvka a jsou fazeny k facidlni tfidé D (Babek et al.
2001). Pro sedimenty nejvysSich poloh moravického souvrstvi je charakteristickd pomala
sedimentace z nizkohustotnich turbiditnich proudt v relativné klidném prostredi oceanskych
panvi nebo distalnich ¢astech kontinentalnich svaht.

Odlisny charakter ma vSak bazalni ¢ast moravického souvrstvi s hojnosti proximalnich
hrubozrnnych siliciklastik a dokonce olistoliti. Ta sedimentovala v okrajové proximalni ¢asti
turbiditniho systému. V téchto bazélnich polohach byly zastizeny a studovany masivni i
gradované slepence a valounové piskovce facidlni tiidy A, masivni droby tfidy B, normalné
gradované stfedné zrnité nebo hrubozrnné droby tfidy C s bazalnimi divizemi Boumovy
sekvence T, Tap @ Tape masivni nebo slabé normalné gradované prachovce (facialni téida D) a
laminované jilovce tfidy E (Babek et al. 2001). Tyto charakteristiky tykajici se litologie i
mechanismu sedimentace jsou srovnatelné s litofacialnimi tfidami A, B a C dle Pickeringa et
al. (1986) dominujicich ve spolecenstvu facidlnich asociaci na studovanych profilech blizkych

spodni hranici hradecko-kyjovického souvrstvi.

Obr. 51: Vlevo: intervaly Boumovy sekvence T, (Hefmanky-Sever); vpravo: intervaly Boumovy sekvence Ty
(Hetmanky-Jih), foto: A. Novak
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Pro sedimenty tiid A a B je charakteristicka sedimentace ve vysokoenergetickém prostiedi
Vv proximalni ¢asti vynosového véjife z tlomkotokl a vysokohustotnich turbiditnich proudt a
to pfevazné z jejich bazalnich ¢leni (Pickering et al. 1986, Lowe 1982).

Nahly faciélni piechod z vikstejnskych vrstev s pievazujicimi jemnozrnnymi faciemi
distalnich turbiditi do hrubozrmné baze hradeckych drob je vysvétlovan druhou fazi
zvySeného piisunu hrubozrnné sedimentace, majici charakter proximalnich gravita¢nich
proudii. Sedimenty byly transportovany a uklddany do JZ-SV protazené piedpolni panve.
Sedimenty byly do depozi¢ni oblasti pfinaSeny od jihozapadu. Na studovanych profilech ve
sméru JZ-SV je sice ziejmy pokles proximalnich a nartst distalnich znaku, celkové charakter
turbiditniho systému zastavad proximalni (Kukal 1986) a hrubozrnny (Bouma 2000a).
Litofacidlni studium profili potvrzuje piechod od konglomeratovych a hrubozrnnych
litofacidlnich asociaci k asociacim stfednozrnnym a jemnozrnnym v piedpoklddaném sméru
transportu sedimentl do pfedpolni kulmské panve v nejvyssim visé. Na studovanych profilech
jsou patrné TU a FU trendy. Tyto sekvence jsou sedimentarnim zdznamem zmény
v sedimentacnim rezimu, kterd byla fizena tektonicky a je spojovana s kolapsem variského
orogénu ve svrchnim visé, jak popisuji Hartley-Otava (2001).

Lateraln€ je hradecko-kyjovické souvrstvi korelovatelné s rafickymi a lule¢skymi
slepenci myslejovického souvrstvi drahanského kulmu (Hartley-Otava 2001). Baze hradecko-
kyjovického souvrstvi tak ziejmé predstavuje pokraovani systému vynosovych v¢&jitt
progradujicich od jihozépadu na severovychod a reprezentuje distalnéjsi facie tohoto systému.
Facialnim studiem racickych a lule¢skych slepencti na Drahanské vrchoviné se zabyvala
BalSinkova (2009), kterd jejich depozicni prosttedi spojuje s proximalni ¢asti vynosového
ve&jit v pripadé racickych slepenct s medidlni ¢asti vynosového véjite u slepencii lulecskych.
Celkové hodnoti racické a lule¢ské slepence jako sedimenty z ulomkotokt a vysokohustotnich
turbiditnich proudd. Podle této prace 1ze ve srovnani s uloZeninami myslejovického souvrstvi
u bazélnich poloh hradecko-kyjovické souvrstvi sledovat postupné vyznivani hrubozrnnych
facii ve sméru predpokladané axidlni osy sedimentacni panve.

Kumpera (1983) popisuje fadu texturnich prvka charakteristickych pro hlubokovodni
sedimenty kulmu Nizkého Jeseniku. Tyto textury jsou také dulezitym litologickym
parametrem pro zafazeni sedimentdrniho télesa do konkrétni facie dle zvolené metodiky
(Pickering et al. 1986). Na sedimentech baze hradecko-kyjovického souvrstvi jsou zastizeny
textury, které Kumpera (opus cit.) definuje jako charakteristické pro kulm. Jsou to gradacni
zvrstveni, laminace, Sikmé zvrstveni, proudové stopy, vleéné stopy (obr. 52), vtisky (obr. 53),

skluzové textury, stopy po uUniku vody, zavalky intraklasti a bioglyfy. K uvedenym
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litologickym znakim je také tfeba pfipojit i intervaly Boumovy sekvence (Bouma 1962),
které jsou rozeznatelné ve facialnich skupinach C 2 a D 2 (obr. 51). Jsou zastizeny v polohach
sedimentl dokladajicich zménu v hydraulickém rezimu sedimentace turbiditniho systému,
jako jsou TU, FU sekvence a také narlstajici distalni raz prostoru depozice (Bouma 1962,
Kukal 1986, Pickering et al. 1986, 1989, Mutti et al. 1992). Podle Pickeringa et al. (1986)
nelze Boumovou sekvenci interpretovat gradované slepence odpovidajici facialni skupiné A

2.

Obr. 52: Vlevo: proudové stopy na vrstevni plose (Malenik Na Gabrielce), vpravo: vle¢né ryhy
(Hetmanky- Jih), foto: A. Novak

Ichnotaxony zastizené na studovanych profilech moravického souvrstvi jsou rozdéleny
do tii typa ichnofacii: 1) diverzifikovana Dictyodora—Planolites, 2) jednoducha Dictyodora—
Planolites a Diplocraterion—Nereites (Babek et al. 2004). Je zde dolozeno vétsi druhové
bohatstvi i vysoky pocet nalezenych jedinci (Lehotsky 2008, Novak 2011). Oproti tomu lze
v hradeckych drobéch stanovit pouze asociaci Diplocraterion—Nereites. Je ziejmé, Ze diverzita
ichnofauny v hradeckych drobach poklesla. Zapletal a Pek (1999) uvadéji, ze distribuce
ichnospole¢enstev v kulmu Nizkého Jeseniku je nepravidelnd, stfidaji se arealy s bohatym
vyskytem ichntaxonli i nalezenych jedincii s oblastmi ichnologicky sterilnimi. Vyskyt
ichnofauny je véazan na jemnozrnny sediment v perifernich ¢astech vynosovych vé&jift

tvofenych hrubozrnnym materidlem. Jak vyplyva z vysledkd této prace, v bazédlni Casti
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hradecko-kyjovického souvrstvi pievazuji hrubozrnné facie, které neposkytuji vhodné

podminky zachovani fosilii.

Druhové bohatstvi stratigraficky vyznamné goniatitové fauny, doprovodné mlzi fauny
i dalSich taxonl v moravickém souvrstvi nartistd smérem do nadlozi. Obzvlast
v brumovickych a vikStejnskych vrstvach nalezend kulmskd fauna zdaleka ptrevySuje faunu
zjisténou v hradeckych drobach, jak v poctu taxontl, tak v mnoZstvi nalezenych jedinci. Muze
to byt zpisobeno hor§imi podminkami pro zachovani, ale urcité také zménou ekologickych
podminek v nékdej$im spodnokarbonském moii v dobé sedimentace hradeckych drob, jak

uvadi Kumpera (1996).

Obr. 53: Vtisky na bazi vrstvy (Hefmanky-Sever), foto: A. Novak
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11. Zavér

V ramci diplomové prace byly studovany profily na lokalitach, které byly vybrany tak,
aby reprezentovaly maximum typl sedimentarnich hornin v aredlu hradeckych drob, které
jsou bazalni jednotkou hradecko-kyjovického souvrstvi. Tyto horniny jsou dobfe odkryty
v okoli Hradce nad Moravici, v hluboce zafezaném tidoli mezi Zimrovicemi a Vikstejnskym
Podhradim, stejné¢ v okoli okoli Oder, Mokrych Lazct, Vlkovic, Jerlochovic a na severnim
svahu kry Maleniku pod hradem HelfStyn. Horniny svrchnovisénského staii ve studované
oblasti predstavuji sledy hlubokomoiskych sedimentli zastoupené slepenci, drobami,
prachovci a vzacné jilovei. Zdrojova oblast siliciklastického materidlu lezela na jihozapadé
(Hartley — Otava, 2001), odtud byly sedimenty transportovany do ptedpolni panve (foreland
basin) gravitaénimi proudy. Tyto proudy mély charakter ilomkotokd a turbiditli s rtiznou

hustotou a byly po ulozeni nasledné ptepracovavany dnovymi proudy.

Predmétem studia profild na vybranych lokalitich bylo facidlni mapovani,
ichnologické studium a popis texturnich prvki spolu s naslednou interpretaci tdaji ziskanych
ze sedimentarnich zdznamu zastizenych hornin. Sedimenty na studovanych profilech jsou
litologicky 1 facialné velmi pestré. Jsou tvofeny uspofadanymi i neuspofadanymi slepenci a
drobovitymi gravelity facidlni tfidy A, uspofddanymi a neuspofddanymi drobami facidlni t¥idy
B, uspofadanymi prachovci facidlni tfidy D a uspofddanymi jilovci facialni tfidy E. Vzéacné se

vyskytuji vrstvy facidlni t¥idy F.

V ramci baze hradecko-kyjovického souvrstvi bylo vy¢lenéno pét zakladnich litofacii:
litofacie slepencova, litofacie piscitych slepenct, litofacie hrubozrnnych drob, litofacie
stitedné zrnnych drob a litofacie laminovanych jemnozrnnych drob a prachovct. Tyto litofacie
byly na studovanych profilech zastizeny v litofacidlnich asociacich: konglomeratove,
slepencovo-piskovcové a V litofacialni asociaci laminovanych piskovcd a prachovcd. Na

zékladé€ nalezenych a popsanych ichnofosilii byla urena nereitova ichnofacie.

Sedimentarni textury jako jsou gradacni zvrstveni, laminace, Sikmé zvrstveni,
proudové stopy, vle€né stopy, vtisky, konvolutni textury, stopy po Uniku vody, zéavalky
intraklastt, bioglyfy a intervaly Boumovy sekvence indikuji dynamické a neklidné prostiedi
ziejme rozhrani vnitiniho a sttedniho vynosového véjite turbiditniho systému. Podle urcenych
litofacii a litofacialnich asociaci 1ze bazélni polohy hradecko-kyjovického souvrstvi oznacit za
proximalni turbidity a jimi vybudovany turbiditni systém za hrubozrnny. Sediment byl

transportovan a ukladan ulomkotoky, vysokohustotnimi turbiditnimi proudy, nizkohustotnimi
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turbiditnimi proudy a konturovymi proudy. Vertikdlnim sedimentarnim zédznamem, kterym
jsou TU a FU trendy je mozné interpretovat, ze sedimentace bazalnich poloh hradecko-
kyjovického souvrstvi byla fizena tektonickymi procesy souvisejicimi s vyzdvihem zdrojové

oblasti.
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