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Abstrakt:

Tato bakalaiska prace se zabyva environmentalni naro¢nosti dievostaveb.
V préci jsou feSeni vybrani Cinitelé, ktefi ovliviiuji Zivotni prostiedi. Prvni ¢ast je
zamétena na charakteristiku Zivotniho prostfedi a obecny popis druhti dievostaveb.
V dalsi ¢4sti jsou uvedeny konkrétni typy dievostaveb, véetné environmentalni
kvality. Vybrani Cinitelé jsou podrobn¢ popsani na feSenych dievostavbach.

V posledni kapitole jsou dievostavby porovnany vzhledem ke kvalité Zivotniho

prostiedi.

Klic¢ova slova:

environmentalni ¢initel, environmentalni naro¢nost, dievostavba

Abstract:

My bachelor thesis aims at the enviromental seriousness of wooden houses.
There are several factors, that affect the environment. The first part of my bachelor
thesis focuses on the characteristics of the environment and the general description of
the types of wooden houses. The next part refers to the particular types of wooden
houses, including the enviromental loading. The next chapter describes how the
factors affect each particular wooden house. Last part of the bachelor thesis

compares the wooden houses considering the loading of environment.

Key words:

environmental factor, environmental seriousness, wooden house
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1. Uvod:

Jiz v davnych dobéch se dievo vyuZivalo pro stavebni ucely. OvSem pozdé&;ji
se od pouziti dfeva ve stavebnictvi upoustélo. To bylo zapfi¢inéno neimérnym
odlesnovanim a Spatnym hospodaienim v lesich. Lidé neum¢li tuto surovinu spravné
vyuZzivat a postupné¢ ji nahradili jinymi materidly, jako jsou beton, cihly ¢i ocel.
Timto jedndnim pak zacali naruSovat Zivotni prostfedi mnohem vice, vzhledem
k tomu, Ze Cerpali neobnovitelné suroviny. Pozdé&ji se 1lidé naucili hospodatit se

dfevem a vystavba dievostaveb se znovu zacala vracet (Houdek, Koudelka, 2009).

Stavebni ¢innost se nikdy neobejde bez ovlivnéni Zivotniho prostiedi.
Zatézujeme jej pii téZbé, kdy Cerpdme piirodni suroviny pro vyrobu stavebnich
materidli. Déle spotiebovdavame velké mnoZstvi energie. Stavebni ¢innosti také
znecistujeme ovzdusi i vodu a dochdzi k tvorbé pevnych odpadi. Je tedy potieba
prosazovat vhodné feSeni a volit stavebni materidly tak, aby stavebnictvi mélo
minimélni dopady na Zivotni prosttedi. Ovlivnéni Zivotniho prostfedi ovSem vznika i
pfi uzivani objektu, je to napiiklad mnozstvi spotfebované energie. Nejvetsi podil
energie pfipada na vytapéni. Déle je tfeba objekt udrZzovat ¢i provadét rekonstrukee,
¢imZ zaroven ovliviiujeme Zivotnost celé stavby. Budova se po svém doZiti musi
zlikvidovat a nastava tak otdzka, jakym zpiisobem naloZit s odpadem z demolice.
Mnoho studii prokdzalo, Ze pravé dievo se jevi jako vhodny stavebni material

vzhledem k minimdlnimu zatiZzeni Zivotniho prostfedi (VI¢ek, Drkal, 1994).

V soucasné dob¢ nejvetsi podil na stavebnim trhu v Kanad¢, USA a Australii
zaujima 80% dievostaveb, déle to jsou skandindvské zemé, kde je zaznamendno 55-
65% z celkového poétu jejich staveb (Stefko, Micka, 2008). V Ceské republice je
tento podil pouze 9,5%. (Blaha, 2015). Pfitom na naSem tzemi je pomérn¢ velka
mira zalesnéni a jsou zde dobré podminky pro Castéjsi vyuziti dieva pro stavebni
tigely. Oviem vzhledem k nedostatku informovanosti lidi jsou v Ceské republice
znamy nepravdivé myty ohledné kréatké Zivotnosti dfevostaveb, ddle Ze dievo shofi
nebo ho mohou napadnout skiidci. OvSem pravda je takové, Ze dievostavby jsou
proti skiidcim opatfeny ochrannymi natéry. Ddle pti pozaru dievéna konstrukce drzi
svlyj tvar pomérné dlouhou dobu a zborti se az pfi iplném prohoteni konstrukce.
Navic dfevostavby musi spliovat veskeré technické normy. Maji tedy srovnatelné

vlastnosti v porovndni s objekty z jinych stavebnich materidlt (RGzicka, 2007).



2. Cile prace

Bakalafskd prace se zabyva environmentélni kvalitou DSK. Cilem préace je
vyhodnotit environmentalni zatéZ vybranych dievostaveb se shodnou zastavénou

plochou.



3. Literarni resSerse

3.1. Zivotni prostiedi

Zivotni prostiedi je v Ceské republice vymezeno dle ust. § 2 zdkona ¢&.

17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi, v platném znéni. Definuje ho jako ,.Zivotnim

prostredim je vSe, co vytvdri prirozené podminky existence organismit véetné cloveka
a je predpokladem jejich dalstho vyvoje. Jeho sloZkami jsou zejména ovzdusi, voda,

horniny, pida, organismy, ekosystémy a energie. “ Na tyto slozky ptisobi pfirodni a

uméli environmentélni Cinitelé. Umé€lymi Ciniteli jsou ti, ktefi jsou ovlivnéni

clovékem. Je dilezité si uvédomit, Ze clovek je soucdsti Zivotniho prostiedi s nimz

je tteba zachéazet ohleduplné, tak, abychom ho ptedali piiStim generacim v co

nejméné pozmeénené podobge.

3.1.1. Zdroje surovin

Clovek ke svému Zivotu potiebuje splnit uréité
zékladni potfeby. Témi jsou piijem vzduchu, vody a
potravy. K uspokojeni téchto potieb vyuziva piirodni
zdroje. Lidstvo tyto zdroje vyuZziva nejen k uspokojeni
svych télesnych potieb, ale i ke stavebni ¢i pramyslové
¢innosti. OvSem postupnym rozvojem plytva zdroji
neimérné, coz muze vést k jejich vycerpani (VIcek,
Drkal, 1994). Clenéni ptirodnich zdroji je uvedeno

v tab. 1.

Nevyderpatelné zdroje:

Jsou to vlastné neomezené zdroje, které populace nemtze nikdy vycerpat, ale

PRIRODNIi ZDROIJE:

NEVYCERPATELNE

nezmeénitelné

poskoditelné

VYCERPATELNE

udrzitelné

obnovitelné

neobnovitelné

neudrzitelné

nahraditelné

nenahraditelné

Tab. 1: Clenéni piirodnich
zdroju.
Zdroj: VIcek, Drkal, 1994.

nckteré z nich mize zménit. Nezménitelnymi zdroji je naptiklad slune¢ni zateni,

vétrnd a vodni energie. Poskoditelnymi zdroji jsou ovzdusi, voda a krajinny prostor

(VIcek, Drkal, 1994).
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Vycerpatelné zdroje:

Jsou ndm dostupné pouze v omezeném mnoZstvi, miZzeme je tedy zcela
vycCerpat, nékteré z nich 1ze obnovit, jiné nahradit za jim podobné suroviny.
Obnovitelnymi zdroji jsou napiiklad trodnost pudy, pitnd voda a dfevni hmota.
Lidstvo je schopno je za pouZiti finan¢nich ndkladd, prace a energie znovu ziskat.
Dals$im typem jsou neobnovitelné zdroje, jimiZ je ptuda, lze ji zcela vyCerpat a my
nejsme schopni ji ziskat zpét. Nahraditelnymi zdroji jsou nékterd nerostna bohatstvi,
muzeme je zaménit za jiné podobné suroviny. NenahraditeInymi zdroji jsou nerostné
suroviny a fosilni paliva. Po jejich vyCerpani je nelze znovu obnovit a jsou trvale

ztraceny (Vlcek, Drkal, 1994).

3.1.2. Antropogenni ovlivnéni

Lidstvo svym postupnym rozvojem ¢im dal vice zat€Zuje Zivotni prostiedi.
Z4t¢7 je dana celkovym poctem lidi na Zemi, jejich materidlnimi naroky a
ekologickou naroc¢nosti uspokojeni téchto potieb. Tato globalni zatéZ je dana
nadmérnym vyuZitim piirodnich zdrojt, primyslovou, zemédélskou a stavebni
¢innosti a vyvojem novych technologii. Ovliviiujeme tak veSkeré slozky Zivotniho
prostiedi. ZvySujicim se mnoZstvim produkovanych paliv v oblasti primyslu,
dopravy, energetiky a jinych ¢innosti se do ovzdusi dostdvaji emisni plyny, které
naruSuji ozonovou vrstvu a nasledné dochdzi k silnéjSimu slune¢nimu zéieni a
ndsledné zplisobuje sklenikovy efekt. Dsledkem silné znecisténého ovzdusi
nezadoucimi latkami se miiZou zvysit zdravotnich potiZe u obyvatel i organismi, ale
také muze byt poskozen naS majetek. Zaroven znehodnocujeme dalsi slozky
Zivotniho prostfedi jako je voda a ptida. Vyznamnym jevem zneciSténi vod je
eutrofizace, kdy se do vod dostdvd nadmérné mnoZstvi sloucenin dusiku a fosforu pii
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, ale i z hnojiv a pesticida
pouzivanych v zeméd¢lstvi. Tento jev mlize mit za ndsledek amrti ryb a jinych
organismu. Dalsi nedilnou soucésti Zivota na Zemi je ptida. Pfedstavuje pro nés
dilezity zdroj Zivin pro rist plodin, ale i prostor pro stavbu lidskych sidel a
infrastruktury. Rizikem pro vyCerpani této neobnovitelné suroviny je Spatné
obhospodafovani, nadmérné hnojeni, ¢i prilisSné zhutnovani zeméd€lskymi stroji.

Nésledkem této Cinnosti nastava eroze a degradace pudy. V soucasné dobé je také
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vyznamnou problematikou i zdbor kvalitni pidy, tim se méni hydrologie piilehlého

uzemi a zvySuje se moznost vyskytu povodni (Hercik, 1996).

3.1.3. Diisledky a jejich minimalizace

Jako diisledek této antropogenni ¢innosti se Casto pfiroda s témito zdsahy
tézko vyrovnava. Jsou tak zhorSeny podminky pro Zivot obyvatel na planet¢.
Typickym diikazem jsou klimatické zmény. Za posledni dobu jsou pozorovany Casté
teplotni vykyvy, sniZzeni vlhkosti v ovzdusi. V disledku lidskych aktivit je také
narusen hydrologicky systém krajiny, pfi ¢emZ nastdvd sniZeni minimélnich pratokt
nebo zvyseni vyskytu povodni. Také jsou poruSeny tlumici a samocistici vlastnosti
krajiny. Ekosystémy jsou do urcité miry schopny pohltit znecist'ujici latky, ale tato
vlastnost je na nékterych tzemich zhorSena. V neposledni fadé€ je také nasledkem
zhorSeni zdravotniho stavu obyvatelstva. Pfikladem je Casty vyskyt alergii, zhorSeni

psychického zdravi (Balek, 2000).

Snahou o minimalizaci téchto Skod neni navrhovat nejlepsi a nejvyhodné;jsi
technologie Ci postupy pro nés pro lidstvo, nybrz pro zivotni prostfedi, protoze prave
my jsme jeho soucasti. Pokud ma populace dalsi tisice let pieZit, je nutné zménit
soucasny postoj k této problematice. V rdmci trvale udrZitelného rozvoje je hlavni
myslenkou jednat tak, abychom Zivotni prostiedi pfedali piiStim generacim v co
nejméné pozmeénené podobe. To se ma uskutecnit snizenim ekologické naro¢nosti,
jako je Setieni ptirodnimi zdroji a minimalizaci produkce odpadut. Toto je zavislé na
materidlnich poZzadavcich lidi. Je potteba spravné hospodafrit s pfirodnimi zdroji a
ucelné je vyuzivat. Dillezitym principem trvale udrzitelného rozvoje je uceleni
ekologickych, ekonomickych a socidlnich hledisek. Z ekologického hlediska je nutné
zachovat dostatecnou kvalitu Zivotniho prostfedi, vyrazn€ neovliviiovat klima a
hydrologii na planeté a zachovat dostate¢né mnoZstvi ptirodnich zdroju. Ze
socidlniho hlediska jde o udrZitelny rozvoj obyvatelstva, snizeni chudoby a ohrozeni
naSeho zdravi. Podle ekonomickych hledisek je dilezité, aby Setrnéjsi technologické

postupy prinesly ekologicky a zdroven ekonomicky zisk (Bélek, 2000).

Predpokladem k tdspéchu v ramci trvale udrZitelného rozvoje je dileZita
informovanost obyvatelstva o sou¢asném stavu zivotniho prostiedi a jeho

kazdodenniho ovliviiovani a 0 moznych negativnich dopadech na Zivotni prosttedi.
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3.2. Typy drevostaveb

3.2.1. Vlastnosti direva

Dievo ma pro své mechanicko-fyzikélni vlastnosti Siroké uplatnéni ve
stavebnictvi. Byl to uz od praddvna ¢asto pouZivany materidl. Postupem ¢asu se pro
neumérné hospodaieni s lesy pfechdzelo k jinym technologiim a od stavéni objekti
ze dreva se upoustélo. V soucasné dobé¢ se pouZiti dfeva pro stavebni ucely znovu
rozmohlo. Je to zvlasté proto, Ze se jednd o obnovitelnou surovinu s nizkou
energetickou naro¢nosti pii jeho zpracovani, coZ predstavuje vybornou
environmentalni kvalitu dfevostaveb. Fyzikdlné-mechanickymi vlastnostmi jsou
dobra pevnost, pruznost a tvrdost. Charakteristické je také pro svou snadnou
opracovatelnost. Také ma dobré tepeln¢ izolacni vlastnosti. Vyhodou pfi vystavbé je
to, Ze neni potfeba pouziti mokrych procesi a technologickych prestavek. Ve
stavebnictvi se dievo Casto pouzivd v kombinaci s dal$Simi materidly (Havitova,

2005).

3.2.2. Rozdéleni direvostaveb

o Podle ucelu pouziti
- Obytné budovy
- Stavby ob¢anského vybaveni
- Primyslové a vyrobni haly
- Stavby pro zeméed€lstvi
- Mosty
- Rozhledny

o Podle typu konstrukce
- Srubové a roubené konstrukce
- Sloupkovy konstrukéni systém

- Panelovy konstrukéni systém

o Podle environmentélnich vlastnosti v Zivotnim cyklu budovy
- MnozZstvi vynaloZené energie

- Mnozstvi produkce CO,
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- Mnozstvi produkce SO,
- MnozZstvi produkce odpadi

- Mnozstvi recyklovanych materidlt

o Podle energetické narocnosti
- Starsi dim
- Soucasna novostavba
- Nizkoenergeticky dim
- Pasivni dim

- Nulovy dim

3.2.3. Srubové a roubené konstrukce

Charakteristikou srubovych staveb je, Ze jejich konstrukce je
tvofena masivnimi vyfezy, kterymi jsou kuld€e nebo polokulidce. Vyiezy jsou
vzajemn¢ horizontdln¢ spojeny do jednotlivych srubovych konstrukci. Rohovy spoj
je feSen preplatovanim s piesahujicim zhlavim 100 aZ 300 mm. Roubena konstrukce
je tvofena z hranéného feziva (hranoly). Rohovy spoj je také vyfeSen preplatovanim
s presahujicim zhlavim, nebo rybinovym pieplatovanim, nebo spojem s rovnym

platem s kolikem (Stefko, 2006). Detaily rohovych spoji jsou zndzornény na obr. 1.

Vyhodou srubovych a roubenych domu je jejich esteticka funkce. Dobfte tak
zapadnou do okolnf{ krajiny. Navic vzhledem k tomu, Ze stény jsou
tvofeny masivnimi vyfezy, je tak v budové zajiStén pobyt ve zdravém piirodnim
prostiedi spojeny s piijemnou vini dfeva. Dalsi vyhodou je lepsi pozarni odolnost
v porovnani s ostatnimi typy dievostaveb. Masivni konstrukce pfi pozaru drzi sviij

tvar pomérné€ dlouhou dobu a zborti se aZ pti Uplném prohoteni (Carpenter, 2016).

Vev s

Nevyhodou srubovych a roubenych domt je jejich naro¢néjsi montaz. Ve
vyrobni hale jsou dievéné nosné prvky opracované a nasledné je sestavena celd
stavba. Poté je rozebrédna, pfevezena na stavenisté a sestavena do presné podoby na
zékladové desce. Znamena to tedy, Ze je vyZadovana dvojndsobnd montdz.
Spotifebuje se mnohem vice paliva do motorovych pil. Také to obnasi dvojndsobnou
praci zaméstnancii, ktefi tak zatézuji Zivotni prostiedi vyssi spotfebou vody pro

hygienu. Dalsi nevyhodou je nedostatecna tepelnd ochrana téchto domt. U
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srubovych a roubenych domt jsou zjiStény znacné tepelné ztraty v lozné spéfe a
s tim spojené vyssi poZadavky na Cerpani zdrojii energie pro vytdpéni. Je tedy nutno
tyto objekty zateplit bud’ tepelnou izolaci s vnitinim dfevénym obkladem, nebo

pouzitim dvojité stény s vloZenym izola¢nim materidlem (Houdek, Koudelka, 2009).

VAZBY ROHU U SRUBOVYCH A ROUBENYCH STAVEB

c) Rybinove preplatovani

a) Vazba preplatovanim se
u roubené konstrukce

zhlavim u roubené konstrukce
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Obr. 1: Rohové spoje srubovych a roubenych staveb. Zdroj: Hefmanek, 2016.
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3.2.4. Sloupkovy konstrukéni systém

Montovany na stavbé:

V soucasné dobé¢ je tento systém pomérné rozsifeny. Zakladni prvek tohoto
systému tvoii dfevény obdélnikovy rdm, ktery je oplaStény velkoploSnym materidlem
a prostor mezi sloupky je vyplnén tepelnou izolaci. Nosné stojky maji vétSinou
prafez 60 x 120 mm a jsou od sebe osazeny v malé osové vzdalenosti. RozliSuji se
dva typy konstrukcniho feSeni. Jednim z nich je tzv. Balloon frame, kde stojky
probihaji ptes celou vysku budovy a nésledné€ jsou k nim ptipevnény stropni nosniky.
Druhym typem je tzv. Platform frame. V tomto ptfipadé stojky probihaji pouze na
vysku podlazi a stropni nosniky jsou uloZeny na nosném ramu. Konstruk¢ni systémy
sloupkové konstrukce jsou zndzornény v Obr. 2. Vytvofeny ram je nasledné
oplastény deskovym materidlem, kterym je napt. OSB deska, drevottiskova, nebo
sadrovldknitd deska. Popfipad€ jinymi technologiemi firmy. Tyto desky se zaroven
podileji na prostorovém ztuZeni budovy. Mezi Zebry je prostor vyplnén tepelnou a
zvukovou izolaci. Déle podle funkce, kterou maji konstrukce plnit jsou opatieny
parotésnou vrstvou, ¢i jinymi specidlnimi féliemi. Povrch konstrukénich systémii je

nasledné opatien povrchovou upravou podle ptani investora (Havitova, 2005).

FRAME TYPES

PLATFORM BALLOON

ROOF FRAMING

SECOND FLOOR

FIRST FLOOR
FRAMING

Obr. 2: Systémy konstrukéniho feseni sloupkového systému dievostaveb. Zdroj: Zlobin, 2016.
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Vzhledem k tomu, Ze se celd stavba montuje pfimo na stavenisti, je vyhodou,
Ze neni potfeba pouziti tézkych strojii a odpada tak problematika s naro¢nou
prepravou stavebnich dilcti na stavbu. Navic tak neni v misté stavby prostiedi

zatizeno zhutiiovanim pidy témito stroji.

Nevyhodou je pracnéjsi a naro¢n¢j$i montaz na stavenisti. Také jsou kladeny
vyS$$i ndroky na dovednost tesaiii. Vystavba budovy z tohoto systému, je tak casove

delsi a zaroven finan¢n¢ ndkladnéjsi oproti jinym typtim dievostaveb (Dolezal,

2014).

Prefabrikovany systém:

Prefabrikovany sloupkovy systém je charakteristicky, Ze jsou jednotlivé
prvky piedem ve vyrobn¢ sestaveny do maloplo$nych ¢i velkoplo$nych paneli.
Konstrukce panelového domu je zndzornéna na obr. 3. Tyto prefabrikované dilce
jsou vyrobeny s ohledem na to, jakou funkci budou plnit. Maji bud’to nosny, nebo
nenosny charakter. Vyrabi se také stropni, stieSni i Stitové panely. Jednotlivé dilce
jsou pfedem zkompletovany ve vyrobné do findlni podoby vcetn¢ interiérového a
exteriérového oplasténi. Do stén jsou osazeny potiebné rozvody instalaci, vetné
oken a dvefi. Nasledné jsou takto pfipravené prefabrikdty dopraveny na stavbu, kde
jsou za pomoci stroju sestaveny. V piipad¢ hmotnosti prefabrikovanych prvka do 80
kg neni potieba pouziti zvedacich stroji. Druhou moznosti je dilce ve vyrobné
zkompletovat pouze ¢4stecné. V hale je sestaven rdm, ktery je z jedné strany
oplastény velkoploSnym materidlem. Po dovozeni na stavbu jsou dutiny rdmu
vyplnény potiebnou izolaci, ddle je oplasténa druhd strana rdmu a jsou pfipevnény

dalsi vrstvy panel (Havitova, 2005).

Obr. 3: Konstrukce prefabrikované dievostavby. Zdroj: Holenda, 2012.
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Vyhodou pfedvyroby téchto dilct je nejen rychlost vystavby, ale také
kompletace dilcti v chranénych uzavienych prostorach, kde nehrozi nebezpeci
vnikéani vlhkosti do materidla. Navic vystavba objektu se muze provadét za

jakéhokoliv pocasi. Pofizovaci cena panelovych domt je pomérné nizka.

Nevyhodou tohoto systému je nutnost pouZiti téZkych strojii na stavenisti a
problematickd pfeprava stavebnich dilct. Dalsi nevyhodou pro budouci uZivatele

objektu je Spatna zvukotésnost stén (Zacharzewski, 2011; Vinsova, 2011).

3.2.5. Panelovy konstrukéni systém z biodesek

Jedna se o pomérné
novy typ dfevostaveb. Tyto
domy jsou vyrobeny z
prefabrikovanych deskovych
paneld, které maji svou nosnou

konstrukci tvofenou

z masivniho vrstveného dreva.

Konstrukce masivniho domu je

znizornéna na obr. 4. PouZit se

Obr. 4. : Konstrukce rodinného domu z masivnich
paneld. Zdroj: Loucka, 2015.

mohou pro nosné a nenosné
stény, i pro konstrukci stropii a
sttech. Jednim typem jsou vrstvené masivni bloky, které se tvoii lepenim kiiZem
kladenych piifezi do tif az péti vrstev. Dal§im typem jsou sklddané masivni bloky,
pii kterém jsou jednotliva prkna k sobé upevnéna svou Sirsi stranou. Spojovany jsou
tak, Ze se prkna stlucou hiebiky, nebo jsou prkna provrtidna a do vyvrtaného mista je
vtlacen dubovy kolik. Ttetim typem jsou lepené masivni bloky. Je to typ, kdy je
lepenim vytvofen drevény truhlik, ktery je vyplnén izolaci. Jednotlivé truhliky jsou
vétsinou spojeny do jednoho bloku. Zminéné prvky jsou piedem vyrdbény ve
vyrobnich haldch a na stavb¢ jsou za pomoci autojefdbu sestaveny jako stavebnice.
Mén¢ Castym typem téchto masivnich bloki je, Ze jsou pfedem vyrobeny jako
tvarovky a vzhledem k jejich malé hmotnosti jsou na stavbé sestaveny bez pouZiti

tézkych mechanismt (Havitova, 2005; Massiv-Holz Mauer, 2009).

18



Vyhodou téchto staveb je jejich moderni vzhled. Také maji dobré tepelné
izola¢ni vlastnosti, které mohou byt vyhodou pii vytdpéni objektu a nasledném
Setfeni zdrojl energie pro vytdpéni. Navic masivni panely maji pomérné velkou
trvanlivost. Dal§im plusem je rychld vystavba na stavenisti. A vzhledem k tomu, Ze
jsou panely pfipraveny ve vyrobng, jsou tak minimalizovany chyby spojené
s nekvalitné provedenou montazi.

Nevyhodou téchto staveb je jejich narocna preprava na stavenisté a vzhledem
k manipulaci s tézkymi dilci je tak nutné na stavbé pouzit t€zké stroje, které v misté
stavby naruSuji Zivotni prostfedi vyfukovymi plyny a navic zhutiiuji ptidu. Dalsi

nevyhodou je pomérné vysoka pofizovaci cena (Zacharzewski, 2011).
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4. Metodika

4.1. Popis vybranych dievostaveb a jejich konstrukéni
reSeni
4.1.1. Srubovy dim Jirka

Srubovy diim Jirka je
typovym domem od firmy Hani$
srubové domy s.r.o.. Vizualizace
objektu je zndzornéna na Obr. 5.
Tento srub mé zastavénou plochu
100 m* a je dispozicné feSen jako
4+kk. Stavba tohoto domu je

¢lenéna do dvou fazi. Prvni je faze

vyrobni v hale a nasleduje faze

vystavby na pozemku.

Firma Hani$ srubové domy s.r.o. vyrabi do svych srubovych domt kachlova
kamna ¢i krby. Vyrobeny jsou z velmi kvalitnich jili dodavanych z Némecka.
Kachlova kamna dodévaji srubovym domim svij tradi¢ni vzhled. Tento dim se tedy
vytapi dievem. CoZ je vhodnym feSenim, jelikoZ se jedné o obnovitelnou surovinu.
Roc¢ni potieba tepla na vytapéni je zavisla na poloze objektu a na veskerém pouZzitém
materidlu, véetn¢ jeho soucinitelu propustnosti tepla. Konstrukce obvodovych stén
ma soucinitel propustnosti tepla U = 0,30 W/m?K. Rozumi se tim, kolik mnoZstvi
tepelné energie je z konstrukci propusténo, neboli tepelné ztraty. Celkova

energetickd naro¢nost této budovy se pohybuje v kategorii C (Hanis, 2016).

Konstrukéni feSeni

Cela stavba tohoto domu je zaloZena na Zelezobetonové zdkladové desce a
zékladovych pasech. Svisly obvodovy plast’ je tvofen smrkovou kulatinou o priméru
30 cm. Rohovy spoj je feSen piekladdnim jednotlivych kulatin. LoZn4 spéra je feSena

s Mz 7 Mz

tzv. vyiezem W, ktery je v horni ¢asti ve tvaru V a ve spodni ¢4sti ve tvaru W. Tato
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spara je vyplnéna tepelnou izolaci, kterou je
nejcastéji ovei vlna. Detail vyfezu je zndzornén na
Obr. 6. StieSni konstrukce je sestavena z masivni
trdmové konstrukce. Nenosné stény jsou
konstruovany bud’to jako zdéné, nebo

MW

saddrokartonové pricky (Hanis§, 2016).

Faze vyrobni

Vytézené dievo pochdzi z oblasti Krkono§  Obr. 6: Detail W vytezu. Zdroj:
a Orlickych hor. Nasledné je dovezeno do Hani§, 2016.
nedalekého vyrobniho aredlu. PouZitym materidlem je kulatina, kterd je ru¢né
odkornénd a dile opracovand. Ve vyrobné jsou vyfiznuty veskeré konstrukcni spoje
a okenni i dveini otvory. Srubové konstrukce se sestavi jiZ ve vyrobni hale a
nasledné jsou vyznaceny mista, kudy povede elektroinstalace. Poté se jednotlivé
prvky ciselné oznaci a cely srub se rozebere. Pti tomto kroku jsou postupné
vytiznuty veSkeré prostupy pro vedeni instalaci. Manipulaci s kulatinou zajiSt'uje

vestavény mostovy jefdb. Tésné pfed dovozem na stavbu je provedena impregnace.

Cely proces této vyrobni faze trva piiblizné 3 mésice.

Pti realizaci srubovych domi vznika nejvétsi ¢ast odpadu jiz ve vyrobé.
Odpad vznika pti odkornéni kulatiny a jejim ndsledném opracovéni. DalSim
odpadem jsou ¢asti po vyfiznuti konstrukénich rohovych a podélnych spoji. Pri
vyfiznuti otvorl pro okna a dvefte a otvorti pro vedeni instalaci vznika dal$i odpad.
Z celkového mnoZzstvi odpadu ma mensi podil i smésny komundlni odpad, ktery

nelze dale zuZitkovat.

Dievni odpad jako je klira z loupdni kulatiny, piliny z fezu motorovych pil,
které vznikly ve vyrobné, jsou dovezeny do nedaleké elektrarny v Opatovicich, kterd
tento odpad vyuZiva jako topivo. Odfezky z masivu kulatiny jsou proddvany jako

ws_ s

palivové diivi (Hani$, 2016).
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Faze vystavby

Ptred montaZi srubové stavby je potteba ptipravit betonové zaklady, u nichz
v porovnani se zdénymi domy nenf tfeba tolik dimenzovat z diivodu niZ§iho pfenosu
zatiZeni srubové stavby. Po dovezeni pfipraveného materidlu na stavbu se srub
smontuje za pomoci autojetdbu, ktery zatézuje Zivotni prostiedi vyfukovymi plyny a
zhutiiuje pidu. Podélné loZné spary se vyplni tepelnou izolaci. V pfipravenych
prostupech jsou rozvedeny veskeré instalace za pomoci husich krkl. Na stavbé se
také vyfiznou draZky pro napojeni zdénych piicek. Okenni a dveini otvory jsou
sefiznuty na pfesné pozadovany rozmér. Po dokonceni hrubé stavby se kulatina
vybrousi do hladka a je znovu provedena impregnace. MontdZzni faze hrubé stavby
trvd pfiblizné 6 aZ 8 tydnd. Pribch vystavby je zndzornén na Obr. 6. Nevyhodou
srubovych staveb je pravé jejich dvojndsobnd montdz. Znamena to tedy, Ze je nutné
pouZit o to vice energie, ¢i dalSich surovin do pottebnych stroji (Hanis, 2016;

Houdek, Koudelka, 2009).

Vzhledem ke zpracovani kulatiny do poZadovanych rozmért jizZ ve vyrobné je
tak minimalizovan stavebni odpad na staveniSti. V misté stavby je odpad produkovén
po ofiznuti okennich a dvetnich otvord do ptfesnych rozmért. Veskery vznikly odpad

je tvofen jednotlivymi odfezky dfeva nebo pilin.

Odfezky, které vznikly v misté stavby jsou pfenechdny majiteli stavby jako
topivo do kamen ¢i krbu.
Piliny jsou ponechany na
pozemku, kde slouZi jako
soucdst zeminy.

Z celkového mnoZstvi
drevniho odpadu je

pfiblizn¢é 50% prodano

jako palivo a 30%
odvezeno do nedaleké

Obr. 6: Vystavba srubového domu. Zdroj: Hanis, 2016.
spalovny.
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4.1.2. Prefabrikovany dium Star Line B

Prefabrikovany dim Star Line B je typovym domem od firmy Haas Fertigbau
s.r.0.. Jednd se o sloupkovy prefabrikovany systém. Fotografie rodinného domu je na
Obr. 7. Zastavéna plocha domu ¢&ini 100,32 m?. Dispozi¢né je feSen jako 5+1. U
tohoto domu jsou panely pfedem pfipraveny ve vyrobni hale v Chanovicich.

Nisledné jsou dovezeny na stavbu, kde jsou jednotlivé dilce postupné smontovany.

Prefabrikované domy od
Firmy Haas Fertigbau s.r.o. jsou
vytdpény ustfednim systémem
s otopnymi télesy. Druhy topidel
mohou byt elektrokotle, plynové
kotle, tepelné Cerpadla nebo kotle

na biomasu. Tepelné ztraty

obvodovych stén jsou U = 0,14 N . . .
Obr. 7: Rodinny dim Star Line B. Zdroj: Haas Fertigbau

2 C sy
W/m“K. Energetickd ndro¢nost Chanovice s.r.o., 2016.

budovy spadd do kategorie B
(Haas Fertigbau Chanovice s.r.o., 2016).

Konstrukéni popis

Tato prefabrikovand dfevostavba je zaloZena na Zelozobetonové zdkladové
desce a zdkladovych pasech. Vné&j$i st€ény s ndzvem Thermo protect premium se
sklddaji z dfevéného rdmu tloustky 200 mm, ktery je vyplnén deskami z minerdlni
viny. Rdm je oplastény OSB deskami. Vn¢jsi strana stény je opatfena deskou
z pénové hmoty s omitnutym povrchem. Vnitini strana stény je opatfena
parozdbranou a sadrokartonovou deskou. Skladba stény je zndzornéna v piiloze 1.
Stropni panely jsou tvofeny nosnou dievénou konstrukei vyplnénou mineralni vlnou.
Svrchni ¢ast stropni konstrukce se skldda z OSB desky, desky podlahového
polystyrénu, polyethylenové folie, kterd slouZi jako dilata¢ni vrstva a dalsi vrstvou je

monolitickd mazanina. Spodni ¢4st je tvofena podhledovym latovanim a

sadrokartonovou deskou (Haas Fertigbau Chanovice s.r.o., 2016).
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Faze vyrobni

Nejprve jsou za pomoci strojii do poZadovanych rozmérti nafezédny hranoly,
které budou tvoftit rdm. Poté je na prekldpecich montaZnich stolech sestaven ram,
ktery je oplastény deskovym materidlem a opatien parozdbranou a sadrokartonovou
deskou. Nasledné se do takto zhotovené konstrukce vkladaji elektroinstalacni
komponenty pro vypinae a zdsuvky. Za pomoci mechanizovaného stolu se panel
pieklopi, aby se umoznil ptistup k panelu z druhé strany. V této fazi jsou upevnény
instalace a do rdmu je vloZena minerdlni izolace. Na dievény ram se dale upeviiuji
dal$i vnéjsi vrstvy panelu. Nésledné je panel postaven na vysku a jsou osazena okna i
dvefe a povrch panelu je omitnut. Podobné se postupuje i u ostatnich prvkil jako jsou
stropni konstrukce a pficky. Veskeré montdzni prace jsou provedeny rucn¢ a
manipulaci s jiz sestavenymi panely zajiStuje vestavény mostovy jetdb. Panely jsou
pak zabaleny do folii, které pfi ptevozu zajistuji ochranu pfed klimatickymi vlivy.
Poté jsou naloZeny na ndkladni automobil a po dopravé na stavenisté jsou za pomoci

v

autojetdbu sestaveny (Haas, 2012; Jiticek, 2012).

Ve vyrobni hale vznika dfevni odpad pfi fezani hranolti pro rdimovou
konstrukci a pii fezani dievotiiskovych a OSB desek. Odpad tvoii jednotlivé odiezky
a piliny. Dal$im odpadem jsou tlomky hlinikovych liSt, odfezky z mineraln{ izolace
a parozabrany. Ddle je odpad z vyrobny tvoien rtiznymi obaly, jako napiiklad
foliemi, papirovymi rolemi, ¢i plastovymi nddobami. Tyto obalové materidly jsou
vytiidény. MenSi ¢ast odpadu tvoii smésny komunalni odpad, ktery nelze déle
vyuZzit.

Veskery dievni odpad vznikly pfi vyrob¢ panelt je likvidovéan ve vyrobné.
Nejvétsi cast dievniho odpadu je rozdrcena a jsou z ného vyrobeny pelety, které jsou
nasledné prodavany. VéEtsi kusy dieva jsou spalovany v mistni tepelné elektrarne.
Odpad z ostatnich materidlii je dovdZen do firmy Aston s.r.o., kterd sidli v Pisku.
Tato spolecnost se zabyva zpracovanim, likvidaci a odvozem odpadii. Féliové
materidly jsou ddle recyklovany. Zbytky sddrokartonovych desek a minerdlni izolace

jsou skladkovany.
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Faze vystavby

Po dovezeni veSkerych prvkil na stavenisté jsou vSechny dily za pomoci
autojetdbu béhem jednoho dne sestaveny na piedem piipravené zdkladové desce.
Nejprve jsou smontovany svislé konstrukce prvniho podlaZi. Poté je osazena stropni
konstrukce a svislé stény dalSiho podlazi. Nasledné je provedena montaZ stifeSni
konstrukce, véetné poloZeni stfeSni krytiny. Po dokonceni stavby je objekt napojen
na inzenyrské sité. V poslednim kroku jsou provedeny dokoncovaci prace véetné

konec¢né povrchové upravy. Vse je provedeno béhem kratké doby (Jiticek, 2012).

Pribéh vystavby je zndzornén na obr. 8.

Vzhledem k pfipraveni dilcti jiz ve vyrobné je na stavbé produkce odpadu
minimalizovana. OvSem pii realizaci stfeSni konstrukce je produkovéan dievni odpad.
Dalsi odpad je tvoren féliemi, do kterych jsou panely zabaleny. A také obalovym

materidlem ze stavebnich hmot. Tento odpad je téZ vyttidén. Minimalni ¢ast odpadu

tvofi smésny komundlni odpad.

Obr. 8: Vystavba sloupkové dievostavby z prefabrikovaného systému. Zdroj:
Haas Fertigbau Chanovice s.r.o., 2016.
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4.2. Kvantifikace a vzajemné sledovani environmentalnich
Cinitela
Stavebni ¢innost vyznamné¢ ovliviiuje Zivotni prostiedi. UZ pfi projektovani

budov je nutné se zamyslet nad jejim celkovém environmentdlnim zatiZeni v celém
jejim Zivotnim cyklu. Jedna se tak nejprve o t€Zbu surovin, vCetné vyroby stavebnich
materidll a jejich dovozem na stavbu a ndslednou vystavbu objektu. Zminéné
procesy jsou nejveétsi zatézi pro Zivotni prostiedi. Po dokonceni vystavby je prostiedi
ovlivnéno i fadou Cinitell pii provozu objektu, ktery mé oproti potizovaci fazi
mnohem delsi trvani. Pfikladem je energetickd naro¢nost budovy, pfi které Cerpdme
ptirodnimi zdroji energie. Dalsi ovlivnéni Zivotniho prostiedi je spojeno s naslednou
likvidaci objektu, a jaké budou moznosti pro znovuvyuziti odpadového stavebniho
materidlu z demolice. Veskeré tyto vlivy ovliviiuji Zivotni prostiedi, at’ uz
vypousténim Skodlivin do ovzdusi, ¢i znecisténim vody nebo tvorbou odpadi. Cilem

udrzitelného rozvoje je tyto negativni Cinitele minimalizovat (VI¢ek, Drkal, 1994).

Ve stavebnictvi se pojednava o celkové environmentalni narocnosti ve
svém zivotnim cyklu. Jednd se o tzv. vdzanou priméarni energii (PEI), neboli Sedou
energii, jejiz veli¢ina je MJ/kg. Vystupem z vyrobni ¢innosti je mnoZzstvi CO,
produkované do ovzdusi. Oznacuje se jako index globdlniho oteplovani (GWPI).
Emise CO, tak piispivaji ke sklenikovému efektu. Hodnoty emisi jsou udavany
v kilogramech. Stromy pfi svém rastu pohlcuji vice CO,, nez je vyprodukovano pti
jeho zpracovéni, manipulaci se dfevem pii vystavbé, nebo pii demolici dfevostavby.
Mnozstvi produkce CO; u dieva tedy dosahuje zdpornych hodnot. Dal§im vystupem
ze stavebniho procesu jsou emise SO, které jsou oznaCovany jako index zakyseleni

zivotniho prosttedi (API). Jsou udavéany také v kilogramech (Chybik, 2009;

Tonooka, 2014).

Orienta¢ni hodnoty PEI, materia (k) | <O (arke) | 50, (5/ke

GWPI a API Vybran§’/ch Beton prosty 0,69 103 0,24
Dérované cihly 2,49 1760 0,55

materiala jsou uvedeny Ocel na vyztuzovani 22,7 935 0,567

v tab. 2. Dievo 2,72 -1409 0,161
Lepené vrstvené dievo 3,22 -1632 0,183
OSB desky 9,32 -1 168 0,603

Tab. 2: Orienta¢ni hodnoty PEI, GWPI a API. Zdroj dat: Chybik, 2009.

26



4.2.1. Tézba surovin, vyroba a doprava materialu

JiZ pti samotné t€Zb¢ lesnich porostii pro vyrobu stavebnich materialt je
ovlivitovano zivotni prostfedi. V soucasné dobé se u nds nejvice pouziva holose¢na
téZba, jelikoz zplsob ndsledné obnovy je pomérne snadny a nendkladny proces.
Jednad se o takové kaceni stromt, kterym ndsledné vznikne velkd, ¢i mald vykacena
plocha v lese. Oproti dal§im zptisobim t€Zby ma holose¢na téZba znacné negativni
dopady pro Zivotni prostiedi. Vzhledem k vykaceni velké plochy je lesni piida
vystavena prudkému slune¢nimu zafeni a naopak v zimnim obdobf tato piida rychleji
promrza. V téchto ptidach se rychleji rozklad4 organickd hmota, kterd by meéla
napomadhat k rozkladu listi, vétvi ¢i bylin. Tato funkce je tak poSkozena. Také je
v blizkém tizemi zvysené riziko povodni, protoZe holina neni schopna zadrzet takové
mnoZstvi ptivalové vody jako zalesnéna plocha. Holose¢nd téZba ma negativni vliv
na zZivocCichy i rostliny. V misté téZby jsou zménény klimatické poméry a organismy
zde nemaji vhodné podminky pro preziti. Vznikem téchto holin se déle porusi
rekreacni hodnota lesti, kdy misto piijemného zastinéni lesa vznika neesteticka

zaslunénd plocha (Bldha a kol., 2005).

Vlivem dopravniho zatiZeni jsou zneciStovany slozky Zivotniho prostredi.
Nejvice je v souvislosti s dopravou znecistovano ovzdusi vyfukovymi plyny. To mé
negativni dasledek na zdravi obyvatel, ale i na zdejsi faunu a fléru. Déle vlivem
piivalovych srazek jsou znecistény povrchové vody. Srazkova voda tak splachuje
necistoty z komunikaci do povrchovych vod. Také pti pfipadnych havariich vozidel
mohou unikat pohonné hmoty, motorové oleje, provozni kapaliny nebo jiné Skodlivé

latky, které kontaminuji ptidu i vodu (Adamec a kol.,2008).

Vyhodou pouZiti dieva pro stavebni ucely je to, Ze pii jeho spravném
hospodafteni se jednéd o obnovitelnou surovinu. Také pii volbé SetrngjSich stavebnich
materidld je tfeba zaroven zohlednit pfepravu na stavbu. Pouziti ekologickych
materidlll by ztracelo vyznam, pokud by se na stavenist¢ dopravovaly dlouhymi

trasami.
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4.2.2. Vystavba budovy

Pro snadnou manipulaci se dfevem a bez nutnosti pouZziti technologickych
piestavek je vystavba dievostavby pomérné rychly proces. Z ekologického hlediska
plati, Ze ¢im je doba vystavby delsi, tim vé&tSi ma negativni vliv na prostredi.
Pouzitim stavebnich strojti, naptiklad pro vykopové prace se v okoli stavby zvySuje
hlucnost, otiesy, ¢i vibrace. To ma negativni vliv na obyvatele v okoli staveniste.
Také se pti pouziti téchto strojii znecistuji dalsi slozky Zivotniho prostfedi. Zejména
ovzdusi, kdy jsou do ovzdusi vypoustény emise z téchto stroji. Také se zvySuje
prasnost a ndsledn¢ po desti vznikd blato. ZvySenou pras$nosti miiZe byt ohroZena i
okolni zelen. Vystavbou je ovlivnéna i kvalita okolnich vod. Pokud je pii vystavbé
pouzit beton, dochézi ke znec¢istovani vody betonaiskymi vodami. Déle pii montéazi
stavby vznikd stavebni odpad, ktery je vhodné jiZ na stavenisti vytiidit a déle
recyklovat. Také je dilezité zminit, Ze celkovou Zivotnost stavby zdroveil ovliviiuje
kvalita provedené prace. Je tedy vhodné provadét montaz kvalifikovanymi

pracovniky (Jokl, 1986).

4.2.3. Provoz budovy

JiZ pti ndvrhu dfevostavby je nutné se zamyslet, jakym zpiisobem bude dana
stavba uZivdna a jak snizit oCekdvané neptiznivé environmentdlni vlivy. V ramci
sniZzeni Cerpani zdrojii energie se v soucasnosti ¢asto pojedndva o sniZzeni energetické
narocnosti budov. Z celkové provozni energetické potieby pfipadd 65% energie na
vytapéni a vétrani. Znamena to, Ze stavba z environmentalniho hlediska musi Setfit
co nejvice zdrojli energie na vytapéni, ale zarovent musi byt navrZena tak, aby
v objektu nedochézelo k pretdpéni. Je tedy potieba dim dostatecné zateplit a zamezit
tepelnym ztratdm. Dievo jako stavebni materidl m4 vyborné tepeln¢ izolacni
vlastnosti, tudiZ v tomto ohledu dfevostavby Setii spotiebu energie. DiileZitym
ukolem je také zajistit tepelnou pohodu v objektu. Pfi piilis vysoké teploté se miizou
z materidlti uvolnovat Skodlivé latky, které ohrozuji lidské zdravi. Tyto latky maji
puvod ze stavebnich materidll a jejich povrchovych dprav, ¢i z ndbytku. Je tedy
tteba v objektu zajistit mechanické vétrani ¢i klimatizaci a celkové vytesit akumulaci
tepla. Dal$im faktorem kvalitniho bydleni je osvétleni. Denni svétlo je vZdy

upiednostiiovano pied osvétlenim umélym. Zminéné faktory maji vliv na Zivotni
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pohodu uZivateli objektu, ale i na celkovou spotfebu energie. Je moZzné je ovlivnit jiz
pfi ndvrhu stavby sprdvnou orientaci objektu. V ptipad¢ situovéni fasady k jihu
vznikaji mensi naroky na vytdpéni, jelikoz dochédzi k uchovavani tepla. Stejné tak
tomu je i u osvétleni. Pokud je vyfeSena spravnd orientace staveb a spravné rozvrzeni

oken v objektu, mohou se tak uSetfit zdroje energie na osvétleni (Antoaneta, 1999).

UZ pfi vybéru materialu pro stavbu, se ovliviluje Zivotnost dievostavby.
Pokud pouZijeme kvalitni materidl, mizeme ocekavat dlouhou Zivotnost objektu.
Vlivem starnuti budovy postupné dochdzi ke ztrat¢ uzitnych vlastnosti materiala.
V tomto ptipadé je nutné dievostavbu podrobit udrzbé ¢i rekonstrukci. Zaroven
docilime zlepSeni kvality a Zivotnosti budovy. Pokud by se tak ned¢€lo, zhorSovala by
se kvalita prostedi a zaroven se zvySovaly ndklady na likvidaci stavby. Pii predani
stavby investorovi je nutné, aby projektant ¢i dodavatel vypracoval ptirucku, ve které
je popsan navod na udrZzovaci prace a celkové uzivani domu. DalSim kritériem
Zivotnost stavby je, zda jsou pfitomny podminky, které ovlivni trvanlivost dfeva.
Tim je naptiklad vlhkost. Dfevo je pak vystaveno nebezpeci napadeni houbami. Je

tedy nutné dievo opatfit patfi¢nou ochranou pred napadenim.

4.2.4. Demolice

Po dokonceni Zivotnosti stavby je potieba objekt ekologicky zlikvidovat.
Principem je co nejvice stavebniho odpadu opétovné vyuzit. Pii demontdZzi stavby,
by se m¢l odpad separovat jiz na misté vzniku a déle recyklovat. Je vhodné, aby se
jednotlivé konstrukéni prvky daly snadno oddélit od téch nekonstrukénich. Pti
spravném vytiidéni na stavbé je mozné uSetfit finan¢ni ndklady a sniZit zatiZeni
zivotniho prostiedi pfi dalSim sklddkovani. Do jaké miry demolice ovliviiuje Zivotni
prostiedi je urCeno tim, jaky je pouZzity demoli¢ni a demontaZni postup a jaka je
vyuzita demoli¢ni technika. Déle prostiedi ovliviiuje mnozstvi a rozmér veskerého
stavebniho odpadu a pomér mezi recyklovanym a sklddkovanym materidlem. Také
zaleZi na tom, jakym zptsobem je tfidény odpad recyklovan, zda je drcen pifimo
v misté vzniku, ¢i pouze vytiidén. DalSim Cinitelem je dopravni vzdalenost pro
pievoz veskerého stavebniho odpadu a pouzita dopravni technika. A dalSim

dalezitym Cinitelem je konecné vyuziti recyklatii (Reisner, 2005).
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4.2.5. Recyklace

Po likvidaci stavby je vhodné stavebni odpad déle zuzitkovat. Cilem
recyklace je minimalizovat zatiZeni skladek, Setfit pfirodnimi zdroji, sniZit naklady

na prevoz stavebnich materidlll a sniZit celkové ndklady nové stavby.

V budoucnu Ize ocekavat vetsi zdjem o kvalitni pouzité dfevéné materidly pro
ucely rekonstrukci a oprav historickych objekta. Dalsi moznosti vyuZiti dievniho
odpadu je vyroba aglomerovanych desek, témi jsou preklizované, dfevovlaknité,
dievotfiskové desky, dale desky z plochych orientovanych tiisek (OSB), ¢i desky
pojené cementem. Tyto desky lze ddle vyuZit pro stavebni ¢i nabytkaiské ucely. Pro
nizkou vlhkost dfeva je vyhodou také jeho energetické vyuziti. Dalsi moZnosti

vyuziti dievniho odpadu je vyuziti pilin jako steliva pro Zivoc¢ichy (Galindo, 2013).

DalsSim problémem je, Ze v mnoha piipadech je potieba stavebni odpad
prevazet na pomérné velkou vzdalenost do podniki zabyvajici se dalSim

zpracovanim dieva.
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5. Environmentalni vyhodnoceni

Nejrychlej$im zpisobem vystavby na pozemku je, kdyz se co nejvice dilct
pfedem pfipravi jiz ve vyrobné. Delsi trvdni vystavby na staveniSti ovliviiuje okolni
prostiedi, at’ uz zvySenou prasnosti, hlukem, ¢i znecisténim sloZek Zivotniho
prostedi. CoZz nejlépe splituje prefabrikovany dim Star Line B. Vzhledem
k pripravenosti dilcti do pfesné podoby miiZe byt vystavba aZ o 45% rychlejsi, nez je
tomu u sloupkového systému, kdy jsou dilce sestaveny az na mist€ stavby (Houdek,

2008).

5.1.1. Vytapéni

Environmentalni ndro¢nost dievostaveb pfi vytdpéni zavisi na druhu pouzitého
zdroje energie. Jiz pfi t€Zb¢ energetickych zdroji ovliviiujeme Zivotni prostfedi.
Celkové mnozstvi pouZiti zdroju energie pro vytdpéni zavisi na mérné potieb¢ tepla
pro vytapéni objektu. Grafické zndzornéni mérné potreby tepla obou domti miizeme
vidét na obr. 9. Jak je v grafu vidét, tak prefabrikovany dim Star Line B ma nizs{
potiebu tepla pro vytapéni nez srubovy diim Jirka. Je to ddno lepSimi tepelné
izolacnimi vlastnosti domu Star Line B a celkové niZ$imi tepelnymi ztraty
konstrukei. Cfm vys§i jsou tepelné ztraty u objekti, tim vice se musi vyrovnat
tepelnd pohoda v objektu, kterd je spojena s vyS$S§imi naroky pro vytapéni. Coz
znamend vEtsi Cerpani zdrojil energie. Z hlediska potteby vyuZiti zdroji pro vytdpéni

si tedy nejlépe vede prefabrikovany dim Star Line B.
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Obr. 9: Ptibliznd mérnd potieba tepla na vytdpéni u feSenych dievostaveb.
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Dalsi otazkou ovlivnéni Zivotniho prostiedi pfi vytdpeni je mnoZstvi emisi
vypousténého do ovzdusi pii samotné vyrobé tepla, ¢i elektfiny. Teplo se do objektu
ziskava bud’to pfi spalovani paliva pfimo v domdcnosti, kterd znecistuje ovzdusi
v misté bydlisté. Nebo se pouze vyuziva elektrické energie, kterd nezatézuje ovzdusi
v misté bydlisté, ale emise vznikaji v elektrarnach pii vyrobé elektfiny (Cenia, 2013).

Orientac¢ni hodnoty emisi pfi spalovani vybranymi palivy jsou uvedeny v tab. 3.

Ve srubovém dom¢ Jirka se pro vytapéni vyuzivd obnovitelnd surovina, ¢imz je
drevo, ktera se spaluje v kachlovych kamnech, ¢i krbech. Vytdpéni dfevem je vhodné
z hlediska minimédlniho zatiZeni Zivotniho prosttedi, jelikozZ se jedna pravée o
obnovitelnou surovinu a navic jak je vidét v tabulce, tak minimdln¢ znecist'uje

ovzdusi emisemi v porovnani s ostatnimi palivy.

Vytapéni prefabrikovaného domu muze byt fesSeno nékolika moZnostmi vytapeni.
Jsou jimi elektrokotle, plynové kotle, tepelné cerpadla nebo kotle na biomasu.
NejlepSim moZnym zpusobem vytdpéni z hlediska Setieni zdrojl energie je vytapéni
za pouziti tepelnych Cerpadel, jelikoz tepelna cerpadla vyuZzivaji tepelnou energii
z okolniho vzduchu, ¢i pudy, jednd se tedy o nevycCerpatelny zdroj. Navic tepelna

cerpadla neznecistuji ovzdusi emisemi (Mikulec a kol., 2013).

CO, SO, NO,
Drevo 0,000 7,260 21,780
Zemni plyn 6823,000 0,033 5,528
Hnédé uhli 15302,000 125,960 25,830

Tab. 3: Orienta¢ni hodnoty emis{ ze spalovani zdoji pro vytapéni.
Zdroj dat: Trnobransky, 2007.

5.1.2. Produkce emisi v Zivotnim cyklu

Vzhledem k celkovému mnozstvi produkovanych emisi CO, v celém Zivotnim
cyklu si nejlépe vede prefabrikovany dim Star Line B. Ktery ma4 pfiblizné o ¢tvrtinu
mensi produkci CO; nez srubovy diim Jirka. Grafické zndzornéni je zobrazeno na

obr. 10.
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Obr. 10: Pfiblizna environmentalni zatéz pti produkci CO, v Zivotnim cyklu feSenych
dfevostaveb. Zdroj dat: Miucka, 2011.

Minimdlni environmentalni z4téZi pii produkci SO, opét 1épe splituje
prefabrikovany diim Star Line B, ktery m4 o polovinu mensi produkci neZ srubovy

dim Jirka. Grafické zndzornéni je zobrazeno na obr. 11.
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Obr. 11: Orienta¢ni environmentaln{ zatéz pii produkci SO, v Zivotnim cyklu feSenych
drevostaveb. Zdroj dat: Mucka, 2011.
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5.1.3. Produkce a recyklace odpadu v Zivotnim cyklu

U feSenych dfevostaveb vznikd zna¢nd ¢4st odpadt jiz ve vyrobné. Vhledem
k ptipraveni panelll do findlni podoby tak na misté stavby vznikd minimdlni ¢ast

odpadu pfi vystavbé prefabrikovaného domu Star Line B.

P1i feSeni environmentélni narocnosti dievostaveb se fesi celkové mnozstvi
smésného komundlniho odpadu, ktery nelze déle recyklovat. Ve strategii odpadového
hospodétstvi by mélo byt na prvnim misté ptedchdzeni vzniku odpadii, dile jeho
materidlni vyuziti, ddle energetické vyuZiti s vyuZitim tepla, dale energetické vyuziti
odpadu ve spalovnach bez vyuZiti tepla a posledni nejméné vhodnou moZznosti je
skladkovani odpadu. Produkci odpadu pfi Zivotnim cyklu dievostaveb je pomérné
velkd ¢ast tvotena recyklovatelnym materidlem, coZ je vhodné feSeni. Smésny
komundlni odpad, ktery nelze recyklovat je spalovan ve spalovnach za vysokych

teplot nebo je skladkovan. To nasledn¢ predstavuje vétsi zatéz pro Zivotni prostiedi.

Miniméln{ produkci smésného komundlniho odpadu mé prefabrikovany dim
Star Line B, kterym se produkuje pouze tietina odpadu v porovnéni se srubovym
domem Jirka. Grafické zobrazeni produkce smésného komunélniho odpadu je

znizornéno na obr. 12.
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Obr. 12: Orienta¢ni environmentdln{ z4t&Z pti produkci smésného komundlniho odpadu u
feSenych dievostaveb. Zdroj dat: Micka, 2011.
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Vznikly recyklovatelny dievni odpad z vybranych drevostaveb je dale
vyuzivén pro energetické ticely. Nejlépe si vede firma Haas Fertigbau a.s., kterd
zpracovava dievni odpad pro energetické ucely, ale ptevaznou ¢ast likviduje pfimo
v misté vzniku. Prefabrikovany diim Star Line B tedy v tomto ohledu také pomérné
vhodnym feSenim. Hufe si vede firma Hani§ srubové domy s.r.o. se svym srubovym
domem Jirka, kdy je veSkery vznikly dfevni odpad vyuZivén pro energetické ucely a
zéaroven je prostiedi zatiZzeno dopravou spojenou s prevozem odpadu. Ovsem
z pohledu vyuZiti ekologické tepelné izolace se nejlépe jevi pravé srubovy dum Jirka
s izolaci z ov¢i viny, kterd se po dokonceni Zivotnosti stavby dd znovu vyuZit jako
izolace, nebo je pouZita do jinych produkti, ¢i miiZe byt biologicky rozloZena

(Faltys, 2011).

U obou typti domu vznikd ¢ast obalového odpadu, z diivodu pievozu
stavebniho materidlu na stavbu. Jednotlivé prvky musi byt ochranény pred
klimatickymi vlivy a jsou tedy zabaleny do papirovych ¢i féliovych oball. Tento

obalovy odpad lze recyklovat.

Vzhledem k recyklaci stavebniho odpadu po demolici je na tom nejlépe
srubovy diim Jirka. U tohoto typu domu neni pouZita omitka a nevznika tak
problematicky proces pii odstraniovani omitky. Jednotlivé materidly se pak jednodusSe
demontuji a lze tento materidl vyttidit a dale recyklovat. U rodinného domu Star Line

vV,

dim vede nejhiife.
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6. Diskuze

VyuZziti dfeva pro stavebni tcely je vhodnym feSenim pro sniZeni
environmentdlnich dopadi ve stavebnictvi. V soucasné dobé je dfevo pouzivdno
nejvice pro stieSni konstrukce, ale nejvhodnéjsim fesenim by bylo, pokud by se
do podvédomi lidi dostalo jako hlavni stavebni prvek pravé dfevo. MoZna by tomu
napomohla vétsi informovanost lidf o pfiznivych vlastnostech dieva a tim 1 vyvraceni
nepravdivych mytl kolem dfevostaveb. Dal§im faktem je, Ze lidé sice védi, Ze se
musi k zZivotnimu prostiedi chovat ohleduplné, ale mnoho z nich bohuzel netusi pro¢
a nedokazou si uvédomit néasledky spojené s piiliSnym zatiZzenim Zivotniho prostredi.
Mnoho lid{ se také domniva, Ze téZba stromu pro stavebni tcely je neekologick4,
protoZe tim likvidujeme lesy. Je to mylna obava. Jednd se pfeci o obnovitelnou
surovinu, ktera pii spravném hospodateni znovu doroste. OvSem lidé uz si nedomysli
nasledky se zdnikem zdsoby ropy a fosilnich paliv pfi nahrazovani dfeva jinymi

materidly (Bondora, 2009; Stefko, 2009).

Prekvapilo mé, Ze na stavebnictvi je spottebovano az 50 % energie. Myslim
si, Ze by bylo na misté se pokusit toto vysoké ¢islo snizit. Toho by se dalo docilit

provedenim urcitych zmén v legislative.

Co se tyce recyklace dieva, piekvapilo mne, Ze oslovené stavebni firmy
likviduji vznikly dievni odpad pro energetické ucely. Myslim si, Ze je Skoda tento
odpad spalovat. Naptiklad kiiru z loupani kulatiny by bylo vhodnéjsi vyuZzit pro
mulCovani v zahradnictvi ¢i zemé&dé€lstvi jako ochrannou metodu pied plevely. Dalsi
odpad jako jsou odfezky, by bylo vhodné;jsi vyuZit pro vyrobu velkoplo$nych
deskovych materidl. Tedy pouze v ptipadé, Ze by to neobndaselo piili§ vzdaleny

ptevoz do vyrobniho zdvodu aglomerovanych materidl.

Z divodu vysokych ndkladt na demontdz budovy po jejim doziti lidé Casto
nechtéji objekt likvidovat a nechaji ho zchatrat. Materidly, které by se daly
recyklovat jsou tak bohuZel nevyuZity. Zivotni prostiedi je nasledng vice zatiZeno pfi
téZb¢€ novych surovin. Také to ma za nasledek dalsi zdbory ptidy. V misté zchatralé
budovy by tak mohl byt prostor pro vystavbu nového domu. M¢ly by se tedy

v legislativeé provést ur¢ité zmény, které by vedly k likvidaci dozitych objektt.
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7. Zavér

Faktort, které ovliviiuji environmentdlni ndro¢nost dievostaveb, existuje
mnoho. Jeden typ dievostavby miiZe byt sice Setrnéjsi z pohledu pouZziti
ekologictéjSich materiéli, ale zaroven na druhé stran¢ mtiZze mit horsi uzitné
vlastnosti, které mohou negativnéji ovlivnit Zivotni prostiedi neZ druhy typ
drevostavby. Naptiklad nemusi mit tak dobré tepelné izola¢ni vlastnosti jako jiny
systém. Nelze tedy jednoduSe stanovit, kterd difevostavba je ta nejekologictéjsi. Lze

pouze zhodnotit jednotlivé aspekty vzhledem k zatiZeni Zivotniho prostiedi.

Po shrnuti aspektti, které byly feSeny v préaci, bylo zjisténo, Ze vzhledem
k pouZitému typu svislé obvodové konstrukce a systému vytdpéni nejlépe dopadl
prefabrikovany diim Star Line B. Nejhtife z feSenych typt se jevi srubovy diim Jirka,
protoze predstavuje piiliS velké tepelné ztraty a jsou tak kladeny vyssi poZadavky pro
vytapéni. Grafické znazornéni mérné potieby tepla pro vytdpeéni je uvedeno na obr. 9.
Masivni kulatina s kombinaci tepelné izolace z ov¢i viny nezajisti tak dobré tepelné
izolacni vlastnosti jako prefabrikovany dim. Také bylo zjisténo, Ze podle mnoZstvi
produkce sklenikovych plynit CO, a SO, v celém Zivotnim cyklu si 1épe vede
prefabrikovany dum Star Line B. Grafické zndzornéni je uvedeno na obr. 10 a obr.
11. Déle bylo zjisténo, Ze nejméné nezddouciho smésného komunélniho odpadu
vznikd u prefabrikovaného domu Star Line B. Grafické znazornéni produkce
smésného komundlniho odpadu je uvedeno na obr. 12. Ve vSech zminénych

aspektech obstél nejlépe prave prefabrikovany diim Star Line B.

Resené domy majf svoje vyhody, & nevyhody viiéi Zivotnimu prostedsi.
Shrneme-1i vhodnost pouZziti dfeva ve stavebnictvi, jedna se o obnovitelnou surovinu
pro konstrukci objektti, kterd je Setrnd vuci Zivotnimu prostredi i béhem svého
zpracovani. OvSem m¢l by se zdokonalit zptisob téZby dieva tak, aby se zamezilo
holosecné tézb¢ a nahradily ji Setrnéjsi postupy, tak aby se kacely jednotlivé stromy

nebo malé skupinky v porostu.

V ramci trvale udrzitelného rozvoje by se tak mélo zvysit vyuZiti dieva pro
stavebni ucely. Cilem udrZitelného stavebnictvi by mélo byt zvySeni energetické
ucinnosti budov. Toho se miiZe docilit lepSimi tepeln¢ izolaénimi vlastnostmi
konstrukci a vyuZitim obnovitelnych zdrojl energie. Dals$im tikolem by mélo byt

efektivni vyuZivani pfirodnich zdroju, jako je Setfeni neobnovitelnych zdroji a
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zaroven hospodarné vyuzivani obnovitelnych zdroji. Déle je nutné volit takové
stavebni materialy, které 1ze nésledn€ snadno vytiidit a recyklovat. Déle by se mélo
snizit celkové mnozstvi emisi z vystavby a provozu budov. A zdrovei sniZit
mnoZzstvi nerecyklovatelnych materidlt (Hajek, 2007). Pravé v tomto ohledu jsou
dfevostavby vhodnou alternativou. Dfevo pouZivané ve stavebnictvi by se tak mélo

stat hlavnim stavebnim prvkem. Jsou vhodnym feSenim pro udrZitelnou vystavbu.
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9. Prilohy

(haas]

Rozmanitost staveb.

THERMO-PROTECT PREMIUM
U=0,14 W/m*K

200 mm
organicka omitka wztuzena nosna konstrukce
100 mm deska
stabilzované pénové hmaoty
13 mm 0SB deska
2% 100 mm Eolatni
deska z mineralni viny

12,5 mm sadro-

kartonova deska

13 mm

0SB deska

parozabrana

préh s ukotvenim

www.Haas-Fertighau.cz Member of the raas GROUP

Pfiloha 1: Skladba obvodové stény rodinného domu Star Line B. Zdroj: Haas Fertigbau
Chanovice s.r.o., 2016.
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