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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je vypracovat prepocet predpjatého vazniku pro
zadané dispozi¢ni usporadani a pripadny navrh zesileni. Vypocet Gcinkd zatizeni
byl proveden pomoci ru¢niho vypoctu styc¢nikovou metodou, v programu scia
engineering a pomoci typovych pokladd. Nasledné byly ucinky porovnany.
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti a pouzitelnosti bylo provedeno rucné dle
platnych norem.

KLICOVA SLOVA

Prihradovy vaznik, predpjaty beton, staticky vypocet, ztraty prfedpjeti, mezni stav
unosnosti a pouzitelnosti, vykresova dokumentace, navrh zesileni

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to calculate the pre-stressed truss for the given
layout and possible design of reinforcement. The calculation of the load effects has
been carried out by means of manual calculation using the contact method, scia
engineering software and using type treasures. Subsequently, the effects were
compared. The assessment of the ultimate limit state and serviceability was
carried out manually according to the applicable standards.

KEYWORDS

Truss, prestressed concrete, static calculation, prestressing losses, ultimate and
serviceability limit state, drawing documentation, reinforcement design
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Uvod

Ukolem této bakalaFské prace je vypracovat pFepocet pFedpjatého pFihradového
vazniku SPP 12-18/6, ktery je situovan v zadaném dispozi¢nim usporadani. Prace
obsahuje i navrh zesileni, pro kterou je vypracovana vykresova dokumentace.
K tomuto zadani byla vypracovana reSerSe zabyvajici se prihradovymi predpjatymi
vazniky. Vypocet Ucink( zatizeni byl proveden pomoci programu Scia Engineering a
nasledné porovnan s ru¢nim vypoctem dle platnych predpisi a norem. Podrobny
vypocet je obsahem pfilohy P3.
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Reserse pfihradovych pfedepnutych vazniku

1. Stavebni feSeni montovanych staveb pfi pouZiti pfihradovych
predpjatych vaznik
Pfihradové predpjaté vazniky se pouzivaly pfi vystavbé montovanych
jednopodlaznich hal. Haly byly jedno i vice lodni o pddorysnych rozmérech jednoho
pole 18/12 a 24/12, pfricemz prvni rozmér byla délka vazniku a druhy délka privlaku.

| |
— = SO

10

SMER PROVLAKU
6 m I/ 6 m
12 m I

i SMER VAZNIKU |

Iz
®

Obr. 1, Schémat plidorysného uspordddni

Na sloupy byly ulozeny prihradové praviaky RPP 8-12, které podpiraly
vazniky, rozmisténé ve vzdalenosti 6 m. Tuhy stfesni plast tvofily zebrikové SZD
panely a typizovana skladba stfechy. UZlabi bylo zhotoveno prefabrikovanych
Zlabovek nebo monoliticky. Uprostfed rozpéti byla moznost pouziti Sestimetrového
svétliku.

U jednolodnich objektu se ukladaly vazniky pfimo na sloupy.

2. Casté druhy pfihradovych vaznik
Z3kladni rozdéleni by se dalo uvazovat podle toho, jestli u vazniku byla nebo
nebyla uvazovana uvazovana podvésna doprav.

Z3akladni charakteristicky rys, nehledé na rozpéti vazniku, bylo déleni na dilce
dlouhé 6 m, které byly pfi montazi sepnuty pfedpinaci vyztuzi a poté ulozeny do
finalni polohy.

DalSim spolecnym rysem je umisténi druh a umisténi kotevnich oblasti. Ty byly
umistény na krajnich stycnicich dolnich a hornich pasnic pfihrady. Kotva byla
tvofena ocelovym plechem tloustky 40-60 mm a ostatnimi rozméry zavislych na
poctu kotvenych kabell [9].

11
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Obr. 2, Kotevni deska jednoduché kotvy [9]

Vaznik SPP 14-24/6 [2]

Rozpon vazniku 24,0 m, celkova vyska 2,7 m, Sifka 300 mm, dodatecné
spinany, déleny na ctyfi dily. Pfedpinaci vyztuz je z hladkého patentovaného dratu
@P 4,5 mm rozdélené do ctyr kabeld. Kabel v horni pasnici tvofi 5x @P 4,5 mm a
zbylé 3 kabely tvorfi 24x @P 4,5 mm. Tyto kabely pIni nosnou funkci. Dva kabely
vedou z krajniho sty¢niku horniho pasu pfes spodni pas do druhého krajniho
sty¢niku horniho pasu prihrady. Posledni kabel spina spodni pas. Vaznik byl navrzen
na podvésnou dopravu a byl vyroben z betonu zn. V (500, dle [8] C35/40).

Vaznik SPP 9-24/6 [2]

Jedna se o rozmérové stejny vaznik jako SPP 14-24/6, u kterého se
neuvazovalo s podvésnou dopravou a byl vyroben z betonu zn. IV (400, dle [8]
C30/37).

Vaznik SPP 6-18/6 a SPP 7-18/6 [2]

Na rozpon 18,0 m, celkova vyska 2,18 m, Sifka 300, dodatecné spinany, déleny
na tfi dily. Jde o predchlidce vaznikl SPP 12-18/6 (SPP 6-18/6) a SPP 13-18/6
(SPP 7-18/6).

12
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Vaznik SPP 12-18/6 a SPP 13-18/6 [1], [2]
Jedna se pouze o prepracované vazniky SPP 6-18/6 a SPP 7-18/6 na
unifikované zatizeni. Geometrie vaznik( je totoZzna z dlivodu vyroby ve stejné formé.

Vaznik SPP 12-18/6 je vyroben z betonu zn. V (500) a je zde uvazovana
podvésna doprava. Vaznik SPP 13-18/6 je vyroben z betonu zn. IV (400) a je uvazovan
bez podvésné dopravy.

Jak vaznik SPP 12-18/6 tak SPP 13-18/6 jsou déleny na tfi dilce, které jsou
sepnuty predpinaci vyztuzi z hladkého patentovaného dratu @P 4,5 mm. Jednotlivé
dilce jsou vyztuzeny hlavni tahovou vyztuzi z oceli 10 400 B a konstrukéni vyztuzi
10 210B.

Predpinaci vyztuz je rozdélena do péti kabell. Prvni kabel ze 7x @P 4,5 mm je
vedeny hornim pasu pfihrady. Dva kabely ze 13x @P 4,5 mm jsou ukotveny v krajnim
hornim sty¢niku a ve krajnim spodnim sty¢niku na opacné strané. Zbylé dva kabely
vedou zrcadlové.

Pouziti téchto vazniku se pfedpokladalo pouze na pfechodnou dobu. Poté je
nahradily pfedem predpjaté vazniky SPP 10-18/6 a SPP 11-18/6.

17950
5975 6000 5975
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‘ ws | s | 1s0 | s | 1s00
| | | 4 7

)‘ 70
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0 | is0 | ise0 | ise0 | s | w0 | e L
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BED

Obr. 3, Zdkladni geometrie SPP 12-18/6

3. Zatizeni
SPP 14-24/6 [2]
Vaznik navrzeny na kombinaci zatizeni stfeSnim plastém s podvésnym
bfemenem tihy 10 kN, ktery plsobi osaméle v kterémkoliv sty¢niku dolniho pasu.
Tiha stfe3niho plasté nesmi prekrocit hodnotu 3,50 kN/m? pfi rozteci vaznikd 6,0 m.

SPP 9-24/6 [2]
Tiha stfe3niho plasté veetné snéhu nesmi prekrocit 2,85 KN/m?,

SPP 6-18/6 a SPP 7-18/6 [2]
Lze zatizit rovnomérnym zatizenim 17,6 kN/m a bfemenem tihy 10 kN, ktery
pUsobi osaméle v kterémkoliv sty¢niku dolniho pasu.

13
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SPP 12-18/6 [1]

Zatizeni se uvazovalo 15 kN/m stfeSnim plastém a 6 kN/m snéhem. Reakce
od svétliku se uvazovala 13,3 kN od vlastni tihy svétliku a 18 kN/m od tihy snéhu na
svétliku.

P 1Py PP,

5800 6000 5800

17600

Obr. 4, ZatiZeni stfeSnim pldstém a snéhem
Dale se uvazovala podvésna doprava

a) Jerab 32 kN

32 kN

Obr. 5, Jefdb 32 kN

b) 3 jefaby 10 kN

10 kN 2x 10 kN

Obr. 6, 3 jerdby 10 kN

¢) Stohovacijerab 10 kN

A

[ 1 O ]

\I/WO kN

Obr. 7, Stohovaci jeféb 10 kN
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65 kN

Obr. 8, osamélé bremeno 65 kN

SPP13-18/6 [1]
Zatizeni se uvazovalo 15 kN/m stfeSnim plastém a 6 kN/m snéhem.

Dale se uvazovalo osamélé bremeno 10 kN v kterémkoliv jediném stycniku
spodniho pasu.

| | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | =
NN NN N N N N N AN

10 kN

Obr. 9, Osamélé bremeno 10 kN

4. Vyroba [1]

PFi vyrobé prefabrikovanych dilci nosniku SPP 12-18/6 a SPP 13-18/6 byla
pouZita stejna technologie postupy jako u dilcti SPP 6-18/6 a SPP 7-18/6. Zachovani
geometrie byla jedna z podminek pfi jejich vyvoiji. Dilce byly pouze pfepracovany pro
zvyseni Unosnosti. Na bocich dilcd se nachazi ocelova oka, ktera slouzi pro vyjmuti z
formy

5. Doprava a skladovani [1]

Doprava a skladovani je mozna pouze ve svislé poloze. Je nutno brat zfetel na
nizkou pficnou tuhost dilcl. PFfi prfepravé na stavenisté se Spatnymi terénnimi
podminkami je doruceno spinat nékolik dilct vedle sebe a tim zvysit jejich pricnou
tuhost. Na skladce je mozno vazniky podepfit bud'v mistech teoretického podepreni
nebe v krajnich stycnicich spodniho pasu, je ale nutno vaznik zajistit proti
preklopeni.

A (AN

A TAN

Obr. 10, Schéma moZného podepreni
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6. Montaz [1]
PFi montazi je uvaZzovano zavéseni vaznikl pomoci objimek ve stycnicich horniho
pasu.

Obr. 11, Umisténi upinacich objimek

7. Predpinani
SPP 14-24/6 [2]
Dilce se sestavi na napinaci draze a zabezpecdi se proti vyboceni a preklopeni.
Do montazniho kabelu, vedeny hornim pasem, se vnese sila 15 kN a ukotvi se. Dale
se napina z jedné strany pfimi kabel silou 458 kN a pFidrzi se cca 2 minuty. Poté se
sila snizi na 0 kN nebo maximalné na 2/3 napinaci sily. Pak se kabel predepne jiz
nizsi silou a to 428 kN, pfi niz se kabel ukotvi. Stejny postupem se poté napnou
zbyvajici krajni lana.

SPP 12-18/6 (SPP 13-18/6) [1]

Hodnoty uvedené v zavorce se vztahuji k vazniku SPP 13-18/6. Dilce se sestavi na
napinaci draze a zabezpedi se proti vyboceni a pfeklopeni. Do montazniho kabelu,
vedeny hornim pasem, se vnese sila 15 kN a ukotvi se. Kabel je mozno napinat pouze
z jedné strany a jednou pistoli. Dale se do krajnich kabel( vnasi sila 248 (23) kN,
ktera se pfidrzi na cca 2 minuty. Poté se sila snizi na nulu nebo maximalné na 2/3
napinaci sily. Pak se kabel pfedepne na silu 231,5 kN pfi které se zakotvi. Ostatni
kabely se napinaji stejnym postupem. Tyto kabely je nutno napinat z obou konct
soucasné dvéma pistolemi.

8. Casté poruchy a jejich priginy [4]

Hlavni nosnou slozkou pfedpjatych pfihradovych vazniku je pravé predpinaci
vyztuz, ackoliv tvofi pFiblizné 2% hmotnosti celého vazniku. Neni tedy prfekvapeni, ze
vétSina poruch souvisi pravé s predpinaci vyztuzi.

Pfedpjaté konstrukce, na rozdil od nepredepnutych Zelezobetonovych
konstrukci, nedavaji varovné signdly jako jsou napt. nadmérné prihyby. Ztrata
unosnosti pfichazi nahle, a proto je nutné dbat na peclivou kontrolu téchto
konstrukci a sledovat sekundarni projevy degradace prfedpinaci vyztuze nebo jejich
pricin.

Casta porucha je koroze predpinaci vyztuze. Nej¢astéjsi pFicinou je kombinace
Spatné provedené nebo Zadné injektaze kabelovych kandlkl a Spatné reseni
technickych detaild, které zapfricinuji pritok nebo kondenzaci vody na konstrukci
vazniku. DalSim aspektem je také umisténi kotevnich oblasti v hornim pasu, ktera se
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nachazi pfimo v uzlabi, které vazniky sedlovym tvarem vytvareji. Nespravné

provedeni nebo nedostatecna udrzba téchto mist mize byt pfi¢ina naslednych
poruch. Nepfiznivé je i to, Ze ke kotevni oblasti v hornim pasu neni zadny pfistup
k vizualni kontrole, protoZze je tento prostor uzavien prefabrikovanou zlabovkou. To
mimo jiné brani i cirkulaci vzduchu, a tedy i drzeni vlhkosti vtéto oblasti.

-

Obr. 12, Vlhkostni mapy v misté uloZeni [4]

Dalsi moznou prFi¢inou poruch je Ccasté pretizeni téchto konstrukci
neuvazenym navrhem skladby stfechy, ¢i Spatné feSeného zatizeni TZB a jinou
instalaci. Ta se nesmi kotvit pfimo do konstrukce pfihradového vazniku, ale pomoci
objimek ve sty€nicich dle uvazovaného zatizeni vazniku.

Obr. 13, Nesprdvné kotven/ instalaci [3]
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Dale je nutno podotknout, Ze se jedna o konstrukce, které byly navrhovany
se zivotnosti 50 let. To neznamena3, Ze by konstrukce po 50 letech ztratily Unosnost,
ale je nutné provést kompletni prizkum stavu konstrukce a jeji staticky prepocet.
Z téchto informaci vyplyva, Ze vétSina prihradovych predpjatych konstrukci je za
svou planovanou zivotnostii 10 let.

Stavebné-technicky prizkum téchto konstrukcich spociva prevaziné ve
vizudlnich metodach a endoskopického prizkumu. Odebirani vzorku betonu na
zkousky neni pfilis vhodné, protoze prvky pFihrady jsou subtilni a hrozi navrtani
prepinaci vyztuze.

Obr. 14, Prohlidka kotevni oblasti [4]
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Obr. 15, Misto styku dilci

Vizualni kontrola se zaméfuje prfevazné na znamky pronikani vihkosti do
konstrukce. Dalsi dulezitych mistem, na kterém se mizou projevovat poruchy je styk
jednotlivych dilcd. Vizualni kontrolou je mozno odhalit napfiklad vznik vihkostnich
map nebo rezavych stop, které mlzou signalizovat korozi vyztuze. Dale Ize sledovat
odlupovani ochranné malty v kotevni oblasti nebo trhliny v misté styku dilcU.

Endoskopickym prlizkume se zjistuje proinjektovanost kanalku, ktera casto
je nedostatecna z didvodu nedokonalych technologii injektdZze nebo nedokonalé
injektazni hmoty. Dalsi velice dulezitym vystupem tohoto prdzkumu je zjisténi stavu
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predpinaci vyztuze.

Mirné povrchové koroze, lokélné s projevy rozvoje koroze ve $térbinach
mezi patentovymi draty.
Korozné oslabeno az 0,19 % prifezové plochy.

Intenzivnéjsi koroze s pfechodem k dllkové formé.
Korozné oslabeno az 2,72 % prarezové plochy.

e - Vyrazné oslabeni s pferusenim patentovanych dratd.
Korozné oslabeno az 21,34 % prafezové plochy.

Obr. 16, Prehled korozniho napadeni pfedpinaci vyztuZe z patentového drdtu [4]
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Privodni zprava

1. Popis konstrukce [1]

Ze statického hlediska se jedna o prosty nosnik. Pfihradovy vaznik se sklada ze
tfidilcl a je predepnuty kabely umisténymiv hornim a dolnim pasu. Rozpéti vazniku
¢inni 18 m.

Prvky spodniho pasu a krajnich diagonal maji obdélnikovy prirez o rozmérech

0,3x0,16 m. Spodnim pasem prochazi 4 kabely pfedpinaci vyztuze. Kazdy kabel se
sklada ze 13 hladkych patentovych dratd.

Prvky horniho pasu maji obdélnikovy prlifez o rozmérech 0,3x0,2 m. Hornim
pasem je veden 1 kabel pfedpinaci vyztuze, ktery je uvazovan jako montazni a sklada
se ze 7 hladkych patentovych dratd.

Diagonaly prihrady maji obdélnikovy prirez o Sifce 0,16m a vysky 0,16, 0,12 a
0,08 m

Svislice prihrady maji obdélnikovy priiez o rozmérech 0,16x0,06 m

Vaznik je rozdéleny na tfi dilce a to po 6 metrech. Kazdy dilec je v misté styku
opatreny svislicemi.

2. Materialy

Vaznik byl navrzen z betonu 500 [1], dle [8] Ize pFfirovnat k vlastnostem C35/45.
Jako betonarska vyztuz byla pouzita 10 400 B a jako pfepinaci vyztuz byl pouzit
hladky patentovy drat.

Beton 500 C35/45

Yc=1,5 Soucinitel spolehlivosti

foc = 35 MPa Charakteristicka valcova pevnost v tlaku
f.a = 23,3 MPa Navrhova pevnost v tlaku

feem = 3,2 MPa Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu

fetk 0,05 = 2,2 MPa
feea = 1,47 MPa

5% kvantil pevnosti v tahu
Navrhova pevnost v tahu

Ecm =34 GPa Modul pruznosti betonu
€2 = 3,5 %o Mezni pomérné pretvoreni betonu
€0 = 2,0 %o Mezni pfetvoreni na mezi Unosnosti

Betonarska vyztuz 10 400 B

fyk = 400 MPa Charakteristicka pevnost
fya =330 MPa Navrhova pevnost

Es =200 GPa Modul pruznosti

€= 1,65 %o Mezni pomérné pretvoreni
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Predpinaci vyztuz hladky patentovy drat

fyk = 1650 MPa Charakteristicka pevnost
fya = 1120 MPa Navrhova pevnost
Es =190 GPa Modul pruznosti

3. Zatizeni konstrukce

3.1.  Stalé zatizeni
Jako stalé zatizeni je uvazovana vlastni tiha konstrukce, stavajiciho stfesniho
plasté, nové skladby stfeSniho plasté a vlastni tiha podélného svétliku.

Tiha stfesniho plasté je uvazovana jako spoijité zatizeni na pUdorysné délce 3
metry od kazdého kraje.

Tiha podélného svétliku je uvazovana jako osaméla sila v misté ulozeni.

3.2. Proménné zatizeni
Proménné zatizeni je uvazovano od tihy snéhu a od podvésné dopravy.

Vaznik je umistén ve snéhové oblasti IV [7]. Charakteristické zatizeni snéhem na
zemi sk = 2,0 kKN/m?

Snéhova oblast I Ir |ar |1v | v | VI |VII| VII
Charakter. zat. snéhem na zemi si [kN/mz] 07110]1,5]1201]251(3,0]|40 | >40

CSN EN 1991-1-3:2005/21:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Obr. 17, Mapa snéhovych oblasti [7]
Pro podvésnou dopravu jsou uvazovany soucinitele pro kategorii
E - Skladovaci plochy.

3.3. Zatizeni od predpéti
Predpéti je uvazovano jako ekvivalentni zatizeni.

4. Kombinace
Pro stanoveni nejvétsiho zatizeni vazniku od jednotlivych zatéZovacich stavd jsou
pouzity kombinacni rovnice 6.10a a 6.10b dle [5].
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Rovnice 6.10a

Z Ye,j * Gi,j + Vo1 *Yo1 * Qu +Z Yo.i * Yo, * Qk,i

j=1 i>1

Rovnice 6.10b

Z §*V6j*Grj+Yor* Qo +Z Yo, * Wo,i * Qi

j=1 i>1

Lukas$ Slezak

Pro vypocet mezniho stavu pouzitelnosti byly spocteny i kombinace
charakteristicka (6.14b), ¢astd kombinace (6.15b) a kvazistald kombinace (6.16b)

Charakteristickd kombinace

Z Gi,j+ Qa1+ Z Yo,i * Qi

j=1 i>1

Casta kombinace

Z Grj+ Y1 * Qa1 + Z Yo * Qi

j=1 i>1

Kvazistald kombinace

Z Gy,j + Z Yo * Qi

j=1 i>1

5. Vnitrni sily

K vypoctu vnitrnich sil byl pouzit ru¢ni vypocet sty¢nikovou metodou, program

Scia Engineering a typové podklady [1].

Vaznik byl vymodelovan v programu Scia Engineering jako konstrukce PFfihrada

XZ a Ram XZ.

\ Ve
A\\ EA) e
\ £
\ £

\

Obr. 18, Axonometricky pohled na model ve Scia Engineering

22



VYSOKE UCENIi FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Lukas$ Slezak

Vysledné vnitfni sily byly mezi sebou porovnany a bylo zjisténo, ze rucni
vypocet se shoduje s vystupem programu Scia Engineering Pfihrada XZ. Konstrukce
Ram XZ se zahrnutim moment( a posouvajicich sil se dle ocekavani lisil. Srovnani
konstrukce R&m XZ a typovych podkladd [1] ukazalo, Ze se vnitini sily témér shoduji
az na misto styku dilcd, kde prvky spodniho a horniho pasu se rozchazi o 15 %.

Dale jsou ve vypoctu uvazovany vnitini sily z konstrukce Ram XZ.

6. Ztraty predpeti

6.1.  Kratkodobé (okamzité) ztraty predpéti

V kratkodobych ztratach jsou uvazovany ztraty tfenim, pokluzem, postupnym
napinanim a relaxaci.

Kratkodobé ztraty ¢inni 5,6 %.

6.2. Dlouhodobé (provozni) ztraty
V dlouhodobych ztratach je uvazovano smrstovani, dotvarovani, relaxace a
pritizeni konstrukce.

Dlouhodobé ztraty cinni 26,3 %.

6.3. Celkové ztraty
Celkové ztraty ¢inni 31,9 %.

7. Mezni stavy

PFi vypoctu byl ovéfen mezni stav pouzitelnosti a mezni stav Unosnosti.

7.1. Mezni stav pouzitelnost

Byly ovéfeny podminky pro omezeni napéti pro prepinaci vyztuz, omezeni napéti
betonu v Case to, v Case t. pro charakteristickou kombinaci a v ¢ase t. pro kvazistalou
kombinaci.

7.2.  Mezni stav unosnosti

Unosnost kazdého prvku pfihrady byla posouzena pomoci interakénich
diagramu. Déle byl posouzen styk dilcl, kde tahova napéti prebira predpinaci
vyztuz a tlakova napéti prenasi beton.

8. Zaveér posouzeni

Nosnik SPP 12-18/6 vyhovuje v meznim stavu Unoshosti a v meznim stavu
pouzitelnosti, ale z divodu dosazenych hodnot blizkym Gnosnosti prutl V3, D1 a
D12 je doporuceno provést nasledujici FeSeni.

9. Navrh zesileni

9.1. Cil navrhu

N&vrh zesileni je zaméFeni na odstranéni tahti v MSU v dolnim péasu pFihrady.
DalSim cilem navrhu je zesileni svislice V3 a diagonaly D1 a D12 proti tahovym
napétim zpUsobenych podvésnou dopravou.
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9.2. Navrh predpéti
Dolni pas bude pfedepnut dvéma kabely Monostrand na silu Pmax= 200 kN.
Celkovou ztraty jsou uvazovany 15 % =» Pm«= 170 kN.

200,Wv“wv[vv—zoo,oo

Obr. 19, Pfedpéti dolniho pdsu

Obr. 20, Monostrand [11]

9.3. Kotveni predpéti
Na vSechny kabely bude pouzita jednolanova kotva fady F A1 F15.

Obr. 21, Jednolanovad kotva A1 F13/F15 [10]

Kotva kabelu spodniho pasu bude osazena ve dvou profilech U 180 v misté
krajnich sty¢nika.

9.4. Protipozarni ochrana
Kotvy a kabely budou po napnuti obetonovany vrstvou betonu vyztuzenou
podélnou vyztuzi 4810 mm a tfminky @8 mm.
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9.5. Zesileni svislice V3

Prut V3 bude zesilen pomoci obetonavky s vloZzenou podélnou vyztuzi 4@10 mm
a tfrminky @8 mm.

9.6. Zesileni svislice V3
Prut D1 a D12 bude zesilen pomoci obetonavky s vlozenou podélnou vyztuzi
4214 mm a tfminky @8 mm.

9.7. Pouzity material
Beton C35/45
fa= 35 MPa
fa= 23,3 MPa
feem= 3,2 MPa
Ecm= 34 GPa
Ecus= 3,5 %o
Ocel B500
fyi= 500 MPa
fya= 434,8 MPa
Es= 200 GPa
€s= 2 %o
Predpinaci vyztuz Monostrand
fok= 1860 MPa
fpo,1k: 1640 MPa
foa= 1426,1 MPa
Ep= 190 GPa
Dp=15,7mm
Ap1= 150 mm?
10.Zavér navrhu

Predepnuti konstrukce odstranilo tahové napéti ve spodnim pase. Zvysené
tlakové napéti vyhovuje interakénim diagramm pudvodniho profilu

Pro svislici V3 byl vytvofen interakéni diagram. Prut V3 na vysledné zatizeni
vyhovuje.

Pro diagonaly D1 a D12 byl vytvofen interakéni diagram. Pruty D1 a D12 na
vysledné zatizeni vyhovuiji.
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