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Chytré zrcadlo s virtualni asistentkou za pouziti

Raspberry Pi

Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva vytvotfenim prototypu chytrého zrcadla za pouziti
jednodeskového pocitace Raspberry Pi. Zrcadlo bude disponovat virtudlni asistentkou,
S kterou lze navézat verbalni komunikaci a ziskat tak vSeobecné informace z webovych
stranek spole¢nosti Google, ¢i ovladat pfipojend zafizeni v chytré domdacnosti. Déle bude
nainstalovano méfici zafizeni teploty a vlhkosti, které ziskdva data o aktudlnich
podminkach v mistnosti. Prace se vénuje i1 psani ¢asti aplikacnich kodi, diky kterym se
stane zrcadlo zcela autonomnim aumozni vzdalené ovladani skrze mobilni zafizeni.
Vysledny produkt bude mit unikatni design, diky vyuzité technologii velkych firemnich
stroju. Postup bude detailné popsan a zdokumentovan az po sestaveni samotného zrcadla,
které bude schopné kazdodenniho vyuziti. V zavéru bude zhodnocena vyuzitelnost zrcadla,

ekonomicka stranka projektu a mozna vylepSeni, ktera platforma Raspberry Pi nabizi.

Kli¢ova slova: Chytré zrcadlo, Raspberry Pi, Alexa, hlasova interakce, vzdalené ovladani



Smart Mirror with virtual assistant using Raspberry Pi

Abstract

The bachelor thesis deals with the creation of a prototype of a smart mirror using
a single-board computer Raspberry Pi. The smart mirror will have a virtual assistant with
which you can establish verbal communication to get general information from the Google
website, or to control connected devices in a smart home. In addition, a temperature and
humidity measuring device will be installed to obtain current data of room conditions. The
work also deals with writing part of application codes, which makes the mirror completely
autonomous and allows remote control through mobile devices. The resulting product will
have a unique design, thanks to the technology used by large corporate machines. The
procedure will be described and documented in detail until the mirror itself has been
assembled, which will be capable of daily use. In conclusion, the usability of the mirror,
the economic side of the project and the possible improvements that the Raspberry Pi
platform offers will be evaluated.

Keywords: Smart mirror, Raspberry Pi, Alexa, Voice interaction, Remote control
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1 Uvod

Bakalafska prace se zabyva vyuzitim jednodeskového pocitace Raspberry Pi
V domacim prostiedi. Diky své malé velikosti, vysokému vykonu a nizké cené je idealnim
feSenim pro vytvofeni chytrého zafizeni, které bude usnadiovat kazdodenni Zzivot
uzivatele. Téma bylo zvoleno z diivodu mé vlastni zaliby k tvofeni origindlnich véci, které
najdou uplatnéni v kazdodennim zivot¢.

Pro projekt jsem zvolil vyuziti operacniho systému Raspbian, ktery je primarnim
opera¢nim systémem pocitaci Raspberry Pi. Jedna se o open-source operacni systém, ktery
je volné dostupny ke stazeni z oficialnich stranek, a tak je jeho vyuziti dostupné kazdému.
Dale nabizi Raspberry Pi moZnost rozsifeni pfes GPIO rozhrani, ke kterému Ize jednoduse
pfipojit ruzné typy cidel a senzort. To umozni sbér dat, kterd mohou byt vyuzita pro
zobrazeni na monitoru ¢i pfimo k ovladani celkového chodu zatizeni.

Cilem této prace je sestaveni vlastniho funkéniho prototypu automatizovaného
zrcadla, které bude disponovat monitorem umisténym za polopropustnou vrstvou. Pasivné
tak bude fungovat jako opravdové zrcadlo. Aktivnim prvkem se stane pravé Raspberry Pi,
kterou vyuZiji k zobrazeni uZite¢nych informaci skrz polopropustnou vrstvu. Veskeré déni
na monitoru bude néasledné¢ mozné ovladat na vSech zafizenich skrze HTML server.
Zaroven bude mozna i hlasova interakce skrze hlasovou asistentku Alexu od Amazonu,
diky niz lze zjistit zakladni informace z vyhledavace Google. Veskeré soucasti budou
zakomponovany do ramu, ktery bude délat celkovy esteticky dojem vyrobku. Zrcadlo
najde vyuziti predevs§im v domacnosti, kde dokaze rychle a efektivné informovat uZzivatele
0 pfedpovédi pocasi, nadchazejicich udalostech, novych emailech ¢i dopravni situaci
kdekoliv na svété. Na zavér bude vysledny produkt zhodnocen po praktické, estetické
a ekonomické strance abudou popsdny moznd vylepSeni, kterymi mulze zrcadlo

disponovat.



2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Hlavnim cilem prace je naprogramovani a néasledné sestaveni funkcniho prototypu
chytrého zrcadla, jenz bude plnit pfedev§im informacni funkci v domacim prostredi za
pouziti mikropocitace Raspberry Pi. Vysledny produkt by mél byt zcela automatizovany,

bezpecny a jednoduse ovladatelny skrze mobilni telefon ¢i pocitac.
Dil¢imi cili jsou:

e Instalace operac¢niho systému Raspbian

e Nakonfigurovani potfebného softwaru

e Pfipojeni a nakonfigurovani senzoru teploty a vihkosti
e Nataveni virtualni asistentky Alexi

e (Celkova automatizace pfi zapnuti systému

e Ovladatelnost skrze mobilni zafizeni ¢i pocitac

e Vytvofeni rdmu zrcadla a celkové sestaveni

e Ovladani chytré domacnosti

2.2 Metodika prace

Bakalatska prace bude vypracovana za pouZiti literarnich a internetovych zdrojd,
s dirazem na jejich aktualitu a vhodnost. Béhem teoretické ¢asti bude ¢erpano predevsim
Z internetovych zdrojli, z divodu open-source operacniho systému Raspbian, ke kterému
1ze najit kvalitni a aktudlni dokumentaci pravé na internetu. I pfes mnohem vyssi nabidku
dokumentace v anglickém jazyce, bude autor usilovat o pouziti ¢eskych zdroji, pfipadné
ptrelozi zdroj tak, aby byl zachovan jeho vyznam a vyznéni ve spravném smyslu
a kontextu.

Na zacatku teoretické casti bude vysvétlen samotny koncept chytré domacnosti. Déle

bude jednodeskovy pocita¢ Raspberry Pi pfedstaven a detailné popsan jeho vznik, vyvoj a



mozné vyuziti. S tim se poji 1 vyuziti riznych operacnich systéma, které je toto zatizeni
schopné vyuzivat. Nasledovat budou popisy veskerych hardwarovych a softwarovych
komponenta, které byly vhodné zvoleny pro tento projekt, a to z divodu malé pofizovaci
ceny a mozné dostupnosti.

Prakticka cast se vénuje postupu pii konfiguraci a sestavovani chytrého zrcadla za
pouziti platformy Raspberry Pi. Na zacatek je popsano stazeni, pievedeni a obecné
nakonfigurovani opera¢niho systému Raspbian. Dale se prace vénuje instalaci pottebnych
softwarovych aplikaci, jejich konfiguraci a moznosti vyuziti. Nasledné je vysvétleno
zapojeni hardwarovych komponentli do zafizeni. K vyrobé rdmu zrcadla jsou vyuzity
technologie velkych firemnich strojii, diky nimz bude prototyp postaven z kvalitniho
materidlu, a predevSim v origindlnim provedeni. Tento postup je fadné¢ popsan
a zdokumentovan. V zavéreéné diskuzni ¢asti jsou uvedeny moznosti vylepSeni, kterymi
by chytré zrcadlo postavené na platformé Raspberry Pi mohlo disponovat.

V zavéru prace jsou popsany vysledky, které tento projekt prinesl a také jsou probrany

mozné vylepsSeni, které by zrcadlo v budoucnu mohlo vyuzivat.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Chytra domacnost

Chytra domécnost je oznaCeni pro jakysi koncept domacnosti, ktery umoznuje
uzivatelim vzdalen¢ ovladat inteligentni zafizeni, diky kterym tak mizeme zvysit komfort
a zabezpeceni domdacnosti. Diky Siroké nabidce si uzivatel sdm mize zvolit, jaké typy
zafizeni bude v domacnosti vyuzivat. NejzakladnéjSim typem jsou napiiklad chytré
zasuvky a spinace. Tyto zafizeni umoznuji uzivateli kontrolu nad spotiebou energie a lze
tak vypnout ¢i naopak zapnout piivod elektfiny do libovolného zafizeni. Dale jsou na trhu
ruzné typy svételnych zdroji a svitidel, u kterych lze ménit barvu ¢i jas a vytvofit tak
V mistnosti vhodnou atmosféru. Mize se ale také jednat o jednoduché zabezpeCovaci
prvky, jako jsou alarmy, chytré zamky, snimace pohybu ¢i bezpecnostni kamery, které se
budou po dobu vasi nepfitomnosti starat o zabezpeceni domova. S technologii GSM
mohou tyto zafizeni v pfipad¢ potieby kontaktovat uzivatele pomoci SMS zpravy a ten
nasledné¢ muze sledovat déni pfed kamerou, ato v aktudlnim Case, kdekoliv na svéte.
V neposledni fadé muliZe jit 1 0 zafizeni, kterd se staraji o klima celé domdacnosti a diky
vzdalenému ovladani lze nastavit piisluSnou teplotu v dob&, kdy uZ je uzZivatel mimo
domov. Zkratka se jedna o veskera zatizeni, ktera lze sparovat bezdratové s vyuzitim Wi-
Fi, internetu nebo Bluetooth alze je pak jednoduse ovladat pies mobilni aplikaci nebo
s vyuzitim hlasové interakce i skrze hlasové pokyny samotného uZivatele.

Sestaveni takové domacnosti vSak neni pfi dneSnich technologiich velky problém.
Na trhu je moZné sehnat jiz hotova zatizeni, ktera staci pfipojit v domécnosti k zasuvce
a sparovat skrz mobilni aplikaci. Jednotliva zatizeni pak v ramci chytré domacnosti spolu
komunikuji skrze komunika¢ni protokoly. Pro maximalni funkénost je tak dulezité, aby
vSechny prvky v domdacnosti komunikovaly prostfednictvim jediného komunika¢niho
protokolu. Vyhneme se tak problémiim, které by tyto komunikacni protokoly mezi sebou
mohly vytvofit. Srdcem dobfe provazané chytré domacnosti je centralni jednotka, ktera
komunikuje prostfednictvim konkrétniho protokolu. Obvykle ji staci ptipojit do elektrické
sit¢ a Kk vasemu routeru. K takové jednotce je mozné kdykoliv dokupovat dalsi zafizeni,
a tvorit tak komplexni chytrou domacnost. Vyhodou je jednoduché a pohodIné ovladani,

rozmanitost a provazanost celého systému. Instalace inastaveni je na rozdil od
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v

jednoucelovych sad o néco komplikovanéjsi, 1 tak by ji ale mél zvladnout i méné technicky

zdatny uzivatel. [5]

3.2 Raspberry Pi

Raspberry Pi je nazev jednodeskového pocitace, ktery v roce 2012 vytvorila britska
nadace Raspberry Pi Foundantion. V cele této nadace je zakladatel Eben Upton, ktery se
postupné¢ vypracoval az na pozici vykonného feditele a Vv soucasnosti odpovida za
hardwarovou a softwarovou architekturu. Jedna se o malé zafizeni, které svoji velikosti
pfipomind baliek karet. I pfes svoji malou velikost vSak dokaze ptinést dostatecné velky
vypocetni vykon, a je tak vhodny pro pouziti jako fidici jednotka do primyslovych zafizeni
nebo pro jednoduché amatérské projekty. Pro uspokojeni $irSiho trhu, byl poéita¢ vyrabén
ve vice modelech, které se liSily funkcemi, vypocetnim vykonem, velikosti a ptedev§im
cenou. Dnes si tak miize zajemce koupit nejnovéjsi model pocitace za 1000 korun, a ziska
tak plnohodnotné zatizeni, které nabizi zajimavy vykon a bezdratové pripojeni k internetu.
Ceny za jednotlivé modely ziistaly i S nartistem vypocetniho vykonu stejné, tedy 35 dolarti
za siln€j$i model B+ a 25 dolarti za zédkladni model A.V nabidce se pozdé&ji objevil i mensi
model ZERO, ktery laka predevsim svoji atraktivni cenou 5 dolart.

Projekt Raspberry Pi vznikl pGvodné pro uUcely vyuky. Zatimco u nas souslovi
»pocitate do Skol*“ budi vesmés podezieni na n&jaky nesmyslny projekt koupé posléze
nevyuzivanych interaktivnich tabuli, ve Velké Britanii maji dlouhou tradici vyvoje
jednoduchych levnych pocitact, které lze masové dodat do Skol a pouzit pro vyuku
programovani. Raspberry Pi mélo byt dal$im takovym projektem, diky kterému se bude
moci nova generace mladych ucit programovat. [11]

Oproti klasickému stolnimu pocita¢i ma vSak Raspberry Pi vyhody, kvuli kterym je
dobré zainvestovat pravé do tohoto malého zatizeni. Nabizi naptiklad rozhrani GPIO, ke
kterému lze ptipojit dalsi externi periferie, diky kterym se z obycejného jednodeskového
pocitace stdva vysoce vyuzitelné multifunkéni zafizeni. Pro vyuziti téchto vyhod vSak
uzivatel potifebuje zadkladni znalosti programovani, nebo aspon zakladni znalosti ve
vyhledévani na forech, které slouzi pro sdruzovani uzivateli téchto pocitaci. Ti si mezi

sebou navzajem pomahaji a vymysli tak dalsi mozné funkce a vyuziti.
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3.2.1 Historie

Prvni kroky k vytvoreni Raspberry Pi zacaly jiz v roce 2006, kdy byl Eben Upton
Vv pozici studijniho feditele pro informatiku na Cambridgeské univerzité. Zacal si v§imat,
7e mezi novymi zajemci o studium informatiky za¢inaji byt velmi markantni rozdily. Od
poloviny 90. let nastupovali na $kolu zajemci s jiz rozvinutou znalosti programovacich
jazykl a m¢li jiz obecny piehled o zapojeni hardwaru. V roce 2005 se vSak na Skolu hlésili
uchaze¢i o studium informatiky, ktefi méli velmi malé zkuSenosti s programovacimi
jazyky a stézi by tak mohli v nasledujicich 3 letech ziskat dostate¢né znalosti, aby mohli
pokracovat na tituly PhD nebo nastoupit rovnou do praxe. Dale si Eben Upton vSiml
jistého rysu u studenttl, kteti dosahovali nejlepSich vysledku na konci ttiletého kurzu — a to,
ze tito studenti neprogramovali pouze tehdy, kdyz to dostali za kol v rdmci Skolniho
projektu, ale §lo o studenty, ktefi radi programovali i ve svém volném ¢ase, a tudiz méli
vV tomto sméru ur¢ité znalosti navic. | proto byl projekt Raspberry Pi ptivodné inspirovan
témito nedostatky a mél jen omezeny a nepfili§ ambicidzni cil: vytvofit néstroj, ktery by
malému poctu uchazeci o jeden z mnoha univerzitnich kurzd poskytl pocate¢ni impulz
a umoznil tak sebezdokonaleni v jistém sméru. Piestavoval si to tak, Ze tato zafizeni by
zdarma rozdal studentiim pfi dni otevienych dvefi a kdyZ pfijdou po nékolika mésicich na
pohovor, zepta se jich, na co zafizeni pouzili. Do programu by nasledné pozvali studenty,
ktefi zafizeni vyuzili na néco prospeSného a zajimavého. Jakmile se vSak projekt rozjel
naplno, zacalo Ebenovi Uptonovi byt jasné, Ze by tento miniaturni poc¢ita¢ mohl dokazat
mnohem vice.

V roce 2011 byl vytvofen prvni ,atraktivni® prototyp zakladni desky, ktery svoji
velikosti ptipominal flash disk. Pro jednoduchou ilustraci mél napevno ptipevnény modul
fotoaparatu, ktery vSak svoji cenou piesahoval cenovy odhad. Ten byl stanoven na
25 dolart, tedy primérna cena za jednu univerzitni ucebnici. Diky této slibené ¢astce tak
musela zékladni deska projit dal§im rokem vyvoje, kde byl kladen diraz, aby byl pocitac
Raspberry Pi maximalné uzitecCny i lidem, ktefi si nemohou dovolit mnoho periferii.

Uvedeni na trh v iinoru 2012 bylo provazeno nékolika problémy. Z divodu vyssi
poptavky, nez nabidky byla nadace nucena svéfit vyrobu a distribuci firmam, které jiz
mely vybudovanou silnou infrastrukturu a kapital. Smlouvu nakonec uzavieli Se

spolecnostmi element14 a RS Components, diky ¢emuz se mohla nadace pln¢ soustiedit na
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vyvoj a své charitativni cile. Pfesto byl vSak zpocatku zajem tak velky, ze weby obou
spolecnosti prvni den takika nefungovaly.

Po prvnim roce ¢innosti se stala nadace nejrychleji rostouci pocitacovou firmou
s vice jak milibnem prodanych kust pocitacti a nasledné roky se toto ¢islo jen zvySovalo.
Také se podatilo presunout celkovou vyrobni linku z Ciny zpét do Britanie, kde se poéitate
Raspberry Pi dockaly novych modelt arevizi, které¢ pfinesly jest¢ mnohondsobné vétsi

moznosti vyuziti. [3, s. 19]
3.2.2 Modely

Kvili potfebé uspokojit méné i vice narocné uzivatele, byly pocitace vydavany
v n¢kolika modelech, které se liSily pritomnosti jistych funkci, cenou a také velikosti.
Béhem 7 let od zalozeni, stihla nadace vydat také jiz tii revize tohoto malého zafizeni.
Zajemce o pocitac si tak mize dnes koupit nejnov¢jsi zatizeni, které je ve stejné cenové
hlading, jako pted sedmi lety, s tim rozdilem, Ze pocita¢ disponuje mnohonasobn¢ vyssim
vypocetnim vykonem, bezdratovym pfipojenim pies Wi-Fi ¢i bluetooth, a diky tomu

I moznosti jednoduchého venkovniho vyuZziti.

Model A

Zéakladni model A se vyznacuje pomalejSim procesorem, cenovou dostupnosti
a predstavuje tak vhodnou volbu v projektech, které pracuji s energii slunce, vétru nebo
baterii. Oproti ostatnim modeltim disponuje mensi vnitini paméti a pouze jednim portem
USB. Pro pfipojeni vicero vstupnich periferii by tak byla potieba potidit USB rozboc¢ovaé

navic. Ethernet adaptér u tohoto modelu neni k dispozici.

Model A+

U vylepSeného modelu A+ byl odstranén Zluty konektor, ktery slouZil pro pfipojeni
kompozitniho videa. Tento signal je vSak mozné stale piecist z 3,5 mm jacku, ktery se stal
zakladnim konektorem pro vSechny nové verze pocitaci Raspberry Pi. Dale bylo doplnéno
rozhrani GPIO na 40 pint, které umoznuje sestaveni slozitéjsich elektronickych projekta.

Pamétova SD karta se zmenSila na velikost micro, coZ uSetfilo dals$i misto na desce. Diky
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témto vylepSenim se zmenSila velikost desky o celé 2 centimetry. Niz$i spotieba energie
byla dosazena pfechodem na spinaci zdroje, diky nimz se zmensil piikon na rozmezi 0,5 az
1 Watt. Tento model dostal i novou 3. revizi, ktera disponuje jiz Wi-Fi modulem, diky

némuz se zatizeni stalo mnohem prodavanéjsi.

Model B

Model je silngjsim konkurentem modelu A, ktery nabizi dodateéné porty, které
u levngjstho modelu nejsou k dispozici. VétSina uzivatell tak sahla po této moznosti,
pokud nem¢li specialni pozadavky na niz§i hmotnost, vykon ¢i spotfebu energie. Model B
ma na své krat§i stran¢ zakladni desky 2 nebo 4 porty USB, ke kterym bez problému
ptipojite zakladni ovladaci periferie ¢i dalS§i vyuzitelnd zafizeni. Model disponuje
i Ethernet portem, ktery slouZi pro pfipojeni Raspberry Pi ke kabelové siti. UZzivatel tak
dostal moznost pristupu k Raspberry Pi skrz internetové rozhrani za piedpokladu, ze zada

spravné uzivatelské jméno a heslo.

Model B+

Vylepseny model B+ je nejsilngjsi ze vSech uvedenych modelt. Nabizi vzdy vyssi
rychlost procesoru, bezdratového i dratové piipojeni k internetu a nové i moznost napajeni
skrze Ethernet, ke kterému je potieba piikoupit potiebna rozsitujici deska. Vyvojem prosly
I napajeci obvody, které vyrazné snizily odbér energie, azvysily tak spolehlivost pfi

pouzivani levnéjSich napdjecich zdrojt.

Model ZERO

Tato nejlevnéjsi varianta se vyznacuje predevSim svoji velikosti, ktera je na rozdil
od bé&znych modelt A a B poloviéni. Model disponuje 1GHz jedno jadrovym procesorem
a 512 MB operacni paméti. Nové modely jiz vyuZivaji moznost bezdratového piipojeni
a pfipravenym portem GPIO. Video vystup je feSeny ptes konektor MiniHDMI, vstupni
periferie lze pak pfipojit pfes micro USB port, ktery nahrazuje velké porty USB 2.0.

Hlavni aloziste je zde feSeno prostiednictvim microSD karty.
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Revize

S pribyvajicim z4ajmem o miniaturni pocita¢ rostla také poptavka po silnéjSim
hardwaru. Ten zacal pfichazet s novymi revizemi, které byly oznaceny jednoduchymi
pofadovymi ¢isly. Nejaktualnéjsi revize nese Cislo 3 asjeji prichodem se objevila
I podpora 64bitové architektury, coz optimalizovalo funk¢nost a rychlost celkového
zatizeni. Nabizi také rychlejsi DDR2 opera¢ni pamét’ o velikosti 1 GB, ktera umoziuje
zafizeni rychlej$i multitasking.

V aktudlni dobé& se jiz pracuje na nové revizi Cislo 4, kterd by mohla nabidnout
osmijadrovy procesor s vyssi frekvenci, nékolikandsobné vyssi operacni pamét’, podporu

rozhrani pro piipojeni zafizeni skrze USB 3.0 a mozna i vylepsené rozhrani GPIO

0 10 pint.

3.2.3 Hardwarova vybavenost

[ 24

Pro tento projekt byl zvolen nejnovéjsi a nejsilnéjsi pocita¢ Raspberry Pi 3 model
B+, ktery nabizi velmi vysoky vykon, diky némuZz pobéZi systém v klidném stavu.

Maximalni vyuZiti procesoru nepiekroci 50 % maximalniho vypocetniho vykonu.

Obriazek 1 - Pocita¢ Raspberry Pi 3 model B+ (vlastni zpracovani)
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Procesor

Jadrem celého zafizeni je procesor typu SoC (system-on-chip) Broadcom
BCM2837, ktery =zastdva funkci grafického a vypocetniho procesoru spolu
S komunika¢nim a zvukovym hardwarem. Tento typ procesorii je pfevazné vyuzivan
U mobilnich zafizeni, a to predevS§im kvlli své malé velikosti a nizké spotieb& energie.
Pravé diky své spotieb& energie nevyrabi procesor takové mnozstvi odpadniho tepla.
Nepotiebuje tak tepelné kovové redukce, které by snizovaly vytvorenou teplotu. Procesor
disponuje Ctyfmi jadry Cortex-AS3, které umoziiuji vyssi frekvenci z ptivodnich 1,2 GHz
na 1,4 GHz, a to diky pfepracovanym a optimalizovanym napajecim obvodim.

Oproti procesorim znacek AMD a Intel, jez se bézné pouzivaji v osobnich
pocitacich se tento procesor 1i$i v pouzivani jiné instruk¢ni sady (ISA - instruction set
architecture), ktera se oznacuje jako ARM (Advanced RISC Machine). Architektura ARM,
ktera byla vyvinuta jiz v 80. letech spole¢nosti Acorn Computer, se v kombinaci
s redukovanou instrukéni sadou (RISC — reduced instruction set) anizkou spotiebou
energie jevi jako mnohem vyhodnéjsi volba pro procesory mobilnich zatizeni. Procesory
pro stolni pocitace se naopak vyznacuji svymi vysokymi naroky na napajeni a vyuzivaji
architekturu s komplexni instrukéni sadou (CISC — complex instruction set). To zarovefi
znamend, Ze pocita¢ Raspberry Pi neni kompatibilni s tradi€énim softwarem pro PC.
VétSina programu pro stolni pocita¢ a notebooky odpovida architektufe s instrukéni sadou
x86 nebo x64. Z tohoto divodu nemohou bézné softwary urcené pro PC fungovat na
procesoru typu ARM. Diky vSak vzristajici popularité pocitace Raspberry Pi, se nabidka
softwaru urceného pro architekturu ARM stile rozSifuje, auZzivatel tak pii vybéru

spravného softwaru neni natolik omezovan.

Graficky ¢ip

Jak jiz bylo zminéno, graficky ¢ip je na tomto miniaturnim pocitac¢i obsahly

v procesoru BCM2837 typu SoC (system on achip), ktery je postaven na bazi
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multimedialnich procesori pojmenovanych VideoCore. Tato architektura byla vyvinuta
firmou Alphamosaic a soucasn¢ je vlastnéna spole¢nosti Broadcom, coZ je ostatné jeden
z diivodl, pro¢ tuto architekturu nenalezneme u dalSich vyrobct Cipd sjadrem ARM.
Architektura VideoCore je pln¢ programovatelnd, coz umoznuje vytvaret nové kodeky,
pouzivat kodeky, které nemusi byt licencovany, a také umoznuje vyuziti VideoCore
v aplikacich, které nepottebuji vysoky multimedidlni vykon. Pravé posledni moznost, tj.
pouziti VideoCore pro urychleni ,béznych® aplikaci, otevird nové moznosti i pro
mikropocitace typu Raspberry Pi, zejména tehdy, pokud ma vypocetni procesor
nedostate¢ny vykon. [4]

Napajeni

Cely jednodeskovy pocitac je napajen skrz integrovany port microUSB, ktery ma
vSak pomérné vysoky odbér, zejména kdyz zatizeni dale vyuziva piipojené periferie.
Doporuceny zdroj proudu je u 2. revize pocitate Raspberry Pi okolo 2 A, u 3. revize jiz
2,5 A. Nabijeci adaptéry pro mobilni zafizeni maji sice stejné konektory, neposkytuji vSak
dostatecny vykon pro spravny chod Raspberry Pi. Proto je potieba si obstarat originalni
napajeci zdroj, ktery lze vétSinou zakoupit na strankach nabizejici pocitate Raspberry Pi.
Nekteré stranky nabizi startovaci balicky, diky kterym lze levné zakoupit sadu pocitace
Raspberry Pi s origindlnim napéjecim zdrojem, microSD pamétovou kartou, krabickou
a tieba i pasivnim chladi¢em. V ptipadé zapojeni $patného napajeciho zdroje k Raspberry
Pi, mize pocita¢ projevovat rizné zahadné chyby ajeho chovani je tak naprosto
nevyzpytatelné. K indikaci nizkého proudu slouZi ikonka Zlutého blesku, ktera se objevi po
zapnuti pocitace V pravém hornim rohu. Tu V pfipad¢ potieby lze vypnout jednoduchym

konzolovym piikazem.

PoE header

U nejnovgjsi 3. revize pocitace Raspberry Pi modelu B+ se na zakladni desce
nachazi i ¢tyf pinové rozhrani pro ptipojeni PoE (Power-over-Ethernet) HAT modulu. Ten
umoziuje napajeni Raspberry Pi prostfednictvim sité¢ Ethernet (ndhrada microUSB zdroje)

a navic disponuje malym ventilatorem pro aktivni chlazeni procesoru.
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Video vystupy

Obrazové vystupy jsou u modelu B+ realizovany tfemi moznymi zptisoby: HDMI,

kompozitni video a DSI video.

Kompozitni video

U prvni revize byl konektor pro analogové kompozitni video feSeny Zlutym RCA
vystupem. Konektor kombinuje zékladni slozky barev a pfenasi je po jediném vodici do
zobrazovaciho zatizeni, coz jsou zpravidla staré televizory typu CRT (s katodovou trubici).
S ptichodem modelu B+ vsak tento konektor zmizel a byl nahrazen Jackem 3,5 mm, ktery
dokaze poskytnout stereofonni zvuk 1 kompozitni video. Kvalita obrazu vSak neni vysoka

a ptipojeni je nachylné&jsi k ruseni. [3, s. 36]

HDMI

Nejbéznéjsim video vystupem je HDMI (High Definition Multimedia Interface),
ktery je standardn€ podporovan vétSinou modernich zobrazovacich zatizeni. Na rozdil od
analogového kompozitniho pfipojeni poskytuje port HDMI vysokorychlostni digitalni
prenos videa izvuku a umoznuje tak dokonale pienaset obraz jak do pocitacovych
monitord, tak do televiznich obrazovek ve vysokém rozliSeni. U vétSiny modernich
televizort tak Raspberry Pi zobrazuje obraz v maximalnim rozlieni 1920x1080, coz je na
tak malé zafizeni velmi kladnou vyhodou. RozliSeni lze nastavit ipro monitory
s americkou normou NTSC (60 Hz) nebo evropskou normou PAL (50 Hz). Pro monitory
vyuzivajici konektor DVI-D, lze zakoupit pfevodni kabel, ktery umozni ptevod signalu
z HDMI na DVI bez jakychkoliv dal$ich potiebnych zasahti do systému. Pro zapojeni
starSich monitora se vstupem VGA je potieba pofidit specialni adaptér, ktery vSak musi byt

pro spravnou funkénost kompatibilni s danym modelem pocitace Raspberry Pi.
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DSI

Poslednim obrazovym vystupem na této zakladni desce je konektor odpovidajici
standartu DSI (Display Serial Interface). Toto rozhrani je uréené k ptipojeni plochych
displejt, které se Casto vyuzivaji v mobilnich zafizeni. Displeje s timto pfipojenim se tézce
shanéji ajsou uréené ptredevSim pro techniky, kteti chtéji vytvofit maly kompaktni
prototyp. Tento typ displeji se zapojuje pomoci plochého kabelu ptimo do konektoru,

ktery je chranén plastovym prouzkem.

CSlI

Raspberry Pi jiz od prvni revize nabizi moZznost pfipojeni oficidlniho kamerového
modulu, diky kterému lze natacet videa, ¢i pofizovat fotky. Je tak mozné vytvorit
jednoduchy zabezpecovaci systém, ktery uzivatele upozorni na pohyb v blizkosti zafizeni.
Tento oficialni kamerovy modul je dostupny jiz ve verzi V2, ktera disponuje 8 Mpx
cockou. Ta je schopnd natacet videa v rozliSeni 1080p pii 30 snimcich za vtefinu ci
v rozliSeni 720p pti 60 snimcich za vtefinu. Fotografie pak lze pofizovat v rozliSeni az

3280x2464 px, coz je na tak maly modul dostacujici.

Audio vystup

Pro audio vystup je mozné vyuZzit konektor HDMI, ktery sdm o sob& piendsi
digitalni zvukovy signal do zobrazovaciho zafizeni. Neobsahuje-li toto zafizeni vlastni
reproduktory, je mozné sdhnout po standartnich pocitaCovych reproduktorech
s konektorem o praméru 3,5 mm. Ty lIze pfipojit do audio konektoru 3,5 mm, ktery se
nachazi na dolnim okraji zdkladni desky a umoziluje tak ndhradni zvukovy vystup. Tento

audio konektor nabizi také kompozitni vystup pro video. (viz. Kompozitni video)

USB

Nezbytnou soucasti zakladni desky jsou také vstupni periferie s konektorem typu

USB 2.0 (Universal Serial Bus). V zavislosti na modelu pocitate Raspberry Pi jsou na
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pravé stran¢ desky k dispozici jeden, dva ¢i Ctyfi porty. Diky nim lze k pocitaci piipojit
zakladni ovladaci prvky jako je kladvesnice a mys. Déle je mozné ptipojit napiiklad externi
zvukovou kartu, webkameru, sluchatka ¢i jiné zafizeni pracujici pies rozhrani USB.
V piipadé nedostatku porti (pfedev§im u modelu A), je doporu¢eno pfipojit externi
rozbocova¢ USB. Je vSak potieba, aby tento rozboCovac byl extern¢ napajeny, z davodu
poskytnuti vétsitho proudu piipojenym periferiim nez USB porty samotného pocitace.
Nektera zatizeni po pripojeni k pocitaci nemusi ale spravné fungovat. Pokud tento problém
nastane, je dobré zkusit kvalitnéj$i napéjeci zdroj, tedy zkusit jiny zdroj, nez z kterého je

pocita¢ Raspberry Pi napajen.

Ethernet

Moznost dratového piipojeni nabidl jiz prvni pocita¢ Raspberry Pi modelu B.
K tomu poslouzil konektor typu RJ45, ktery se nachdzi na boc¢ni stran¢ desky, hned vedle
USB porti. Pro pfipojeni k internetu tak staci ptfipojit Raspberry Pi k routeru pomoci
propojovaciho ethernetového kabelu RJ45. Diky funkci auto-MDI, umoziiuje port
automatickou zménu své konfigurace. Lze tak pfipojit pocita¢ k siti pomoci standartniho
nebo prekiizeného kabelu. Nejnovéjsi zakladni deska modelu B+ nabizi vyuZiti nového
¢ipu LAN7515 s podporou gigabitového piipojeni. U levnéjSiho modelu A vSak konektor
RJ45 chybi a nahradit ho lze koupi externiho adaptéru, ktery se jednodusSe pfipoji pies
rozhrani USB.

Wi-Fi

Soucasné modely Raspberry Pi jiz disponuji vestavénym Wi-Fi modulem na
zakladni desce. Ten se skryva v chipu Cypress CYW43455, ktery je umistén pod Stitkem
s vyrazenym logem Raspberry napojenym na anténu Proant umisténou v plosném spoji.
Diky tomuto chipu lze pocita¢ spojit s dvoupasmovou bezdratovou siti 2,4GHz a 5GHz.
U pfipojeni pfes SGHz pasmo tak lze pocitat s takika trojndsobnou propustnosti dat, nez je
U pasma 2,4GHz. V nasledujici tabulce jsou zaznamenany pomeéry rychlosti ptenosu dat

Vv zavislosti na pouzitém modelu a zptisobu piipojeni. [12]
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Zafizeni Rychlost pfenosu (Mb/s)
Raspberry Pi 3B 35,7
Wi-Fi | Raspberry Pi 3B+ (2,4GHz) 46,7
Raspberry Pi 3B+ (5GHz) 102
Raspberry Pi 3B 94,1
LAN
Raspberry Pi 3B+ 315
Tabulka 1 - Porovnani rychlosti pi‘enosu dat [12]
Bluetooth

Bluetooth je standard bezdratové komunikace, ktery slouzi k vyméné dat mezi
jednim nebo vice zafizenimi. Tato technologie je vyuzita piedevSim u vSech typi
mobilnich zafizeni. Na zakladnich deskach pocitace Raspberry Pi se objevila az
s ptichodem 3. revize. Lze si tak jednodusSe pfipojit k pocitaci bezdratovou mys, klavesnici
nebo jiné zafizeni kompatibilni s touto technologii. Zafizeni mezi sebou komunikuji na
vzdalenost zhruba 15 metri apfesun dat mize dosahnout maximalni rychlosti az
24 Mbit/s. Nejnovejsi verze pocitace Raspberry Pi nabizi jiz bluetooth ve verzi 4.2, ktera

disponuje podporou nizkoenergetického IP protokolu Ipv6/6LoWPAN.

Ulozisté

Prvni modely vyuzivaly pro své ulozisté velké standardni SD karty. Od 2. revize
vSak pocitace Raspberry Pi pfesly na mnohem mensi feSeni v podob¢ ramecku na microSD
kartu, kterd je umisténa na obrdcené stran€ karty a nezabird tak Zadné misto pro jiné
dulezité komponenty. Tyto karty se nejcasteji pouzivaji v mobilnich zafizenich nebo jiné

malé elektronice, ktera vyzaduje ulozny prostor.
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Jak rychly pfenos umoziuje microSD karta, znaci jeji Ciselné oznaceni tridy, které
je uvedeno na vrchni ¢asti karty. Toto Cislo vyjadiuje tzv. vykonnost karty, kterd urcuje
moznou rychlost zapisu dat na kartu v jednotkdch MB/s. Karty se tak rozdé€luji do tiid
s Cisly 2, 4, 6 a 10. Rychlost ¢teni je ve vétSing€ pripadech vyssi nez rychlost zapisu a na

Kartu si lIze vybrat v kapacitnim rozmezi mezi 4 GB az 256 GB. Pro spravnou
funk¢nost je vSak pottebné, aby byla pfedem karta naformatovana na souborovy systém

v v

v ndvodech, kter¢ jsou dostupné na oficialnich webovych strankach.

GPIO

Jednou z nejvétsich vyhod pocitace Raspberry Pi je ptitomnost GPIO (General
Purpose Input Output) rozhrani, kter¢ se sklada ze 40 pinového pole. Jedna se
0 univerzalné vstupné-vystupni piny, pomoci kterych Ize navazat oboustrannou
komunikaci mezi pocitaCem a pfipojenou periferii. Lze tak ziskdvat data z pfipojenych
periferii ¢i ovladat pocita¢ pomoci mikrokontroléri. Nékteré piny mohou komunikovat
pomoci riznych protokold. Jedna se o sériové periferni rozhrani SPI (Serial Peripheral
Interface), komunikaéni rozhrani 1°C (Integer-Integrated Circuit) a asynchronni sériové
rozhrani UART (Universal Asynchronous Receiver and Transmitter). Pro vyuZiti
jednotlivych pind je zapotiebi funkéni kod napsany v jazyce Python. Pfipojeni
jednoduchych komponentii na GPIO piny je bezpecné, nicméné je potieba dbat na spravné
zapojeni jednotlivych kabelt. Nékteré periferie by mély obsahovat i zapojeny rezistor pro
limitovani proudu. Komponenty pfizptisobené pro napéti 3,3 V nikdy nezapojujeme na

piny 5 V, mohlo tak dojit ke zni¢eni samotného komponentu nebo Raspberry Pi. [6]

23



m @ —B —W —\ —8H —8 —® —@A —® —® -0 —H-"—R'-8— R~ 01— A% my 7

/Rispherry Pi 2 Model BVY A
(©)_Raspberry Pi 2014

Q00 00 0000 O 000

000 000000 000000

Raspberry Pi A+ / B+ and Raspberry Pi 2 GPIO pins

(Ocro @Ground (zav @sv (O)ommen,

Obrazek 2 - Rozhrani GPIO [6]

3.2.4 Operacni systémy

Na pocita¢ lze nainstalovat jakykoliv opera¢ni systém kompatibilni s ARM
platformou. Typicky se jedna o rtizné varianty Linuxu ¢i Androidu, existuji ale ijiné

operacéni systémy, které jsou hojné vyuzivany pro své unikatni zaméteni.

Raspbian

Nazvem Raspbian se oznacuje prizpisobena varianta oblibené linuxové distribuce
Debian. Debian je jednou z nejlépe vyvijenych distribuci systému Linux, ktera usiluje
o stabilitu, vysokou kompatibilitu a vynikajici vykon ina slabsi hardware. Diky tomu
ptedstavuje vyhodnou volbu pro uzivatele pocitate Raspberry Pi. Raspbian pouziva
distribuci Debian jako svou zakladni neboli zdrojovou distribuci (parent distribution)
a doplnuje k ni vlastni nastroje a software, které maximalné usnadnuji ovladani pocitace
Raspberry Pi. [3]

Bitova kopie opera¢niho systému 0 velikosti kolem 4 GB obsahuje zékladni ¢asti
softwaru jako je webovy prohlizec, textovy editor a grafické rozhrani, ve kterém se
uzivatel mize snadno a intuitivné pohybovat. Dalsi ptidavny software si je mozné stdhnout

pies spravce balicktl. K ovladani pocitace 1ze vyuzit grafické prostiedi LXDE (Lightweight
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X11 Desktop Environment), ale pro znalej$i uzivatele Linuxu Ize k ovladani pouzit
ptikazové okénko terminélu.

Vyhodou tohoto operaniho systému je predevSim obrovskd komunitni zakladna,
ktera se skladd z mnoha lidi, ktefi maji spoleCnou zélibu ve vytvareni inovativnich véci

a posouvaji tak samotnou platformu stale dal za hranice prvniho o¢ekéavani.

Windows 10 l1oT Core

Microsoft vydalo verzi svého nejnovéjsiho operaéniho systému ipro platformu
s procesory typu ARM. Jednd se o ofezanou verzi, kterd vSak osvobodi uzivatele od
operac¢niho systému postaveném na linuxovém jadru. Jeho velkou vyhodou je dostupnost
pro architektury x84/x64 a dale také nabidka integrovanych vyvojaiskych nastroji Visual
Studio.

OSMC (Open Source Media Center)

Tento operacni systém proméni pocita¢ Raspberry Pi v multifunkéni doméci
centrum, diky kterému Ize otevirat videa v mnoha formatech ataké piehravat
multimediadlni soubory umisténé v mistni siti. I pfes fakt, Ze systém béZi na bazi Linuxu,

nepotiebuje uZivatel Zadné znalosti této platformy.

RetroPie

Pokud mate chut’ si zopakovat €asy retro her, neni nic jednodussiho nez si stdhnout
operacni systém, ktery obsahuje sadu emulatorti pro 41 hernich systému. Jedind mala
krabicka tak dokaze nahradit velké herni konzole, a diky HDMI portu je snadn&jsi vyuzivat
dnes$ni obrazovky s technologii LCD. S vyuZitim Bluetooth je moZné pfipojit inové

bezdratové ovladace a uzit si tak hrani za relativné nizkou cenu.
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3.2.5 Vyuziti

V piipad€, ze je uzivatel nenarocny, lze vyuzit Raspberry Pi i jako bézny stolni
pocita¢. Pro vétsi vykon je mozné naptiklad si sestavit vlastni superpocitac, ktery se bude
skladat z vicero zakladnich desek pocitate Raspberry Pi. Meze v piedstavivosti se vSak
U tohoto malého zafizeni takika nekladou, a lze tak jednoduse vytvofit velmi propracovany
amatérsky projekt, ktery dokaze zaujmout svoji vysokou multifunk¢énosti. Uzivatelé maji
diky velkému vybéru volné dostupnych operacnich systému moznost vyuziti pravé toho
systému, ktery bude nejlépe vyhovovat pozadavkiim na jejich projekt. Jednim z Castych
vyuziti tohoto pocitace je naptiklad vytvofeni vlastniho multimedialniho centra, diky
némuz budete schopni streamovat hudbu ¢i video z lokalniho nebo vzdaleného uloziste.

Diky integrovanému Wi-Fi modulu na zakladni desce, nabizi pocita¢ Raspberry Pi
velké moznosti vyuziti internetovych sluzeb. Jedna se naptiklad o vytvofeni cloudového
ulozisté, ke kterému lze ziskat pristup ze vSech zafizeni v domaéci siti. Problém neni ani
zalozeni vlastniho webserveru, ktery je nasledné dostupny odkudkoliv na svété. Kvuli své
nizké spotiebé energie je pocita¢ vhodny naptiklad pro delegovani tuloh, u kterych se
nevyplati zapinat stolni pocitac.

Pro zkuSen&jsi uZivatele tak miZe zatizeni poskytovat jednoduchy zabezpecovaci
systém s vyuziti kamerového modulu, IP kamery, tepelnych cidel nebo senzorii pohybu.
V neposledni fad¢ pak diky GPIO rozhrani lze pocitac vyuzit, jako ftidici jednotku pro

obsluhu jinych periferii, jako jsou naptiklad doméaci roboticti pomocnici.
3.2.6 Alternativy

Po uspésném rozsifeni platformy Raspberry Pi se zacaly na trhu objevovat velmi
podobné stavéné jednodeskové mini pocitace, které sice mohou nést nazev jiného druhu
ovoce, avSak se jedna o jiné vyrobce. I pies velmi podobnou moznost vyuziti se od sebe
zakladni desky lisi pfedevS§im v cené hardwaru a dispozici jednotlivych prvki, které tak
poskytuji jist¢ vyhody. Mezi tyto alternativni zafizeni patii napfiklad zakladni desky
nesouci nazvy Banana Pi, Orange Pi, Asus tinker board, Olimex a mnoho dal$ich. Uzivatel
ma tak moznost peclivého rozhodnuti, ktery z jednodeskovych pocitach bude vhodny

vyuzit pti vytvaieni konkrétniho projektu.
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3.3 Hardwarové komponenty

3.3.1 Teplomér a vihkomér DHT11

Pro sledovani teploty a vlhkosti bude vyuzit levny a jednoduchy modul DHT11.
Tento modul jiz disponuje malou destickou, na které se nachazi pullup rezistor
a kondenzator. Lze ho tak jednoduse propojit s Raspberry Pi pomoci tfech vodi¢t. Rozsah
méfeni vlhkosti u tohoto modulu je v rozmezi 20-90 % RH (Relative Humidity) s pfesnosti
na 5 %. U teploty je rozsah métené teploty v rozmezi 0-70 °C s presnosti na 2 °C. Tyto
hodnoty jsou pro tento projekt dostacujici, vzhledem k vyuziti pocitace v mistnosti. Pro

leps$i méfeni 1 vV chladnéjSich podminkéch Ize potidit draz§i modul DHT22.

Obrazek 3 - Senzor DHT11 (vlastni zpracovani)

3.3.2 USB zvukova karta

Z diavodu vyuziti hlasové asistentky bude v projektu pouzita i mini externi zvukova
karta Axagon ADA-17 HQ, kterou lze jednoduse zapojit diky vstupnimu rozhrani USB
2.0. Podpora Plug and Play zarucuje funkénost zatizeni hned po ptipojeni k pocitaci, neni
tak zapottebi instalovat dodate¢né ovladace. Timto feSenim tak 1ze k pocitaci Raspberry Pi
pfipojit mikrofon ptes jack 3,5 mm anasledné nahravat zvukové zaznamy. Na karté se

nachdzi i blikajici zelend LED dioda indikujici pfenos dat.
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Obrazek 4 - Externi zvukova karta (vlastni zpracovani)

3.3.3 Tlacitkovy spinac

Jelikoz pocita¢ Raspberry Pi nenabizi Zadné tlacitkové spinace pro mozné zapnuti
¢1 vypnuti systému, je zapotiebi si jeden takovy obstarat. Vhodnou volbou byl jednoduchy
tlacitkovy spina¢ z nerezové oceli o priméru 12 mm. Jedna se o malé stiibrné tlacitko, ke
kterému lze jednoduse pfipojit a uchytit dratky pomoci koncovych Sroubkt. Pro funk¢nost
spinace je potieba zapsat programovaci kod, ktery se nasledné bude automaticky spoustét

se systémem.

:51‘- .

Obrazek 5 - Tlacitkovy spina¢ (vlastni zpracovani)
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3.4 Software

3.4.1 Opera¢ni systém Raspbian Stretch

Srdcem chytrého zrcadla bude nejnovéjsi operacni systém Raspbian Stretch, ktery
je odvozeny z opera¢niho systému Debian. Jedna se o otevieny software z Unix-like
rodiny, vytvoieny piedev§im pro podporu a optimalizaci platformy Raspberry Pi. Jména
verzi jsou pak odvozena od postavicek z filmi Toy Story. Nejnovéjsi stabilni verze
snazvem Stretch je jiz 9. verzi tohoto opera¢niho systému a jeji planovana podpora je

cilena az do roku 2022.
3.4.2 MagicMirror?

Software, ktery bude pfi projektu vyuZit nese nazev MagicMirror?. Jedna se
platformu chytrého zrcadla, ktera je dostupna pod licenci otevieného softwaru. Lze si ho
tak zdarma stahnout a nasledné i upravovat podle vlastniho uvazeni. Software obsahuje
rozhrani pro programovani vnitinich moduld, které jsou nasledné vyuzivany pro konkrétni
ucely. To umoziiuje vyvojartim tietich stran vytvéret a sdilet moduly pro vyuZiti ostatnich
uzivatell. Diky velké komunité se tak 1ze v ptipad¢ technického problému obratit pfimo na
vyvojafe daného modulu. Pro tyto ucely funguje komunitni féorum, kde je mozné najit
navody na vyuziti veSkerych ¢asti softwaru. MagicMirror® ziskalo dokonce ocenéni za

prvni misto v soutézi TOP 50 potadanou oficidlnim magazinem MagpPi.
3.4.3 Amazon Alexa

Amazon Alexa je virtudlni asistentka vyvinuta spole¢nosti Amazon, prvné vyuzita
Vv zafizeni Amazon Echo. UmoZznuje uZivateli hlasovou interakci, ptehravani muziky,
tvofeni zdpiskll, nastavovani budikd, zprostfedkovat zivé vysilani, prehravat audioknihy,
nakupovani pies obchod Amazon aV neposledni fad¢ nabizi informace o novinkach,
pocasi, dopravé a sportu v aktudlnim cCase. Alexa také dokdze ovladat né€kolik chytrych
zafizeni atim tak vytvofit automatizovany domadci systém. Uzivatelim je umoznéno
instalovat dalsi rozsifeni, kterym se tika Skills neboli dovednosti. Tyto funkce jsou
nejcastéji vyvinuté dodavateli tretich stran. V lednu 2019 oznamil vyvojovy tym Amazonu

prodej vice jak 100 milionu zafizeni disponujicich virtualni asistentkou Alexou. [7][8]
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Amazon umoznil integraci Alexi ido jinych zafizeni, diky pouziti cloudového
servisu AVS (Alexa Voice Service), ktery poskytuje jednoduché aplikacéni rozhrani.
Vytvoteny produkt vyuzivajici AVS disponuje vétSinou schopnosti jako oficidlni Amazon
Echo. AVS dale poskytuje automatické rozpoznavani fe¢i (ASR) a porozuméni
piirozenému jazyku (ASR). Dale jsou dostupné ijazykové mutace. S Alexou lze tak
komunikovat Vv angli¢ting, némcing, francouzsting, italStin¢, Spanél§tiné a aktualné
i japonsting. Ceska mutace by mohla piijit v prib&hu nékolika let. Vyhodou tohoto servisu
je i fakt, ze Amazon nema zajem sluzbu zpoplatiiovat ani pro jiné spolecnosti, které

integruji AVS do svych produktu.
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4 Prakticka cast

Tato kapitola pojednava o detailnim popisu jednotlivych krokii k celkovému sestaveni
prototypu vlastniho chytrého zrcadla. Na zacatku bude popsan postup k piipravé pocitace
Raspberry Pi pro tento projekt. Nasledovat bude konfigurace a pieklad jednotlivych
softwarovych prvkl pro dosazeni pln¢ automatizovaného systému, ktery bude disponovat
rozhranim v Ceském jazyce a moznosti hlasové asistentky Alexy od spolecnosti Google.
Pro maximalni vyuziti vysokého potencidlu pocitace Raspberry Pi bude vyuzito i GPIO
rozhrani, na které budou manualné¢ nainstalovany ptidavné periferie, diky nimz bude
umoznén sbér dat z okolniho prostfedi a ddle také umozni zapnuti ¢i vypnuti samotného
systému.

Nasledné se prace zamé&ii na tvorbu samotného rdmu pro umisténi vSech komponent
potiebnych K vytvofeni zrcadla. Ram byl vyrabén za pouziti kvalitniho materialu, ktery
bylo nutné strojové zpracovat. K tomu byly vyuzity velké firemni stroje, ke kterym jsem
mél pristup.

Poslednim bodem praktické ¢asti bude sestaveni celého chytrého zrcadla, tedy spojeni
rdmu a vSech potiebnych komponent. Pro umoznéni jednoduché prezentace jsem se
rozhodl pro vytvofeni i specialniho drzaku, na ktery bude ram se zrcadlem a monitorem

mozné upevnit a zabezpecit tak zrcadlo proti padu.

4.1 Priprava Raspberry Pi

Pied zacatkem projektu je dulezité si ur€it, jak hodné bude pocita¢ Raspberry Pi
zatizen samotnym softwarem. Pro nejlepsi vysledek jsem zvolil nejnovéjsi a nejvykonné;si
model pocitate Raspberry Pi. Lze tak zajistit stalou funkénost pfi maximalnim vyuziti
procesoru na 60 %. Podstatnou c¢asti je také vybér vhodného operac¢niho systému pro
jednodeskovy pocita¢. Vzhledem k typu projektu bude oficialni operacni systém Raspbian

jasnou volbou.
4.1.1 StaZeni operacniho systému

Na oficialnich strankach pro vyvoj platformy Raspberry Pi lze nalézt odkazy pro
stazeni nejnovéjSich stabilnich verzi opera¢niho systému Raspbian. Aktudlné se jedna

0 verzi s nazvem Stretch, ktera byla naposledy vydana 13. listopadu 2018. JelikoZ se jedna
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0 operacni systému s otevienou licenci, miZze si ji uzivatel stdhnout a upravit zcela legalné
a bez poplatkd. V sekci Downloads jsou v nabidce dvé moznosti pro stazeni operacniho
systému. Pro zacateniky je k dispozici ke stazeni balicck NOOBS (New out of box
software). Tento bali¢ek nabizi moznost jednoduchého vybéru mezi riznymi opera¢nimi
systémy, které jsou posléze stazeny z internetu a nainstalovany na pocita¢. Jelikoz vSak
nejsem zacinajici uzivatel, pro sviij projekt jsem vybral druhou moznost, kterou je stazeni
pouze operacniho systému Raspbian. Ten je dostupny ve tfech odlisnych instalacnich
balicich, které jsou bud’ ofezané, nebo naopak obsahuji dodatecné softwarové aplikace,
které vSak pro mij projekt nemaji vyuziti. Z tohoto divodu jsem se rozhodl pro stazeni
verze, kterd obsahuje plnohodnotny operacni systém Raspbian bez dodateénych aplikaci.
Instala¢ni balik je mozné stahnout pfimo ze stranek s pouzitim sitové architektury klient-
server, tedy pfimé staZzeni souboru ze serveru. Alternativnim odkazem je pak torrentovy
soubor, ktery lze stdhnout pomoci P2P (peer to peer) technologie. Osobné jsem pouzil
moznost stazeni piimo ze serveru a soubor o velikosti 4 GB se stahl za 3 hodiny a 40 minut

pti pramérné rychlosti stahovani 2,6 Mbit/s.

Raspbian Stretch with desktop and Raspbian Stretch with desktop
recommended software Image with desktop based on Debian Stretch
Image with desktop and recommended software ersion: November 2018

l [ ' based on Debian Stretch I ¢ , Release date: 2018-11-13
\ersion: November 2018 Kernel version: 4.14
Release date: 2018-11-13 Release notes: Link
Kernel version: 4.14 -

SHA-256:
[® Download Torrent | &) Download ZIP
2121652937ccdelc2583£fe77d1lcaecd07£2cd248327d52501e4716649acbehT
SHA-256:

Ocaf44539fdafdelfecTcebideflc049bi2badSbla2lecdecdlfas4bd59de60d2
Raspbian Stretch Lite

Minimal image based on Debian Stretch

Version: Noverber 2018
| F’ ) Release date: 2018-11-13
Kernel version: 4.14

Release notes: Link
[® Download Torrent | &) Download ZIP
SHA-256:

47ef1b2501d0e5002675a5006868074693F78829822eef6438784879532344

Obrazek 6 - Vybér instala¢niho baliku OS [10]

4.1.2 Instalace opera¢niho systému

Pro instalaci opera¢niho systému Raspbian je potieba microSD karta o minimalni

kapacitni velikosti 8 GB. Pro sviij projekt vyuziji microSD kartu o velikosti 16 GB, ktera
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disponuje rychlostni tfidou 10. Tato karta mi nabidne dostatecné misto na mozné budouci
vylepsSeni a zajisti dostatecné rychly prenos dat s pocitacem.

Po stazeni instalaéniho souboru ve formé archivu je potieba tento soubor oteviit.
K tomu lze vyuzit vicero kompresnich aplikaci. V mém piipadé jsem si zvolil program
Winrar, ktery 1ze stahnout zdarma ve zkuSebni verzi. Soubor byl v tomto programu otevien

a extrahovan na plochu mého pocitace.

Q 2018-11-13-raspbian-stretch.zip... — L] X

Soubor Prikazy Nastroje Oblibené MozZnosti Napovéda

== JeNgy GNCE N

Pfidat Extrahovat do Otestovat Zobrazit Smazat Wyl

Jméno
520‘18-‘1 1-1 3-vravspbian-$t‘retch.img :

< >

L+ Celkem 3 405 774 848 By

Obrazek 7 - Extrakce instala¢niho bali¢ku ve Winraru (vlastni zpracovani)

Po extrakci archivu ziskame soubor ve formatu img. Tento soubor obsahuje veskeré
soucasti operacniho systému alze ho instalovat na pfipravenou microSD kartu. Tu
zastr¢im do SD adaptéru, ktery pak lze pfipojit do mého notebooku. Po nacteni karty ji
musim v pfipadé potteby nejdiive formatovat. Pro funk¢énost opera¢niho systému Raspbian
je povinné formatovat kartu na souborovy systém FAT32. Veskeré informace a postup této
akci lze nalézt 1 na oficialnich strankach.

Kdyz je microSD karta pfipravena, Ize na ni nainstalovat operacni systém. K tomu je
zapotfebi aplikace, ktera dokaze pfesunout obrazové soubory na kartu. V mém pﬁpadé
vybrat cestu ke zdrojovému souboru, vybrat cilené zafizeni a spustit zapis. Po dokonceni

zapisu dat na kartu je operacni systém piipraven k pouziti. Lze tak kartu jednoduse
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vyjmout z pocitace a opatrné zastréit do slotu na pocita¢i Raspberry Pi, ktery se nachazi na

obracené strané nez vSechny ostatni komponenty.

%2 Win32 Disk Imager - 1.0 - O X

Image File Device
L‘na!DesktoprDlB—l1—13—ra5phian—stretch.img| D\ ~

Hash

[] Read Only Allocated Partitions

Progress
S 68%
Cancel Read Write Verify Only Exit
12.5604MB/s 03:00/04:24

Obrazek 8 - Instalace OS na microSD kartu ve Win32 Disk Imager (vlastni zpracovani)
4.1.3 Prvni spusténi

Pted prvnim spusténi pocitace, je pro spravny chod zafizeni dllezité zajistit
I kvalitni zdroj napajeni. Pro bezpecny chod zafizeni proto pouziji oficidlni napajeci
adaptér s pfivodnim proudem 2,5 A. Diky integrované ochrané proti zkratu se tak nemusim
bat, Ze by se zafizeni mohlo vlivem dlouhodobého uzivani jen tak pokazit. Pted zapojenim
do zasuvky je vSak jesté dilezité ptipojit i HDMI kabel, ktery bude fungovat k zobrazeni
uzivatelského rozhrani na obrazovce. Pokud je tento kabel spravné zapojen a microSD
karta spravné zastrCena, zbyva jen pfipojit napajeci adaptér do pocitace Raspberry Pi pres
micro USB konektor. Na obrazovce se objevi 4 maliny vedle sebe a nasleduje probliknuti
par tfadkovych kodd. Po chvili se operani systém nacte a uzivatel se dostane na
jednoduchou plochu. K ovladani pocitace je zapotiebi pripojit klavesnici a myS. Pouzit 1ze
i ty periferie, které bézné pouzivame k ovladani stolniho pocitace, tedy pokud maji
konektor typu USB. V mém ptipadé vyuziji bezdratovou klavesnici Logitech K400+, ktera
disponuje jak klavesnici, tak ijednoduchym touchpadem. Pfi prvnim spusténi se nacte
nabidka pro nastaveni lokalizace, jazyku a Casového pdsma. Pro sviij projekt jsem

pochopitelnd zvolil lokalizaci v Ceské republice, jazyk &estinu a ¢asové pasmo Prahy. Pro
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spravnou funk¢nost je dobré jesté pocitaC restartovat. Pfi dalSim spusSténi se zméni
uzivatelské rozhrani do ceStiny a uspofadani klavesnice se zméni zamerické verze
QWERTY na ¢eskou verzi QWERTZ. Poslednim krokem pii prvnim spusténi je pfipojeni
pocitace k internetu. Diky integrovanému Wi-Fi modulu na zakladni desce se lze
jednoduse pfipojit k bezdratovému modemu. Pfipojit k siti tak lze pies malou ikonku
v pravém hornim nebo dolnim rohu (zdlezi na pozici hlavniho panelu). Vyhodou
nejnovejSiho modelu pocitace Raspberry Pi je imoznost pifipojeni k modemu, ktery
vysilasit v padsmu 5GHz. Pro pfipojeni tak sta¢i vybrat spravny pfistupovy bod
a poptipadé zadat heslo. Pocita¢ je nasledné schopny se k tomuto pfistupovému bodu

znovu prihlasit i po restartovani systému.

Set Country

Enter the details of your location. This is used to set the language
time zone, keyboard and other international settings

Country Czech Republic
Language
Timezone

Use US keyboard

Press ‘Next' when you have made your selection

Back

Obrazek 9 - Nastaveni lokalizace pfi prvnim spusténi OS (vlastni zpracovani)

4.2 Instalace a uprava potiebného softwaru

K maximalni automatizaci mého projektu je dilezité¢ nainstalovat a upravit nékolik
softwarovych aplikaci, které na zafizeni pobézi. Jelikoz jde o softwarové aplikace
pfizptisobené pro platformu Raspbian, jsou jednoduse dostupné na internetu a zcela
zdarma. K instalaci kteréhokoliv softwaru je potieba oteviit terminalové okénko a pomoci
spravné zapsaného piikazového kodu stahnout pozadovany software. O pribéhu instalace
je uzivatel informovan ve stejném terminalovém okénku, kde se piipadné zobrazi i chyby,
které se mohly pfi instalaci vyskytnout. Pro instalaci je také dulezité zadat prvotni ptikaz
sudo, kterym spoustime piikaz s administratorskymi pravy. Lze tak instalovat software i na

kotfenova mista operacniho systému.
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421 Software

Scrot

Tato aplikace bude v projektu slouzit pouze k ukladani snimka obrazovky. Ty budou
nasledné vyuzity k vyobrazeni nékterych pracovnich kroki v této bakalaiské praci. Pro

instalaci staci zapsat nasledujici kod:

sudo apt-get install scrot

Po par vtetinach se aplikace automaticky nainstaluje a je ptipravena k pouziti. To je
mozné zaddnim piikazu scrot do termindlu. Snimek obrazovky se nasledné ulozi do
kotenové slozky home/pi.

Xscreensaver

Zakladni operacni systém nedisponuje Zadnym jednoduSe nastavitelnym spotficem
obrazovky. V projektu je vSak potiebné spofi¢ obrazovky upravit tak, aby s jinymi
aplikacemi nezpusoboval kolizi. Pro instalaci spofiCe je potiebné jen zadat piikaz do
termindlu:

sudo apt-get install xscreensaver

Po Uspésné instalaci se v menu objevi aplikace Xscreensaver, kterou je potieba
spustit a nastavit. Pro potfeby projektu tak nastavim spofi¢ na moznost blank, tedy spofi¢
uplné zakazu. V dalSich krocich bude vysvétleno, pro¢ muselo k této operaci dojit.

Unclutter

Pii kazdém spusténi operaniho systému se vzdy objevi Sipka mysi ve prostiedku
obrazovky. To by v8ak v pfipadé spusténé aplikace nedélalo dobry esteticky dojem. Diky

aplikaci Unclutter se Sipka mysi pfi jejim nepouziti zneviditelni. V pfipadé Ze mysi pohnu
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se Sipka znovu zviditelni aje ji tak mozné normalné ovladat. Instalaci lze provést

jednoduchym ptikazem do termindlu:

sudo apt-get install unclutter

Po instalaci vSak aplikace sama 0 sobé nefunguje. Jeji spusténi je potfeba nastavit
Vv souboru, ktery se spusti pravé pii nastartovani opera¢niho systému. Tento krok bude

uveden u celkové automatizace systému.

MagicMirror?

Aplikacni software, ktery bude tvofit hlavni aplikaéni rozhrani v mém projektu
chytrého zrcadla je aplikace s ndzvem MagicMirror?. Tato aplikace je jiz nékolik let
V neustalém vyvoji, na kterém se podili samotni uzivatelé. Pro jednoduchou instalaci je

zapotiebi zapsat nasledujici ptikaz do terminalu:

Bash -c "$(curl -sL
https://raw.githubusercontent.com/MichMich/MagicMirror/master/installers/raspberry.sh)

V termindlu se zacnou stahovat potfebné soubory pro instalaci této aplikace. Tento
krok trva nékolik minut. Po uspeésné instalaci je mozné aplikaci spustit ptikazem, ktery je

potieba zadat do terminalu vnofenym do slozky MagicMirror:

DISPLAY=:0 npm start

Tento krok vSak k nacteni aplikace na zaCatku spusténi operacniho systému nestaci.
Tato operace bude vyfesena v celkové automatizaci systému.

Jednou z nevyhod aplikace je vSak nepiitomnost ¢eské mutace. Proto jsem v adresafi
Magicmirror/Translations vytvofil novy soubor cs.json, ve kterém jsem ptelozil nékolik
frazi do Cestiny. (viz. Ptiloha 1).

Velkou vyhodou tohoto softwaru je moznost piidani piidavnych modulta do

aplikaéniho rozhrani. V tomto projektu bude vyuZzito nékolik modulli, diky kterym ziska
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zrcadlo své nové schopnosti. VSechny budou nasledné ptfizplisobeny ¢eskému rozhrani.
Tyto moduly se do aplikace vkladaji a prizptisobuji pomoci souboru config.js, ktery se
nachazi ve slozce Magicmirror/config. V piipadé ze je vSak potieba zasahnout do kodu

modulu, naleznu veskeré potfebné soubory ve slozce Magicmirror/modules.

Tlacitkovy spinaé

Aby mi tla¢itko pro zapinani a vypinani fungovalo, je potieba napsat funkéni kod.

Nejprve si vytvotim soubor ,,spinac® pro zapsani kodu:

sudo nano spinac.py

Do souboru zapiSu podminku pro ziskani signdlu ze spinace. Pokud pocitac

zaznamena signal na pinu GPIO3, spusti akci pro okamzité vypnuti pocitace.

#!/usr/bin/env python

import RPi.GP1O as GPIO
import subprocess

GPI10.setmode(GP10.BCM)
GPI10.setup(3, GPIO.IN, pull_up_down=GPI10.PUD_UP)
GPIO.wait_for_edge(3, GPIO.FALLING)

subprocess.call(['shutdown’, -h", 'now'], shell=False)

Nasledné je pro uloZeni souboru potieba zmacknout klavesova kombinace ctrl+X.
Konzole se zepta na potvrzeni akce klavesou Y, anasledné jiz staci zmacknout ENTER
pro ulozeni pod stejnym jménem, jako byl soubor vytvoren.

Pro funkcnost koédu je potieba nahrat soubor do kofenové adresafe a umoznit jeho

terminalové spusténi
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sudo mv spinac.py /usr/local/bin

sudo chmod +x /usr/local/bin/spinac.py

Nyni je jesté potieba vytvorit soubor, ktery kod bude spoustét:

sudo nano spinac.sh

Do textového souboru zapisu kod pro spusténi souboru spinac.py:

#! [bin/sh
case "$1" in
start)
{usr/local/bin/listen-for-shutdown.py &
stop)
pkill -f /usr/local/bin/listen-for-shutdown.py
*)
exit 1

esac

exit 0

Soubor ulozim ptes kldvesové zkratky a nasledné ho umistim do kotenové slozky:

sudo mv spinac.sh /etc/init.d/
sudo chmod +x /etc/init.d/spinac.sh
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V tuto chvili jiz je software pro tlacitkovy spinac¢ hotovy, staci pouze piipojit tlacitko
spravné k GPIO rozhrani a nastavit spusténi softwaru pfi startu opera¢niho systému. Tento

krok bude proveden v celkové automatizaci systémul.

4.2.2 Moduly

MagicMirror? obsahuje né&kolik zékladnich moduléi, které funguji pouze pro
informativni ucely. Zékladné jsou v téchto aplikacich doplnéné nastaveni, které si

uzivatel musi zménit podle vlastni potieby.

4.2.2.1 Zékladni moduly

Upozornéni

Modul slouzici k zobrazeni varovani nebo upozornéni. Varovani se zobrazi v piipadé
doséhnuti vysoké teploty procesoru a zobrazi se uprostied obrazovky. Upozornéni funguji
napiiklad pfi pfijeti nové emailové zpravy a zobrazi se na horni strané obrazovky.
V konfigura¢nim nastaveni lze nastavit iuvitaci pozdrav. Tento modul nebude nijak

upraven, jelikoZ jsme ho jiz ptelozili. (viz. Ptiloha 1)
Hodiny
Tento jednoduchy modul slouzi k zobrazeni aktudlniho digitalniho casu.

V konfiguraci lze nastavit ¢asové pasmo, dvanacti hodinovy format hodin a dal$i mozné

ptizptisobeni. Modul byl jiz pieloZen do Cestiny. (viz. Ptiloha 1)

streda, 6. brezen 2019

19:45

Obrazek 10 - Modul hodin (vlastni zpracovani)
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Kalendar

Modul zobrazuje zaznamenané udalosti v kalendafi. Lze si ho propojit i1 se sdilenym
kalendafem na mobilnich zafizeni. Diky tomu se na obrazovce zobrazi vzdy aktualni

seznam udalosti. Pro nastaveni je potfeba doplnit kod v souboru config.js nasledovné:

{

module: "calendar",

header: "Kalendar",

position: "top_left",

config: {

calendars: [

{
symbol: "calendar-check",
url:

"https://calendar.google.com/calendar/ical/ XXXXXX%40gmail.com/public/basic.ics",

}
]

KALENDAR

4 Odevzdat BP

Obrazek 11 - Modul kalendaf (vlastni zpracovani)
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Aktualni pocasi

Pocasi s aktudlnimi hodnotami se zobrazuje v pravém hornim rohu. Pro nastaveni
spravné lokace je zapotiebi vyplnit spravné ID lokace. Nasledujici kod je potieba ptipsat

do souboru config.js:

{

module: "currentweather”,
position: "top_right",
config: {
location: "Praha”,
locationlD: "3067696",
appid: "XXXXXXXXXXXXKXXXXXKXXXKX

}

Obrazek 12 - Modul aktualniho po¢asi (vlastni zpracovani)
Piedpovéd’ pocasi

Modul piedpovéd’ pocasi je nastavitelny naprosto totozné€ jako je modul aktudlni

pocasi. V souboru config.js bude nastaven takto:

module: "weatherforecast",
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position: "top_right",
header: "Predpoved pocast”,
config: {
location: "Praha”,
locationlD: "3067696",
appid: " XXXXXXXXXXXXKX XXX XXX

}
h
PREDPOVED POCASI: PRA
7.1°
15.0°
Obrazek 13 - Modul piedpovédi pocasi (vlastni zpracovani)
Novinky

Jednd se o modul zobrazujici novinky, ktery nabizi propojeni aplikace
S RSS kandlem. Jako vhodnou variantu jsem zvolil zpravy ze serveru iDNES.cz.
Nazev redakce a Cas zvetejnéni zpravy budou zobrazeny nad zpravou. Tato akce

znamenala potiebnou upravu v souboru config.js:

{

module: "newsfeed",
position: "bottom_bar",
config: {

feeds: [
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{

title: "iDNES.cz",

url: "http://servis.idnes.cz/rss.aspx?c=zpravodaj"
}

1

showSourceTitle: true,
showPublishDate: true

Nehody nezavinil systém, $lo o lidské chyby, tvrdi vedeni Ceskych drah

Obrazek 14 - Modul novinek (vlastni zpracovani)

4.2.2.2 Pridavné moduly

Vzdalené ovladani

Modul pro vzdalené ovladani umoziuje piistup k webové strance ulozené v pocitaci
Raspberry Pi, na kterou je mozné se ptipojit diky propojeni elektronického zafizeni se
stejnym piistupovym bodem. Po zadani spravného odkazu do webového prohlizece se Ize
dostat do menu chytrého zrcadla. V menu se nachazi rizné poloZzky pro ovladani chytrého

zrcadla skrz mobilni zatizeni. Pro nainstalovani pouziji nasledujici ptikaz:

bash -c "$(curl -s https://raw.githubusercontent.com/Jopyth/ MMM-Remote-
Control/master/installer.sh)"

Pro funk¢nost modulu vSak potiebujeme upravit soubor config.js:
address : '0.0.0.0',
port: 8080,
ipWhitelist: []

44



Touto Upravou zajistim, aby pocita¢ Raspberry Pi1 byl pfistupny z jinych zafizeni.
V ptipadé, ze bych chtél vyuzivat ke vzdalenému ovladani pouze specificka zatizeni, lze
pfistup omezit pro IP adresy jednotlivych zafizeni v siti. Nakonec vlozim kéd do souboru

config.js, diky kterému se zobrazi pfistupova adresa k menu zrcadla:

{

module: '"MMM-Remote-Control’,
header: "Vzdalené oviadani”,
position: 'bottom_right'

h

Obrazek 15 - Modul vzdaleného ovladani (vlastni zpracovani)

Nésledné je potieba pielozit celou aplikaci do ¢eské mutace. V zakladnich funkcich
Ize vypnout pocita¢ ¢i pouze obraz chytrého zrcadla. Dale jsou k dispozici i tlacitka pro
restartovani po¢itate nebo aplikace MagicMirror?. V nabidce s moduly lze vypnout ¢&i
zapnout jednotlivé moduly, které se sami zarovnavaji podle své pozice, ktera je v aplikaci
responzivni. Toto nastaveni modult jde uloZit a v nasledném spusténi zrcadla se zobrazi
pouze ulozené moduly.

Aplikace dale nabizi i moZzny zésah do modulti. Lze tak skrz mobilni zafizeni
pfizpusobit nastaveni jednotlivého modulu pro vlastni potteby. Pokud neni modul aktualni,
staci ho v poloZce Aktualizace jednoduse piehrat na aktudlni verzi. V poloZce Upozornéni
lze sepsat upozornujici ¢i varujici zpravu, kterd se ndsledné zobrazi na predem zvolenou
dobu. Posledni polozkou v menu je samotna aplikace MagicMirror?, ktera odkaze mobilni

zatizeni do aplika¢niho rozhrani chytrého zrcadla. (viz. Ptiloha 6)
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Webradio

Jelikoz bude zrcadlo v domacnosti, ¢as od Casu si ¢lovek rad poslechne i néjakou tu
radiovou stanici s aktudlnim dénim ve svéte nebo s oblibenym hudebnim stylem. Pro tento

krok je potieba si stdhnout modul webradia pomoci ptikazii:

cd MagicMirror/modules
git clone https://github.com/MunichStef/MMM_Webradio.git

Po stazeni je potieba vlozit kod do souboru config.js, ktery bude obsahovat odkazy
na ma oblibena tuzemska izahrani¢ni radia. Spusténi radia pii spusténi aplikace

MagicMirror? bude vypnuto a po¢ateéni hlasitost nastavena na 50 %.

module: "MMM_Webradio",
header: "Webradio",
position: "bottom_left",
config: {
startindex: 0,
initialVolume: 50,
streams: [
{
text: "Trap.Style",
url: "http://trap.style:9992/stream™

text: "Evropa 2",
url: "http://pool.cdn.lagardere.cz/fm-evropa2-128"

text: "101.ru Chillstep”,
url: "http://ic7.101.ru:8000/a260"
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{
text: "Radio Record Dubstep™,
url: "http://air.radiorecord.ru:8102/dub_320"
text: "Fajn radio”,
url: "http://ice.abradio.cz/fajn128.mp3"
text: "Impuls",
url: "http://icecast5.play.cz:8000/impuls128.mp3"

1
}
h

Trap.Style

Hlasitost: 0%

Obrazek 16 - Modul webradia (vlastni zpracovani)

Radio jsem nasledné piepsal do ¢eské mutace. Pro ovladani radia jsem se rozhodl
vyuzit pravé nainstalované vzdalené ovladani. K tomu vSak potfebuji doplnit funkci do
aplika¢niho menu vzdaleného ovladani. Oteviu si souboru remote.html a upravim

nasledujici kod pro pfidani polozky radio do menu:

<div id="back-button" class="menu-element hidden button radio-menu power-

menu edit-menu settings-menu add-module-menu update-menu alert-menu” >

Nasledné tuto polozku pojmenuji a pfiddm k ni obrézek hudebni noty:
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<div id="radio-button" class="menu-element hidden button main-menu">
<span class="fa fa-fw fa-music" aria-hidden="true"></span>
<span class="text">Radio</span>
<span class="fa fa-fw fa-angle-right” aria-

hidden="true"></span></div>

Nyni kdyz je tlacitko v menu vytvofené, vytvoiim si podlozkové menu k ovladani

modulu radia:

<div id="radio-onoff" class="menu-element hidden button radio-menu">
<span class="fa fa-fw fa-music" aria-hidden="true"></span>
<span class="text">Zapnout / Vypnout</span>

</div>

<div id="radio-up" class="menu-element hidden button radio-menu">
<span class="fa fa-fw fa-volume-up" aria-hidden="true"></span>
<span class="text">Zesilit</span>

</div>

<div id="radio-down" class="menu-element hidden button radio-menu">
<span class="fa fa-fw fa-volume-down" aria-hidden="true"></span>
<span class="text">Zeslabit</span>

</div>

<div id="radio-next" class="menu-element hidden button radio-menu">
<span class="fa fa-fw fa-forward" aria-hidden="true"></span>
<span class="text">Dalsi stanice</span>

</div>

<div id="radio-previous" class="menu-element hidden button radio-menu">
<span class="fa fa-fw fa-backward" aria-hidden="true"></span>
<span class="text">Predchozi stanice</span>

</div>
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<div id="below-fold" class="below-fold menu-element hidden edit-menu settings-

menu add-module-menu update-menu alert-menu main-menu power-menu radio-menu*'>

Menu s tlaCitky je jiz vytvofené, nyni je potieba napsat funkci samotnych tlacitek.

Pro tuto operaci oteviu soubor remote.js, ktery doplnim o tyto fadky kodu:

"radio-onoff": function() {

popup

window.open("/remote?action=NOTIFICATION&notification=WEBRADIO_ONOFF",

" blank™);
setTimeout(function(){popup.close();},5);

h

“radio-up": function() {

popup

window.open(*/remote?action=NOTIFICATION&notification=WEBRADIO_VOLUP",

" blank™);
setTimeout(function(){popup.close();},5);

h

"radio-down": function() {

popup

window.open("/remote?action=NOTIFICATION&notification=WEBRADIO_VOLDOWN

, "' _blank™);
setTimeout(function(){popup.close();},5);
h

"radio-next": function() {

popup

window.open(*'/remote?action=NOTIFICATION&notification=WEBRADIO_NEXT",

" blank™);
setTimeout(function(){popup.close();},5);

h

"radio-previous”: function() {
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popup =
window.open("/remote?action=NOTIFICATION&notification=WEBRADIO_PREV",
" blank");
setTimeout(function(){popup.close();},5);
h
var buttons = {
"radio-button": function() {

window.location.hash = "radio-menu";

h

Veskeré upravené soubory ulozim a restartuji aplikaci MagicMirror?. Po spusténi
aplikace se pfipojim k menu zrcadla skrz mobilni zafizeni a nésledné jiz mohu zapnout
modul Radia. V modulu lze nastavit hlasitost ¢i zménit preferovanou stanici. Z duvodu
vylepseni funkce pro tento modul, byla ¢ast kodu sdilena na komunitnim féru. Nasledné

jsem pomahal i dal§im uZivatelim pii feSeni problému s odezvou.

CHYTRE ZRCADLO

<

J3 Zapnout / Vypnout

<) Zesilit
< Zeslabit
P Dalsi stanice

44 Predchozi Stanice

Obrazek 17 - Vzdalené ovladani webradia (vlastni zpracovani)
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E-mail

Dalsim informa¢nim prvkem je emailovy modul. Diky protokolim POP3 nebo
IMAP lze pfipojit isvé osobni emailové schranky. Adresy k Modul lze nainstalovat
pomoci prikazi:

cd MagicMirror/modules

git clone https://github.com/MMPieps/MMM-Mail

cd MMM-Mail

npm install

Po uspésné instalaci je potfeba vlozit modul do souboru config.js, aby ho aplikace

MagicMirror? spustila:

module: 'MMM-Mail’,
position: ‘bottom_left’,
header: 'Osobni e-mail',
config:{
user: "XXX@centrum.cz',
pass: 'XXX',
host: ‘imap.centrum.cz’,
port: 993,
numberOfEmails: 4,
fade: false,
subjectlength: 50

V konfiguraci je mozné nastavit pocet emaild, ¢i maximalni délku znaku, které se na

obrazovce zobrazi.
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OSOBNI E-MAIL
MagicMirror Forum

Amazon.com

infotext@centrum.cz

Marek Kalina

Obrazek 18 - Modul e-mail (vlastni zpracovani)

AlexaPi

Jednou z nejlepsich funkci zrcadla bude vyuziti modulu pro hlasovou asistentku
Alexu od Googlu. Pro funk¢énost je vSak zapotiebi se registrovat na oficialnich
developerskych strankdch Amazonu. Po registraci uZivatel obdrzi n¢kolik autentizacnich
klica, které budou nasledné doplnéné do instala¢niho balicku pro autentizaci uZivatele. Pro

stazeni a nainstalovani balicku zadam tyto ptikazy:

cd /opt
sudo git clone https://github.com/alexa-pi/AlexaPi.git
sudo ./AlexaPi/src/scripts/setup.sh

Spusti se instalacni balicek, ktery uZivatele navadi ke spravnému postupu pro vlozeni
autentizaCnich kli¢t. Nasleduje dotaz, zda ma byt Alexa automaticky spusténa pii startu
operac¢niho systému ¢i ne. Po restartu pocitace se Alexa ozve pozdravem ,hello* a da tak
uzivateli najevo, Ze je uspés$né piipojena k serveru a mize byt pouzita ke komunikaci. K té
vSak potiebuji jesté ptipojit mikrofon pro zdznam zvuku. Jelikoz Pocita¢ Raspberry Pi
nedisponuje timto portem, vyuziji externi zvukovou kartu, kterou jednoduse zapojim skrz
rozhrani USB a do ni pfipojim mikrofon. Pro funkénost mikrofonu jesté nastavim zvukovy

vstup z externi zvukové karty. Po spravném nastaveni jiz Alexa ¢eka na jeji osloveni a
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naslednou komunikaci. Lokalizace samotné Alexi a dalsi jeji nastaveni lze upravit pomoci

mobilni aplikace.

Prikazy ve formulaci: Alexa, ... Alexi akce

what’s the time fekne ¢as

set an alarm for 8 am nastavi budik na 8 rano

set the volume to 1-10 nastavi hlasitost 1-10

tell me a joke fekne vtip

how tall is the highest point of Czech Republic | najde pfes vyhledavad: Snézka, 1603 metr
Simon says ... opakuje slova

tell me news spusti novinové zpravodajstvi CR Radiozurnal
open phone finder and find my phone osobni mobil za¢ne vyzvanét

let’s chat zapne chat s umélou inteligenci

create to-do vytvofi polozku na seznamu

what’s on my to-do list precte seznam polozek

play music spusti radio

open Skyrim otevre slovni hru Skyrim

start Song Quiz otevre hru hadani hudby

turn on the light diky chytré zasuvce zapne svétlo

turn on the USB zapne USB zasuvky pro nabijeni mobilQ
turn energy off vypne vSechny zasuvky

Tabulka 2 - Pfikazy pro hlasové ovladani Alexi (vlastni zpracovani)

DHT senzor

Pro ziskdni dat ze senzoru DHTI11 je zapotifebi nainstalovat potfebny software

obsahujici knihovnu BCM2835. Ten lze stdhnout piikazy:

cd ~

wget http://www.airspayce.com/mikem/bcm2835/bcm2835-1.52.tar.gz
tar zxvf bcm2835-1.52.tar.gz

cd bcm2835-1.52
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Jconfigure
make
sudo make check

sudo make install

Po Gspésné instalaci knihovny pro vyuziti DHT senzoru jiz sta¢i najit a stdhnout
vhodny modul pro zobrazeni dat v aplikaci MagicMirror?. Ten se mi podafilo nalézt

a nasledné stadhnout pies piikazy:

cd MagicMirror/modules
git clone https://github.com/ryck/MMM-DHT-Sensor.git
cd MMM-DHT-Sensor

npm install

Finalnim krokem je vlozeni modulu do souboru config.js, ve kterém i nastavim
n¢kolik parametr. Ty se tykaji vstupnich pint, rychlosti obnovy méteni, jednotky nebo

napfiklad rychlost zmény animace.

{
module: "MMM-DHT-Sensor",

position: "bottom_right",
header: "Teplota a vihkost",
config: {
sensorPin: 2,
sensorType: 11,
updatelnterval: 10 * 1 * 1000, // obnova kazdych 10 vterin
initialLoadDelay: 0,
animationSpeed: 0,
units: "metric”,
relativeScale: 35,

debug: true
1
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Nasledné jiz staci ptipojit senzor k rozhrani GPIO. Tento krok bude proveden v Casti

pfipojeni hardwarovych komponenti.

Systémové informace

Pro sledovéani aktualniho stavu pocitace Raspberry Pi mi bude slouzit modul k
zobrazeni ¢iselnych informaci tykajicich se opera¢niho systému a procesoru. Diky nim tak
budu znat aktualni vytizeni a teplotu procesoru, vyuziti operacni paméti, ¢asovy udaj

0 délce spusténi a volnou kapacitu mista na karté. K instalaci pouziji piikazy:

cd /MagicMirror/modules
git clone https://github.com/BenRoe/MMM-SystemStats
cd MMM-SystemStats/ && npm install

Nasledoval pieklad a zasah do wvnitini Casti kodu, kde jsem si piepocital tdaj
0 méfeni systémového vytizeni na aktualni vyuziti 4 jddrového procesoru v procentudlni
hodnoté. Pro pridani do aplikace stacilo pak upravit soubor config.js, ve kterém si uréim

Casovy interval mezi méfenim, a to na 10 sekund.

{
module: 'MMM-SystemStats',

position: ‘right_bottom',
classes: ‘small dimmed',
header: 'Raspberry Pi',
config: {
updatelnterval: 10000,
align: 'right’,

view: 'textAndlcon’,
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SPBERRY Pl

Obrazek 19 — Modul systémovych informaci (vlastni zpracovani)

4.2.3 Celkova automatizace systému

Automatizace celého systému lze dosdhnout diky upravé souboru, ktery se spousti
zaroven s prostiedim LXDE. K tpravé tohoto souboru se dostanu diky ptikazu zadaném do

terminalu:

sudo nano /etc/xdg/Ixsession/LXDE-pi/autostart

Otevie se textovy soubor, ve kterém jsou napsané tyto fadky:

@Ixpanel --profile LXDE
@pcmanfm --desktop --profile LXDE
@xscreensaver -no-splash

@xset s noblank

@xset s off

@xset -dpms

Nejprve odstranim prvni a druhy fadek kodu. Tim zaru€im, ze se pii spusténi
operac¢niho systému nezobrazi hlavni panel s plochou. Diky tomu ziistane obrazovka ¢erna
dokud se nezapne dalsi aplikace. Dalsi fadky ndm spusti aplikaci pro vypnuti spofice

obrazovky v rezimu, ktery jsme si pfedtim nastavili. Spofi¢ bude vypnut z dtvodu
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mozného vyuziti zrcadla ke hrani radia a diky spofi¢i by mohlo zrcadlo ptestat hrat. Pro
usporu energie 1ze vypnout obrazovku pomoci vzdalené¢ho ovladani.
Dile je potieba pridat piikazy pro spusténi aplikace MagicMirror? a mého kédu pro

funkci tlacitkového spinace. Ty lze spustit ptidanim téchto fadkt do souboru:

/home/pi/mm.sh
[etc/init.d/spinac.sh

Naésleduje stejny postup pro ulozeni souboru jako u spinace. Pak je potieba spravné
pripojit hardwarové komponenty a restartovat operacni systém. V tomto piipadé by se

mélo vSe spustit bez jakéhokoliv zdsahu uzivatele.

4.3 Pripojeni hardwarovych komponenti

Pripojeni externich periferii neni vitbec tézké, je vSak tfeba dbat zvySené opatrnosti
pii zapojeni na spravny pin. Pro jednoduché pfipojeni bez nutnosti pajeni vyuziji
propojovaci kabely Dupont, vyrobené predevsim pro vyuziti u Arduino modult. Ty staci

pouze nasadit na pfedem naprogramovany pin a tim tak zajistit pfenos dat.

Obrazek 20 - Raspberry Pi se zapojenymi periferiemi (vlastni zpracovani)
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4.3.1 Tlacditkovy spina¢

Software pro spina¢ jiz mame sepsany aten se spousSti pii startu operacniho
systému. V kodu jsem oznacil jako signal pin GPIO3, proto bude jeden z dratka pfipojeny
na levy pin ve 3. fad¢. Druhy kabel bude vést hned na vedlejsi pin, ktery je pro uzemnéni.
Ke spinaci tyto dratky jednoduse piipevnim Sroubky na zadni ¢asti tlacitka. Po zmacknuti
tlaCitka zahdji pocita¢ vypnuti. Jelikoz vSak bude napdjeci kabel zapojen, lze nésledné

pocita¢ probudit opétovnym zmacknutim tlacitka.
4.3.2 Senzor DHT11

Tento typ senzoru vyzaduje i zapojeni dratku pro napajeni a to 3,3 V. Zvolil jsem si
proto pin Cislo 1, ktery tuto hodnotu nabizi. Pro pfijem naméfenych hodnot ndm bude
slouzit pin GPIO2, ktery jsme si piedem definovali v konfiguraci aplikace. Posledni
uzemiujici dratek 1ze zapojit na libovolny pin pro uzemnéni. Zvolil jsem proto pin ¢islo 5.
Po kontrole a opétovném spusténi aplikace MagicMirror? jiz modul zobrazoval aktualni
teplotu a vlhkost. Pfi béznych podminkach se vlhkost vzduchu pohybuje okolo 52 %. Pii

boufce se tato hodnota zménila i na 85 %, coz mi zarucilo, ze modul je pln¢ funkéni.

TEPLOTA A VLHKOST

§23.0C
853.0%

Obrazek 21 - Modul pro senzor DHT11 (vlastni zpracovani)

4.4 Tvorba ramu zrcadla

4.4.1 Vybér materialu

Pro svij projekt jsem zvolil typy materiald, které se zpracovavaji ve firmé¢, v niz
jsem zaméstnany.
Pfedni ram jsem se rozhodl udélat velmi odolny a pevny. Pro tyto vlastnosti jsem

vybral polyethylenovou desku Playdur I-liner o Sifce 19 mm v Cernobilém provedeni. Jeji
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vaha je sice vyssi jako napiiklad dieva, nicméné deska si zachova svoji kvalitu 1 béhem
nékolika nasledujicich let.

Bo¢ni rdm bude z materidlu zvany Dibond. Ten vynika svoji sendvi¢ovou
konstrukci, kde jsou dvé hlinikové vrstvy tepeln¢ vazané na centralni polyethylenovou
desku. Tento material je lehky, snadno se zpracovava, a navic jeho stiibrné provedeni doda
zrcadlu unikétni design.

Pro zadni sténu bude vyuzita lehka konstrukéni deska Foamlite, ktera je vyrobena
na bazi PP-C. Tato deska je velmi lehk4, ale zato velmi pevna. Zrcadlo tim neziska tolik na
vaze a deska zaruci bezpecné uchyceni.

Aby bylo mozné projekt jednoduse prezentovat, bude vyrobena specidlni trojnozka
Z duralového materialu. Lze tak zrcadlo jednodusSe pfemistit a prezentovat pied komisi.

Uchyceni jednotlivych casti zrcadla bude vyfeSeno plastovymi Gchyty, které zaruci
nehybnost veskerych vnitinich komponentii.

Polopropustna vrstvu vytvofim za pouziti ¢irého plexiskla o priméru 2 mm. Pro

efekt zrcadla pak pouziji polopropustnou tapetu, kterou nanesu na ofezané plexisklo.

4.4.2 Frézovani

Ke zpracovani desek bude muset byt vyuzit firemni stoj. Typy materialu, které jsem
pro svij projekt zvolil jsou nejlépe zpracovatelné na CNC fréze. Ta dokaze zpracovat
i kovové materialy o tloust’ce 15 centimetrii. Fréza také nabizi vyuziti vicero nastavcd,
které si pii samotném chodu vyménuje sama. Z divodu zachovani bezpec¢nosti pfi praci mi

bude pfi vyuziti firemnich stroji asistovat firemni technolog.

Predni ram

Po vybéru a pfeméteni vhodného monitoru, jsem vytvofil ndkres pro vyfez piedniho
rdmu. Tento rdm bude disponovat jednoduchym zahloubenim pro umisténi polopropustné

vrstvy a monitoru. Déale bude po straniach vyhloubena draZka pro zasazeni bo¢niho ramu.

K vytezu byl pouzit vrtak o priméru 3 mm a tento proces trval 1 hodinu a 6 minut.
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Fréza 3mm
zahloubeni 14 mm F120.0300

T n

profrézovani 19 mm

zahloubeni 16.1 mm
Ne —/

Obrazek 22 - Grafické zobrazeni frézovani predni desky (vlastni zpracovani)

Bo¢ni ram

Tento dibondovy rdm bude vyfiznut a nasledné ohnut pfes vyfrézované drazky.
Ziskam tak velmi piesné a pevné hrany bez pouziti Sroubti. Do ramu budou vytvoreny
4 otvory pro vstupni zdroj, kolébkovy piepina¢, mikrofon a tlacitko. Déle bude vytvofeno
ptes 3 tisice malych direk o velikosti 1,5 mm, které budou slouzit k propustnosti zvuku
a pasivné 1jako vétraci otvor. Z divodu velkého poctu direk trval frézovaci proces

2 hodiny a 8 minut.

Fréza 1,5mm

: F113-0150
vétraci otvor mikrofon kolébkovy prepina¢ vétraci otvor
® i & . ® P
privodni kabel tlacitkovy spinac dirkovany otvor pro reproduktor

Obrazek 23 - Grafické zobrazeni frézovani bo¢niho ramu (vlastni zpracovani)
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Zadni sténa

Frézovani zadni stény o tloustce 13 mm je jednoduché arychlé. Staci vytiznout
obdélnik o spravné velikosti a do né&j udé€lat 3 diry o velikosti 6 mm. Tyto diry budou

slouzit pro tchyt duralové konstrukce trojnozky.

Fréza 6mm
diry pro uchyt F120.0600

~

Obrazek 24 - Grafické zobrazeni frézovani zadni desky (vlastni zpracovani)

Plexisklo

Tento materidl je diky své malé tloust'ce Spatné ofezavatelny. Pti fezani byla potieba
dbat na to, aby se deska pfi odiiznuti nenadzvedla. Tim by tak mohlo dojit ke $patnému
vyfezu. Proces vSak diky pfitlaceni vlastnima rukama dopadl obstojné atrval pouze

nckolik vtefin.
4.4.3 Polopropustné zrcadlo

Pro efekt polopropustného zrcadla vyuziji desku z ofezaného plexiskla. Sundam
ochrannou cast z jedné strany ananesu vodu s Cisticim prostfedkem, kterou nasledné
stahnu stérkou. Pokracuji odfiznutim polopropustné folii, ze které také odloupnu ochranou
¢ast ananesu na folii vodu s prosttedkem. Nasledné vrstvu pfilozim na plexisklo
a specialni stérkou vyhladim veskeré vzduchové bubliny. Dale projde zrcadlo laminatovym

strojem, ktery diky automatickému pfitlaku jesté vytlaci zbytek vody zpod polopropustné
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vrstvy. Aby si vSak vrstva Iépe sedla, je zapotiebi ji nechat kompletné vysusit aspon na

jeden den.

Obrazek 25 - Polopropustné zrcadlo v laminatoru (vlastni zpracovani)
4.4.4 Spojeni ¢asti

Aby bylo zrcadlo bezpecné zajisténo pred padem ¢i poSkozenim, je zapotiebi spojit
napevno jeho ¢asti k sobé.

Pro spojeni pfedniho polyethylenového ramu s dibondovou bo¢ni deskou je tfeba
spravné zasunuti desky do pfedem vyfrézované drazky. Pro pevny spoj nasledné pouziji
dvouslozkové chemické lepidlo, které je vhodné pro lepeni téchto typd materiald k sobé.
V praxi jsou tyto lepidla vyuzivana K lepeni plastovych svételnych reklam, které jsou
nasledné vystaveny ptirodnim podminkam.

Z diivodu vyssi vahy na pfedni strané zrcadla, bude zadni sténa ze vSech stran
zajisténa Srouby. Ty jednoduse prisroubuju k bo¢ni dibondové desce. Zajistim tak moznost
pevného uchytu k zadni desce. Pro jednoduchou prezentaci zrcadla byl vytvofen specialni

nastavec do pismene T, ktery lze jednoduSe zasunout na duralovy podstavec.
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Obrazek 26 - Spojeni piedni desky s bo¢ni dibondovou sténou (vlastni zpracovani)

4.5 Sestaveni zrcadla

Kdyz uz je ram pevny a polopropustna vrstva vysusSend, je Cas na sestaveni mého
prototypu. Nejdiive opatrné vyhladim veskeré nerovnosti, které vznikly na vyfrézovanych
castech predni desky. Tu polozim celem na pracovni plochu a opatrné vlozim piedni
polopropustnou vrstvu, ze které nasledné strhnu ochranou fo6lii. Pak ihned vlozim monitor,
ktery jsem piedem vylestil Cisti¢em na obrazovky. Davam si pozor, aby monitor dosedl
ptesné do vSech okrajii. Pomoci vyrobenych plastovych uchyti pak upevnim monitor tak,
aby se mi po ptetoceni zrcadla nepropadl zpatky do ramu.

Nasledné ptisroubuji napdjeci zasuvku, kterd je pfipevnéna na plastovém uchytu
u levého vétraciho otvoru. Odméfim 30 centimetrti z kabelu a odstfihnu jej. Konce dratka
nasledné zbavim ochranné buzirky. Poté jsem upevnil kolébkovy piepina¢ a vidlicovy
konektor C14 do spodni casti bo¢niho ramu. Pfipravim si pajku, propojovaci dratky
a svorky pro jejich spojeni. Ke konektoru C14 piipajim vSechny tii dratky, tedy fazovy
(hnédy), zemnici (zlutozeleny) a nulovy (modry). Oddélim si fazovy dratek, ktery ptipajim
ke kolébkovému piepinaci. Z toho pak vedu dalsi dratek, ktery napojim do svorky, do které
prijde 1 fazovy dréatek od napdjeci zasuvky. Do dalSich svorek nasledné zapojim i nulové

a zemnici dratky. V tomto momentu je obvod kompletné propojen a funkéni.
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Do horni c¢asti ramu upevnim soundbar, ktery bude v tésné vzdalenosti od
dirkovaného otvoru. K pravému vétracimu otvoru pfipevnim pocita¢ Raspberry Pi se
senzorem DHT11. Zde se nachazi i otvor pro spinaci tlacitko. To jednoduse seSroubuji
k otvoru a ptipojim k rozhrani GPIO. Nasledn¢ umistim mikrofon do otvoru vedle
ptivodniho konektoru a zajistim ho tavnou pistoli.

V tomto momentu jsou vSechny hardwarové prvky umistény na svych mistech. Staci
jiz zapojit veskerou kabelaZz a nasledné ji svazat pomoci fazet a zajistit proti pohybu. Po
opétném piekontrolovani zapojim pifivodni $iiru do vidlicového konektoru a sepnu
kolébkovy prepina¢. Prvni spusténi dopadlo ptesné podle planu. Veskeré prvky zrcadla
jsem vyzkousel a jelikoz jsem byl spokojen, staéilo jiz ptidélat k zrcadlu zadni sténu, ktera
se pfiSroubovala 16 Srouby k bo¢ni sténé. Chytré zrcadlo jsem nasledné umistil na

duralovou trojnozku, ktera splitovala svilij prezentacni tcel.

Obrazek 27 - Zapojené chytré zrcadlo zevniti (vlastni zpracovani)

64



5 Vysledky a diskuse

Obrazek 28 — Hotovy prototyp chytrého zrcadla v domacnosti (vlastni zpracovani)

5.1 Pouzitelnost v domacnosti

Chytré zrcadlo je stavéno pro kazdodenni vyuziti doma ¢i v kancelafi. Pasivné miize
produkt slouzit jako obycejné zrcadlo, pfi zapnuti vSak nabidne uZivateli jednoduché
aplika¢ni rozhrani, ve kterém lze nalézt zakladni informace o aktudlnim Case, pocasi
a zpravodajskych novinkach. Po synchronizaci aplikace s uzivatelskymi Uty je zafizeni
schopno zobrazovat i dalsi uzitené informace, naptiklad osobni kalendat ¢i emailovou
schranku.

Prostiednictvim hlasové interakce muze uzivatel jednoduse navazat komunikaci
s virtualni asistentkou Alexou. Ta je schopna odpovidat na zakladni fraze ¢i vyhledavat
informace z vyhledavace Google. Asistentku lze naucit i dalsi schopnosti, diky kterym si
uzivatel napiiklad zahraje jednoduché slovni hry, najde zapomenuté mobilni zatizeni ¢i
poslechne aktudlni novinové zpravodajstvi.

Dal§im vyuzitim chytrého zrcadla je mozZnost ovladani chytrych zasuvek skrz
hlasové piikazy. Pro tuto moznost sta¢i zakoupit chytrou zasuvku anasledné ji
nakonfigurovat pfes mobilni aplikaci. K ovladani tak staci jiz virtudlni asistentce porucit,
at’ zapne pfedem definované zatizeni. Timto zplisobem Ize ovladat jednotlivé elektronické

zafizeni v domdcnosti jako jsou naptiklad svételné ¢i tepelné zdroje.
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Zrcadlo bylo sestaveno a naprogramovano tak, aby fungovalo zcela autonomné bez
nutnosti vnéjsiho zasahu uzivatele. Sta¢i ho tedy pouze pfipojit do elektrické sité a nechat
operacni systém nacist. V pfipadé potieby zménit umisténi zrcadla, staci pouze pfipojit
pocita¢ Raspberry Pi k ptislusnému bezdratovému modemu.

Prototyp chytrého zrcadla byl testovan po dobu né€kolika tydnt, béhem kterych byl
systém v provozu nékolik desitek hodin. Pti pozorovani nedoslo k zadnému drastickému

narustu teploty uvnitt rdmu zrcadla ¢i samotného procesoru pocitace.
5.2 Ekonomicka stranka projektu

Naésleduje kalkulace jednotlivych komponenti, které byly hrazeny z vlastnich zdroji.
Tyto ceny se datuji k bieznu 2019 a nemusi byt v budoucnu aktualni. Polozky zahrnuji
pouze zakoupené a pouzité Casti. Ram zrcadla byl vyroben za pouziti firemnich stroja,

jejichz pouziti neni zapocitano do celkovych nakladi na vyrobu.

Polozka Cena v K¢

Raspberry Pi 3 model B+ 1100,-
Monitor liyama prolite e2773hds 1000,-
Plastové sklo 2 mm 223,-
Napajeci zdroj 2,5V 249,-
Polyethylenova deska 2168, -
Senzor DHT11 64,-

Tlacitkovy spinac 54,-

Externi zvukova karta 225,-
Klopovy mikrofon 129,-
Privodni kabel 154,-
Rozbocovacd 110,-
Sound Bar Trust GXT 618 849,-
Polopropustna félie 128,-
Chytra zasuvka Woox 901,-
Dibondova deska 264,-
Soucet: 7618,-

Tabulka 3 - Celkové naklady na vyrobu chytrého zrcadla (vlastni zpracovani)

66



5.3 Mozné vylepSeni

Z divodu minimalniho studentského platu byl tento projekt stavén pouze
s omezenym mnozstvim financi. Diky tomu tak chytré zrcadlo disponuje pouze
vybavenim, které¢ bylo pro mne finan¢né¢ dostupné. Pokud by vSak toto omezeni neplatilo,
mohlo by zrcadlo disponovat mnoha dalsimi funkcemi, které by piipadné jesté vylepsily

celkovy dojem a funk¢nost projektu.
5.3.1 Senzor pohybu PIR

Pohybovy senzor lze jednoduse pfipojit pfes rozhrani GPIO. Kvuli dispozici
vzdéaleného ovladani a modulu radia, nebyl tento senzor nakonec vyuzit. Pfi poslechu

hudby z delsi vzdalenosti by zrcadlo mohlo v nepiitomnosti uzivatele vypnout zvuk.
5.3.2 Bezpecnostni sklo

Chytré zrcadlo by dale mohlo disponovat opravdovym polopropustnym bezpecnostnim
sklem. Odraz v zrcadle by tak byl mnohem ostiejsi. Nejen ze by tato moznost vSak byla
0 dost drazsi, také by se zvysila vaha na pfedni strané zrcadla, coz je u tohoto projektu

nezadouci.
5.3.3 Dotykovy displej

Dalsi moznosti pro vylepSeni chytrého zrcadla je pfidani dotykové funkce pro piimé
ovladani moduld na obrazovce. Tato zména by vyZadovala pfedev§im vySsi piiplatek za
dotykovy monitor. Nasledn¢ by na zrcadle zustavaly $mouhy od otiskil a potiebovalo by
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tak Castéjsi udrzbu.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této bakalafské prace bylo naprogramovani a nasledné sestaveni
prototypu chytrého zrcadla za pouziti jednodeskového pocitace Raspberry Pi. Tento cil byl
splnén v plném rozsahu jeho zadani. V praci bylo stanoveno i nékolik dil¢ich cilu, které
bylo potieba realizovat a s postupem prace byly tyto cile také naplnény. Vysledny produkt
je plné automatizovany, bezpecny a jednoduse ovladatelny skrze mobilni zafizeni ¢i
pocitac. Dalsi funkci, kterou zrcadlo dokaze nabidnout je hlasovd komunikace mezi
uzivatelem a virtualni asistentkou Alexou. Diky tomu je uzivateli umoznéno ziskavat
zakladni informace z vyhleddvace Google, hrat interaktivni hlasové hry ¢i hlasové ovladat
chytrou domécnost.

V prub¢hu prace se objevilo nékolik komplikaci, které si zadaly adekvatni feSeni
vzhledem k typu projektu. Jednalo se pifedevsim o funkénost softwarového kodu ¢i kvalitu
pouzitého materidlu. VSechny tyto komplikace vyfteSil autor se zachovdnim nizkych
nakladl na projekt a S moznosti budoucich iprav na tomto prototypu chytrého zrcadla.

Soucasti bakalafské prace jsou i ptilohy obsahujici fotodokumentaci realizovaného
prototypu. Do budoucnosti je mozné prototyp zrcadla, diky vyuziti rozsitené platformy

Raspberry Pi, dale vylepSovat 0 dalsi funkéni prvky.
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8 Piilohy

Soubor Upravy Hledat Nastroje Napovéda
"LOADING": "Naéitdni &hellip;",

"TODAY": "Dnes",
"TOMORROW": "Zitra"
"DAYAFTERTOMORROW" Pozitri",
“RUNNING": “"Kon&i za",

“EMPTY": "Zadné nadchdzejici uddlosti.",

"WEEK": "{weekNumber}. tyden",

ugv owgh

"UPDATE_NOTIFICATION": "Dostupna aktualizace pro MagicMirrorz.",

"UPDATE_NOTIFICATION_MODULE": "Dostupna aktualizace pro modul {MODULE_NAME}.",

"UPDATE_INFO_SINGLE": "Soufasna instalace je na vétvi {BRANCH_NAME} pozadu o {COMMIT_COUNT} commit.",
"UPDATE_INFO_MULTIPLE": "Soufasnd instalace je na vétvi {BRANCH_NAME} pozadu o {COMMIT_COUNT} commits."

Priloha 1 - PieloZeni zakladni aplikace MagicMirror? (vlastni zpracovani)

Piiloha 2 - Prototyp zrcadla pfipraveny k prezentaci (vlastni zpracovani)
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Ptiloha 3 - Prototyp zrcadla ze predni strany (vlastni zpracovani)

Piiloha 4 - Prototyp zrcadla ze zadni strany (vlastni zpracovani)
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® Z&kladni funkce
J3 Réadio

(£ Moduly

#° Upravit config.js
@ Aktualizace

3 Upozornéni

(Z' MagicMirror?

< Ulozit
@ Zobrazit @ Skryt

Piiloha 6 - Aplikac¢ni rozhrani vzdaleného ovladani (vlastni zpracovani)

O Vypnuti

=~ Restart

<% Restart MagicMirror’

@ Nacist znovu
Zapnout obraz

(=] Vypnout obraz

< | Poslat @ Skryt

Typ:

zornéni J
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Aktualizovat
MagicMirror’

@ Alexa Pi
@ DHT Sensor
@ Mail

@ System Stats




