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Abstrakt

Tato bakalarskd prace obsahuje analyzu a implementaci pluginu Syntax Highlighting pro
Altap Salamander, zndmy souborovy manazer pro opera¢ni systémy Windows. Navrzeny
plugin je implementovan v C++ a slouzi ke zvyraznovani syntaxe ve zdrojovych souborech.
Cilem je vytvorit nastroj, ktery dokaze pomoci uzivatelim lépe pracovat se zdrojovymi
soubory a zlepsit efektivitu prace v prostredi Altap Salamander.

Abstract

This bachelor thesis encompasses the analysis and implementation of the Syntax Highli-
ghting plugin for Altap Salamander—a well-known file manager for Windows operating
systems. The designed plugin is implemented in C++ and intended for syntax highlighting
of source files. The goal is to create a tool that can help users work better with source codes
and increases efficiency within the Altap Salamander environment.
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Kapitola 1

Uvod

Spravce souboru patii mezi nezbytné nastroje v pocitacovém prostredi a hraje klicovou roli
pii manipulaci se soubory a slozkami na operacnim systému Windows. Altap Salamander
je jednim z takovych spravci soubort, ktery si ziskal uznani uzivatel diky své vysoké
efektivité, rychlosti a Sirokému spektru funkei. Tento software vSak neni pouhym spravcem
soubort, poskytuje i prostredi pro rozsiteni své funkcionality pomoci pluginii a modulu.

Tato bakalarska prace se zaméruje na vyvoj pluginu pro aplikaci Altap Salamander verze
4, véetné vyuziti neoficidlniho Software Development Kit, déle jiz SDK. Altap Salamander
jiz poskytuje robustni zaklad pro manipulaci se soubory, nicméné jeho moznosti v oblasti
zobrazeni zdrojovych textovych soubort a zvyraziovani syntaxe jsou omezené. Vzhledem
k tomu, ze prace se zdrojovymi soubory, v riznych programovacich jazycich, je béznou
¢innosti pro Sirokou skalu uzivateld, od vyvojart po analytiky, povazuji za dulezité tyto
moznosti rozsirit. Proto jsem se rozhodl vytvorit plugin ,,SyntaxHighliting®, ktery se zabyva
problematikou konfigurovatelného zvyraznovani syntaxe pri prohlizeni textovych soubort,
coz je vhodné pii praci s programovacimi jazyky a textovymi formaty.

Kapitola 2 predstavuje obecny pfehled spravcu soubord. Zamefuje se na to, co to je
Spravce soubori, k ¢emu slouzi, jaké funkce tyto nastroje obvykle poskytuji, a jaky prinos
poskytuji svym uzivatelim. Jaké typy spravci existuji a na které platformé se daji vyuzit.

V kapitole 3 této prace se budeme detailnéji zabyvat Altap Salamanderem jako spravcem
souboru. Predstavime si jeho historii a dale se zamérime na architekturu tohoto softwaru a
jeho modularni povahu, kterda umoznuje rozsitovani jeho funkcionality.

Kapitola 4 vysvétluje, jaké existuji moznosti zvyraznovani a zobrazovani zdrojovych
textovych soubort. Tato kapitola zahrnuje popis technologii a metod, které jsou vyuzivany
pro zvyraznéni syntaxe, a zdivodnuje vybér konkrétni technologie pro mij plugin.

V kapitole 5 této prace se zamérime na konkrétni tikol, ktery spociva v navrhu, imple-
mentaci a testoviani modulu pro prohlizeni textovych soubort s podporou konfigurovatel-
ného zvyraznovani syntaxe. Tento modul méa za cil zlepsit uzivatelsky zazitek a efektivitu
pri praci s textovymi soubory v Altap Salamander. Kapitola 6 se vénuje testovani pluginu
a zhodnocuje spokojenost uzivateli s pluginem.

Zéaveér sumarizuje, jak nové vyvinuty plugin pro Altap Salamander prispiva k efektivnéjsi
praci se zdrojovymi soubory. Diskutujeme o moznostech dalsiho rozvoje a o tom, jaky prinos
miize novy plugin pfinést riznym skupinam uzivateli.

Celkové bude tato bakalarska prace zkoumat Altap Salamander jako spravce soubort,
jeho moznosti rozvoje a implementaci nového modulu pro zvyraznovani syntaxe. Bude tak
prispivat k hlubsimu porozuméni tomuto uzitenému nastroji a jeho schopnosti prizpusobit
se potrebam uzivateli, ktefl pracuji se zdrojovymi soubory.



Kapitola 2

Spravci soubori

V této casti je vysvétleno, co to je spravce souboru a k ¢emu slouzi. Popisuje kratce historii,
jak se da vyuzit a jaké existuji typy spravca. Ktery spravce se dé pouzit, se rozhodne podle
toho, jaky opera¢ni systém' uzivatel pouzivd, jaké prostfedi mu nejvic vyhovuje a které
funkcionality bude chtit vyuzit.

2.1 Historie

Zacatek historie spravct soubort lze vystopovat az do 70. let 20. stoleti, kdy byly prvni
osobni pocitace vybaveny jednoduchymi textovymi rozhranimi. Prvni vyznamny pokrok
predstavovalo vydéni operacéni systému CP /M (Control Program for Microcomputers), Ga-
ryho Kildalla v roce 1973, které polozilo zdklady pro pozdéjsi vyvoj operac¢nich systému
a spravcu souborti. V roce 1981 prinesla firma Microsoft operacni systém MS-DOS, ktery
se stal standardem pro mnohé pocitace té doby. MS-DOS predstavoval textové rozhrani,
kde uzivatelé pracovali s prikazy zadavanymi z kldvesnice. Tento systém byl klicovy pro
rané spravce soubort, jako byl napriklad Norton Commander, hlavni okno aplikace je na
obrazku 2.1. Norton Commander byl uveden na trh v roce 1986. Tento program populari-
zoval koncept dvoupanelového rozhrani, které umoznilo efektivnéjsi manipulaci se soubory
a slozkami. [13]

2.2 Definice

Spravce souboru je program, ktery umoznuje uzivatelim efektivni manipulaci a organizaci
dat na pocitaci nebo jiném elektronickém zarizeni. Jeho hlavni funkce zahrnuji prohlizend,
vyhledavani, kopirovani, mazani, prejmenovani a presouvani soubori a slozek. Kromé téchto
zakladnich operaci mohou spravci souboru také nabizet pokrocilé funkce, o kterych se pise
vice v sekei: 2.3 [35]

LSoftware, ktery ovldda provoz poéitace a #1di zpracovani programti.[27
bl



Info
The Norton Commander, Version 5.5
1 July 1998

655,360 Bytes Memory
587,888 Bytes Frec Windows Messaging
240,730,112 total bytes on drive C: [lWINZIP
46,759,936 bytes free on drive C:
0 files and 5 directories
use © bytes in
C:\PROGRAM FILES

Volume Label
Serial number: 3B17:16EB

No “"dirinfo” file in this directory

.- MPUP--DIR4 6-01-09 7:25p

:\PROGRAM FILES>
2 3,

Obrazek 2.1: Hlavni okno aplikace Norton Commander|34]

2.3 Ucel

Sprava soubort je zasadni pro efektivni a produktivni praci na pocitaci. Pravé diky tomu,
7ze nam umoznuje organizovat a manipulovat data. Vétsina spravci umoznuje uzivatelim
vyuzivat zakladni funkce, které jsou popsané v sekci 2.2, avsak nékteri umoznuji vyuzivat i
pokrocilejsi funkce, jako je tfeba porovnani a zipovani soubori, prohlizeni obrazki, sifrovani
a desifrovani soubort, pokrocilé vyhledavaci moznosti, moznosti prizpusobeni uzivatelského
rozhrani, sitové piipojeni (napi. File Transfer Protocol? — FTP klient), integrace se vzda-
lenymi tlozisti (Cloudové sluzby®). Tyto a mnoho dalsich funkcionalit, vet$ina spravel jiz
obsahuje, nebo se daji pridat napriklad pomoci pluginu. Co je to plugin, se piSe v ¢asti pro
Altap Salamander 3.3. [26][33]

2.4 Soucasny stav

Kazdy opera¢ni systém typicky zahrnuje vlastniho spravce soubort. Nejc¢astéjsi, se kterymi
se muze uzivatel potkat, jsou File explorer pro Windows, Finder pro MacOs, potom pro
Linux existuje vice spravci, napiiklad Dolphin, GNOME Files. V prvnich verzich pro Win-
dows byl spravce pojmenovan File Manager, potom Windows Explorer, posledni nazev je
File Explorer, zkracené Explorer. Samoziejmeé je vice spravciu soubort i pro MacOs a Win-
dows. Konkrétné se zaméiime na Altap Salamander pro Windows, ktery mé vyhrazenou
kapitolu 3 sdm pro sebe. [14]

Total Commander

Total Commander je spravce soubori pro Windows, ktery je vysoce prizpusobitelny a roz-
Siritelny prostrednictvim pluginid. Poskytuje fadu funkci uziteénych pro programitory a
vyvojare, véetneé:

e Dvojpanelové rozhrani

e Podpora vice jazykt a Unicode: Tato funkce zajistuje kompatibilitu s riznymi jazy-
kovymi sadami a umoznuje praci s mezindrodnimi soubory.

2Sttovy protokol pro prenos soubort pies internet[21]

3 Cloudové sluzby jsou aplikacni o infrastrukturni prostiedky, které ewistuji na internetu. Poskytovatelé
tretich stran uzaviraji smlouvy s predplatiteli na tyto sluzby, coz zdkaznikim umoznuje vyuZivat vykonné
vypocetni zdroje, aniz by museli kupovat nebo udrzovat hardware a software. [16]



e Pokrocilé vyhledavaci funkce: Uzivatelé mohou efektivné vyhleddvat soubory a slozky
diky pokrocilym filtrim a kritériim.

e Pluginy pro archivaci: Podpora pro ZIP, RAR, TAR, GZ, ACE a dalsi formaty.
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Obréazek 2.2: Hlavni okno aplikace Total Commander[18]

Dolphin

Dolphin je spravce souboru pro uzivatele KDE (K Desktop Environment) na platformé
Linux. Nabizi integraci s KDE desktopovym prostiedim, podporu pro skriptovani a pluginy
a funkce pro vice panela a zdlozek. Tyto funkce umoznuji uzivatelim efektivni organizaci
a navigaci v souborech a slozkach, stejné jako snadny pristup k souborim na sitovych
protokolech jako FTP a SFTP.[22]
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Obrézek 2.3: Hlavni okno aplikace Dolphin[22]

Porovnani

V této Casti porovname spravce souboru Total Commander a Altap Salamander. Oba
spravce soubort maji spoleéné zakladni funkce, ale existuji rozdily, které mohou ovlivnit
volbu daného spravce v zavislosti na specifickych potrebach.


ftp://FTP.%5b22

e Dvojpanelové rozhrani: Jak Total Commander, tak Altap Salamander maji dvoj-
panelové rozhrani, které zjednodusuje souborové operace, jako kopirovani a presouvani
mezi dvéma adresari nebo disky.

e Podpora pro FTP: Oba spravci, Total Commander i Altap Salamander, nabizeji
podporu pro FTP, coz umoznuje uzivatelim pripojeni k FTP serverim a spravu
soubori na dalku. Toto je zakladni funkce pro mnoho uzivatelt pracujicich s webovymi
a sifovymi soubory.

e Podpora archivi: Total Commander i Altap Salamander umoznuji praci s archivo-
vanymi soubory, jako jsou ZIP, RAR a dalsi formaty, coz zahrnuje extrakci a archivaci
soubort primo z uzivatelského rozhrani.

e Integrace s prikazovym rfadkem: Altap Salamander poskytuje moznosti integrace
s prikazovou radkou, coz uzivatelim umoznuje rozsitit funkénost programu pomoci
vlastnich skriptt nebo prikazu.

e Spravce hesel: Altap Salamander mé integrovany spravce hesel, ktery umoznuje
bezpecéné ukladat hesla pro FTP a WinSCP zalozky.

e Podpora plugini: Ackoliv rozsah podpory se muze lisit, oba spravci umoznuji roz-
sffen{ funkcionalit skrze pluginy, coz uzivatelim nabizi moznost ptizpusobit a rozsirit
standardni funkce dle individualnich potteb.

Vybér mezi Total Commanderem a Altap Salamanderem tedy zavisi na konkrétnich potie-
bach uzivateli a preferencich v oblasti rozhrani, funkénosti a rozsiritelnosti. Vétsinu funkci
maji spoleénych. [17][5]



Kapitola 3

Altap Salamander

Altap Salamander predstavuje ztélesnéni pruznosti a inovace v kategorii spravcti soubort.
Tato kapitola se zaméruje na jeho strukturu, historii a vyvoj od ptivodni verze po soucasné
vydani. Zaméruje se na to, jak tento spravce soubori poskytuje uzivatelim bohatou paletu
funkei a prizptisobeni prostiednictvim plugind.

3.1 Historie a vyvoj

Historie Altap Salamanderu sahd az do devadesatych let minulého stoleti, konkrétné do
roku 1997, kdy byl program vyvinut a vydan c¢eskymi vyvojari. Vznikl diky praci a vizi
zakladatelfi spole¢nosti Altap s.r.o. Jednim z hlavnich zakladateld je Petr Solin, ktery sehral
klicovou roli v jeho vyvoji. Spolu s dalsimi ¢leny tymu privedli Altap Salamander na trh.

Prvni verze byla vydana pod jménem Servant Salamander, byla vyvinuta Petrem So-
linem béhem jeho studii na Ceském vysokém uceni technickém v Praze a vydana jako
freeware' dne 15. 8. 1997. Po ukonéeni studia, Petr Solin zalozil spole¢nost Altap ve spo-
lupraci s Janem RySavym a v roce 2001 uvedli prvni shareware’ verzi programu. V§voj
pokracoval i v roce 2007. Software byl prejmenovan na Altap Salamander a od té doby se
projekt rozrostl o mnoho dalsich programéatoru. Po akvizici spole¢nosti Altap firmou Fine
byla vydana verze Altap Salamander 4.0 a v roce 2023 byl projekt uvolnén pod licenci GPL
verze 2 jako Open Salamander 5.0. [6]

3.2 Verze

Vv

e 28.2.2001 - Servant Salamander 2.0 (Sifeno jako shareware)
e 27. 4. 2007 - Altap Salamander 2.5 tato verze prinesla ,,SDK pro vyvojare plugini“
e 1.4.2014 - Altap Salamander 3.0

e V Gervnu 2019 oba podilnici spole¢nosti Altap, Jan RySavy a Petr Solin, pievedli
podily na majitele firmy FINE?® ktera se zaméfuje na vyvoj stavebniho softwaru.
Novymi jednateli se tak stali Jifi Laurin a Milos Vodolan.

lsvobodny software, ktery je distribuovan bezplatng,
2oznadeni pro software chrdnény autorskym pravem, ktery je mozné volné distribuovat
3software pro geotechniky



e 11. 6. 2019 - Altap Salamander 4.0

3.3 Architektura

V této sekci je popsana architektura programu Altap Salamander, jazyk ve kterém je pro-
gram implementovan. Rozebira hlavni okno aplikace, které poskytuje uzivatelské rozhrani
pro praci se soubory a slozkami prostfednictvim dvojpanelového zobrazeni. Podrobné se
vénuje plugintim, které rozsifuji funkénost Altap Salamanderu a prizptsobuji aplikaci spe-
cifickym potiebam uzivateli.

Modularni architektura

Altap Salamander je postaven na modularni architekture. Modularni architektura je pri-
stup k navrhu softwaru, ktery klade diuraz na rozdéleni systému do mensich, samostatnych
komponent, takzvanych modulti, coz zajistuje, ze jakakoliv zména v jednom modulu ma mi-
nimaln{ dopad na ostatni moduly. Kazdy modul zabaluje specifickou funkcionalitu a operuje
nezavisle. Tento pfistup zajistuje vysokou troven flexibility a usnadnuje adrzbu softwaru.
Lze ho jednoduse vyvijet a udrzovat, aniz by to narusovalo zbytek systému.

Tyto moduly lze snadno upravovat a rozsirovat. Implementace modularni architektury
pro Altap Salamander, znamend, Ze vyvojari mohou vytvaret a upravovat pluginy a tim
rozsifovat funkénost programu, bez nutnosti ménit jeho kéd. Aplikace tedy muze postupné
ziskdvat nové nastroje a funkce, coz zvysuje jeji hodnotu a uzite¢nost pro rtuzné typy uzi-
vatelt. [25]

Technologie a programovaci paradigma

Pro vyvoj Altap Salamander byl pouzit programovaci jazyk C++, coz je bézné pro desk-
topové aplikace na Windows. Tento jazyk umoznuje efektivni prici se systémovymi zdroji
a poskytuje rozsdhlou podporu pro vyvoj GUI aplikaci. Programovaci paradigma zahrnuje
objektové orientované programovani (OOP), coz umoznuje abstrakei a enkapsulaci funkei
do t¥id a objekti, coz je idedlni pro modularni architekturu. [8]

Hlavni okno aplikace

Slouzi jako uzivatelské rozhrani pro interakci s programem. Obsahuje dva panely, které
umoznuji uzivatelim pracovat se soubory a slozkami. Hlavni okno také obsahuje menu,
nastrojovou listu a dalsi prvky pro ovladani programu. Obrazek hlavniho okna je vidét zde
3.1.



[ L2 CA\ - Altap Salamander 255 o) [ |
Left Files Edit Commands Plugins Options Right Help
Ga-|i¥ tRRdeFREE REAO@E-| ) B
SAl@cab dEsz | I RQRF T
&- 60 - 08680 £+ [CAWindows - 308GBD)
Name / Ext Size  |Date Time | Attr ~ [Name ¢ Ext Size Date Time | Attr -
B SRecycleBin DR 16/06/2011 103515  HS .. DR 12/12/2011 100955
Boot DIR 12/04/2010 133645  HS addins DIR 14/07/2009 05:52:31
& Documents and Settings DIR 14/07/2009 05:5355  HS AppCompat DIR 14/07/2009 03:37:05 L
MSOCache DIR 21/04/2011 05:4457  RH AppPatch 09:44:03 7
Perflogs DIR 14/07/2003 03:37:05 assembly 10105 RS
Program Files DIR 12/12/2011 10:24:38 R Boot 05:52:30
ProgramData DIR 21/04/2011 05:51:59 H Branding DIR 14/07/2009 05:52:30
Recovery DIR 12/04/2010 124256  HS [=7 DIR 12/04/2010 12:38:06
System Volume Information DIR 12/04/2010 124358  HS es-CZ DIR 14/07/2009 09:44:05
) Users DIR 16/06/2011 10:35.00 R Cursors DIR 14/07/2009 05:5231
| [Windows| DIR 12/12/2011 10:09:55 debug DIR 12/04/2010 12:42:55
Zumpa DIR 12/12/2011 10:29:50 diagnostics DIR 14/07/2009 05:52:30
%] autoexec bat 24 10/06/2000 22:42:20 A DigitalLocker DIR 14/07/2009 09:44:05
bootmgr 383,562 14/07/2009 0238:58 RHSA Downloaded Program Files DIR 14/07/2008 05:52:31
BOOTSECT BAK 8192 12/04/2010 1336:46 RHSA chome DIR 14/07/2009 10:21:37
2] config.sys 10 10/06/2009 22:42:20 A en-Us DIR 14/07/2009 09:44:05
Fonts DIR 20/04/2011 05:5047 RS
Globalization DIR 14/07/2009 03:37:06
Help DIR 14/07/2009 09:44:03
IME DIR 14/07/2009 09:44:05
inf DIR 13/12/2011 13:01:38
Installer DR 1242/2011 10:439  HS
< |l L2Schemas DIR 14/07/2009 05:5231 -
eyl v
Windows: DI, 12/12/2011, 10:09:55, -, Windows : DIR, 12/12/2011, 1009355, -, .
i -
FilHelp  [F2Rename #s|Copy  [FslMove [F7IMakeDir [Fs|Delete (Fs|UsiMenu [FiolMenu  FigConnect [FizlDisconnect

Obrézek 3.1: Hlavni okno aplikace Altap Salamander|7]

Panely

Panely jsou hlavnim prostfedkem pro zobrazen{ obsahu souborii a slozek. Altap Salamander
podporuje dvojpanelové rozhrani vidno na obrazku 3.1, coz znamend, ze muzete mit ote-
viené dva panely soucasné. Kazdy panel muze zobrazovat obsah riaznych slozek a umoznuje
rychle vyhledavat, kopirovat, pfesunovat nebo porovnavat soubory.

Pluginy

Altap Salamander umoznuje rozsifovat svou funkénost prostirednictvim pluginid. Pluginy
jsou skripty, které rozsifuji nebo pridavaji nové funkce k jiz existujicim softwarovym apli-
kacim. V kontextu spravci soubori umoznuji pluginy prizpusobit a rozsitit standardni
funkénost aplikace, aby lépe vyhovovala specifickfm potiebam nebo workflow* uzivatele.

Vytvareni vlastnich plugind pro Altap Salamander vyzaduje porozuméni API, které
aplikace poskytuje, a také znalost programovaciho jazyka, ve kterém je Altap Salamander
napsan (C++) . Vyvojari musi nejprve definovat funkce, které chce jejich plugin nabidnout,
a poté tyto funkce implementovat pomoci tiid a metod, které API poskytuje. Po dokon-
¢eni vyvoje lze plugin snadno integrovat do aplikace, pfimo uzivatelem prostfednictvim
instala¢niho procesu pluginu.

Integrace novych plugini do systému Altap Salamander rozsifuje jeho funkénost, aniz
by dochazelo k navysSeni velikosti hlavniho spustitelného souboru, ¢imz aplikace udrzuje
svou puvodni reaktivitu a efektivitu spusténi. To znamen4, Ze se Altap Salamander spousti
porad stejné rychle, bez ohledu na pocet integrovanych funkci, protoze pluginy jsou naci-
tany do paméti pouze v momenté potieby a po pouziti jsou z paméti odstranény. Tento
pristup nejenze Setfi systémové zdroje, ale také umoznuje uzivatelim udrzovat aplikaci lehce
aktualizovatelnou a flexibilni pfi pfizpusobovani se novym pozadavkum. [4]

4 Workflow je systém pro spravu opakujicich se procesi a tkoli, které se odehrdvaji v urcitém poradi. Jsou
to mechanismy, pomoci ktergch lidé a podniky realizuji svou prici, at uz jde o vyrobu produktu, poskytovdni
sluzby, zpracovdni informaci nebo jakoukoliv jinou ¢innost generugici hodnotu.[19]
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Nacitani pluginti do systému je navrzeno tak, aby to bylo nejjednodussi jak pro vyvo-
jare, tak pro uzivatele. Pluginy jsou typicky rozpozndvany a nacitany aplikaci automaticky
z predem urc¢eného adresafe, coz uzivatelim umoznuje snadno rozsitit funkénost Altap Sa-
lamander bez potieby slozitého nastavovani. Priklady pluginti zahrnuji:

FTP Plugin: Plugin umoznujici ptipojeni k FTP servertim a praci se soubory na
vzdalenych serverech.

Archivni Plugin: Plugin pro manipulaci s archivy, ktery umoznuje vytvaret, extra-
hovat a spravovat archivni soubory.

IEViewer Plugin: Internet Explorer Viewer Plugin (ieviewer) pouziva k zobrazeni
HTML obsahu renderovaci engine Internet Exploreru. Toho dosahuje pomoci COM
rozhrani, které umoznuje integrovat ovladaci prvek prohlizece Internet Explorer ptimo
do aplikace.

File Comparator: Umoznuje uzivatelim porovnavat 2 soubory zaroven, jak v bi-
narni tak i textové podobé. M& nékolik moznosti tohoto porovnani, které se daji
nastavit v configuraci tohoto pluginu. [3]

PictView: Nastroj na prohlizeni obrazka. Podporuje pres 60 ruznych formata sou-
boru a vychazi z freewarového programu PictView pro DOS a Windows. Diky tomu
miize byt vyuzivan jako efektivni nastroj pro praci s obrazkovymi soubory pifimo v
ramci spravce soubori Altap Salamander. [31]

Altap Salamander SDK

Pro vyvoj pluginu se da vyuzit Altap Salamander SDK. SDK obsahuje fadu néstroji,
dokumentaci a ukazkovy kod. Tento obsah unadnuje vyvoj pluginti pro Altap Salamander.

DemoView: Slouzi pro prohlizeni textovych soubort v integrovaném textovém edi-
toru.

DemoMenu: Tento plugin piidava dalsi polozku do menu.

vvvvv

které by mohl uzivatel vyuzit pri vytvareni nového pluginu.

Vytvorené pluginy mohou byt snadno pridany uzivatelem pomoci dialogového okna Plu-
gins Manager v Altap Salamanderu. Pokud je potfeba plugin odstranit, 1ze jej pozdéji znovu
pridat, coz umoznuje snadnou spravu a aktualizaci plugint. Pro vyvoj tohoto pluginu bylo
vyuzito pluginu Demoplug, coz slouzi jako kostra programu. Déale je vyuzito pluginu In-

=

ternet Explorer Viewer (IEViewer). O tom déle v sekci 5. Demoplug plugin ma nékolik
dulezitych t¥id a metod.

Soubor demoplug.cpp obsahuje implementaci hlavnich funkei pluginu, véetné jeho inici-
alizace a integrace do hostitelské aplikace.

SalamanderPluginEntry () — Toto je hlavni vstupni bod pro plugin, kde se inicializuji
zakladni data pluginu a nastavuje se komunikace s API Salamanderu. Zde také plugin
kontroluje kompatibilitu verze Salamanderu a nac¢itda moduly jazykovych zdroji ,,.slg*.

Connect () — Funkce, kterd ridi pfipojeni pluginu do hostitelské aplikace.
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e OnConfiguration() — Otevird a spravuje konfigura¢ni dialog pluginu.
e OnAbout () — Zobrazuje informace o pluginu.

e Event() — Zpracovava udalosti, které jsou relevantni pro plugin. Umoznuje pluginu
reagovat na zmény v prostiedi, napiiklad zmény konfigurace.

Soubor demoplug.h deklaruje struktury a funkce pouzité v demoplug.cpp. Jedny s dulezitych
tTid jsou napriklad:

e CPluginInterface() — Ttida, ktera definuje rozhrani pro interakci s API Altap Sa-
lamanderu. Obsahuje metody jako LoadConfiguration(), Save Configuration(), a Con-
figuration(), které spravuji nac¢itani, ukladani a konfiguraci pluginu.

e CPluginInterfaceForViewer () — Umoznuje integraci vlastniho prohlizece souborii,
jeho zobrazeni a kontrolu, zda mize plugin dany soubor otevrit.

o CPluginInterfaceForArchiver () — Rozsifuje CPluginInterface(), o funkce pro ar-
chivovani souborti. Jako je pridavani, rozbalovani a odstranovani soubort z a do ar-
chivu.

e CPluginInterfaceForFS() — Obsahuje metody pro praci se souborovym systémem
(kopirovani, mazani, atd.).

[9]
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Kapitola 4

Moznosti zvyraznovani a
zobrazovani

V této kapitole jsou zminény nékteré moznosti zvyraznovani syntaxe. Zaméril jsem se na
moznosti zvyraznovani u aplikaci, jako jsou VSCode, PSPad a KEdit. Je zde rozebrano
zvolené zvyraznovani syntaxe GNU Source-highlight. Nakonec jsou popsany moznosti zob-
razeni této zvyraznéné syntaxe.

4.1 Zvyraznovani syntaxe

Visual Studio Code

Také znamy jako ,,VS Code* je vysoce konfigurovatelny editor kédu vyvinuty spole¢nosti
Microsoft, ktery podporuje mnoho programovacich jazykt a nastroji. Jednou z funkei VS
Code je zvyraznéni syntaxe, které pomaha vyvojartum lépe Cist a porozumét kédu tim,
ze rozlisuje prvky syntaxe riznymi barvami a styly. Zvyraznovani syntaxe ve VS Code je
implementovano pomoci TextMate gramatik.

VS Code umoznuje uzivatelim a vyvojarum vytvaret vlastni TextMate gramatiky nebo
upravovat ty stavajici, coz poskytuje vysokou flexibilitu. Toto prizpusobeni se provadi skrze
rozsiteni, které mohou pridat podporu pro nové jazyky nebo zménit zpisob zvyraznovani
pro stavajici jazyky.

Je také mozné pouzit funkci ,,sémantického zvyraznéni“, ktera pridava zakladni zvyraz-
néni syntaxe se sémantickym kontextem poskytovanym jazykovym serverem. To umoznuje
jesté presnéjsi zvyraznéni zalozené na analyze kbédu, coz zlepsuje prehlednost, zejména u
slozitych projektu. [1]

TextMate

TextMate je pokrocily textovy editor, ktery kombinuje zakladni funkce textového editoru s
pokrocilymi funkcemi, které usnadnuji praci s kédem a textem.

Gramatika TextMate je zalozena na souborech JSON, které definuji, jak zvyraznit rtizné
syntaktické prvky textu. Gramatika obsahuje sadu pravidel zalozenych na regularnich vy-
razech, kterd umoznuji editorim definovat rtizné syntaktické prvky, jako jsou klicova slova,
fetézce, komentare atd.

TextMate Grammar pouziva koncept ,,rozsaht“, coz jsou identifikatory, které pomahaji
klasifikovat tokeny ziskané z analyzy textu. Kazdému tokenu je prifazen rozsah odpovidajici
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jeho syntaktickému vyznamu. Tokeny lze klasifikovat jako komentare, klicova slova nebo
fetézce. Poté odeslana tprava pouzije motivy, které tyto rozsahy mapuji na konkrétni styly
a barvy. Timto zptsobem lze vzhled editoru snadno upravovat a prizpusobovat riznym
typum kédu nebo osobnim preferencim uzivatele. [24]

Another Tool for Language Recognition

Another Tool for Language Recognition, ¢esky ,Dalsi ndstroj pro rozpoznavani jazyka“,
déle pouzivand zkratka ANTLR. Jedna se o pokrocily generator syntaktickych analyzatort,
ktery se fidi pomoci formalniho popisu jazyka, nazyvaného gramatika. Tato gramatika je
uloZena v souboru s priponou ,,.g4“ a specifikuje seznam pravidel, které popisuji strukturu
daného jazyka. ANTLR umoznuje generovat analyzatory pro lexikalni, syntaktickou ana-
lyzu. A analyzator pro zpracovani abstraktnich syntaktickych stromi. Analyzatory zjistuji,
zda Tetezce spadaji do definovaného jazyka. Umoznuje uzivatelim nejen vytvoreni vlastnich
gramatik pro specifické jazyky, ale i efektivni testovani a implementaci téchto gramatik. Pro
ANTLR neni podstatné, o jaky jazyk se jedna.

Proces rozpoznavani v ANTLR zacina lexikalni analyzou, kde lexer rozdéli vstupni data
na tokeny, které jsou nasledné zpracovany syntaktickou analyzou, kde parser rozpozna gra-
matické struktury textu. Vystupem je derivacéni strom, ktery poskytuje vizudlni reprezentaci
struktury textu, na ktery byla aplikovana gramatika a je zakladem pro dalsi zpracovani. Pro
interakci s deriva¢nimi stromy definuje ANTLR komponenty zvané Listener a Visitor.
Tyto komponenty umoznuji programatortim reagovat na udélosti, které nastanou béhem
prochéazeni stromu. Toto je obzvlasté uzite¢né pro transformace dat, nebo pro extrakci a
dalsi zpracovani informaci z analyzovaného textu.

ANTLR se tak zaméruje na navrh vlastnich gramatik a vyvoj jazykovych aplikaci, které
jsou zalozeny na generovanych syntaktickych analyzatorech. Vysledna flexibilita nédstroje
ANTLR je klicova pro uzivatele, kteri potfebuji efektivné zpracovavat a analyzovat Sirokou
skélu jazyku. [29]

Cést souboru s gramatikou pro JSON ve vypise 4.1

grammar JSON;

json
: value EQOF
obj
: 2{’ pair (’,’ pair)x ’}’
| J{J J}J
pair
: STRING ’:’ value
arr
: [ value (7, value)* ’]°
| J[J J]J
value
. STRING
| NUMBER
| obj
| arr
| ’true’
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| *false’
| ’null’

STRING
>"> (ESC | SAFECODEPOINT)* "’

NUMBER
’-27 INT (°.° [0-9]+)7 EXP?

WS
[ \t\n\rl+ —> skip

Vypis 4.1: JSON.g4

Cely soubor uveden zde: [28]

PSPad

PSPad pouziva pro zvyraznovani syntaxe soubory ve formétu ,,.ini“. Kazdy jazyk ma svij
vlastni soubor s definici jazyka. Tento soubor obsahuje definice, které urcuji, jak se maji
zvyraznovat klicova slova, komentare, retézce a dalsi syntaxe. Tyto definice jsou specifické
pro kazdy programovaci jazyk, nékdy se vSak mohou opakovat. Priklad definice v souboru
,»ni* ve vypise 4.2

; Comments, are ignored

; Bold in brackets are section name
[Settings]

; File name

Name=0therCad

; List of file extension
FileType=*.prg,*.bpk

; Comments settings (optional) 1 = Yes, 0 = No
ANSIComment=0

PasComment=0

CComment=0

SpecComment=1

BasComment=0

SingleQuote=0

Preprocessors=0

; List of keywords and reserved words
; Include the = sign at the end of each word.
[KeyWords]

ABS=

ACOS=

ATN=

BOOLEAN=

[ReservedWords]

BOOLEAN=

INTEGER=

STRING=

Vypis 4.2: PSPad .ini soubor [30]
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Zpusob zobrazeni zvyraznéni je Tizen témito definicemi a realizovan prostrednictvim
textového editoru PSPad, ktery interpretuje tyto definice a aplikuje je na text. To umoz-
nuje uzivatelim snadno rozpoznat rizné ¢asti kédu na zakladé barevného zvyraznéni, coz
vyrazné zlepsuje ¢itelnost kédu a pomaha v rychlejsi orientaci ve zdrojovém kédu.

PSPad také podporuje uzivatelsky definované zvyraznovace, coz umoznuje uzivatelim
vytvaret vlastni sady pravidel pro zvyraznovani, pokud potfebuji podporu pro jazyky, které
nejsou standardné zahrnuty, nebo pro jazyky, které si vytvorili. Tato flexibilita ¢ini PSPad
oblibenym néastrojem mezi programatory, ktef{ pracuji s riznorodymi jazyky a formaty
kodu. [30]

Priklad zvyraznéni syntaxe v aplikaci PSPad je na obrazku 4.1

B menuh - [CAUsers\Jan\Desktopibes stuffisalamander-main\src\menu.h]

[ Soubor Projekt Uprawy Hiedat Zobrazit Format Kodovéstrinka Nastroje HIML Nastaveni Okno Napovéda

Ife-REE i o-e-B-Rl L ombe B IEEIEETETERE \
1. menuh

@ 5 o " » = o = = " 5 %
L ‘ % O

% Novy projelt 7

Slozka

class CHenubindowQueue

private:
ThirectArray<HAND> Data;
CRITICAL_SECTION DataCriticalSection; // kriticka sekce pro prist
BOOL UsingData;

public:
CMenublindowQueue() ;
~CMenulindowQueue () ;

BOOL Add(HuND hwindow);
void Remove(HWND hiindow)
void DispatchCloseMenu();

extern CHenullindowQueue MenuiindowQueue;

class COldMenuHookT1sAllocator

{

public:
COldMenuHookTlsAllocator();
~COldMenuHookT1sAllocator () ;

HHOOK HookThread() ;
void UnhookThread (HHOOK holdHookProc);

extern COldMenuHookT1sAllocator OldMenuHookTlsAllocator;

Obrazek 4.1: Zvyraznéni syntaxe v aplikaci PSPad

KEdit

Pro zvyraznéni syntaxe pouzivda KEdit soubory definujici pravidla (podobné jako PSPad)
pro jednotlivé programovaci jazyky, znamé jako KEDIT Language Definition (KLD) sou-
bory, maji priponu ,,.kld“ Tyto soubory urcuji stejné jako v PSPadu, jaky text bude zob-
razen jako komentéare, Fetézce, klicova slova atd., avSak na to pouziva jiny format. Ve svém
jadru KEdit umoznuje uzivatelim definovat vlastni parser pro zvyraznéni syntaxe a nahrat
prislusny KLD soubor, ktery obsahuje specificka pravidla pro dany jazyk. Priklad KLD
soubor s definici jazyka je vidét ve vypise 4.3

* Experimental KEDITW32 syntax highlighting for *.bat or *.cmd files
* loaded with ’parser BATCH BATCH.KLD’ for a ’coloring on BATCH’ or
* in a profile for ’autocolor .bat BATCH’ and ’autocolor .cmd BATCH’.
* Caveat, ECHO and %FO0:bar=baz), constructs do not work as expected.
* Requires: KEDITW32 on Windows NT (Frank Ellermann, 2016)
:case

ignore

:comment

xcomment REM to ignore the rest of the batch line (better than nothing)
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line rem any

:number

integer

:match

)

:identifier
xidentifier is a superset of keywords, e.g., adding / would kill echo/
[a-zA-Z0-9_]

:keyword
*Windows NT internal CMD.exe commands with extensions and sub-keywords.
assoc
*break (legacy ON/OFF or breakpoint)

cd

Vypis 4.3: KLD soubor pro batch na Windows|[15]

Tato barevna schémata jsou definovana v KLLD souborech, které specifikuji, jaké barvy
a styly maji byt pouzity pro ruzné typy syntaxe. [23]

4.2 GNU Source-highlight 3.1.8

O programu

GNU Source-highlight je nastroj, ktery slouzi ke zvyraznéni syntaxe zdrojovych koda riz-
nych programovacich jazykd, jenz slouzi primarné k prevedeni zdrojového kédu na doku-
menty formatované pro ¢teni. Tento nastroj je neocenitelny pro vyvojare a autory technické
dokumentace, kteri chtéji, aby byl jejich koéd nejen funkéni, ale také vizudlné pristupny
a srozumitelny pro dalsi uzivatele nebo pfi revizi kddu. Source-highlight, jakozto produkt
GNU projektu, je distribuovan jako svobodny software, coz umoznuje jeho volné Sifeni a
modifikaci v souladu s GNU General Public License.

Vyznam Source-highlight vychézi z jeho schopnosti nejenom identifikovat syntaktické
konstrukce, ale také efektivné prizpusobit zvyraznéni potfebam uzivatele, a to diky bohaté
sadé preddefinovanych jazykovych definic a moznosti vytvafeni vlastnich. Tim poskytuje
cenny nastroj pro zlepseni ¢itelnosti kédu, coz je klicové pro revizi kodu v ramci vyvojovych
tymu a ve vzdélavani v oblasti programovani.

Prace s GNU Source-highlight nevyzaduje rozsahlé programovaci dovednosti, coz z néj
¢ini uzivatelsky privétivy nastroj vhodny pro Siroké spektrum uzivateli. Kromé jeho pouziti
v textovych editorech a vyvojovych prostredich lze Source-highlight efektivné zaclenit i do
plugint pro rtzné aplikace, kde slouzi k transformaci zdrojového kédu do formatovanych a
snadno citelnych formatu, jako jsou HTML a LaTeX. [10]

Zakladni funkce

Hlavni funkci GNU Source-highlight je konverze zdrojového kédu do dokumentti, které
jsou snadno citelné a esteticky prijatelné, jako je napriklad HTML. Program zpracovava
zdrojovy kéd a pridéluje rtizné styly pro rizné syntaktické prvky, jako jsou klicova slova,
Fetézce, komentare a dalsi. Tento proces neni jen o barvach, lze pridélit i typy pisma nebo
zménit barvu pozadi, v zévislosti na preferencich uzivatele. [10]
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Architektura

Architektura GNU Source-highlight je rozdélena do nékolika klicovych soucasti:

o Lexikalni analyzator (Scanner): Scanner je zodpovédny za rozeznani syntaktic-
kych jednotek (tokent) v kddu. Pro kazdy jazyk mé Source-highlight definici pravidel,
podle kterych Scanner identifikuje tokeny.

o Syntakticky analyzator (Parser): Po rozpoznani tokenti Scannerem prichdzi na
fadu parser, ktery interpretuje strukturu a vztahy mezi tokeny podle gramatiky kon-
krétniho jazyka.

e Definice jazyka: Pro kazdy jazyk, ktery Source-highlight podporuje, existuje soubor
pravidel, definujici, jaké styly a formaty se maji pouzit pro rizné typy tokenu. Tyto
definice 1ze rozsirovat a modifikovat.

¢ Generator vystupu: Na zdkladé analyzovaného a rozpoznaného kédu pak generator
vytvori vystup ve vybraném formétu (napt. HTML, LaTeX) s aplikovanymi styly. [11]

Proces zvyraznovani

Zakladem funkénosti GNU Source-highlight je jeho schopnost analyzovat a zvyraznovat
syntaxi zdrojového kédu. Tento proces je komplexni a zahrnuje nékolik krokt od nacteni
zdrojového textu po jeho finadlni zobrazeni s aplikovanym zvyraznénim. Zde je podrobné ro-
zebrano, jak Source-highlight rozpoznava rizné syntaktické struktury a jak je transformuje
do vystupu, ktery je prehledny a vizualné atraktivni.

Prvnim krokem v procesu zvyraznovani je lexikalni analyza, béhem které je zdrojovy
text rozdélen na tetézce tokend. Tokeny jsou zdkladni stavebni kameny programovaciho
jazyka, jako jsou klic¢ova slova, identifikatory, ¢isla, operatory a dalsi. GNU Source-highlight
pouziva k rozpoznani téchto tokent soubory s definicemi pravidel pro kazdy podporovany
jazyk. Tyto soubory obsahuji regularni vyrazy a dalsi instrukce, které umoznuji Scanneru
prifadit kazdému tokenu odpovidajici syntaktickou kategorii.

Syntaktickd analyza néasleduje po lexikilni analyze a zabyva se interpretaci struk-
tury kodu. Pomoci gramatiky daného programovaciho jazyka parser rozpozna vztahy mezi
tokeny a urcuje jejich hierarchii. To umoznuje programu rozlisit, naptiklad, kde zac¢ina a
kon¢i funkce nebo blok kédu.

Stylovani je provadéno tak, ze je kazdy token identifikovany béhem lexikalni analyzy a
je prifazen ke specifickému stylu definovaném v souborech s pravidly pro zvyraznéni. Tyto
styly urcuji: barvu textu, typ pisma, pozadi. Kazdy jazyk muze obsahovat rizné sady
styld, které se nasledné aplikuji.

Generator vystupu poté tyto styly pouzije pii tvorbé findlniho dokumentu. Pokud je
vystupem HTML, generator obali tokeny odpovidajicimi HTML tagy a CSS t¥idami, které
reprezentuji definované styly. V piipadé LaTeXu bude generator pouzivat piikazy specifické
pro toto prostredi, aby dosahl stejného vizualniho efektu.

Dilezita ¢ast a jeden z hlavnich divodd vybéru GNU Source-highlight je adaptivni
zvyraznovani, kvili schopnosti prizptisobit se riznym jazyktim a jejich specifikym vlast-
nostem, umoznuje uzivateli dynamicky nacitat specifikace pro zdrojové jazyky a formaéty
vystupu, coz znamena, ze je mozné jeho schopnosti rozsifovat bez nutnosti prekompilovani
programu. Tato adaptivita je klicova pfi pridavani podpory pro nové programovaci jazyky
nebo vystupni formaty. [11]
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Popis formatu jazyka pro definici

Zde je vysvétleno, jak vytvorit vlastni definici jazyka. Source-highlight pouziva specifickou
syntaxi pro definovani prvkia zdrojového jazyka (napf. klicova slova, fetézce, komentare
atd.). Prvky jazyka jsou specifikoviny v souboru s pfiponou ,.lang“ a nacitané dynamicky,
prostiednictvim jednoduché syntaxe.

Definice jsou interné pouzity k vytvareni regularnich vyrazi, které slouzi k zvyraznovani
prvki. Pouzivaji se regularni vyrazy poskytované knihovnou Boost, kterd se instaluje v
sekci 5.5 konkrétné ,Problém s boost::regex knihovnou® Pti psani vlastnich definic jazyka
je mozné se setkat s regularnimi vyrazy. To se ale ve vétsiné pripadi nestane. Ale nékteré

Zde jsou uvedené priklady, jak definovat klicova slova, komentare, symboly a dalsi.

Klicova slova:

keyword = "alfa|betal|gamma" nonsensitive

Timto prikazem se nastavuji klicova slova ,alfa“, ,beta“ a ,,gamma“ jako elementy, které
budou zvyraznény. Prikaz ,nonsensitive® znamend, ze zvyraznéni nebude zavislé na ve-
likosti pismen. Takze napiiklad klicova slova ,Alfa“, .BETA“ a ,,gamma“, budou vSechny
zvyraznény stejné.

Komentare a symboly:

comment start "//"

Zmaci zacatek jednoradkového komentare, tudiz kdekoliv se v kédu objevi ,//", vSechno za
timto znakem az do konce fadku bude povazovano za komentar.

Zde je dulezité si uvédomit, ze poradi definic jazyka je zdsadni, protoze se pouziva pri
shodovani regularnich vyrazt. Je nutné se ujistit, ze pokud existuji definice, které zacinaji
stejnymi znaky, tak nejdfive musi byt uveden ten nejdelsi vyraz.

Spatné:

symbol = "/"
comment start "//"

V tomto pripadé by znak .,/“ byl chybné identifikovdn jako symbol d¥ive, nez by byl roz-
poznan jako zacatek komentére.
Spravné:

comment start "//"
symbol = "/"

Zde je nejdrive definovan komentar, takze ,,///" je rozpoznano jako zacatek komentare, ne
jako symbol.
Viceradkové komentare:

environment comment delim "/*x" "x/" multiline begin

Tohle nastaveni urcuje, ze cokoliv mezi ,/**" a ,*/" bude zpracovavano jako komentar.
Redefinice a substituce :
Tyto dvé funkce jsou uziteéné, kdyz je potifeba definovat jazyk s vyuzitim stavajici
definice jazyka s nékterymi zménami. P pouziti redefinice se smazou vSechny predchozi
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definice daného jazykového prvku novou definici. Nova definice jazykového prvku bude
umisténa presné v misté nové definice.
Priklad vyuziti redefinice:

include "caml.lang"
redef keyword = "abstraction|abstypeland|andalso..."
redef type = "int|bytel|boolean|char|long|float|double|short|void"

Jelikoz se nova definice jazykového prvku objevi presné v misté redefinice, znamena to,
ze takovy regularni vyraz bude shodovan pouze tehdy, pokud nebudou shodovany vSechny
predchozi. To muze v nékterych pripadech vést k nezadoucim vysledkim.

To znamen4, ze tento tsek kédu:

keyword = "foo"
keyword = "bar"

type = "int"

redef keyword = "myfoo"

se interpretuje takto:

type = "int"
keyword = "myfoo"

Namisto redef, lze pouzit subst. subst je podobné redef, ale nahrazuje prvni predchozi
definici daného prvku pfesné v bodé té prvni definice.
To znamena, ze nasledujici kdd:

keyword = "foo"
keyword = "bar"

type = "int"

subst keyword = "myfoo"

se interpretuje takto:

keyword = "myfoo"
type = "int"

Tohle je zaklad pro definici vlastniho jazyka. Vice informaci ohledné definici jazyka je na
webu GNU Source-Highlight.[12]

4.3 Zobrazovani zvyraznéné syntaxe

K zobrazeni zvyraznéné syntaxe se vyuzivaji rizné technologie a nastroje, které umoznuji
implementaci této funkce v rtiznych vyvojovych prostiedich.

HTML format

Hypertext Markup Language (HTML) je znackovaci jazyk, ktery je strukturovan pomoci
znacek (tagu), které definuji rizné webové ¢asti stranky.

HTML je zakladem pro stavbu webovych stranek, zejména v kontextu webovych aplikaci
a edita¢nich nastroji. V kontextu naseho pluginu je vyuzivin pro zobrazovani zvyraznéné
syntaxe. Tato technologie umoznuje efektivné oddélit obsah od vizualni prezentace. Tohle
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provadi pomoci znacek, které obaluji text a urcuji jeho vyznam. Pouzivaji znacky jako
<span> nebo <div> a dalsi, které obaluji elementy.

Styluje se pomoci Cascading Style Sheets (CSS), spole¢né s HTML se pouziva k defino-
vani vizualniho stylu syntaktickych prvki. Napriklad, rizné CSS tiidy mohou byt prifazeny
k riznym typim syntaxe, jako jsou klicova slova, fetézce nebo komentafe, coz umoznuje
aplikovat specifické barvy, pisma a jiné stylové atributy. [20]

Samoziejmé se da stylovat i bez CSS, da se nastavit barva a forméat riznych elementt
iv HTML.

Priklad HTML kédu ve vypise 4.4

<font color="#009900">short</font> x<font color="#990000">;</font>
<font color="#009900">short</font> y<font color="#990000">;</font>
<font color="#009900">short</font> cx<font color="#990000">;</font>
<font color="#009900">short</font> cy<font color="#990000">;</font>

Vypis 4.4: HTML

Rich Text Format

Rich Text Format (RTF) je format souboru, pro ulozeni textu, ktery obsahuje mnozinu
formatovacich prikazi. RTF soubory obsahuji jak nastaveni formatovani, tak samotny text
dokumentu, coz zahrnuje tuéné, kurzivu, velikost pisma a nastaveni okraji. Format je kom-
patibilni napfi¢ raznymi opera¢nimi systémy a softwarem, udrzuje formatovani a strukturu
dokumentu a méa tendenci mit mensi velikost souboru ve srovnani s jinymi formaty. Na dru-
hou stranu mize mit RTF omezeni v pokrocilém formatovani a mtze byt komplikovanéjsi
pri zpracovani velkych souborti s rozsahlym formatovanim nebo grafikou.

Struktura RTF souboru zahrnuje standardni text dokumentu spolu s fadou specidlnich
RTF piikazi, které urcuji formatovani. Tyto pitkazy jsou obklopeny slozenymi zidvorkami
a zacinaji zpétnym lomitkem. RTF soubor by vypadal jako bézny textovy soubor s radou
téchto kontrolnich slov a formatovacich znacek.

RTF pouziva kontrolni slova a skupiny pro aplikaci styli, véetné barvy textu. Barvy
jsou definovany v definici barevné tabulky a jsou aplikovany na text pomoci kontrolniho
slova ,,\cfX“, kde X je index barvy. [2]

Priklad RTF ve vypise 4.5

{\rtfi\ansi\deff0 {\fonttbl {\fO Courier;}}
{\colortbl;\redO\green0\bluel;\red255\green0\blue0;}
\tx720\tx1440\tx2880\tx5760

This line is the default color\line

\cf2

\tab This line is red and has a tab before it\line

\cf1

\page This line is the default color and the first line on page 2

Vypis 4.5: RTF

V linuxovém prostiedi lze v Bash skriptech zvyraznit text rtiznymi metodami. Jednou z
béznych metod je pouziti ANSI escape sekvenci, které umoznuji aplikovat rtizné barvy a
textové atributy primo v konzoli.

Vypis 4.6 demonstruje toto pouziti.
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file://{/fonttbl
file://{/colortbl
file:///red255/green0/blue0
file:///tx720/txl440/tx2880/tx5760
file:///page

echo -e "\e[32m This text is green. \e[Om"

Vypis 4.6: Bash

Dalsi metodou je vyuziti nastroje tput, ktery poskytuje abstrakci pro manipulaci s texto-
vymi atributy a umoznuje lepsi prenositelnost a ¢itelnost kédu:
Druhéd metoda je ve vypise 4.7.

red=$(tput setaf 1)
reset=$(tput sgro)
echo "${red}T his text is red. ${reset}"

Vypis 4.7: Bash

Markdown

Markdown sdm o sobé neobsahuje nativni podporu pro barevné zvyraznéni syntaxe, ale
mnoho néastroju a platforem, které Markdown renderuji, podporuje zvyraznéni pomoci roz-
$ffeni nebo konverze do HTML. Kdyz je Markdown soubor preveden do HTML, 1ze pouzit
CSS nebo JavaScript pro zvyraznéni.

Priklad Markdown souboru ve vypise 4.8

# Title
This text is *Italics* and **BOLDx**.

- first item
- second item

[Link] (http://www.example.cz)

Vypis 4.8: Markdown

BETEX

V ITEXu lze aplikovat na text barvu pomoci prikazu \textcolor{<COLOR>}{<TEXT>} Sa-

mozfejmeé je mozno zobrazit i zdrojovy kéd. A to pomoci \begin{lstlisting} a uzaviené

\end{lstlisting}. Uprostied téchto piikazu je napsany zdrojovy kéd a zobrazeny.
Priklad kédu v I¥TEXu ve vypise s ¢islem 4.9

\begin{document}
\chapter{\LaTeX}
V kapitole o LaTeXu je popis ...
\begin{itemize}
\item prvek
\item prvek
\end{itemize}
\end{document}

Vypis 4.9: BKTEX
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http://www.example.cz
file:///item
file:///item

Kapitola 5
Syntax Highlighting — plugin

V této sekci je zduraznéno, pro¢ je zvyraznovani syntaxe dulezité a jaky m&a dopad na
uzivatele. Déle je popsdno vyvojové prostiedi, ve kterém jsem plugin vytvarel, vyuzité
metody a tfidy, které plugin pouziva. A nakonec také jakou strukturu je nutné dodrzet pro
spravné fungovani pluginu.

5.1 Vyznam

Psychologicky dopad na uzivatele

Zvyraznovani syntaxe je dnes bézné v mnoha textovych editorech a vyvojovych prostiedich.
I kdyz se muze zdat, Ze jeho prinos je pouze esteticky, empirické studie potvrzuji, ze ma
vyznamny vliv na pochopeni zdrojovych kodu.

Zvyraznéni ruznych prvka syntaxe miize zlepsit Citelnost kddu a umoznit rychlejsi na-
vigaci v kodu, coz je nezbytné pro efektivni programovani. Studie provedena na univerzité
v Cambridge zjistila, Zze zvyraznovani syntaxe vyrazné zkratilo ¢as potfebny k dokonceni
uloh kédu, zejména pro méné zkusené programatory. To naznacuje, ze pouziti zvyraznéni
syntaxe muze snizit kognitivni zatéz uzivateli a zvysit jejich produktivitu a efektivitu. [32]

Podpora pri ladéni kédu

Pro efektivni ladéni je nezbytnd snadna identifikace a oprava chyb v kédu. Zvyraznéni syn-
taxe zde vyrazné prispiva k rozliSeni syntaktickych konstrukci, ¢imz usnadnuje lokalizaci
chyb. Pouzitim odliSnych barev pro proménné, datové typy, retézce a komentare se zlepsuje
srozumitelnost kddu a snizuje se frekvence ,mentalnich prepinani“, coz jsou momenty, kdy
programator musi zménit sviij zaméfeny kontext pro pochopeni riznych ¢asti programu.
Redukce téchto prepinani je zdokumentovana v Sarkarové studii pomoci sledovani pohybu
oCi. Znamen4 to, ze programatori mohou lépe udrzet v paméti informace o stavu programu,
coz je klicové pro rychlé a efektivni ladéni. Tento proces zlepsuje udrzeni kontextu celého
programu bez nutnosti neustalého prohlizeni raznych segmentt kédu, coz umoznuje pro-
gramatorum efektivnéji a s mensim usilim najit a opravit chyby. [32]

Vliv na programatory rtznych zkusenosti

Ve studii se projevil zajimavy fenomén. I kdyz syntax highlighting vyznamné zvysuje rych-
lost porozuméni kédu u méné zkusenych programatort, tak tento efekt se s rostouci zkuse-
nosti snizuje. To vS8ak neznamena, ze zkuseni programatori z tohoto nemaji zadny prospéch.
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Napriklad, syntax highlighting mtze poskytnout zkusenym programétorim vizualni ukot-
veni ve velkych a komplexnich kédech, coz usnadnuje rychlou orientaci a identifikaci klico-
vych Casti a struktur. Pro novacky v programovani pak muze syntaxhighlighting zasadné
usnadnit prvni kroky v uceni se programovacim jazykim tim, zZe jim poskytuje vizudlni
voditka, kterd jim poméhaji pochopit strukturu a logiku kédu. [32]

5.2 Pozadavky na plugin

Vyvoj pluginu pro zvyraznovani syntaxe v textovych editorech, hraje dulezitou roli v ¢itel-
nosti kédu. Nasleduji klicové pozadavky, které by mél takovy plugin splnovat:

Rozpoznani jazyka kédu: Plugin by mél automaticky detekovat jazyk zdrojového
kédu, nebo umoznit uzivateli manualné zvolit jazyk, pro ktery se ma zvyraznovani apliko-
vat. Podpora vice programovacich jazyku: Plugin by mél podporovat sirokou skélu
programovacich jazyku, véetné Python, C, C++, JavaScript, Java a dalsich. Nastavitelna
témata zvyraznovani: Je vhodné ne vsak nutné, aby si uzivatel mohl vybrat styl zvyraz-
novani z raznych barevnych schémat, nebo si vytvorit vlastni schéma, které nejlépe vyhovuje
jejich potiebam a preferencim. Uzivatelska privétivost: Instalace a konfigurace pluginu
by mély byt jednoduché a intuitivni, coz umozni uzivatelim snadno zacit plugin pouzivat
bez nutnosti rozsahlého nastavovani. Podpora kédovani: Plugin musi podporovat rizné
kédovani, aby umoznil spravné zobrazeni zdrojovych kodid napsanych v riznych jazycich a
s riznymi specidlnimi znaky.

5.3 Zvolené technologie

Pro tvorbu pluginu pro Altap Salamander 4.0 jsem se rozhodl vyuzit SDK dostupné na
neoficidlnim GitHub repozitafi. [9] Protoze v dobé, kdy jsem zacal vyvijet tento plugin, jesté
nebyla k dispozici oficidlni verze od vyvojart Salamanderu. Piestoze oficidlni dokumentace
Altap Salamanderu doporucuje vyuzit SDK verze 3.08, kvili snazsimu testovani plugint.
Tak jsem vyuzil SDK 4.0. A to proto, ze SDK 3.08 nelze jednoduse integrovat do Altap
Salamanderu verze 4.0.[8]

Plugin jsem vytvarel ve vyvojovém prostiedi Microsoft Studio 2022. Sestaveni probéhlo
v poradku, i kdyz na oficidlnich strankach doporucuji starsi verze, protoze v nich byly
sestaveny pluginy pro starsi verze.

GNU Source-highlight 3.1.8 byl zvolen pro jeho schopnost zvyraznéni rozmanité skaly
programovacich jazyku a také protoze se do néj da implementovat vlastni jazyk pro zvyraz-
novani syntaxe. Jeho flexibilita a rozsifitelnost jsou idealni pro tento projekt, ktery vyzaduje
detailni kontrolu nad zptusobem zvyraznéni. Source-highlight také umoznuje snadnou inte-
graci. Vice informaci o tomto softwaru je zminéno zde 4.2.

IEViewer byl vybran kvuli jeho schopnosti zobrazit zvyraznéné HTML, V prvni fazi
vyvoje pluginu jsem vyuzil pluginu Demoplug, ktery jsem vyuzil jako sablonu, coz mi po-
mohlo postavit pevny zaklad pro dalsi vyvoj. Také obsahoval vétsinu funkci, které jsem
potreboval pro svuj plugin pouzit. Déle jsem vyuzil Casti z pluginu IEViewer pro zobrazeni
zvyrazneného HTML kédu vygenerovaného Source-Highlightem, ve webovém rozhrani.

5.4 Tridy a metody

Zde je seznam dilezitych tiid a metod pluginu pro zvyraznéni syntaxe:
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e CPluginInterface::Connect () — Slouzi k pfipojeni pluginu k hlavnimu oknu apli-
kace Altap Salamander.

e CPluginInterface::Configuration() — Vytvaii okno pro konfiguraci pluginu.

e CPluginInterfaceForMenuExt: :ExecuteMenultem() — Metoda, kterd reaguje na uzi-
vatelské akce provedené v menu.

e CPluginInterfaceForViewer: :ViewFile() — Vytvari nové vldkno, ve kterém se plu-
gin déle zpracovava.

e CViewerThread: :Body () — Hlavni smycka, kde se vytvaii okno aplikace a zpracovavaji
se zZpravy ve smycce.

e CViewerWindow: :WindowProc() — Funkce zpétného volani, kterd zpracovava zpravy
odesilané do okna.

e CViewerWindow: :SyntaxHighlight() — Funkce pro zvyraznovani syntaxe. Ziskani
cesty k pluginu. Pfedani souboru programu pro zvyraznéni syntaxe.

e CIEWindow::CreateSite() — Funkce pro vytvoreni webového prohlizece, ve kterém
se zobrazuje HTML soubor .

e CIEWindow::Navigate() — Funkce, kterad zpracovava HTML soubor a vykresluje ho
do okna.

5.5 Implementace pluginu Syntax Highlighting

V této ¢asti je rozebrand implementace pluginu Syntax Highlighting. Od vstupu pluginu az
po finalni zobrazeni zvyraznéného HTML kédu v prohlizeci, véetné rozboru konfiguracniho
okna a prace s nim. Konfigurac¢ni okno slouzi pro vytvareni a upravovani definic jazykt pro
zvyraznovani 5.2.

Cinnost pluginu

V nasledujicih sekcich je rozebrana inicializace pluginu spoleéné s jeho konfiguraci a zobra-
zenim.

Inicializace

Cinnost pluginu za¢ind propojenim pluginu k hlavnimu oknu aplikace pomoci metody
CPluginInterface: :Connect(). Tato metoda slouzi jako zdkladni spojnice, kde plugin
a aplikace vytvareji zakladni komunikacéni kanal.

Konfigurace

P1i nahrani pluginu do aplikace, se automaticky nastavi pripony, které dovoluje plugin ote-
virat. Bohuzel Altap Salamander neumoznuje nahrat do okna pro pfipony vice nez 260
znakd. To znacné limituje pocet piipon, které miize plugin otevirat, i kdyz to aplikace
Source-Highlight umoznuje. Proto je nutné zminit, ze uzivatel si mize tyto pripony zménit,
podle vlastnich potfeb. Dovolené pripony je mozné najit v konfigura¢nim okné pod tlacit-
kem ,,Show*. V konfiguraé¢nim okné pluginu se nastavuji vlastnosti zvyraznovani. Pokud

25



je zaskrtavaci policko ,Highlighting* zaskrtnuté, zvyraznéni se projevi v okné prohlizece
pluginu. Konfigura¢ni okno obsahuje tlac¢itko ,Show*, toto tla¢itko zobrazi nové okno, ve
kterém je vypsan soubor, ktery obsahuje vSechny pripony, které plugin dokaze zvyraznit a
zobrazit. Obrazek 5.3 zobrazuje obsah ,lang.map® Dile obsahuje jméno a priponu souboru,
ktery je nac¢teny, umisténi souboru a obsah souboru.

Pro pridani nové definice vlastniho jazyka je nutné zaskrtnout v pravém hornim rohu
zaskrtavaci policko ,,Add file to language rule definitions“. Do souboru ,lang.map* se ulozi
nazev a pripona vytvoreného souboru, aby mohl program pro zvyraznéni syntaxe rozpoznat
nové definovany jazyk, ktery ma nové zvyraznovat.

Tlac¢itka ,Load file“ a ,,Save file“ jsou pro uloZeni a nac¢teni souboru do konfigura¢niho
okna. Tlacitko ,,OK“ neukldda soubor, pouze predava priznaky zaskrtavacich policek do
pluginu.

V pripadé, ze uzivatel bude chtit spustit konfigurac¢ni okno z menu (Pluginy — Syntax
Highlight — Configuration of Syntax Highlighting), nebo pomoci zkratky (Ctrl 4+ Shift + H)
tak se vykond metoda CPluginInterfaceForMenuExt: :ExecuteMenultem(). Tato metoda
zpracuje danou akci uzivatele. Ttida CPathDialog vytvori okno konfigurace a zobrazi ho.
Toto okno vyuziva nékolik funkci jako naptiklad nacteni souboru do okna, ulozeni souboru
v okné, nebo zobrazeni okna s pripony. Nacteni a ulozeni souborii se provadi po stisknuti
tlacitek ,Load file a Save file“, zobrazeni okna s pfipony je umoznéno tlacitkem ,,Show*.
Tlacitka se zpracovavaji uvniti metody CPathDialog::DialogProc(). Tlacitko ,,Show*,
zobrazi okno s priponami podobné jako se zobrazuje konfiguraéni okno, pouziva se tiida
CCtrllangDialog, tato trida vyuziva metody CCtrlLangDialog: :DialogProc().

Zobrazeni

Tlacitko F3 v aplikaci slouzi pro zobrazeni prohlizece pluginu, coz je nejpodstatnéjsi ¢ast
pluginu. Nez se za¢né prohlize¢ pluginu pouzivat, musi se nejdiiv nastavit ve spravci plugini,
tento spravce je zobrazen na obrazku 5.1. Plugin zobrazuje pouze textové soubory, jejichz
pripony jsou definované v souboru ,lang.map*. Tyto pripony lze zobrazit v konfigura¢nim
okné pluginu, které je na obrazku 5.2, pomoci tlaéitka ,,Show*.

Po stisku klavesy F3 je volana funkce CPluginInterfaceForViewer: :ViewFile (), ktera
vytvari nové vldkno pro zpracovani prohlizece (CViewerThread), aby nenarusovala chod
hlavni aplikace. Zde se plugin rozhoduje, zda otevie interni prohlizec¢, nebo otevie prohlizec¢
html soubort.

Déle volana metoda CViewerThread::Body() inicializuje okno pro zobrazovani plu-
ginu a zpracovava piikazy z klavesnice. Uvnit¥ metody CViewerThread: :Body(), je vy-
tvorena trida CViewerWindow. Tato tiida se dédi z tfidy CWindow a obsahuje dilezitou
t¥idu CIEWindow s nazvem m_IEViewer. V téle metody Body(), se vytvaii okno aplikace,
prifazuje se mu néazev, vold se metoda CViewerWindow: :SyntaxHiglight () a nakonec se
zpracovavaji zpravy ve smycce.

V pripadé, ze v konfiguraci neni nastavené zvyraznovani, tak se zobrazi intern{ prohlizec¢
Altap Salamanderu, ktery vola metoda SalamanderGeneral->ViewFileInPluginViewer ().
V druhém pripadé, ze v konfiguraci je nastavené zvyraznovani, tak se v hlavnim okné vytvori
podokno, které umoznuje zobrazit HIML. m_IEViewer.CreateSite (HWindow) je prikaz,
ktery vytvari okno, které umoznuje zobrazit html. Metoda CreateSite ve tiidé CIEWindow
zodpovidd za vytvoreni ,stranky“ pro vkladané (embedding) komponenty Internet Explo-
reru (IE). Vold metodu Create () na instancim_Site, coz je objekt typu CSite. Tato metoda
je zodpovédnd za nastaveni a inicializaci IE komponenty.
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Metoda Create() ve tridé CSite zajistuje komplexnéjsi procesy, které zahrnuji iniciali-
zaci OLE komponent, nastaveni a aktivaci IE objektu. Pomoci funkce CoCreateInstance
se vytvori instance Internet Exploreru s vyuzitim CLSID 5.1.

static CLSID const my_CLSID_WebBrowser =
{0xeab22ac3, 0x30cl, Oxlicf, {0xa7, Oxeb, 0x0, 0x0, OxcO, 0x5b, Oxae, 0x0bl}};

Vypis 5.1: CLSID

Déle se ziskavaji rozhrani jako IID_IWebBrowser, IID_IOleObject a dalsi, které jsou
klicova pro manipulaci a kontrolu nad IE komponentou. Nastavuje se velikost okna pomoci
SetExtent a aktivuje se objekt v okné pomoci DoVerb.

Nakonec pripoji udédlosti pomoci ConnectEvents, coz umozni zachytavani a reagovani
na udélosti vyvolané IE komponentou. V pribéhu celé metody jsou kontrolovany potencidlni
chyby a pripadné neuspéchy jsou logovany pomoci TRACE_E makra.

Toto okno umoznuje uzivateli vizualizovat zvyraznénou syntaxi. Pokud se spravneé inici-
alizuje okno, zobrazi se do néj textovy soubor, ktery je zvolen. Tohle je provedeno pomoci
metody CViewerWindow: :SyntaxHiglight ().

Metoda CViewerWindow: : SyntaxHiglight () déle pfedava jméno souboru name, do ob-
jektu m_IEViewer. pomoci metody Navigate().

Na obrazku 5.4 je vidét samostatné okno prohlizece, které ma zapnutou podporu pro
zvyraznovani.

Cinnost programu zvyraznovani

Pri zahajeni procesu zvyraznovani se systém inicializuje nastavenim definic jazykt a nasta-
veni formatoru na zdkladé typu vstupniho souboru a pozadovaného vystupu. Inicializace
se provadi v souboru ,sourcehighlight.cpp v metodé SourceHighlight::initialize(),
kde se nacte definice styli z konfiguracnich soubort uréenych pro vystupni jazyk (napt.
HTML, LaTeX) pomoci metody parse_outlang_def (). Vytvoii a nastavi se formatovac
,FormatterManager“, ktery spravuje vSechny formatovace pro zpracovani zdrojovych texto-
vych soubori. Nactou se styly ze souboru ,,.css*, pokud je k dispozici uzivatelsky definovany
CSS soubor. Pokud neni, tak se pouzije vychozi stylovy soubor.

Metoda SourceHighlight::highlight () je klicova pro zpracovani vstupniho textového
souboru. Zpracovava vstupni data radek po fadku, k tomu vyuziva funkciload_line(). Po
nacteni kazdého fadku SourceFileHighlighter vyhodnocuje, zda je fadek v zadaném
rozsahu pro zvyraznéni pomoci LineRanges nebo RegexRanges. Pokud je fadek urcen k
zvyraznéni, tak ho déle zpracovava metoda SourceHighlighter: :highlightParagraph()
Tato metoda aplikuje pravidla zvyraznéni definovana v HighlightState.

Pro kazdy zpracovany radek se vysledny formatovany text zapisuje do vystupniho stre-
amu pomoci output->output (). Tato metoda spravuje zapis zvyraznéného textu a dalsich
prvki, jako jsou predpony radkia nebo ¢isla radki, pokud je to zapotiebi. Konec kaz-
dého tadku je fizen pridavnym volanim output->output (), které zajistuje, ze kazdy radek
je spravné ukoncen a formétovan podle potfeb vystupniho formatu. Po zpracovani vsech
Fadkd, je voldna metoda output->writePostDoc(linePrefix) pro dokonceni vystupniho
dokumentu, coz zahrnuje pripadné pridani zavéreénych elementii nebo paticky dokumentu.
V pripadé tohoto pluginu je vyuzit pouze vystup ,,.html“, kvili zobrazovani pomoci 1E-
Vieweru. Zvyraznény a formatovany text je ulozen do specifikovaného souboru, ktery plugin
zobrazuje.
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Struktura

Je nutné dodrzet strukturu slozek.
o \src-highlite-rel_3.1.8\src
o lang\english.slg

e SyntaxHighlight.spl

Microsoft Visual Studio 2022

Plugin byl vyvijen s pouzitim integrovaného vyvojového prostiedi (IDE) Microsoft Visual
Studio 2022, i pres doporuceni od vyvojaru Altap Salamander SDK vyuzit starsi verze.
Visual Studio poskytuje rozsahlé moznosti pro vyvoj raznych typu softwaru, véetné desk-
topovych aplikaci, mobilnich aplikaci, a webovych sluzeb. Na implementaci tato skutecnost
nema vliv.

V piipadé ladéni pluginu je nutno Visual Studio pfipojit, k bézicimu procesu (sala-
mand.exe), protoze projekt nevytvari zadny proces, ktery by se dal odladit, ale vytvaii se
knihovny DLL. Jelikoz DLL soubory nelze spustit samostatné, je nutné mit hostitelskou
aplikaci, kterd DLL knihovnu nacte. Ladéni se provadi v kontextu této aplikace, coz umoz-
nuje testovani DLL v realném provoznim prostiedi. Klicovym prvkem ladéni je schopnost
zastavit provadéni programu v predem definovanych bodech, takzvanych breakpointech.
Breakpointy umoznuji zastavit provadéni aplikace, analyzovat stav proménnych a tok pro-
gramu v mistech, kde mtuze dochézet k chybam, nebo jsou jinak zajimava. Ladéni zahrnuje
krokovani kédu bud po fadcich (step over) nebo do hloubky funkei (step into). To umoziiuje
analyzovat, jak kod reaguje v riznych situacich a presné identifikovat chyby.

Visual Studio poskytuje rozsahlé moznosti pro konfiguraci a spravu projektovych vlast-
nosti. Umoznuje prizpusobit a optimalizovat sestaveni aplikaci podle specifickych potreb.
Jednim z klicovych aspektu je schopnost ménit cilovou platformu a architekturu, coz zahr-
nuje moznosti jako x86(32bit) a x64(64bit).

Dalsim dtlezitym nastavenim je moznost vybéru mezi rezimem Debug a Release. Rezim
Debug je optimalizovan pro ladéni, nabizi detailni informace o chybach a je méné optimali-
zovan pro vykon. To umoznuje rychleji identifikovat a opravit chyby. Naopak, rezim Release
je optimalizovan pro vykon a efektivitu, coz je idedlni pro konec¢né distribuce produktu.

Navic, Visual Studio podporuje rtzné standardy jazyku, jako je ISO C++14, ISO
C++17 a dalsi. Tohle umoznuje programatortim vyuzivat nejnovéjsi funkce a zlepseni jazyka
C++, a tim zvysuje efektivitu a vykon aplikaci.

GNU Source-highlight 3.1.8

V této sekci jsou shrnuty nutné kroky pro instalaci aplikace GNU Source Highlight na
systému Windows s pouzitim MinGW-w64. Poznamka: Tuto ¢ast nemusi provadét uzivatel
pluginu ,,Syntax Highlighting*.

Uvod

Pro spusténi nastroje GNU Source-highlight_ 3.1.8 na Windows je nezbytné pouzit MinGW,
nebo jiny kompildtor pro Windows, MinGW obsahuje sadu nédstroji GNU, kterd umoznuje
uzivatelim spustit aplikace, jez jsou, nebo byly tradi¢né dostupné pouze na UNIX systé-
mech.
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Instalace a konfigurace MinGW a MSYS2

MSYS2 je doporucené prostredi pro spravu balicku a snadnou instalaci MinGW. Je mozné
jej stdhnout z oficidlnich stranek MSYS2. Instala¢ni program vede uzivatele krok za krokem
a po instalaci je treba oteviit MSYS2 konzoli pro dalsi nastaveni.

Po prvnim spusténi MSYS2 je nutné provést aktualizaci systému pomoci piikazu: ,pacman
-Syu“. Tento prikaz stdhne a nainstaluje nejnovéjsi verze balicki a MSYS2. Mozna bude
potieba zaviit MSYS2 konzoli ruéné a otevrit ji znovu, pokud to systém vyzaduje. V tomto
piipadé se do konzole prida jesté tento prikaz: ,pacman -Su“, pro dokonceni aktualizace.
Tyto prikazy zajisti, Ze vSechny soucasti systému budou aktualni.

Dalsim krokem je instalace MinGW-w64, coz je nastrojova sada, ktera umoznuje vyvoj
aplikaci pro Windows pomoci GCC (GNU Compiler Collection). Instalace se provadi pres
MSYS2.

Prikazem ,pacman -S mingw-w64-x86_64-toolchain“ se nainstaluje MinGW-w64. Tento
balicek zahrnuje kompilatory C a C++4, které jsou nezbytné pro sestaveni GNU Source
Highlight.

Konfigurace systémové cesty: Aby bylo mozné kompilatory a dalsi ndstroje pouzivat
pirimo z prikazové fadky Windows, je nutné pridat cestu k binarnim soubortim MinGW-w64
do systémové proménné PATH. Cesta by mohla vypadat napiiklad takto: ,,C: \mingw64\bin*

Priprava a kompilace GNU Source Highlight

Zdrojové soubory GNU Source Highlight lze stdhnout z oficidlniho repozitare GNU. Po
stazeni je nutné soubory rozbalit do vhodného adresare.

Pred kompilaci je tfeba projekt nakonfigurovat. To zahrnuje urceni cest k zavislostem
a specifikaci konfigura¢nich moznosti.

,./configure CXXFLAGS="-I/mingw64/include" LDFLAGS="-L/mingw64/1ib"“ Tento
prikaz nastavi cesty k hlavickovym souborim a knihovnam, které mohou byt potfebné pro
kompilaci. Po tispésné konfiguraci lze projekt sestavit a nainstalovat pomoci prikazi ,,make*
a ,,make install®

Problém s boost::regex knihovnou na Windows

Chtél bych zduraznit, ze tento problém nastiava u vétsiny uzivateld, ktefi pracuji na plat-
formé Windows a pouzivaji GNU Source-highlight_ 3.1.8.

Pokud skript ,,./configure” zahlasi chybovou hlasku ,ERROR! Boost::regex library
not installed., tak to znamena, Ze systém nedokaze najit cestu ke knihovné boost::regex,
protoze neni na nainstalovana, nebo proto, ze k ni nema spravnou cestu.

V mém pripadé nastal stejny problém, nemél jsem tuto knihovnu nainstalovanou a
potom jsem musel najit spravnou cestu ke knihovné. Na vyfeSeni jsem musel provést tyto
kroky:

Prvni piikaz ,pacman -S bison diffutils®, slouzi pro instalaci ndstroju, které skript
,./configure“ nedokazal najit, jako jsou bison a diffutils (ktery zahrnuje cmp a diff).

Druhym piikazem ,pacman -S mingw-w64-x86_64-boost“, se nainstaluji chybéjici nebo
nespravné nainstalované komponenty Boost.

Dalsi piikaz, ktery jsem zadal byl ,,./configure
CXXFLAGS="-I/mingw64/include" LDFLAGS="-L/mingw64/1lib"

- -with-boost=/mingw64 - -with-boost-libdir=/mingw64/1ib
- -disable-dependency-tracking”
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Kde CXXFLAGS="-I/mingw64/include" nastavi piiznaky kompilatoru tak, aby hledal
hlavickové soubory v zadané cesté. Tato cesta je standardnim umisténim pro hlavickové
soubory nainstalované pomoci MSYS2. LDFLAGS="-L/mingw64/1ib" nastavi piiznaky lin-
keru tak, aby hledal knihovny v zadané cesté, coz je standardni umisténi pro knihovny
nainstalované pomoci MSYS2.

Argmuent -with-boost=/mingw64 1ika skriptu ./configure, kde hledat Boost. Vzhle-
dem k tomu, ze Boost byl nainstalovan pomoci MSYS2, jeho soubory by mély byt dostupné
v této cesté. ~with-boost-libdir=/mingw64/1ib.Specifikuje konkrétni slozku pro Boost
knihovny, coz pomahd ./configure skriptu najit pottebné Boost knihovny. Tento piikaz
se samoziejmé bude liSit podle toho, kde se slozka s knihovnou vyskytuje a jakou verzi
uzivatel pouziva.

Po instalaci knihovny boost::regex, se dale pokracuje v instalaci.

Pred pouzitim pifkazu ,make“ je nutné ho nainstalovat do MSYS2. To se provede pomoci
pirikazu ,pacman -8 make“ Dalsi nutné prikazy jsou: ,pacman -S mingw-w64-x86_64-ctags"
a ,pacman -S doxygen“ Tyto ndstroje jsou nutné pro spravné sestaveni.

V souboru ,fileutil.h* a ,fileutil.cc“ je nutné odstranit z kddu dynamické spe-
cifikace vyjimek, v tomto ptripadé ,throw(I0Exception)“, které ISO C++17 povazuje za
zastaralé a nejsou povoleny. Tento problém se da vyreSit odstranénim téchto specifikaci
vyjimek z kodu.

Césti soubort, které bylo nutno piepsat jsou ve vypise 5.2

soubory pred upravou:
string readFile(const string \&fileName) throw (IOException);
string readFile(const string \&fileName) throw (IOException) {}

soubory po uprave:
string readFile(const string \&fileName);
string readFile(const string \&fileName) {}

Vypis 5.2: Upravené soubory fileutil.h a fileutil.cc

Pred pouzitim prikazu ,make*, je potieba nainstalovat jesté jednu komponentu, a to je
y,pacman -S texinfo“ Tento piikaz nainstaluje Texinfo a jeho nastroje, véetné makeinfo, do
systému. Po instalaci by mél byt makeinfo dostupny a make by mél byt schopen pokracovat
v sestaveni projektu bez chyb.

Ted uz je potieba jenom spustit ,,make“ a dokoncit instalaci prikazem ,make install“
Tento seznam piikazu sestavi aplikaci a nainstaluji ji do systému. [10]

Usneseni

Postup instalace a konfigurace MinGW a MSYS2 na Windows a nésledna piiprava a kom-
pilace GNU Source Highlight, mize na prvni pohled pusobit slozité, ale poskytuje silnou
platformu pro vyvoj a distribuci softwaru pifimo na Windows, ktery je tradi¢né spojen s
UNIX systémy. Tento pristup umoznuje uzivatelim Windows vyuzivat Sirokou skalu na-
stroji GNU a prinasi vyhody otevieného softwaru do jinak uzavieného systému.
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Konfigurace

Obecné Prohlizee
Panely
Historie Seznam souborovjch masek (podle priority) de i X+ 3
Kod
Jazyk = -
v ok = md; = mdown; *.markdown
Vahled = bin; =.img; *.iso; =.isz; =.nrg; =, pdi; =, cdi; =,y = ned; *.c2d; = mdf
Barvy =arw; =.blp;*.cr2;*.dng; *.orf;*.pef
Klavesnice =,B82i;* 83i;*.85i; *.86i; *.89i;*.92; *.awd; *.bmi; *.bmp; *.cal; *.cdr
Potvrzeni =, cdt; ®.cely®.dp;*.dt; *.cmx; =.coty®.cpt; *. cur; . cuty ®.dex; =, dib
Nabidka zménit jednotku a panel jednotek = fic;=.fii;*.gem; *.gif; *.ham; =.hmr; *.hrz; *.icn; *.ico; *.iff; *.img
Jednotky = *.if;* jmx; . jpe; *.jpa; . lbm; *.mac; *.mil; *.msp; *.0f; *.pan
Zobrazeni *.pat; *.pbm; *.pc2; * ped; . pet; *.po . pgm; . pic; *.png; *.pim; = ppm
Uzivatelska nabidka = ped; *.pyx; *.afx; *.ras; *.rgb; % rle; .sam; *.scx; %, sep; *.5gi; *.cka
A‘j’Esame ’zkratky = stw;* sun; = toa; =, bf; = udi; *.web; = wpg; * xar; *.zbr; = zmf; =.bw
Zabezpeleni = st;*, cals; *.itiff; * jfif; = jpeg; . macp; =.mpnt; * paint; * pict; *. 2bp v
Prekryvy kon
~ Prohlifeée a editory Ffidruzeny prohlizet: |Syntax Highlight (Plugin) w

Prohlizete ... [Externiprohlizeé

Alternativni prohlizede Externi prohlife€  |interni prohiized

Editory Prkaz: TAR (Plugin)

Interni prohiizes Tz ProhliZeé Internet Explorer (Plugin)

chivaghi Argumenty: Prohlieé databdzl (Plugin)
Archivadni programy ’ Prohlifed Multimedia (Plugin)

Spoustac adress?: |Prohizet spustitelnjch soubordl (Plugin)
POUSTSE BCTEST prohiizet Pictyiew (Plugin)

Obrazek 5.1: Okno pro nastaveni pluginu Syntax Highlight a pfipon souboru, které

prohlize¢ pluginu zobrazovat

Configuration of Syntax Highlighting

Highlighting

O

Directory:

File content:

X
Add file to | le definiti
Show file exstentions: Show © [08nguage ruie celinions g
File name: fer)
File extension: | |ang

C:\Users\Jan'Documents \GitHub \BC_ALTAPYAS_SDKsalamand \pluginsdemoplug Ywcproj20 19420 19\Debug_

£ >

# definitions for C++ ~
# most of it is shared with c.lang

{(keyword,normal, dassname) =
“(\=(?:dass|struct|typename)}{[[:blank:]] +)([[:alnum:] _]+)"

keyword = "dlass|const_cast]delets”,
“dynamic_castlexplicit|false|friend”,
“inline Jmutable [namespace [new |operator |private |protected”,
“public|reinterpret_cast|static_cast”,
“template |this |throw [true”, w

Save file OK Cancel

Obrézek 5.2: Konfiguracni okno pro dpravu/vytvoreni definic nového jazyka,
slouzi také pro zapindni/vypinani zvyraziiovani syntaxe.
Poznamka: V okné je ptiklad definice jazyka C++.

Extentions file

java = java.lang

moc = cpp.lang

p = cpp.lang

c=clang

C =cpp.lang

cc = cpp.lang

cxx = cpp.lang

coffee = coffeescript.lang

cs = csharp.lang|
csharp = csharp.lang
go = go.lang

h = cpp.lang

hh = cpp.lang

H = cpp.lang

hpp = cpp.lang

e = cpp.lang

js = javascript.lang
prolog = prolog.lang
pl = prolog.lang

perl = perl.lang

pm = perl.lang

php3 = php.lang
php4 = php.lang
php5 = php.lang
oho = cho.lana

coffeescript = coffeescript.lang

javascript = javascript.lang

Obrazek 5.3: Okno

zobrazuje vSechny pripony, které plugin dokaze otevrit.
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Syntax Viewer - [cemdline.c]
inc 1= 0; A
print_help_common() ;
while (gengetopt_azgs_info_detailed help(i

printf ("s\n", gengetopt_args_info_detailed help[i++]):
void
ndline parser init (struct
clear_given (args_info):
clear_args (exgs info):
init_args_info (3zgs_info): Zost
axgs_info->inputs = 0 Vpied
azgsinfo->inputs_num
~ - Ulozit pozadjako.
Nastavit jako pozadi
cmdline parser_params_init(struct cmdli Kopirovat pozadi
if (pazams) Vbrat vie
Viozit
pazems->overzide =
params—>initialize = 1 Vytvoiit zéstupce.
parems->check_requized it k oblibenym polozkdm
params—>check_Gmbiguity = R
Parems->print_erzozs = 1 Zobrasit zcojony kod
Kodovar 5 Automatickjvibér
struct cudl. er Tisk. Stredoevropské jazyky (Windows)
cndline_parser_params_create (void) f—. ® Unicode (UTF-)
struct cmdl: arams *params Aktuslizovat Zapadoevropské jazyky (1S0)
(struct cnd. arser_params *)mal Zspadoevropské jazyky (Windows)
cmdline parser params_init(params); Exportto Microsoft Excel T d
return parans Sendlto OneNote urectina (Windows)
Dalii >
Vlastnosti
static voi. o D doprava
free string field (char **z) R
if (*s)
free (*s):
s <
v
< >

Obrazek 5.4: Plugin Syntax Highlighting s vyuzitim zvyraznéni.

32



Kapitola 6

Testovani

V této kapitole je popsana distribuce pluginu na platformé GitHub a férech Altap Sala-
manderu. Déle je zde rozebrana zpétna vazba od uzivatell a také to, na co jsem se zaméril,
pri kladeni otazek ohledné pluginu. Déle je otestovana ¢ast pluginu, kterd se zabyva zpra-
covanim vstupniho souboru, zvyraznénim dané syntaxe a zobrazenim do okna aplikace.

6.1 Distribuce programu

Na fora Altap Salamanderu jsem vlozil odkaz na mtj GitHub, na kterém je plugin k dis-
pozici, coz umoznuje uzivatelim snadny pristup k nejnovéjsim verzim. Distribuce zahrnuje
potfebné soubory GNU-Source-highlight_ 3.1.8 a samotny plugin. Uzivatelé mohou plugin
stahnout jako soubor ,,.zip“, ktery se da lehce extrahovat na Windows, pfimo z GitHubu,
pod licenci GPL verze 2.

Na férech Altap Salamanderu se vede diskuze ohledné tohoto pluginu na zvyraznovani.

Zpétna vazba

Vytvoril jsem pro uzivatele pluginu dotaznik, ktery zkouma jejich spokojenost s pluginem.
Data jsou sbirdna pomoci Google Forms, kde uzivatelé hodnoti, jak jim plugin vyhovuje,
to znamenda — funkcénost, prehlednost a uzivatelskou piivétivost. Pod pojmem uzivatelska
privétivost je mysleno v tomto pripadé, jak se jim pracuje s konfigura¢nim oknem, ve kterém
si mohou vytvaret vlastni definice jazyka.

Kritéria, na které jsem se zaméril pii vytvareni, jsou:

e Celkova spokojenost s pluginem.

o Ptehlednost pluginu jako celku.

¢ Prehlednost konfigura¢niho okna pluginu.
e Definice vlastnich jazykt pro zvyraznéni.
e Vzhled pluginu.

Od uzivateli pluginu jsou smiSené ohlasy, ale vétsina je spiSe pozitivnich. Nejvétsi po-
tencial na zlepseni je u konfigura¢niho okna, podle odpovédi uzivateli na obrazku 6.1. Ptal
jsem se i na konkrétni podnéty, ke zlepSeni konfigura¢niho okna. Odpovédi jsou vidét na
obrazku 6.2
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6.2 Rychlost pluginu

V této c¢asti je popsano, jak velky vliv méa velikost souboru na rychlost zvyraznéni syntaxe
souboru a nacteni do okna aplikace na zobrazeni. Testovani probihalo s rtizné velkymi
soubory, coz umoznilo porovnat vykon pluginu v riznych scénatich.

Analyza dat pro ruzné velikosti souboru ukazuje, ze kdyz je zvyraznéni syntaxe zapnuto,
celkova doba zpracovani a zobrazeni HT'ML je delsi kvuli nutnosti zpracovat cely obsah
souboru. V rezimu, kdy je zvyraznéni vypnuto, aplikace pouze otevie interni prohlize¢ a
zobrazi obsah, coz vysvétluje vyrazny rozdil v rychlosti.

7 grafu v obrazku 6.3, se daji vyvodit zajimavé zavéry o vykonnosti pluginu pro zvy-
raznovani syntaxe ve srovnani s vykreslovanim bez zvyraznéni.

Pripony testovacich souboru:

e 6kB - .h

e 20kB - .h
e 50kB — .in
e 80kB - .c

Analyza dat pro :

e Soubory mensi nez 5kB:
Se zvyraznénim syntaxe, dochazi ke zvyseni doby zobrazeni oproti rychlejsimu zobra-
zeni bez zvyraznéni.

e Soubory 20kB az 50 kB:
Kdyz je zvyraznéni syntaxe vypnuté, soubory v rozmezi od 20kB do 50kB maji po-
dobny ¢as vykresleni. Vétsi rozdil nastava u zapnuté syntaxe, ale porad se pohybuje
na hranici prijatelnosti.

e Soubory s velikosti 80kB:
S rostouci velikosti souboru se zvysuje ¢as potfebny pro zvyraznéni syntaxe, coz je
indikovano vétsim narustem casu u soubort 80kB s zapnutym zvyraznénim ve srov-
nani s vypnutym. To naznacuje, zZe rezie spojena se zpracovanim a formatovanim pro
zvyraznéni se stava vyznamnéjsi s narustem velikosti souboru.

Vysledky naznacuji, ze pro nejmensi soubory je dopad zvyraznéni syntaxe na vykon
minimalni, ale s rostouci velikosti souboru se stava tento dopad vyraznéj$Sim. Zvyraznéni
syntaxe poskytuje detailnéjsi vizualizaci obsahu, ale zaroven vyzaduje vice ¢asu pro zpra-
covani a zobrazeni, coz muze byt nevyhodou pii praci s vétsimi soubory.

Tento trend poukazuje na dilezitost optimalizace pluginu pro zpracovani, jak malych
tak i velkych soubort, pokud je zvyraznéni syntaxe bézné pouzivano.
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Definice vlastniho jazyka
4 odpovédi

@ Mi vyhovuije tak jak je

@ By mohla byt lepsi

@ Nevyhovuje mi viibec

@ Kdyz jsem si nastudoval pravidla jakym
stylem mam jazyky vytvaret tak je
vyhovujici

Obrazek 6.1: Graf odpovedi.

Jakou Upravu konfiguraéniho okna bych si predstavoval?

4 odpovédi
Funkcionalita v pohodé, vhodné by bylo udélat okno vice uZivatelsky pfivétivé
Zplisob pro rychlej&i tvorbu vlastnich pravidel
Vyraznéjsi pismo

Asi Zadnou, takto vyhovuje

Obréazek 6.2: Navrhy na zlepseni.
Rychlost vykresleni

1000,00
900,00
800,00
700,00
600,00
500,00
400,00

300,00

200,00
100,00
000 [ - - [
OFF ON OFF ON OFF

ON ON OFF
<5kB 20kB 50kB 80kB

m Cas v milisekundéch

Obrazek 6.3: Graf zpracovani rizné velikych souborii.
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Kapitola 7
Zaver

Tato bakalarska prace se zamérila na vyvoj a implementaci pluginu pro zvyraznovani syn-
taxe v textovych souborech uréeného pro spravce souborti Altap Salamander. Hlavnim
cilem této bakalaiské prace bylo poskytnout uzivatelim tohoto souborového spravce na-
stroj, ktery by vyrazné usnadnil praci se zdrojovymi textovymi soubory tim, ze zlepsi jejich
prehlednost a ¢itelnost diky dynamickému zvyraznéni syntaxe.

Béhem prace na této bakalarské praci bylo nezbytné prozkoumat Siroké spektrum spraveu
souboril a porozumét riznym technikdm zvyraznéni a zobrazeni syntaxe. Zvlastni pozornost
byla vénovana aplikaci Altap Salamander, jejiz funkcionalitu a prostfedi bylo nutné detailné
pochopit, abych mohl efektivné vyvijet a integrovat plugin. Za dulezité povazuji zminit také
program pro zvyraznovani syntaxe, se kterym jsem mél nejvétsi tsili, hlavné pii jeho insta-
laci. Instalace na platformé Windows neprobihala podle predstav, bylo nutné zkusit nékolik
riznych prekladacii, nakonec se program podarilo sestavit pomoci MINGW-MSYS2. Tato
Cast mi na vyvoji zabrala nejvice ¢asu.

Vysledkem této préce je plugin pro Altap Salamander, ktery rozsiruje jeho funkénost o
zvyraznovani syntaxe. Plugin je navrzen tak, aby podporoval ruzné programovaci jazyky a
umoznoval uzivatelim si definovat své vlastni, zajistuje lepsi orientaci v kédu, coz zvysSuje
produktivitu a zjednodusuje praci s kédem.

Od uvedeni pluginu do praxe jsem obdrzel fadu zpétnych vazeb od uzivateld. Tato
zpétna vazba byla klicova pro identifikaci oblasti, ve kterych je mozné plugin dale vylepso-
vat. Uzivatelé ocenuji jeho funkcionalitu, ale také poukazali na potiebu lepsiho uzivatelského
rozhrani pro definici a spravu podporovanych programovacich jazyki.

Na zakladé téchto zpétnych vazeb navrhuji v budoucich verzich pluginu implemento-
vat rozsirené moznosti konfigurace a prizpisobeni, které umozni uzivatelim jesté snadnéji
pridavat a upravovat nastaveni pro rtzné jazyky. Toto vylepseni by mélo zahrnovat intu-
itivnéjsi grafické rozhrani pro definici pravidel, coz by mohlo zdsadné zlepsit privétivost
pluginu.

Vyvoj tohoto pluginu a ziskané zkusenosti tak predstavuji vyznamny krok k mému
profesnimu rustu a poskytuji cenny prispévek ke komunité uzivateli Altap Salamander.
Tento projekt nejenze zdokonalil mé technické dovednosti v oblasti vyvoje software, ale
také mi poskytl prilezitost piimo spolupracovat s koncovymi uzivateli a reagovat na jejich
potreby a prani.
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Priloha A

Instalace

V této Casti je popsano, jak integrovat plugin do Altap Salamanderu.

A.1 Integrace pluginu

Prvnim krokem je ziskani pluginu. To miize uzivatel provést stazenim z GitHubu, nebo for
altap salamanderu, kde je plugin dostupny. Potom uzivatel musi Extrahovat soubory ze
slozky, do libovolného adresare, avSak doporuceny adresar je: ,C:\Program Files\Altap
Salamander\plugins“ Dale musi uzivatel plugin nacist do Altap Salamanderu. Pluginy
— Spravce plugint... — Pfidat... Zde nahraje plugin s piiponou ,.spl“. Plugin si
automaticky nahraje pripony, které podporuje do konfigurace. AvSak toto okno s pripony
je velikostné omezené, takze kdyby uzivatel potfeboval zménit néjakou priponu, musi ji
prepsat.

Poté staci v konfiguraci SyntaxHighlightingu zapnout, nebo vypnout zvyraznovani syn-
taxe. Nebo vytvorit vlastni definici jazyka. A pomoci tlac¢itka F3 zobrazit prohlize¢ pluginu.
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