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Udinnost extraktii z nékterych druhi rostlin pouZivanych
jako byliny na mortalitu sviluSky chmelové
(Tetranychus urticae)

Souhrn

Sviluska chmelova je vyznamnym Skidcem v zemédélstvi. Dokaze zpuisobit znacné
Skody na zemédélské produkci. Jednou z moznosti ochrany rostlin proti ni je pouziti
syntetickych akaricidi. Posledni dobou se vSak stale cCast€ji objevuji negativni Ucinky
syntetickych pfipravki na zivotni prostiedi.

Spolecensky tlak ohledné vysoké spotieby pesticidi se neustale zvySuje a odveétvi
vyzkumu nezbyva jina moznost, nez zacit hledat vhodnou nahradu. Botanické pesticidy maji
mnoho vyhod oproti syntetickym pesticidim. Rostlinné extrakty obsahuji mnoho sekundarnich
metabolit, proti kterym skudci nejsou schopni selektovat rezistenci. Tyto extrakty jsou pro
zivotni prostiedi a pro lidské zdravi mnohem Setrnéjsi. Kotfeninové rostliny by pravé mohly
obsahovat latky potifebné pro biologickou ochranu rostlin.

V ramci této bakalarské prace byla zpracovana reSerSe, ktera se zaroven vénuje
i zpusoby vyroby piirodnich ptipravkd a rostlinam, které by mohly mit uc¢innost na mortalitu
a fertilitu svilusky chmelové. Byly provedeny experimenty a pro nejucinngjsi extrakt byly
stanoveny davky LCso a LCo po aplikaci pfipravka na fazol obecny. Byl také stanoven obsah
biologicky aktivnich latek pro jednotlivé extrakty. Diky zjisténym vysledkiim lze prokazat

ucinnost extraktt a doporucit je do systému jako ekologické ptipravky pro ochranu rostlin.

Klicova slova: sviluska chmelové, extrakty z rostlin, mortalita, fertilita



Effectivity of some plant species used as herbs on the
mortality of two-spotted spider mite (Tetranychus Urticae)

Summary

The two-spotted mite is an important crop pest. It can cause considerable damage to
agricultural production. Plants can be protected against them by syntetic acaricides. However,
recently, the negative effects of synthetic products on the environment have become apparent.

The social pressure regarding the high comsumption of pesticides is constantly
increasing and the research industry has no choise but to start looking for a suitable substitute.
Botanical pesticides have many advantages over synthetic pesticides. Plant extracts contain
many secondary metabolites against which pests are unable to select for resistance. These
extracts are much more environmentally and human health friendly. Herbs might just contain
the substances needed for biological plant protection.

In the context of this bachelor’s thesis, a research has been carried out that also looks at
the production methods of natural products and plants that could have efficiency on the
mortality and fertility of the two-spotted mite. Experiments were conducted and LCsp and LCog
doses were determined for the most effective extract after application of the formulations to
common bean. The compounds for each extract were also determined. With the results obtained,
the efficiency of the extracts can be demonstrated and recommended for use in systems as

organic plant protection products.

Keywords: two-spotted spider mite, plant extracts, mortality, fertility
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1 Uvod

Je tomu uz zhruba 10 000 let, co zacaly vznikat prvni civilizace, které zacaly zamérné
domestikovat razné druhy rostlin a zivoCichii a obhospodatovat pudu. Tato doba se tedy
povazuje i za zacCatek zemédélstvi. Mezi tehdejsi dobou a soucasnosti v§ak zemédelstvi proslo
obrovskou proménou. Je tieba neustale zvySovat produkci v disledku obrovského nartstu
lidské populace a plytvani potravinami. Klade se také diraz na co nejvétsi kvalitu a nutricni
hodnotu plodin. Moderni doba umoziuje vyuzivani poznatki védy a vyzkumu, vyuzivani
chemickych latek pro ochranu rostlin, nebo pro jejich hnojeni, moderni technologie pro
zpracovani pudy nebo rizné metody Slechténi pro vyssi rezistenci proti patogenum a skadctum.

Diky rychlému rozvoji vyzkumu v oblasti chemie v poloving 20. stoleti se problém
s hmyzimi skudci zdal byt vyfesen, protoze v zemédélské oblasti zacalo byt pouzivano mnoho
insekticidi, vétsinove bez jakékoli regulace ¢i dozoru.

Stejné€ jako znamky negativniho vlivu pouzivanych pesticidd na Zivotni prostiedi se
zvysujici se spotiebou se vSak zacaly objevovat znamky rezistence u hmyzu, jejimz nasledkem
bylo neimérné zvysovani aplikacnich davek zemédélci. Toto neuvazené a nespravné pouzivani
syntetickych pesticidi bylo pti¢inou zdravotnich rizik pfi kontaktu, konzumaci nebo vdechnuti.
Ptipadné irezidua v produktech vyrobenych z vypéstovanych plodin mohou byt pfi¢inou
karcinogeneze, mutageneze, nebo problému s plodnosti u lidi (McKone et al. 2007, Kazem &
El-Shereif 2010; Lozowicka 2015; Lu et al. 2018).

Proto se v dnes$ni dobé aplikace pesticidu piisné€ reguluji, byla pfijata evropska smérnice
2009/128/UC pro snizeni pesticidi v zemédélstvi avznika tak prostor pro vyzkum
alternativnich, enviromentalné€ bezpe¢néjsich pripravka. Pouziti botanickych insekticida proti
hmyzu, jako jsou svilusky, se zda byt vhodnou alternativou rizikovych pripravkt (Ahmed et al.
2020). Jen 5 % syntetickych pripravka totiz ucinkuje tak, jak bylo zamysleno. Zbytek se
kumuluje v ptdé a pronika do zivotniho prostiedi. Jejich molekuly jsou rozptylovany vodou
avétrem do velkych vzdalenosti. Je tedy tfeba najit latky, proti kterym Skadci neziskaji
rezistenci, budou efektivné;si, trvalejsi a Setrnéjsi pro zivotni prostiedi (Zadoks & Waibel 2000;
Drtina 2022; Malagnini et al. 2022).



2 Cile a hypotézy prace

Alespori jeden z extraktd ziskanych z rostlin Origanum vulgare, Glycyrrhiza glabra,
Mentha x piperita anebo Lavandula angustifolia zptusobuje vyznamnou mortalitu nymf
a dospélcu svilusky chmelové (Tetranychus urticae). Nejucinngj§i extrakt je vyuzitelny
v ochrané rostlin vii¢i tomuto skadci.

Cilem bakalatské prace na téma: _Utinnost extraktd z nékterych druht rostlin
pouzivanych jako byliny na mortalitu svilusky chmelové (Tetranychus urticae)” je zjisténi
vlivu extraktd ziskanych z rostlin Origanum vulgare, Glycyrrhiza glabra, Mentha x piperita
a Lavandula angustifolia na mortalitu nymf a dospélct svilusky chmelové (Tetranychus
urticae). Na zéklad¢ porovnani zji§téné ucinnosti bude moct byt vybran nejucinnéjsi extrakt
a jeho ucinnost bude diskutovana v ramci mozného vyuziti v ochrang rostlin.



3 Literarni reSerse

3.1 Mechanismy prirozené ochrany rostlin pied hmyzimi Skadci
3.1.1 Mechanicka obrana

Rostliny jako mechanickou ochranu pred Skudci vyuzivaji pokozkové a podpokozkoveé
vyrustky, jako jsou zahavé a zlaznaté trichomy, trny a chlupy. Vychlipenim bunék epidermu se
vytvori jednodussi trichomy, nékolikanasobnym délenim bunék rostlina vytvoii trichomy
slozit&jsi. Mohou také vznikat emergence — vicebunétné utvary utvorené pokozkovymi
a podpokozkovymi utvary (Novak & Skalicky 2009; Svorc 2014; Zlonicka 2016).

V nékterych trichomech pak muze byt obsazen drazdivy sekret, ktery je po zlomeni
trichomu vylit, jako tomu muze byt u kopfivy. Na spodni strané jejich listi se nachazeji
trichomy podobné jehlam, které kdyz jsou zlomeny, obsah se vylije a potfisnéné misto zacne
palit (Novak & Skalicky 2009; Svorc 2014).

Dal$im druhem mechanické obrany muze byt produkce voskové vrstvy na povrchu
rostliny, ktera je v rostlinné fisi velmi rozsifena. Existuji v§ak druhy hmyzu, napf. mandelinky,
které vylucuji na koncich nohou lepkavé latky a tuto ochranu tedy prekonaji (Novak & Skalicky
2009; Zlonicka 2016).

3.1.2 Chemicka obrana

Hlavni, tedy primarni metabolismus rostlin vytvaii latky nezbytné pro spravny vyvoj
a rust rostliny — glykoproteiny, nukleové kyseliny, aminokyseliny.

Sekundarni metabolity nejsou latky, které by byly hlavnim zdrojem energie, nebo
zasobami, jsou to naopak latky, které slouzi jako obranné — detoxikacni faktory, koloranty,
atraktanty nebo morforegulatory. Patfi sem také latky nazyvané alelochemikalie, které si
rostlina ucelné syntetizuje a nasledné uklada. Tim si vytvaii biologickou ochranu pred hmyzimi
Sktdci, herbivory nebo houbovymi patogeny. Jejich pritomnost a slozeni se povazuji za projev
individuality danému druhu. Patfi sem mimo jiné alkaloidy, glykosidy, silice, balzdmy
a pryskyfice, tfisloviny, hoi¢iny, saponiny, fytoncidy nebo rizné bilkoviny. Tento druh obrany
je povazovan za evolucné star$i nez obrana mechanicka (Novak & Skalicky 2009; Dubey et al.
2010; Kovatikova & Kocourek 2016; Tauchen & Kloucek 2020).

3.1.2.1 Alelochemikalie

Jsou to chemikalie, podilejici se na mezidruhové komunikaci. Latky patfici do
alelochemikalii se daji rozdélit do Ctyt skupin — alomony, kairomony, synomony a apneumony.

Alomony jsou latky vyrobené nebo ziskané a maji kladny vliv na vysilajici organismus.
Mohou sem patfit rostliny, které vypoustéji alomony pro odrazeni herbivoru.

Kairomony jsou slouceniny vyrobené nebo ziskané s ptiznivym efektem pro piijemce,
nikoli pro vysilatele a napomahaji tak herbivorim vyhledat rostlinou potravu.
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Synomony maji pfiznivy vliv jak na vysilatele, tak na pfijemce. Patfi sem viné kvéta
a nektar, ktery tak 1ak4 opylovace a napomahé symbidze s jinymi organismy.

Apneumony jsou vyluCované nezivymi materidly, maji pfiznivy efekt na pfijemce, ale
také na organismy, které se v nezivém materidlu mohou nachazet. Parazit nebo predator tak
muze byt ptitahovan nezivym materialem, na kterém by se mohla nachazet kofist nebo hostitel
(Dubey et al. 2010).

3.1.2.2 Alkaloidy

Alkaloidy jsou dusikaté latky, vznikajici pfi pfeméné aminokyselin. Diky svému
vyraznému farmakologickému uc¢inku jsou dost podrobné prozkoumany. Vyskytuji se nejvice
v korenech, kure, listech a semenech rostlin. Nejvice jsou v rostliné koncentrovany v obdobi
pred kvetenim a na zaCatku kvétu. Jejich obsah vSak kolisa i béhem dne, je znam i pohyb
alkaloidu z tstroje do ustroje, coz dokazuje jejich aktivni tlohu v metabolitu rostliny. Jejich
jedovatost a nepfijemna hotkost je vykladana jako pfirozena ochrana v pfirodé pred spasanim.
Zaroven jsou svym zpusobem odpadnimi latkami rostliny. Za typické alkaloidni rostliny lze
oznacit ocun, blin, durman, rulik, mak sety, k vyzna¢nym zdrojum alkaloida patii vSak i namel
- sklerocia vieckaté houby palickovice nachové (Rubcov & Benes 1985; Jirasek et al. 1986).

3.1.2.3 Glykosidy

Jsou slozeny z cukerné slozky, jako je glukéza nebo galaktéza, a necukerné slozky
aglykonu. Jsou Casto velmi fyziologicky ucinné a pro clovéka jedovaté. Jejich obsah v rostliné
kolisa s jejim stafim a fyziologickou ¢innosti. Jsou jeji energetickou slozkou vyskytuji se napf.
v konvalince, naprstniku, nebo v hlavacku (Rubcov & Benes 1985; Jirasek et al. 1986).

3.1.2.4 Silice

Jsou to smesi ruznych t€kavych a vonnych latek, nejCastéji terpent a seskviterpend. Maji
olejovitou soudrznost, diive se nazyvaly ,,éterické oleje", jsou s vodou nemisitelné a ve vode
nerozpustng, rozpusti je pouze organicka rozpoustédla. V rostliné funguji jako lakadlo pro
opylovace. Pasobi proti plisiovym a houbovym onemocnénim, nékteré maji i hlistopudné
G&inky. Casto se pouZivaji jako kofeni — tymian, mata, fenykl, zazvor (Rubcov & Bene§ 1985;
Jirasek et al. 1986).

3.1.2.5 Balzamy a pryskyrice

Balzamy jsou tekuté a pryskyfice tuhé vymeésky rostlin produkované pii poranéni
rostliny, které rostlina jiz nemuze zaclenit do latkové vymeény. Je-li rostlina napadena hmyzem,
zacne produkovat pryskyftici, hmyz prilepi a zalepi mu dychaci otvory. Pfi vytvoreni rany na
rostlin€ misto zalepi a zamezi tak vniku patogent do rostliny (Jirasek et al. 1986).
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3.1.2.6 Trisloviny

Jsou to fenolické latky rozpustné ve vodé, také rozpousteji bilkoviny, alkaloidy a tézké
kovy. Jejich ucinek je stahujici, urychluji hojeni a vytvareji nové tkané na ranach a zanicené
sliznici. Pouzivaji se hlavné pfi otraveé. Své misto nalezly i v kozedélném primyslu. Vyskytuji
se napf. v boravce, ostruziniku, fepiku nebo rdesnu hadim kofeni (Rubcov & Bene§ 1985;
Jirasek et al. 1986).

3.1.2.7 Hoi¢iny

Maji drazdivou hotkou chut, ktera rostlinu chrani pred spasenim. Nachéazeji se napt. ve
vachtovitych, hofcovitych nebo Cekankovitych rostlinach. Pridavaji se do aperitivi (Rubcov &
Benes 1985).

3.1.2.8 Saponiny

Jsou glykosidické povahy, ve vodé vytvareji mohutné pénivé koloidni roztoky, pokud se
dostanou do ptimého styku s krvi, zapfi¢ini jeji rozklad. Maji drazdivé az prudce jedovaté
ucinky jako u vraniho oka nebo koukolu. Zaroven vSak nékteré saponiny maji pfiznivé ucinky
na cesty dychaci. Nachazeji se napt. v prvosenkach, diviznach, Iékofici, mydlici nebo v dalSich
hvozdikovitych rostlinach (Rubcov & Benes 1985; Jirasek et al. 1986).

3.1.2.9 Fytoncidy

Jsou soubornym nazvem pro latky vysSich rostlin na obranu vuci bakteriim, virim
a plisnim, slouzi tedy jako rostlinnd antibiotika. Nejznaméjsi z nich je silice hoi¢icna
a ¢esnekova. Fytoncidni ucinky maji také glukokininy, které snizuji hladinu cukru, nebo
steroidy (Rubcov & Benes 1985).

3.1.3 Vznik rezistence u Skudcu

Rezistence vznikd opakovanym vystavovanim dané populace toxické latce ata si
postupné vytvari rezistenci. Rezistentni populace je tedy schopna se vystavovat takové davce
insekticidu, ktera by predchozi generace zahubila. Rezistence se muze vytvorit jak k jedné latce,
tak ke skupiné latek (Kazda et al. 2007).

Multirezistence je rezistence vuci jedné a zaroven skupiné latek. Cross rezistence je
rezistence proti jedné latce, kterd vyvolava rezistenci i proti novym dosud nepouzivanym
latkam (Kazda et al. 2007).

Kazdy fytofagni hmyz vétsinou reaguje na chemickou slouceninu, kterou si rostliny samy
vytvareji pro svou ochranu. Jednotlivé druhy fytofagniho hmyzu jsou specifické svou uzkou
specializaci na urcitou skupinu rostlin, jejichz pfirozenou ochranu byly schopny bé&hem
koevoluce prolomit (Bell 1987; Begon et al. 1997; Krasa 2013).
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Polyfagni druhy hmyzu jsou schopny adaptovat se na §iroké spektrum rostlinnych druht,
oproti tomu monofagiim se podafilo vytvorit detoxikacni organismy, diky kterym detoxikuji
toxické latky rostlinného druhu, na ktery se specializuji (Dowd et al. 1983; Prakash & Rao
1996).

Behavioralni rezistence je zpusobem, kdy se hmyz prestane krmit v okamziku, kdy vyciti
jed, nebo uplné opusti oblast, kde byl insekticid aplikovan. Jinym druhem rezistence je, kdyz
insekticid pronika do téla rezistentniho skudce pomaleji nez do téla skiidce nerezistentniho.
Hmyz umi i zménit metabolické drahy. Rezistentni hmyz tak detoxikuje nebo nici toxin rychleji
nez hmyz vnimavy. Tato metabolicka rezistence je nejCastéjSim zpusobem ochrany hmyzu
a zaroven nejvétsim problémem pro ochranu rostlin (Karaagac¢ 2012; Simon 2022).

Z toho také vyplyva, ze pokud pfisoudime biologickou aktivitu nékteré rostlinné latce, je
tteba ji takto pfisoudit pouze v souvislosti s druhem hmyzu, na kterém se ucinnost této latky
prokézala (Bell 1987).

3.2 Extrakce ucinnych latek vyuzitelnych v ochrané rostlin
3.2.1 Nejcastéji pouzivana rozpoustédla

Rozpoustédlo je latka, ktera je schopna rozpoustét ostatni latky za vzniku roztoku. Je
zpravidla ve smeési v nadbytku nad rozpousténou latkou. Mezi nejCastéji pouzivana
rozpoustédla patii aceton, methanol, voda a oxid uhlicity (Klikorka et al. 1989; Karty 2005).

Aceton patfi mezi organicka polarni rozpoustédla. Vznikd mimo jiné oxidaci
isopropyalkoholu nebo rozkladem octanu vapenatého. Je s vodou misitelny a vysoce hotlavy.

Methanol jako polarni rozpoustédlo je neomeziteln€ misitelny s vodou, velmi hotlavy
a siln€ jedovaty. Vyrabi se katalytickou hydrogenaci oxidu uhelnatého z vodného plynu (smes
vodiku a oxidu uhelnatého) za vysokych teplot a tlaku.

Voda je nejdilezitéjsi rozpoustédlo, protoze mezi molekulami vody se vytvareji vodikové
mustky, ¢imz se tvoii prostorova sit molekul. Rozpousti latky hydrofilni polarni plynné,
kapalné i pevné faze. Voda jako polarni rozpoustédlo rozpousti polarni latky, nepolarni latky
jako tuky a oleje v ni vytvareji vrstvy nebo kapky.

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn bez chuti azapachu, je tézs$i nez vzduch. Vznika
spalovanim pfi reakci uhliku s kyslikem, hotfenim oxidu uhelnatého, hofenim methanu nebo
zihanim uhlicitanu vapenatého. Pouziva se pii superkritické extrakci kapalinou.

Smési rozpoustédel se pouzivaji, kdyz samotné Cisté rozpoustédlo neni Gcinné. Smes se
chova vice jako to rozpoustédlo, které ve smési prevlada, cimz se zvysi rozpustnost dané latky
(Voet & Voetova 1990).
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3.2.1.1 Vybér vhodného rozpoustédla
V potaz by mély byt brany tyto body:

Sila rozpoustédla (selektivita). Z rostlinného materialu by mely byt extrahovany pouze
aktivni slozky, je tedy pozadovana vysoka selektivita.

Teplota varu. Pro co nejjednodussi oddé€leni rozpoustédla z vysledného produktu je
potteba rozpoustédla s co nejniz§im bodem varu.

Reaktivita. Rozpoustédlo by nemélo chemicky reagovat s extrahovanou latkou ani by ji
nemélo snadno rozkladat.

Viskozita. Nizka viskozita rozpoustédla vede k dobrému pfenosu hmoty a tepla
a k nizkému poklesu tlaku.

Bezpecnost. Rozpoustédlo by melo byt nehotflavé a nepodléhat korozi. Mélo by byt také
jednoduse ekologicky zlikvidovatelné bez ohrozeni zivotniho prostiedi.

Cena. Rozpoustedlo by mélo byt cenové dostupné.
Tlak vyparu. Pro zabranéni ztraty rozpoustédla vyparem je tieba vyuzit nizky tlak par.

Obnova. Rozpoustédlo musi byt jednoduse oddé€litelné od smési, aby byl vysledny extrakt
bez ptitomnosti rozpoustédla (Tandon & Rane 2008).

3.2.2 Nejcastéji pouzivané extrakéni metody

3.2.2.1 Postupné extrakce

3.2.2.1.1 Macerace

Pfi maceraci je cela nebo hrubé namletd surova droga vlozena do nadoby spole¢né
s rozpoustédlem a zakryje se, aby bylo zabranéno evaporaci. Poté je ponechana po urcitou dobu
pii pokojové teploté za obCasného promichani. Po uplynuti pozadované doby se smés piecedi,
zbytky drogy se slisuji a v pfipadé potieby se kapalina necha odstat a poté se vycefti dekantaci
nebo filtraci (Handa 2008; Singh 2008).

3.2.2.1.2 Digesce

Pti digesci se stejné jako pifi maceraci smiché surova droga cela nebo namleta v nadobé
s rozpoustédlem. Poté se vSak roztok zahfeje, aby se zvysila ucinnost rozpoustédla. Je
pouzivana pouze v pfipadé kdy mirn€ zvysena teplota neni na zavadu (Handa 2008).
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3.2.2.1.3 Kontinualni extrakce za tepla (Soxhlet)
v L v < g . o, Obrazek 1.

Pfi této metode se nejdiive droga najemno namele a vlozi se do extrakéni s, p/eray extrakior
patrony valcovitého tvaru s kulatym dnem, vyrobené ze silného filtracniho papiru,
ktery se umisti do komory E (obr. 1). Do baiiky A se umisti extrak¢ni rozpoustédlo,
zacne se zahfivat a jeho pary stoupaji postranni trubickou B dale do chladice D,
kde zkondenzuji. Zkondenzované extrakcni Cinidlo kape do filtracniho papiru
sdrogou atim ji extrahuje. V okamziku, kdy hladina kapaliny v komurce
E stoupne k hornimu okraji pfepadové trubice C, kapalina se zacne pretékat do
bariky A. tento proces trva tak dlouho, dokud nepfeteCe posledni kapka kapaliny.
Vyhodou celé této metody je moznost extrakce velkého mnozstvi drogy s mnohem
mens$im mnozstvim rozpoustédla. Vysledkem je tedy uspora cCasu, energie
a finan¢niho vstupu. Zarovern se v§ak muze nastat degradace vysledného extraktu
z dvodu udrzovani rozpoustédla na bodu varu po dlouhou dobu (Handa 2008;

Tandon & Rane 2008). https://www.chemickepokusy.
cz/soxhletova_extrakce.php

3.2.2.2 Superkriticka extrakce kapalinou

Superkriticka extrakce kapalinou je alternativnim zpUsobem pfipravy vzorku s cilem
snizeni pouzivani organickych rozpoustédel, snizeni mnozstvi extrahovanych latek a zvySeni
propustnosti vzorku. Pouziva se pifedevsim pro vyrobu esencialnich oleji, nebo vonavek. Mezi
faktory, které je tfeba zvazit, patii tlak, teplota, objem vzorku, sbér analytu, modifikator
(kosolvent), ovladani tlaku a prutoku a restriktory. Pro tuto metodu se vétSinou pouzivaji
valcové extrak¢ni nadoby, které jsou v daném pripadé nejvhodnéjsi. Dal§im dilezitym krokem
je sbér extrahovaného analytu — pfi Spatné provadéném sbéru muze dojit k vyznamnym ztratam
vzorku, coz muze vést ve vysledku k nespravnému vypoctu a nizké acinnosti. Preferovanym
rozpoustédlem této metody je oxid uhlicity. Vyhodou této metody je, ze probiha pfi nizké
teploté, neztraci tedy své podstatné prirodni ucinky (Handa 2008; Bertucco & Franceschin
2008; Water Corporation 2012).

3.2.2.3 Destilace

Destilace se pouziva pro ziskani esencialniho oleje. Existuje n€kolik zptsobu destilace
a vybér spravné metody zavisi na citlivosti esencialniho oleje na pusobeni tepla a vody, na
stabilité esencialniho oleje a na jeho rozpustnosti ve vode. Jsou znamy Ctyfi hlavni metody
destilace esencialnich oleju z aromatickych rostlin a t€émi jsou hydrodestilace, destilace vodou
a parou, piima parni destilace a destilace kohobaci (Tandon 2008).

Podstatou destilace je €isténi a odd€lovani od sebe dvou a vice kapalnych latek, které maji
rozdilnou tékavost. Po zahtati smési o dvou slozkach do bodu varu prejde tekavejsi slozka do
plynné faze. Ta poté zkondenzuje do plynné faze v tepelném vymeéniku, ¢imz se ziska destilat
s vétsim podilem te€kaveéjsi slozky, nez byla pavodni smés. Zbyla kapalina — destilacni zbytek
je naopak obohacena o méné¢ tékavou slozku (Perry & Green 1997).
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3.2.2.4 Vybér optimalni extrak¢éni metody pro pripravu farmarskych pripravku

1.

2.

Rostlinny material by mél byt spravné kvality, homogenni bez nezddoucich pifimeési.

Biomasa by neméla byt starsi dvou let, mél by byt znan pavod a doba sbéru. Mladsi
rostlina totiz obsahuje vice aktivnich latek. SouCasné je tfeba pouzit spravnou Cast
rostliny.

Pouzitd metoda suSeni mé vliv na kvalitu rostlinného materialu. Nejcasteji se susi
proudénim horkého nebo studeného vzduchu, dle povahy chemickych slozek materialu.
Je také tieba zafadit korekci hmotnosti v pfipadé vyuziti surové drogy s vysokym
obsahem vlhkosti.

Metodu drceni je tieba specifikovat, mohla totiz byt vyuzita metoda vytvarejici teplo,
ktera ma negativni vliv na kvalitu rostlinného materialu.

Vsechny castice praskového materialu musi byt spravné velikosti, je tedy tfeba rostlinny
material pasirovat pres vhodné platno.

Charakter rozpoustédel:

a. Pro nepolarni latku se pouziva nepolarni rozpoustédlo, pro polarni latku se
pouziva polarni rozpoustédlo.

b. Pro termolabilni slozky se dava prfednost metodam jako je macerace, tedy
extrakce za nizké teploty. Pro termostabilni slozky se mize pouzit Soxhletova
extrakce (za predpokladu, ze je nevodna), nebo digesce.

c. Jetfeba pouzit vhodna bezpecnostni opatieni pfi praci se slozkami, které mohou
degradovat, jakmile se v pribéhu extrakce dostanou do styku s organickymi
rozpoustédly jako jsou flavonoidy a fenylpropanoidy.

d. V pripadé tepelné extrakce je potieba vyvarovat se pouziti vyssi teploty, nez je
ta pozadovana. Nékteré glykosidy se totiz mohou zacit rozpadat jsou-li vyssi
teploté vystaveny delsi dobu.

e. Standardizace doby extrakce je také velmi dulezita. Nedostatecna doba znamena
neuplnou extrakci, naopak pokud se doba extrakce presahne, mohou se ve
vyluhu vyskytnou nezadouci slozky. Stejné dulezité je iurcit si, kolikrat je
potieba extrahovat k dosazeni uplné extrakce.

Je potteba zkontrolovat a uvést kvalitu vody nebo pouzitého rozpoustédla.

Postupy koncentracniho a suSicitho procesu by mely zajistit bezpecCnost a stabilitu
ucinnych slozek. V soucasnosti se ¢asto pouziva suseni za snizeného tlaku a lyofilizace
— suSeni mrazem.

Je také dulezité vzit v potaz typ extraktoru (Handa 2008).
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3.3 Sviluska chmelova (Tetranychus urticae Koch)

3.3.1 Obecny popis

Svilusky (obr 2.) patii do tfidy pavoukovcu a jejich pfitomnost na rostlinach pozname
podle pavucinek, jimiz pfi silném napadeni rostliny potahuji. Jsou velké asi 0,5 mm a jejich
zbarveni se méni podle ro¢niho obdobi a hostitelské rostliny, jsou tedy zZlutozelené, hnédavé
az nacervenalé a maji dvé tmavé skvrny na bocich téla. Jsou teplomilné a rostlinam Skodi
hlavné v letnich mésicich. Samci maji zlutozelenou barvu a jsou mensi a Stihlejsi nez samice.
Prezimujici samice se zbarvuji do oranzova a zimu preckaji venku v dobfe chranénych
ukrytech, nebo tfeba ve Skvirach ve skleniku. V Cervnu vylezou ze svého ukrytu a zacnou sat
na riznych rostlinach, kde poté na spodni strané Obrdzek 2. Tetranychus urticae
listt kladou vajicka oproméru 0,1 mm. PH [ e
vhodnych podminkéch je schopna jedna generace

dovrsit vyvoj za mén€ nez 15 dni, za vegetaci je
tedy schopno se vyvinou nékolik generaci. Samice
je schopna naklast az 6 vaji¢ek za den a obvykle
ptes 70 vajicek za cely zivot. Z neoplozenych
vajicek se lthnou samci, z oplozenych se mohou
vyvijet 1 samice. Jejich pfirozenymi nepfateli jsou
rozto¢i z Celedi Phytoseidae, kteti se jimi zivi
(Vétvicka & Hlavicka 2007; Agriculture 2020;
Agromanual 2020; Sefrova 2006).

https.//www.photo.net/gallery/image/1611197-
tetranychus-urticae-females-larvae-and-egg/

3.3.2 Skodlivost

Svilusky jsou znamé svou schopnosti vybudovat si rychlou rezistenci proti pesticidim.
Dosud bylo zaznamenano pres 3800 hostitelskych rostlin jak na venkovnim prostranstvi, tak ve
sklenicich. Mezi sviluskami oblibené rostliny patii z ¢eledi Solanaceae, Cucurbitaceae (rajcata,
okurky, papriky), sklenikové okrasné rostliny (riize, chryzantémy), jednoleté polni plodiny
(bavlna, soja, kukurice) a trvalé kultury (jahodniky, citrusy). Poskozeny kvét zhnédne a okvétni
listky uschnou, jako by byly popalené postfikem. Na listech zanechavaji drobné svétlé skvrnky,
které se slévaji ve zlutavé hnédé skvrny — nastdva zde zkolabovani mezofylu az 22 bun¢k za
minutu. Listy se poté zbarvi do bronzova, zaschnou, stoci se a pred¢asné umfou. Na spodni
strané listu zanechaji jemnou pavucinku. Nepiimo svilusky snizuji schopnost fotosyntézy
a transpirace rostlin. Rostliny maji poté zbrzdény rist, snizenou plodnost a predCasné
odumiraji, mohou také mit v nasledujicim roce slabsi nasadu kvéti. Odstranénim napadenych
listt jde rozsiteni sviluSek poné€kud snizit. Jako pfima ochrana se pouzivaji pfipravky na bazi
draselného mydla, fepkového oleje, nimbu (Azadirachta indica) nebo pyrethrinu. Pokud se
vyskytuji ve skleniku, Ize je udrzet na uzd€ uziteCnymi organismy, jako jsou vosicky, nebo
dravi roztoCi (Vétvicka & Hlavicka 2007; Ebadollahi et al. 2014; Pavela 2016; Agromanual
2020).

17


https://www.photo.net/gallery/image/1611197-

3.4 Dobromysl obecna (Origanum vulgare L.)

3.4.1 Popis

Dobromysl (obr 3.) je rostlinou z ¢eledi hluchavkovité (Lamiaceae) aje velmi uzce
spfiznéna s majorankou (Origanum majorana L.). Domovinou dobromysli je jizni Italie. Je to
jednoleta odolna rostlina s dfevnatou hranatou lodyhou, ma bilo-fialové kvéty kvetouci od
Cervna do zafi a doraista do vysky 20 - 90 cm. Listy
jsou kratce fapikaté, vstiicné, zlaznaté teCkované,
plodem jsou 4 podlouhle vejcovité hnédé tvrdky.
Je to dobra medonosna rostlina, jejiz nektar je
vyluCovan ze zlaznatého prstence pifi spodiné
semeniku. Na drogu se sbird neprekvetla nat' za
teplého suchého pocasi v plném 1été. Potiebuje
odvodnénou padu a slunné stanovisté, je vhodna
i pro péstovani v kvétina€i. V suseném stavu si
dlouho udrzuje své pfijemné vonici aroma. Jeji

..14 l;.. o '
T “;} % "3 o X i
https://www.citrus-shop.cz/blog-éouteze/oregano-
stahujici pocit (Jirasek et al. 1986; Pechova 1998). obecne-origanum-vulgare

chut je hofce kofenénd, na jazyku nechava

3.4.2 Utinné latky

Utinnou slozkou dobromysli je silice, které obsahuje asi 0,4 %, dileZité jsou v ni
obsazené fenolické latky tymol a karvakrol, které vSak nékdy mohou chybét, zastoupeny jsou
pak karyofylenem, dipentenem, linaloolem, p-cymolem, a-bisabolenem a dalSimi terpenickymi
latkami. Chemismus dobromysli je nejednotny, proto se silice pro kosmeticky a farmaceuticky
prumysl oznacuji podle ptivodu —italska, bulharska, kyperska, smyrenska, indicka nebo syrska.
Dale jsou zde obsazeny trisloviny, hoi¢iny a organické kyseliny (Jirasek et al. 1986).

3.4.3 Vyuziti

Tato rostlina mé vysokou lékatskou hodnotu. Jeji nadzemni ¢ast se pouziva pro zmirnéni
a vyléCeni bolesti zubtl, ledvinovych kament, nadymani, bolesti hlavy, revma, uzkosti, astma,
Zloutenky nebo kieci. Pusobi také antihyperglykemicky a proti tvorbé rakoviny. Puasobi
dezinfekéné, jako analgetikum, spasmolytikum nebo expektorans. Doporucuje se jako
protizanétlivé kloktadlo, do posilujicich koupeli, proti koznim infekcim nebo k inhalacim. Jiz
ve stfedoveéku byla tato bylina pouzivana jako ochrana pred ,,zlou moci’’. Moderni véda
dokazala, ze dobromysli obsahuje stejné antioxidantt jako jedno stiedné velké jablko. Jeji hotka
chut je vyborna pro kofenéni pokrmu jako je pizza, rajské omacky, salaty nebo susena rajCata.
Jeji silice je i vyuzivana v mydlafstvi a za pomoci hnédocerveného barviva, které se ziskava
z jeji nate, se diiv barvila bavlna (Pechova 1998; Pathyusha et al. 2009).
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3.4.4 Potencial v ochrané rostlin

Dle Mahedran & Rahman (2020) ma esencialni olej z dobromysli pozitivni vliv na
redukci Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici Fol. na semenech rajcat (Solanum lycopersicum
L.). V pokusu Baricevi et al. (2001) byla zkouméana insekticidni u¢innost na snizeni plodnosti
ana mortalitu dospélce nosatce fazolového (Acanthoscelides obtectus Say), ktera se ve
vysledku pohybovala okolo 90 %.

Dobromysl spole¢né s matetidouskou atymidnem mohou byt zékladem vybornych
preventivnich postiikd, u kterych lze pfi pravidelném pouzivani vyuzit jejich repelentni
a antifidantni uCinky predevsim na larvy mandelinky bramborové nebo na housenky motyla,
jako je bélasek zelny, mura zelna nebo zaprednicek polni, dale na msice a molice. Ma také
pozitivni uéinek na redukci plisni a padli na rostlinach a plodech (Pavela 2020). Uginnost
esencialniho oleje vyrobeného z dobromysli na mortalitu svilusky chmelové zkousel Calmasur
et al. (2006) a dosahl ucinnosti vyssi nez 95 %.

3.5 Lékorice lysa (Glycyrrhiza glabra L.)

3.5.1 Popis

Lékorice (obr 4.), jako jedna z nejbéznéjSich a nejstarSich 1éCivych rostlin, patii do ¢eledi
Fabaceae (bobovité). Poprvé byla vypéstovana v roce 1562 v Anglii a pozd¢ji byla prevezena
do Ameriky. K nam se pro farmaceuticky pramysl dovazi z Italie, diive se vSak péstovala na
jizni Morave. Jeji lidovy nazev ,,sladké dfevo’” pochazi z feckych slov glykys (sladky) a rhiza
(koten). Jeji kotfen je dfevnaty, 2 az 4 cm silny se silnou dfeni ajeho soucasti jsou Cetné
valcovité vybézky o prumeéru az 1,5 cm. Ma zelené svésené listy na lici lysé, na rubu lepkavé,
modrobilé hrachovité kvéty, dlouhé cervenohnédé lysé lusky s tvrdymi semeny a dorusta az
2 m. Kvete od Cervna do srpna a je vyznamnou medonosnou rostlinou. Jeji nadzemni ¢ast 1ze
pouzit jako picnina. Cilem sbéru jsou vSak Obrdzek 4. Glycyrrhiza glabra
kotfeny s vybezky, ze kterych se ziskava droga .
Radix liguiritiae. Ty jsou potieba sklidit
z nejméné tii roky starych rostlin, a to na konci
vegeta¢niho obdobi v zafi, nebo v fijnu — lze to
poznat podle shazovani listi rostlinou. Po

sklizni se kotfeny oloupou a ususi pii maximalni
teploté¢ 35 °C. Vysledna droga je sirové zluté
zbarvend, slabé pachne a chutna sladce a mirné

v v v , vy 4 ‘.V‘ Q . :.A .

Skrablavé (Rubcov & Bene§ 1985; Pechova & a e i e

199 8) https.//plantura.garden/uk/herbs/liquorice/liquorice-
) overview
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3.5.2 Utinné latky

V I€kofici se vyskytuji latky saponinového charakteru iflavonoidy. Do latek
saponinového charakteru se tadi vapenaté a draselné soli glycirhizinu, ktery poskytuje
glycyrhetin — latku steroidni povahy. Glycirhizin je az padesatkrat sladsi nez cukr z fepy, silné
péni pii kontaktu s vodou a amonna sal z néj ziskana se vyuziva do limonad a v cukrafstvi.
Sladkou chut’' mu dodéava triterpenovy saponin oleananového typu, coz je smés draselnych,
vapenatych a hofeCnatych soli kyseliny glycyrrhizinové, ktera se zde muze vyskytovat v obsahu
2 — 25 %. Dale se v kofeni nachazi flavonovy glykosid liquiritin, asparagin, Skrob, hoi¢ina,
pryskyfice a cukry (Rubcov & Benes 1985; Badkhane et al. 2014).

3.5.3 Vyuziti

Z jejich kotent se ziskava $tava, ktera je poté pouzita na vyrabéni Iékoficovych bonbon,
napoju, pastilek proti kasli, bronchitidé nebo ZaludeCnim a dvanacternikovym viedim
(Pechova 1998). Napomaha vykaslavani a rozpousténi hlent, ucinkuje proti kie¢im, neni vSak
vhodna pro dlouhodobé pouzivani, jelikoz nepfiznivé ovliviluje iontovou rovnovahu
a vylucovani vody z téla. Je prokazan velmi dobry vliv na podporu paméti. Pouziva se do 1ékt
pro upravu jejich nepfijemné chuti a ma i slabé estrogenni ucinky. Je i soucésti nékterych
tabakovych vyrobkt. Piidava se do velkého mnozstvi ¢ajovych smési. Z méné hodnotné drogy
se vyrabi vytazek Succus liquiritiae, znamy jako pendrek (Rubcov & Bene§ 1985; Badkhane et
al. 2014).

3.5.4 Potencial v ochrané rostlin

Byla dokazana ucinnost extraktu z Iékofice proti plisni bramborové Phytophthora
infestans Mont. de Bary (plisefi bramborova), proti Pseudoperonospora cubensis s vice nez
90% ucinnosti, dajné také pasobi na Uromyces appendiculatus (rez fazolova)(Schuster et al.
2010).

Hassan et al. (2015) zkoumal Gcinnost extraktu, které spolu s 1ékofici zvlast obsahovaly
95% methanol, aceton nebo petroléter v poméru 100 g rozsekané byliny na 300 ml vodného
roztoku obsahujiciho jedno z vySe zminénych rozpoustédel proti komarim (Culex pipiens).
U kazdé z ingredienci zjistili témeét 100% repelentni u€innost.

Pavela (2016) zkoumal u¢innost maceratu z 1ékofice lysé na mortalitu svilusky chmelové
pii koncentraci 50 g rostlinného materialu na 1 1 vody. Pocitani probéhlo po 10 dnech po
postriku. Celkova efektivita byla 85,8 %.
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3.6 Mata peprna (Mentha X piperita L.)
3.6.1 Popis

Mata peprna (obr 5.) patii do Celedi hluchavkovité (Lamiaceae) a je nejb&znéjsi z celé
fady druhi maty. Je to pfirozeny hybrid maty vodni (Mentha aquatila 1..) a maty klasnaté
(Mentha spicata L.). Jako medonosnou vytrvalou rostlinu ji lze nalézt rostouci divoce v severni
Evropé, u nas i ve spousté zahrad, kde je vsak k jeji divoké povaze potieba velmi redukovat.
Vytvati totiz velmi silné a odolné koteny plazici se pod zemi — odnoze, ze kterych se vytvareji
nové rostliny. Ma malé modrofialové kvéty usporadané v hroznech nebo lichoklasech, které
rostou na valcovitych lodyhach, vétve
Ctvercového prufezu, listy jsou ovalné az
eliptické, plodem je mala suché tvrdka naplnéna
1-4 semeny. Dorasta az do vysky 120 cm.
Nejlépe se ji dafi na humoznich padach |
s dostatkem vlahy a svétla v teplejsich polohach.
Sbira se nat’ a list. Sklizi se v Cervnu a Cervenci, %
nejpozdéji v srpnu pred vykvetenim. Je potieba '
ji ususit bezprostfedné po sklizni, aby nedoslo

k nezadoucimu zahnédnuti listu a ke ztraté silice x
(Rubcov & Benes 1985; Pechova 1998; Pavela https://u
2020).

N

rbantilth. org/hefb/peppermin t/

3.6.2 Utinné latky

Jako aromaticka rostlina obsahuje 1-3 % silice, ktera obsahuje az 50 % mentolu spolu
s kyselinou octovou a kyselinou valerovou a jejich estery, vice nez 10 % menthonu a navic jesté
pres 40 dalsich terpenickych latek. Dale v maté€ mizeme najit kromé silice i polyfenolickeé latky,
do kterych se fadi taniny, kterych v susiné mizeme nalézt az 10 %, a flavonoidy. V nati je také
5- 10 % tfislovin ahof€iny. Tento soubor latek ve formé& extraktu, nebo destilatu
v kombinacich soleji zjinych aromatickych rostlin, kterou muize byt napf. kaleda lysa
(Pongamia pinnata L. Peirre) ma za vysledek fungicidni u€inky proti fuzariézam, plisni Sedé
nebo padli, baktericidni ainsekticidni ucinky proti sviluSce chmelové anebo mandelince
bramborové (Rubcov & Benes 1985; Pavela 2020).
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3.6.3 Vyuziti

Patfi mezi nejvyznamngjsi a nejznamé&jsi 16¢ivé rostliny. Caj z maty peprné mé tlumivé
ucinky. Pomaha pti zaludecnich potizich, uvoliuje kfece, potlacuje koliky, zvraceni a nemoci
stftev. Navraci chut k jidlu a napoméha spravnému fungovani zlu€niku. Pravidelné piti jiz
zminéného ¢aje posiluje psychicky stav a nervovou soustavu, nebot’ silice potlacuje citlivost
nervovych zakoncCeni a plsobi afrodiziakalné. Pfi kombinaci s rozmarynem zlepsuje kondici
jak fyzickou, tak psychickou a pfi kombinaci s lipovym kvétem a saturejkou pomaha pii
impotenci a frigidit€. Mentol se pak pfidava do riznych masti. Z této rostliny se vyrabi mimo
jiné i omacka, kterou do Britanie piivezli jiz Rimané, dale se piidava do smési vonnych rostlin
a kofteni - potpourri, jenz v domovech vytvaii pfijemné voniavé prostfedi (Pechova 1998; Pavela
2020).

3.6.4 Potencial v ochrané rostlin

Vyluh z nadrcené maty, vyrobeny v poméru 1 dil nadrcené maty ku 8 dilim vody,
aplikovany jako postfik brzy po ranu, nebo navecer se pouziva na bakterialni skvrnitost listd
¢eho? (Pavela 2020).

Dle Mahendran & Rahman (2020) se daji listy a oleje maty peprné pouzit pro inhibici
rastu hub jako jsou Fusarium moniliforme, Aspergillus niger a Aspergillus fumigatus, Candila
albicans nebo Rhizopus nigricans.

Pavela & Ikbal (2019) ve svém vyzkumu pouzil 25 bylin jako zdroje esencialnich olejt
pro zjisténi ucinnosti proti msicim pomoci kontaktniho a fumigacniho testu. Mata peprna poté
byla vybrana jako jedna z péti optimalnich bylin pro poskytnuti u€innych latek pro pozdéjsi
prumyslovou vyrobu botanickych insekticidi vhodnych pro regulaci populaci mSic na
kulturnich rostlinach.

Pavela (2016) zkoumal uc¢innost maceratu z maty peprné na mortalitu svilusky chmelové
pii koncentraci 50 g rostlinného materialu na 1 1 vody. Pocitani probeéhlo po 10 dnech po
postiiku. Celkova efektivita byla 86,4 %.
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3.7 Levandule lékarska (Lavandula angustifolia Miller)

3.7.1 Popis

Levandule lékarska (obr 6.) patii do celedi Lamiaceae aje typickou bylinou pro
venkovské zahradky, kde se péstuje spiSe pro ozdobu nez pro jeji 1€¢ivé ucinky. Ma Sedozelené
jehlicovité bujné se rozrastajici vsticné listy a fialovomodré kvéty trubkovitého tvaru na az 90
cm vysokych pfimych lodyhach, jejim plodem jsou 4 hladké lesklé tvrdky. Mnozi se
stonkovymi fizky vjarnim obdobi aje pro ni idealni sucha kamenita a odvodnéna pida na
proslunéném stanovisti, nejlépe na jiznim svahu. Pokud je vsak piida az moc urodna, rostlina
vytvaii mnoho listl na ukor kveétd. Kvet je mozno 0brdzek 6. Lavandula angustifolia
zahlédnout v Cervenci a v srpnu. Je vhodné kulturu
meénit kazdych 5 az 7 let. Pro fialovou nahotklou
kofenné€ vonici drogu Flos levandulae se sbiraji
nerozvinuté kvety sdrhavané pii sbéru, nebo po
ususeni. Pro natovou drogu Herba levandulae se
sbiraji celé lodyhy, které se poté pro usuSeni
zavesuji ve svazcich do stinu. Pro destilaci silice se
pouziva pfimo kvetouci Cerstvé kvetouci nat
(Rubcov & Bene§ 1985; Jirasek et al. 1986;

Pechova 1998). https://www.homefortheharvest.com/english-
lavender/

3.7.2 Utinné latky

Levandule obsahuje 1 — 3 % silice a az 60 % hlavniho esteru linaloolu linalycetatu.
Vi silici se dale nachéazi borneol, cineol, terpineol, kafr a geraniol. Dale se v levandulové droze
nachazi glykosidy (umbeliferon a kumarin), hot¢iny, pryskyfice a asi 12 % tfislovin (Jirasek et
al. 1986).

3.7.3 Vyuziti

Pisobi sedativné, jako slabé narkotikum tlumici reflexy a otupujici vnimani a snizuje
krevni tlak. Je vyuzivana v nalevu samostatné i v ¢ajovych smésich pfi migrénach, nespavosti,
buseni srdce, predrazdénosti a roz¢ileni. Je mozné ji pouzit i jako soucast masti pfi revmatismu
a ischiasu. V lékafstvi také aromatizuje razné farmaceutické piipravky. Jiz ve sttedovéku byla
oblibenou prtisadou koupeli, odkud pochazi jeji nazev Lavare (umyvat) hlavné diky své
pfijemné vonici silici. Diky svym dezodoracnim ucinkiim ma velké uplatnéni ve vonavkarském
prumyslu. Pouziva se do potpourri, na machani pradla, oplachovani vlast, kanduje se nebo je
pouzivana k dochuceni ovocnych salath. Polstarky naplnéné nasusenou levanduli 1ze pouzit
jako ochrana proti molim v Satniku nebo se vkladala pod polstai pro klidny spanek,
levandulovy olej zase odpuzuje skladistni Skiidce, mouchy akomary a jeji ucinek je
i baktericidni (Rubcov & Benes 1985; Jirasek et al. 1986; Pechova 1998; Pavela 2020).
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3.7.4 Potencial v ochrané rostlin

Z levandule lze vyrobit vyborny preventivni postiik proti m§icim, molicim, bakterialnim
skvrnitostem listl nebo houbovym patogenim (Pavela 2020). Jiz n€kolika pokusy byla za
pomoci kontaktniho i fumigacniho testu pii vysoké koncentraci zji§téna jeji vysoka ucinnost na
mortalitu svilusky chmelové(Ebadollahi et al. 2014).

Pavela (2016) zkoumal G€innost maceratu z levandule na mortalitu svilusky chmelové pii
koncentraci 50 g rostlinného materialu na 1 1 vody. Pocitani probé&hlo po 10 dnech po postriku.
Celkova efektivita byla 78 %.

3.8 Fazol obecny (Phaseolus vulgaris L.)
3.8.1 Popis a pouziti

Fazol patfi do Celedi Fabaceae. Je to jednoleta kulturni bylina, ktera maze byt ovijiva,
nebo vytvaret keficky. Kvéty mohou byt zbarveny odstiny bilé, ¢ervené a fialové. Jeho plod
lusk s fazolemi obsahuje vapnik, draslik, zelezo, vitaminy a glukokinin. Je epigeicky, kli¢i tedy
nad zemi a aby dosahl velikosti, ktera se vyuziva v pokusech, staci mu 5 — 7 dni pfi teploté 20
—30 °C. Kvést zacina 28 — 42 den po zaseti.

Dnes je péstovan v mnoha formach jako lusténina, zelenina a okrasna rostlina. Fazol je
velmi Slechtén pro razné potieby, nejvétsi pokrok byl dosazen v oblasti Slechténi pro boj
s chorobami, hmyzem a jinych negativnich jevi na rostlinach (Volak et al. 1987; Graham &
Ranalli 1997). Fazol obecny je velmi vhodnou zivnou rostlinou pro chovy svilusky (Puspitarini
et al. 2013).
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4 Metodika

4.1 Pokusné prostiedi

Experimenty byly provadény ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby, v. v. 1., v Praze
6 Ruzyni. Pokusna laborator byla klimatizovana se stabilni teplotou 21 + 3 °C, pi1 relativni
vzdusné vlhkosti 65 £ 5 %. Svételny rezim byl nastaven pravidelné na 16 hodin svétla a 8 hodin
tmy.

4.2 Pokusny material

4.2.1 Fazol

Byla pouzita semena fazolu obecného kefickového Aidagold od firmy Semo a.s.
avysévana do kvétinaCe po péti kusech za pouziti substratu Cocopress. Pired zahgjenim
experimentu byly jednotlivé rostliny rozesazeny po jedné hranatého kvétinace 9 x 9 cm do
univerzalniho zahradnického substratu B od firmy Raselina Sobé&slav.

4.2.2 SviluSka chmelova

Dospélci svilusek byly ziskany z laboratornich chovt VUVR, v. v. i., kde byly chovany
na rostlinach fazolu péstovanych v kvétinacich ve vétranych klecich o rozmérech 50 x 60 x 50
cm za vySe uvedenych podminek.

4.2.3 Pokusné extrakty

Pro ziskani homogenni biomasy vybranych aromatickych rostlin byl material nakoupen
u firmy BYLINY Mikes s. r. o, ktera prodava 1écivé byliny pro velkoodbératele. Material byl
dodan v potravinarské kvalit€. Pouzité Casti jsou popsané v tabulce €. 1.

Tabulka 1. Pouzité ¢asti bylin

Bylina Celed’ Pouzita suSena ¢ast
Origanum vulgare L. Lamiaceae Nat’

Glycyrrhiza glabra L. Fabaceae Kofen

Mentha x piperita L. Lamiaceae Nat

Lavandula angustifolia Miller. Lamiaceae Kvét

Casti vybranych bylin byly rozemlety pomoci laboratorniho mixéru na co nejmensi
kousky. Jako nejvhodnéjsi zpusob extrakce byla zvolena macerace pro svou jednoduchost
a dostupnost a jako nejvhodné;si rozpoustédlo byla zvolena voda pro svou univerzalitu, protoze
neni toxickd a je snadno dostupna. Namleté kousky bylin byly v laboratornich baikach
macerovany v poméru 1 vahovy dil suché rostlinné biomasy na 10 dild vody. Smés byla
macerovana pii pokojové teploté za obCasného promichéani po 24 hodin. Po ukonceni macerace
byla smeés priefiltrovana pomoci filtraéni latky avznikly vyluh byl pozdéji vyuzit
v experimentech. Macerat byl spotfebovan do 24 hodin po ukonceni macerace.
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4.3 Testy biologické ucinnosti

Utinnost testovanych extraktti na mortalitu a inhibici plodnosti svilusky chmelové byla
hodnocena jako kontaktni akutni toxicita dosazena 24 hodin a 72 hodin po aplikaci.

Popis experimentu:

Extrakty ze ziskané biomasy bylin Origanum vulgare, Glycyrrhiza glabra, Mentha %
piperita a Lavandula angustifolia byly pfipravené podle jiz vySe zminéného postupu v kapitole
4.2.3. Najednotlivé rostliny fazolu, pfipravené dle kapitoly 4.2.1., bylo naneseno
StéteCkem 15 dospélca svilusky chmelové na jednu rostlinu fazolu ve tfech opakovanich, kdy
v kazdém opakovani byl pouzit kazdy prefiltrovany macerat na 1 rostlinu fazolu. Macerat byl
aplikovan za pomoci ru¢niho postfikovace do 1 hodiny po infestaci sviluSskami. Jako kontrolni
postiik byla pouzita Cista voda. Vzhledem ke smacenlivosti vSech macerati nebylo potieba
pouziti smacedla. Povrch listd byl smacen tak, aby byla pokryta cela téla svilusek. Po aplikaci
extraktu byly jednotlivé kvétinace s rostlinami fazolu dany do plastovych misek na tac naplnény
vodou, aby bylo zabranéno pohybu svilusek mezi jednotlivymi kvétinaci. Poté byla na
jednotlivych rostlinach spocitana mortalita a fertilita sviluSek po 24 hodinach, kdy byla jiz
ptitomna vajicka propichana, a po 72 hodinach.

Mortalita byla indikovana, kdyz svilusky nejevily znamky zivota v reakci na dotyk
jemnym §tétcem. Plodnost byla sledovana spocitanim nakladenych vaji¢ek v daném intervalu.

Pro nejucinngjsi extrakt byly stanoveny letalni koncentrace, kdy byl extrakt pfipraveny
podle jiz vyse zminéného postupu v kapitole 1.2.3. nafedén vodou v koncentracni fadé 100 %,
80 %, 60 %, 50 % a 40 %. Tentokrat bylo na kazdou rostlinu fazolu naneseno 20 dospélct ve
dvou opakovanich. Jako kontrolni postfik byla pouzita voda. Metodika byla provedena shodné
s jiz vySe popsanou v této kapitole. Po spocitani mortality a fertility po 24 hodinach, kdy byla
vajicka propichana, a po 72 hodinach byla zji§téna stale jesté vysoka ucinnost extraktu a pouzité
koncentrace byly dale snizeny.

Dalsi koncentrace byly pfipraveny v koncentracni fadé€ 40 %, 30 %, 20 %, 10 % a 5 %.
Na kazdou rostlinu fazolu bylo naneseno 20 dospé€lci ve 4 opakovanich pro kazdou
koncentraci. Jako kontrolni postfik byla pouzita voda. Poté byla opét spocitana mortalita
a fertilita sviluSek po 24 hodinach, kdy byla vajicka propichéana, a po 72 hodinach.

Pro optimalni hodnoceni extraktu byl stanoven obsah potencialné biologicky aktivnich
latek pifi 100% koncentraci. Pro jeho zjisténi byly odebrany 10 ml vzorky extraktd do
sklenénych zkumavek, které byly nasledné umistény do susarny pfi teploté 80 °C na 48 hodin.
Pomoci precizni vahy byl zjistén obsah potencialné biologicky aktivnich latek v g/l.
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4.4  Vypoclty a statistické metody

Zjisténa mortalita a fertilita dospé€lct byla prepoctena podle Abbota (1925) a procento
mortality bylo vyjadieno v pfislusnych primérnych hodnotach.

% mortality = pocet sviluSek po postfiku / poCet nanesenych svilusek - 100
ty=p

Fertilita je spoctena jako inhibice plodnosti oproti kontrole, tedy pocet nakladenych
vajicek na fazolich postfikanych cCistou vodou je bran jako 100 %.

% inhibice plodnosti = 1 - (pocet vaji¢ek po postfiku / pocet vajicek na kontrole) - 100

Prislu§na procenta se stala predmétem jednovybérové analyzy rozptylu ANOVA
s Turkeyovym testem (P < 0,05) pro vicendsobné srovnani, kde byly pozorovany zajimavé
vysledky. Pro vypocet probitové analyzy byl pouzit program Biostat 5. 9. 8. Pfed analyzou byla
procenta transformovana podle arcsin.
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5 Vysledky

Zjistény obsah rozpustnych latek v jednotlivych extraktech je uveden v Tabulce 2.
Primérna vytéznost byla 23,35 mg/ml. Nejvice latek obsahovala lékofice, tedy 25,8 mg/ml.
Extrakty z maty, lékofice a dobromysli maji pomémeé podobné vytéznosti v pies 23 mg/kg
a vyrazn€ mensi vytéznost ma extrakt z levandule, tedy 18,7 mg/ml.

Tabulka 2. Uginnost viech extraktd na mortalitu a inhibici plodnosti svilusky chmelové

Mortalita % Inhibice plodnosti %

Extrakt mg/ml /Pocet nalezenych vajicek
24h 72h 24h 72h

Mentha. x 23,5 422241133 66674943 55.43+16.66 /42  57.78+18.6 /48,7
piperita
Glycyrrhiza s o g6 674544 01114314 82814484 /163 84.6544.98 /177
glabra
Origanum 254 75561133 82224629  5645+3.95 /41,7 76.49+7,58 /28
vulgare
Lavandula 18,7 100+£0 100+£0 1000 /0 100+0 /0
angustifolia
50‘21‘:“"3 0 6.67+5 44 4049 43 00 /93,7 00 /114

V prvni ¢asti pokusu byla srovnavana ucinnost extrakti z maty, l1ékofice, dobromysli
a levandule. Jako kontrola byla pouzita voda. Jak je poznat v tabulce €. 2., nejnizsi ti€innost
byla jednoznacn€ pozorovana u extraktu z maty, kde primérna mortalita po 24 hodinach byla
nizsi nez 45 % a po 72 hodinach byla nizsi nez 70 %. Primérna inhibice plodnosti byla u tohoto
extraktu v obou pripadech pod 60 %. O néco lepsi ucinnost byla u extraktu z dobromysli, kde
se prumérna mortalita pohybovala okolo 80 %, a inhibice plodnosti se dostala téméf na hranici
80 %. Vyluh z lékorice, ktery mél nejvyssi obsah ucinnych latek, mél primérnou mortalitu
90 % a inhibici plodnosti 80 %. Jasné nejvice uinny byl vyluh zlevandule, kde mortalita
i inhibice plodnosti byla 100%. Na zakladé tohoto pokusu byl vybran vyluh z levandule jako
nejucinnéjsi a byla pro néj stanovena koncentracni fada dle tabulky ¢. 3.

Tabulka 3. Vliv koncentracni fady L. angustifolia na mortalitu a inhibici plodnosti svilusky

Inhibice ol o
Mortalita % nhibice plodnosti %

Extrakt % mg/ml /Pocet nalezenych vajicek
24 h 72 h 24h 72 h
100 18,7 100+0 10040 1000 /0 1000 /0
80 15 97,5+2.5 10040 97,37+2.63 14 1000 /0
60 11,22 97,5+2.5 10040 92,84+0,08 /10 1000 /0
50 9,35 97,5+2.5 10040 95,6+1,11 /6 1000 /0
40 7,48 9540 9540 89,49+1.3 /14,5 89,78+0,83 /17,5
Kontrola 0 7,54£2.5 10+0 0+0 /139,5 0+0 /172

28



V druhé casti pokusu byla stanovena koncentracni tada pro extrakt zlevandule
o koncentracich 100 %, 80 %, 60 %, 50 %, a 40 %, jako kontrola byla pouzita voda. Z tabulky
¢. 4. jde jasné vidét, ze ucinnost vsech koncentraci na mortalitu svilusky po 24 hodinach byla
mezi 95 — 100 %, po 72 hodinach byla téméf ve vSech piipadech 100%. Inhibice plodnosti
u koncentraci 100 — 50 % byla nad 90 % a inhibice plodnosti po 72 hodinach byla u téchto
koncentraci 100%. Teprve u vyluhu s koncentraci 40 % byla mortalita 95% a inhibice plodnosti
byla témé&f 90 % po 24 i po 72 hodinach. Koncentracni fada byla tedy snizena do dalsi ¢asti
pokusu.

Tabulka 4. Vliv snizenych koncentraci L. angustifolia na mortalitu a inhibici plodnosti
svilusky

Inhibice plodnosti %

Ext‘;;akt mg/ml Mortalita % /Pocet nalezenych vajicek
24 h 72 h 24 h 72 h
40 7,48  86,25+4,15 87,5+2,5  92,14£397 /14,5 90+3.,6 24,5
30 5,61 77,5+8.29 80+7.91 88,76+£2.67 /20,75 85,1542,59 /36,5
20 3,74 75+3,54 77,5+4,33  85,81+6,8 126 83,89+2,43 /40
10 1,87 554935 61,25+11,92 78,66+9,96 140 73,05+£5,74 /66,25
5 0,935 41,25+11,39  50£12,75  58,26+143 /77,5 59,46+15,02 /99,25
Kontrola 0 7,5+2.5 8.75+4,15 0+0 184 0+0 247,25

Ve tieti ¢asti pokusu, dle tabulky €. 4., byla snizena koncentracni fada na 40 %, 30 %, 20
%, 10 % a5 %. U koncentrace 40 % byla mortalita v obou pfipadech nad 85 % a inhibice
plodnosti nad 90 %. U koncentraci 30 % a 20 % byly vysledky podobné — t€innost na mortalitu
po 24 i po 72 hodinach se pohybovala nad hranici 75 % a inhibice plodnosti se pohybovala nad
okolo hranice 85 %. Vyrazné nizsi pak byla ucinnost 10% extraktu, kde mortalita po 24
hodinéach byla 55 % a po 72 hodinach nad 60 %. Inhibice plodnosti tohoto extraktu byla po 24
hodinach témét 80% a po 72 hodinach presahovala hranici 70 %. Absolutné nejnizsi ucinnost
byla u 5% extraktu na mortalitu, kdy po 24 hodinéach byla okolo 41 % a po 72 hodinach okolo
50 %. Utinnost na inhibici plodnosti v obou piipadech dosahla tém& 60 %.
V grafu ¢. 1. mizeme zjednodusené sledovat srovnani koncentracni fady extraktu z levandule
v souvislosti s mortalitou svilusky po 24 a po 72 hodinach. V grafu ¢. 2. mizeme zjednodusené
sledovat srovnani koncentra¢ni fady extraktu zlevandule v souvislosti s inhibici plodnosti
svilusky po 24 a po 72 hodinach.
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Graf 1. Srovnani koncentracni fady extraktu z levandule na mortalitu svilusky chmelové po
24 a 72 hodinach
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Graf 2. Srovnani koncentracni fady extraktu z levandule na inhibici plodnosti svilusky
chmelové po 24 a 72 hodinach
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V tabulce €. 5.jsou udany statisticky vypoctené hodnoty pro kvalitn€jsi zhodnoceni
pokusu. Letalni koncentrace (LCso) pro dospélce svilusek byla odhadnuta po 24 hodinach na
1,36 g/l, coz to znamend, ze s pravdépodobnosti 95 % potiebujeme 1,36 g/l biologicky
aktivnich latek k tomu, abychom doséhli 50% mortality svilusky po 24 hodinach. A LCqg bylo
odhadnuto po 24 hodinach na 10,04 g/1 biologicky aktivnich latek v roztoku.

Mortalita po 72 hodinéach pti LCso je rovna 0,96 g/l biologicky aktivnich latek a pii LCoo
je rovna 10,66 g/lbiologicky aktivnich latek v roztoku. Nejvice rozpustnych biologicky
aktivnich latek je tedy potieba, pokud chceme 95% jistotu, ze se mortalita svilusek 72 hodin po
posttiku bude rovnat 90 %.

Tabulka 5. Letalni koncentrace extrakt na svilu§ku chmelovou

LCso  Clos LCo  Clos X2 p-level Df
24 h 1,36 0,96-1,73 10,04 7,14-17,58 0,366 0,947 5
72 h 0,96 0,53-1,34 10,66 7,06-22,74 0,168 0,982 5
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6 Diskuze

Cilem této prace bylo zjistit vliv rostlinnych extraktti na svilusku chmelovou, ktera se
bézné vyskytuje v hospodarskych agrosystémech. Byly testovany extrakty ze 4 druht rostlin,
kdy po zjisténi nejucinnéjSiho extraktu byla testovana koncentracni fada abychom mohli
odhadnout letalni koncentraci.

Byla sledovana mortalita a inhibice plodnosti v ¢asovém intervalu 24 h a 72 h. Mortalita
byla indikovana, kdyz svilusky nejevily znamky zivota v reakci na dotyk jemnym S§tétcem.
Plodnost byla sledovana spocitanim nakladenych vajicek v daném intervalu. VSechny extrakty
meély urcity vliv na sledované aspekty. Za nejucinnéjsi extrakt byl povazovan 100% extrakt
z levandule, ktery mél 100% tcinnost jak na mortalitu, tak 100% ucinnost na inhibici plodnosti.
Jako druhy nejucinnéjsi extrakt lze povazovat extrakt z 1ékofice lysé, ktery pii 100% extraktu
m¢él ucinnost mezi 85 % a 90 % na mortalitu a mezi 80 % a 85 % na inhibici plodnosti. Moznost
dalsiho vyzkumu by byla u méné€ ucinnych extraktd zvysit vahovy pomér mezi suchou
rostlinnou biomasou a vodou z pivodnich 1:10 na 2:10. Mohlo by tedy byt ve vysledném
extraktu rozpusténo vice biologicky aktivnich latek a tim by tedy mohly mit extrakty vyssi
ucinnost.

Toto je dulezité z ekonomického hlediska. Podle webu Milota (2023) byly zjistény
prumérné vynosy bylin a podle webu Naturway (2023) byly zjistény praimeérné ceny potiebnych
Casti bylin.

Tabulka 6. Vynosy a ceny bylin

Bylina Cast rostliny Vynos kg/ha Cena Ké/kg
Origanum vulgare L. Nat’ 3 000 — 4 000 275
Glycyrrhiza glabra L. Koten 50 000 — 140 000 296
Mentha x piperita L. Nat’ 2 000 — 4 000 276
Lavandula angustifolia Miller Kvét 100 — 400 435

Jak je vidét v tabulce €. 6., vynos nati dobromysli je 3 000 — 4 000 kg/ha pfi cené 275
K¢/kg. Podobné hodnoty vykazuje i mata peprna, kde vynos je 2 000 — 4 000 kg/ha pfi cené
276 K¢/kg. Nejnizsi vynos ma prave nejucinngjsi kvét levandule 100 kg/ha prvni rok péstovani,
200 — 400 kg/ha dalsi roky péstovani pri nejvyssi cené 435 K¢&/kg. A naopak nejvyS$si vynos ma
koten 1ékotice — 50 000 kg/ha prvni tfi roky péstovani, 90 000 kg/ha druhé tii roky péstovani
a poté 140 000 kg/ha pii cen€ 296 Kc&/kg. Z tohoto by tedy Slo usoudit, ze z ekonomického
hlediska by se vice vyplatil postiik z lékofice lysé, ale musi se vzit v potaz, ze jeho G€innost je
vyznamng nizsi.
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Pavela (2017) zkoumal uCinnost maceratu z kotfenli mydlice 1ékafské na mortalitu
svilusky chmelové. Vyluh prokazal vysoké ucCinky na mortalitu i inhibici plodnosti. Pri
koncentraci 1,9 % roztoku prokéazala nejvyssi citlivost vajicka, kdy LCso bylo stanoveno
0,31 %, LCoo bylo 1,31 %. podobné citlivé byly i nymfy, kde LCop bylo rovno 1,19 %. Nejnizsi
ucinnost byla prokazana u dospélct, kde LCso bylo 1,18 % a L.Coo bylo 1,71 %. Také prokazali,
ze po aplikaci roztoku s uz koncentraci 0,91 % samice svilusky snasely o 50 % mén¢ vajicek.
Pfi nejvyssi zkoumavé koncentraci 1,9 % byla mortalita jak dospélct, tak nymf témeér 100%,
inhibice plodnosti piesahovala 70 %. Koncentrace 1,5 % zpusobila vyssi nez 90% mortalitu
nymf a vy$si nez 50% mortalitu dospélca svilusky.

Pavela (2016) sledoval tcinek 28 raznych vyluht z rostlin pouzivanych v Iékafstvi a
gastronomii na mortalitu svilusky chmelové. Efektivitu vyssi nez 50 % prokazalo 24 z nich,
16 extraktl dokazalo mortalitu vyssi nez 90 %. Nejvyssi ucinnosti prokazovaly vyluhy
z morace zakrovnatého, papriky rocni, skoficovniku pravého, Iékotice lysé, chebule dlanité,
maty peprné, majoranky zahradni, mydlice Iékaiské a kozliku 1ékatského. Nejvyssi u€innost
prokazal vyluh z mydlice 1ékaiské pies 96 %, kde LDsp bylo stanoveno 10,3 g/l a LDy bylo
stanoveno 41,1 g/l. Z toho tedy plyne, ze mydlice 1ékatska je proti sviluskdm vysoce u€inna.

Assouguem et al. (2022) zkoumal ucinnost esencialnich oleji z maty polej, levandule
korunkaté, rozmarynu obecného a dobromysli obecné proti svilusce chmelové, kde jako redidlo
byl pouzit methanol. Kazdy byl zkousen v péti davkach (39,06; 78,125; 156,25; 312.5;
625 pg/l) a po 24 a 48 hodinach. Vsechny oleje mély pfi nejvyssi davce ucinnost pres 90 %,
z nichz nejvice ucinny byl extrakt z oregana a nejméné ucCinny extrakt z dobromysli. Olej
z dobromysli byl neyméné ucinny napii¢ koncentracemi, tfi nejniz§i koncentrace mély u€innost
pod 40 %. Olej z maty byl v tfech nejvysSich koncentracich tc¢inny vice nez z 80 %, coz je
i vice nez olej z dobromysli, kterého tfi nejvyssi koncentrace byly ucinné nad 60, 80 a 90 %.
LDso oleje z maty bylo 65,78 pg/l po 24 hodinach a 56,1 pg/l po 48 hodinach. LDs oleje
z dobromysli bylo 87,92 ug/l po 24 hodinach a 79,72 pg/l po 48 hodinach. Pro srovnani LDsq
oleje z rozmarynu bylo 171,87 pg/l po 24 hodinach a 141,51 pg/l po 48 hodinach.

Vyzkum, ktery doprovazel tuto bakalafskou praci, prokazal mortalitu svilusek, ktera
nedosahovala ani 50 % pfi pouzitém extraktu s obsahem 23,5 g/l rozpusténych biologicky
aktivnich latek, ktery byl bran jako 100%. Je tfeba také vzit v potaz, zda-li ma methanol nejaky
vliv na mortalitu svilusky, protoze Assouguem et al. (2022) pouzil jako kontrolu pesticidni
ptipravek. Do dal§iho vyzkumu by se tedy mohla vzit jedna aromaticka rostlina a zkoumat jeji
ucinnost na svilusku za pouziti riznych rozpoustédel a srovnat s esencialnim olejem ze stejné
rostliny za pouziti riznych fedidel.
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Pfirozenym predatorem svilusky je rozto¢ Phytoseiulus persimilis. Je tedy moznost
ochranit rostliny pted sviluskou i1 nasazenim tohoto roztoCe. Piipravky s timto roztoCem lze
nakoupit v obchod€. Vyvstava otazka zda-li jde ochrana rostlin zvysit kombinaci bioagens a
ucinné latky nékteré z aromatickych rostlin, aniz by byl predator zahuben. Kanouh & Al-naser
(2018) zkoumali uc¢innost esencialniho oleje z rozmarynu a levandule na mortalitu svilusky 1 P.
persimilis. Pti koncentraci 10 pl/L levandulového oleje byla mortalita svilusky nad 96 %.
Naopak olej z rozmarynu na mortalitu svilusky meél nizké a€inky — mortalita svilusek se
pohybovala okolo 60 %. Koncentrace 10 pl/L levandulového oleje méla ucinnost na mortalitu
P. persimilis 72, 22 %. Jejich vysledky jsou takové: LCso a LCoolevandulového oleje bylo rovno
1,12 a 5,157 wl/L na mortalitu svilusky chmelové, LCso a LCoolevandulového oleje bylo rovno
4,613 246,51 pl/L na mortalitu P. persimilis. Extrakt byl u€innéjsi na mortalitu svilusky nez na
mortalitu P. persimilis. Vychazi ztoho, ze tedy lze zkombinovat extrakt z levandule s P.
persimilis proti sviluSce chmelové, je tfeba vSak také brat v potaz i uCinnost levandulového
extraktu na mortalitu P. persimilis. Sami vSak v ¢lanku pisi, ze je tieba provést dalsi vyzkumy.

Pro srovnani dle webu Agromanualshop.cz (2023) insekticid proti sviluskam Milbeknock
11 za cenu 6 160 K¢&/1, se pouziva v prumérném pomeéru 50 ml piipravku na 100 I vody, kdy na
1 hektar rostlin je potfeba v davce 1 000 I vody. Na 1 ha je tedy potieba 0,5 1 ptipravku, coz je
rovno cené¢ 3 080 K¢. Za predpokladu, ze vyluh zlevandule by se aplikoval jako vétSina
postfika v davce 200 — 400 1/ha, budeme pocitat s mnozstvim 300 1, pfi pomeéru 1:10, jako byly
provadény pokusy, je tedy potieba 30 kg/ha levandulového kvétu pro 100% vyluh. Pii cené
435 Kc¢/kg levandulového kvétu by 30 kg stalo 13 050 K¢. Pri pokusech byla zjisténa 1 vysoka
funk¢nost 50% extraktu, bylo by tedy potieba pouze 15 kg/ha levandulového kvétu a to by bylo
rovno cené 6 525 K¢&. I tak by byla cena dvakrat drazsi nez pfi pouziti insekticidniho pfipravku
zakoupeného v obchodé.

Naopak v pfipadu zahradkare, ktery ma bylinkovou zahradku, na které péstuje levanduli
lékarskou a kazdy rok pravidelné sklidi kvéty a zaroveni ma né€jakou jinou rostlinu napadenou
sviluSkou chmelovou, mize vyrobit vyluh z kvéta levandule z vlastnich zasob a ma tak pfirodni
postiik v podstaté pouze za cenu vlastni prace. Také ekologicti zeméde¢lci si péstuji na svych
polich levanduli pro ucely ochrany rostlin. Je také tieba zvazit moznost vyuziti levandulové
nati, jakozto odpadu, nebot’ celd rostlina je aromaticka a lze predpokladat obsah podobnych
latek (Miliauskas et al. 2004).

Toto je vSak pouze srovnani z ekonomického hlediska. Pro zjisténi komercni vhodnosti
by bylo tfeba zhodnotit potencial ceny extraktu v ptipadé masové vyroby, kde je nutno
zohlednit vynos pouzitelné Casti rostliny, zda-li nat’ levandule ma stejnou toxicitu jako jeji kvét,
narocnost péstovani a zpracovani byliny. Je také dulezité zjistit jeji ucinek na necilové druhy
hmyzu, nebo reakce s jinymi druhy pesticidi. VSechny tyto a jesté dalsi faktory jsou nad ramec
této prace anejsou tu tedy zohlednény, protoze pokus byl provadén pouze v laboratornich
podminkach.
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7 Zavér

Vysledkem této prace je zjiSténi nejucinngjsiho extraktu vybranych bylin Origanum
vulgare, Glycyrrhiza glabra, Mentha x piperita a Lavandula angustifolia na mortalitu
a inhibici plodnosti svilusky chmelové (Tetranychus urticae). VSechny extrakty jevily znamku
ucinku jak na mortalitu, tak na fertilitu nanesenych sviluSek. Pro nejucinngjsi extrakt byla
stanovena koncentracni fada s postupné snizujici se ti¢innosti. Pro lepsi srovnani vysledki byl
stanoven obsah biologicky aktivnich rozpustnych latek v extraktu. Nejméné aktivnich latek
obsahoval vyluh zlevandule, ale zarover se projevil jako nejucinnéjsi extrakt. Na zaklade
probitové analyzy byly stanoveny letalni koncentrace LCso a LCoo pro mortalitu svilusky
chmelové. Byl vypocten i vliv daného extraktu na inhibici plodnosti svilusky.

Pokud by byl vytvoren komercni insekticid pravé z levandule za niz§i cenu, nez jaka je
v soucasnosti a se stejnou ucinnosti, mohlo by to vyznamné pfispét ke konkurenceschopnosti
botanickych pesticida vici tém syntetickym. To by dale mohlo vést k rychlejsSimu nahrazovani
chemickych pesticidu i nasledné k zlepSeni stavu ekosystému a k dal§$im vyzkumam v tomto
odvétvi védy. Levandule se jevi jako perspektivni zdroj biologicky aktivnich latek pro budouct
vyuziti v ochrané rostlin. Z toho plyne, ze hypotéza této prace byla potvrzena.
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