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Abstrakt

Diplomova price je zaméfena na problematiku recyklace plastového odpadu.
Podstatou diplomové prace je analyza legislativniho ramce upravujici recyklaci
plastového odpadu v CR a EU, analyza zpisobii nakladani s plastovym odpadem na
tizemi Ceské republiky a nasledny piehled technologii vyuZivanych ke zpracovani
plastového odpadu. Prace hodnoti ¢eské a evropské legislativni pozadavky na miru
recyklace plastového odpadu s diirazem na plnéni cili recyklace do budoucna. Dale
vyhodnocuje, jak je na tzemi Ceské republiky nakladano s odpadem z plastd. V
posledni casti vysledkli prace jsou vyhodnoceny technologické postupy vyuzivajici

se v CR pfi zpracovani odpadu z plasti.

Kli¢ova slova

recyklace, plasty, vyuzivani odpadii



Abstract

The thesis deals with the issue of plastics waste recycling. The base of the thesis is an
analysis of the legislative framework governing plastics waste recycling in the Czech
Republic and European Union, analysis of the ways of dealing with plastics waste in
the Czech Republic and following overview of technologies used for processing of
plastics waste. The thesis assesses the Czech and European legislative requirements
on plastics waste recycling rates with emphasis on achieving future targets. It also
evaluates ways of plastic waste handling in the Czech Republic. In the last part of the
thesis are evaluated technological processes used in the Czech Republic to utilize

plastics waste.

Keywords
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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Cely nazev
BPA Bisfenol A
CD Kompaktni disk
Cd Kadmium
CENIA Cesk4 informacni agentura Zivotniho prostiedi
CO Oxid uhelnaty
CR Ceska republika
CSU Cesky statisticky ufad
EU Evropska unie
HCL Chlorovodik
HDPE Polyetylen vysoké hustoty
HF Fluorovodik
CHMI Cesky hydrometeorologicky tstav
ISOH Informacni systém odpadového hospodarstvi
LDPE Polyetylen malé hustoty
MINZP SR Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
MOEW Bulgarian Ministry of Environment and Water
MOS Ministerstwo Srodowiska - Ministry of the Environment (Poland)
MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi
NOy Oxidy dusiku
Pa Bio polyamid
PE Bio polyetylen
PET Polyetyléntereftalat
PHA Polyhydoxyalkonat
PLA Kyselina polymlé¢na a jeji smési
POH Plan odpadového hospodarstvi
PS Polystyren
PVC Polyvinylchlorid
Sb Antimon
Sn Cin
SO, Oxid sificity
uv Ultrafialové (zateni)
VISOH Vetejné informace o produkci a nakladani s odpady
ZEVO Zatizeni na energetické vyuzivani odpadi




1. Uvod

vvvvvv

(Pivnenko et al., 2016). Vyuzivaji se ve vSech odvétvich hospodarstvi a ve vSech
odvétvich lidské ¢innosti. V mnoha oblastech nahradily pivodni pouzivané tradi¢ni
materidly a v nékterych aplikacich se staly doslova nenahraditelnymi, nebo jen tézko
nahraditelnymi (Sisol, 2006; Spacek et Kotovicova, 2016a). Rozvoj vyroby a vyuziti
plastovych vyrobkl s sebou pfinasi i negativa. BohuZzel jsou spojeny s podstatnymi
otazkami dopadu na zivotni prostiedi (Pivnenko et al., 2016). Po sklu jsou asi
jedinym pfirozené neznicitelnym materidlem, ktery nepodléhd ptirozenému rozkladu,

hnilobé¢, nebo korozi (Sisol, 2006).

Nynéjsi spole¢nost ma rozporuplné nazory na vyuzivani plasti. Na jedné stran¢ jsou
plasty jedine¢né flexibilni materidly, které zabiraji Sirokou S$kalu funkci od
jednoduchych obalovych materidll az po komplexni strojirenské dily. Na druhou
stranu jejich dlouha Zivotnost vyvolava obavy, nebot’ jsou po skonceni doby jejich
uzivani z velké miry odstranovany skladkovanim. Plasty nejsou rozloZitelné a maji
velky objem, tudiz budou zabirat ve svété stale vétsi mnozstvi prostoru uréeného na

skladkovani, kterého ubyva (Philp et al., 2013).

Soucasna tUroven vyuZziti a zneSkodiovani plastového odpadu vytvari nékolik
environmentalnich problému.

[ 24

recyklace. Recyklace poskytuje moznost snizit mnozstvi odpadu, ktery vyzaduje
likvidaci (Hopewell et al., 2009).
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2. Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je analyza recyklace odpadu z plastd v CR a EU.
Bude provedena podrobna literarni reSerSe zaméfend na problematiku plasti,
plastového odpadu a recyklace odpadu z plasti. Nasledna analyza bude hodnotit
stavajici legislativni ramec tykajici se recyklace plasti v CR a EU, podrobné&ji budou
charakterizovany strategické dokumenty CR a EU a balitek k ob&hovému
hospodarstvi. DalSim cilem je analyza a zhodnoceni zplisobii nakladani s plastovym
odpadem na tuzemi CR. Poslednim cilem je popis technologii zpracovani plastového
odpadu vyuzivanych v CR. Ziskané informace budou vyhodnoceny Vv zavéru

diplomov¢ prace.
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3. Literarni resSerse

3.1 Plasty

3.1.1 Historie plast

Nazev plastické hmoty pochazi z feckého slova plassein, neboli tvarovat (Jani¢kova,
2012). Prvni zminky o pouziti plasti sahaji az do roku 1600 pted nasim letopoctem,

kdy staré mezoamerické civilizace zpracovavaly piirodni kaucuk do mi¢u a figurek.

V uplynulych letech se Clovék stale vice zajimal o plasty, gumu a zacalo prvni

experimentovani s pfirodnimi polymery, vosky, pfirodnim kaucukem a pryskyfici.

Historie modernich plastd zacina jiz v prvni poloviné devatenactého stoleti (Andrady
et Neal, 2009). V roce 1846 profesor chemie Christian Friedrich Schonbein nechténé
vyrobil stielnou bavinu, neboli nitroceluldzu (nitrat celulozy). O novou latku ihned
projevila z4jem armada, nebot’ ma tfikrat vyssi explozni ucinek nez sttelny prach.
Ovsem jen do té doby, nez n¢kolik pokusnych tovaren a zatizeni vyletélo do povétii,
nebot’ stielnd bavlna je velmi zaludnéa sloucenina. Profesor Schonbein pokracoval
dale v pokusech tim, ze se pokousel nitrocelulézu ponofit do éteru a alkoholu, ¢imz
zjistil, ze vznikne rosolovita hmota. Nazval ji kolodium. Pokusy vyuziti kolodia

vedly k otevieni cesty k prvni plastické hmot¢ - celuloidu (Jani¢kova, 2012).

Roku 1862 byl vyroben prvni plast, kdy Alexandr Parkes vyrobil tvarovatelny
material z nitratu celuldézy. Tento plast se nazyval ,,parkesin“. ,,Parkesin® se pak
vyuzival pii vyrobé pfedmétti do domécnosti a okrasnych predméta, jako je spona do
vlast. Alexandr Parkes pozdé&ji ptivedl na svét dalsi plasty, ale kromé celuloidu na
ktery dostal patent, nemély ostatni plasty velky komercni uspéch. Celuloid vznikl
jako slou€enina nitrocelulézy s kafrem jako rozpousStédlem. Od roku 1869 se o
roz$iteni celuloidu zaslouZzil i American Wesley Hyatt. Celuloid se pouzival na
kule¢nikové koule misto drahé slonoviny, na pravitka, pingpongové micky a
k vyrobé¢ filmi. VSak krom¢é mnoha vynikajicich vlastnosti, jako je pruznost,
pruhlednost apod. ma celuloid 1 vlastnost, ktera ve filmovém primyslu zptsobovala
velké kulturni ztraty. Celuloid vyborné hofi a to i bez pfistupu vzduchu (Nutsch,
2006; Anonym, 2016a).

14



DalSimu rozsiteni plasti napomohl Belgi¢an Leo Henrik Baekeland, ktery v roce
1909 objevil plast bakelit a v roce 1933 vyrobila americka firma ICI prvni plastové

materialy pouzitelné pro vyrobu obalta (Jani¢kova, 2012; Anonym, 2016a).

Do roku 1950 byla objevena fada raznych plastl, které nasly pouziti v primyslu a
v domécnostech, jako je napt. PVC (trubky, okapy, linoleum) a polystyren (nadoby a
talite) (Nutsch, 2006; Anonym, 2016a).

3.1.2 Charakteristika plasta

Plasty se staly nedilnou soucasti naSeho Zivota. Jsou v kazdém aspektu naseho zivota
od ranniho zubniho kartacku, az po pytle na odpadky (Subramanian, 2000; Spokas,
2007).

Plasty jsou pfirodni nebo syntetické makromolekularni latky, které jsou schopné
tvareni tlakem za vysSich teplot (Kepak, 2005). Jsou levné, lehké, pevné, trvanlivé,
odolné proti korozi s vysokou tepelnou a izolacni vlastnosti. Rozmanitost plastii a
vSestrannost jejich vlastnosti slouzi k vyrobé Siroké Skaly produkt, které piinasSeji
lékai'sky pokrok, technologicky pokrok, tspory na energii a mnoho dalSich pozitiv
(Hopewell et al., 2009; Thompson et al., 2009).

3.1.3 Déleni plasti
Nejcastéji délime plasty do dvou skupin (Kepak, 2005; Janickova, 2012):

e Termoplasty — plasty, které méni svou konzistenci ptisobenim tepla a tlaku.
Zvysuji svou elasticitu, tvarnost a pruznost. Jsou velmi dobie recyklovatelné. Do
této skupiny patii napiiklad polyetylen PE a akrylaty.

e Termosety — jsou plasty odolngjsi vici teplotdm. Neméni svou konzistenci, jsou
pevné a ztraci svou pruznost. Jejich recyklovatelnost je obtiznid. Mezi termosety

patii pfedevs§im bakelit, fenoplasty a aminokyseliny.

15



Dale plasty délime na plasty ptirodni a plasty umélé (Kepak, 2005; Ekostrazce,
2016).

Mezi plasty piirodni patii (BPF, 2016; Ekostrazce, 2016):

e Vulkanfibr, ktery se vyrabi z neklizen¢ho papiru a pouziva se jako polotovar na
vyrobu desek, trubek, tyci, elektroniky a textilu.

e Viskozofolie neboli celofan, ktery se pfevazné vyrabi z celuldzy, jako polotovar.
Pouziva se ve formé listl nebo roli, jako obal na potraviny a dale se vyuziva na
vyrobu kordu do plastd pneumatik.

e Celuloid, ktery se pouziva na toaletni, kancelarské potieby a v optice.

e Acelat celuldzy. Pouziva se na elektroinstalace, hracky a filmy.

e Uméla rohovina. Pouzivd se predevsim k vyrobé knoflikti, psacich potieb,

desek a trubek.

Mezi plasty umélé patii (BPF, 2016; Ekostrdzce, 2016):

e Polyetylén, ktery se pouziva k vyrobé soucastek do chladnicek a vysavacu, na
polyetylenové nadoby, nebo k vyrobé hadic a potrubi.

e Polypropylen. Vyuziva se na vyrobu injekénich stiikacek, izolace, rozvodd,
filtrd apod.

e Polystyren. Vyroba bizuterie, hracek. BéZny polystyren se hodi ke vstiikovani a
houzevnaty polystyren se pouziva pro mechanicky namahané predméty.

e Polyvinylacetat. Vyuziva se naptiklad do cementovych smési, pro lepeni dieva,
papiru a pro vyrobu lepidel.

e Polyvinylalkohol. Pouziva se na vytlacované vyrobky, jako jsou trubky, hadice
pro pohonné hmoty apod.

e PVC - Polyvinylchlorid. Plast, ktery se nezpracovava samostatné. Pfidavaji se
k nému latky, které zlepsuji jeho vlastnosti. Pouziva se na vyrobu folii, umélych
ktzi, rukavic, mict. Dale se pouzivd v chemickém primyslu, elektrotechnice a
stavebnictvi.

e Polyvinylfluorid. Slouzi k vyrob¢ ty¢i a trubek.

Dale se vyuziva v kosmonautice, elektronice a chemickém primyslu.

e Polymetylmetakrylat. Vyrabi se z n¢j tabule, kabiny, okna, kryty letadel, ocky

apod.

16



3.1.3.1 Biologicky rozloZitelné plasty

Pojem bioplast obvykle zahrnuje plasty, které jsou vyrobeny z obnovitelnych,
rostlinnych zdroji (brambory, kukufice, celuléza, cukrova titina), které nemusi, ale
mohou byt biodegradovatelné (degradace enzymatickym plisobenim zivych
mikroorganismi, jako jsou houby, bakterie a fasy) (Vo6ros, 2012a; Bioplaneta, 2016).

Vyroba bioplastu neni energeticky naro¢na. Moderni bioplasty se vyrabi naptiklad
pfeménou skrobu, ktery se vystavi vysokym teplotdm a izoluje se z néj glukdza. Dale
se kvaSenim ziska kyselina mléénd a zni dale kyselina polymlécnd, kterd ma

vlastnosti plastu — bioplast, byopolymer.

Proti béznym syntetickym plastim jsou bioplasty Setrnéjsi k ptirodé — neuvolnuji se
Z nich rizikové latky pro zdravi, jsou prodysné a biologicky rozlozitelné (Bioplaneta,

2016).

Typy bioplastd (Voros, 2012b: Emadian et al., 2017):

e Bio-polyetylen (PE).

e Biodegradabilni skrobové smési.

e Kyselina polymlécna a jeji smési (PLA).
e Polyhydoxyalkanoat (PHA).

e Biodegradabilni polyestery.

e Bio-polyetylentereftalat.

e Regenerovatelna celuldza a derivaty.

e Bio-polyamid (Pa).

Bio — polyetylen (PE)

Pii jeho vyrobé se vyuziva cukrova titina K vyrobé etyalkoholu, ktery se poté
dehydratuje na etylen a polymeraci vyrabi bio-PE. Tyto bio — polymery vsak nejsou
biodegradovatelné a maji stejné uplatnéni jako klasické polymery (Voros, 2012b).

17
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Skroby
Skroby z rostlin jsou potencionalné nejvétsim zdrojem pro vyrobu bio — plasti. Tyto
plasty mohou nahradit bézné plasty a to zejména v obalech a ve foliich. VétSina bio-

plasti je biodegradovatelnych (Vo6ros, 2012b).

Kyselina polymlééna (PLA)

Kyselina polymlééna (PLA) je nejvice zkoumanym plastem (Voros, 2012b).
V soucasné dobé je povazovan za jeden z nejslibngjSich polymerti pro komercni
vyuziti, jako je ndhrada za polyetylen malé hustoty (LDPE), polyetylenu vysoké
hustoty (HDPE), polystyrenu (PS) a polyethylentereftalatu (PET). Vyrabi se
pfeménou kukufice, nebo jinych zdroji sacharidii (Peelman et al., 2013). Je
biodegradabilni, bezpecny pro potravinaiské obaly a misitelny s konkuren¢nimi

plasty (Vorés, 2012Db).

PH

Vyrabi se ptimou fermentaci odpadl z cukrovky a cukrové titiny. Je biodegradabilni

(Voros, 2012b; Peelman et al., 2013).

Polyestery

Jsou to polymery, které se vyrabéji z diold z bio — baze a bio- kyseliny jantarové

nebo adipové. Polyestery jsou biodegradovatelné (Voros, 2012b).

Bio- PET

Diky rozvoji aplikaci v lahvich patii Polyethylentereftalat (PET) mezi plasty
s nejvyssi dynamikou spotieby. V poslednich letech se zacaly na trh dodavat lahve

z ¢asteéného bio — PET. Ovsem nejsou biodegradovatelné (Voros, 2012b).
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Celuléza

Celuldza je nejrozsitenéjsi ptirodni polymer. Tyto polymery se vyrabi extrakci nebo
chemickou modifikaci pfirodni celulézy. Jsou degradovatelné (Vorss, 2012b;

Peelman et al., 2013).

Polyamidy (PA)

Patii do kategorie inzenyrskych plastii. Nejsou degradovatelné (Vorss, 2012b).

Bioplasty jsou casto pouzivany tam, kde je potfeba pouzit plast se zkracenou
zivotnosti, nebo na mistech, kde jsou vyssi pozadavky na kvalitu a zdravotni
nezéavadnost, jako jsou napiiklad nemocnicni zafizeni. V soucasnosti lze z téchto
materiald vyrobit téméef vse (ptibory, talite, sacky, kelimky, tacy apod.) (Eko-plasty,
2016). Priklad vyrobku z biodegradabilniho plastu znazormuje obr. ¢. 1.

Obr. ¢. 1: Biodegradabilni plastovy obal
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Vyhodou bioplastt je jejich biologicka degradabilita a kompostovatelnost. U téchto
ekologickych materiald dochazi k jejich rozkladu nejlépe za pusobeni pldnich
bakterii, vysSich teplot, velkého objemu vzduchu a vyssi vlhkosti prostiedi

(Ekoplasty, 2016).

Touto vlastnosti jsou predurceny ke kompostovani bud’ ve velkych primyslovych
kompostarnach, kde se pfeméni na kvalitni biomasu nebo humus (biodegradabilni
bioplasty), nebo ke kompostovani doma na zahradce (kompostovatelné bioplasty)

(Thompson et al., 2009).

Rozklad vyrobku zavisi na vySe zminénych podminkach a také na tloust’ce stény
produktu. Bioplasty nejsou recyklovatelné (Ekoplasty, 2016).

I kdyZ jsou bioplasty povazovany za materidl Setrny k Zivotnimu prostiedi, tak maji
také urcitd omezeni, jako jsou vysoké vyrobni ndklady a Spatné mechanické

vlastnosti (Emadian et al., 2017).

Vvhody bioplasti (Eko-plasty, 2016):

e  Oproti béZnym plastim z ropy neobsahuji Zadné chemikalie a ptidavné latky.

o  Set#i spotiebu neobnovitelnych fosilnich zdroji.

e  Snizuji produkei sklenikovych plyni.

e Jsou ekologicky ptatelské k zivotnimu prostiedi.

e Nejsou alergenni, nebot’ kukufi¢ny alergen ,,profilin® je béhem procesu vyroby
znicen.

e Jsou dobfe odbouratelné a v prostfedi se za pomérné kratkou dobu rozlozi, a

proto neznecistuji svétoveé ekosystémy, jako jsou feky, mofe a oceany.
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3.1.4 Vlastnosti plastu

Pti vyrobé odpovidajicim chemickym slozenim a vyrobnim postupem lze michanim

riznych plasti ziskat prakticky libovolnou vlastnost latky (Nutsch, 2006).

Typické vlastnosti plasti jsou vyjmenovany v tab. ¢. 1.

Tab. ¢. 1: Typické vlastnosti plasta

Vlastnosti plasti

Tvarovatelnost Odolnost vii¢i korozi a chemickym vliviim
Mala hustota Dobréa tvarovatelnost a opracovatelnost
Volitelné mechanické vlastnosti MozZnost barveni

Elektrolizac¢ni vlastnosti Hladky, dekrativni povrch

Dobra tepelna izolace

(zdroj: Nutsch, 2006)

Plasty maji dale také vlastnosti, které omezuji jejich vyuziti. Tyto vlastnosti jsou

znazornény v tab. ¢. 2.

Tab. €. 2: Vlastnosti omezujici vyuZiti plasta

Omezujici vlastnosti plasti

Vétsinou mala tepelna odolnost Vétsinou mala pevnost

Castetna hoflavost Céste¢na nestalost k fedidltim

(zdroj: Nutsch, 2006)

Vysoka odolnost plasti je prioritou pro jejich pouZiti, ale zaroven je jeho nevyhodou
pii jejich likvidaci. Cim dal tim vétsi vyroba plastii vytvaii proto z jejich likvidace

problém pro Zivotni prostfedi (Nutsch, 2006).
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3.1.5 Prisady do plasti

Primarni plasty jsou ztidka uzivany samostatné. VétSinou Se polymerni pryskyfice
smisi S riznymi piisadami pro zlepseni kvality. Tyto ptisady neboli aditiva mohou
zahrnovat anorganicka plniva, jako je uhli a oxid kiemicity, které posiluji material.
Dale to jsou zmékcovadla, aby byl material ohebny a pruzny, zpomalovacée hofeni a
UV stabilizatory, aby se zabranilo poSkozeni pii vystaveni sluneénimu svétlu.
Barviva, kalidla a lesklé ptisady mohou byt také pouzity ke zlepSeni vzhledu

plastového vyrobku. Aditiva jsou ¢asto nejdrazsi slozkou produktu.

Nekteré aditivni chemické latky jsou potencionalné toxické (Andrady et Neal, 2009;
Thompson et al., 2009). Tyka se to predev§im zmékéovadla ftalatu, BPA,
bromovanych zpomalovact hofeni a antimikrobidlnich latek. BPA a ftalaty se
vyskytuji v mnoha sériové vyrabénych produktech, vcetné zdravotnickych
prostfedcich, obalech na potraviny, parfémech, kosmetice, hrac¢kach, podlahovych
krytinach, pocitacich a CD (Thompson et al., 2009).

V mnoha zemich je pouzivani aditivnich latek pfisné kontrolovano a to zejména
v kritickych aplikacich, jako je kontakt s potravinami, hrackami a balenymi léky.
Jejich pouziti je nezavisle sledovano jednotlivymi vladnimi organy, aby zjistili, ze
zdravi a bezpe¢nost spotiebitelti je chranéno pied expozici vSech piidanych latek,

které se uvolnuji z plastu do zabaleného produktu (Andrady et Neal, 2009).

3.1.6 Prinos plastii a jeho socialni vyhody

Vynalez plasti byl dalezitym krokem, ktery vedl ke zlepseni kvality lidského zivota.
Plasty od svého prvniho vyuziti nahradily ve vyrobé spotiebniho zbozi mnoho typt
materiald, jako je dievo, kov a keramika. Maji mnoho pozitivnich vlastnosti, jako je
napt. odolnost vuéi korozi a vétsiné chemikalii, jsou lehké, levné a snadno se
zpracovavaji. Kromé téchto uvedenych vyhod, studie ukazaly, ze vyrobky na bazi
plastii jsou odpovédné za snizeni vyrobnich nakladt v riznych oblastech lidské
¢innosti (Wong et al., 2015).

Mezi socialni vyhody plasti patii lepSi zdravi a bezpeCnost spotiebiteli. Plasty

ptispivaji ke zdravi a bezpe¢nosti spotiebitelti v obchodech s potravinami a v baleni

vvvvvv

kde plasty poskytnou zptisob pro dodavky a skladovani ¢isté pitné vody. Dale jsou
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plasty lehké, snadno se vyrabé&ji a jsou vyuzity v riznych rozvodech vody, jako jsou
napiiklad kanalizace, odvodiiovani a zavlazovani. Plastové obaly na potraviny
umoziuji bezpecné, ale Casové omezené uchovani Cerstvych produktt a jinych

potravin, za pouZiti teploty a atmosféry uvnit obalu (Andrady et Neal, 2009).

3.1.7 Vliv plastii na Zivotni prostiedi

| ptes vySe uvedené vyhody plasti vznikaji ekologické problémy vV disledku
nahromadéni plastového odpadu. Plastovy odpad se prakticky nerozklada, a proto
zabira prostor na skladce stovky let po jeho ulozeni. Podle Svétové banky plastovy
odpad predstavoval 8 - 12 % komunalniho odpadu vytvoreného Vv riiznych zemich po
celém svété. Aktualni procenta se méni v zavislosti na vysi pfijmu lidi v jednotlivych
zemich. Rovnéz se odhaduje, Zze globalni mnozstvi plastového odpadu se v roce 2025
zvysi na 9 - 13 % z celkového tuhého komunalniho odpadu. Z diivodu potieby snizit
nepiiznivé ucinky plastového odpadu dochazi k podpoie opétovného vyuziti odpadu
jeho recyklaci. V praméru se 50 % z celkového mnozstvi plastového odpadu
vytvoteného v Evropé recykluje, zatimco zbytek je ulozen na skladky odpadu.
Nicméné také poukazeme na to, Ze vSechny moznosti recyklace plastovych odpadu
jsou v soucasné dob¢ drazsi nez skladkovani nebo spalovani (kromé energetického
vyuziti). Proto je zapotiebi poskytovat vice moznosti ekonomickych vyhod pro
zvySeni zapojeni soukromych spole¢nosti na recyklaci plastovych odpada (Wong et
al., 2015).

Dalsi ekologicka zavadnost plastu spociva ve velmi pomalé biodegradovatelnosti,
v obsahu toxickych nebo karcinogennich latek jako jsou slouceniny kadmia (Cd),
antimonu (Sb), cinu (Sn) a halogenové organické slouceniny. Dale ma plast
schopnost uvolnovat vysoce toxické zplodiny napiiklad pfi pozaru, spalovani nebo
skladkovani (Trebichavsky et al., 1996; Kepak, 2005).
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3.2 Plastovy odpad

Plastovy odpad jsou pouzité plasty, které maji charakter odpadt a pivodce s nimi
jako s odpadem naklada a to i za Géelem nasledné recyklace nebo jiného vyuziti

(IEEP, 2011).
Uspéch zhodnoceni plastového odpadu zavisi na tfech faktorech (Sisol, 2009):

1. Sbér plastového odpadu.
2. Jeho separace (téidéni).

3. Nasledna vhodna forma recyklace.

3.2.1 Zdroje plastového odpadu

Vzhledem k rostouci poptavce po plastech v zemédé@lstvi, domacnostech, vyrobé
automobilt, elektroniky, hracek a v dalsSich aplikacich, dochazi ke zvySovani jejich
produkce. Tim neustale stoupa ro¢ni mnozstvi spotiebovanych plastickych hmot

(Subramanian, 2000; Kunwar et al., 2015).

Zdrojem plastového odpadu je chemicky pramysl, textilni primysl, zpracovani a
pouziti plastl, zpracovani dieva, elektrotechnika, jemnd mechanika, komunalni
hospodafstvi, vyroba brusiv, potravinarsky priimysl, strojirenstvi, tiskarny, Gprava
vody, fotolaboratofe, cukrovarnictvi, galvanotechnika, obalovad technika a ciSténi

odpadnich vod (Trebichavsky et al., 1996).

3.2.2 Shérové systémy pro shér plastovych odpadu

Pro kvalitu plastového odpadu, ktery se dale recykluje na materidl pro vyrobu, je
dualezity zplisob oddéleného sbéru. Sbér plastli jako samostatné komodity vykazuje
lepsi vysledky, jako je méné piimési a vyssi vytéznost plastl. Naopak kvalita
materidlt ziskanych z vice komoditnich sbérti je nizsi.

V Ceské republice je samostatny sbér plasti zaveden jiz od zacatku 90. let dvacatého

stoleti (IEEP, 2011).

Rozlisujeme sbér jednodruhovych plastii (odpad, ktery se sklada z jednoho druhu
plastu rizné kvality a Cistoty) a sbér smésnych plasti (Slezak, 2004). Podle zdroji
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odpadu se rozliSuje sbér z komunalnich systémd, sbér z Komer¢ni sféry a specifické

systémy, jako je zpétny odbér a demontaz elektrozatizeni a autovraki (IEEP, 2011).

Zpusoby sbéru plastovych odpadt vhodnvch k recyklaci:

Sbér plastu z prumyslu

Primyslovy plastovy odpad je materidl zndmého slozeni, ktery pochazi
z vnitropodnikovych technologickych operaci, znehodnoceny pouzivanim vyrobkl
(Slezak, 2004). Je pievazné slozen z obalovych plastt, z vedlejSich produktd,
z jednodruhovych odpadii z vyroby a ze smésného komunalniho odpadu. VétSinou
jsou sbirany oddélen¢ piimo u jednotlivych piivodci v ramci jejich odpadového
hospodarstvi. Sbér je zajiStovan v ramci provozu do velkokapacitnich kontejneri
nebo kontejnertt mensich objemt. Sbér je vétsinou zajistén smluvné s odpadarskymi
firmami nebo firmami obchodujicimi s plasty jako druhotnou surovinou (IEEP,
2011).

Sbér plastu z komeréni sféry véetné obchodu, sluzeb a kancelari

Komerc¢ni plastové odpady jsou vétSinou sbirdny odd€lené piimo u jednotlivych
puvodci nebo ve smési s ostatnimi obalovymi materialy. Jedna se o obalové plasty
(folie) a sm&sny komunalni plast. Sbér je jako u primyslové sféry zajistovan v rdmci
provozu do velkokapacitnich kontejnerti nebo kontejnertt mensich objemu. Zajisténi
sbéru je vétSinou smluvné s odpadéarskymi firmami nebo ho zajist'uji obce na zakladé

smlouvy (IEEP, 2011).

Sbér plasti z komunalni sféry (tridény sbér plasta v obci)

Plastové odpady jsou nejrozSifenjsi komoditou, kterd je sbirdna v ramci
komunalnich systému tfidén¢ho sbéru. Komundlni odpad je fakticky slozen z péti
zakladnich druhti polymert, které jsou znazornény v tab. ¢. 3 (Slezak, 2004). Muze
byt sbiran oddélené¢ v nadobovych a pytlovych systémech, ve sbérnych dvorech a
jako Skolni sbér. Ve vétsin€ obci jsou plasty sbirdny, jako smés obalovych plastl a
plastovych vyrobkt. Jsou sbirany predev§im do nddob s hornim vysypem (do Zlutych

kontejnert, viz obr. €. 2).
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Pytlovy sbér plastii je vyuzivan asi jen
ze 7 % z celkového mnozstvi plastovych
odpadi. Sbér ve sbérnych dvorech a ve
Skoléach jsou pro plasty méné vyznamné.
Sbér je vétSinou =zajistén smluvné
s odpadarskymi firmami (IEEP, 2011).

Vykon tfidén¢ho sbéru vyuzitelnych
slozek domovnich odpadl vcetné

upotiebenych obala v obcich CR sleduje

od roku 1999 systtm EKO-KOM
(Vostova, 2006).

Obr. ¢. 2: Zluty kontejner na sbér plasti

(URL 1)
Kvalita komunalnich plastovych odpadt

je obecné nizsi, nez je tomu u jinych zdroji, nebot’ je v nich obsazena piimés

ostatnich neplastovych odpadii a technologicky nezpracovanych plasti (IEEP, 2011).

Tab. €. 3: Zastoupeni jednotlivych druhi polymert v komunalnim odpadu [%6]

Polyetylén | Polystyrén | Polyvinylchlorid | Polypropylén | Polyetyléntereftalat | Ostatni
(PE) (PS) (PVC) (PP) (PET)

59 12 9 6 6 8

(Zdroj: Slezék, 2004)

Na obr. €. 3 jsou uvedeny informace pro spravny zptisob tfidéni plastil, které byvaji
uvedené na Zlutém sbérném kontejneru. Je uvedeno, co patii a nepatii do Zlutého

kontejneru a specifikuje zpusoby ozna¢ovani obalt z plastd (viz pfiloha 11.2).
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Jak je z obr. ¢. 3 patrné, tak do sbérného zlutého kontejneru ur¢eného k sbéru plastii

patii (Stastnd, 2013):

Plastové obaly od potravin v§eho
druhu.
Igelitky.

Jemné sacky z hypermarkett.

Kellmky a krabicky
od potravin

Obaly od béznych domécich disticich a

Wl = /\ y
kosmetickych piipravki. Pt radopy o e, §,§/: y
Folie (bublinkové). ,

Socky folie

Kusy polystyrenu.
PET lahve od napoju.

Obaly od sypkych potravin nebo Vyrobky z plasts

Od bonbénﬁ. Obaly z plostls jsou obvykle oznaéeny:
8688658055

Pouzité plastové predméty vseho

NEVHAZUIJTE -+ novodurové trubky a podiahové krytiny

« plastové obaly: od chemikélii

druhu, jako jsou naptiklad kbeliky, od nebezpetnjch litek
se zbytky potravin
nadobi, n¢které hracky apod. Dékujeme Vém, ze tidite odpody!

OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKGE)KOM
www.ekokom.cz  www.jaktridit.cz

Obr. ¢. 3: Zéakladni informace pro spravné tfidéni

plasti

(URL 2)

Naopak do Zlutého kontejneru nepatii (Anonym, 2016b; Spektrum zdravi, 2016):

Molitan, guma, lino, plexisklo.

Mastné obaly.

Nic z PVC nebo novoduru.

Pneumatiky, t€snéni, zvykacky.

Vicevrstvé obaly - napojové kartony (TetraPack).
Podlahové krytiny.

Obaly od nebezpecnych chemikalii.

Bioplasty (likviduji se jako bioodpad).
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Ostatni zdroje

Do ostatnich zdroji plastového odpadu patii zejména pneumatiky a plasty ziskané
demontazi autovraki a elektrozafizeni. Jsou sbirany v ramci servisi, na mistech
zpétného odbéru elektrozatizeni, autovrakli a pneumatik. Sbér je zajistén smluvné

s opravnénymi 0sobami nebo s kolektivnim systémem (IEEP, 2011).

3.2.3 T¥idéni odpadu z plasti

Podminkou uspésné recyklace plasti je spolehlivy zdroj dostate¢né Cistych plastt, a
pravé zde se otevird prostor pro separacni technologie, které umoziuji ze smési

plastového odpadu odseparovat jednotlivé slozky a znecisténi (Sisol, 2006).

Ttidéni a ¢isténi plastovych odpadi dlouhodobé predstavuje nejveétsi ekonomickou i
technologickou piekazku. Néklady na tfidéni a Cisténi dosahuji az 80 % celkovych

nakladl na recyklaci (Slezak, 2004).

Vybér vhodného technologického postupu tfidéni a ¢iSténi plastového odpadu je
predev§im zavislé na jeho charakteru a slozeni. Dale je zavisly na obsahu
anorganickych a kovovych materiald, znecisténi a stupni degradace. Na neposlednim
misté je postup zavisly na pozadavcich na aplikacni vlastnosti. VSechny recykla¢ni
postupy vyzaduji od sebrané¢ho odpadu jisté predbézné latkové tfidéni, nebo alespoii

odstranovani rusivych slozek (Slezak, 2004).

Ttidéni plastového odpadu je zalozeno na rozdilnych fyzikalnich vlastnostech plastu,
jako je rozdilna hustota, povrchova energie, vzhled, barva, rozpustnost, viskozita atd.
(Dundalkova, 2016).
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Pro separaci jednotlivych druhtl je mozné vyuzivat rtizné principy, kterymi je:

Rucéni (manualni) separace

vvvvvv

Poté obsluha vybira jednotlivé typy (viz obr. ¢. 4). Vykon tohoto zptsobu je zavisly

na poCtu nasazenych pracovnik a jejich rychlosti (Slezak, 2004).

(URL 3)

Automaticka separace

Automaticka separace je vykonnéjSi neZ rucni separace. Je zalozena na rychlé

identifikaci druhu plastu a jeho smérovani do pfislusného zasobniku.

Pro urceni jednotlivych druhli odpadu se vyuZzivaji spektroskopické metody. Tyto
metody vyuZzivaji zafeni o riizné vlnové délce. NejCastéji se vyuziva zaieni v blizké
infracervené oblasti vydavané halogenovymi zafici (Slezak, 2004; Sisol 2009).

Pii automatické separaci je proud hmoty na pasovém dopravniku piivadén pod
opticky systém a ozéafen. Poté impuls od spektrometru zprostiedkuje pocita¢ na

vyfazovacim zafizeni (Slezdk, 2004).
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Do automatické separace patii naptiklad:

e Tridéni Vzduchem - tfidéni vzduchem se pouziva na tiidéni plastl, které maji
stejnou hustotu a rozdilnou velikost ¢astic, nebo na plasty s rozdilnou hustotou a
stejnou velikosti ¢astic. Nevyhodou této metody je, ze se vyuziva jen na tiidéni
smési, které neobsahuji vice jak dva typy plasth. Jeji vyuziti je napiiklad na
separaci polyetylénu od ostatnich plastii nachazejicich se v komunalnim odpadu
(Slezék, 2004; Dundlakova, 2016).

e Tr¥idéni pomoci hydrocyklonu - tento zpisob tiidéni se osveéd¢il
Vv technologické praxi, kterd zpracovava velké mnozstvi komunalniho odpadu
(Dundlakova, 2016).

o Flotace plasti - pfi tfidéni flotaci se plastovy odpad umisti do vodni nadrze, kde
se zbavi necistot, pfi¢emz polyolefiny zlstavaji jako leh¢i sloZzka na povrchu a
ostatni slozky se usazuji ( Sisol, 2009; Dundlakova, 2016).

o [Elektrostaticka separace - vyuziva se hlavné na tfidéni plasti od pfimési médi a
jinych barevnych kovi. Také se vyuziva i na tfidéni plastl navzajem na zékladé

rozdilu jejich vodivosti a permitivity (Sisol, 2009).

3.3 Recyklace plastii

Recyklaci plastli se rozumi opétovné zpracovani odpadovych materidlt tak, aby je
bylo mozno pouzit jako surovinu pii vyrob¢ stejného nebo jiného vyrobku (Shent et
al., 1999; Hopewell et al., 2009). Pii recyklaci plastd dochazi k vyuziti samotného

plastového materialu, nebo energie v ném obsazené.

vvvvvv

ptilezitost pro snizeni spotfeby ropy, emisi oxidu uhli¢itého a mnozstvi odpadu, které

vyzaduje likvidaci (Hopewell et al., 2009).

Témét 1ze recyklovat vSechny druhy umélych hmot, nicméné do jaké miry jsou
recyklovany, zéavisi na technickych, ekonomickych a legislativnich faktorech.
Optimalni cestou recyklace pro vétSinu plastovych vyrobku ,,u konce Zivotnosti® je
recyklovat je zpét do produktu, ktery pak muze byt znovu a znovu recyklovan (BFP,

2016).
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Recyklace pouzitych vyrobkl neni tak snadnd. Pii pouzivani plastu v ném dochazi
k mnoha zménam. Plastovy vyrobek byl vystaven pisobeni mnoha vné&jsich faktoru,
jako je teplo, svétlo a mechanické zareni. Pisobenim téchto vnéjSich vlivil plast
zestarl a doSlo ke zméné jeho vlastnosti. Zarovein mohlo dojit k jeho znecisténi

riznymi necistotami (Fiedor, 2012).

Recyklace plasti a jejich nasledné vyuziti fadime mezi environmentalné Setrné
postupy. U téchto postupi muizeme vysledovat piinosy z nékolika hledisek.
Z ochrany zivotniho prostiedi jde o postupy, které umoziuji sniZovat mnozstvi
odstranovanych odpadui spalovanim a skladkovanim. Dale recyklace umoznuje Settit
primarni zdroje surovin. Z ekonomického hlediska recyklace umoziuje vyuzivat
relativné levnou vstupni surovinu. Naopak vSak vyzaduje vhodné aplikace do
vyrobkd. Je to ureno méné vhodnymi vlastnostmi recyklaze Vv porovnani

s piivodnimi surovinami (Spacek et Kotovicova, 2016b).

3.3.1 Zpusoby recyklace plasti
Recyklace je soubor na sebe navazujicich procest a technologickych operaci.

Cilem recyklac¢nich technologii je pfeménit odpad na druhotnou surovinu tj.
surovina, ktera se ziskd zpracovanim odpadu a kterd je zpusobilda k dalsimu

hospodéiskému ¢i jinému vyuziti (Dunddkova, 2016).

Mezi zptsoby recyklace patii (Dundakova, 2016):

e Materidlova recyklace
e  Chemicka recyklace
e Surovinova recyklace

e Energeticka recyklace
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3.3.1.1 Materialova recyklace

Materialova recyklace neboli fyzikalni je proces, pti kterém se z plastového odpadu
ziskd novy materidl nebo slozky nového materidlu, aniz by probihala zdmérné

vyvolana chemicka reakce (Slezéak, 2004).

Tento zpusob recyklace zahrnuje procesy od nejjednodussiho mleti plastového
odpadu a nasledné tepelné¢ mechanické zpracovani meliva pro vyrobu novych
vyrobkl, az po kompatibiliza¢ni postupy v tavening, které slouzi k piiprave
viceslozkovych materialii ze smési odpadnich plasti. Materialova recyklace je
zalozena na piisunu tepelné energie a aditiv (napf. stabilizatory barviv) slouzici
k pfetvofeni odpadni suroviny na novy material, jenz bude mit blizké mechanické a

estetické vlastnosti jako vychozi polymer (Enviweb, 2011).

Existuje né€kolik forem provedeni (Dundalkova, 2016). V soucasné dobé pievazuji
mechanické technologie, pii kterych je plastovy odpad pieveden do taveniny c¢i
viskozné - elastického stavu, tvafen a poté ochlazen (Nachtigal, 2001; Slezak, 2004).
Tento mechanicky postup se dale déli podle zpracované suroviny a uzité hodnoty

vyrobku na recyklaci primarni a sekundarni (Nachtigal, 2001).

Pro primarni recyklaci je vhodny cisty, tfidény, nedegradovany a homogenni odpad,
ktery prosel upravou (Kepak, 2005). Z jednodruhového plastového dopadu se

ziskava vyrobek o stejné ¢i podobné kvalité, jako mél ptivodni polymer.

Recyklovany plastovy odpad je nutné podrtit na dostatecné jemnou frakci, aby
velikost jeho ¢astic byla vhodna pro miSeni s plivodnim materidlem vstupujicim do
zpracovani (Nachtigal, 2001; Kepak, 2005). Odpad se zpracovava vstiikovanim,

valcovanim nebo vyfukovanim (Trebichavsky et al., 1996).

V sekundarni recyklaci plastl lze zpracovavat vice degradovany materidl nebo
heterogenni odpad jako jsou vicevrstvé folie, obalové materialy, podlahoviny aj.
Oproti priméarni recyklaci se v sekundarni ziska material nebo vyrobek s horsi
kvalitou a vlastnostmi, nez ma pivodni material (Trebichavsky et al., 1996; Kepak,
2005).
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Problémy materialové recyklace jsou (Dundalkova, 2016):

e Nedefinovana barevnost.
e Zmeéna hodnot n¢kterych fyzikaln€ - chemickych parametrt.

e Pouziti vyhradné na nepotravinaiské ucely.

3.3.1.2 Chemicka recyklace

Chemicka recyklace je =zalozena na fizeném odbouravani makromolekularni
struktury plasti a vyuziti nizkomolekularnich produktid k vyrobé jinych latek. Je

vhodna pro zpracovani netidéného plastového odpadu (Trebichavsky et al., 1996).

Patii sem tepelna depolymerace a solvolyza.

Tepelna depolvmerace

Tepelna depolymerace je nejjednodussi ptipad vyuziti vlastnosti nékterych plasti,
Které¢ pti vysokych teplotach podléhaji degradaci. Z koncti polymernich fetézct

dochazi pti vysokych teplotach k odStépovani monomernich jednotek.

Plasty ziskané¢ depolymeraci lze opét polymerovat na vychozi plast s plvodni

kvalitou.

Solvolyza

Solvolyza je rozklad polykondenzatu ptsobenim vybranych nizkomolekuldrnich
latek. Zakladnim principem je obraceni vratné polykondenzaéni reakce (Dundalkova,

2016).
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3.3.1.3 Surovinova recyklace
Surovinova recyklace se vyuziva u silné znecisténych smési odpadi.

Dochazi k hlubokému rozkladu vysokomolekularnich latek a k naslednému déleni a

¢isténi findlnich sloucenin rozkladu (Dundalkova, 2016).

Surovinova recyklace zahrnuje depolymeraci, hydrolyzu, chemické zpracovani a

tepelné stépeni (Trebichavsky et al., 1996; Kepak, 2005).

Depolymerace

Depolymeracni recykla¢ni technologie vyuziva schopnosti n¢kterych plasti se $tépit
na monomery pii vysoké teploté za neptitomnosti kysliku. Depolymerace se provadi
u polystyrenu, methylmethakrylatu a polyamidt laktamového typu jako je polystyren
a akrylat (Kepak, 2005). Ziskané monomery lze opét vyuzit pii vyrobé plasti
(Trebichavsky et al., 1996; Dundalkova, 2016).

Hydrolyza

Pii hydrolyze dochézi k zpétnému Sté€peni polymeru ve vodném prostiedi. Hydrolyza
probiha u plastd ptipravenych k polyadi¢nimi a polykondenza¢nimi reakcemi. Do
této skupinu plasti patii polyamidy, polyestery, polykarbondty a polyuretany
(Trebichavsky et al., 1996; Kepak, 2005).

Chemické zpracovani

Chemické zpracovani je perspektivni oblasti zhodnoceni plast (Trebichavsky et al.,

1996).

Plastovy odpad Ize vyuZit jako chemickou surovinu. Jako ptiklad lze uvést ptipravu

fakulantii na ¢isténi vod polystyrenového odpadu (Kepak, 2005).
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Tepelné Stépeni

Soucasti tepelného Stépeni je pyrolyza, hydrogenace a karbonizace. Hydrogenaci
plasti dochazi k ziskani lehkych a tézkych olejt, které se zpracovavaji jako ptislusné
slozky ropy. Karbonizace poskytuje plynné a kapalné uhlovodiky, koks a smolu
(Trebichavsky et al., 1996; Kepak, 2005). Pyrolyza je nejbéznéjsi zpusob tepelného
Stépeni (Dundalkova, 2016).

Zhodnoceni surovinového vyuziti

Néklady na surovinovou recyklaci jsou pfiblizn¢ polovi¢ni, nez naklady na recyklaci

materialovou.

V porovnani s materidlovou recyklaci lze pfi surovinové zpracovat plastovy odpad
piimo, bez jakékoliv dalsi upravy. Déle je mozné zpracovat plastovy odpad, ktery
obsahuje kovy a rizné smési (Dundalkova, 2016). Surovinové vyuziti plastového
odpadu je v porovnani s jeho energetickym vyuzitim méné Skodlivé k zivotnimu

prostiedi (Kepak, 2005).

3.3.1.4 Energeticka recyklace

Energetickou recyklaci lze chéapat jako environmentdlni akceptovatelné spalovani
s vyuzitim energetického potencidlu. Je vhodna obzvlast pro odpad ziskany ze

smésného komunalniho odpadu (Dundalkova, 2016).

Metody energetického vyuziti jsou zalozeny na vyuziti vysokého spalného tepla
plasti. Patfi sem pyrolyza a vysokoteplotni oxidace, do které patii spalovani a
zplynovani (Trebichavsky et al., 1996). Vystupem energetické recyklace je tepelna
energie (Dundalkova, 2016).

Spalovani

Spalovani odpadu se vyuziva pii tepelném zneSkodiovani netfidéného tuhého
komunalniho odpadu, ktery obvykle obsahuje 5 - 7 % plasti. Spalovani plasti ma
mnoho nedostatkii. K hlavnim patii vysoké investi¢ni a provozni naklady spaloven a

obsah velmi nebezpe¢nych Skodlivin ve spalinach. Spalovanim PVC, které tvoii asi
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Y4 plastového odpadu se tvorfi korozi vyvolavajici HCL, karcinogenni dioxiny a
furany, toxické plyny obsahujici CO, SO,, NOy, HF a té¢zké kovy (Janickova, 2012;
Trebichavsky et al., 1996).

Zplyniovani
Podstatou zplynovani je prfeména plastového odpadu tepelnym S$tépenim a
nedokonalym spalovanim na plynné palivo. Vyhodou téchto postupt jsou predevsim

vwr

moznost rozvodu a akumulace produktu a nepatrné emise do ovzdusi (Janickova,

2012; Trebichavsky, 1996).

Pyrolyza

Pii pyrolyze dochazi k tepelnému Stépeni makromolekularnich sloucenin pfi
zachovani hodnotnych vazeb mezi uhlikem a vodikem. Produkty pyrolyzy jsou
napiiklad plynovy olej, té¢Zky olej, benzin, oleje s vysokym obsahem alkant, vodik a

metan (Jani¢kova, 2012; Trebichavsky et al., 1996).

Z téchto zpuisobu energetického zpracovani plasti je stale vice preferovana pyrolyza,
nebot’ zhodnocuje odpad jako zdroj novych materidlli a soucasné vyuziva jeho

energeticky obsah (Trebichavsky et al., 1996).

Vvhody energetické recyklace (Dundalkova, 2016):

e Odpad se redukuje az na 90 %.
e Dochazi k redukei Skodlivych latek.
e Moznost efektivniho zhodnoceni odpadu, ktery nelze vyuzit pomoci surovinové

nebo materialové recyklace.
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3.3.2 Technologie recykla¢nich postupt

Mezi technologie recyklacnich postupii patii suchy recyklaéni postup a mokry

recyklacni postup (Kepak, 2005).

3.3.2.1 Suchy recyklaé¢ni postup

Pti suché recyklacni technologii se material nepere, ale pouze se tiidi, drti, mele a
aglomeruje. Jednotlivé vytfidéné slozky plasti se misi v pomérech tak, aby se
vznikla smés dobte zpracovavala. Dale je ptipravena smés z michacek dopravena do
extruderu, kde dochazi k jeji plastifikaci a homogenizaci. Poté je smés pod tlakem
vytlatovéana do kovovych forem. Kovové formy se poté ochladi vzduchem a vyrobek

se vyjme (Kepdk, 2005).

Pti suché recyklaci nevznikaji odpadni vody, pevné odpady a exhalaty v takové mifte,

aby bylo potteba zvlastnich opatfeni (Kepak, 2005; Transform a.s., 2017).

3.3.2.2 Mokry recyklacni postup

U mokrych recyklacnich postupii je nejprve plastovy odpad dopraven na horizontalni
dotfid’ovaci pas, na kterém dochazi k separaci pifimési, které mohou zhorsit kvalitu
vystupniho vyrobku. Dale je jiz vytfidény plastovy odpad dopraven vynaSecim
pasem do nasypky dvou mokrych mlynt (drticd).

V drti¢ich dochézi k drceni odpadu za zkrapéni vodou na poZadovanou velikost.
Poté¢ se smés vody a plasti transportuje Cerpadly do sekce preflotace, ve které
dochézi k oddé€leni PET a polyolefinu (etikety a vicka PET lahvi). Etikety a vicka
PET lahvi jsou vyndSecim zatizenim dopraveny do velkoobjemového vaku (big
bagu), jako jeden z produkti recyklace. Dalsi soucasti mokrého recyklacniho
postupu je frikéni pracka, ve které dochazi k vlastnimu procesu tepelného prani a

mechanického ¢isténi drti PET (flakes).

Vyprand drt’ PET se dale dopravuje do dopiraci sekce, kde se zajisti maximalni
Cistota produktu. Poté se odstrani zbytkova voda z drti a dochazi k horkovzdusnému
suSeni elektricky vytdpénou suSickou. Nasledné¢ po vysuSeni je drt pneumaticky
dopravovdana do vystupni sekce, kde je plnéna do polypropylenovych

velkoobjemovych vaka (Dundlakova, 2016; Petka CZ, 2017).
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Oproti suchému recyklacnimu postupu, ve kterém vyprodukovany plast obsahuje
velké mnozstvi piimési je u mokrého recykla¢niho postupu vysledny vyprodukovany

plast ¢isty, zbaveny necistot (Dundlakova, 2016).

3.3.3 Pozitiva recyklace plasti

Plast se stal popularnim a uzitecnym materidlem, ktery se vyuziva ve velké mife.
Opakovanym pouzitim a recyklaci plastového vyrobku, jako je naptiklad recyklace
pouzitych plastovych lahvi a jejich opétovna vyroba, mizeme snizit nasi potfebu
vytvafet nové plastové produkty. Z toho vyplyva, Ze recyklaci mizeme (Conserve
recycle future, 2016; Recyclenow, 2016):

e Snizit spotiebu neobnovitelnych fosilnich paliv, jako je ropa - recyklace
plastii snizuje spotiebu piirodnich zdroji (jako je ropa a zemni plyn) potiebnych
k vyrobé panenského plastu.

e Snizit spotiebu pouzité energie — ve srovnani S vyrobou nového plastového
vyrobku recyklace plastt vyzaduje méné energie. Tim dochazi K Setfeni energie,
ktera muze byt pouzita na jiné véci vekonomice. Proces vyroby plasta
s pouzitim piirodnich surovin je oproti recyklaci nakladné a ¢asové naro¢né.

e Snizit mnoZstvi pevnych odpadu ukladanych na skladky — recyklace plasti
minimalizuje mnozstvi plastd, které se ukladaji na skladky. Plochy urcené
k t¢émto Gcelim se stale zmenSuji. Pti recyklaci se na tyto mista bude ukladat
mensi mnozstvi plastovych odpadkd. Tim se zmensi plocha skladky a volné
oblasti budou moci byt pouzity v zeméd¢€lstvi nebo pro lidské osidleni, nebot’
lidska populace neustale roste a volna ptida se stava problémem.

e SniZuje environmentalni problémy — plasty jsou biologicky nerozlozitelné a
predstavuji vysoké riziko pro lidi a zivotni prostiedi. Mohou blokovat
kanaliza¢ni potrubi, drenaze a dalsi vodni cesty, coz vede k zamezeni pratoku
vody. Recyklace zajistuje eliminaci plasti v Zivotnim prostfedi, které se pak

stava Cistsi a obyvatelnéjsi.
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3.3.4 Negativa recyklace plasti

Mezi negativa recyklace plastli patii nutnost kvalitniho tfidéni, nebot’ zpracovat
netfidénou surovinu nelze. Dale recyklace plastii je Casto energeticky a financné

naro¢na (Dockal, 2016).

3.3.5 Nové vyrobky ze starého plastu

Z recyklovaného plastu se vyrabi napiiklad (Recyclenow, 2016; Spektrum zdravi,
2016):

e Nové PET lahve.

e Izolacni tvarnice.

e  Protihlukové zabrany.

e  Ruzné kancelarské doplnky.

e Nova textilni vlakna vyuZivajici se na koberce a odévy.
e Plastové desky.

e Nov¢ folie a jiny obalovy material.

e  Véci na zahradu, jako jsou zatraviiovaci dlazba, ploty a kompostéry.
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3.4 Soucasny pravni ramec upravujici nakladani s plastovymi odpady

Problematikou recyklace plastd se zabyva jak legislativa Evropské unie, tak

legislativa Ceské republiky zahrnujici strategické i pravni piedpisy.

3.4.1 Pravni ramec pro nakladani s odpady v Evropské unii

Odpadem z plastti se zabyva smérnice ¢. 98/2008/ES, o odpadech.

Smérnice o odpadech ¢. 98/2008/ES byla ptijata Evropskym parlamentem a Radou
19. listopadu 2008. Smérnice je obsahly dokument obsahujici fadu ustanoveni, ktera
meéni pohled na nékteré specifické problémy odpadového hospodarstvi. Definuje
napiiklad podminky, za kterych je mozné povaZzovat spalovani odpadii za energetické
vyuziti, nebo podminky kdy odpad prestava byt odpadem. V ¢lanku 11 se smérnice
vénuje problematice recyklace a stanovuje ¢lenskym statim cil k dosaZeni
minimélniho podilu recyklace plasti (Vana et al., 2009). Tento cil se tykd odpadu
Z domacnosti, ktery se vztahuje i na plastovy odpad (Evropskd komise, 2013;
European Commission, 2016b). Cil stanovuje ¢lenskym statim zvysit do roku 2020
nejméné na 50 % hmotnosti celkovou troven piipravy k opétovnému pouziti a
recyklace alespon u odpadi, jako je plast pochazejici z domacnosti (smérnice €.
98/2008/ES, o odpadech).

Podstatou smérnice bylo také vytvofeni hierarchie nakladani s odpady, ktera

piedstavuje tyto body (smérnice ¢. 98/2008/ES, 0 odpadech):

1) piredchazeni vzniku,

2) piiprava k opétovnému vyuziti,

3) recyklace,

4) jiné vyuziti, naptiklad energetické vyuziti,

5) odstranéni.
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V souvislosti s plastovym odpadem je poticba zminit i Smérnici Evropského
parlamentu a Rady ¢&. 94/62/ES, o obalech a obalovych odpadech.

Dulezitym cilem této smérnice je harmonizace opatieni v nakladani sobaly a
obalovym odpadem tak, aby byly minimalizovany negativni vlivy odpadti na zivotni
prostiedi, a aby nebyly narusovany podminky soutéze na vnitinim trhu (Vana et al.,
2009).

V Clanku 6 této smérnice je uveden cil tykajici se recyklace obalovych materiali
z plastii. Tento cil byl uveden do roku 2008 a stanovoval ¢lenskym statim EU
nejpozdéji do 31. prosince 2008 dosahnout trovné recyklace ve vysi 22,5 %
hmotnosti u plastt, pfi¢emz se jedna vyhradné o plasty, které jsou recyklovany zpét

na plasty (smérnice ¢. 94/62/ES, o obalech a obalovych odpadech).

3.4.2 Strategické dokumenty pro nakladani s odpady v Evropské unii

3.4.2.1 Plany odpadového hospodarstvi
Dilezitymi strategickymi dokumenty stanovujicimi cile pro recyklaci plastového
odpadu a opatieni pro jejich dosazeni jsou plany odpadového hospodaistvi (POH).
Planovani nakladani s odpady tvoii zdkladni kamen jakékoliv ndrodni, regionalni
nebo mistni politiky v oblasti nakladani s odpady.

Clenské staty Evropské unie jsou povinny plan pro nakladani s odpady vypracovat.

Vypracovany plén obsahuje ptehled soucasného stavu odpadového hospodaistvi,
definuje cile, které musi byt splnény, formuluje vhodné strategie a identifikuje nutné
provadéci prostiedky (European Commission, 2016c¢). Cile soucasnych POH
vybranych stata tykajici se recyklace plastt, jsou popsany v kapitole 5.1.1 Analyza

strategickych dokumentt.
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3.4.2.2 Obéhové hospodarstvi

Jednim ze strategickych cilti uvedenych niZe v Planu odpadového hospodatstvi CR je
prechod na ob&hové hospodarstvi, které se v soucasné dobé¢ stava jednou z hlavnich
priorit Evropské komise (MZP, 2015b; MZP, 2016a). Piechod Evropy k ob&hovému
hospodaistvi by mél posilit globalni konkurenceschopnost, podpofit udrzitelny

hospodarsky rist a vytvatet nova pracovni mista (European Commission, 2016a).

V systémech obéhového hospodarstvi se pfidana hodnota produktl uchovéava co
mozna nejdéle a zaroven dochazi ke snizeni objemu odpadu. Po dosazeni konce
zivotnosti produktu v obeéhovém hospodaistvi se produkt ponecha v hospodarstvi
jako zdroj, aby se dale mohl vyuzit ve vyrob¢ a vytvaret tim dalsi hodnotu (Evropska

komise, 2014). Schéma ob&éhového hospodaistvi znazornuje obr. €. 6.
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Obr. €. 5: Schéma ob&hového hospodarstvi

(URL 4)
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V prosinci 2015 Komise EU zvefejnila bali¢ek k ob&hovému hospodatstvi (MZP,
2015b). Jeho obsahem jsou legislativni navrhy stanovujici jasné cile ke snizovani
odpadt do roku 2030. Navrhy obéhového balicku zahrnuji cely Zivotni cyklus od
vyroby vyrobku, spotieby az po nakladani s odpady a trh s druhotnymi surovinami
(Evropska komise, 2015b).

Navrzend opatieni pfispivaji k ,,uzavieni“ zivotniho cyklu vyrobku prostfednictvim

recyklace a op€tovného vyuziti vyrobku (Evropska komise, 2015b).

Jednou z prioritnich oblasti obéhového hospodaistvi jsou plasty. Komise EU se snazi
fesit konkrétni problémy v odvétvi plastl. Za ucelem feSeni problematiky plasti
Komise EU pfijme strategii pro plasty v obéhovém hospodaistvi, ktera se bude
vénovat otazkdm jako je recyklovatelnost, biologickd rozlozitelnost, obsah
nebezpecnych latek v urcitych plastech a znecistovani moii. Co se tyce plastovych
obalt, tak Komise EU v revidovanych legislativnich névrzich navrhuje ambiciéznéjsi
cil pro recyklaci oballi z plasti (Evropska komise, 2015a). Jednotlivé cile obéhového
balicku tykajici se recyklace plasti jsou popsany v kapitole 5.1.2 Analyza balicku

Evropské komise pro ob&hové hospodarstvi.

3.4.3 Pravni ramec pro nakladani s odpady v Ceské republice

Problematikou odpadt se v CR zabyva zakon &. 185/2001 Sb., o odpadech (Ekonet,
touto problematikou (Vana et al., 2009). V § 4 definuje pojem recyklace odpadd, ale
problematice recyklace plasti se ptimo nevénuje (zdkon &. 185/2001 Sb., o

odpadech).

Dalsim zakonem, zabyvajicim se recyklaci plastového odpadu je zakon ¢. 477/2001
Sb., o obalech a o zméné nékterych zakond (zakon o obalech) (Ekonet, 2016).
V piiloze ¢. 3 stanovuje zakon 0 obalech cil, do jaké miry by se mély plastové obaly
recyklovat a vyuzivat. Do 31. 12. 2016 stanovuje cil zdkona o obalech dosahnout
hodnoty 45 % recyklace obalového odpadu z plastt (zakon ¢&. 477/2001 Sb., o
obalech).

V &ervnu 2016 byla vladou CR schvalena novela zédkona o obalech, kterd do &eské
legislativy zavadi povinnosti vyplyvajici z evropského prava (Stastna, 2016). Do
listopadu 2016 byly evropské staty povinné piijmout do své legislativy na zakladé
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novely smérnice o obalech ¢. 94/62/ES opatieni vedouci ke snizeni spotieby lehkych
plastovych tasek mezi obcany (smérnice ¢. 94/62/ES, o obalech a obalovych

odpadech).

Tyto opatieni zahrnuji bud’ jednu nebo dvé tyto slozky (smérnice ¢. 94/62/ES, 0
obalech a obalovych odpadech):

a) Ptijeti opatfeni, které zajist'uje, aby nejpozdéji do 31. prosince 2019 ro¢ni mira
spotfeby lehkych plastovych nadkupnich taSek nepiekracovala mnozstvi 90 kust
na osobu. Dale aby nejpozdéji do 31. prosince 2025 mira spotieby lehkych
plastovych tasek nepiekracovala mnozstvi 40 kusti na osobu.

b) Pfijeti nastroja, které zajist'uji, aby nejpozdéji do 31. prosince 2018 nedochazelo

k bezplatnému poskytovani lehkych plastovych tasek v misté prodeje.

Pti - ¢emz z piisobnosti téchto dvou opatieni mohou byt velmi lehké plastové tasky

vynaty (smérnice ¢. 94/62/ES, o obalech a obalovych odpadech).

V Ceské republice bude tato povinnost platit od ledna 2018, kdy budou obchodnici
lehké plastové tasky povinné zpoplatitovat. Tyka se to plastovych tasek od 15 do 50
mikrond, tzn. ty, co se nyni v potravinovych fetézcich pouzivaji nejéastéji (Stastna,

2016).

3.4.4 Strategické dokumenty pro nakladani s odpady v Ceské republice

3.4.4.1 Plan odpadového hospodarstvi CR

Strategickym dokumentem v Ceské republice je Plan odpadového hospodaistvi CR
(POH CR), ktery piedstavuje nastroj pro fizeni odpadového hospodaistvi CR a také

pro realizaci dlouhodobé strategie odpadového hospodatstvi.

Zpracovani POH je pro Ceskou republiku povinnost a je stanovena ve smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES, o odpadech. Dale v clanku ¢. 28
Ministerstva zivotniho prostiedi podle zakona ¢. 185/2001 Sh., o odpadech
(MZP, 2016a).

Plany odpadového hospodafstvi se zhotovuji pro tizemi CR a pro tizemi jednotlivych
kraji. Krajské plany jsou vsouladu se zévaznou casti Planu odpadového

hospodaftstvi CR. Plany se zhotovuji na nejméné desetileté obdobi (MZP, 2016b).

44



Plan odpadového hospodatstvi CR definuje strategické cile, kterymi je (MZP,
2016a):

1. Piedchazeni vzniku odpadl a snizovani mérné produkce odpad.

2. Minimalizace nepfiznivych G¢inkl vzniku odpadii a naklddani s nimi na lidské
zdravi a zivotni prostiedi.

3. Udrzitelny rozvoj spolecnosti a piiblizeni se k evropské ,,recykla¢ni spolecnosti®.

4, Maximalni vyuzivani odpadi jako nahrady primérnich zdroji a piechod na

ob¢hové hospodarstvi.

Co se ty¢e odpadu z plastd, tak Plan odpadového hospodatstvi CR uvadi dva hlavni

cile pro recyklaci plastového odpadu.
Témito cili je (MZP, 2014):

1. Do roku 2020 zvysit nejméné na 50 % hmotnosti celkovou urovenl ptipravy k
opétovnému pouziti a recyklaci alesponn u odpadu z materialu jako je plast
pochazejici z domécnosti.

2. Zvyseni recyklace plastovych oballl na urovent 50 % do roku 2020.

3.4.4.2 Politika druhotnych surovin CR

Politika druhotnych surovin CR vytvaii strategicky ramec pro efektivni vyuzivani
druhotnych surovin (MPO, 2014a). Vlada CR vzala 16. fijna 2013 Politiku
druhotnych surovin CR na védomi a byly schvéleny stanovené cile (Tretiruka, 2013).
V Ceské republice je Politika druhotnych surovin CR prvnim dokumentem fesici tuto
problematiku (Krenikova, 2014). Dokument je zpracovan pro obdobi nasledujicich
20 let a stanovuje strategické cile pro ziskavani, zpracovani a vyuzivani druhotnych
surovin z domacich i zahrani¢nich zdroju (tj. dovazenych wvyrobku). Politika
druhotnych surovin CR je otevieny dokument, ktery bude v zavislosti na
dynamickém vyvoji trhu s druhotnymi surovinami dle potieby prubézné aktualizovan
(MPO, 2014a).

Druhotnou surovinou se rozumi latka nebo predmét, které piestaly byt odpadem nebo
se odpadem nikdy nestaly (tzn. vedlejsi produkty) a vstupuji do dalSiho procesu

vyroby nebo vyuziti (MPO, 2014a).
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Hlavnim cilem Politiky druhotnych surovin CR je nahrazovani primarnich pfirodnich
zdrojii druhotnymi surovinami a docilit tak snizovani materidlové a energetické

naroénosti vyroby (Tretiruka, 2013; MZP, 2014).

Dokument se vénuje deseti komoditam, pii¢emz jedna z nich jsou plasty. StéZejni
¢asti dokumentu je téchto deset komodit. Analyza plastli se zaméfuje na plast jako
druhotnou surovinu. V analyze je obsazeno, kde se plast jako druhotna surovina pro
dal§i zpracovani ziskava, jak lze ziskané plasty (druhotnou surovinu) dale vyuZzivat,
pficemz pro cast plasti zlstavajici ve smésném komundlnim odpadu je za
nejvhodnéjsi zpuisob vyuziti dano energetické vyuziti. Dale v analyze plastu v priloze
Politiky druhotnych surovin CR je popsano pro jaké vyrobky se druhotné plasty
vyuzivaji jako vstupni surovina. Jsou to folie, nové plastové vyrobky, preformy
napojovych obalu, silikonova uméla vlakna apod. V dalsi ¢asti jsou uvedeny kapacity
zpracovatelll upravenych plastl, kapacita pro energetické vyuziti a oficialni tidaje o

ceském plastikaiském pramyslu (MPO, 2014b).

Zakladni vizi dokumentu Politiky druhotnych surovin CR je ,,pfeména odpadu na
zdroje* (Krenikova, 2014). Dokument obsahuje 5 strategickych cilti a 17 opatfeni
k jejich dosazeni (Tretiruka, 2013). Jednotlivé cile Politiky druhotnych surovin CR
jsou uvedeny v kapitole 5.1.3.1 Analyza dokumentl vénujicich se druhotnym

surovinam.
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4. Metodika

4.1 Literarni reSersSe

Prvni ¢ast diplomové prace bude zaloZena na literarni reSersi, ktera bude zpracovana
na zakladé¢ shromazd’ovéani a studia dostupné odborné ¢eské i zahranicni literatury
(tisténé a elektronické), pravnich piedpisi a informaci zabyvajicich se problematikou
odpadového hospodaistvi, plasty a nakladani s plastovym odpadem. Dale budou

nalezené¢ informace zhodnoceny a popsany v jednotlivych kapitolach.

4.2 Prakticka ¢ast

1. Analyza stavajiciho pravniho ramce recyklace plastti v CR a EU.
2. Analyza zpasobi nakladani s plastovym odpadem v CR.

3. Piehled technologii zpracovani odpadd z plasti v CR.

V prvni ¢asti bude provedena analyza stavajiciho pravniho ramce recyklace plastl
v CR a EU. Nejprve bude provedena analyza soucasnych strategickych dokumenti
CR a EU. Informace budou zaloZeny na prostudovani plani odpadového
hospodatstvi vybranych evropskych zemi, platné evropské a ceské legislativy. Na
zéklad¢ zjisténych informaci bude provedena analyza, ve které¢ budou vybrané plany
odpadového hospodafstvi mezi sebou porovnany a vyhodnoceny cile pro recyklaci

plastového odpadu.

Dale bude provedena analyza balicku k obéhovému hospodafstvi. Analyza bude
provedena na zdklad¢ prostudovani balicku k ob&hovému hospodaistvi. Budou
analyzovany cile pro recyklaci plastového odpadu. Poté bude vyhodnoceno, zda cile
pro recyklaci odpadu z plasti vybranych plant odpadového hospodafstvi spliuji cile
pro recyklaci odpadu z plasti uvedené v balicku pro ob€hové hospodatstvi. Dale
bude provedena analyza Politiky druhotnych surovin CR, ktera bude zaloZena na
prostudovani dokumentu Politiky druhotnych surovin CR. Budou vyhodnoceny cile
dokumentu a porovnany s cili POH CR a ob&hového hospodaistvi. V dalsi ¢asti bude
na zékladé dat z Ceského statistického ufadu vyhodnocena produkce druhotnych

surovin z plasti od roku 2011 do roku 2015.
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Druhé ¢ast bude sestavena na zéklad¢ ziskanych dat. Data budou ziskana predevSim
z Informa¢niho systému odpadového hospodaistvi (ISOH) z Veiejnych informaci o
produkci a nakladani s odpady (dale jen VISOH). Poté budou vyhodnocena na
zéklad¢ prostudovani metodiky Matematického vyjadieni vypocti ,,soustavy
indikatort OH*“ v souladu s vyhlaskou ¢. 383/2001 Sh., o podrobnostech nakladani
s odpady, prostudovani vyhlasky ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadt a ptilohy ¢. 3 a
4 k zakonu ¢. 185/2001 Sb., o zpisobech vyuzivani odpadu. Dle ziskanych dat bude
zpracovana analyza zptisobt nakladani s plastovym odpadem v CR za roky 2009 -
2015. Dale budou data ziskdna z Ceského statistického ufadu z databaze
zahrani¢niho obchodu. Na zaklad¢ ziskanych daji bude zpracovan piehled vyvozu a

dovozu plasti a vyrobku z nich.

Tteti ¢ast bude zpracovana pomoci ziskanych informaci z dostupné ¢eské literatury
(tisténé a elektronické) a na zaklad¢ informaci ziskanych pfimo od zpracovatell
plastového odpadu. Poté bude sestaven piehled vybranych zpracovatelii plastového

odpadu a jimi pouzivanymi technologiemi.
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5. Vysledky

5.1 Analyza stavajiciho pravniho ramce recyklace plasti v CR a EU
Analyza stavajiciho pravniho ramce recyklace plasti v CR a EU zahrnuje analyzu:

1) Strategickych dokumentu.
2) Balic¢ku Evropské komise pro ob&éhové hospodarstvi.

3) Politiky druhotnych surovin CR.

5.1.1 Analyza strategickych dokumentu

V ramci analyzy strategickych dokumenti byly porovndny soucasné plany
odpadového hospodaistvi vybranych c¢lenskych zemi Evropské unie (EU). Mezi
vybrané staty byla zafazena Ceska republika, Slovensko, Bulharsko, Polsko a

Rakousko.

Ceska republika

V prosinci roku 2014 byl vladou Ceské republiky schvalen Plan odpadového
hospodaistvi CR (POH CR) pro obdobi 2015 - 2024. V tab. ¢&. 4 jsou uvedeny hlavni
cile POH CR tykajici se recyklace plastového odpadu. Prvnim cilem je do roku 2020
zvysit nejméné na 50 % hmotnosti celkovou uroven piipravy k opétovnému pouZiti a
recyklaci alespont u odpadu z materialu jako je plast pochazejici z doméacnosti.
Druhym cilem tykajici se plastového odpadu je zvySeni recyklace plastovych obali

na uroven 50 % do roku 2020.
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Tab. €. 4: Cile recyklace plastii se stanovenymi hodnotami v ur¢enych letech

Rok
Stat EU
Cil 2018 | 2020
Do roku 2020 zvysit nejméné na 50 %
hmotnosti  celkovou  tGroven  pfipravy
. k opétovnému pouziti a recyklaci u odpadi | 48 % | 50 %
Ceska republika ) . ) i
z materialu  jako je plast pochazejici
Z domécnosti.
Zvyseni recyklace plastovych obalti. 45% | 50 %
(zdroj: vlastni na zakladé informaci z MZP, 2014)
Slovensko

Plan odpadového hospodaistvi Slovenska pro obdobi 2016 - 2020 byl schvalen 14.

10. 2015.

V tab. ¢. 5 jsou uvedeny cile slovenského POH pro oblast recyklace plastového

odpadu. Prvnim z cilt je dosahnout miry materialového zhodnoceni plastového

odpadu ve vysi 55 % do roku 2020. Druhym cilem je dosahnout do roku 2020 urovné

45 % u recyklace plastovych obaltl. Porovname-li cile Ceské republiky uvedené

Vv tab. €. 4 s cili Slovenska, tak cil recyklace plastovych obali do roku 2020 je v POH

Ceské republiky vyssi o 5 %.

Tab. ¢. 5: Cile recyklace plasti se stanovenymi hodnotami v ur¢enych letech

Rok
Stat EU
Cil 2018 | 2020
Materialové zhodnoceni plastového odpadu. 50% | 55%
Slovensko Mira recyklace plastovych oballi nejméné do 45 %
0
vyse.

(zdroj: vlastni na zakladé informaci z MINZP SR, 2015)
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Bulharsko

Soucasny Plan odpadového hospodatstvi Bulharska byl schvalen pro obdobi 2014 -
2020.

Jako u vySe zminénych plant obsahuje také dva cile tykajici se recyklace plastového
odpadu (viz tab. ¢. 6). Prvni z cilti je do roku 2020 dosahnout miry 50 % recyklace
plastového odpadu. Druhym cilem do roku 2020 je dosahnout miry 22,5 % recyklace
obalového odpadu z plastli. V porovnani s plany Ceské republiky a Slovenska je

druhy cil tykajici se recyklace plastovych obalt nizsi.

Tab. ¢. 6: Cile recyklace plasti se stanovenymi hodnotami v ur¢enych letech

Rok
Stat EU

Cil 2018 | 2020

Recyklace plastového odpadu z domacnosti. | 40% | 50 %
Bulharsko
Recyklace obalového odpadu z plastii. 225%
(zdroj: vlastni na zaklad¢ informaci z MOEW, 2014)
Polsko

Dal$im vybranym planem odpadového hospodartstvi je Polsky. Soucasny plan byl
vydan pro obdobi 2011 - 2014 a 2015 - 2022. Obsahuje také dva cile do roku 2020
zamé&fujici se na recyklaci plastového odpadu. Tyto cile jsou zminény v tab. ¢. 7.
Prvnim cilem je pfislusnd Groven vyuziti a recyklace plastového odpadu
Z doméacnosti do roku 2020, kterd by méla dosdhnout 50 %. Druhym cilem je mira
22,5 % recyklace obalového odpadu z plasti do roku 2020. Cile Planu odpadového
hospodafstvi Polska do roku 2020 jsou shodné s cili uvedenymi v Planu odpadového

hospodatstvi Bulharska.
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Tab. €. 7: Cile recyklace plasti se stanovenymi hodnotami v uréenych letech

Rok
Stat EU
Cil 2018 | 2020
Ptislusna uroven vyuziti a recyklace
30% | 50 %
Polsko plastového odpadu z domacnosti.
Recyklace obalového odpadu z plasti. 22,5% | 22,5%
(zdroj: vlastni na zakladé informaci z MOS, 2010)
Rakousko

V Rakousku jsou cile pro recyklaci plastového odpadu zaméfeny vyhradné pro
obalovy odpad. Jednotlivé cile jsou uvedeny v tab. ¢. 8. Tyto cile jsou uvedeny

v Rakouském zakonu o obalech, nikoli v Planu odpadového hospodaistvi.

Prvnim cilem je dosahnou do roku 2020 trovné 50 % recyklace plastovych obalt
z odd¢€leného sbéru z domdacnosti. Druhym cilem je dosdhnout do roku 2020 miry

recyklace plastovych obalt z komeréni sféry ve vysi 75 %.

Tab. ¢. 8: Cile recyklace plasti se stanovenymi hodnotami v ur¢enych letech

Rok
Stat EU
Cil 2020
Recyklace plastovych obalil z oddéleného sbéru 500t
0
Rakousko z domacnosti.
Recyklace plastovych obali z komercni sféry. 5%

(zdroj: vlastni na zaklad¢ informaci z Federal Law Gazette |1 No. 184/2014)

Porovname-li cile v recyklaci plastového odpadu uvedenych statt EU, tak nejvyssich

cvwr
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5.1.2 Analyza balicku Evropské komise pro obéhové hospodarstvi

V ramci analyzy balicku Evropské komise pro ob¢hové hospodafstvi jsou popsany
cile balicku k obéhovému hospodarstvi tykajici se recyklace plastd pro dané roky, a
nasledné jsou porovnany scily POH uvedenymi v kapitole 5.1.1 Analyza

strategickych dokumentt.

Cile bali¢ku k obéhovému hospodarstvi

V tab. ¢. 9 jsou uvedeny cile balicku k obéhovému hospodaistvi pro oblast recyklace
odpadu z plasti. Prvnim z cilti je dosahnout miry recyklace komunalniho odpadu ve
vysi 65 % do roku 2030. Druhym cilem je dosahnout miry recyklace plastového
obalového odpadu ve vysi 55 % do roku 2025.

Tab. ¢. 9: Cile bali¢ku k obéhovému hospodai'stvi pro recyklaci odpadu z plasti

Cil Mira

Cil pro recyklaci komunalniho odpadu

do roku 2030. 65 %

Cil pro recyklaci plastového obaloveho

odpadu do roku 2025. 55 %

(zdroj: vlastni na zdklad¢ informaci z European Commission, 2016a)
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Porovnani cili pro recyklaci plastového odpadu

Obr. ¢. 6 a 7 znazornuji jednotlivé cile pro recyklaci plasti uvedenych v planech
odpadového hospodaistvi vybranych statd EU z kapitoly 5.1.1 v porovnani s cili pro
recyklaci plastového odpadu uvedenymi Vv balicku k obéhovému hospodafistvi v tab.

¢.9.

Jak je z obr. ¢. 6 patrné, tak cil pro recyklaci plastového odpadu z domacnosti do
roku 2020 dosahuje nejvy$$i hodnoty u Slovenska, kde cil pro materidlové
zhodnoceni plastového odpadu dosahuje 55 %. V Ceské republice, Bulharsku a
Polsku jsou cile pro recyklaci plastového komunalniho odpadu do roku 2020 shodné

a to 50 %.
Zobr. ¢ 6 vyplyva, Ze se souCasnymi cili uvedenymi V pldnech odpadového
hospodarstvi, by se Zadnému z vybranych stath EU nepodafilo dosahnout cile

ob&hového balicku pro recyklaci komunalniho odpadu ve vysi 65 % do roku 2030.

Cile POH a obéhového balicku tykajici se odpadu z

plastu
70%
60%
. M Cil POH pro recyklaci
50% plastového odpadu z
40% domacnosti do roku 2020
(o]
H Cil obéhového bali¢ku pro
30% recyklaci komunalniho
0% odpadu do roku 2030
(o]
i Cil POH pro materialové
10% zhodnoceni plastového
odpadu do roku 2020
0%

Ceska Slovensko Bulharsko Polsko
republika

Obr. ¢&. 6: Cile vybranych stati EU a ob&hového balicku pro recyklaci plastového odpadu do roku
2020 a 2030

(zdroj: vlastni na zéklad¢ informaci z POH a European Commission, 2016a)
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Z obr. ¢. 7 vyplyva, ze z uvedenych zemi EU ma cil pro recyklaci plastového odpadu
z oballl nejvyssi hodnotu v Rakousku, kde cil pro recyklaci plastovych obali
Z komer¢ni sféry do roku 2020 dosahuje miry 75 %. Naopak nejniz$ich hodnot
dosahuji cile pro recyklaci obalového odpadu z plasti v Bulharsku a Polsku a to 22,
5 % do roku 2020.

Porovname-li cile recyklace plastového obalového odpadu uvedené v POH
jednotlivych stati a platné legislativé s cili pro recyklaci plastovych obalovych
odpadi uvedenych v balicku k obéhovému hospodarstvi, tak je zfejmé, ze jediny cil
Rakouska pro recyklaci plastovych obalti z komeréni sféry do roku 2020, spliuje cil
obéhového balicku do roku 2025 recyklovat 55 % obalového odpadu z plasti.
Z ostatnich uvedenych stati se cili ob¢hového balic¢ku pro recyklaci obalového
odpadu z plasti nejblize piiblizi Ceska republika se svym cilem do roku 2020
dosahnout miry 50 % recyklace obalového odpadu z plasta.

Cile POH a obéhového balicku tykajici se recyklace
plastovych obalt

80%
M Cil POH pro recyklaci
70% obalového odpadu z plastt do
roku 2020
60%

M Cil obéhového balicku pro
recyklaci plastového
obalového odpadu do roku
2025

i Cil POH pro recyklaci
plastovych obal( z
oddéleného sbéru z
domadcnosti do roku 2020

M Cil POH pro recyklaci
plastovych oball z komercni
sféry do roku 2020

50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ceskd  Slovensko Bulharsko Polsko  Rakousko
republika

Obr. ¢. 7: Cile vybranych stati EU a obéhového balicku pro recyklaci plastovych obali do roku 2020
a 2025
(zdroj: vlastni na zakladé informaci z POH, Federal Law Gazette 11 No. 184/2014 a European

Commission, 2016a)
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5.1.3 Analyza Politiky druhotnych surovin CR

Analyza Politiky druhotnych surovin CR zahrnuje analyzu dokumentii vénujicich se
druhotnym surovinam, ve které je uveden dokument Politiky druhotnych surovin CR,
Plan odpadového hospodaistvi CR a akéni plan EU k ob&hovému hospodaftstvi. Déle

je provedena analyza produkce druhotnych surovin z plasti za obdobi 2011 - 2015.

5.1.3.1 Analyza dokumentii vénujicich se druhotnym surovinam

Politika druhotnych surovin CR souvisi se strategii odpadového hospodaistvi a
ob¢hového hospodaistvi. Vtab. ¢. 10 jsou uvedeny jednotlivé cile Politiky
druhotnych surovin CR. Nasledn& jsou vtab. & 11 uvedeny cile pro druhotné
suroviny stanovené v Planu odpadového hospodaistvi CR a v tab. ¢. 12 je uvedeno,
jak se EU vénuje problematice druhotnych surovin se zaméfenim na plasty v akénim

planu EU pro obéhové hospodatstvi.

Politika druhotnvych surovin CR

Jak je z tab. ¢. 10 patrné, tak Politika druhotnych surovin CR obsahuje 5 cili, které
se této problematice vénuji. Snahou téchto cilti je docilit vétSiho mnozstvi ziskanych
a vyuzitych druhotnych surovin ve snaze snizit spotfebu primarnich surovin.
Principem cile 1 je zvy$it vyuzivani druhotnych surovin a docilit tak zvyseni
nezavislosti CR v surovinovych zdrojich. Cil 2 se snazi docilit ziskavani kvalitnich
druhotnych surovin, které¢ budou vhodné pro dal§i vyuzivani. Budou-li ziskané
druhotné suroviny kvalitni, tak se zvysi i jejich spotieba ve vyrobé. Ukolem cile 3 je
snizit materidlovou a energetickou naroc¢nost priimyslové vyroby a odstranit tak
negativni dopady na zivotni prostiedi a lidské zdravi tim, ze se snizi spotieba
primarnich surovin a nahradi se druhotnymi. Snahou cile 4 je ziskavat kvalifikované
pracovniky pro oblast recyklace a ziskavani druhotnych surovin prostiednictvim
odpovidajiciho vzdélavani. Cilem 5 je aktualizace rozsahu statistického zjiStovani,

pro umoznéni zpracovani hmotnostni bilance druhotnych surovin v hospodafstvi CR.
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Tab. & 10: Hlavni cile Politiky druhotnych surovin CR

Hlavni cile Politiky druhotnych surovin CR

Zvysovat sobéstacnost CR v surovinovych zdrojich nahrazenim primérnich

Gl zdroji druhotnymi surovinami.

Podpora inovaci zabezpecujici ziskavani druhotnych surovin v kvalité

B 1:0dn¢ pro dalsi vyuZivéni v primyslu.

Podpora vyuzivani druhotnych surovin jako nastroje pro snizovani
Cil 3 | materidlové a energetické naro¢nosti primyslové vyroby za sou¢asného
odstranovani negativnich dopadii na zivotni prostfedi a zdravi lidi.

Pro podporu konkurenceschopnosti CR iniciovat podporu vzdélavani k

il zajisténi kvalifikovanych pracovniku v oboru druhotnych surovin.

Pro umoznéni zpracovavat hmotnostni bilance druhotnych surovin
Cil 5 | v hospodafstvi aktualizovat rozsah statistického zjiStovani ke zpracovani
materialovych uctu.

(MPO, 2014a)

Plan odpadového hospodaistvi CR

I Plan odpadového hospodatstvi CR se vénuje problematice druhotnych surovin.
V tab. €. 11 jsou uvedeny cile vénujici se druhotnym surovindm. Z cila z tab. ¢. 11
vyplyva, ze se Plan odpadového hospodatstvi CR snazi prostfednictvim téchto cilii
snizit spotfebu primérnich zdrojii tim, Ze je nahradi druhotnymi surovinami. Déle se
snazi snizit produkci odpadu tim, Ze se bude odpad v maximalni mife vyuZzivat, jako

nahrada za primarni zdroje.

Tab. &. 11: Cile pro druhotné suroviny uvedené v POH CR

Koordinovanym a jednotnym pfistupem vytvofit podminky k niZsi
Hlavni cil | spotfebé primarnich zdroju a postupnému snizovani produkce
odpadu.

Vytvofit podminky a nastavit motiva¢ni prvky pro sniZovani
surovinovych a energetickych zdroji ve vyrobnich odvétvich a
Dil¢i cil zvySovani vyuzivani ,,druhotnych surovin“ v souvislosti s dalsimi
strategickymi dokumenty (zejména Surovinovou politikou CR a
Politikou druhotnych surovin CR).

Maximalni vyuZivani odpadi jako ndhrady primarnich zdroji a

pfechod na obehové hospodaistvi.

(MZP, 2014)
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Ak¢éni plan EU pro obéhové hospodarstvi

V tab. €. 12 je popsan krok Komise EU vénujici se pfeméné odpadii na druhotné
suroviny z plastt uvedeny v akénim planu pro ob&hové hospodaistvi. Snahou tohoto
kroku je zvysit podil druhotnych surovin na vyrobnich materidlech, které se
vyuzivaji v EU. Komise EU za¢ne pracovat na normach kvality pro druhotné
suroviny zejména pro plasty, aby odstranila ptekazku nejistoty ohledné jejich

slozeni, kterd brani jejich vys$Simu vyuzivani, jako vyrobniho materialu.

Tab. ¢. 12: Krok komise EU pro podporu piremény odpadii na druhotné suroviny

tykajici se plasta

Krok Komise EU pro podporu piremény odpadi na druhotné suroviny z plasti

Komise za¢ne pracovat na normdach kvality pro druhotné suroviny tam, kde je to
potiebné (zejména pro plasty), a navrhne zlepSeni pravidel tykajicich se ,,okamziku,

kdy odpad prestava byt odpadem*.

(Evropska Komise, 2015a)
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5.1.3.2 Analyza produkce druhotnych surovin z plasti

Obr. ¢&. 8 znazoriuje produkei druhotnych surovin z plast v CR za obdobi 2011 -
2015. V obrazku lze pozorovat nartist produkce druhotnych surovin z plasti. Od roku
2011, ve kterém se vyprodukovalo 292 430 tun druhotnych surovin z plast, vzrostla
do roku 2015 produkce druhotnych surovin z plasti na 365 165 tun, tedy piiblizn¢ o
24,8 %.

Produkce druhotnych surovin z plastt

2011 - 2015 [tis. t]
400

350

300

250 -
200 - M Produkce druhotnych surovin
z plasti
150 -
100 -
50 -
0 i T T T T

2011 2012 2013 2014 2015

Obr. ¢. 8: Produkce druhotnych surovin z plastl za obdobi 2011 - 2015
(zdroj: vlastni na zakladé dat z CSU)

Pro porovnani byla pfidana tab. ¢. 13, ve které je uvedena produkce druhotnych
surovin z plast ve srovnani s celkovou produkci druhotnych surovin za roky 2011 -
2015.

V tab. ¢. 13 lze sledovat rist zastoupeni produkce druhotnych surovin z plasti na
celkové produkci druhotnych surovin od roku 2011 do roku 2015. V roce 2011 bylo
vyprodukovano 21241161 tun druhotnych surovin. Druhotnych surovin z plasti
bylo vyprodukovéano 292 430 tun, coz tvotilo ptiblizné 1,38 % z celkové produkce
druhotnych surovin. V roce 2012 klesla produkce druhotnych surovin na 20 788 673
tun. Produkce druhotnych surovin z plastti se zvysila na 296 377 tun a podilela se tak

1,43 % na celkové produkci druhotnych surovin. Rok 2013 pfinesl snizeni celkové
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produkce druhotnych surovin na 18 721 648 tun. Produkce druhotnych surovin
zZ plastti stoupla na 333 868 tun a tvofila tak 1,78 % z celkové produkce druhotnych
surovin. Nejvyssi mira (1,84 %) zastoupeni druhotnych surovin z plasti na celkové
produkci druhotnych surovin nastala v roce 2014. V roce 2014 bylo vyprodukovano
celkem 18 753 555 tun druhotnych surovin, z toho 344 612 tun tvofily druhotné
suroviny z plasti. V roce 2015 stoupla celkova produkce druhotnych surovin na
20405 028 tun a zarovenn se zvysila produkce druhotnych surovin z plasti na
365 165 tun. V roce 2015 se druhotné suroviny z plasti podilely 1,79 % na celkové

produkci druhotnych surovin.

Tab. ¢. 13: Produkce druhotnych surovin z plasti ve srovnani s celkovou produkci
druhotnych surovin za roky 2011 - 2015

Rok Produkce celkem Produkce druhotnych % z celkové
[t] surovin z plasti [t] produkce
2011 21241161 292 430 1,38
2012 20788 673 296 377 1,43
2013 18 721 648 333768 1,78
2014 18 753 555 344 612 1,84
2015 20 405 028 365 165 1,79

(zdroj: vlastni na zékladé dat z CSU)
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5.2 Analyza zptisobu nakladani s plastovym odpadem v CR
Analyza zpiisobt nakladani s plastovym odpadem v CR zahrnuje analyzu:

1) Produkce plastového odpadu.

2) Materialového vyuziti plastového odpadu.

3) Energetického vyuziti plastového odpadu.

4) Plastového odpadu odstranéného skladkovanim.
5) Plastového odpadu odstranéného spalovanim.
6) Dovozu a vyvozu plastového odpadu.

7) Prodeje plastového odpadu, jako druhotné suroviny.

Analyza byla provedena na zaklad¢ kodi plastovych odpada z vyhlasky ¢. 93/2016
Sb., o Katalogu odpadi (viz tab. ¢. 14) a kodech zpusobu nakladani s odpady

uvedenych v pfiloze 11.1. Seznam vybranych zptisobd nakladani s odpady.

Tab. ¢. 14: Plastovy odpad dle Katalogu odpadi

Odpad Kéd
Odpadni plasty (kromé obalil) 020104
Plastovy odpad 070213
Plastové hobliny a ttisky 120105
Plastové obaly 150102
Plasty 160119
Plasty 170203
Plasty a kaucuk 191204
Plasty 200139

(zdroj: vlastni na zdklad¢ informaci z vyhlasky ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadu)
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5.2.1 Produkce plastového odpadu

Z obr ¢. 9 mizeme pozorovat vyvoj rustu produkce plastového odpadu od roku 2009
do roku 2015. V roce 2015 bylo v Ceské republice vyprodukovano 480 081 tun
plastového odpadu.

Od roku 2009 do roku 2015 produkce plastového odpadu vzrostla pfiblizné o 48 %,
tedy témét o polovinu produkce plastového odpadu z roku 2009, ve kterém se

vyprodukovalo 324 473 tun.

Jak je ztab. ¢. 15 patrné, tak jednim z divodu ristu produkce plastového odpadu
bylo zvyseni produkce odpadu pod katalogovym kédem 19 12 04 - plasty a kaucuk.
Od roku 2009 do roku 2015 vzrostla produkce plastt a kaucuku z 35216 tun na
110 091 tun. Divodem rustu produkce plasti a kaucuku je vyssi mira recyklace a

separovaného sbéru plastového odpadu.

Celkova produkce plastového odpadu v CR
2009 - 2015 [tis. t]
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Obr. &. 9: Produkce plastového odpadu v CR za roky 2009 - 2015
(zdroj: vlastni na zakladé dat z VISOH, MZP)
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Tab. ¢. 15 porovnava produkci plastového odpadu podle zdroji vroce 2009

s produkci odpadii z plastd v roce 2015.

Tab. €. 15: Produkce plastovych odpadi podle zdroji v roce 2009 a 2015

Produkce | Produkce
O(E;((lju Kategorie odpadu Nazev odpadu VZB%BE vz(r)i%e
(tuny) (tuny)
Odpady ze zemédélstvi, ,
020104 | zabradnictyi, lesnietvi. Odpadniplasty | 5 556 5168
o o (kromé obal)
myslivosti a rybafstvi
Odpady z vyroby,
zpracovani, distribuce a Plastovy
070213 | pouzivani plasti, odpad 40 925 73706
syntetického kaucuku a
syntetickych vldken
Odpady z tvafeni a .
z f}?zik)aglni a mechanicky Plas_tove
120105 L o hobliny a 16 994 17 752
povrchové tpravy kovili a o
o tiisky
plastl
150102 | Obaly Plastové obaly | 140 927 167 876
Vyftazena vozidla
(autovraky) z riznych
160119 druhti dopravy a odpady Plasty 8 575 9536
z demontaze téchto vozidel
a z jejich udrzby
170203 | Drevo, sklo a plasty Plasty 10 771 8 366
191204 | QdPady z ipravy odpadi Plasty a 35216 | 110091
jinde neuvedené kaucuk
200139 | Slozky z oddéleného sbéru Plasty 67 804 87 586
Celkem 324 474 480 081

(zdroj: vlastni na zakladé dat VISOH, MZP)

Z tab. &. 15 je patrné, Ze hlavnim zdrojem plastového odpadu v Ceské republice v

roce 2009 a 2015 byly obalové (1501) odpady. Produkce plastovych obalovych
odpadi v roce 2009 ¢inila 140 927 tun a do roku 2015 stoupla o0 19 % na 167 876

tun. DalSim vyraznym zdrojem plastového odpadu jsou slozky z oddéleného sbéru
(2001), kterych se v roce 2009 vyprodukovalo 67 804 tun, a do roku 2015 vzrostla

jejich produkce 0 29 % na 87 586 tun. Vyrazny narust zaznamenala produkce odpadu

z plastd zUpravy odpadd jinde neuvedenych (1912), kterych se v roce 2009
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vyprodukovalo 35 216 tun, a do roku 2015 vzrostla produkce téméf o trojnasobek na
110 091 tun.

Dalsi vyrazny rust nastal u produkce plastovych odpada z vyroby, zpracovani,
distribuce a pouzivani plasti, syntetického kaucuku a syntetickych vlaken (0702),
jejichz produkce se od roku 2009 do roku 2015 zvysila o 80 % z 40925 tun
vyprodukovanych v roce 2009 na 73 706 tun vyprodukovanych v roce 2015. Cast
plastovych odpadi vznikd 1 pfi demontdzi vytazenych vozidel (autovraki) nebo
demontazi elektrozatizeni (1601). Vroce 2009 se pii demontdzi autovraki a
elektrozatizeni vyprodukovalo 8 575 tun plastového odpadu a vroce 2015 se
vyprodukovalo 9 536 tun.

Plastové odpady vznikaji také ve vyrobé pii tvafeni a z fyzikdlni a mechanicky
povrchové tpravy kovl a plastl (1201), které¢ se na celkové produkci plastového
odpadu podilely 16 994 tunami v roce 2009 a 17 752 tunami v roce 2015. Mensi
podil maji také na produkei plastového odpadu odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi,
lesnictvi, myslivosti a rybaistvi (0201) a to 3 266 tunami v roce 2009 a 5 168 tunami
v roce 2015. Dale maji mensi podil na produkci odpadu z plasti také odpady pod
kédem 1702 - dievo, sklo a plasty, u nichz doslo ke snizeni produkce 0 22 % z
10 771 tun v roce 2009 na 8 366 tun v roce 2015.
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5.2.2 Materialové vyuZziti plastového odpadu

V obr. ¢. 10 1ze pozorovat pozitivni narst materialového vyuziti plastového odpadu
mezi roky 2009 - 2015. V roce 2009 bylo z celkové produkce odpadu z plasti
324 473 tun materialové vyuzito 309 174 tun (95 %). Do roku 2014 mira
materialového vyuziti spiSe stagnovala. Vyrazn&j§i narust nastal v roce 2015, kdy
bylo materidlové vyuzito 479 982 tun plastového odpadu z celkové produkce, ktera
¢inila 480 081 tun plastového odpadu.

Mira materialového vyuziti je v CR vysoka. Jednim z diivodii je, Ze plastovy odpad
evidovany ve VISOH je tvofen pfedevsim plastovymi odpady z priimyslu a odpady
z tfidéného komunalniho sbéru, které jsou znamého ptivodu a vytiidéné a lze je tedy

dobfe materialoveé vyuzit.

Dalsim z dtivodti mtize byt fakt, Ze je v Ceské republice nakladano i s odpady, které
jsou knam dovezeny z jiného statu. Vice o exportu a importu odpadu v kapitole

5.2.6 Dovoz a vyvoz plastového odpadu.

Materialové vyuziti plastového odpadu
2009 - 2015 [tis. t]
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Obr. ¢. 10: Materialové vyuziti plastového odpadu za roky 2009 - 2015
(zdroj: vlastni na zakladé dat z VISOH, MZP)
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5.2.3 Energetické vyuZiti plastového odpadu

Jak je z obr. ¢. 11 patrné, tak mira energetického vyuziti plastového odpadu od roku
2009 do roku 2015 spise stagnovala. V roce 2009 a 2010 bylo energeticky vyuzito
ptiblizné 10,6 % plastového odpadu. Mirny pokles nastal mezi lety 2011 a 2012 kdy
se mira energetického vyuziti pohybovala mezi 9.4 % a 7,6 %. Do roku 2014 mira
energetického vyuziti spiSe stagnovala. V roce 2013 bylo energeticky vyuzito 43 890
tun plastového odpadu, coz ptedstavovalo 11,1 % zcelkové produkce odpadu
z plasti a v roce 2014 bylo energeticky vyuzito 10,8 %. Nejvyssi mira energetického
vyuziti plastového odpadu 12,1 % nastala v roce 2015, kdy bylo z celkové produkce
plastového odpadu 480 081 tun energeticky vyuzito 58 244 tun.

Energetické vyuziti plastového odpadu
2009 - 2015 [tis. t]
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Obr. ¢. 11: Energetické vyuziti plastového odpadu za roky 2009 - 2015
(zdroj: vlastni na zakladé dat z VISOH, MZP)

5.2.4 Plastovy odpad odstranény skladkovanim
Skladkovani patii v Ceské republice k jednomu z nejvice pouZivanych zpisobi
odstraniovani plastového odpadu. Na obr. ¢. 12 je znazornén vyvoj odstrafiovani
plastového odpadu sklddkovanim od roku 2004 do roku 2015. Pro porovnani
z dlouhodobéjsiho hlediska byl do grafu pridan rok 2004. Nejvyssi hodnoty dosahlo

skladkovani plastového odpadu v roce 2004, kdy jeho mira ¢inila 31 % z celkové

66



produkce odpadu z plastd. Od roku 2004 do roku 2009 odstraiovani plastového
odpadu skladkovanim kleslo pfiblizné¢ o 14 %. Mezi lety 2010 a 2015 mira
skladkovani spiSe stagnovala. V roce 2010 bylo z celkové produkce 419 977 tun
plastového odpadu odstranéno na skladky 53 622 tun, coz €inilo 12,8 %. Mirny rust
nastal v roce 2011, kdy bylo odstranéno skladkovanim 14,8 % tedy 56 797 tun
z celkové produkce 383 824 tun plastového odpadu. Od roku 2012 do roku 2013 se
mira skladkovani pohybovala kolem 11 % a v roce 2015 klesla na 10 %, ve kterém
bylo z celkové produkce 480 081 tun plastového odpadu odstranéno na skladky
48 071 tun.

Plastovy odpad odstranény skladkovanim
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Obr. €. 12: Plastovy odpad odstranény skladkovanim za roky 2004 - 2015
(zdroj: vlastni na zakladé dat z VISOH, MZP)

5.2.5 Plastovy odpad odstranény spalovanim

Zpisob odstrafiovani plastového odpadu spalovanim se v Ceské republice vyuziva
nejméné. Na obr. €. 13 je zndzornén vyvoj miry odstranovani plastového odpadu
spalovanim od roku 2009 - 2015. Od roku 2009 do roku 2015 mira odstranovani
odpadu z plastii spalovanim stagnovala. V roce 2009 bylo spalovanim odstranéno
814 tun plastového odpadu, coz ¢inilo 0,3 % z celkové produkce odpadu z plasti. Od

roku 2009 do roku 2015 zaznamenalo odstranovani plastového odpadu spalovanim
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mirny pokles z0,3 % vroce 2009 na 0,2 % vroce 2015. Vroce 2015 bylo
spalovanim odstranéno 774 tun plastového odpadu z celkové produkce 480 081 tun

plastového odpadu.

Plastovy odpad odstranény spalovanim
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Obr. ¢. 13: Plastovy odpad odstranény spalovanim za roky 2009 - 2015
(zdroj: vlastni na zakladé dat z VISOH, MZP)
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5.2.6 Dovoz a vyvoz plastového odpadu

Z tab. ¢. 16 je patrné, ze dovoz (import) plastového odpadu do Ceské republiky je

prevazné ze zemi EU. Stejné je tomu i u vyvozu (export).

Od roku 2009 do roku 2015 se vyvoz zvysil piiblizné o 64 %. V roce 2009 ¢inil

celkovy export plastového odpadu 60 679 tun a v roce 2015 vzrostl na 100 095 tun.

U dovozu se mira dovazené¢ho plastového odpadu zvysila z roku 2009 do roku 2015

0 78 %.

Tab. ¢. 16: Export a import plastového odpadu od roku 2009 do roku 2015

[t] Export Import Celkem
Rok DoEU | Mimo EU ZEU Mimo EU | Export | Import
2009 41013 19 666 106 669 331 60 679 | 107 000
2010 46 402 17 905 132 840 3251 64 607 | 136 091
2011 52 503 19 144 124 582 223 71647 | 124 805
2012 58 059 20 963 102 516 1603 79022 | 104 119
2013 72 856 19 864 113782 944 92720 | 114726
2014 81221 21 361 157 521 1257 102 582 | 158 778
2015 80 225 19 870 189 139 1427 100 095 | 190 566

(zdroj: vlastni na zakladé dat VISOH, MZP)

5.2.7 Prodej plastového odpadu, jako druhotné suroviny

Prodej plastového odpadu, jako druhotné suroviny znazornuje tab. ¢. 17. Od roku

2009 do roku 2014 se prodej plastového odpadu, jako druhotné suroviny zvysil témeéf

042 %.

69




Tab. ¢. 17: Prodej odpadu z plasti, jako druhotné suroviny od roku 2009 do roku 2015

Rok Prodej odpadu z plasti, jako druhotné suroviny [t]
2009 25 882
2010 28 514
2011 36 721
2012 38 147
2013 35032
2014 32399
2015 36 781

(zdroj: vlastni na zakladé dat VISOH, MZP)

V tab. ¢&. 18 jsou znazornéné zemé, do kterych se z CR v roce 2015 vyvézely plasty a
vyrobky z nich. Jak je z tab. &. 18 patrné, tak z Ceské republiky se nejvice vyvazi
plasty a vyrobky z nich do Némecka, kde je po nich poptavka diky automobilovému
prumyslu. Do Némecka se vroce 2015 vyvezlo 683 905,4 tun plastd a vyrobka
z nich. Dalsimi pfednimi cilovymi zemémi je Slovensko a Polsko. Mimo zemé EU se

nejvice z CR vyvazi plasty a vyrobky z nich do Turecka, Ruské federace a do Ciny.

Tab. ¢&. 18: Vyvoz plasti a vyrobki z nich v roce 2015

Zemé Mnozstvi [t]
Némecko 683 905,4
Polsko 303 145,4
Slovensko 223 813,8
Italie 154 046,9
Mad’arsko 92 324,4
Rakousko 85 887,2
Turecko 374322
Ruska federace 25990,2
Cina 23030,3

(zdroj: vlastni na zékladg dat z databaze zahrani¢niho obchodu CSU)
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Dovoz plastii a vyrobkll z nich zndzornuje tab. ¢. 19. Stejn¢ jako u vyvozu je hlavni
zemi dovozu plasti a vyrobkii z nich Némecko, z kterého se v roce 2015 dovezlo
1 103 459,5 tun plasti a vyrobkt z nich. Dal$imi pfednimi zemémi dovozu je Polsko,
z kterého se v roce 2015 do CR dovezlo 335 188,5 tun plastii a vyrobki z nich a
Slovensko, z kterého se v roce 2015 dovezlo 254 554,1 tun plasti a vyrobku z nich.
Dale Rakousko a Nizozemsko. Mimo EU se nejvice plastli a vyrobkti z nich dovazi

z Korejské republiky a z Ciny.

Tab. ¢. 19: Dovoz plasti a vyrobku z nich v roce 2015

Zemé Mnozstvi [t]
Némecko 1103 459,5
Polsko 335188,5
Slovensko 254 554,1
Rakousko 216 834,5
Nizozemsko 181 476,1
Korejska republika 79591,3
Cina 58 559,2

(zdroj: vlastni na zékladé dat z databaze zahrani¢niho obchodu CSU)
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5.3 Piehled technologii zpracovani odpadi z plasti v CR

Mezi vybrané zpracovatele plastového odpadu a nasledné vyrobce vyrobki

z recyklovanych plastd v CR patii firma Transform a.s. Lazné Bohdaneé, firma

Mosev plast, s.r.o., Puruplast, a.s. a Jelinek-Trading, s.r.0. Jednotlivé firmy jsou

popsany v tab. ¢. 20.

Tab. €. 20: Zpracovatelé plastového odpadu

Pivod v .
zpracovaného | Zpisob | Technologie ROCll.l
Nazev . .. . Vyrobek | kapacita
odpadniho zpracovani | zpracovani It]
plastu
Plotové
sloupy,
TranSf,O r”v] Komunalni, | Materialova Sucha zatraviovaci
a.., Lazne ramyslovy recyklace | technologie dlazba 6500
Bohdane¢ | PTTYSIOVY y g y -,
prepravni
palety
Protihlukové
MOSEV Komunalni Materialova Sucha _ ’ stény, 1500
plast, s.r.o. recyklace | technologie | vyrobky pro
zeleznici
Komposteéry,
Puruplast, | Komunalni, | Materidlova l\giléfiil pt:)a;‘fl(; ve 3600
as. pramyslovy recyklace technologie | zatraviiovaci
tvarnice
:Ilgilgifﬁ(- Primyslovy Materidlova Suchd Kompostér 7000 -
J 9. yslovy recyklace | technologie P Y 8000

(zdroj: vlastni)

Tab. €. 20 byla zpracovéana na zéklad¢ informaci pfimo od provozovatelti ziskanych
telefonickym kontaktovanim uvedenych firem. Jak je z tab. ¢. 20 patrné, tak uvedené

firmy zpracovavaji plasty z komunalniho i primyslového zdroje odpadi.

U firmy Transform a.s., Lazné Bohdane¢ se odpadni plast nakupuje z téidiren po celé
Ceské republice. Jsou to piedeviim odpadni folie a plastové obaly. V minulosti
odpadni plast dovazeli i ze zahraniéi, ale v sou¢asné dobé& vyuzivaji jen zdroje z CR,

nebot’ dovazeny zahrani¢ni odpadni plast mél Spatnou kvalitu a vysokou cenu.
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Firma MOSEV plast, s.r.o. odebird vytfidény plastovy odpad z domacnosti.
Vyuzivaji jen zdroje odpadu z CR.

Do firmy Puruplast, a.s. se dovazi pramyslovy odpadni plast pfimo z vyrobnich
zéavodl. Komunalni plastovy odpad odebiraji z tfidiren, ale i pfimo od pavodct
odpadu. Cast plastového odpadu si nechavaji dovazet i ze Slovenska z vyrobnich

zavodu.

Firma Jelinek - Trading, s.r.o. zpracovava technologicky plastovy odpad z pramyslu.
Vyuzivaji odpadni plast z CR a zahrani&i. P¥iblizng 20 - 25 % z mnoZstvi plastového

odpadu si nechavaji dovazet ze Slovenska.

Déle jsou vtab. ¢. 20 popsany zpusoby zpracovani a technologie zpracovani
plastového odpadu. Nejvyuzivangj§im zplsobem zpracovani plastového odpadu
vCR je materidlova recyklace. V Ceské republice se vyuzivd ke zpracovani
plastového odpadu suché i mokra technologie, avSak sucha technologie se vyuziva ve
veétsi mife. Firma Puruplast, a.s. vyuziva suchou i mokrou technologii zpracovani
plastového odpadu. Ze zpracovanych odpadnich plastdl se nejcastéji vyrabi
protihlukové panely a vyrobky pro zahradu, jako jsou kompostéry a zatraviiovaci
dlazba. Z uvedenych firem vtab. ¢. 20 ma nejvySsi rocni kapacitu zpracovani
plastového odpadu firma Jelinek - Trading, s.r.0. s ro¢ni kapacitou piiblizn¢ 7 000 -
8 000 tun a firma Transform a.s., Lazné Bohdane¢ s ro¢ni kapacitou piiblizné 6 500

tun.
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6. Diskuze

Recyklace odpadu z plastii je v Evropské unii a Ceské republice upravena pravnimi i
strategickymi dokumenty. Tyto legislativni dokumenty stanovuji jasné priority pro
recyklaci odpadu z plastii. V Evropské unii je recyklace odpadu z plasti oSetfena
smérnici o odpadech ¢. 98/2008/ES a smérnici ¢. 94/62/ES, o obalech a obalovych
odpadech. Ob¢ tyto smérnice stanovuji cile pro recyklaci plastového odpadu za
ucelem zvysit mnozstvi vyuzivaného odpadniho plastu a snizit tak produkci odpadu
z plasti. Smérnice o odpadech ¢. 98/2008/ES stanovuje cil zvysit do roku 2020
nejméné na 50 % hmotnosti celkovou uroven ptipravy k opétovnému pouziti a
recyklace u odpadu z plasti pochazejici z domacnosti (smérnice ¢. 98/2008/ ES, 0
odpadech). U smérnice ¢. 94/62/ES, o obalech a obalovych odpadech jsou tyto cile
ponékud zastaralé. Cil dosahnout urovné recyklace obalového materidlu z plastii ve
vysi 22,5 % byl stanoven do roku 2008. Avsak posledni novela smérnice o obalech a
obalovych odpadech piinesla opatieni tykajici se spotieby lehkych plastovych taSek.
Clenskym statiim je stanovena povinnost do roku 2025 snizit miru spotieby lehkych
plastovych tasek na maximalni mnozstvi 40 kust na osobu (smérnice ¢. 94/62/ES, 0
obalech a obalovych odpadech). Tyto smérnice si Ceska republika implementovala
do svych zakoni. V CR jsou hlavni cile tykajici se recyklace odpadu z plasti
stanoveny Vv planech odpadového hospodaistvi, které jsou sestaveny na zakladé
zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. V zakoné ¢. 477/2001 Sh., o obalech jsou

stanoveny cile pro recyklaci plastového odpadu pouze do roku 2016.

Ve snaze snizit produkci plastového odpadu bylo v lednu 2017 zvefejnéno
Stanovisko Evropského vyboru regionu 2017/C 017/09, obsahujici legislativni
navrhy ménici vyse uvedené smérnice. Ve smérnici ¢. 98/2008/ES, 0 odpadech dojde
ke zméné Clanku 11, ve kterém se v odstavci 1 druhy pododstavec nahradi tim, Ze
Clenské staty pfijmou opatfeni na podporu vysoce kvalitni recyklace a za timto
ucelem ziidi systémy tfidéného sbéru. Dale se v odstavci 2 doplni nova pismena c a
d, ktera stanovuji nové recyklacni cile. Pismeno c stanovi ¢lenskym statim do roku
2025 zvysit uroven piipravy k opétovnému pouZiti a recyklace komunalniho odpadu
nejméne na 60 % a u pismene d navrhuje Evropsky vybor regioni do roku 2030
zvysit uroven piipravy k opétovnému pouziti a recyklace komunalniho odpadu

nejméné na 70 % hmotnosti.
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Ve smérnici ¢. 94/62/ES, o obalech a obalovych odpadech se v odstavci 1 ¢lanku 6
doplituji nova pismena f, g, h, ktera stanovuji ¢lenskych statim EU cile pro recyklaci
obalového odpadu. Pismeno f stanovuje cil do roku 2025 piipravit k opétovnému
pouziti a recyklovat alespoii 65 % hmotnosti veskerych obalovych odpadi. Pismeno
g stanovuje cil do roku 2025 dosdhnout minimalniho cile v hmotnosti vyjadieni pro
ptipravu k opétovnému pouziti a recyklaci u plasti obsazenych v obalovém odpadu a
to 55 %. Pismeno h stanovuje do roku 2030 pfipravit k opétovnému pouziti a
recyklovat alespont 75 % hmotnosti veskerych obalovych odpadi (Enviweb, 2017;
Evropsky vybor regioni, 2017).

Tyto ambicidézni pozménujici navrhy jsou stanoveny ve snaze podpofit prechod EU
k obéhovému hospodafstvi, které se v soucasné dobé stava jednou z hlavnich priorit

Evropské komise.

Dle Evropské komise (2015a) je pro prechod k obéhovému hospodafstvi potieba
zvysit recyklaci plastt, nebot’ jejich vyuzivani v EU stale roste. Podle udaju Komise
se vV Evropské unii recykluje méné nez 25 % plastového odpadu a ptiblizné 50 % se
ukladd na skladky. Balicek k ob&éhovému hospodaistvi ve snaze zvySit miru
recyklace v EU stanovuje ¢lenskym statim cil dosahnout miry 65 % recyklace
komunalniho odpadu do roku 2030 a cil dosahnout miry 55 % recyklace plastového
obalového odpadu do roku 2025 (European Commission, 2016a). Avsak 14. biezna
2017 byl Evropskym parlamentem pfijat balicek k obéhovému hospodatstvi, ktery
obsahuje vyssi cile pro recyklaci odpadt. Pro odpad z plasti se zména tyka cile
recyklace komunalniho odpadu, ktery vzrostl na 70 % do roku 2030, oproti 65 %

navrhovanymi Evropskou komisi (Tretiruka, 2017).

Navrzené cile pro recyklaci plastového odpadu se budou v Ceské republice hodnotit
v kontextu Planu odpadového hospodatstvi CR pro rok 2015 - 2024, ktery stanovuje
cil dosdhnout nejméné 50 % recyklace plastového odpadu z domécnosti do roku
2020 a cil zvysit recyklaci plastovych obali na trovei 50 % do roku 2020 (MZP,
2014).

Srovname-li dlouhodobé cile sou¢asného Planu odpadového hospodaistvi CR
s evropskymi cili uvedenymi v balicku k obéhovému hospodaistvi, tak je patrné, Ze
cile POH CR v oblasti recyklace plasti jsou o néco niz§i. Plany odpadového

hospodafstvi se tedy budou muset predélat, nebo nedojde ke splnéni evropskych cila
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v recyklaci. Z vybranych zemi EU se pouze Rakousku podafi splnit cil balicku
k ob¢hovému hospodarstvi pro recyklaci obalovych odpadu. Rakousko ma vysoky cil
pro recyklaci plastovych obalii z komer¢ni sféry, a to do roku 2020 dosahnout miry

recyklace 75 %.

Nékteré staty EU, kterymi je Estonsko, Recko, Chorvatsko, Malta, Lotyssko,
Slovensko a Rumunsko maji posunuté lhity splnéni recyklaénich cilu do roku 2035.
Pro ostatni staty véetné Ceské republiky jsou lhtity stanoveny do roku 2030 (MZP,
2015b). Z toho lze usoudit, ze Ceska republika patii k vyspélej$im zemim, co se tyce
recyklace.

V dalsi casti diplomové prace byla zjistovana produkce a zpisoby nakladani
s odpadem z plasti v CR. B&hem ziskavani dat byl zji§tén zasadni problém, s kterym
se Ceska republika potyka, nebot v Ceské republice existuji dva zdroje dat o
produkci a nakladani s plastovym odpadem. Tyto informacni systémy pro odpady (a
tedy i plasty) jsou v CR dlouhodobé na $patné Grovni. Jeden systém podléhd MZP
prostiednictvim CENIA - ISOH (VISOH) a druhy systém Ceskému statistickému
tfadu (CSU). Rozdil v datech je téméf 30 % a CR s tim mé problémy i smérem
k EU, nebot’ Evropska komise pozaduje jen jeden typ dat, vypracovany v souladu
s metodikou Eurostatu (Emil Polivka, 2016, in litt.). Divodem rozdilt dat o produkci
a nakladani s plastovym odpadem je odlisna metoda ziskavani dat. Cesky statisticky
wfad ziskava data pomoci metodiky Eurostatu. MZP vyhodnocuje data pomoci platné
metodiky pro zpracovani Matematického vyjadieni vypocétu soustavy indikatord
odpadového hospodafistvi v souladu s vyhlaskou ¢. 383/2001 sbh., o podrobnostech

nakladani s odpady v platném znéni.

Pro porovnani rozdilnosti dat jednotlivych systému je vhodné do diskuze uvést i data

poskytovana Ceskym statistickym tifadem.

Cesky statisticky ufad v publikaci produkce, vyuZiti a odstranéni odpadi - 2015
udavéa produkci odpadu plasti za podnikovou sféru a za komunalni sféru. Dle
Ceského statistického ufadu se v komunalni sféfe vroce 2015 vyprodukovalo
118 196 tun odpadu z plastt a podnikové sféfe 58 404 tun odpadu z plasti (CSU,
2016). Po sedteni obou hodnot produkce odpadu z plastd ndam dle CSU vyjde
176 600 tun odpadu z plastt za rok 2015. Tato hodnota je velmi rozdilna od udaju o
produkci odpadu z plasti za rok 2015 dle VISOH. Co se ty¢e nakladani s plastovym
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odpadem, tak ukazatel nakladani CSU je zjistovan 1x za dva roky a je soudasti
pravidelného reportu dat dle natizeni ¢. 2150/2002/ES o statistice odpadi. Posledni
znama a zaslana data do Eurostatu o plastovych odpadech jsou za rok 2014. Dle
Ceského statistického Gfadu se v CR vroce 2014 energeticky vyuZilo 45 094 tun
odpadu z plastd. Tato hodnota se od dat z VISOH za rok 2014 1isi jen o 28 tun.
Spalovanim se dle CSU v roce 2014 odstranilo 557 tun odpadu z plasti. Tato
hodnota se li§i od dat z VISOH piiblizné o 32 %. Na skladky se dle CSU v roce 2014
odstranilo 41 594 tun odpadu z plast, coz je ptfiblizné o 6 % méné, nez u dat
z VISOH (Lenka Strnadova, 2017, in litt.; VISOH, MZP).

Pro vypracovani analyzy zpisobl nakladani s odpadem z plasti byla zvolena data ze
systtmu MZP - VISOH. V systtmu VISOH jsou vedeni vsichni producenti
s ohlasovaci povinnosti a proto tyto data byla vyhodnocena, jako vhodnéjsi. Na
zékladé dat bylo zjisténo, Ze v roce 2015 se v CR vyprodukovalo 480 081 tun odpadu

Z plastu.

V Ceské republice pretrvava od roku 2009 do roku 2015, jako nejvyuzivangjsi
zpiisob vyuzivani odpadu z plasti materialové vyuziti. Bohuzel se v CR energeticky
vyuziva pouze mala cast odpadu z plasti a nevyuzity plastovy odpad musi byt
skladkovan. Je to predevdim dusledek toho, Ze v Ceské republice neni dostatek
kapacit pro energetické vyuziti plastového odpadu. V CR jsou v soudasné dobé jen
Ctyfi zafizeni na energetické vyuzivani odpadi (ZEVO). Nachazi se v Praze, Liberci,
Brné a Plzni (Chotikov) s celkovou ro¢ni kapacitou 769 000 t/rok (CHMI, 2017). Jak
jiz bylo zminéno, tak zbyly plastovy odpad je odstranovan v nejvyssi mife
skladkovanim a pouze maly podil odpadu zplastd je odstranén spalovanim.

Odstranovan je vétSinou plastovy materidl, ktery svou kvalitou nemtize byt vyuZit.

Udaje o nakladani s plastovym odpadem v CR a EU poskytuje i Plastics Europe,
ktery kazdy rok sestavuje analyzu o produkci a nakladani s odpadnimi plasty v EU.
Pro piedstavu a porovnani CR s ostatnimi staty EU byl ptidan obr. &. 14 v piiloze
11.3, ve kterém je mozné vidét miru recyklovaného, energeticky vyuZzitého a na
skladky uloZeného plastového odpadu za rok 2014 pro jednotlivé staty EU. Z obr. €.
14 vyplyva, 7e mira recyklace v CR je jedna z nejvyssich v Evropé. Dle Plastics
Europe (2015) bylo v roce 2014 v Ceské republice zrecyklovano piiblizné 37 %
odpadu z plasti. Na skladky bylo v roce 2014 ulozeno pftiblizné 47 % odpadu
z plastli. Mira energetického vyuziti odpadu z plastt byla ponékud nizsi a to 17 %.
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V posledni ¢asti se diplomova prace zabyvala piehledem technologii zpracovani
odpadu z plastti. Zde nastal zasadni problém pfi zjisStovani informaci ohledné firem
zpracovavajici plastovy odpad. Zakon ¢&. 158/2001 Sb., o odpadech neudéluje
povinnost provozovatelim zafizeni poskytovat pro vefejnost informace o jejich
technologiich, kapacitich apod. Z tohoto diivodu MZP - ISOH nema tyto udaje
k dispozici. Ministerstvo zivotniho prostfedi pro vefejnost poskytuje aktualni
informace o provozu zatizeni podle § 14 odst. 1, § 14 odst. 2, malych zatizeni podle
§ 33b odst. 1 a seznam vydanych souhlasii k provozovani zafizeni podle § 14 odst. 1
a vyjadieni podle § 79 odst. 4 pism. ¢) zdkona &. 185/2001 Sb., o odpadech. Udaje do
Registru zatizeni vkladaji a aktualizuji pfislusné krajské titady na zakladé povinnosti
ulozenych zakonem o odpadech a to s ucinnosti od 1. ledna 2016 (CENIA, 2017, in
litt.). Bohuzel neexistuje informaéni systém, ve kterém by informace o
zpracovatelich odpadu z plasti a jejich technologiich a kapacitach byly k dispozici a
tudiz jsou tyto informace tézko zjistitelné. Da se fici, ze nejlepsi zptuisob ziskani
téchto informaci je pfimo telefonické kontaktovani jednotlivych zpracovatelt odpadu

z plastti.

Na zakladé telefonického kontaktovani Ctyt vybranych firem, které se zpracovani a
nasledné vyrobé novych vyrobkl z odpadniho plastu vénuji, bylo zjisténo, ze tyto
firmy ke zpracovani odpadniho plastu vyuZivaji materidlovou recyklaci.
Z technologii zpracovani odpadnich plastii pfevlada sucha technologie. Co se tyce
puvodu zpracované¢ho odpadniho plastu, tak se vyuziva jak komunalni odpad, tak i

prumyslovy plastovy odpad.

V Ceské republice existuje dle MZP (2014) 50 zpracovatelii jednodruhovych plastii a
cca 5 zpracovatelli smésnych plastl. AvSak ne vSichni se vénuji nasledné vyrobé
vyrobkll ze zrecyklovaného plastu. VétSina firem produkuje pouze drté, flakes,

regranulat nebo prefabrikaty konecnych vyrobku (naptiklad PET lahvi).

Z ostatnich zafizeni pro Gipravu odpadu z plasti je v CR dle MZP (2014) 479 zafizeni

na tfidéni odpadu a 116 dotfid’'ovacich linek.

Na zavér diskuze lze podotknout, Ze mira recyklace odpadu z plastd v Ceské
republice patii k jedné z nejvysSich v EU. Tato mira by mohla byt vyssi, kdyby lidé
v domacnostech brali vétsi ohled na recyklaci a vice by vytiid'ovali plastovy odpad.

Ne kazda domécnost tiidi odpad na jednotlivé slozky, jako je plast, papir, sklo apod.
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a zbyte¢né tak pouzité plasty konc¢i v kontejnerech pro smésny komunalni odpad,

ktery se poté odstraiiuje bud’ spalovanim, nebo sklddkovanim.

K vys$8i mife tfidéni odpadu z plasta by také pomohlo napiiklad, kdyby se do ulic
umistily odpadkové kosSe s moznosti tiidit jednotlivé slozky odpadu. V ulicich
prevladaji spise klasické odpadkové koSe urcené pro smeésny komunélni odpad, ktery
konc¢i na skladkach nebo ve spalovnach. Vyssi mira tfidéni odpadu z plasti by s
sebou piinesla veétsi mnozstvi Cistych plastl, které by tak mohly byt nasledné

zrecyklovany a vyuzity na novy vyrobek, ¢imz by doslo k jejich efektivnimu vyuziti.

7. Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace byla analyza recyklace odpadu z plasti v CR
aEU. Vprvni ¢asti vysledki byla vypracovdna analyza, ktera se zabyvala
legislativnimi dokumenty, které se tykaji recyklace plasti. Konkrétn¢ byly
hodnoceny Plany odpadového hospodatstvi Ceské republiky, Slovenska, Bulharska,
Polska, Rakouska a bali¢ek k obéhovému hospodaistvi. Byly zjistény cile
jednotlivych dokumentt pro recyklaci odpadu z plasti. Poté byly vyhodnoceny cile
pro druhotné suroviny dokumentu Politiky druhotnych surovin CR v kontextu s POH

CR a balickem k ob&hovému hospodaistvi.

Z analyzy vyslo najevo, Ze nejvyssi cile ma stanovené ve svém Planu odpadového
hospodatstvi Rakousko. To jediné by splnilo cil stanoveny balickem k obéhovému
hospodaistvi tykajici se recyklace plastového odpadu z obali do roku 2025. Ostatni
vybrané staity EU budou muset ve svych planech odpadového hospodaistvi stanovit
vyssi cile pro recyklaci odpadu z plastii, nebo nedosdhnou cilii stanovenych EU
Vv balicku k obéhovému hospodaistvi. Co se tyce cili pro druhotné suroviny, tak bylo
zjisténo, Ze ve snaze premény odpadu z plasti na zdroj se touto problematikou
nezabyva jen Politika druhotnych surovin CR, ale cile pro druhotné suroviny

stanovuje i POH CR a zabyva se jimi i obéhové hospodaistvi.

V dalsi casti prace byla vypracovana analyza zabyvajici se nakladanim s odpadem
z plastd v CR. Byla zji§téna produkce, vyuzivani, odstraflovani, import, export a

prodej plastii, jako druhotné suroviny Vv letech 2009 - 2015.
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Bylo zji§téno, e produkce odpadu z plasti v CR kazdym rokem stoupa. Diivodem je
ziejmé fakt, ze se plast stava neodmyslitelnou slozkou mnoha vyrobk, které se po
skonéeni jejich Zivotnosti vice vyttid'uji, a tak dochazi k rostouci mife separovaného
sbéru odpadu z plastt, ktery je evidovan ve VISOH. Co se ty¢e vyuzivani odpadu
z plastd, tak v CR pievladd materialové vyuziti. Ze zptsobt odstrafiovani odpadu
z plastil je v CR nejvice vyuzivano skladkovani. U importu a exportu se nejvice

dovazi a vyvazi plastovy odpad ze zemi EU.

V posledni &asti diplomové prace byl sestaven piehled technologii vyuZivanych v CR
ke zpracovani odpadu z plastii. Z vysledki naptiklad vyplyva, Ze ke zpracovani
odpadu z plastt se v CR vyuZiva pievazné suchd technologie zpracovani a

zpracovava se jak komunalni, tak i priimyslovy plastovy odpad.

Vysledky prace by mély upozornit na to, jak dulezité je feSit nakladani s odpadem
zZ plastli, nebot’ soucasny stav je nevyhovujici. Je alarmujici, Ze i v soucasné dob¢
pretrvava, jako nejvyuzivangjsi zpusob odstranovani odpadu z plasti skladkovani.
Do budoucna by mélo byt prioritou zvySovani recyklace, aby se zamezilo vyraznému

vlivu, ktery ma odpad z plastii na Zivotni prostredi.
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11.Prilohy

11.1 Seznam vybranych zptsobu nakladani s odpady

Kdd nakladani

| Zptisab naklsdéini

Energetické wyufiti odpadd [EVO)

Rl

Wyufiti odpadu zplsobem obdobnym jako paliva nebo jinym zplsobem k vyrobé
energie

Materiidlové wwufiti odpadi (MVO)

R2 Ziskani / regenerace rozpouitédel

R3 Ziskani/regenerace organickych latek, které se nepouivaji jako rozpoustédla
(véetné biologickych procesd mimo kompostovani a biologickou dekontaminaci)

R4 Recyklace/znovuziskani kovl a kovowych sloudenin

RS Recyklace / znovuziskdni ostatnich anorganickych materiald

RB Begenerace kyselin a zdsad

R7 Obnova latek poudivanych ke snifovani znegifténi

R& Ziskani sloiek katalyzatord

R9 Rafinace poufitych olejl nebo jiny zpisob opétného poulit olejd

R10 Aplikace do pldy, ktera je pfinosem pro zemédélstvi nebo zlepiuje ekologil

R11 Wyuliti odpadd, které vznikly pod oznafenim R1 ai R10

R12 Prediprava odpadd k aplikaci nékterého z postupd uvedenych pod oznadenim R1
aiRil

M1 Wyufiti odpadid na terénni dpravy apod.

M2 Predéni kalt COV k pouditi na zemédélské pldé

ME Predani (dill, odpadd) pro opétovné pouliti

N10 Prodej odpadu jako suroviny |, druhotné suroviny™)

M1l Wyufiti odpadu na rekultivace skladek

W12 Uklddani odpadu jako technologicky materidl na zajisténi skladky

MN1i3 Kompostovani

N15 Protektorovani pneumatik

Odstranéni odpadd sklddkovdnim a jinym ulofenim

D1 Ukladani v drovni nebo pod drowvnl terénu [skladkovani)

D3 Hlubinnd injekta? [napf. injektdi ferpatelnych kapalnyeh odpadl do wrtd, solnych
komaor nebo prostor pfirodniho pdvodu, apod.)

D4 Ukladani do povrchowyech nadrii (napf. vwpousténl kapalnych odpadd nebo kald do
prohlubni, vednich nadrii, lagun, apod.)

D5 Ukladéni do povrchowyeh nadrdi (napf. vwwpousténl kapalnych odpadd nebo kald do
prohlubni, vednich nadrii, lagun, apod.)

012 Eonedné & trvalé ulofen (napf. ukladani v kontejnerech do dold)

Odstranéni odpadd spalovanim

D10

| Spalovdni na pevningé

(zdroj: MZP, 2014)
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11.2 Systémy znaceni plastovych vyrobki
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OTHER

PET

HDPE

PVC

LDPE

Ostatni

Polyethylentereftalat

Polyethylen s vysokou
hustotou

Polyvinylchlorid

Polyethylen o nizké
hustoté

Polypropylen

Polystyren

jiné typy plastia

(zdroj: BPF, 2016)
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Lahve na vodu, nealkoholické a
Sumivé napojove lahve, kelimky,

védra apod.

Chemické bubny, kanystry,
demizony, hracky, piknik
keramika, vyrobky pro
domacnost a kuchyiiské potieby,
izolace kabell, potravovy
obalovy material.

Okenni ramy, drenazni potrubi,
izolace vodic¢i a kabelt, odolné
podlahy, psaci potieby,
automobilové interiéry a potahy
sedadel, folie, kreditni karty,
synteticka ktize apod.

Hracky, sacky, vysokofrekvencni
izolace, plynové a vodovodni
potrubi apod.

Polypropylen lze zpracovat
prakticky na vSechny zptisoby
termoplastického zpracovani.

Hracky, Sperkovnice, kosmetické
balicky a bizuterie apod.


http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/Polyesters.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/Polyesters.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/HDPE.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/HDPE.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/HDPE.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/PVC.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/PVC.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/LDPE.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/LDPE.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/LDPE.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/PP.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/PP.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/GPPS.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/GPPS.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/Default.aspx
http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Polymers/Default.aspx

11.3 Podil recyklace, energetického vyuZiti a skladkovani plastovych
odpadi za rok 2014 v EU
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Obr. ¢. 14: Podil recyklace, energetického vyuziti a skladkovani plastovych odpadti za rok 2014 v EU
(zdroj: Plastics Europe, 2015)
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