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- posouzeni naplnéni cild opatfeni (hydromorfologie).

Ziskana data budou zpracovana v software ArcGIS, Atlas, AutoCAD. Vysledky budou zpracovany v textove
a grafické podobé a doplnény fotodokumentaci.
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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva posouzenim dvou soutéznich navrhu
Primeéstského parku Soutok na hydromorfologicky stav feky Berounky. K posouzeni
byla pouzita metodika ministerstva zivotniho prostfedi ,,Metodika odboru ochrany
vod, ktera stanovuje postup hodnoceni vlivii opatfeni na vodnich tocich a nivach
na hydromorfologicky stav vod“. Metodika byla doplnéna o kvalitativni hodnoceni
vybranych hydromorfologickych aspekti. Vysledné hodnoceni obou navrhovych
stavi dosahuje velmi dobrych hydromorfologickych stavi toku i nivy. Vitézny navrh
dosahl hodnoceni 80,1 % toku a 85,3% nivy v porovnani s potencialnim pfirozenym
stavem, zatimco navrh umistény v soutézi na druhém misté dosahl hodnoceni 86,3 %
toku a 84,6 % nivy. Nasledné byly navrzeny vhodné revitalizani zdsahy na fece
Berounce. Vysledky v této praci zpracované by mohly byt pfinosem pro konkrétni

navrh revitalizace na fece Berounce pfi zalozeni Pifiméstského parku Soutok.

Klicova slova: vodni tok, hydromorfologie, niva, revitalizace vodniho toku



Abstract

This diploma thesis focuses on the assessment of two competition proposals
of the Suburban Park Soutok on the hydromorphological state of the Berounka River.
The assessment used the methodology of the Ministry of the Environment "Water
Protection Department Methodology for Hydromorphology  Assessment
of Interventions in Rivers and Their Floodplains". The methodology was supplemented
with an assessment of certain hydromorphological aspects. The resulting assessment
of the two design conditions reaches very good hydromorphological states of the
stream and the floodplain. The winning proposal achieved a rating of 80.1% of the
stream and 85.3% of the floodplain compared to the potential natural condition, while
the second-placed proposal achieved a rating of 86.3% of the stream and 84.6% of the
floodplain. Appropriate revitalization interventions were then proposed for the
Berounka River. The results developed in this work could be beneficial for a specific
revitalization proposal on the Berounka River in the context of the establishment of

the Suburban Park Soutok.

Keywords: watercourse, hydromorphology, floodplain, river restoration
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Obrazek 1: Piiméstsky park Soutok (IPR ©2022).



1. Uvod

Udoli Berounky, které maZeme zjednodusend vymezit jako prostor mezi
Kazinem, Zbraslavi a Barrandovskymi skalami, pfedstavuje krajinu, kde se soucasné
nachazi teka, ktera si zachovala pfirodni charakter, a pfedstavuje jedny z poslednich
zbytkd fic¢ni krajiny v Praze, spolu s velkymi zemédélskymi plochami, golfovym,
hii§tém, logistickymi arealy a moktadnimi a vodnimi plochami. V ptipadé pokracujici
nadmérné fragmentace a absenci dlouhodobé koncepce rozvoje hrozi degradace tohoto

cenného uzemi skytajici potencial (IPR ©2023).

., Hrozi, Ze dilci necitlivé zdsahy by mohly vést k nevratné devastaci
poslednich zbytku Ficni krajiny v Praze. Soutéz, kterou jsme vyhlasili, pomiiZe tento

opomenuty prostor zaclenit zpét do Zivota nejen Prazamnii

fekl pro Prazsky denik byvaly naméstek primatora Petr Hlavacek u piilezitosti

vyhlaseni soutéze (Hrab&tova 2022).

Udolim Berounky se zabyva jiz Koncepce prazskych biehd, ktera
je koordina¢nim materialem hl. m. Prahy pro vSechny zameéry urbanistického
a architektonického planovani, investic, spravy, udrzby a vyuziti v prostoru feky (IPR
©2014). Souhrnny pohled na oblast pfinasi i kniha Fenomén Soutoku: Pribéh fi¢ni
krajiny na soutoku Vltavy a Berounky (Hlavacek et Meduna 2019). Od unora roku
2020, dle novely zakona o vnitrozemské plavbe, jiz neni Berounka uvadéna v seznamu

dopravné vyuzitelnych vodnich cest (Kovatikova 2019).

Cilem mezinarodni soutéze je vybrat tym zpracovatell, ktery dokaze navrhnout
budouci podobu této rozlehlé ficni krajiny a definovat jeji dlouhodoby rozvoj formou
pfimeéstského parku (IPR ©2022). Sprava formou pfiméstského parku je komplexni
nastroj pro koordinovany rozvoj oblasti, které jsou na rozhrani mésta a volné krajiny.
Tato mista jsou specificka prolinanim rdznych druhG vyuzivani uzemi. Spravné
pouzivani tohoto nastroje umoziuje synergicky rozvijet nadregionalné vyznamny
krajinny, ekologicky, rekreacni, kulturni a zemédé€lsky potencial udoli Berounky

(IPR ©2014).



Na zaklad€ environmentalnich cilt Smeérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost SpoleCenstvi
v oblasti vodni politiky (dale Smérnice o vodach) je Ceska republika povinna usilovat

o dosazeni dobrého ekologického stavu vodnich toku.

Patefi Pifiméstského parku Soutok je feka Berounka. Ta si i pfes upravy
zanechala relativné pfirodni charakter nabizejici cenné biotopy (Pithart et Varikova
2018). I tak jsou zde urcité prostory ke zlepSeni, a proto se na zakladé navrha pocita

s naplanovanim revitalizace feky Berounky (IPR ©2022).

Spravné urcena revitalizace ficniho prostoru dokaze vyuzit skute¢ného
potencialu uzemi, ktery je v lokalit¢ udoli Berounky cenny nejen z ekologického

pohledu, ale 1 kulturniho (IPR ©2022).

Diplomova prace srovnava dva soutézni navrhy o podobé Piimeéstského parku
Soutok. V literarni reSersi bude nejprve predstavena samotna soutéz a dva
ze soutéznich navrha, Uvedena bude také lokalita pfipravovaného parku, zaklady
hydromorfologie a revitalizacni pfistupy. Tim budou nastinéna zékladni teoreticka

vychodiska potiebna pro posouzeni navrhi a vypracovani navrhu revitalizace.

Tato prace volné navazuje na diplomovou praci zpracovanou Ing. Karolinou
Brouskovou (2021), pii niz vypracovala hydromorfologické hodnoceni vodniho toku

feky Berounky.



2. Cile prace

Cilem této prace bylo srovnani dvou architektonickych navrhii na Primeéstsky
park Soutok a jich vlivu na hydromorfologicky stav feky Berounky. K posouzeni byla
pouzita metodika ministerstva zivotniho prostfedi ,,Metodika ochrany vod, ktera
stanovuje postup hodnoceni vlivi opatfeni na vodnich tocich a nivach
na hydromorfologicky stav vod“. Nasledné¢ bylo posouzeni doplnéno o kvalitativni

hodnoceni vybranych aspekti hydromorfologie.

Dalsim cilem bylo vypracovat literarni reSerSi zaméfenou na zaklady
hydromorfologie a revitalizaéni piistupy. Na zakladé vypracované reSerSe byly
navrzeny a predstaveny revitalizacni zasahy na toku. Tato opatieni budou formou

katalogovych listli shrnuta v anglickém jazyce v pfiloze.



3. Soutéz o navrh Priméstského parku Soutok

Soutéz o névrh na Pfiméstsky park Soutok byla mezinarodni krajinafsko-
urbanistickd dvoufazova soutéz s cilem nalézt koncepcni piistup k feSeni primestského
parku v oblasti soutoku fek Berounky a Vltavy. Zadavatelem soutéze byl Institut
planovani a rozvoje Praha (IPR Praha) ve spolupraci s organizaci CCEA MOBA, z.s.
Financovani bylo zaji§téno ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP) a Norskych

fondl (IPR ©2023).

Cilem soutéze je nejen najit koncepcni feSeni pro piiméstsky park v oblasti
soutoku fek Berounky a Vltavy, ale také definovat celkovy pfistup k revitalizaci
a rozvoji této oblasti s ohledem na rekreacni, sportovni, kulturni, ekologické
a zemeédelské hodnoty. Koncepce Priméstského parku Soutok, predstavena v ramci
soutéze o navrh, se stane podkladem pro navazujici zpracovani navrhu guide planu,

navrhu revitalizace krajiny a vybranych dil¢ich projektt (IPR ©2022).

3.1 Prubéh soutéze

Soutéz byla oficialné vyhlasena 9. srpna 2022. Oznameni zahajilo proces
pfijimani zadosti o GcCast a predstavilo zakladni informace o soutézi vcetné cill,
pozadavku a kritérii hodnoceni. Zajemci o ucast v soutézi méli termin do 19. zaii 2022
pro podani svych zadosti. Soutéz probihala ve dvou fazich, pficemz v prvni fazi byli
na zéakladé predlozenych zadosti a portfolii vybrani tucastnici, ktefi postoupili
do druhého kola. Druhé kolo bylo zaméfeno na podani konkrétnich soutéznich navrh.
Termin pro podani soutéznich navrhi v druhém kole byl stanoven na 2. prosince 2022.
Do této faze bylo vyzvano 6 ucastnikl, ktefi méli za ukol predlozit své navrhy
na koncepcCni feseni priméstského parku. Porota slozena z odbornikti na urbanismus,
krajinafskou architekturu a dalsi relevantni obory posoudila pfedlozené néavrhy
a vybrala vitéze. Vysledky soutéze byly oznameny 26. dubna 2023. Vitézem soutéze
se stal tym slozeny z architektonickych studii EMF, NORMA a PARETO (IPR
©2023).



3.2 Soutézni tymy posuzovanych navrhu

Autorem vitézného navrhu je tym slozeny z architektonickych studii EMF,
NORMA a PARETO. Porota soutéze se jednomysIné shodla, Ze tento navrh je nejlepsi
v celé soutézi, oznacila ho jako inspirativni, vizionafsky, ale zarover i pragmaticky.
Dle slov poroty navrh nabizi velmi jasnou strategii na mnoha trovnich. Master plan
je detailni, odpovédny a peclivé zpracovany, zahrnuje dalsi regionalni aspekty. Jedna
se o kompletni , partituru“, ktera ukazuje, jak postupné realizovat zmény
(CCEAMOBA ©2023). V této praci bude dale odkazovano na tento soutézni navrh

jako na ,,vitézny navrh*.

N&s§ navrh
oZivuje to, co bylo
v minulosti opu§téno —
rozmanité naplaveniny,
rozsahlou kulturni krajinu
a dokonce koSikarstvi — a
kombinuje to s moderni
architekturou,
urbanismem a
protipovodriovym
managementem, ktery by
mohl pomoci zmirnit
budouci velké povodné
mirici do Prahy. Vysledn&

krajina bude ekologicky
hodnotnéjs$i neZ ta soucasna. Privita ¢etné navstévniky i mistni obyvatele — a nejen lidi, ale i
ryby, obojZivelniky, ptaky, hmyz, vydry a dal$i.

Obrazek 2: Soutézni navrh architektonickych studii EMF, NORMA a PARETO
(CCEAMOBA ©2023).

Druhé misto ziskal tym pod vedenim architektonickych studii Bureau B+B &
gogolak+grasse. Tento tym se skladal mimo jiné zlidi, ktefi byli autory analyz
a pruzkumt predchazejicich vyhlaseni soutéze o navrh, a tak byli velmi dobfe
obeznameni s lokalitou Soutoku. Architektonicka kancelatf gogolak + grasse
vypracovala Generel prostupnosti vizemi Priméstského parku Soutok, Ing. Martin
Sucharda jako spoluautor Studie revitalizace Berounky a nové vodni utvary
a fytocenolog RNDr. Jifi Sadlo, ¢len autorského tymu knihy Fenomén Soutoku
(IPR ©2022; Hlavacek et Meduna 2019). Porota kladné hodnotila dobré porozuméni

dané oblasti se silnym prostorovym usporadanim a mens§im zastoupenim zpevnénych
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,tvrdych® elementd. Naopak navrhu vytkla predev§im patrny nesoulad mezi pfistupy

ekologu a krajinarskych architektt (CCEAMOBA ©2023). V této praci bude dale

odkazovano na tento soutézni navrh jako na ,, druhy navrh®.

Soutok
Krajin neni jenom
mistem, kde se
potkava Vitava
s Berounkou. Je to
misto, které
spojuje Prahu, jeji
jednotlivé casti a
jeji okoli krajinou,
vztahy, historii i
budoucnosti. Je to
misto pro
soucasné i
budouci  hodnoty
prirody. Je to

misto pro rozliv
vod, které krajinu i vztahy chrani, vstiebava a rozviji. Misto pro udrZitelnou budoucnost, ktera
spojuje lidi, zvirata, rostliny a uZiti naSeho prostfedi. Musime obratit na§ pohled na jeho
budoucnost jako na Soutok krajin.

Obrazek 3: SoutéZzni navrh architektonickych studii Burecau B+B & gogolak+grasse
(CCEAMOBA ©2023).

Druhého soutézniho kola se zucCastnily dalsi dva tymy. Autory byli
4ct/Sendler/CIVITAD/ NEUHAUSL HUNAL a Mandaworks, u nichz viak porota
shledala urcité nedostatky (CCEAMOBA 2023).

3.3 Lokalita Priméstského parku Soutok

Resené tzemi soutoku Berounky a Vltavy v Praze je z vétsiny tvofeno
zaplavovym uzemim bez moznosti bézného stavebniho rozvoje. Ma tak velkou
prilezitost pro rozvoj pfiméstské rekreace, udrzitelného zemeédélstvi a ptirodné vysoce

hodnotné fiéni krajiny. Reené izemi je rozdéleno mezi pét méstskych &asti hlavniho
mésta Prahy a stfedoGeské mésto Cernosice (IPR ©2022).
Piiméstsky park Soutok se nachazi v Siroké nivé pii soutoku dvou v kontextu

Ceské republiky velkych fek. Lokalita Pfiméstského parku Soutok ma charakter

nizinné meandrujici feky v $ir8i nivé, kde geomorfologicky ficni vzor meandrovani



nékterymi prvky prechazi do anastomdzniho vétveni (Sucharda et al. 2018). Typické
zpusoby hospodafeni vyuzivajici nivni prostfedi jako je zemédélstvi nebo tézba
Stérkovych naplavli. V oblasti proti toku feky Berounky se nachazeji ploSiny
v zahlinénych piscich a nad nimi vyrazna vapencova udoli (Culek 2005). Odtud
se do koryta feky uvoliiuje predev§im jemnozrnny material, jako jsou hliny, pisky
a Stérky s malym podilem hrubozrnného §térku a balvant. Dalsim zdrojem §térka jsou
drobné piitoky tekouci z masivu Hiebent a daldi piitoky v useku kationu Ceského
krasu. Splaveninovy rezim feky Berounky je charakteru nizinné feky s jemnozrnnymi
sedimenty. Berounka nad soutokem s Vltavou se nachazi v transportni, misty
az transportné-akumulacni zéné€ s vyrovnanym piisunem a odnosem sedimentt

(Sucharda et al. 2018).

Celkové l1ze odhadnout podil zpevnénych biehti v dot¢eném uzemi na 40 %,
na vyrazné ¢asti postrada tok funk¢ni biotopovou vazbu na okolni nivu, jako naptiklad
moktadni vegetace ¢i luzni les (Koptik et al. 2017). V nékterych usecich podléha

opevnéni Caste¢né renaturalizaci (Pithart et Vankova 2018).

I pfes castecnou regulaci si Berounka z hlediska geomorfologie zachovala
relativné piirodni charakter a dobry ekologicky stav. V useku Cernogicky jez — Radotin
se stfidaji proudné useky s tiSinami, v meandrech se vyskytuje ridznorodé proudéni.
Nize po proudu, vdusledku jezu na Vitavé ve Velké Chuchli dochazi
k hydrostatickému vzduti, a tedy i k omezeni pfirozenych procesi v ficnim
ekosystému. V meandrech mezi Cernoficemi a Radotinem stale probihaji erozni
a akumulacni procesy, které vedou k vytvareni cennych Stérkovych naplavt a ostrovi

s vysokou biologickou a krajinatskou hodnotou (Pithart et Varnikova 2018).

Béhem povodni se koryta Vitavy a zejména Berounky v dané oblasti rozlévaji
a zatapi témér celou plochu nivy jiz pfi pratocich odpovidajicich pétileté vodé (Pithart

et Varikova 2018).

V daném tzemi byl zaznamenan vyskyt 55 zvlasté chranénych druhd, z toho
jeden druh rostliny, pét druhii bezobratlych a 49 druhti obratlovcd. Mezi
nejvyznamnéjs$i recentné¢ pozorované druhy v Uzemi patii uzovka podplamata,

lednacek ticni a bobr evropsky (Koptik et al. 2017).

Berounka je dle Koncepce zprichodnéni fi¢ni sit€ CR od MZP zafazena

do kategorie nadregionalnich prioritnich biokoridort, kde by mélo mit feSeni migracni



pruchodnosti vysokou prioritu. Berounka je také zafazena mezi toky, které budou
vyuzivany pro vysazovani uhote fi¢niho, ktery ma pottebu vykonavat dalkové migrace

az do moiského prostiedi (MZP ©2020).

Koryto feky Berounky ve svém vyvoji postupné ménilo svoji trasu (viz obr. 4).
Historicky vyvoj trasy koryta Berounky rekonstruoval Stehlik (2000) ve své
diplomové praci. Posledni vyznamna zména trasy hlavniho koryta byla po povodnich
v roce 1829, kdy se drive hlavni koryto, protékajici prfes Zbraslav, stalo vedlejSim.
V prabéhu dalSich let byl zde prerusen priatok a odstavené rameno z velké Casti

zazemnéno (Pithart et Vaikova 2018).
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Obrazek 4. Historické zmény koryta Berounky (Stehlik 2016).

Plvodni trasa skrze Zbraslav lze vidét i na historické mapé z I. Vojenského
(Josefského) mapovani (1764-1768) (viz obr. 5). Déle jsou na map¢ viditelné ostrovy

na Berounce, nejspise stabilizované vegetaci.



Dle historickych map jsou v nivé dale rozpoznatelné Cetné Castecné zatemnena,

meélka ramena, zarostla dfevinou vegetaci, umoziujici periodicky pratok

(Sucharda et al. 2018).
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4. Hydromorfologie

Hydromorfologie je obor, ktery se zabyva studiem tvaru, struktury a dynamiky
ficnich koryt a jejich vztahem k vodnimu toku. (Galia 2017). Vogel (2011) popisuje
hydromorfologii jako podobor hydrologie, ktery se stejné jako geomorfologie zabyva
vyvojem a tvarem vodou vytvorenych Gtvari na Zemi, zpisobenych jak pfirodnimi,

tak antropogennimi vlivy.

Pfiznivy stav vodniho toku z hlediska morfologického je zakladem pro
ptiznivy stav po strance biologické (Just 2016). Toto potvrzuje také Cilek et Lozek
(2000) shrnutim, ze ,geodiverzita je jednou z podminek biodiverzity®. Zajisténi
dobrého ekologického stavu vod spociva v dosazeni kvalitni abiotické slozky
ekosystému, sestavajici z Cistoty vody a struktury habitatl, urCenou dynamikou
procesu tvorby koryta. Bioticka slozka nasledné slouzi jako ukazatel obnovy a kvality

piirozenych prostiedi (Sindlar 2012).

4.1 Hydromorfologické procesy

K hlavnim urcujicim faktorim pro fi¢ni systém je tvar a sklon udoli. Na rozdil
od sklonu fi¢niho dna, ktery lze upravit zménami v koryt€, sklon udoli je konstantni
a spolecné s objemem vody urcuje energeticky potencial toku. Tento sklon tdoli ma
vyrazny dopad na prabéh fi¢niho koryta a zptusob, jakym je energie v toku vyuzivana,
coz ovliviluje vzor, ktery tfeka v krajin€ vytvaii (Just et al. 2020). Kondolf (1994)

rozlisuje tfi vzory udoli, nachazejici se v erozni, transportni, ¢i akumulacni zoné:

e Uzaviené udoli na hornim toku svyraznym sklonem. Dochéazi zde

k hloubkové erozi a odnosu sedimentu.

e (asteCné uzaviené udoli s mirnéSim sklonem na stfednim toku. Prevlada

zde transportni proces splavenin.

e Aluvialni udoli, které je dostatecné Siroké, ze nechava feku se plné vyvijet.
Niva se sklada zjemnéjSich sedimenttd. Kvali castéjsi akumulaci

splavenin feka teCe ve vlastnich nanosech.
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(erosion)

.}’(\\}’\, transfer zone
(conveyor belt)
accumulation zone
(deposition)

Obrazek 6: Erozni, transportni a akumulacni zoéna (Kondolf 1994).

4.2 Korytotvorné procesy

Korytotvorné procesy jsou urCovany predevsim splaveninovym rezimem, tedy
vznikem, transportem a akumulaci splavenin. Vodni toky maji tendenci se dostat
do stavu tzv. dynamické rovnovahy, stavu, kdy se kinetickd energie proudici vody
vyrovna energii odporu prostiedi. Pfirodé blizké koryto toku se v podminkéach
dynamické rovnovahy neustale vyviji. Proudici energie je spotfebovana predevsim
na erozi a transport splavenin, odpor vegetace v nivé nebo akumulaci plaveného dieva
(Sindlar 2012; Fryirs et Brierley 2013; Just et al. 2020). Korytotvorny proces
je dualezita soucast morfologického vyvoje koryta. Zajistuje pfitomnost ekologicky
vyznamnych struktur dna a bfeht, jako jsou Stérkové lavice, jesepy nebo erodované

pasaze bieht (Just et al. 2020).

Vodni tok, ktery byl o splaveniny néjakym zptsobem ochuzen, se je snazi
ziskavat zpatky. To muze v nékterych pfipadech znamenat nezadouci erozni vyvoj
koryta (Just 2016). Jedna se pak o efekt znamy jako , hladova voda“ (Galia et al 2017).

Dalsim klicovym pojmem v hydromorfologii je korytotvorny prutok. Jedna
se o prutok natolik dominantni, a tak Casty, ze ma zasadni vliv na tvarovani fi¢niho

koryta (Galia 2017).

V kontextu Ceské republiky lze uvést, Ze proces tvorby meandrii je spojen
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s korytotvornym pratokem Qsoq (tedy takovym pritokem, kdy korytem proteCe vice
jen 30 dni vroce), jehoz velikost s rostouci energii toku prechazi az k procesu
formovani anastomodznich koryt, kde byla identifikovana jeho hodnota blizka pratoku
Q2. Periodicity téchto prutokil jsou odvozeny na zakladé hydrologickych podminek
v Ceské republice (Sindlar 2012).

Sindlar (2012) popisuje typy Fi¢niho vzoru v zavislosti na splaveninovy rezim

a korytotvorné procesy nasledovné:

1. Oblast eroznich procesu, vodni toky s nepravidelnou trasou a pfimymi useky,

stiidani pefeji a tini v zavislosti na Sifce a podélném sklonu koryta:
e DE (deep erosion) — hloubkova eroze

2. Oblast transportnich procesu, vodni toky vinouci se az meandrujici, vétveni
do nivnich koryt, stfidani brodu a tiini v zavislosti na vinuti koryta:
e BR (braided) — divoceni soustavy vinoucich se koryt

e GB (gravel branching) — vétveni Stérkonosného nebo piscitého
vinouciho se koryta

e AB (anastomotic branching) — anastomézni vétveni vinouciho se az
meandrujiciho koryta

3. Oblast akumulaénich procesi, meandrujici vodni toky a delty, vytvareni

odstavenych ramen, stfidani brodd a tini:

e MD (meander) — pln€ vyvinuté meandrovani

e DL (delta) — vétveni toku v delté
4. Oblast erozné — akumulacnich procesu s vysokou dynamikou vyvoje,

tj. naruseni stavu dynamické rovnovahy:

e AE (accelerated erosion) — akcelerovana eroze
e Subtypy AE (incompleted development) nedokonceného vyvoje
akcelerované eroze do stavu dynamické rovnovahy

Pii projektovani revitalizaci vodnich toka je kliCové pouziti vyslednych
geomorfologickych typt korytotvornych procesi. Nerespektovani pfirozenych

procesi ve vodnich tocich pfi planovani jejich revitalizace muze vést k riziku

akcelerované eroze a nasledné extrémni akumulace nanosu (Sindlar 2012).
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4.3 Meandrovani

Typickym znakem pro fi¢ni vzor meandrovani je samostatné meandrujici
koryto vinouci se kolem tudolnice. Kli€ovym procesem formovani koryta je jeho
lateralni migrace, vedouci k postupnému prohlubovani meandri skrze bocni erozi
az do protrzeni meandrové Sije a vytvofeni mrtvého ramena (Sindlar 2012,
Fryirs et Brierley 2013). Vlivem spiralovitého proudéni dochazi k usazovani splavenin

na vnitinim (konvexnim) oblouku a k erozi vné&jsiho (konkavniho) biehu (Galia 2017).

4.4 Anastomozni vétveni

Anastomozni vétveni fek je geomorfologicky vzor koryta, ktery se typicky
vyskytuje v Sirokych nivach. Charakterizuje ho pfitomnost jednoho nebo vice hlavnich
koryt spolu s nékolika vedlejsimi, vytvarejicich sit’ ramen a ostrova stabilizovanych
vegetaci (Sindlar 2012). Tento typ koryta se vyviji predeviim diky postupné bo&ni
erozi bieht, coz vede k rozsifovani a vétveni koryta. Je spojen s vy§sim ukladanim
splavenin nezli ficni typ meandrovani. Pfi zménach v pfisunu splavenin nebo dfevni
hmoty muze dojit k pfechodu do jinych morfologickych typd, naptiklad
k meandrovani (Sucharda et al 2018). Pfi nizkych pritocich se usazuji jemnozrnné
sedimenty Castecné vyplnujici vymleté tiné. Pfi zvySenych pritocich presahujici
bfehové hrany proud vody vytvarovava jemnozrnné geomorfologické jednotky uvnitt
koryta. Biehy koryta této feky se splaveninami byvaji boc¢né stabilni, protoze jsou

tvofeny jemnozrnnymi soudrznymi sedimenty (Fryirs et Brierley 2013).

4.5 Ri¢ni konektivita

Konektivita povodi a jejich biotopti ma zasadni vyznam pro zachovani toku
vody, sedimentdl, organickych latek, zivin a pro migraci a pohyb ryb a dalsich
zivoCicht. Existuji tfi hlavni typy konektivity. Podélna konektivita se vztahuje
na propojeni mezi hornim a dolnim tokem, zatimco boc¢ni (lateralni) konektivita
se obvykle vztahuje na propojeni feky snivou a biehovou zoénou. Vertikalni
konektivita je Casto povazovana za spojeni s hyporheickou zénou a podpovrchovou
oblasti, ale zahrnuje také zafezavani koryt, které mize mit zasadni vliv na lateralni
spojeni (Roni et Beechie 2013). Ri¢ni krajina tedy zahmuje nejen samotné aktivni

koryto, ale také zaplavovou oblast ve spojeni s biehovymi porosty, které jsou uzce
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propojeny s geomorfologickymi a ekologickymi  procesy v koryté¢ feky
(Tolkkinen et al. 2020).

4.6 Zaplavové oblasti

Pfirozené zaplavové oblasti ztélesiuji vazby mezi suchozemskymi a vodnimi
ekosystémy a zahrnuji kromé suchozemskych biotopli vCetné docasnych mokiadi
v luznich lesich a luznich pastvinach také rozmanité sladkovodni ekosystémy, jako
jsou trvale tekouci a docasné kanaly, pramenné potoky a pritoky (EEA ©2016).
Pravidelné zaplavovani zaplavovych oblasti je pfirozenym a dulezitym jevem, ktery
spojuje krajinu. Tyto disturbance vytvareji v krajiné zaplavového uzemi velmi
heterogenni a promeénlivou mozaiku stanovist (Ward et al. 1999). Obzvlasté
u nizinnych fek ma =zaplavovani zaplavovych tzemi stejnou dulezitost jako
hydraulické procesy formujici dynamiku toka. Rizné druhy ryb, ptakl a obojzivelnika
si prizpusobily své zivotni cykly k pravidelnym zaplavam a ke spolehlivosti

zaplavovani téchto oblasti (Brierley et Fryirs 2008).

Vegetacni pokryv, zejména role kofenovych siti, zpeviiuje brehové materialy,
a tim zvySuje odolnost proti erozi. Za predpokladu shodnych podminek muaze u biehd,
které nejsou porostlé vegetaci, je pravdépodobnost vyrazné eroze pétkrat vyssi nez

u bieha porostlych vegetaci (Friyrs et Brierley 2013).

4.7 Morfologie koryta

Prostor stanovist vtoku je definovan heterogenitou a prostorovym
usporadanim geomorfologickych a hydraulickych ttvart a pritokovymi podminkami
(mnozstvi, Cas, frekvence a variabilita prutokd), které udrzuji a modifikuji icni

strukturu (Brierley et Fryirs 2008).

Geomorfologicky  pusobici  pratoky modifikuji typ a  strukturu
geomorfologickych a hydraulickych jednotek, ¢imz potencionalné méni dostupnost,
strukturu a propojenost vodnich biotopi (Brierley et Fryirs 2008). Pomér Sitky
a hloubky koryta je nejvyssi v nekonsolidovanych sypkych sedimentech, jaké
se vyskytuji obvykle v divocicich fekach. Soudrzné, jemnozrnné sedimenty vytvareji
koryta s nizkym pomeérem Sitky a hloubky, napfiklad v anastomoéznich fekach. Stredni

tvary a velikosti vznikaji ve smiSenych fekach se slozenymi biehy, které maji podél
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koryta pisek nebo Stérk, jako je tomu naptiklad u nékterych meandrujicich fek

(Friyrs et Brierley 2013).

Rozdilné soustavy tvara terénu predstavuji fadu stanovist, ktera mohou byt
dilezita v riznych Zzivotnich stadiich pro rizné organismy. Rizné geomorfologické
jednotky napfiklad slouzi jako mista pro krmeni (tin€), odpocCinek nebo

zadrzovani/akryt (tin€, stojaté vody) a tfeni (Sté€rkové lavice) (Brierley et Fryirs 2008).

Pii konkavnim oblouku vlivem vét§i energie proudici vody vznika ptikry
abrazni bieh. Abrazni bieh je v Ceské republice velice cenny habitat, ktery poskytuje
hnizdni moznosti pro chranéné ptaky. V Ceské republice jimi jsou lediiadek f&ni
(alcedo atthis), vlha pestra (merops apiaster) nebo biehule ficni (riparia riparia)
(Cech et Cech 2023). V&tsi vymilaci energii vznikaji pii konkavnim biehu tiné.
Ty poskytuji ukryt pro vodni organismy i ve velmi suchém obdobi (Just 2003).
Na druhé strané koryta, pfi konvexnim oblouku vznika mirn€ sklonity vnitfnim breh,
pti némz se ukladaji splaveniny, tzv. jesep. V pfechodu mezi oblouky je obvyklé misto

brodu. Je charakteristicky rychle proudici vodou po hrub§im materialu (Just 2005).

Obrazek 7: Zakladni prvky meandrujiciho vodniho toku (Just 2005).

Stérkové naplavy predstavuji dynamické a rozmanité biotopy, jejichz existence
je zavisla na pravidelnych zaplavach (Koptik et al 2017). ZvySené pratoky jsou
schopny svoji energii aktivné pifeplavovat Stérkové lavice a udrzovat vegetaci
v raznych sukcesnich stadiich, na néz jsou vazany specializované a Casto vzacné druhy
rostlin (Galia 2017). Vzhledem k antropogennim ¢innostem jako jsou osidlovani nivy,
regulace tokd, t€zba Stérku a stavba jezl a prehrad ovsem zapfiCinily jejich vymizeni
a v Ceské republice §térkové ostrovy patii mezi vzacné a ohrozené biotopy
(Koptik et al 2017). Stérkové lavice se vyskytuji zejména v mistech, kde se silny

prutok nahle zpomali, a umozni tak sedimentaci ¢astic uvolnénych erozi z horniho
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toku, nebo transformaci koryta (Richards et al. 2002). Jsou typickym prvkem niv
divocicich podhorskych fek. Mohou se v§ak vytvaret 1 v klidnéjSich tocich se stabilnim
korytem. Zvlasté vyznamnymi jsou pro bezobratlé Stérkové naplavy bez vegetace.
Blizké mél¢iny jsou vyznamné jsou i1 blizké mél¢iny, a to predevs§im pro juvenilni

stadia ryb (Chytry et al. 2010).

Na Berounce se Stérkové naplavy vyskytuji roztrousené mezi CernoSickym
jezem a Radotinem. Od posledni povodné jiz naplavy z velké Casti zarostly hustou
poloruderalni vegetaci. Rychlost sukcese pozitivné ovliviiuje pomérné vysoky obsah

hlinité slozky v sedimentu (Koptik et al. 2017).

Okolo hrubsich splavenin, které byly stabilizovany vegetaci se vytvati ostrovy,
které  vyvolavaji  dalsi  sedimentaci splavenin, 1 menSiho diametru

(Fryirs et Brierley 2013).

Vyznamné jsou také tiné€ v niv€é, vytvoifené odstavenim byvalych ficnich
ramen. Byvaji spojené terénnimi snizeninami, znacici pivodni trasu koryta
(Fryirs et Brierley 2013). Tato tzv. oxbow jezera maji znacny biologicky vyznam
jakoZzto biotop fady bezobratlych zivocCichu, ale také ohroZenych obratlovcel, zejména

obojzivelnikl (Koptik et al. 2017).

4.8 Vyznam dfevni hmoty v koryté

Drevo je dodavano do fek mistnim podiezavanim bieht, nebo je pfinaseno
z horniho toku (Galia et al. 2024). Obvykle se dfevo orientuje ve sméru toku, coz
snizuje riziko jeho zablokovani a zaroven podporuje rist vegetace na biezich a chrani
biehy pted erozi. Ri¢ni dfevo miZe byt rovnéz zapracovano do struktury dna koryta,

¢imz se zvySuje jeho odolnost (Friyers et Brierley 2013).

Dievni hmota hraje v korytech potokil a fek zasadni roli. V zavislosti
na usporadani toku a velikosti plaveného dfeva mohou vznikat rizné struktury nebo
prekazky. Stabilni velké kusy dieva spojené do velkych dievénych zatarast ovliviuji
hydraulické procesy, coz vede ke zrychlené erozi, akreci nebo tfidéni sedimentt
a vytvareni rozmanitych stanovist (Friyers et Brierley 2013; Abbe et Montgomery
1996). Dievo tak vytvaii na strané€ proti proudu tin, na odvracené stran€ naopak

podporuje usazovani splavenin, v Sirokych nivach az vznik ostrova (Roni et al. 2014).

Opétovné obrustani dfevni hmoty usazené béhem povodni ovliviiuje
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morfodynamiku meandrd. Tento proces vede ke zvySené heterogenit€ meandrt
vznikajicimi vyvySeninami a snizeninami podél konvexnich bfehti meandrovych

obloukti (Zen et al. 2017).

4.9 Smérnice o vodach

Mezi environmentalni cile Smeérice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost SpoleCenstvi
v oblasti vodni politiky (Smérnice o vodach) patfi dosazeni dobrého ekologického
stavu vodnich utvard (pfipadné dobrého potencialu uatvari silné ovlivnénych
a umélych) do roku 2015 (HEIS VUV TGM, ©2024). Aktualné je cilem ramcové
smérnice o vodach vratit 60 % evropskych fek do roku 2027 do ,,dobrého ekologického
stavu“ (EEA ©2012).

Ekologicky stav utvarti povrchovych vod se dle Smérnice hodnoti porovnanim
soucasného stavu s blizkymi pfirodnimi nebo referen¢nimi podminkami. Ekologicky
stav atvaru urcuje jeho nejhuie hodnocena slozka kvality. Hodnoceny jsou biologicke,
hydromorfologické a chemické a fyzikalni slozky kvality. Mezi hydromorfologické
slozky patii hydrologicky rezim, kontinuita toku a morfologické podminky. Dobrého
hydromorfologického stavu feka dosahne, pokud dle smérmice o vodach , Hodnoty
biologickych kvalitativnich slozek daného typu utvaru povrchové vody vykazuji
mirnou uroven narusSeni vzniklého lidskou Cinnosti, avSak od téch, které se obvykle
vyskytuji u tohoto typu vodniho utvaru v nenarusenych podminkach, se odliSuji pouze

malo.“

Hydrologicky stav ndm tedy fika, jak moc je vodni tok vzdalen od svého
pfirozeného geomorfologického vzoru, a tedy nakolik je ovlivnén Cinnosti ¢loveka

(Galia 2017).

4.10 Metodiky hydromorfologického monitoringu

Vyznamnou metodikou pro hodnoceni hydromorfologickych prvka kvality
vody je River Habitat Survey (RHS), ktera byla mimo jiné pouzita pii praci
Evropského vyboru pro normalizaci na vyvoji normy pro hodnoceni stupné
hydromorfologické premény fek. Metodika se zameétfuje na detailni sbér dat
o morfologii feky, vegetaci a antropogennich vlivech podél vybranych tseku rek. Tato

metoda umoziuje efektivni porovnavani a hodnoceni zmén v €ase, podporuje fizeni
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vodnich tokt a planovani jejich ochrany ¢i revitalizace s ohledem na udrzitelny rozvoj
a biodiverzitu. RHS je Siroce uznavana a pouzivana ve vodohospodarské praxi
a vyzkumu po celém svét€. Metodika postupuje sbiranim bodi jak za antropogenni
upravy, tak i za rozmanitost proudéni, vegetaci bfehti apod. Vyhodnoceni vznika
vyslednym bodovani na stupnici pro Habitat modification score a Habitat quality

assessment (Environment Agency ©2022).

Metodikou Agentury pro ochranu pfirody a krajiny je Metodika pro hodnoceni
hydromorfologie na referencnich lokalitach v ramci monitoringu ekologického stavu
tekoucich vod podle ramcové smérnice o vodach (WFD 2000/60/ ES). Jedna
se o metodiku odvozenou z LAWA-FS (Léanderarbeitsgemeinschaft Wasser — field
survey), narodniho standardu pro Némecko. Metodika postupuje zaznamenavanim
do formulafe na zaklad€ terénniho prizkumu a porovnavani souc¢asného a referen¢niho

stavu. (Gellert et al. 2014; Demek et al. 2007).

Aktualné jednou z nejvyuzivangSich metodik hydromorfologického stavu
v Ceské republice je Metodika HEM 2014. Aktualni podoba metodiky vychazi
z predchézejici verze metodiky hydroekologického monitoringu (HEM) z roku 2007,
pfiCemz zachovava zpétnou kompatibilitu hodnoceni. Ukazatele jsou hodnoceny
na Skale 1 az 5. Referen¢ni podminky jsou stanoveny jako ,,expertni odhad®. Metodika
HEM 2014 predstavuje novy a puvodni metodicky postup pro monitoring, respektujici
zékladni vychodiska dana pozadavky legislativy CR i EU, kompatibilitu
s dosavadnimi hodnoticimi pfistupy 1 hlediska praktické aplikovatelnosti pfi rutinni

aplikaci (Langhammer 2014).

Posledni ze zminénych metodik je Metodika odboru ochrany vod, ktera
stanovuje postup hodnoceni vlivi opatfeni na vodnich tocich a nivach
na hydromorfologicky stav vod. Jedna se o multikriteridlni analyzu, jejiz vysledkem
je hydromorfologicka kvalita toku a nivy. Metodika vychazi z principu srovnani
potencialniho pfirozeného stavu (srovnavaciho nulového stavu) se sou¢asnym stavem.
Srovnavaci stav je urCen geomorfologickou analyzou toku a pfilehlé nivy.
Pro praktické pouziti byl na zakladé metodiky firmou Sindlar s.r.o. vytvofen online

software fluvialmorphology.cz (MZP ©2008, Fluvial Morphology ©2024).
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5. Revitalizac¢ni pristupy

5.1 Revitalizace

Revitalizace vodnich tokd je proces napravy nevhodné provedenych uprav

smérem k ptirodé€ blizkému stavu (Just 2003).

Obecné se jedna o cile ke zlepSeni hydrologickych, morfologickych
¢i ekologickych procest (Wohl et al. 2005). Revitalizace vodnich tokti ma Sirokou
Skalu ptinosu, jak pro vodni ekosystémy, tak pro spoleCnost. Napiiklad revitalizace
pfispiva k navraceni potokim jejich pfirozeného charakteru, ¢imz se zpomaluje
proudéni vody, zvySuje se jeji kvalita a zlepSuji se podminky pro zivot vodnich
organismu. Tato opatieni také podporuji samocistici schopnost vodnich tokd, coz ma

pozitivni dopad na celé povodi (Kovatikova 2023).

Dalsim dulezitym aspektem je, ze revitalizace muze zahrnovat zasady
managementu, jako je ochrana dochovaného stavu vodnich tokd pfed zhorSovanim
a dasledna ochrana useku, které se dochovaly v pfirodnim nebo pfirodé blizkém stavu
. Tato opatfeni nejenze piispivaji k ochrané a obnové biodiverzity, ale také hraji

klicovou roli v adaptaci na klimatickou zménu (Just 2009).

Vyvoj revitalizacnich opatfeni se od minulého tisicileti vyrazné posunul.
Zatimco pied rokem 2000 dle Justa (2020) dochazelo povétsinou jen k neucinnym
zkraslovanim kanalt pfepadovymi stupni, pokro€ily revitalizace vodnich toku pfes
uznani vinuti koryta, ztraty opevnéni, promeénlivosti Sifek koryta a hloubkovym
¢lenénim az po akumulaci fi€niho dieva, které bylo dfive brano pouze jako ohrozeni

(Just 2020).

Zatimco proces revitalizace obnasi urCity stupeni aktivni spravy, renaturace
nechavaji vodni toky se vyvijet samostatnég, jsou ovliviiovany pfirozenymi procesy bez
zasahu Clovéka. V dusledku tohoto procesu dochazi k postupnému rozkladu umélych
uprav a k obnoveni pavodnich biologickych a morfologickych charakteristik vodniho

toku (Just 2009).

5.2 Pravni prameny revitalizace vodnich toku
Klicovym legislativnim dokumentem, upravujicim nejen téma revitalizaci

a navraceni vodnich toki do pfirodniho nebo piirodé blizkého stavu je smérnice
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2000/60/ES, znama jako Ramcova smérice o vodé (vice na str. 17).

Stézejnim vnitrostatnim pramenem prava v oblasti vodni politiky je zakon
C. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakon (vodni zakon) definujici
zakladni vodni utvary, ochranu vodnich zdrojii, spravu vodnich tokt, principy
vyuzivani vod a dalsi.

Vsechny vodni toky v Ceské republice jsou vyznamnymi krajinnymi prvky.

Vztahuje se tak na né i zdkon o ochrané pfirody a krajiny, zakon ¢. 114/1992 Sb.

Dal§im vyznamnym pramenem prava je samotnd Ustava Ceské republiky,
kde v €l. 7 ustavniho zékona €. 1/1993 Sb. je uvedeno, ze stat dba o Setrné vyuzivani

ptirodnich zdroju a ochranu pfirodniho bohatstvi.

5.3 Revitaliza¢ni opatieni

Vybér vhodné techniky revitalizace vyzaduje jasné cile obnovy s konkrétnimi
zamé€ry, porozuméni naruSenych procesi a pozadovanym podminkam stanovist
a pochopeni, které techniky obnovy mohou téchto cild dosahnout
(Roni et Beechie 2013). Dilezita je také lokalita provadéné revitalizace. Revitalizace
provedend v extravilanu se 1iSi od té v intravilanu obci, kde je bezpecnost lidi
na prvnim misté a napfiklad pravidelné rozlivy vody jsou zde potlacovany. Z tohoto
divodu jsou v urbanizovaném prostredi jakékoliv zasahy snizujici kapacitu koryta

tteba vyhodnotit hydrotechnickym posouzenim (Just et al. 2020).

Cilem revitalizace ve volné piirodé je vratit vodni tok co nejvice k jeho
pfirozenému stavu a funkci. Toto usili zahrnuje napodobeni puvodniho
hydromorfologického vzorce toku, obnovu pfirozeného pritoku a rezimu rozlivl,
pfirozeného rezimu transportu sedimentd, a umoznéni piirozené dynamiky a zmeén

v koryté€ toku (Just et al. 2020).

Néaprava pouze jedné oblasti nestaci. Pokud je za cil co nejvétsi zptirodnéni
urcitého useku, je nutna revitalizace celého povodi. Vodni tok je komplexni systém.
Malokteré revitalizaCni opatfeni ma tak dopad jen na jeden konkrétni aspekt

hydromorfologie toku (Roni et Beechie 2013).

20



5.3.1 Obnova prirozenych ri¢nich vzoru
Obnova prirozenych fi¢nich vzoru zahrnuje postupy, které vyznamné méni tvar
koryta, profil a geometrii piicného fezu jako prostiedek obnovy vodnich stanovist.
Zahrnuje upravy od uplné rekonstrukce koryta az po Upravy mensiho rozsahu, které

zpusobuji postupné zmeény tvaru koryta (Cramer 2012).

P1i obnové rozméra a tvart koryta se musi udrzet uprava podle piirodniho stavu
geomorfologického vzoru toku a podminek prostiedi, jinak hrozi, ze tok nedosahne
dynamické stability a bude se dale neptfihodné vyvijet (Fryiers et Brierley 2013).
Metody zjisténi prirozenych geometrickych rozmeért koryta jsou razné. V idealnim
ptipadé se lze inspirovat neupravenou, piirodni casti toho samého toku, obnovenim
parametrd dle historickych pramen(, ¢i srovnanim sjinym pfirodnim tokem

se shodnymi podminkami (Kristensen et al. 2014).

V Ceské republice se nejGastéji jedna o revitalizaci diive technicky
upraveného, narovnaného, puvodné meandrujiciho toku (Just et al. 2020). Cilem

rozmeandrovani koryt je predevsim:

e obnovit pfirozenou sinusoidu a meandry toku, které byly naptfimeny

vlivem lidské €innosti.
e vytvofeni nové nivy na nizsi trovni.
o zvysit délku toku (a tedy snizit podélny sklon), rozmanitost

a komplexnost stanovist

e umoznit fece pfirozenou laterdlni migraci napfi¢ nivou

(Roni et Beechie 2013)

Just et al. (2020) ptimo uvadi, ze §irsi a mélka koryta vodnich tokt podporuji
vznik ekologicky hodnotnych oblasti, jako jsou mélké vodni plochy, naplavy,
nestabilizované zony s proménlivou hladinou vody a oblasti u biehd formované
povodnémi. Rozlehlej§i pfirodni koryta a nivy poskytuji vetsi moznosti pro
rozmanitost zivotnich forem zavislych na vodnim prostfedi a zvySuji schopnost

ekosystému zadrzovat a akumulovat vodu.
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5.3.2 Obnova splaveninového a hydrologické rezimu

Hydraulické zmény maji vyznamny dopad na kvalitu vody a zivotni procesy
vcetné biologické rozmanitosti. Obnova fek vyzaduje obnoveni piirozeného
hydrologického rezimu (Pregun 2022). Regulace pritoka ve vodnich tocich je z velké
Casti pravni nebo spravni zalezitosti, ktera se nejCastéji fesi prosazovanim novych
predpist, uzaviranim novych dohod s uzivateli vody nebo, pokud je to mozné,
pronajmem nebo koupi vodnich prav (Roni et Beechie 2013). V Ceské republice tato
povoleni dle zdkona 254/2001 Sb. o vodach o odbérech vody vydava prislusny

vodopravni ufad.

Zmény ve vodnim rezimu toki jsou zasadn€ ovlivnény zmeénami
hydrologickych vlastnosti povodi, které tyto toky odvodiuji. Povrchy povodi, véetné
pud a zemin, trpi zhorSenim svych charakteristik, pfevazné kvuli zemédélské
a lesnické Cinnosti a nartstu zastavénych oblasti. Vyrazny dopad na pratokovy rezim
vodnich tokli maji vlastnosti pud a povrchi v povodi, kterym protékaji. V povodi
dochazi k degradaci pid vlivem zemédélského a lesnického hospodateni a zvétSovani

zastaveénych ploch (Just et al. 2020).

Nekteré toky se staly chudymi na sedimenty v disledku lidskych ¢innosti, které
snizuji ptisun sedimentd a pfirozenou miru eroze dna a bieht vlivem naptiklad stavbou

prehrad, jezli, opevnéni bieht ¢i regulaci toki (Kondolf 1997).

Stalé prisuny sedimentd jsou kliCovym aspektem pro fungovani nivnich

ekosystému, ktery je tfeba zohlednit pfi snahach o revitalizaci (Stoltefaut et al. 2024).

Obnoveni splaveninového a hydrologického rezimu lze dosdhnout zmirnéni
nebo odstranénim objektt, které tyto rezimy narusuji. Jedna se napiiklad o vylouceni
hrazeni bystfin, zejména vystavby splaveninovych prehrazek, zakaz tézby stérku
a piskd zkoryt, spodni proplachovani existujicich nadrzi a zdrzi, vylouCeni
nevhodnych technickych uprav koryt. (Just et al. 2020)

Zakladni metodou tu je samoziejmé obnova prirozené dynamiky toku, aby si
byl sam schopen vytvorit odpovidajici tok splavenin. V nékterych ptipadech lze vodni
tok dosycovat splaveninami z vnéjSich zdroja nebo dodavani sedimenti vytézenych
z piehrad. Material je mozny pfidat i v prubéhu revitalizace po zemnich pracich

souvisejicich s rozsifenim koryta (Kondolf 1997).

Pii zahloubeni koryta z divodu chybégjicich splavenin je také prisypavani
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stérkti do tzv. inflexi trasy, mista v pfechodu mezi oblouky, kde se obvykle vyskytuje
brodovy usek. Nasypanim S§térka také vznika dilezité stanovisté pro tieni ryb,

prevazne losost a pstruhti (Just et al. 2020).

5.3.3 Obnoveni Fi¢ni zony a nivy
Cilem jsou €innosti zajistujici migraci v zaplavovém uzemi a koryté za icelem
obnovy habitati. Zahrnuji odstranéni nebo Gpravu prvku, které omezu;ji aktivni koryto,
omezuji zaplaveni zaplavového uzemi, nebo brani Upravé tvaru koryta. Prikladem
muze byt odstranéni nebo odtéZeni hrazi, odstranéni biehového opevnéni a reprofilace
koryta a vegetace zaplavového uzemi. Tato technika se zamétuje na pasivni, procesni
ptistupy, které odstrariuji prvky omezujici koryta a zasahujici do zaplavovych tzemi

(Cramer 2012).

Metody revitalizace ficni zony zahrnuji obnovu puvodni vegetace pro
stabilizaci bieha a zlepSeni kvality vody, odstranovani invaznich druhti pro obnovu
pfirozenych stanovist’, vytvareni mokiadd pro filtraci znecCistujicich latek a zavadéni

naraznikovych zoén pro snizeni odnosu zivin do toku (Roni et Beechie 2013).

5.3.4 Struktury umisténé do koryta toku
Strukturami vkladdanymi do ficniho koryta jsou mysSleny dfevni hmoty,
balvany, s$térk, zatarasy zkmenl za UCelem tvorby habiti pro biotu

(Roni et Beechie 2013).

Konstrukce umisténé ve vodnich tocich mohou vyznamné ovlivnit fyzikalni
procesy jak v bezprostiedni blizkosti konstrukce, tak i1 v mistech proti proudu
a po proudu. Tyto konstrukce mohou zménit hydrauliku, coz ovliviiuje rychlost toku,
hloubku a smérové sily, a tim i transport sedimentt, erozi dna a biehd, a také tvar
a profil koryta. Zmény mohou také ovlivnit pfirtstek a transport plaveného dieva

(Cramer 2012).

Ri¢ni struktury vychyluji proud vody, ¢&imZ zptsobuji hydraulickou
heterogenitu vedouci k erozi sediment ¢i ukladani sedimenti na chranéné strané
po proudu. Vznika tak na strané€ proti sméru proudu vody tin, na druhé strané
akumulace vytiizeného sedimentu. Dale mohou konstrukce dle zptsobu vyuZiti

usmérniovat vertikalni ¢i lateralni erozi stabilizaci dna a biehd, chranit infrastrukturu,
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¢i zachytit plavenou dfevni hmotu a zvySit tak svij efekt (Cramer 2012,

Prominski et al 2017, Abbe et Montgomery 1996).

Struktury z dievénych kald a balvant na Zelezobetonovém zakladé€ 1ze vyuzit
i k ochrang infrastruktury, jako tomu bylo napfiklad na severoamerické fece Hoh. Zde
byly vyuzity struktury (obr. 8) v hlavnim koryté k odklonéni feku do bo¢nich kanala
a pomohou rozptylit a pfesmérovat ni¢ivou energii. K samotné ochrané silnice lezici
pii konkavnim oblouku byly vyuzity struktury z velkych klad vyplnénych kameny,
svazanych ocelovymi lany (obr. 9) (Hall et Moler 2006).
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Obrazek 8: Letecky snimek vyobrazujici funkci fi¢nich struktur v fece Hoh

(Hall et Moler 2006).

Obrazek 9: Zatarasa z kment na bichu feky Hoh chranici dilezitou silnici

(Hall et Moler 2006).

24



Struktury v koryté maji potencial vyrazné zvysit erozi koryta nebo agradacni
procesy v koryté a podél bieht koryta. Je tieba odborného zvazeni navrhi, které
umistuji proudové konstrukce v blizkosti pilift, propustkd nebo jiné infrastruktury,
protoze vysledné vymyvani muze podemlit patky konstrukci a stoupajici sedimenty

mohou snizit prichodnost povodni (Cramer et al. 2012).

5.3.5 Prirodé blizka stabilizace birehu

Zpeviovani bieht za GCelem ochrany infrastruktury jsou pfi¢inou degradace
biotopt a odstranéni téchto objektl je pfedmétem mnoha snah o obnovu. Zpeviiovaci
prvky plni tcel pfimo opevnit nebo zpevnit bieh, odklonit toky od biehu, snizit vysku
bfehu nebo zvySit pevnost materialu biehu za konkrétnim Gcelem snizeni eroze brehu.
Mezi bézné pristupy patii umistovani, stromt nebo kmend, zivych kalu, pletiv, kiovin,
pfipadné kamenné rovnaniny s moznosti pfidani zivé, ¢i mrtvé dfevni hmoty.
Nejprinosnéj§imi strategiemi ochrany bfehil jsou bioinzenyrské pfistupy urcené
ke stabilizaci bfehu a zajisténi ekologickych pfinosi (Cramer 2012,

Roni et Beechie 2013).

Pfi navrhu revitalizace je vhodné takové zpevnéni, které minimalné narusi
pfirozené hydraulické podminky a habitaty a zaroven zabrani nezddoucimu bo¢nimu

posunu koryta (Cramer 2012).

Mezi pozitivni G¢inky odstranéni technickych opevnéni bieht piipadné ptirodé
blizka stabilizace biehti mohou zahrnovat zajisténi ukryti pomoci velkych dfev,
balvant, vegetace a struktur ochrany bfehti, obnovu pavodnich bfehovych lest
pro zajisténi trvalého zdroje dieva, zlepSeni prostiedi pro volné zijici zvifata obnovou
puvodnich rostlinnych spoleCenstev, moznost postupné zmeény biotopl, obnoveni
pfirozeného procesu dopliiovani sedimentl, zvySeni stinu a mikroklimatickych efekta
a umoznéni pfirozené migrace ficniho koryta (Cramer 2012). Protoze je struktura
porézni, voda pod ni muze proudit, coz maximalizuje moznost ryb a vodnich
organismu zit uvnitf samotné struktury a byt v bezpeci pred predatory (Smith 2009).

V piipadé odstranéni stabilizace behti a poskytnuti vyvoji koryta volny vyvoj
existuje také moznost pfedem naplanovaného zasahu pfi pfiblizeni koryta ke kritické
infrastruktufe. Takovyto zasah musi byt pak dopfedu naplanovany a posun koryta

prubézné sledovan (Prominski et al. 2017).
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5.3.6 Potencial bobrich hrazi
Bobfi evropsti (castor fiber) mohou mit vyznamny vliv na morfologii koryta
stavénim hrazi vedouci k zadrzeni vody. Tato ¢innost mtze zménit tok proudéni vody,
erozi a sedimentaci, coz ma za nasledek zmény v koryté a okolni krajiné. I pres to,
ze hréazi dochézi k hydrostatickému vzduti, jsou ve volné krajiné hodnoceny bobii
stavby jako pozitivni, a to pfedev§im pro zvySeni konektivity feky a nivy a zadrzovani
vody v krajin€. Bobfi hraze pomahaji zvySovat biologickou rozmanitost, podporovat

tvorbu mokiadu (Giriat et al. 2016; Roni et Beechie 2013).

Jak bobr evropsky v Ceské krajiné ptibyva, vznikaji tim i rozporuplné diskuse,
jak pristupovat k jeho hrazim na mistech, ktera pro né nejsou vhodna a mohla
by zpuasobit Skody. Bobr evropsky je dle zakona o ochrané piirody a krajiny zvlasté
chranény druh. Bez specialniho povoleni neni mozné posSkozovat bobii hraz.
Do budoucna vyvstava otazka ohledné upraveni zakona pro preddefinovani nakladani
sbobfimi hrazemi na vybranych lokalitach ¢i vylouceni bobra evropského

z chranénych druhi (Koubova 2024).

Obrazek 10: Jasna znamka pfitomnosti bobra evropského na Berounce.

5.4 Priklady revitalizaci ve svété

Do piehledu piiklada revitalizaci ve svété byly vybrany revitalizace, jejimz
predmétem byly vétsi useky vodniho toku, o podobné vodnosti a jejichz cile byly
podobné cilim zamyslené revitalizace na fece Berounce pfi vzniku Pfiméstského

parku Soutok.
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5.4.1 Reka Isar, Mnichov, Némecko

Revitalizace feky Isar v Némecku je vyznamny projekt obnovy méstského
ficniho prostredi, ktery se zaméfil na pfirodni obnovu a zlepseni kvality zivota v okoli
feky. Tento projekt byl realizovan v prvnim desetileti 21. stoleti a je ¢asto uvadén jako

ptiklad uspésné integrace ochrany ptirody a méstského planovani (Griine Liga ©2007).

Pred revitalizaci byla feka Isar regulovana a preménéna na kanal pro zlepsSeni
odvodnéni a ochranu pfed povodnémi, coz vedlo k ztraté jejiho piirozeného charakteru
abiodiverzity. Cilem projektu revitalizace bylo obnovit pfirozené procesy feky, zlepsit

jeji ekologicky stav a zaroven zachovat ochranu pied povodnémi (Griine Liga ©2007).

Lichobéznikové betonové koryto bylo odstranéno a za ucelem ochrany hrazi
byly ziizeny "spici" biehové opevnéni z ukotveného difeva a balvana. Tyto zmeény
nejenze zvySily biodiverzitu v oblasti, ale také vytvorily atraktivni prostory
pro odpocinek, sport a volnocasové aktivity v tésné blizkosti mestského centra

Mnichova (Prominski et al. 2017; Arzet et Joven 2012).

Obrazek 11: Reka Isar pred a po revitalizaci (Arzet et Joven 2012).

5.4.2 Revitalizace feky Skjern

Reka Skjern je nejvétsi fekou Danska. Reka prameni v oblasti Tinnet Krat,
ve stfedni Casti Jutska, a usti ve fjordu Ringkebing. Jeji délka Cini 94 km, velikost

povodi je 2100 km2 s primérnym pritokem 35 m? /s.

Reka Skjern byla v priib&hu minulého stoleti vyrazné napiimena a zahloubena
za uCelem odvodnéni Gzemi a umoznéni zemédélské Cinnosti na puavodnich
mokiadech, luk a viesoviit. Reka se potykala se ztratou habitatd a vyraznou eutrofizaci
vedouci k velké ztrat€ biodiverzity (miljoministeriet naturstyrelsen ©2023;

Kristensen et al. 2014).
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Cilem revitalizace feky Skjern bylo obnovit jeji piirozeny stav. Zamerem bylo
také vytvorit lepsi podminky pro ryby, obnoveni cennych pfirodnich moktadi

s nadnarodni vyznamnosti a zvysit rekreacni a turisticky potencial tzemi.

Bylo vybudovano nové meandrujici koryto v pfirodni podobé, které
prodlouzilo tok na revitalizovaném tseku z ptivodnich 19 na 26 km. Dale byla zruSena
vyrazna Cast odvodniovacich systémi. Na mistech ptvodniho koryta feky vznikla

jezera. (Kristensen et al. 2014).

Byla znovu vytvorena velice cenna piirodni oblast. Byla obnovena samocistici
schopnost feky. Vyrazné se také zlepsilo prostiedi ve fjordu Ringkebing. Ukazatelem
o vyrazném zmirnéni znecCisténé feky je také fakt, ze se do feky vratily migrujici lososy

(miljoministeriet naturstyrelsen ©2023).

Kristensen et al (2014) zhodnotili revitalizaci 10 let po jejim ukonceni
a shledali Ze se feka vyviji pomaleji, nez bylo puvodné piredpokladano. Predpokladaji,
ze samovolny vyvoj puvodnich biotopt jako jsou ostrovy, stojaté casti fek,
¢i odstavend ramena bude trvat staleti. Autofi Clanku na zakladé vyse uvedeného
hodnoti, ze se obnovou feky Skjern nepodafilo znovu vytvorit difive pfirozena
stanoviSté a prirozené dynamické procesy a revitalizace byla zCasti neuspésna.
Pro urychleni procesu obnovy ficni dynamiky a ztracenych stanovist pii obnové
nizinnych fek doporucuji v budoucnu obnovu pii budouci obnové toku a fek pouzit
inzenyrstvi zametfené na restauraci s vyuzitim pfirozenym vodicim obrazem ptfirodnich

rek.

& 5 W & L Ringkebing Bgerm dammun ééﬁ

Obrazek 12: Letecky snimek ukazuje situaci pred revitalizaci feky Skjern (1992) a po ni
(2018) (EEA ©2020).
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5.4.3 Revitalizace feky Iller u Vohringenu, Némecko
Délka teky Iller Cini 147 kilometrd, odvodiuje Gzemi o ploSe 2152 km?2.
Nad ustim do Dunaje, ve Wiblingenu, se uvadi primérny priitok 54 m® /s. Zajmova
lokalita Vohringen lezi na dolnim toku Illeru asi 15 kilometrti nad ustim do Dunaje.

(Just 2014)

V zaymovém dolnim tseku pobliz Vohringenu vytvotily upravy z feky Iller
napfimeny vodni tok o jednotné Sifce kolem 40 metrti, s geometricky pravidelnym,
relativné hlubokym, technicky opevnénym pficnym prifezem, byl zde problém
se zahlubovanim koryta zménénymi podminkami proudéni v upraveném koryté
a nedostatkem splavenin zpusobenymi pficnymi stavbami v povodi (bayerisches

staatsministerium fiir umwelt und verbraucherschutz ©2014; Just 2014).

V roce 1999 byl formulovan program ozdraveni pro dolnich 17 kilometrii feky
Iller, vyhledové by se zlepSeni stavu feky meélo tykat az 25 kilometri nad ustim
do Dunaje. Program si klade za cil piiblizit feku Iller a jeji nivu k pfirozenému stavu
a posilit jejich vzajemné vazby, zajistit nebo zlepsit dostupnost vody z podzemnich
zdroju v nive Illeru, ozivit nivni lesy obnovou pfirozeného zavodnéni, zlepsit ochranu
proti povodnim v obydlenych oblastech podél feky a kde je to mozné, rozsifit kapacitu
pro zadrzovani povodiiové vody v fi¢nim koryté (Bayerisches staatsministerium fiir

umwelt und verbraucherschutz ©2014; Just 2014).

Stavebni feSeni spoCivalo v nepravidelném rozvolnéni koryta, zvySeni
a stabilizaci rozsifeného dna ploSnym pokryti fi¢niho dna strukturou z balvant.
Rozvolnéni koryta se promitalo do rozsifeni dna z dfive jednotnych 40 metrt
do nepravidelnych sifek, se stfedni hodnotou 60 metrti. V novych fi¢nich bfezich jsou
také umistény razné struktury z mrtvé dfevni hmoty, hlavné casti kmend, zapusténé
do biehu, a skupiny pafezl, zatizené kameny. V feCisti byl nahromadén dotézeny
z roz§ifovani koryta. Jde o prvky zamérného dopliiovani splavenin do fi¢niho proudu

(Just 2014).
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Obrazek 13: Stérkové hroudy po piemisténi po Vytezenl ze stran koryta. Je pocitano s jejich
postupnym rozplavovanim po fecisti a obohacovani tak toku o splaveniny (Just 2014).

g ) . i g

I S e s s b i

Obrazek 14: Struktura z kamenu a pafezu k pnspenl tvarové clenltostl koryta anabidce
stanoviSt’ (Just 2014).
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6. Metodika

Metodika ma za cil srovnat vitézny a druhy soutézni navrh o podobé
Priméstského parku Soutok. Na zakladé vetejnych podkladi predchazejicich vyhlaseni
soutéze byly sesbirany informace predstavujici lokalitu Soutoku (viz kapitola 3.3).
Tyto informace rozsifily soutézni tymy ve svych navrzich. Ziskané informace byly

dale ovéreny a doplnény terénnim prizkumem.

Vyhodnoceni hydromorfologického stavu bylo posouzeno metodikou MZP
(2008). Tato metodika obstojné vyhodnocuje hydromorfologicky stav toku a nivy.
Bylo shledano, ze v urCitych ohledech pfi znalosti hydromorfologie a prostredi 1ze
srovnavat navrhy nad ramec metodiky. Nasledné tak byly vybrany urcité aspekty

hydromorfologie, které byly kvalitativné posouzeny.

Na zaklad¢ sesbiranych informaci byly ur€eny hlavni cile navrhu revitalizace
a vypracovano doporuceni revitaliza¢nich opatteni. Doporucena opatteni byla formou

katalogovych listd pfedstavena v piiloze pro pfipad dalsiho mozného vyuziti.

6.1 Posouzeni navrhi metodikou MZP (2008)

Na zékladé Ramcové smérnice vodni politiky (2000/60/ES) Evropské unie
vychazi metodika Ministerstva zivotniho prostiedi ,,Metodika odboru ochrany vod,
ktera stanovuje postup hodnoceni vlivi opatfeni na vodnich tocich a nivach
na hydromorfologicky stav vod“ (2008), jejimz cilem je zajistit zainteresovanym
subjektiim operativni posouzeni projektovych dokumentaci a hodnoceni realizovanych

zasaht do vodnich tokd a niv z hlediska ovlivnéni hydromorfologického stavu vod.

Metodika uvazuje cil dany Smeérnici o vodach, tedy docileni alesponi dobrého
ekologického stavu, jakozto druhého nejlepsiho z péti moznych (velmi dobry, dobry,
stfedni, poSkozeny nebo zni¢eny) jako dodrZeni alespori 60% hodnoceni ptivodniho
stavu. Metodika umoziuje vicekriterialni analyzou dat vypracovat analyzu stavu
odklonu od potencidlu dynamické rovnovahy vodniho toku. Metodika umoziiuje

hodnotit soucasny a navrhovy stav.

V této diplomové praci byl srovnan soucasny stav s vitéznym a druhym
navrthem oddélené, nasledné pro prehlednost byly vysledné hodnoty sefazeny

do tabulky. Posuzovan byl Gsek mezi Cernoicemi a Radotinem (kilometraz vodniho
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toku (dle DIBAVOD) km 4,0 — 6,5). Tato cast Berounky predstavuje homogenni tsek
nachazejici se v extravilanu obci, s dostateCnym prostorem pro obnovu fi¢ni dynamiky
a prilehlé nivy. Dle Pitharta a Vankové (2018) se také jedna o ekologicky

nejvyznamnéjsi cast toku na tizemi Pfiméstského parku Soutok.

Pro hydromorfologickou analyzu toku soucasného stavu a navrha byl pouzit
softwarovy nastroj Fluvialmorphology.cz pro hodnoceni hydromorfologie vodnich
ekosystému a navrhovanych opatieni ve vazbé na biologické slozky, ktery z uvedené
metodiky MZP (2008) vychazi (Fluvial Morphology ©2024). Aplikace byla vytvofena
tymem firmy SINDLAR sro. ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem

vodohospodarskym, T.G. Masaryka, v.v.i.

Informace zadavané do metodiky byly zjistény na zakladé terénniho prizkumu,
ortofotomap, a dalSich zdroji informaci, jako jsou napiiklad Hydroekologicky
informaéni systém VUV TGM, Analyza vyskopisu CUZK, & Evidenéni list
operativniho  profilu,  Stanice Praha - Radotin  zportalu  Ceského

hydrometeorologického ustavu.

6.1.1 Geomorfologické typy vodnich toku
Metodika MZP (2008) rozliduje nasledujici geomorfologické typy vodnich
toka:
e PIné vyvinuté meandrovani (MD)
e Anastomdzni vétveni meandrujiciho, nebo vétviciho se koryta (AB)
e Vétveni §térkonosného vinouciho se koryta (GB)
e Divoceni koryt v §térkovém nebo pisCitém fecisti (BR)

Pokud se nejedna o pfirozenou hloubkovou erozi, geomorfologicky typ

je urCen ze zavislosti podélného sklonu udolnice a primérného ro¢niho prutoku.

6.1.2 Hodnotici kritéria stavu vodniho toku
Hodnotici kritéria stavu vodniho toku jsou slozena ze sedmnacti ukazateld,
rozfazenych do Ctyt kategorii — kritérii (viz tab. 1). Prvni kritérium sleduje ovlivnéni

prutokti a splaveninového rezimu. Druhé kritérium se zabyva morfologii trasy
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hlavniho koryta a nivnich ramen jak z pohledu zachovani jejich charakteristickych

prvka pro dany GMF typ, tak i zachovani jejich pfirozeného vyvoje. Nasleduje

kritérium morfologie koryta, ve kterém je posouzen rozsah uprav koryta a jejich stav,

a tedy odklon od pfirozeného vyvoje toku. V poslednim kritériu je hodnocen vliv

objekti zpusobujicich vzduti

vyznamnosti toku.

a migracni

propustnost, soucasné s migracni

Hodnotici Kritéria stavu vodniho toku

Nazev kritéria

¢. ukazatele

Nazev ukazatele

1. kritérium —
Hydrologicky a
splaveninovy rezim

ukazatel 1.1

Ovlivnéni korytotvomych pritoku

ukazatel 1.2

Ovlivnéni pritoka Q330d

ukazatel 1.3

Ovlivnéni splaveninového reZzimu

2. kritérium — Morfologie
trasy hlavniho koryta a
nivnich ramen

ukazatel 2.1

Zachovani ptirozené¢ho vyvoje trasy hlavniho
koryta

ukazatel 2.2

Morfologie trasy

ukazatel 2.3

Akumulace plaveného dieva

ukazatel 2.4

Vyskyt a zachovani pfirozeného vyvoje
nivnich ramen

3. kritérium — Morfologie
koryta

ukazatel 3.1

Rozsah (charakter) upravy

ukazatel 3.2

PHicny fez

ukazatel 3.3

Podélny profil

ukazatel 3.4

Opevnéni levého brechu

ukazatel 3.5

Opevnéni pravého bichu

ukazatel 3.6

Opevnéni dna

ukazatel 3.7

Akumulace plaveného dieva

ukazatel 3.8

Aktualni stav opevnéni

4, kritérium — Vliv vzduti a
ovlivnéni migracni
prostupnosti toku

ukazatel 4.1

Evidence vzdutych useku

ukazatel 4.2

Migraéni prostupnost objekti

Hodnotici

kritéria nivy

Nazev kritéria

¢. ukazatele

Nazev ukazatele

1. kritérium — Odklon
vyuziti udolni nivy od
pfirodniho stavu

ukazatel 1.1

Niva — levy bich

ukazatel 1.2

Niva — pravy bich

2. kritérium — Ekologické
vazby vodniho toku a

ukazatel 2.1

Vazba vodniho toku a nivy

ukazatel 3.2

udolni nivy ukazatel 2.2 | Vliv hrazi a bariér na zuZeni aktivni inundance
3. kritérium — Vliv okolni | ukazatel 3.1 Vliv okolni krajiny — levy bich
krajiny

Vliv okolni krajiny — pravy bich

Tabulka 1: Tabulka hodnoticich kritérii stavii vodniho toku a nivy.
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6.1.3 Hodnotici kritéria stavu nivy vodniho toku
Hodnotici kritéria stavu nivy vodniho toku jsou sloZena z Sesti ukazatelt
rozifazenych do tii kritérii (viz tab. 1). Prvni kritérium hodnoti odklon vyuziti nivy
od pfirod¢ blizkého stavu. Dale je hodnocena ekologicka vazba mezi vodnim tokem
a nivou, zda k rozlivu dochazi pravidelné¢ dle GMF typu a zuzeni aktivni inundace.

V poslednim kritériu je posouzen vliv okolni krajiny na pofi¢ni zénu.

6.1.4 Hydromorfologické hodnoceni stavu vodniho toku a nivy
Hodnoceni hydromorfologického stavu vod je vyjadieno procentudlni mirou

pfirozenosti stavajiciho stavu toku a nivy v porovnani s jeho potencialnim pfirozenym

stavem.
Klasifikace
Znaceni Znaceni | Hydromorfologicky
hydromorfologického
barvou pismeny stav [ %]
stavu
Velmi dobry A (100 ... 80) %
Dobry B (80 ... 60) %
Stedni Zluta C (60 ... 40) %
Poskozeny Oranzova D 40 ... 20) %
Zniceny E (20 ... 0) %

Tabulka 2: Klasifikace hydromorfologického stavu (Fluvial Morphology ©2024).

Jelikoz jde pouze o néavrhy, néktera kritéria lze porovnavat jen s urcitou

rezervou. Pro prehlednost a transparentnost byla vytvofena stupnice zhodnotitelnosti.

1 dobfe zhodnoditelné
2 stfedné zhodnotitelné
3 obtizné zhodnotitelné

Tabulka 3: Stupnice zhodnotitelnosti.

34



6.2 Posouzeni vybranych aspekta hydromorfologie
Vitézny a druhy soutézni navrh byly mezi sebou srovnany na zaklade
posouzeni zpracovatele této prace. U navrha byly hodnoceny vybrané metriky
ovliviiyjici hydromorfologicky stav, pfirozeny vyvoj koryta toku a nivy a poskytnuti
stanovist’ pro biotu. Tento zptisob posouzeni dopliiuje posouzeni metodikou MZP
(2008) a umoznuje véEtsi konkrétnost posouzeni dopadu soutéZnich navrhi

na hydromorfologicky stav feky.

6.3 Navrh revitalizace
Na zakladé poznatkli z vypracované literarni reSerSe a srovnani soutéznich

navrha byly navrzeny piicné profily s navrzenymi revitalizacnimi opatfenimi.

Pficné profily snavrzenymi revitalizaCnimi opatfenimi byly nacértnuty
s vyuzitim software AutoCAD. Umisténi opatfeni bylo vyobrazeno v geografickym

informacnim systému ArcGIS Pro.

6.4 Terénni prizkum
Ke kompletnimu terénnimu prizkumu planovaného Piiméstského parku
Soutok doslo 12.7.2023. Dalsi dodatecné prizkumy uzemi se konaly ve dnech

14.10. 2023 a 1.12.2023.

O stavu toku, prilehlé nivy a vodohospodaiskych staveb byly pofizeny
fotografické zaznamy. Bylo pfi tom pfihlédnuto k hodnoticim ukazatelim
hydromorfologického stavu vodniho toku a nivy. Na zakladé ziskanych informaci
terénnim pruzkumem, které byly doplnény informacemi z Hydroekologického
informacéniho systému VUV TGM, prob&hlo hodnoceni stavu toku nivy a navrh

revitaliza¢nich opatieni.
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Obrazek 16: Vyznam Stérkovych ostrovu nejen ekologicky.
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Obrazek 18: Opevnéni levého biehu kamennou rovnaninou, s kamennym vyhonem.
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7. Hodnoceni hydromorfologické kvality soutéznich navrhua

Hydromorfologicka kvalita soutéznich navrhii je hodnocena dle metodiky

MZP (2008), na kterou navazuje posouzeni vybranych aspekt hydromorfologie.

7.1 Hodnoceni dle metodiky MZP (2008)

7.1.1 Zakladni udaje

Nazev vodniho toku: Berounka
Stat: Ceska republika
Staniceni od (DIBAVOD): 4km
Staniceni do (DIBAVOD): 6,5 km
Délka hodnoceného Useku: 2,5 km
Dlouhodoby primérny
prdtok: 28,7 m%/s
Pocatecni kéta: 191,17 m.n.m.
Koncova kéta 194,38 m.n.m.
Prevyseni: 3,21m
Sklon: 0,0013

Tabulka 4: Zakladni udaje useku (Zdroj dat: HEIS VUV TGM, CUZK, CHMU ©2024).

7.1.2 Vyhodnoceni geomorfologického typu
Geomorfologicky typ byl zjistén z prumérného dlouhodobého priutoku (Qa)
a podélného sklonu. Zdrojem t&chto dat byly internetové portaly HEIS VUV TGM a
Cesky hydrometeorologicky ustav. Vysledny geomorfologicky typ vysel jako plng

vyvinuté meandrovani. Blize popsan GMF typ meandrovani na str. 13.
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Trendy stiedniho vyskytu geomorfologickych procesi v dynamické rovnovaze
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Obrazek 19: Vysledny geomorfologicky typ — plné€ vyvinuté meandrovani

(Fluvial Morphology ©2024).

7.1.3 Vyhodnoceni hydromorfologického stavu
Aplikace fluvialmorphology.cz poskytuje graficky vypis vyslednych hodnot
zadanych parametrd. Prvni vypis (obr. 20) odpovida srovnani soucasného stavu
a vitézného navrhu. Druhy vypis (obr. 21) pfedstavuje srovnani sou¢asného druhého
soutézniho navrhu. Tabulka 5 byla vytvofena pro piehledné srovnani vyslednych

hodnot kritérii.
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Ukazatel Niva 3.2
Ukazatel Niva 3.1
Ukazatel Niva 2.2
Ukazatel Niva 2.1
Ukazatel Niva 1.2
Ukazatel Niva 1.1
Ukazatel Tok 4.1
Ukazatel Tok 3.8
Ukazatel Tok 3.7
Ukazatel Tok 3.6
Ukazatel Tok 3.5
Ukazatel Tok 3.4
Ukazatel Tok 3.3
Ukazatel Tok 3.2
Ukazatel Tok 3.1
Ukazatel Tok 2.4
Ukazatel Tok 2.3
Ukazatel Tok 2.2
Ukazatel Tok 2.1
Ukazatel Tok 1.3
Ukazatel Tok 1.2
Ukazatel Tok 1.1

Kvalita hydromorfologického stavu (%)

Il Scucasny stav [ Mawrhowy stav = Hranice dobrého hydromorfologického
stavu

Obrazek 20: Podrobny vypis vyslednych hodnot zadanych parametra

soucasného a vitézného soutézniho navrhu (Fluvial Morphology ©2024).

Ukazatel Niva 3.2
Ukazatel MNiva 3.1
Ukazatel Miva 2.2
Ukazatel MNiva 2.1
Ukazatel Niva 1.2
Ukazatel Niva 1.1
Ukazatel Tok 4.1
Ukazatel Tok 3.8
Ukazatel Tok 3.7
Ukazatel Tok 36
Ukazatel Tok 3.5
Ukazatel Tok 3.4
Ukazatel Tok 3.3
Ukazatel Tok 3.2
Ukazatel Tok 3.1
Ukazatel Tok 2.4
Ukazatel Tok 2.2
Ukazatel Tok 2.2
Ukazatel Tok 2.1
Ukazatel Tok 1.2
Ukazatel Tok 1.2
Ukazatel Tok 1.1

Kwvalita hydromorfologického stavu (%)

Il Soucasny stav [T Navrhowy stav Hranice dobrého hydromorfologického
= stavu

Obrazek 21: Podrobny vypis vyslednych hodnot zadanych parametrt
soucasného a druhého soutézniho navrhu (Fluvial Morphology ©2024).
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Soucasny Vitézny Druhy
Nazvy kritérii stav navrh navrh

HMF kvalita HMF kvalita HMF kvalita
Hodnotici kritéria stavu vodniho toku Kritéria [%] Kritéria [%] Kritéria [%o]

Hydrologicky a splaveninovy rezim
Motfologie trasy hlavniho koryta a nivnich
ramen

Morfologie koryta 46,4 %

Vliv vzduti a ovlivnéni migra¢ni prostupnosti

Vysledné vyhodnoceni toku

Hodnotici kritéria nivy

Odklon vyuziti udolni nivy od pfirodniho stavu

Ekologické vazby toku a idolni nivy

Vliv okolni krajiny

Vysledné vyhodnoceni nivy
Tabulka 5: Vyhodnoceni hydromorfologického stavu, barvy znacici vyslednou klasifikaci
hydromorfologického stavu kritéria.

7.1.4 Hydrologicky a splaveninovy rezim
Na korytotvorny prutok maji vliv reten¢ni nadrze, prehrady, které se na useku

Berounky, kde byla provedena analyza, nenachazi.

Splaveninovy rezim ovliviiuji jezové zdrze, které se ovSem na daném useku

také nenachazi.

Ovlivnéni minimalniho pratoku je také neovlivnéno, dochazi k nému
ale v pfipadé odbért vody pro primysl nebo zeméd€lstvi, nebo derivaénim nahonem
na malou vodni elektrarnu. 1. kritérium bylo hodnoceno ve vSech posuzovanych

navrzich 100 %.

7.1.5 Morfologie trasy hlavniho koryta a nivnich ramen
V tomto kritériu je posuzovano, jak morfologie trasy odpovida pfirozenému
vyvoji a jak byla trasa upravena, €i stabilizovana. Akumulace plaveného dfeva hodnoti
vyskyt ficniho dfeva v koryté a jak velké struktury vytvari. Ukazatel plaveného dieva
byl ohodnocen jako stfedné tézky k posouzeni. Je to z davodu pouze hypotetického
odhadnuti, v jakém z navrha bude dochazet k akumulaci 1épe. Vétsi a Castéjsi dievni

struktury byly odhadnuty u druhého navrhu, a to predev§im kvuli navrZzenym
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strukturam v koryté feky na zachycovani sedimentd a tvorbé Stérkovych lavic.
K akumulaci plaveného dfeva mize dochazet na dfevnich zachytavacich strukturach
1 na Stérkovych nanosech. Poslednim posuzovanym ukazatelem v tomto kritériu
je vyskyt nivnich ramen a jejich zachovani. Pivodni nivni ramena byla obsazena
u obou navrhu. V pripad€ druhého navrhu byla obsazena pocetnéji a v riznych Castech
vyvoje. V souCasném stavu je hydromorfologické kvalita kritéria hodnocena 39,8 %
jako stav poskozeny. K vyraznému zlepSeni doslo u vitézného navrhu, a to na 79,3 %,

dosahujici dobrého stavu. Velmi dobrého stavu dosahl druhy navrh s 94,7 %.

7.1.6 Morfologie koryta

V posuzované lokalité jsou zapotifebi urcité formy opevnéni a ovlivnéni
lateralni migrace koryta z davodu infrastruktury v podobé cyklostezky na levém biehu
Berounky. Vyjma téchto omezeni je morfologie koryta hodnocena jako vcelku
pfirodni, s malym zahloubenim. Rozdilné¢ byly névrhy posouzeny v ukazateli
Akumulace plaveného dfeva. U druhého navrhu bylo toto hodnoceno kladnéji,
a to predevsim z divodu navrzeni struktur k zachytavani splavenin, které zachyti
i plavené dievo. Dale je u druhého navrhu predpokladana vétsi tvorba Stérkovych
naplavii. Ze stavajiciho stfedniho stavu se v navrzich morfologie koryta zlepsila

na dobré stavy tésné pod 70 %.

7.1.7 Vliv vzduti a ovlivnéni migracni prostupnosti
Na fece Berounce dochéazi vlivem Modfanského jezu k hydrodynamickému
vzduti. K tomu dochazi, kdyz je tekouci voda brzdéna vtékanim do hydrostatického
vzduti (neproudici voda nad jezem). Na daném useku se nenachdzi migracné
neprostupna piekazka. Reka Berounka patfi mezi vodohospodatsky vyznamné toky.
Jelikoz architektonické navrhy nepocitaji se zrusenim Modranského jezu, zlistava stav
shodny. I tak zde nedochazi k zadnym prekazkam pro migraci ryb, stav kritéria vychazi

jako velmi dobry.

7.1.8 Vysledné hodnoceni toku
Vysledné hodnoceni soucasného stavu toku doséhlo pouze stiedni klasifikace

hydromorfologického stavu toku. Vysledné hodnoceni obou navrhovych stavu
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dosahuje velmi dobrych hydromorfologickych stavi toku. Vitézny navrh dosahl
hodnoceni 80,1 %, zatimco druhy navrh dosahl 86,3 %.

7.1.9 Odklon vyuziti udolni nivy od prirodniho stavu
Prvni kritérium hodnoceni nivy posuzuje miru odklonéni od pfirodniho stavu.
Hodnoti se zvlast pro pravy a levy bfeh. V souCasném stavu v udoli Berounky
v Pfirodnim parku Soutok dochézi k intenzivnimu zeméd¢lstvi. Oba navrhy navrhuji
mozaikovitou strukturu extenzivniho zemédélstvi s vyraznym zastoupeni trvalych

travnich porostt a rozptylenou zeleni. Ze stavajicich 44,2 % se stav zlepSuje na 88,7%.

7.1.10 Ekologické vazby toku a udolni nivy
Vazba toku a nivy byla stanovena na zakladé posouzeni moznosti rozlivu
vodnich toka do okolni nivy a kapacity koryta. Kritérium dale pocita s vlivem hrazi
a bariér na zazeni aktivni inundace. Data zaplavovych uzemi byla Cerpana z portalu
HEIS VUV. Navrhy pogitaji se snizenim profilu pro umoznéni &ast&jsich rozlivi.
Soucasny stav posouzen na bezmala 50 %. Navrhové stavy posouzeny na 89 %

piirodniho hydromorfologického stavu.

7.1.11 Vliv okolni krajiny
V ramci kritéria byl posouzen vliv okolni krajiny z levého a pravého biehu
ze zaplavového uzemi pripadajici prutoku Q100. Ve stavajicim stavu je vliv okolni
krajiny posouzen jako poskozeny. Po navrzich je stav posouzen na 65,2 % a 60,6 %.
Lepsiho stavu dosahuje vitézny navrh, u kterého je vice zastoupeno extenzivni

zemédeélstvi.

7.1.12 Vysledné hodnoceni nivy
Vysledné hodnoceni soucasného stavu dosahl stfedni klasifikace
hydromorfologického stavu nivy. Vysledné hodnoceni obou navrhovych stavi
dosahuje velmi dobrych hydromorfologickych stavii nivy. Vitézny navrh dosahl
hodnoceni 85,3 %, druhy navrh dosahl 84,6 %.
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7.1.13 Zhodnotitelnost ukazatela

Ze zvolené tfibodové stupnice byla vétSina ukazateld hodnotici

hydromorfologicky stav toku a nivy ¢islem 1 — dobfe ohodnotitelné. Vyjimkou zde
byly pouze ukazatele 2.3, 3.4 3.7 a 3.8. Tyto ukazatele byly ohodnoceny c¢islem
2 — stfedné ohodnotitelné. Ukazatelé byly ohodnoceny na zékladé posouzeni feSitele
o vhodnosti architektonickych navrhii k ziskavani a akumulaci plaveného dieva

a navrzeného opevneéni, které neni v navrhu blize specifikovano.

¢. ukazatele

Nazev ukazatele

Zhodnotitelnost ukazatele

ukazatel 1.1

Ovlivnéni korytotvomych pritoku

ukazatel 1.2

Ovlivnéni pritoka Q330d

ukazatel 1.3

Ovlivnéni splaveninového rezimu

Zachovani ptirozeného vyvoje trasy hlavniho

ukazatel 2.1 koryta 1
ukazatel 2.2 Morfologie trasy 1
ukazatel 2.3 Akumulace plavencho dreva 2
Vyskyt a zachovani pfirozeného vyvoje nivnich
ukazatel 2.4 ramen 1
ukazatel 3.1 Rozsah (charakter) upravy 1
ukazatel 3.2 Priény fez 1
ukazatel 3.3 Podélny profil 1
ukazatel 3.4 Opevnéni levého bichu 2
ukazatel 3.5 Opevnéni pravého bichu 1
ukazatel 3.6 Opevnéni dna 1
ukazatel 3.7 Akumulace plaveného dieva 2
ukazatel 3.8 Aktualni stav opevnéni 2
ukazatel 4.1 Evidence vzdutych useku 1
ukazatel 4.2 Migraéni prostupnost objekti 1
ukazatel 1.1 Niva — levy bich 1
ukazatel 1.2 Niva — pravy bich 1
ukazatel 2.1 Vazba vodniho toku a nivy 1
ukazatel 2.2 | Vliv hrazi a bariér na zizeni aktivni inundance 1
ukazatel 3.1 Vliv okolni krajiny — levy bich 1
ukazatel 3.2 Vliv okolni krajiny — pravy bich 1

Tabulka 6: Zhodnotitelnost jednotlivych ukazateli.

7.2 Posouzeni vybranych aspektu
V prvé fadé je nutné fici, jak komplexni a kvalitn€ vypracované oba navrhy
jsou. Stéle se ale jedna o soutézni navrhy, které teprve budou podkladem pro guide

plan Pifiméstského parku Soutok a urci rozsah a presné parametry revitalizace. Navrhy

44



ve vSem nemusi odpovidat redlnym podminkdm prosttedi jako je tomu
na vizualizacich a naértech navrhu. Z toho divodu je zde porovnavana predevs§im
blizkost navrhu feky Berounky ke spravnému geomorfologickému vzoru. Pokud
se budou respektovat piirozené procesy dané prostredim, vznikne tak dynamicky

stabilni tok a niva, s Sirokou nabidkou habitata.

V zékladnich vécech se soutézni navrhy shoduji. Oba navrhy se shoduji
v navrzeni rozsifeni koryta. Z historickych prament je zietelné, ze byla v minulosti
feka Berounka zizena. Vét§im prostorem pro feku bude poskytnuto dostatecné misto
pro dalsi rozvoj korytovych utvart, jako jsou pro danou lokalitu cenné Stérkové
naplavy. Navrhy dale planuji zruSeni vybranych tvrdych technickych opevnéni
a bariér branicich bocni posun koryta a redispozici splavenin. Uvolnéné biehy
je v planu reprofilovat k vytvoreni prostfedi typickych pro nizinnou meandrujici feku
a posileni lateralni konektivity. Oba navrhy maji dle svych soutéznich navrhi v planu

obnovit meandrim jejich pfirozenou dynamiku.

Ve vitézném navrhu je vyraznym navrzenym prvkem v nejpfirodnéjsi Casti
tizemi Piimé&stského parku Soutok mezi Cernosicemi a Radotinem vytvofeni ostrovi
pomoci ,,zadniho kanalu®“. Jedna se o bo¢ni rameno, které oddéli stavajici konvexni
bieh, z kterého se tak stava ostrov. Ostrovy do lokality, jak lze 1 vidét z historickych
map, jednoznacné patfi, jsou také cennym biotopem pro celou fadu zivocichii. Aby
se zadni kanal nezanesl jemnymi splaveninami a nezarostl vegetaci, musi si zanechat
jistou dynamiku erozné€ akumulac¢niho procesu. K tomu je zapotiebi dostatecny pratok
bo¢nim ramenem. Toho se da zajistit bud’ usmérovacim objektem, jako je naptiklad
nahon, ¢i umisténim do konvexniho oblouku, jako je tomu v pripadé vitézného navrhu.
Pravé ale kvali usmémeéni ¢asti toku mize dochazet ke ztraté dynamiky (a prostoru),
ktera by byla potfeba jinde, v tomto piipade ke vzniku abrazniho biehu, konkavni tiné
a premilani Sté€rkovych néaplav. Druhy navrh se oproti tomu vice sousttedil na rozvoj
Stérkovych naplavi rozsifenim koryta a ponechani dynamiky toku k tvorbé stérkovych

lavic a abraznich bfehu.

Navrhy obsahuji pokrokové metody navrzeni usmériovacich struktur tvofené
vétSinou z devinné hmoty urcené k vytvoreni heterogenity hydraulickych a erozné-
akumulacénich procest, podporeni lateralni migrace koryta a tvorby habitatt. Autofi
navrhuji pfirodé blizka opatfeni, ktera nezhorsuji hydromorfologicky stav toku a nivy,

nenarusuji podélnou konektivitu ani pfenos splavenin. Navrhy minimalizuji negativni
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ovlivnéni nivou.

O néco vice, nez u vyse uvedeného, se soutézni navrhy lisily v navrhu nivy.
Druhy architektonicky navrh obsahuje podlouhlé mimokorytoveé tin€, které v niveé plni
ulohu byvalych fi¢nich ramen. Tato tzv. oxbow jezera navrhuje propojit terénnimi
snizeninami, které pii zvySenych prutocich plni funkci periodickych ramen. Toto
je v souladu s ficnim vzorem, zanikla ramena jsou viditelna 1 na historickych mapéach.
Byvala fi¢ni ramena budou dale mit moznost zpétného vyvoje. Tyto tiné poskytuji
dlouhodobé zadrzeni povodinové vody. Dale jsou dilezité naptiklad jako habitat pro
obojzivelniky. Vitézny architektonicky navrh tan, predstavujici odstavené rameno,

navrhuje také, je zde ale vyrazny rozdil v zastoupeni tohoto prvku.

Navrhy sniZzeninami a apravou profilu koryta zvysuji Cetnost rozliva do nivy,
které jsou nutné k vyvoji luznich lest. ZvySenim piirozenych reten¢nich schopnosti
v rozSifeném koryté a nivé se da predpokladat, ze bude dochazet ke zmirnéni

povodiiovych §kod a podpote biodiverzity.
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8. Navrh revitalizace

Na zaklad¢ informaci z reSersni Casti diplomové prace, piikladi probéhlych
svétovych revitalizaci inspiraci soutéznich navrhi byly navrzeny zakladni cile

revitalizanich opatieni na toku Berounka na uzemi Pifiméstského parku Soutok:
e Rozsifeni koryta, které umozni vznik korytovych utvara
e Podporteni vzniku §térkovych ostrovi
e Posileni lateralni migrace koryta
e Zachovani podélné a lateralni kontinuity toku
e Obnova pfirozenych rozliva

e Obnova zaniklych ramen vodniho toku, a jejich propojeni terénnimi

nerovnostmi

e Provedena opatieni bez negativnich dopadii na povodniovou ochranu

8.1 Prvni pri¢ny profil

konvexni bieh Stérkovy ostrov

tun pfi konkavnim, abraznim bfehu

Obrazek 22: Schéma navrzenych opatfeni na prvnim pti¢ném profilu.
Prvni pti¢ny profil, znacici navrzenou revitalizaci, je umistén, kde plné zacina
volna krajina za Cerno§icemi. Hlavnimi navrzenymi operacemi jsou zde rozsifeni
koryta, reprofilace biehti a umisténi dfevéného prvku. Diléi opatieni, ktera jsou

v pfi€ném profilu navrzena, jsou ve vétsim detailu také v ptiloze (Measure 2, 9).
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@ «kilometraz
= vodnitok
= piicny profil

Obrazek 23: Umisténi prvniho piiéného profilu. Zdroj dat: DIBAVOD, CUZK

Rozsifenim koryta toku se fece otevird prostor pro pfirozeny vyvoj mimo jeji
puvodni biehy. Pracemi jako jsou cilené vykopy nebo pfesuny materialu v fecisti
se formuji tin€ nebo mél¢iny. Na konvexni strané oblouku je do bifehu uchyceno mrtvé
dfevo ovliviiujici morfodynamiku biehu vedouci ke vzniku vyvysSenin a prohlubni.
Doslo k posunuti konkavniho biehu a vytvoreni natrze tin€ zemnimi pracemi. Tan
se dale bude vyvijet sama energii proudu vody. Vznikly piikry abrazni bieh je cenny
habitat pro hnizdéni chranénych druha ptakd, jako ledniacek ficéni i bfehule ficni.
Abrazni bieh je ponechéan pfirozenému postupu bocni eroze, koryto neni z této strany
nijak omezeno. Kvuli posunu je také zahodno odstranéni ornice, aby piipadna eroze
neposkytla dotaci zivin do toku. Pfi konkavnim bfehu vznika tin, ktera poskytuje
krytové piilezitosti pro ryby, a to i za minimalnich pritokd. Cast odtézeného sedimentu
lze nahrnout do toku a vytvorit tak Stérkovy ostrov, odkud si ho feka nasledné

premodeluje, jako v piipadé revitalizace feky Iller (viz str. 29).

V ptipadé lateralniho posunu konkavniho brehu k infrastruktute, u které neni
ptipustné jeji poskozeni, je nutné mit pfipravené opatfeni k stabilizaci biehu
a k zabranéni dalSiho posunu biehu. K tomuto Gcelu miZze poslouZzit opatieni jako
je kamenny zahoz s dfevni hmotou, konstrukce ze difeva a kamene umisténé ke brehu

nebo vyhont k usmérnéni sméru toku.

Mrtvé dievo na konvexnim snizuje kapacitu koryta. Jelikoz se umistény prvek
nachazi v pomérné blizkosti zastavby, je nutné posouzeni hydrotechnickym vypoctem.

Je zde také nutnost adekvatniho ukotveni dieva, aby pfi zvySenych priutocich nedoslo
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k jeho odplaveni. Déle na toku se totiz nachazeji prekazky jako jsou mosty, jezy,

kde by mohlo dojit k nezadouci zatarase a ke zptisobeni skody.

8.2 Druhy priény profil

vyhon z dfevni hmoty Stérkovy naplav

Obrazek 24: Schéma navrzenych opatfeni na druhém pti¢ném profilu.
Druhy pfti¢ny profil navrzenych revitalizacnich opatreni se sklada z doplnéni
vyhonu z difevéné hmoty umistény ve stavajicim opevnéni v podobé kamenné
rovnaniny. Déle zde bylo navrzeno rozsiteni feky a vytvoreni pozvolného konvexniho

biehu. Dil¢i opatfeni jsou ve vétsim detailu také v ptiloze (Measure 3, 7).

@ kilometraz
== vodnitok
= piicny profil

Obrazek 25: Umisténi druhého piiéného profilu. Zdroj dat: DIBAVOD, CUZK

Prostor nivy je z levého bifehu omezen cyklostezkou, kvuli které je zde také
vystavéna kamennd rovnanina. Ta bude doplnéna o ndhon v podobé jen z Casti

odvétvenych, vétsich kusa dieva pevné pripevnénymi do dna a kamenného zahozu.
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Vyhon pomuze v ochrané biehu pfed erozi a v odvraceni proudu smérem
k protilehlému brehu. Z hlediska materialu a umisténi vyhon nahrazuje funkce
akumulovaného plaveného drfeva v pfirodnich tocich. Zménou hydraulickych
podminek vytvari v narazové €asti tin, za strukturou podporuje akumulaci splavenin,
¢imz poskytuje habitat pro Sirokou Skalu bioty. Je nutné dostatecné ukotveni a spojeni

s rovnaninou chranici bfeh.

Pti konvexnim oblouku je zemnimi pracemi rozsifeno koryto. To by mélo byt
dostate¢né §iroké, aby se zde mohly $térkové naplavy vyvijet. Stérkové naplavy jsou
vyznamnym habitatem pro bezobratlé, stejné jako jsou mél¢iny pro juvenilni stadia
ryb. Stérkové naplavy postupné zarGstaji do doby dalsi disturbance v podobé
zvySenych pratoka.

8.3 Treti pricny profil

dosadba vegetace konstrukce z dfevni hmoty, snizeni profilu
vyplnéna Stérkem

terénni snizenina Podlouhla tari ochranny val

Obrazek 26: Schéma navrzenych opatfeni na tfetim piicném profilu.

8%

Tteti pficny profil navrzené revitalizace se nachazi po narovnani pravidelné
meandrujiciho useku, v blizkosti ¢tvrtého ficniho kilometru. Principem revitaliza¢nich
opatieni je rozsifeni koryta a umisténi struktury z dfevénych kil vyplnénych balvany.
V zaplavovém uzemi na pravém biehu Berounky je navrzena podlouhla tan, dosahujici
hladiny podzemni vody. Dale jsou navrZeny terénni snizeniny, které po piesunu
nabizeji moznost umisténi zeminy jako ochranu nedaleké infrastruktury. Dil¢i opatfeni

jsou také ve vét§im detailu v priloze (Measure 1, 4, 5, 6, 8).
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vodni tok
priény profil

Obrazek 27: Umisténi tietiho pfiéného profilu. Zdroj dat: DIBAVOD, CUZK

Rozsitfenim koryta a zplo§ténim bieht se otevira prostor pro tvorbu zajimavych
hydromorfologickych utvart, jako jsou napfiklad Stérkové naplavy. Jejich vznik
je podpofen umisténim struktury. Mezery v dievéné struktufe jsou zajimavym
habitatem pro ryby samy o sob¢. Struktura je v koryté toku umisténa s cilem vychyleni
proudu vody a zintenzivnéni procesu eroze na jeho strané proti proudu a ukladani
sedimentll na jejich chranéné strané po proudu. Tyto prvky pfinaseji zvyseni

strukturalni rozmanitosti a vytvareji cenna stanoviste.

Snizenim bfehti dochazi k obnoveni lateralni konektivity a zvySeni Cetnosti
zaplav. V zaplavovém uzemi je navrzena podlouhla tin, predstavujici byvalé ficni
rameno. Tun saha pod hladinu podzemni vody, a to z divodu poskytnuti svych funkci
obojzivelnikim. Dale jsou v nivé navrzeny terénni snizeniny, plnici funkci
periodickych ramen za zvySenych vodnich stavi. V niveé jsou terénni snizeniny bézné
tvoreny byvalymi, zaniklymi fi¢nimi rameny. Spravnym umisténim a navrzenim
téchto snizenin dochazi k Castéjsi dotaci zaplavového izemi vodou. Déle umoziuji

zaniklym ramentim moznost dal§iho vyvoje.

Konkrétni zpsob provedeni struktury bude odvozen z posouzeni
hydrotechnickym vypoctem, jelikoz se prvek nachazi blizko zastavby. Tyto struktury

mohou byt opevnény i1 ocelovymi tyCemi, umisténymi do dna koryta, a vydrzi
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i mnohem vétsi energii, nez se na Berounce muze vyskytnout, viz pfiklad umisténi
drevénych struktur na fece Hoh (str. 24). Vzniklé nanosy splavenin maji dopad
na snizeni kapacity koryta, a to predevsim, pokud jsou néplavy stabilizované vegetaci.
Vegetace jednak zvysuje hydraulicky odpor, a navic stabilizuje naplavy, které by jinak
za zvySenych stavi byly ve vznosu. Ztohoto davodu je nutné pouziti

hydrotechnického vypoctu.

8.4 Ctvrty pFi¢ny profil

odstranéni biehového
opevnéni

vyhon z dfevni hmoty “::Jﬁ pi :‘Wg‘ré"‘_lmm- rekultivované jezero
abraznim bfehu

Obrazek 28: Schéma navrzenych opatfeni na ¢tvrtém pti€ném profilu.

Ctvrty ptiny profil navrzenych revitalizanich opatieni je slozen z biehového
vyhonu z difevni hmoty a odstranéni starého brehového opevnéni. Dil¢i opatfeni jsou

také v ptiloze (Measure 2, 7).

@ «ilometraz
== yvodnitok
= piicny profil

Obrazek 29: Umisténi étvrtého piiéného profilu. Zdroj dat: DIBAVOD, CUZK
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Vlivem zde navrzenych opatfeni dochazi k urychleni procesu eroze u pravého
bfehu Berounky. Biehovy vyhon je stavebni konstrukce ze difeva zpevnénym balvany,
ptivazany do brehu a vybiha smérem do stfedu koryta. Vyhon tam smétuje proudnici
vody k protéjSimu biehu, kde iniciuje erozi vedouci k roz§ifeni koryta. Na erozi jsou

vazané cenné habitaty, jako je abrazni bieh, ale i1 Stérkové naplavy.

Jelikoz zde ma Berounka maly sklon a nema tak pfili§ velkou energii a biehy
jsou slozeny ze soudrznych materiali, neoCekava se rychly lateralni posun koryta.
Neni tak zde tfeba naptiklad spiciho opevnéni, které bychom za normalnich okolnosti
chtéli umistit pro znemoznéni pfiliSného postupu kjezeru, které je v lokalité

naplanovano.
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9. Diskuze

Cilem této diplomové prace neni posuzovat celkovou kvalitu soutéznich
navrha, které spocivaji v multidisciplinarnim feSeni. Tato prace se soustfedi vyhradné
na dopad navrha na hydromorfologii. Hydromorfologie je pro lokalitu velmi dulezita
(viz kap. 4), a proto je mozno, az zahodno, ji takto rozebrat a stanovit tak jeji navrhovou

kvalitu.

Hydromorfologické posouzeni je do urCité miry limitované, a to z davodu malé
zevrubnosti zpracovanych architektonickych navrha pro soutéz, které se nevénovaly
detailnimu feSeni revitalizace, coz nedovolilo zachyceni vSech aspekti a vlivi,

ale dovolilo provést dostateCné reprezentativni srovnani.

Ze stejného divodu nebylo mozno pouzit vSech ukazateli pro posuzovani
architektonickych navrht. Naptiklad ukazatel akumulace plaveného dieva nebylo
mozné posoudit podrobné. Kvuli tomuto byla vypracovana Skala zhodnotitelnosti viz
tab. 3. Po pfihlédnuti k tomuto faktu jiz tento ukazatel bylo mozno odhadnout, byt

s jistou mirou nepresnosti.

Byl posouzen hydromorfologicky stav obou soutéznich navrhi viz kap. 7. Po
provedeném posouzeni muzeme fici, Ze oba soutézni navrhy hydromorfologicky stav
vyrazné zlepuji. Reka Berounka by tak po provedeni revitalizaénich opatieni
na zakladé navrhii méla spliiovat naroky dané Smérnici o vodach, jelikoz obéma vysel
stav hodnoticich kritérii jako velmi dobry. Z hlediska hydromorfologie 1ze konstatovat,
ze kvalitnéji vychazi navrh, ktery se celkové v soutézi umistil jako druhy viz tab. 5.
Nejvétsiho rozdilu bylo zaznamenano v kritériu morfologie trasy hlavniho koryta

a nivnich ramen.

Nesoulad mezi kvalitou hydromorfologického navrhu a vitézstvim v soutézi
o podobu Piiméstského parku Soutok, mize byt dan rozdilnou kvalitou
z architektonického ¢i urbanistického aspektu, popiipad€ jinou urovni prezentace

soutéznich navrhu.

Na zaklad¢ vitézného navrhu koncepce Priméstského parku Soutok budou dale
vypracovany dil¢i navrhy revitalizaci. Jelikoz dle vyhodnoceni hydromorfologického
stavu vySel 1épe navrh umistény na druhém misté, nabizi se moznost zapracovani

vybranych aspekti do navrhu, ktery celkové zvitézil. Jednou z moznych uprav
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vitézného navrhu, aniz by doSlo k pfiliSné zméné stavajici koncepce, by mohlo byt

ptidani podlouhlych tini, které by plnily ulohu zaniklych ramen toku.

Vitézny navrh navrhuje vybudovani ostrovi. Tvorbou téchto ostrovi muze
dojit ke snizeni tvorby Sté€rkovych lavic viz kap. 7.2. Oba utvary predstavuji pro
lokalitu zajimavé a cenné habitaty. Zalezi tak na preferenci posuzovatele, které
stanovisté upfednostni pred druhym. Jedna se o jeden znejvétSich rozdila

predkladanych soutéznich navrha, co se hydromorfologie tyka.

V ptipadé€ navrzeni prvniho profilu (kap. 8.1) by za standardnich podminek
bylo vhodné zvazit umisténi usmérnovaci stavby, naptiklad vyhonu ke konvexnimu
bfehu k podpofte lateralniho vyvoje konkavniho, abrazniho biehu. Nicméné vzhledem
k situovani pod protipovodiiovou udolnici by bylo tfeba dikladné zhodnoceni
na zakladé odpovidajiciho hydrotechnického vypoctu. Dle odhadu zalozeného
na prikladech z praxe by zde totiz mohlo dochéazet ke zdrzeni povodiiové viny

nebezpecné blizko zastaveéné Casti mesta.

V zéplavovém uzemi Piiméstského parku Soutok je navrzeno vybudovani
podlouhlych tani (kap. 8.3), predstavujici zanikla ramena. Pokud budou tuné
zahloubeny pod troveni podzemni vody, vytvoii stalou hladinu, ktera je dilezita napf.
pro obojzivelniky. V tom piipadé bude ale také dochazet k urcitému odvodnéni oblasti,
kde jsou mimo jiné naplanovana stanovisté vyzadujici zavodnéné prostiedi. Bude zde
nutné feSeni na zakladé kompromisu a odborného posouzeni, které¢ vyhodnoti, jaké

zastoupeni urcitych opatfeni prinese nejvétsi efekt.
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10. Zavér

V diplomové praci byly posouzeny soutézni navrhy o podobé Priméstského
parku Soutok z hlediska hydromorfologie. Ke srovnani byla vyuzita metodika
Ministerstva zivotniho prostfedi ,Metodika odboru ochrany vod, ktera stanovuje
postup hodnoceni vlivii opatfeni na vodnich tocich a nivach na hydromorfologicky stav
vod”. Metodika se ukazala pres jisté limity pro srovnani soutéznich navrhi jako
pouzitelna. Vysledné hodnoceni obou navrhovych stavi dosahuje velmi dobrych
hydromorfologickych stavi toku i nivy. Vitézny navrh dosahl hodnoceni 80,1 % toku
a 85,3% nivy v porovnani s potencialnim pfirozenym stavem, zatimco druhy navrh
dosahl hodnoceni 86,3 % toku a 84,6 % nivy. Navrhy tak spliiuji environmentalni cile
dané Smérnici o vodé. Nasledné byly navrzeny vhodné revitalizacni zasahy na fece
Berounce. Mezi dilezita navrhovana opatfeni patii rozsifeni koryta a cilené umisténi
usmérnovacich struktur k podpoteni vzniku zajimavych hydromorfologickych utvart,

jako jsou napfiklad stérkové ostrovy.

Ukazuje se, ze z hlediska hydromorfologie by bylo vhodné zvazit zapracovani
vybranych aspektti hydromorfologie do vitézného navrhu. Na kvalité konkrétniho
budouciho navrhu revitalizace feky Berounky urcité bude jesté nutné pracovat. K tomu

by mohla byt vyuzita i tato prace.
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13. Prilohy

Attachments

Soucasti diplomové prace ,Navrh revitalizace Berounky pfi vzniku
Priméstského parku Soutok™ je katalog opatfeni zlepSujici hydromorfologicky stav
koryta vodniho toku a nivy. Aplikace opatfeni predpoklada uziti zkuSenym
projektantem v oboru vodniho hospodarstvi a krajinného inzenyrstvi. Popis strucné

predklada dulezité principy pro zlepSeni hydromorfologickych aspekta.

The thesis ,,Proposal for the Berounka River Restoration in the Creation of the
Confluence Periurban Park® includes a catalogue of measures improving the
hydromorphological quality of the river channel and floodplain. The application of the
measures requires use of an experienced designer in the field of water management
and landscape engineering. The description briefly presents the important principles

for improving hydromorphological aspects.
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Measure 1: Reprofiling and widening the channel cross-section

flattened bank

Image 1: Reprofiling and widening the channel cross-section .

Excavating the floodplain and flattening of the banks opens up space for the
natural development of the river outside its former riverbank line. Works such as
targeted excavations or material movements in the river channel form pools or
shallows. The changing cross-section of the river leads to variability in flows, which
leads to the deposition of sediments of different sizes in different parts of the river,

further increasing the structural diversity of the river environment.

Image 2: Widened channel of Iller river (Just 2014).
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Measure 2: Concave bank

barrier removal
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Image 1: Concave bank.

The steep abrasive bank is a valuable habitat for nesting protected species. The
abrasion bank is left to the natural progression of lateral erosion. Because of the
movement of the bank, removal of topsoil is also beneficial so that potential erosion
does not provide a nutrient subsidy to the stream. At the base of the concave bank, the
energy of river flow forms a pool. The pool provides cover opportunities for fish, even

under minimum flows.

Image 2: Abrasive bank (Cech et Cech Image 3: Abrasive bank in the concave.
2023).
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Measure 3: Convex bank

gravel bar

Image 4: Convex bank.

In a convex curve, the channel is widened enough to allow gravel bars to
develop. The gravel banks are an important habitat for invertebrates, as are the
shallows for juvenile stages of fish. The gravel banks are gradually becoming vegetated
until further disturbance, in the form of increased flows, reverse the process. There is
a possibility of adding sediment after excavation works by placing gravel in the

channel to encourage the formation of a gravel bed.
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Measure 4: Disruptive element
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Image 6: Disruptive element.

Wooden or other disruptive elements are placed at selected locations to deflect
the flow of water and intensify erosion processes forming pool or, conversely, to
encourage sediment deposition on their protected downstream side forming gravel

bars, islands, and shallow waters. These features provide an increase in structural

diversity and create valuable habitats.

S

Image 7: Wooden structure forming gravel bed( ramer 2012).
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Measure 5: Oxbow lake

longitudinal pool

Image 8: Oxbow lake.

A proposed longitudinal pool in the floodplain is representing a former river
arm. The pool extends below the groundwater table to further provide its functions for
amphibians. These also called oxbow lakes are connected by terrain depressions that
act as periodic river channels during high water levels. In the floodplain, terrain

depressions are commonly formed by former river channels.

Image 9: Oxbow lake at cannelised stram (The Nature Conservancy024).
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Measure 6: Terrain lowering
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Image 10: Terrain lowering.

By removing the top fertile soil the lower, less fertile substrate is exposed,
which is suitable for wetland or shallow flooding. Slower succession occurs on the less
nutritious substrate, producing a more diverse vegetation cover. If the location of the

landforms is chosen appropriately, water will be retained in the landscape.

Image 11: Wetland restoration (Outdoor Illinois Journal 2023).
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Measure 7: Riprap with dead wood

riprap

Image 12: Riprap with dead wood.

The embankment in the form of partially branched, larger pieces of dead wood
that are firmly fixed to the bottom and stone embankment. The riprap with groyne will
help in protecting the bank from erosion and based on the length of the wood, diverting
the current towards the opposite bank. In terms of material and location, it replaces the
functions of accumulated driftwood in natural streams. By altering hydraulic
conditions, it creates a pool in the front of the structure, and promotes the accumulation

of sediment behind the structure, thus providing habitat for a wide variety of biota.

Image 13: Wooden groynes (Neuhaus et Mende 2021).
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Measure 8: Bank vegetation

Image 14: Bank vegetation.

Bank vegetation in direct contact with the water surface forms a habitat
diversity such as cover opportunities for fish. Vegetation influences the morphological
erosional accumulation process. Suitable for placement of additional vegetation is in
modified natural channels, or in combination with bank stabilization with stone riprap.

Caution must be taken regarding the reduced capacity of the channel.

Image 15: Bank vegetation (Prominski et al. 2017).
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Measure 9: Large wood in convex bank

anchored wood

Image 16: Large wood in convex bank.

On the convex bank, dead wood is firmly anchored in the bed, affecting the
morphodynamics of the bank leading to the formation of ridges and swales. It replaces
the function of large wood deposited during floods. As a "sleeping" bank reinforcement

prevents the area behind from eroding.

Image 17: Wood forming ridges and swales (Zen et al. 201 7).
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