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Parazité a prevence parazitoz v chovu koni
Souhrn

Tento literarni piehled pfinasi podrobny piehled endoparaziti a ektoparaziti
vyskytujicich se v chovech koni. Nékteti parazité dokazi obtézovat koné svou prfitomnosti,
jini dokazi zpusobovat bolestivé rany, slouzici jako vstupni brany pro sekundarni infekce.
Endoparazité, parazitujici pfevazné v travicim traktu koni zdsadné€ ovliviiuji kvalitu Zivota
koné. V pripad¢ parazitalnich infekci, které byvaji Casto kombinované, dochazi u postizenych
jedinct ke ztraté hmotnosti, ke zhorSeni kvality srsti a k celkovému poklesu uzitkovosti.
V nékterych piipadech kon¢i thynem koné.

V ramci 1éCby napadenych koni a v ramci preventivnich programu lze pouzit fadu
znamych a dostupnych ucinnych latek, nebo jejich kombinaci. Problém v efektivité jejich
podavani nastal s postupnou rezistenci paraziti na tyto ucinné latky v dusledku jejich
nadmérného uzivani a nevhodného davkovani. Parazité, vzhledem k dokonalosti
a propracovanému zpusobu jejich Zivota a reprodukce jsou a budou nedilnou soucasti
stajového prostiedi. Zasadni obrat by mel nastat v provadénych preventivnich opatfeni,
a predevsim v edukaci majitela a chovatelt koni.

Ke konci roku 2022 bylo v CR evidovano jiZ vice neZ sto tisic koni. Mnoho z nich je
drzeno v podminkach neodpovidajicich jejich zivotnim potfebdm zahrnujicich napt. prave
prevenci parazitoz. Dodrzovanim zoohygienickych opatfeni lze vyskyt téchto nakaz
v chovech koni Gspésné eliminovat.

Klicova slova: Ektoparazité, endoparazité, kan, prevence, zoohygiena



Parasites and prevention of parasitosis in horse breeding

Summary

This literature review provides a detailed overview of endoparasites and ectoparasites
occurring in horse farms. Some parasites can bother horses with their presence, other parasites
can cause painful wounds, which could become a gateway of secondary infection.
Endoparasites, which mainly parasitize in the digestive tract of horses, can significantly affect
the horse's quality of life. In the case of parasitic infections, which are often combined,
affected individuals experience weight loss, deterioration of coat quality and a general
decrease in productivity. Some cases of parasitic infections end in the death of the horse.

As part of the treatment of infected horses and as part of preventive programs,
a number of known and available active substances, or their combinations, can be used.
A problem in the effectiveness of their administration emerged with the gradually developed
resistance of the parasites to these active substances as a result of their excessive use and
inappropriate dosage. Parasites, due to the impeccable and sophisticated system of their way
of life, are and will be an integral part of the stable environment. A fundamental change
should occur in the implemented preventive measures and above all in the education of horse
owners and breeders.

By the end of 2022, more than one hundred thousand equids had already been
registered in the Czech Republic. Many of them are kept in conditions that do not correspond
to their living needs, including for example the prevention of parasitosis. By observing animal
hygiene measures, the occurrence of these diseases in horse farms can be successfully
eliminated.

Keywords: Ectoparasites, endoparasites, horse, prevention, zoohygiene
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1 Uvod

Parazitalni zatéz muaze piimo ovlivnit uzitkovost koni, jejich zdravi, v ojedinélych
ptipadech mize zpusobit jejich thyn.

Uceleny piehled endoparaziti a ektoparazitd, jejich vyvojové cykly a prehled ucinnych
latech pouzivanych v prevenci proti témto nakazam je edukativnim materidlem pro chovatele
a majitele koni.

Zéakladnim predpokladem zdravého vyvoje hiibat a plnohodnotného zivota dospélych
koni je efektivni prevence. Vzhledem k neodbornému zpiisobu podavani anthelmintik dochazi
k rezistenci na tyto preparaty. Proto je nezbytné respektovst schémata, mnozstvi podanych
piipravku a primarné opodstatnénost jejich podani.

Jako opatfeni pro snizovani rezistence se jevi pravidelné provadeéni koprologického
vySetfeni a podavani téchto pfipravka cilené.



2 Cil prace

Cilem této prace bylo na zakladé dostupnych, prevazné védeckych zdroju, sestavit
uceleny prehled o ektoparazitech, endoparazitech, jejich vyvojovych cyklech a prevenci
parazitdz v chovu koni.



3 Literarni reSerse

3.1 Parazitologie
3.1.1 Parazitismus

Parazitismus je dynamicky, mezidruhovy biologicky proces, ve kterém je jeden
z partnert (parazit) zavisly na druhém (hostiteli). Parazit ma z hostitele prospéch z hlediska
zvySovani fitness. Tento vztah uréuje moznosti zranéni, onemocnéni nebo dokonce 1 smrti
(Aragjo et al. 2003). Zhruba polovina rostlinnych a zivoc¢iSnych druht je v urcité fazi
zivotniho cyklu paraziticka. Dokonce i1 parazité maji svého parazita (Lafferty 2008).

Existuji dalsi asociace, které parazitismus pripominaji, a tézko se od sebe odlisuji.
Jedna se o komenzalismus (interakce mezi organismy, pii které mé jeden prospéch a druhy
neni nijak ovlivnén), mutualismus (asociace, ktera je vyhodna pro oba organismy), predace
(predator je organismus, ktery Gto¢i na svou kofist a obvykle na ni pasobi letaln€), foréza (ve
foretické asociaci pouziva jeden organismus ten druhy, jako dopravni a ochranny prostredek)
a symbioza (interakce, pii které dochazi tzkému souziti dvou organismu, pii kterém oba
dosahuji vyhody. (Rohde 2013).

Parazitismus se de€li na fakultativni a obligatni. Fakultativni parazitismus
parazitickym zptsobem. Naopak obligatni parazitismus znamena, ze organismy ziji vyhradné
parazitickym zpusobem zivota a bez hostitele nemohou existovat. Alespon pro jednu cast
jejich zivotniho cyklu je parazitismus nezbytny a bez tohoto zptsobu zivota by nedokoncily
(organismy) svij vyvoj. (Rohde 2013).

3.1.2 Zakladni rodéleni parazitu

Parazitem je organismus ziskavajici ziviny z jednoho ¢i né€kolika hostitell, kterym
vétSinou Skodi, ale nemusi jim zpusobit smrt. Parazité se rozdé€luji podle toho, kde se v téle
hostitele nachazi, na endoparazity a ektoparazity. Endoparazité ziji uvnitf téla (napf.
tasemnice) a déli se na intracelularni a extracelularni. Ziji mezi buitkami nebo uvnitf t&lnich
dutin hostitele. Ektoparazité parazituji na povrchu téla (napt. vsi) (Volf & Horak 2007).

Déle se parazité déli podle jejich zivotni strategie na makroparazity a mikroparazity
podle toho, zda je zptisobena patologie zavisla na poctu infikujicich patogent. Mikroparazité
(bakterie, viry, houby, prvoci) se v téle hostitele rozmnozuji a vétSinou netvoii specificka
infek¢ni stadia. Pokud napadnou hostitele, onemocnéni probiha akutné a je zakoncené bud’
smrti, nebo uzdravenim. Zaroven se hostitel stane imunni vuci reinfekci. Makroparazité
(Cervi, Clenovci) oproti mikroparazitim produkuji infek¢ni stadia a v hostiteli svij pocet
neznasobuji. Jejich infekéni stadia se posléze prenaseji na dalsi hostitele. Infekce je chronicka.
K mortalité vétSinou nedochazi (Volf & Horak 2007).

Zivotni cyklus parazitd se lisi. N&kteii maji Zivotni cyklus pfimy a viechny vyvojové
faze jsou dokonCeny v jediném hostiteli. U jinych paraziti je potieba docCasného
(ptfechodného) a definitivniho hostitele (Wanger et al. 2017).
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3.2 Endoparazité koni

Koné jsou hostiteli riznych vnitinich paraziti. V zavislosti na jejich mnozstvi v téle
koné zpusobuji problémy od snizené vykonosti a kondice az po kolikova a prujmova
onemocnéni. Nejbézn€jsimi endoparazity jsou zejména mali strongylidé, ktefi patfi do
podceledé Cyathostominae, velci strongylidé z podceledi Strongylinae, Skrkavka konska
(Parascaris equorum) a Strongyloides westeri. Tito dva parazité jsou povazovani za
nebezpecné zejména u hiibat. Dalsi endoparazité koni jsou roupi (Oxyuris equi), tasemnice
z Celedi Anophocephalidae, stfecci patfici do rodu Gasterophilus a filarie (Habronema spp.)
(Rehbein et al. 2013).

3.2.1 Cestoda (tasemnice)

Cestoda jsou segmentovani Cervi, zpusobujici kolikova onemocnéni. Téla dospélych
tasemnic jsou plocha, bilé barvy. Skladaji se ze skolexu (hlavicka), krku a strobilu (télo).
Skolex obsahuje organy (hacky nebo pfisavky), slouzici k ukotveni se k hostiteli. Krcek
obsahuje zarodecné buriky, které mohou vést ke vzniku dalSich proglotidi, coz jsou jednotlivé
segmenty strobilu a obsahuji reprodukcni organy obou pohlavi (Proudman & Edwards 1993;
Wanger et al. 2017).

U koni parazituji tfi druhy tasemnic z ¢eledi Anoplocephalidae:

Anoplocephala perfoliata — muze byt pfic¢inou klinickych onemocnéni (napiiklad
ileocekalni intususcepce, intususcepce slepého stieva, nebo perforace slepého streva).
Onemocnéni zpisobuje zejména u koni, ktefi jsou chronicky infikovani velkym mnoZzstvim
tasemnic (Gasser et al. 2005). Dospéla tasemnice je dlouha 5-8 cm (viz Obrazek 1). Parazituje
prostfednictvim piisavek na skolexu, kterymi se uchyti na stfevni sliznici ileocekalniho
spojeni (viz Obrazek 2) (Proudman & Trees 1999). Anoplocephala perfoliata parazituje
zejména ve slepém stieve a distalni Casti tenkého stieva (Love & Mair 2013).

VETERINARY
PARASITOLOGY

Obrazek 1: Dospélec Anoplocephala perfoliata (Hovis 2018).
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ileocekalniho spojeni u dospélého koné (Nielsen 2016).

Anoplocephala magna — je nejvétsi. Muze dosahovat délky az 80 cm a §itky 2-5 cm (viz
Obrazek 3). (Nielsen & Reinemeyer 2018). Parazituje v tenkém stievé (Love & Mair 2013).

1VETER[NARV
PARASITOLOGY

saseres 1234

)
3458709, 0204

Obrazek 3: Dospélec Anoplocephala magna (Hovis 2018)

Anoplocephaloides mamillana — je nejvzacnéjsi a vyskytuje se ziidka. Méfi 6-50 mm na
délku a 4-6 mm na S§itku (viz Obrazek 4) (Nielsen & Reinemeyer 2018). Parazituje v tenkém
stfeve a vzacné i v zaludku (Love & Mair 2013).

Obrazek 4:Dospélec Anoplocephaloides mamilliana (Hovis 2018).
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Vyvojovy cyklus tasemnic

Ke svému vyvojovému cyklu, ktery je nepfimy, jsou zapotiebi mezihostitelé, ve
kterych se tasemnice vyviji (viz Obrazek 5), dokud nejsou schopné infikovat svého
definitivniho hostitele. U Celedi Anoplocephalidae jsou témito mezihostiteli roztoci Celedi
Oribatidae, Galumnidae a Carabididae (Koudela 2004).

Prostfednictvim vykalt odchazeji do vnéjsiho prostiedi vajicka polygonalniho tvaru o
velikosti 60—80 um. Tato vajicka jsou schopna pfezit na pastviné az devét meésici. Uvnitf
mezihostitele, ktery vajicko pozie na pastving, se uvolni onkosféra, ktera pronikne do télni
dutiny roztoCe a za jeden az Ctyfi meésice se vyvine do infek¢niho stadia znamého jako
cysticerkoid. Koné se infikuji neimyslnym pozfenim infikovanych roztoCt pifi spasani
porostu.

Uvnitf se parazit pomoci prisavek na skolexu uchyti ke stfevni sliznici a za 6 az 10
tydna dospiva. Dospélci poté vylucuji proglotidy, které se béhem prachodu stfevy rozpadnou,
coz muze trvat az 48 hodin. Z téla koné jsou tak vyluCovana pouze vajicka tasemnic
(Proudman & Trees 1999).

Obrazek 5: Vyvojovy cyklus Anoplocephala spp (Proudman 2003).

3.2.2 Nematoda (hlistice)

Nematoda jsou prastary a biologicky velmi rozmanity kmen, ktery parazituje na
zvitatech. Jejich velikost se pohybuje od 0,2 mm do vice nez 6 m. Lze je nalézt ve vétSiné
organismi, a to vCetné hostitelskych zvirat a rostlin (Blaxter & Koutsovoulos 2015). Hlistice
predstavuji hlavni veterinarni problém po celém svéte, jelikoz svou pfitomnosti mohou
zpusobovat zavazna onemocneéni.

13



3.2.2.1 Strongylidae (méchovci)

Celed Strongylidae se fadi mezi vyznamné zastupce nematod. Rozlifuji se dvé
podceledi Strongylinae (,,velci strongylidé“) a Cyathostominae (,,mali strongylidé)
(Lichtenfels et al. 2008).

Podceled” Cyathostominae (viz Obrazek 6) zahrnuje pfes 50 druhd (Livares & Ood
2004) a je znamé i pod nazvem ,mali Gerveni Zervi“. Zivé hlistice jsou nasaté krvi a jejich
zbarveni je Cervené. Délka téla dospé€lci obvykle nepfesahuje 2,5 cm. Stejné€ jako mnoho
jinych hlistic maji cyatostomy piimy zivotni cyklus bez mezihostitele (Corning 2009).

|||||||'|||||||||||||||||||‘|||||ﬁ||ﬁl
12345

900 THS

Obrazek 6: Dospélec podceledi Cyathosotminae (Hovis 2018).

6.7 &

',1 VETERINARY
PARASITOLOGY

Vyvojovy cyklus

Zivotni cyklus je pfimy (viz Obrazek 7). Dospélci malych strongylidd parazituji
v tlustém stieveé a produkuji tenkosténna vajicka, ktera se spolu s vykaly vylu€uji do vnéj§iho
prostfedi (Bodecek et al. 2000). Za vhodnych klimatickych podminek dochazi uvnitf téchto
vajicek béhem 48 hodin k ryhovani vajicka a lihnuti larvy prvniho stadia (L1) (Bodecek et al.
2017). Ta se v zavislosti na optimalnich klimatickych podminkach (teplota 20-25 °C a vlhko)
lihnou béhem 24 hodin z obalt vaji¢ek a migruji do vykald, kde se tyto larvy zivi bakteriemi,
kterymi podporuji svij rist do druhého larvalniho stadia (L2). Aby se larva stala pro koné
infek¢ni, musi prob&hnout svléknuti z larvy L2 na L3. Koné se pozdé&ji témito larvami L3
nakazi pozfenim na pastviné (Koudela 2008). Po jejich pozfeni probihda v mukodze
a submukoze tlustého stfeva tvorba uzlikli a vznik dospélce L4. Po 1-3 mésicich (histotropni
faze) se vraci zpét do tlustého stieva, kde pohlavné dospivaji (Bodecek el al. 2017). Pokud se
venkovni teploty pohybuji v rozmezich 5 az 10 °C, jsou larvy tfetiho stadia schopné
ve vne¢j§im prostiedi prezivat i nékolik tydni. Pod snéhem jsou larvy malych strongyla
schopné prezit i teploty do -5 °C (Koudela 2008).
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Obrézek 7: Zivotni cyklus malych strongylidéi (Nielsen & Reinemeyer 2018)

Hypobioza

Vyznamna vlastnost strongylidnich larev je schopnost pozastaveni vyvoje
v histotropni fazi = hypobioza. Toto pozastaveni vyvoje zpusobuje, Ze larvy L3 a L4 mohou
setrvat ve sliznici tlustého stfeva az 3 roky a poté pokracuji dale ve vyvoji. Po dobu
hypobidzy jsou larvy rezistentni vaci anthelmintickym preparatim. Nasledné synchronni
uvolnéni hypobiotickych larev z lumen stfeva je pricinou vzniku cyatostomézy (Lyons et al.
2000).

Rizikovym faktorem je podavani anthelmintik, ktera zredukuji stavy dospélcu, ale
znovu podniti uvolnéni encystovanych larev. Onemocnéni je charakterizovano pyrexii,
prujmem, tyflokolitidou, kolikami, ibytkem hmotnosti, apatii, vznikem podkoznich edémd.
V tézsich piipadech maze dojit az k endotoxémii a thynu zvifete (Walshe et al. 2020).
VysSetieni se provadi na zakladé anamnézy, klinickych pfiznaki a laboratornich vySetfeni
(koprologické, hematologické a biochemické vySetfeni) (Bodecek et al. 2010; Walshe et al.
2020).

Podceled’ Strongylinae (,,velci strongylidi) zahrnuje pouze tii zastupce hlistic, ale za
to ty nejvice zdravotné zavazné Strongylus vulgaris, Strongylus edentatus a Strongylus
equinus. Zavazné jsou diky svému dlouhému vyvojovému cyklu a larvam migrujicim i mimo
travici trakt koni (Tomczuk et al. 2012).

Strongylus vulgaris (viz Obrazek 8 a) je sice nejmensSi, ale nejCasteji vyskytujici se
parazit. Samec méfi 11-16 mm a samicka 20-25 mm (Marchiondo et al. 2019). Larvy
S. vulgaris svou migraci poSkozuji endotel cév, ptficemz dochazi k rozvoji arteritid, vzniku
trombl a vermindznich aneurysmat. To je spojené s narustem rizika vzniku ischemickych
kolik. Muze dojit i k ruptufe cév poskozenych aneurysmaty, silnému krvaceni az ahynu koné
(Bodecek et al. 2017).
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Strongylus equinus (viz Obrazek 8 b) je posledni zastupce velkych strongylidi. Samci
mefi 26-35 mm, samicky 38-55 mm (Marchiondo et al. 2019). Svou migraci mohou zpusobit
poskozeni jater a také zanét slinivky bfisni (Tomczuk et al. 2012).

Strongylus edentatus (viz Obrazek 8c) je nejvétsi zastupce. Samec meri 23-38 mm
a samicka 33-44 mm (Marchiondo et al. 2019). Larvy migruji portdlnim systémem a jatry na
peritoneum, kde jejich pfitomnosti muze dochazet ke vzniku hematomu az hnisavych uzlika
(Koudela 2008).

L SN

Vyvojovy cyklus

Stejné jako u podceledi cyathostominae, je i u velkych strongylidi vyvojovy cyklus
pfimy. Kun se nakazi pozfenim infekcniho stadia larvy L3, ktera prochazi travicim systémem
do tlustého stieva. U S. vulgaris larva L3 pronika stievni sliznici a v submukoze se svléka
v larvu L4. Ta pronikd do malych tepen a migruje endotelem cév do svého predilekéniho
mista v arteria mesenterica cranialis. Po nékolika mésicich se larvy svlékaji na larvy L5
a vraci se zpét do tlustého stfeva. Zde se vyvinou v dospélé jedince. Prepatentni perioda trva
6-7 mésicu (Shite et al. 2015).

U S. edentatus po praniku stfevni sliznici larvy L3 migruji portalnimi zilami do jater,
kde stravi nekolik tydnl a svlékaji se do larev L4. Poté dochazi k dalsi migraci, kdy opoustéji
jatra a dostavaji se do pojivové tkané pod pobfisnici a pfes mezenterii se vrati do tlustého
stieva. V tlustém stievé dokoncuji sviij vyvoj v dospélce. Prepatentni doba je pfiblizné 10-12
mésicu.

Pti infekci S. equinus larvy cestuji pies peritonealni dutinu a vstupuji do jater, kde
stravi nékolik tydna. Larvy poté opoustéji jatra a migruji pres slinivku bfisni do slepého
stieva, odkud pronikaji do lumen tlustého stfeva a dokoncuji sviij vyvoj. Prepatentni doba je
piiblizné 8-9 mésict (Shite et al. 2015).

3.2.2.2 Oxyuridae (roupi)

Oxyuris equi (viz Obrazek 9) jsou charakteristiCti bilou barvou a délkou dosahujici az
10 cm. Jejich ocasni Cast, ktera se zuzuje, muze byt az 3x delsi nez jejich vlastni télo. Samci
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jsou svétle zluté barvy a jsou o poznani mensi nez samice. Jejich velikost je pouze do jednoho
centimetru (Jurasek et al. 1993).

Dospéla stadia O. equi se vyskytuji v dorzalni a sestupné casti tlustého streva.
Prevazné napadaji mladé koné (odstavCata az dvouletky) a jsou celosvétové rozsireni
(Reinemeyer 2012).

Jeden z pfiznakd napadeni jedince roupy je pruritus (sv€déni) v okoli analniho otvoru,
kde samicky kladou vajicka (viz Obrazek 10). Svédéni je pro zvife nepiijemné, a proto se tie
v okoli analniho otvoru o zafizeni staji, stromy, sloupky plotd apod. Timto zptisobem se pak
vajicka dostavaji do vnéjsiho prostredi, kde se pfimym kontaktem s nimi nakazi dalsi zvitata
(Nielsen et al. 2013).

Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus je pfimy a nedochazi k vyuziti mezihostitele. Dospélé samicky
vysunuji z rekta koné predni Cast téla, na které se nachéazi vyusténi délohy a lepi ve forme
,balicka“ velké pocty vajicek do zahybu konecniku (Koudela 2008). Larvy se stanou ve
vajicku infekénimi jiz béhem péti dnl (Bodecek et al. 2017). Vajicka maji typicky
,,bochnikovity“ tvar a jejich lepivy povrch umoziuje snadné pfichyceni vaji¢ek na podkladu
(Koudela 2008). Pii pozieni infek¢niho vajicka se v hostiteli infek¢ni larva L3 uvoliiuje
v tenkém strevé a dale migruje do slepého stieva a ventralniho kolonu, kde se z nich po 3-11
dnech vyvine larva L4. Dospélé samice poté migruji do rekta, kde kladou vajicka. Prepatentni
obdobi je priblizné 5 mesicti (Reinemeyer & Nielsen 2014; Reinemeyer 2012).

Obrazek 9: Samice dospélce O. equi (Thoisen 2011).
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Obrazek 10: Vajicko O. equi (Behera et al. 2017).

3.2.2.3 Ascardia (Skrkavky)

Parascaris equorum (viz Obrazek 11) je celosvétove rozsifena skrkavka tenkého stieva
napadajici hiibata. Samicky dosahuji délky az 40 cm, samci 18-25 cm. Migrace larev ma za
nasledek kasel, nechutenstvi, hubnuti (Lopez & Martinson 2017). Dospélci mohou poskodit
plice a zpusobit az obstrukci stiev (Clayton & Duncan 1978).

Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus skrkavek je pfimy. Nezrald vajicka prochazeji vykaly do vnéjSiho
prostredi, kde se za vhodnych podminek (optimélni teplota 25 az 35 °C) stanou infekCnimi.
Pokud jsou vnéjsi podminky pro vyvo] méné pfiznivé (napf. teplota je niz§i nez 10 °C),
mohou vajicka diky své silné trivrstvé kutikule zlstat nadale zivotaschopna po mnoho let,
protoze kutikula vajicka chrani pfed fadou chemickych a enviromentalnich faktorti (Clayton
1978).

Kin se nakazi pozfenim vajicka, ve kterém se jiz nachazi larva infek¢niho stadia.
Vylihnuté infek¢ni larvy L3 pronikaji sténou stfev a do 48 hodin se dostanou do jater, kde
zanechavaji vazivové stopy. Béhem enterohepatopulmonalni migrace se larvy vyvijeji do
dalsiho stadia. Od 7 do 14 dnt migruji larvy krevnim fecistém do plic. Nasleduje trachealni
migrace, pii které dochazi k vykaslani a zpétnému spolknuti larev. Tim se postupné vrati zpét
do tenkého stfeva. Faze migrace je ukoncena do 4 tydnu a dochazi k obdobi rychlého rustu,
které trva 10 tydnd. Ve stfevé se dospélci rozmnozuji a samicky tak vylucuji vajicka (viz
Obrazek 12) (Clayton 1978).
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Obrazek 11: Obstrukce tenkého stfeva sedmimési¢niho hiibéte zptisobena dospélci
D. equorum (Bothe 2012).

Obrazek 12: Vajicko P. equorum (Royal Veterinary College).

3.2.2.4 Spiruridae

Vsechny spirury potiebuji pro svij prenos mezihostitele z fadu ¢lenove (mouchy rodu
Musca domestica, Musca autumnalis, Stomoxys calcitrans). Spirury, které postihuji kong, se
vyskytuji bud’ jako dospélci v typickych lokalitach, nebo jako larvy v riznych aberantnich
tkanich (Nielsen & Reinemeyer 2018). U koni parazituji zejména tfi druhy =z Celedi
Habronematidae: Habronema muscae, Habronema microstoma a Draschia megastoma.

Larvy téchto druht zplsobuji u koni ulcerdzni kozni granulomy. Dospélci se nachazeji
v zaludku. K onemocnéni dochazi zejména v 1été. U koni, ktefi se jiz v minulosti nakazili,
dochazi k ¢astym recidivam (Stuhr & Wood 2008).
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Habronema muscae (viz Obrazek 13). Samice jsou 12,5-22 mm dlouhé, samci 8-14,5
mm (Naem 2007). Dospélci se nachazeji v tésném kontaktu se zaludecni sliznici, ale
nezpusobuji zadné klinické problémy. Larvy, které se usadily v ranach vSak mohou vést
k proliferativnim viedovym 1ézim, které se béhem letni sezony zvétSuji (Nielsen &
Reinemeyer 2018).

e e
VETERINARY o

PARASITOLOGY

Obrazek 13: Samice dospéelce Habronema muscae (Wheeler 2018).

Habronema microstoma — Samice jsou 15,5 mm-25,5 mm dlouhé, samci 16,5 mm-22
mm (Naem 2007). H. microstoma se vyskytuje mén¢ nez ostatni dva druhy a od biologie ¢i
patogenity se od H. muscae ptilis nelisi (Nielsen & Reinemeyer 2018).

Draschia megastoma (viz Obrazek 14). Samice méfi 9,5 mm—13,5 mm a samci 7 mm-—
10,5 mm (Naem 2007). Hlavnim biologickym rozdilem oproti H. muscae a H. microstoma je,
ze dospélci D. megastoma se nachazeji ve velkych, tumorim podobnych fibréznich atvarech,
které se vyskytuji v blizkosti margo pilatus zaludku (Nielsen & Reinemeyer 2018).
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Obrazek 14: Dospélec Draschia megastoma (Wheeler 2018).

Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus je u vSech tfi druht velmi podobny. Dospélci nakladou vajicka, ktera
z koné vychazeji spolu s vykaly. Po vylouceni z traviciho traktu dochazi k lihnuti v larvy,
které jsou pozieny larvami ¢i dospélci riznych druhti much. V téle mouchy dochazi ke
dvojimu svléknuti na infekéni larvu L3 a zaroveri dochézi i k dalSimu vyvinu mezihostitele.
K infekci hostitele dochazi béhem nalétavani much na okoli nozder, o¢i, ran a dalSich otvora
hostitele. Infekéni larvy L3 jsou nésledné koném pozieny (oliznuty) a v zaludku béhem 8
tydna dokoncuji svij vyvoj v dospélce (Pugh et al. 2014).

3.2.2.5 Hadata

Strongyloides westeri (viz Obrazek 15) napadaji hiibata do 1 roku véku. Hribata
se mohou nakazit z mléka matky, perkutanni invazi, nebo pozienim larev tfetiho stadia
z kontaminovaného prostredi (Miller et al. 2017).

U starSich koni se klinické ptiznaky nevyskytuji. Naopak u siln€ infikovanych hiibat
se nakaza projevuje akutnim prdjmem, slabosti, ztratou hmotnosti ¢i respiracnimi ptiznaky.
Dospélé samicky, které se nachazeji v duodenu a jejunu, mohou ve velkém poctu zptuisobovat
zanéty, edémy a léze na sliznici. Migrace larev plicemi muze zpusobit tézké krvaceni
a dychaci potize. Po pruniku do epidermis dochazi k podrazdéni kiize a dermatitidé (Taylor et
al. 2007).

Vyvojovy cyklus

K onemocnéni dochazi zejména v chovech, kde jsou nevhodné hygienické podminky.
Vyvojovy cyklus probihd bud’ paraziticky uvniti hostitele, nebo ve vn&jsim prostiedi, pii¢emz
paraziticky ziji pouze samicky (Thamsborg et al. 2017).

Dospéla samicka S. westeri se nachazi hluboko ve sliznici tenkého stfeva a produkuje
vajicka, ktera opousti hostitele spolu s vykaly. Larvy se v pribéhu 2448 hodin vyvinou
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v infekéni larvy L3. Starsi kan se infikuje poZzitim larev z vnéjsiho prostiedi nebo perkutanné,
kdy larvy migruji lymfatickymi a krevnimi cestami z koncetin, ptes plice a tracheu do tenkého
stteva, kde dosp¢ji (Koudela 2008).

Pro hiibata je ale mnohem nebezpecnéjsi laktogenni pfenos. U imunnich dospélych
koni, se larvy neusazuji v travicim traktu, ale jsou distribuovany do raznych somatickych
tkani. U klisen vlivem hormont a laktace dochazi k uvolnéni larev do mlécnych zlaz.
Z mléénych zlaz jsou pfitomny v mléce, kterym se pozdéi nakazi sajici hiib&. Prepatentni
perioda larev L3 je 8-13 dni (Lyons et al., 1973).

Obrazek 15: Dospélec Strongyloides westeri (Nielsen 2019).

3.2.3 Trematoda (motolice)

Fasciola hepatica

Motolice jaterni (viz Obrazek 16) je rozSifena po celém svéte. Parazituje v jatrech
a jaternich zlucovodech. Dospélci maji dorzoventralné zplostélé télo, které je 29 mm dlouhé
a 14,1 mm Siroké (Mas-Coma et al. 2019). Kun napadeny motolicemi muZze vykazovat
znamky letargie a ztratu hmotnosti. Méné Castymi priznaky jsou nechutenstvi, kolikové
onemocnéni, horecka a snizeny vykon zvifete (Howell et al. 2020).

Dle Nansen et al. (1975) vSak kon€ nejsou pro motolice typickymi hostiteli a vykazuji
vuéi motolicim vysokou rezistenci.

Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus je nepiimy a mezihostitelem je bahnatka mala (Lymnea truncatula)
(Kaufmann 1996; Periago et al. 2006). Vajicka prochazeji vykaly do vné&jsiho prostredi
(pobliz vody), kde se znich vlivem teploty a svétla vylihnou miracidie, které aktivné
vyhledavaji svého mezihostitele (Cwiklinski et al. 2016). Po proniknuti do mezihostitele
dochazi k dalsimu vyvoji, a to ke vzniku cerkarii (Rondelaud et al. 2009), které poté opousti
mezihostitele a plavou ve vodnim prostiedi, dokud se nezachyti pevné podpéry (naptiklad
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listd vodnich rostlin). Na tomto listu cerkarie encystuji a stanou se znich jiz infekcni
metacerkarie. Definitivni hostitel se nakazi pozienim tohoto listu s metacerkarii. Ty se tak
dostanou do tenkého stfeva, kde excystuji. VétSina mladych motolic se do jater dostane
zhruba po Sesti dnech od excystace. Sviij vyvoj zakoncuji migraci do zlucovoda, ve kterych
pohlavné dospivaji (Mas-Coma et al. 2019).

I5mm

|
Obrazek 16: Dospélec Fasciola hepatica (Kahl et al. 2021).

3.2.4 Strecci

3.2.4.1 Gasterophilinae

Jsou celosvétoveé rozsifeni obligatni parazité, ktefi koné napadaji v larvalnim stadiu
vyvoje (Li et al. 2019). Napadaji gastrointestinalni trakt, absorbuji ziviny a vylu€uji toxiny
(Huang et al. 2016). Napadenim dochazi ke vzniku viedd, polypoznich vyrustkl, erozi
a perforaci zaludec¢ni stény (Pandey et al. 1980).

Gasterophilus intestinalis (viz Obrazek 17;18) — Samicky kladou az 1000 vajicek piedev§im
na srst hrudnich koncetin (Li et al. 2019). Vylihnuté larvy 3. stadia maji Cervenou barvu (Li et
al. 2018).

Gasterophilus nasalis (viz Obrazek 17;18) — Samicky kladou az 500 vaji¢ek na chloupky,
které se nachéazi pod bradou koné (Li et al. 2019). Larvy G. nasalis se nachazeji zejména
v duodenu (Coles & Pearson 2000). Vylihnuté larvy 3. stadia maji zlutou az zlutoCervenou
barvu (Li et al. 2018).

Gasterophilus pecorum — Samicky mohou naklast az 2600 vajicek (Li et al. 2019). Vajicka
kladou mimo hostitele v davkach po 10-115 a rozmistuji je v travé. Kun se nakazi pozienim
vajicek s krmivem. V hubé koné se poté béhem 3—-5 minut lihnou v larvy (Zaheri et al. 2014).
Larvy 3. stadia jsou Cervené barvy (Li et al. 2018).

Vyvojovy cyklus

Samicky nakladou vajicka na specifickd mista na téle kon&. Larvy se mohou
spontannég lihnout do 7 dni (Bodecek et al. 2017). Pro vylihnuti jsou vSak nezbytné optimalni
podminky (vlhkost a teplo), které se jim dostava uvnitf Gstni dutiny. Do té se dostanou tak, ze
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si kan sveédivé misto s nakladenymi vajicky olizne (Koudela 2004). Vylihnuté larvy stravi 3
tydny v ustni dutiné. Béhem této doby dochazi k prvnimu svleceni v larvy L2. Larvy L2 poté
migruji do zaludku nebo tenkého stieva, kde se prichyti ke sliznici. V zaludku zastavaji az do
jara nebo zacatku léta (9—12 mésict), b€hem tohoto obdobi se vyviji v larvy L3. Na jafe se
larvy tietiho stadia vylouci z hostitele pomoci vykald (Walden et al. 2014). Ve vnéjsim
prostfedi vznikaji z larev kukly, jejichz vyvoj trva 3-4 tydny. Dospélci se po vylihnuti pafi
a nalétavaji na hostitele (Koudela 2008).

Obrazek 17: Vlevo: 3. larvalni stadium Gasterophilus intestinalis, vpravo: 3. larvalni stadium
G. nasalis (Nielsen & Reinemeyer 2018).

W % e = = —
Obrazek 18: (A-C): Gasterophilus intestinalis; (D-F): G. nasalis; (A),(D): dorzalni pohled;
(B),(E): levy bo¢ni pohled; (C),(F): Celni pohled na hlavu (Li et al. 2019).
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3.2.4.2 Oestrinae

Oestrus ovis — bézné znamy jako nosni stieCek ovci. Obvykle napadd nosni dutinu
a paranasalni dutiny ovci, koz, skotu, ale 1 koni. Objevily se 1 pfipady nakazy lidi (Majumder
Dutta et al. 2019). Klinické pfiznaky raného stadia napadeni je dupani, kychéani a tfeni nosu
o sebe nebo predméty (Underwood et al. 2015).

Rhinoestrus purpureus — parazituji u koni, osli a zeber. Larvy jsou lokalizovany v nosnich
dutinach a hltanu. Napadeni se muze projevovat napiiklad dusnosti, kychanim nebo kaslem
(Hilali et al. 2015).

Vyvojovy cyklus

Od ostatnich se nosni stfecci lidi tim, ze se jejich vajicka vyvijeji v déloze samicky
sttecka. Larvy jsou na télo hostitele vymrStény pifimo ze samicky, ktera kolem zvifete lita.
Larvy dopadaji pfimo do ustni dutiny nebo do oka hostitele (Catts & Mullen 2002).

Poté migruji po krku do dutiny nosni, aby se dostaly tracheou do plic. Z téch se vraci
a svij vyvoj dokoncuji v nosnich dutinach nebo v hiltanové oblasti hostitele. Po jejich vyvoji
jsou larvy 3. stadia nozdrami vyluCovany ven, kde se zakukli a po 4-6 tydnech se znich
vyvinou dospéli jedinci (Catts & Mullen 2002).

Napadeni je charakterizovano podrazdénim nosnich dutin a hltanu. Kromé toho byla
zaznamenana poranéni Cichovych nervii s riznym stupném klinickych pfiznakt
od asymptomatickych az po napadeni centralni nervové soustavy vedouci ke smrti koné
(Otranto et al. 2004).

3.2.4.3 Hypodermatinae (podkozni)

U koni parazituji Hypoderma bovis (viz Obrazek 19), Hypoderma lineatum a ve
vzacnych pripadech i Hypoderma diana (Pillers 1923). Zamoteni H. bovis a H. lineatum muze
mit za nasledek nejen poskozeni kiize, ale i petechie nebo abscesy v misté, kde jsou larvy
pfitomny. Sporadicky muize dochazet i k paréze a paralyze koncetin, ktera vznika v disledku
pfitomnosti larev ve vertebralnim kanalku (Basiaga et al. 2014).

H. bovis parazituji primamé u skotu. Pokud vSak ziji koné na pozemku v té€sné
blizkosti s timto druhem zvirat, mize dojit i k jejich napadeni (Basiaga et al. 2014).
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Obrazek 19: Samice dospélec Hypoderma bbvis (Scholl et al. 2018).

Vyvojovy cyklu

Zivotni cyklus je zapotat samitkami kladoucimi vajitka na srst hostitele.
Z nakladenych vajicek se pfiblizné za 3-4 dny vylihnou larvy prvniho stadia, které migruji ke
koteni chlupu. Provrtaji se zde kiizi a vnikaji do hostitele (Jahn et al. 2002).

V hostiteli subkutanné migruji t€lem pres pojivové tkan€. Larvy H. lineatum migruji
submukozou v jicnu, H. bovis v epiduralnim prostoru michy (Barbet 2013). Migruji tak az do
hibetni oblasti, ve které se v priabéhu prosince a ledna vyvijeji v larvy tfetiho stadia. Kolem
téchto larev se vytvareji vazivové noduly (viz Obrazek 20) obsahujici dychaci otvory.
V téchto nodulech zistavaji do bfezna az dubna nasledujiciho roku (Jahn et al. 2002). Larvy
se béhem tohoto obdobi vyvinou do tfetiho stadia a dychacimi otvory vypadnou na zem, kde
se zakukli a dale metamorfozuji (Barbet 2013; Basiaga et al. 2014).

H. bovis a H. lineatum kladou vajicka pfedevSim na spodni Casti téla zvifete.
H. lineatum kladou vajicka v fadach po 3 az 10 a H. bovis klade vajicka jedno po druhém na
kazdy chlup (Yadav et al. 2017).

Hypoderma diana parazituyje zejména na jelenech, srncich, daricich, losech
a kamzicich (Kettle & Utsi 1955). A pravé diky jelenim a srncim v nasich lesich tito stiecci
napadaji i koné. Jelikoz ale kun neni pfirozenym hostitelem, larvy se nevyviji ve 3. stadium,
nebo v ném umiraji (Hendrikx et al. 1989; Jahn et al. 2002). V dusledku napadeni vznikaji
v podkozi uzliky. Nevznikaji pouze na krku a hibeté, ale i na hlavé, nohach a bfiSe. Ze
zdravotniho hlediska napadeni témito stfeCky neni nikterak zavazné. Z estetického hlediska
ale mohou byt problémem (Kudrnacova et al. 2014).
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Obrazek 20: Noduly zptusobené podkoznim stieckem H. diana (Kudrnacova et al. 2014).
3.3 Prevence endoparazitoz

Primarné se pro 1écbu endoparaziti pouzivaji anthelmintika (Nielsen 2012). Uzivanim
anthelmintik dojde k usmrceni helmintt v organismu hostitele (= od¢erveni) (Proudman &
Matthews 2000). Problémem vsak je, ze jejich Castym pouzivanim vznika silna rezistence. To
znamena, ze léCiva latka prestane byt vici uritym parazitim ucinna. Prevenci také stézuje
fakt, ze kon€ nenapada pouze jeden parazit, ale Castéji je koinfikovan mnoha riznymi druhy
(Nielsen 2012).

Pticin pro rozvoj rezistence je n€kolik. Zna¢ny vliv na jeji vznik ma od€ervovani koni
bez ptedchoziho koprologického vySetieni (Matthews 2014). Rezistence muze byt zapfiinéna
i diky dlouhodobému a pravidelnému odCervovani stejnou latkou, v dusledku nespravného
davkovani léciva (zejména poddavkovani) a neblahy vliv méa i hromadné podavani 1éciv
zvitatim, ¢i podavani 1éCiv, ktera jiz prosla expiraci (Shalaby 2013).

Aplikace anthelmintik je vhodna na zacatku a na konci pastevniho obdobi. Doporucena
je aplikace moxidektinu nebo ivermektinu na konci pastevniho obdobi, nebot pusobi
1 napfiklad na zaludecni a podkozni stiecky, ktefi ziji mimo travici trakt. V jarnich mésicich je
doporuceno pouzivat benzimidazolové preparaty (Bodecek et al. 2017).

Pro spravné odCerveni je pied pouzitim 1éCiv dulezité vySetieni vykald. Ve veterinarni
parazitologii jsou diagnostické metody zalozeny na analyze vykali s mikroskopickou
identifikaci vajiCek a larev paraziti. Toto vySetfeni ale nemusi byt vzdy prukazné, jelikoz
mohou detekovat pouze vajicka nebo larvy vylu¢ované vykaly. Nektefi parazité migruji télem
hostitele, nez pohlavné dospé&ji. Teprve poté vylouci vajicka, ktera 1ze béhem vySetfeni najit
(Nielsen 2012).

Mezi dualezité faktory prevence se fadi hygiena pastvin. Snizenim kontaminace pastvin
se znemozni parazitim dokoncit jejich zivotni cyklus (Proudman & Matthews, 2000).

Pastviny je potieba uklizet od vykalt alespori jednou tydné (Nielsen et al. 2010). Sbér
vykala je pro spravnou prevenci dulezity. Ke zvySené pozornosti by mélo dojit tehdy, jsou-li
podminky vnéjsiho prostiedi vhodné pro vyvoj larev strongylidt a pro jejich migraci z vykala
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na pastvinu (tj. vlhkost a teplota do 10 °C). V blizkosti pastvin by se neméla vyskytovat
hnojiste, jelikoz endoparazité jsou schopni migrovat i mnoho metri pies pastviny (Rendle et
al. 2019). Vlaceni pastvin ma vyznam pouze za sucha, kdy dochéazi k redukci vyvojovych
stadii malych strongylidd (Bodecek et al. 2017). Larvy strongylidi dokazi pfi vhodnych
jen par tydnG (Nielsen et al. 2007). Uginnou metodou redukce podtu larev parazitl je
1 smiSena ¢i stiidava pastva s jinymi bylozravci a v teplejsSim obdobi rotace pastvin (Nielsen et
al. 2010), ktera zapfi€ini pferuseni vyvojového cyklu strongylidi a snizi tak jejich pfenos
(Nielsen & Reinemeyer 2018).

Pokud nejsou koné pouze na pastving, je podstatné dodrzovat hygienu i ve stgjich. Ta
spociva v udrzovani Cistoty boxu, zlabl, napajeCek a jinych zafizeni, ktera jsou soucasti
(Dwyer 2004). Dulezité je kazdodenni uklizeni boxi od vykal a pravidelna dezinfekce staji
(Fritzen et al. 2010).

3.4 Ektoparazité koni

Na konich parazituje Siroka Skala vngjSich paraziti jako jsou vS§i, roztoci, klistata,
mouchy a krev sajici hmyz. Ti znepfijemiuji zvifeti zivot a narusuji tak jeho pohodu.
Zpusobuji vyznamné zdravotni a socialni problémy, vedouci k poklesu vykonnosti,
podrazdéni a ztraté kondice. Mohou byt pfenaSeCi patogeni se zoonotickym potencialem,
¢imzdochazi k ohrozeni zdravi konéi ¢lovéka (Karasek et al. 2020).

3.4.1 Roztoci

3.4.1.1 Chorioptes equi

U koni a jinych kopytnikd (skot, ovce, kozy) parazituji roztoCi Chorioptes bovis.
Vyskytuji se primarné v distalni ¢asti panevnich koncetin zvirat. Proto jsou predisponovani
kong, kteii maji dlouhé rousy (viz Obrazek 22). Zivi se zbytky kiize, tim nedochazi k jejimu
vaznému poskozeni (Cremers 1985). Roztoci maji sklon zamofit kiizi koncetin pod hlezennim
kloubem. Mohou se vsak §ifit i na kazi bficha, hrudnich koncetin a ocasu (Engstrom 2010).
Napadené koné postihuje vyrazné svédéni, které se projevuje kousanim, olizovanim distalnich
¢asti koncetin, dupanim, tfenim ocasu a perinealni oblasti. Kozni 1éze, které¢ vznikaji, zahrnuji
papuly, alopecii, erytém, strupy a krusty na spénce a spénkovém kloubu (Rashmir-Raven
2018).

Ch. equi (viz Obrazek 21) napadaji koné pfevazné v zimnich mésicich. Jejich zivotni
cyklus trva tfi tydny. V zavislosti na podminkach prostfedi a ptitomnosti potravy dokazi
mimo hostitele pfezit az 70 dni (Rashmir-Raven 2018). Dospé€lé samicky obvykle ziji 2 tydny
a béhem svého zivota nakladou 14-20 vajicek na kazi hostitele. Vajicka se lihnou béhem
4 dnl. Nasledujici larvalni stadium trva 3-5 dni. Prvni nymfalni stadium trva totozné jako
larvélni stadium (3-5 dni), zatimco druhé nymfélni stadium je dlouhé 7-8 dni. Mezi té€mito
vyvojovymi stadii je obdobi klidu, trvajici vzdy jeden den (Mullen & O’Connor 2018).
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Obrazek 22: Typické Supinaténi kiize v oblasti spénky u tazného kon¢ (McAuliffe 2014).

3.4.1.2 Sarcoptes

Sarcoptic mange (scabiei) (viz Obrazek 23) je ektoparazit zptsobujici onemocnéni
mnoha zvifat a fadi se mezi pivodce zoon6z (Bandi & Saikumar 2013).

Klinické pfiiznaky napadeni svrabem se u koni projevuji nepravidelnymi formami
koznich 1ézi, silnym svédénim a kousanim postizenych mist, tfenim o zafizeni staje (napiiklad
o sloupy). Na postizeném misté se dale tvori Supinky, krusty a v neposledni fadé dochazi
i k alopecii napadené oblasti (Osman et al. 2006).
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Svrab se zavrtava do povrchu pokozky, kde naklade vajicka. Nejprve se objevuje
v okoli kolem hlavy, krku a usi. Postupné se vyskytuje po celém téle (Rashmir-Raven 2018).
Svrab se zivi tkanovym mokem, ma ovalné télo, které pfipominad tvar zelvy (idiosoma).
Je ventralné ploché a dorzalné konvexni (Arlian & Morgan 2017).

Vyvojovy cyklus trva 2-3 tydny a probiha pres jedno larvalni a dvé nymfalni stadia.
Po dobu dvou az tfi tydn samicky kladou 2 az 3 vajicka denné do vyvrtanych chodbicek
v epidermis. Z vaji¢ek se po tfech az péti dnech vylihnou larvy. Larvy se postupné vyviji
v nymfalni stadia, béhem kterych vyvrtavaji nové chodbicky. V téchto chodbickach se vyviji
v dospélé jedince (Mullen & O’Connor 2018).
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Obrazek 23: Sarcoptes scabiei samice (Monrad 2011).

3.4.1.3 Trombicula autumnalis

Trombicula autumnalis (Neotrombicula autimnalis) (viz Obrazek 24) zpusobuje
sveédéni nohou, hlavy a bficha zejména u pasoucich se koni. Nejaktivnéjsi jsou v pozdnim 1été
az do poloviny podzimu. Jedinym parazitickym stadiem jsou larvy, které jsou oranzové
az Cervené barvy, maji ovalné télo, Sest nohou a méfi 0,2-0,4 mm. Mohou byt viditelné 1
pouhym okem (Bergvall 2005; Guarneri et al. 2005).

Dal§im pfiznakem spojenym s napadenim 7. autumnalis je takzvany ,headshaking®
(Mair 1994). Jedna se o abnormalni stav, kdy kur tfese hlavou bez zjevnych vnéjsich podnéta
s vysokou frekvenci a silou, ze se jizda stava nebezpecnou (Lane & Mair 1987).

Vyvojovy cyklus za¢ina nakladenim vaji¢ek v pudé, ze kterych se za 10 dni lihnou
Setinohé larvy. Po vylihnuti larva prostfednictvim napfiklad travy vyleze na teplokrevné
hostitele. Pomoci chelicer narusi povrch kize hostitele, kam vypousti lyticky sekret svych
slinnych zlaz, obsahujici travici enzymy. Nezivi se tedy krvi, ale natravenymi burikami ktze.
Toto stadium trva 2—10 dna. Po této kratké dobé larvy odpadavaji a vraceji se zpét do pudy,
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kde se z nich za 5-6 tydnd vyvinou osminohé nymfy a nasledné dospélci. Ti jsou nezavisli
na hostiteli a v ptdé se zivi drobnym hmyzem (Guarneri et al. 2005).

Obrazek 24:Trombicula autumnalis (Guarneri et al. 2017)

3.4.1.4 Ixodes ricinus

Ixodes ricinus (viz Obrazek 25) je nejrozSifenéj§im a nejhojnéj§im evropskym druhem
klistéte, ktery je schopen prenaset fadu patogent (Adamska & Skotarczak 2017). Prenasi
napiiklad patogen Anaplasma phagocytophilum, ktery ma u koni za nasledek infekce
a horecnata onemocnéni (Nicholson et al. 2019).

Nez dosahnou pohlavni zralosti, prochazeji fadou zivotnich fazi. Z vaji¢ek se lihnou
larvy, které se vyviji v nedospélé nymfy a ty se vyviji v pohlavné zralé dospélce. Pro svij
vyvoj potiebuji tfi mezihostitele, ktefi se v kazdé vyvojové fazi méni (Walker 2018). Larvy
a nymfy napadaji pfevazné malé mezihostitele, zatimco dospélci parazituji na vétSich
zviratech (Barbet 2013).

Klist'ata maji télo vejcitého tvaru a sytou hnédocervenou barvu. Samci jsou 2,5-3 mm
dlouzi a samice jsou dlouhé 3—4 mm. Kdyz se bficho samice naplni krvi, maze presahovat az
1 cm (Walker 2018). Vétsina klist'at zije v lesich, travnatych porostech, kifovinach a napadaji
prochazejici zvitata (Barbet 2013).

Zivotni cyklus Ixodes ricinus je tiihostitelsky a sklada se ze tii fazi: larva, nymfa
a dospélec. V kazdé zivotni fazi potiebuje ke svému vyvoji hostitele, ze kterého ziskava
potravu (Gardiner & Gettinby 1983). Klistata parazituji na hostiteli pouze par dni (3-6 dni
larvy, 4-7 dni nymfy, 7-11 dni dospéle samice). Délka trvani jednotlivych stadii je znacné
ovlivnéna mnoha fakory: ro¢ni obdobi, Cetnost hostiteli, klimatické podminky (Vechtova et
al. 2020). Dle MacLeod (1935) je pro klist'ata preferovany teplotni rozsah 14-23 °C.

Po nakladeni vajicek se po 8 tydnech lihnout larvy, které napadaji malé savce
(hraboSe, mysi). Pokud po vylihnuti najdou vhodného hostitele, po nakrmeni odpadnou
a ve vegetaci se vyvinou v nymfy. Nymfy parazituji pfevazné na vétSich savcich. Po nakrmeni
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opét z hostitele odpadnou a vyviji se v dospélé jedince. Dospélci pak hledaji kone¢ného
hostitele, na kterém dochazi k reprodukci (Walker 2018).

Pozoruhodna schopnost klistat je, ze dokazi pfezit i v nepfiznivych podminkéch.
Pokud se nedostanou beéhem vyvojového cyklu ke vhodnému hostiteli, jsou schopni prezit bez
potravy i n€kolik mésici. I to ma vliv na dlouhy vyvojovy cyklus, ktery mutze trvat 3-5 let
(Macleod 1932).

| I I ! T T
5.0 mm 5.0 mm

Obrazek 25: Ixodes ricinus. Vlevo: samice, vpravo: samec (Springer et al. 2021).

3.4.1.5 Demodex equi

Demodex equi je dlouhy 179-236 um a parazituje kdekoliv po celém téle (Bergvall
2005). Na téle se vyskytuji pfirozen€ 1 s Demodex caballi (parazitujicim na ocnich vickach
a pyscich), ale za urcitych podminek mohou zptsobovat demodikozu. Onemocnéni je vzacné
a vznika zvySenym pocltem roztoi na téle koné. Je spojené simunosupresi, typicky
zpusobenou chronickou 1écbou glukokortikoidy, ktera jejich zvySeni umoziuje (Rashmir-
Raven 2018).

Klinickym pfiznakem je vylyséani srsti a zvySena tvorba Supin v oblasti krku a hlavy.
Obcas dochazi k vyskytu papul a pustul (Vogelnest 2012).

Vyvojovy cyklus trva 15 dni. Samicka uklada ve folikulu chlupu nebo mazové zlaze
sva vajicka, ze kterych se asi po 60 hodinach vylihnou larvy. Z larev se po dalSich 40
hodinach vyvinou nymfy prvniho stadia. Tato stadia stale ziji uvnitf folikulu. Po 42 hodinach
se vyviji nymfa druhého stadia, ktera migruje z folikulu na povrch pokozky, kde se po 60
hodinéach vyvine v dospé€lce (Rufli & Mumcuoglu 1981).

3.4.2 Vsia vSenky

3.4.2.1 Damalinia equi

Damalinia equi (viz Obrazek 26) se bézné vyskytuje na hlavé, hiivé, kofeni ocasu
a zivi se odumfelymi bunkami z povrchu kiize (Wright 1999). U napadenych koni muze
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dochazet k alopecii, Supinaténi a tvorbé krust. Jsou mensiho vzristu, nez H. asini. Mé&fi 2 mm
a jsou zlutohnédé¢ barvy (Larsen et al. 2005).

Obrazek 26: Damalinia equi (Thoisen 2011).

3.4.2.2 Haematopinus asini

Haematopinus asini (viz Obrazek 27) se tfadi mezi v§i saci. Nachazi se zejména na
hlavé, krku, zadech, vnitini strané stehen a zivi se krvi. Jsou-li pfitomny ve velkém mnozstvi,
mohou zpusobit anemii (Wright 1999). Jsou 3-5 mm dlouhé a tmavé Zlutohnédé barvy
(Larsen et al. 2005).

Obrazek 27: Haematopinus asini (Thoisen 2011).
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Vyvojovy cyklus obou druhii probiha pfimo na hostiteli a trva 2 az 4 tydny (Wright
1999).

Samicka naklade vajicka (hnidy) na srst hostitele. Vajicka se lihnou béhem 5 az 10 dni
(D. equi) nebo 11 az 20 dni (H. asini) (Wright 1999). Nez se vyvine dospélec, probéhnou tii
nymfalni stadia, ktera trvaji 7-21 dni v zavislosti na daném druhu (Attia 2018).

U D. equi i Haematopinus asini muze dochazet k silnému zamofeni, které je
spojovano s konmi, které jsou ve Spatné kondici, nebo jako sekundarni stavy u koni, ktefi jsou
nakaZeni jinou chorobou. Uroveii zamofeni je vy$§i zejména v zimnich mésicich, kdy hustsi
srst koné vytvari pro vsi idealni mikroklima (Gawler et al. 2005). Zamoteni koni D. equi a H.
asini se nazyva pedikuloza. Zpusobuje vyrazné svédeéni, které se u koné projevuje tienim
o ostatni predméty, Skrabanim a kousanim. Projevuje se podrazdénim kize a nekvalitni
(hrubou) srsti (Sorrell et al. 2010). K prenosu vsi a vSenek dochazi pfimym kontaktem mezi
korimi a pomoci infikovanych predméta (napt. kartace, prikryvky apod.) (Wright 1999).

3.4.3 Krev sajici hmyz

3.4.3.1 Simuliidae (muchnickoviti)

Celed Simuliidae zahrnuje vice nez 2 000 druhd. Dospélci se vyznaluji malym, ale
robustnim télem. VétSina druht je naCernala, ale existuji i druhy oranzové, zluté a rizné
vzorované. Samci témer vSech druhti maji holoptické oci. Zabiraji vétsinu hlavy a setkavaji se
uprostied. Oproti tomu samice jsou dichoptické. Maji mensi oci, které oddéluje Celo (Adler &
Mccreadie 2019).

Z krev sajicich parazitd se nékteré fadi mezi nejnebezpecnéjsi. Jejich sliny jsou vysoce
toxické a mohou zpisobovat onemocnéni zvané simuliotoxikoza (Balashov 2007). U koni i
ostatnich savcl napadaji zejména usi, hlavu, krk a spodni Cast téla (Mock & Adler 2002).
Mohou pienaset rizné patogeny a zpusobovat onemocnéni (Cupp & Cupp 1997). Napadeni se
projevuje viditelnym rojem muchni¢ek okolo koné€. Zvife je nervozni, muize dojit
k dermatitidé napadené ¢asti t€la a k ubytku hmotnosti (Adler & Mccreadie 2019).

Doba vyvojového cyklu je zavisla na konkrétnim druhu muchnicky. Samicka do vody
naklade vajicka. Ta bud dopadnou na dno, nebo se zachyti o predméty ve vodé (napiiklad
kameny). Z vajicek se ve vodé po par dnech vylihnou larvy. Ke svému pohybu pouzivaji
hedvabné nit&, které slouzi k uchyceni se k jinému predmétu. Zivi se mikrorganismy, které
protékaji vodou. Larvy prochazeji 6-11 stadii, nez dosahnou stadia kukly (Adler & Mccreadie
2019). Doposud zminéna vyvojova stadia se vyvijeji v siln¢ vlhkém prostiedi. Jediné kukly
mohou svijj vyvoj dokon¢it mimo vodu. Umoziiuje jim to jejich rozvinuty dychaci aparat.
Napriklad po klesnuti hladiny pfi zaplavach se rostliny s kuklami vynofuji nad vodu, kde
dokoncuji svou metamorféozu v dospélce (Knoz & Tothova 2008). Pokud dochazi
k metamorfoze ve vodé, z kukly se ve vzduchové bublin€ vynofti okiidleny dospélec (Adler &
Mccreadie 2019).
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3.4.3.2 Tabanidiae (ovadoviti)

U koni parazituji zejména rody Tabanus spp., Haematopota spp. (viz Obrazek 28)
a Chrysops spp. Jsou velci 10-30 mm a zvife napadaji béhem dne. Samice se zivi krvi zvitete,
na kterém zrovna parazituje. Nejen pro koné, ale i pro ostatni hospodarska zvirata, jsou
tabanidé neptijemnou zalezitosti. Zneklidiuji je a také mohou prenaSet nekolik vyznamnych
patogenu (napf. surra, anaplazmoza a infek¢ni anemie koni) (Baldacchino et al. 2014).
Ackoliv se fadi mezi Skudce, Ize je zaradit i mezi opylovace, jelikoz se mezi jejich potravu
fadi 1 nektar z rostlin (Kniepert 1980). Samicky kladou 100-800 vajicek (zalezi na konkrétnim
druhu). Obvykle sva vajicka snasi na vlhkych mistech—okraje rybnik,, kameny v potoce.
Nékteré druhy ale mohou byt i suchozemské. Ti vajicka kladou napfiklad v opadanych listech
(Mullens 2002).

Zpusobuji bolestiva kousnuti, ktera diky naslednému krvaceni mohou slouzit jako
sekundarni zdroj potravy pro jiné mouchy nebo jako misto pro nakladeni vajicek much, které
zpusobuji myiazu (Foil & Hogsette 1994). Tabanidé koné nadmérné obtézuji a Casto jsou
zodpovédni za vyrazné podrazdéni a problémy s chovanim (McAuliffe 2014).

V zavislosti na druhu a zemépisné poloze trva vyvojovy cyklus v rozmezi 2 mésict
az 2 let. Samice tabanidi nakladou vajicka v blizkosti vody ¢i vlhkém prostiedi, ve které
se vylihnuté larvy zivi bezobratlymi zivocichy ¢i organickymi zbytky (Foil & Hogsette 1994).
Pocet larvalnich stadii se pohybuje v rozmezi od 6 do 13 a vyvoj v kuklu muze trvat par
meésicd, nebo vlivem prezimovani az tii roky. K zakukleni dochazi na suchych mistech a trva

1 az 3 tydny. Dospélci prezivaji v poméru s délkou vyvojového cyklu kratce, to pouhé 2 az 3
tydny (Baldacchino et al. 2014).

Obrazek 28: (A): Tabanid z rodu Haematopota, (B): detail tykadla tabanida rodu
Haematopota; (C): tabanid z rodu Tabanus, (D): detail tykadla tabanida rodu Tabanus; (E):

Tabanid z rodu Chrysops, (F): detail tykadla tabanida rodu Chrysops (Baldacchino et al.
2014).
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3.4.3.3 Stomoxyidae

Stomoxys calcitrans (viz Obrazek 29). Dospélé bodalky jsou dlouhé 5 az 7 mm a maji tmave
Sedou barvu s charakteristickymi sedmi kruhovymi skvrnami na bfiSe. Jedna se o obligatniho
mikropredatora, kdy pro obé pohlavi je potravou krev hostitele (Skoda & Berkebile 2001).

. Zvife napadaji Casto na pastving€, zejména na nohach a bfise. Pfitomnost bodalek
je velmi nepiijemnd. Jejich kousnuti je bolestivé, a proto mohou byt koné zna¢né oslabeni
a podrazdéni (Cortinas & Jones 2006).

Rény, které vznikaji, mohou slouzit jako mista pro sekundarni infekce. V tézSich
pfipadech zplsobuji znacnou ztratu krve (Rochon et al. 2021). Pokud maji zvifata v dosahu
napiiklad vodu, obvykle do ni vstoupi a brodi se, aby byla z velké Casti chranéna. Podobné
vyuzivaji 1 napfiklad bahno, ve kterém se obali, ¢imz na sob& zanechaji ochrannou vrstvu
(Bishopp 1913).

Zivotni cyklus se sklada ze Styt fazi: vajicko, larva, kukla a dospélec. Samicka béhem
zivota obvykle naklade 60 az 800 vajicek. Pfed nakladenim se vSak musi nejprve nakrmit krvi
(Foil & Hogsette 1994). Z vajicek se za 2—5 dni vylihnou larvy prvniho stadia (Showler &
Osbrink 2015). Larvalni vyvoj je pfi 27 °C dlouhy pfiblizné 12-13 dni a ma tfi stadia (Foil &
Hogsette 1994). Poté dochazi k zakukleni, béhem kterého se za 5-26 dni pfi teplotach 21-26
°C vylihne dospélec. Dospéli jedinci jsou schopni pafeni za 3-5 dni (Showler & Osbrink
2015).

Obrazek 29: Stomoxys calcitrans (Buss 2015).

3.4.3.4 Hippoboscidae (klosi)

Hippobosca equina (viz Obrazek 30). Télo maji dorzoventralné zplostélé, hnédé se svétlymi
skvrnami na hlavé a hrudniku a dlouhé 7-9 mm. Uvnitf samic se lihnou larvy. Samice larvy
uklada do riznych mist ve staji, nebo venku na zemi. Ty poté metamorfuji v kukly, které
se po 3-6 tydnech vylihnou v dospélé jedince (imago). Dospélci napadaji oblasti s citlivou
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kazi: okoli fitniho otvoru, vnitini stranu stehen a oblast pohlavnich organi (Sokot &
Michalski 2015).

Jako pritomnost ostatniho krev sajiciho hmyzu je i pfitomnost klosu pro koné velmi
nepfijemna. Zpusobuji pocity neklidu a podrazdéni. Po kousnuti je kiize hostitele poskozena,
svédiva a muze dochazet i k jejimu zanétu. Svédivost vede k Castému drbani koni o kuly,
kmeny stromd, ¢i jiné zafizeni, které tak nici kvalitu jejich srsti (Maslanko et al. 2022).

om ‘

Obrazek 30: Samec Hippobosca equina (Maslanko et al. 2022).

3.5 Prevence ektoparazitoz

K prevenci koni pied ektoparazity je dostupna fada repelentd. Casto je dilezita
opakovana aplikace, zejména u citlivych koni (Littlewood 1999). Pouzivani ektoparazitickych
pfipravk(l je ale spojeno i sriziky nezadoucich ucinki. Dochazet muize i k otravam
vyplyvajicim z predavkovani, druhové citlivosti nebo z diivodu interakce mezi léky (Wall &
Shearer 1997).

Mezi ucinné latky, puasobici proti ektoparazitim, patfi napfiklad permethrin, ktery
je soucasti insekticidnich ptipravkt pouzivanych proti v§im (Wright 1999). Proti Chorioptes
equi spolehlive pasobi peroralni podani moxidektinu a ivermektinu (Osman et al. 2006).

Ochranou pred komary a jinym krevsajicim hmyzem mohou byt 1 specidlni deky
a masky, které zakryji télo koné, a tvoii tak fyzickou bariéru (Littlewood 1999). Nedavno
byly na trh uvedeny nové prostfedky, které by mohly kon€ ochranit. Mezi tyto ochranné
prostfedky patii leginy (viz Obréazek 31), repelentni pasky na nohy (viz Obrazek 32) a spreje
na bazi citronely. Sitované leginy se na nohy koné pfidélaji pomoci suchého zipu a slouzi tak
jako fyzicka bariéra, zatimco pasky na nohy vylu€uji vuni citronely, ktera hmyz odpuzuje.

To naznaCuje, Ze kombinovana aplikace spreje a téchto pasek muze vést k veétsi
uspesnosti v odhanéni hmyzu (Mottet et al. 2018). Tyto prostfedky ale potrebuji jesté vice
probadat a otestovat, jelikoz o nich neni dostatek informaci
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Obrazek 31: (A): Leginy a (B) pasky na nohy (Mottet et al. 2018).

3.6 Ucinné latky na jednotlivé druhy paraziti

Praziquantel

Praziquantel se fadi mezi anthelmintika a u je koni pouzivan proti motolicim
a tasemnicim (Anoplocephala perfoliata) (Slocombe 2006). Casto se podava spolu
s makrocyklickymi laktony (napt. moxidectin) (Grubbs et al. 2003). Davkovani se doporucuje
od 0,75-1,0 mg/kg (Lyons et al., 1992). Tasemnice zneSkodni tim, Ze narusi jejich povrch téla
a paralyzuje je. Tim se oddéli od tkani zvifete a jsou vylouceny do vnéjsiho prostiedi (Pica-
Mattoccia et al. 2007).

Benzimidazoly

Benzimidazoly jsou Sirokospektralni endoparazitika a patii mezi anthelmintika (Lacey
1990). Benzimidazolovéa anthelmintika se selektivné vazi na B-tubulin hlistic. Tim prerusi
jejich energeticky metabolismus a naruS§i tak mikrotubularni bunécnou strukturu.
To zptsobuje jejich imobilizaci a smrt (Son et al. 2020). Mezi benzimidazolova anthelmintika
s mezinarodni licenci pro pouziti u koni patfi mebendazol, fenbendazol, oxfendazol,
kambendazol, febantel. VSechny druhy benzimidazoli (kromé ricobendazolu) jsou Spatné
rozpustné ve vode€. V dusledku toho se primarné podavaji ve formé tablet, past, piisad
do krmiv, suspenzi, aj. (Gokbulut & Mckellar 2018).

Jsou ucinné proti dospélym stadiim Skrkavek, roupt, velkych a malych strongylt
(Wescott 1987). Po opakovaném pouziti maji larvicidni ucinek i u malych strongylida
(Steinbach et al. 2006). Pomoci benzimidazolt mtzeme 1€Cit i parazity Strongyloides westeri,
Habronema muscaea a Draschia.megastoma (Wescott 1987).

Pyrantel

Pyrantel patii do tetrahydropirimidinové skupiny a pouziva se jako anthelmintikum.
Pyrimidiny byly poprvé piedstaveny v 70. letech 20. stoleti a od té doby jsou Siroce
vyuzivany. Vykazuje dobrou aktivitu vic¢i intraluminalnim stadiim velkych a malych
strongylidt, tasemnicim a Skrkavkam. Napftiklad proti Strongyloides westeri se prokazal jako
neucinny (Boersema et al., 1995; Nielsen & Reinemeyer, 2018). Pyrantel puasobi tak, ze
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se zaméfuje na nikotinovy acetylcholinovy receptor na povrchu somatického svalu parazita,
coz vede k jeho nevratné paralyze a piirozenému vypuzeni (Aubry et al. 1970). V Ceské
republice je pouzivan pyrantel embonat nejCasteji ve formée peroralni pasty (Bodecek et al.,
2018).

Makrocyklické laktony

Mezi nejastéji uzivané latky, fadici se mezi makrocyklické laktony, patii ivermektin
a moxidektin. Jsou vysoce u¢inné proti vnitinim i vn€j§im parazitim. Obvykle se podavaji
jako peroralni pasta nebo gel (Gokbulut & Mckellar 2018).
Moxidektin se u koni podava ve formé snadno aplikovatelného gelu. Poskytuje vynikajici
a dlouhotrvajici ucCinnost proti nematodam a gastrointestinalnim stfeCkim. Pokud
se zkombinuje s praziquantelem, stava se u¢innym 1 proti cestodam (Cobb & Boeckh 2009).
Ivermektin i moxidektin se pouzivaji proti stfeckiim, velkym a malym strongylidim, plicnim
Cervam, Skrkavkam, rouptum, S. westeri, onchocerkam a trichostrongylim (Gokbulut &
Mckellar 2018). Ivermektiny se da 1écCit i sarkoptovy svrab (Rowe et al. 2019).

Makrocyklické laktony pusobi tak, ze se vazi na glutamatové chloridové kanaly
v nervovych a svalovych burikach bezobratlych. Tim blokuji pfenos nervovych signall, coz
vede k paralyze paraziti ak naslednému vypuzeni ztéla ven nebo k jejich vyhladovéni.
Ovliviji i reprodukci neékterych paraziti—omezi kladeni vajicek (Vardanyan & Hruby 2016).
Je ale potfeba mit na paméti, ze Castym pouzivanim té€chto latek muze dojit i k jejich
rezistenci. Ta se jiz vyskytuje napiiklad u roupts (Wolf et al. 2014).
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4 Zavér

Biologie endoparaziti a ektoparaziti koni je pomérmne¢ dobie znama, stejné jako
ucinné latky a zpusob jejich pouziti.

Neodborné¢ a cCasto bez rozmyslu podavana anthelmintika pomalu ztraci
na ucinnosti. Proto je nezbytné provadét preventivni koprologicka vySetfeni a nasledné
podani anthelmintik konzultovat s veterinarnim Iékatem, ptipadné parazitology.

Vzhledem ke schopnosti paraziti piezit v jakémkoliv vyvojovém stadiu
a vzhledem k jejich nebezpecnosti, by mélo byt v zdjmu zachovani zdravého chovu
koni dodrzovat uvedend doporuCeni. Preventivni opatfeni v této oblasti mohou
zabranit §kodam na zdravi zvifat a v neposledni fade€ i na ekonomice.
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