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Abstrakt: : Zasoby fosilnich paliv ubyvaji. Tato skute¢nost je dlivodem zvySovani cen u téchto
paliv. Proto je nutné zacit ve vétSim méritku vyuZivat takova paliva, kterd jsou schopna plné
zastoupit paliva fosilni. Tato paliva nazyvdme alternativni. Jednd se o paliva ekologicky a

ekonomicky dostupnéjsi.

V Gvodni &asti predstavuji zdkladni pojmy pro snadnéjsi pochopeni problematiky a také
dlvody, proc je do budoucna vhodné zvysit vyuZiti téchto paliv. Ddle je tato prace zamérena
na suroviny, ze kterych lze alternativni paliva vyrobit a také na vyrobni postupy téchto paliv.

Zavérecna Cast nastinuje o¢ekavany vyvoj v oblasti alternativnich paliv pro vznétové motory.

Klicova slova: alternativni paliva, motorova nafta, methylester repkového oleje, sun diesel,

hydrogenované rostlinné oleje

Alternative fuels for compression ignition engines

Abstract: Fossil fuel resources decrease. This fact is the reason for increasing the price of
these fuels. Therefore, it is necessary to utilize such fuels, which are able to fully substitute
the fossil ones. These fuels are called alternative fuels. They are ecologically and

economically more affordable.

In the opening part, | present basic terms for an easier understanding of the topic and | also
discuss reasons for increasing the usage of these fuels in the future. Further on, the thesis
focuses on raw materials the alternative fuels can be made from and also production
procedures of these fuels. The concluding part outlines an expected development in the area

of the alternative fuels for compression-ignition engines.

Key words: alternative fuels, diesel, rapeseed oil methyl ester, sun diesel, hydrogenated

vegetable oils



R U 1o o [PPSR 1
2 Charakteristika jednotlivych alternativnich paliv......cccccooeiiiniiiiiii e, 3
2.1  Alternativni paliva fosilniho pUVOdU.........ccuiiiiiiiiie e 3
2.0 0 CNG oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaans 3
2.0.2 P G e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaens 5

D - 1o o ¥- | 117 T SRR 6
2.2.1  Duvody pro vyuzivani biopaliV........ccceecueeeeiiieiiiiecsiie e 7
2.2.2  ROSEINNE OlEJ8 ettt e e e e e e sbae e e e e araeeeeans 9
2.2.3  Bionafta - CSN EN 14214 .....ocoovieieiieeeeeeeeceeeeeeeees ettt en st nens 11
2.2.4  Smésna motorova nafta (SMN) - CSN 656508 ........cveveueeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeenenes 13
2.2.5  SUNAIESEL..ciniiiiieeeee e 14
2,26 ELANO| .o e e 14
2.2.7  BIOBTANOL. ittt 15
2.2.8  MELANOI .. s s 16
B B = 1o o 1Y/ o YOS 16

3 Surovinové zdroje a vyroba jednotlivych alternativnich paliv ......c.ccccoeeecviveeiieiieicnnneee, 17
3.1  Alternativni paliva fosilntho pUVOdU..........cueiiiiiiiiiee e 17

S 70t R 1 PRSP PROPR 17

N = 1o o ¥ | 1Y PRSI 17
3.2.1  ROSEHNNEG OlEJ@ curreeeeeeeeeiteeeee et e et e e e e e e trrreeeeeaens 18
3.2.2  BiIONALA e s 18
3.2.3  SUNAIESEL. i 20
3,214 BRANOL .o 22

3.2.5 2T Y=Y =1 a Lo | TP 23



4

5

3.2.6  Metanol ...

3.2.7 Bioplyn.....

Ocekdvany vyvoj v oblasti alternativnich paliv pro vznétové motory........cccceecveeeernnennn.

4.1  Budoucnost foSilNICh PaliV ......cccueieieiiieee e

4.2 BUAOUCNOSt DIOPAIIV ..uiiiiiiiiieicec e s e e e

Doporuceni a zavér



1 Uvod

JiZz mnoho let vyuziva lidstvo fosilni zdroje energie, jako naptiklad uhli, ropu, zemni plyn.
Jedna se o nerostné suroviny, které vznikly v dadvnych dobach a postupem ¢asu se ndm dafi
ziskavat z nich energii. Velkou nevyhodou vsak zlstdva, Ze tyto fosilni zdroje nejsou

obnovitelné.

Kvuli vyuzivani téchto zdrojl, upada Zivotni prostiedi a dochazi ke globalni zméné klimatu,
predevsim kvuli zvySeni mnoZstvi oxidu uhli¢itého v ovzdusi. DalSim nepfiznivym vlivem je
zvySovani sklenikovych plynd. Proto se hledaji takové zdroje, které by nejen Settily Zivotni
prostredi, ale také aby se ziskavaly z obnovitelnych zdroja, jakymi jsou napfiklad biomasa,

slunecni a vétrna energie.

Pro kazdého z nds, je v dneSni dobé neodmyslitelnou soucasti bézného Zivota kazdodenni
doprava. K této prepravé vyuzivame automobil, nebo verejnou hromadnou dopravu.
V soucasné dobé se dostdva do popredi vyuziti dopravnich prostfedk(, jako je napftiklad
elektromobil, ktery je Setrnéjsi k Zivotnimu prostfedi, nez bézny automobil, nebo dokonce

cyklistické kolo.

Vétsina silni¢nich dopravnich prostifedkd vyuziva ke svému pohonu motory spalujici benzin,
nebo naftu, které se vyrabi zropy a jejich spalovanim vznikda velké mnozstvi Skodlivin.

Existuje vSak ekologictéjsi zplisob provozovani dopravy a tim je uZivani alternativnich paliv.

Jednou z mozZnosti, jak zmensit mnozstvi Skodlivin v centrech mést, je vyuzZiti zachytnych
parkovist P+R (Park & Ride) - ,zaparkuj a jed hromadnou dopravou”, nebo B+R (Bike & Ride)

e

- ,prijed na kole a jed”. Tento systém (B+R) slouZi nejen k eliminaci automobild v centrech
mést, ale také podporuje cyklistickou pfepravu, kterd je velkym pfinosem jak pro Zivotni

prostredi, tak i pro samotného uzivatele.

V této praci se konkrétné zaméruji na alternativni paliva pro vznétové motory, jejichz
uzivanim lze dosahnout sniZeni znecistujicich latek, které se kvali spalovani paliva dostavaji
do ovzdusi.

V prvni kapitole vysvétluji zakladni pojmy a zdlvodnuji pro¢ je vhodné alternativni paliva

vyuzivat. Dale popisuji, jaké zdroje mame k dispozici pro vyrobu téchto alternativnich paliv



a jakymi vyrobnimi procesy jednotliva paliva ziskavame. Nasledujici kapitola je vénovana
budoucimu vyuziti a celkovému vyvoji alternativnich paliv.

Zavérecna kapitola poukazuje na pripadné nepfiznivé dopady uZivani alternativnich paliv.
Naptiklad zda, v pfipadé zvyseni péstovani plodin, vhodnych pro vyrobu biopaliv nedojde ke

snizeni péstovani rostlin, které k vyrobé biopaliv neslouzi, ale vyuzZivame je jako potraviny.



2 Charakteristika jednotlivych alternativnich paliv

NeZ se zacnu zabyvat popisovanim jednotlivych paliv, rdda bych vysvétlila, co alternativni

paliva viibec jsou.

Alternativnimi palivy rozumime takova paliva, ktera jsou schopna bez velkych konstrukénich

zmén v plné mife nahradit stavajici paliva na bazi ropy.
Hlavnimi dGvody pro uplatnéni alternativnich paliv jsou:

= omezené svétové zasoby ropy

= z4asoby ropy v Evropské unii se pfi neustale se zvysujici spotfebé ropy odhaduji na 20
az 30 let

= rostouci spotfeba paliv

= snaha snizit exhalace

= téZba ropy v politicky nestabilnich zemi mimo Evropu

= snaha hospodarsky vyspélych zemi o strategickou nezavislost na producentech ropy

= vysoka cena ropnych paliv

2.1 Alternativni paliva fosilniho plivodu

2.1.1 CNG

Charakteristika

CNG (Compressed Natural Gas), tedy stlaceny zemni plyn je smési plynnych uhlovodik(
s proménnou pfrimési neuhlovodikovych plyn(. Jeho charakteristickym znakem je vysoky
obsah metanu CH4. Zemni plyn je hoflavy, vybusny plyn, bez barvy a bez zapachu (pro ucely
signalizace uniku plynu se odorizuje). Zemni plyn je nejedovaty, ma zanedbatelné toxické
vlastnosti. Oproti kapalnym paliviim je leh¢i nez vzduch. Zemni plyn neni toxicky a korozivni,

nemuze kontaminovat pldu a podzemni vody. [11]
Skladovani

Stlaceny zemni plyn je umistén v plynovych tlakovych nadobdach z oceli, ¢i kompozitnich

materialQ, v potrubnich systémech, podle platnych norem, v podzemnich zasobnicich plynu.



Nutné je dodrzeni pozadavkl na pozarni bezpecnost a chranit tlakové nddoby pred salavym

teplem.
Preprava

Pfepravovan hlavné potrubnimi systémy plynovodd, silni¢ni a leteckou pfepravou, namorni

a vnitrozemskou vodni pfepravou

Jednou z nevyhod stlaéeného zemniho plynu CNG je parkovani v podzemnich garazich
a servisnich mistech. Dle legislativy, je mozné parkovani v nadzemnich garazich nebo
v soukromych gardzich, kam je omezen vjezd verejnosti. Pokud je ale podzemni gardz
vybavena detektory Uniku plynu a odvétravanim, je zde moziné zaparkovat i vozy s timto

palivem.

Velmi vitanou vyhodou tohoto paliva je pfiznivd cena pofizovacich i provoznich nakladd.
Z hlediska provozu se jedna o jednu z nejlevnéjsich pohonnych hmot (okolo 26 Ké/kg ve.
DPH). Cena pofizeni se pohybuje zhruba ve stejnych cislech jako u vozl s naftovymi motory,

samoziejmé zde pak zdlezi na vybaveé vozidla.

Za vyhodu mlzeme povaZzovat mnozZstvi emisi, produkované spalovanim, které je vyrazné
nizsi, nez u nafty. Pfi prechodu na CNG je vcelku dulezité védét, jaké je mnozstvi Cerpacich
stanic. V tomto pfipadé to mGzeme povazovat jako plus, nebot sit téchto stanic je rozsahl3,

jak mUZeme ndazorné vidét na Obr. 1
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Obr. 1, Pfehled CNG plnicich stanic



Zemni plyn je oproti kapalnym palivim, napfiklad nafté, lehéi nez vzduch. Dile ma
nejpriznivéjsi mez vybusnosti ve smési se vzduchem, v porovnani se vSemi pohonnymi

hmotami.

Zkapalnénou formou CNG je LNG (Liquified Natural Gas), tedy zkapalnény zemni plyn. Je
slozen z90 — 100 % metanu (se zbytky etanu, propanu, vyssich uhlovodikd, dusiku), a je
zchlazen na -162°C pfi atmosférickém tlaku. Tento zemni plyn je studend, namodral3,

prGzracna kapalina bez zdpachu, nekorozivni, netoxicka, s malou viskozitou. [11]

V soucasné dobé je pro pohon automobill vice vyuZivany zemni plyn ve stlacené formé -

CNG, nez ve zkapalnéné - LNG.

Pro parkovani vozidel provozované na zkapalnény zemni plyn (LNG) plati stejné podminky

pro parkovani v podzemnich gardzich a servisnich mistech jako pro CNG.

Tab. 2.1, Vlastnosti CNG a nafty

vlastnost jednotky CNG nafta
hustota (pfi 15°C) | kg/m® 2670((5‘;‘a°;‘;'|np;;'””y) 800 - 845
vyhtevnost MJ/kg 50 42,5
teplota vzniceni |C 650 250
vyparné teplo ki/kg 555 180
meze horlavosti % hm 5-15 0,6-6,5
obsah uhliku % hm 74,25 86
obsah vodiku % hm 24,75 14
bod tuhnuti °C 183 0-32

2.1.2 LPG

Jedna se o zkapalnény ropny plyn, ktery je smési uhlovodikovych plynd. Pfi pouzivani pohonu
LPG (Liquefied Petroleum Gas), jde pouze o jeho pfidavani do nasdavaného vzduchu, kdy
motor ddle pracuje na naftu. LPG umozZnuje uc¢innéjsi vyuZiti paliva, kvili rychlejsimu
zapaleni smési a dokonalejSimu horeni. Diky tomuto procesu je zapotiebi méné nafty, coz
znaci jistou Usporu finanénich prostredkd, ktera se pohybuje kolem 25 %. Dalsi vyhodou je,
Ze pri tomto spalovani unikd do ovzdusi méné Skodlivych latek. Provoz vozidla je také tissi,
oproti uzivani klasické motorové nafty. Pro vyuzivani tohoto typu paliva neni zapotrebi

konstrukénich zmén motoru.



Tab. 2.2, Vlastnosti propanu a butanu

LPG
vlastnost jednotky propan butan
hustota (pFi 15°C) g/cm® 0,508 0,584
teplota varu °C -42,6 -0,6
tlak par (pfi 37°C) kPa 1210 260
vyhfevnost hmotnostni MJ/kg 46,37 45,78
vyhfevnost objemova MJ/I 23,28 26,51

2.2 Biopaliva

Pojmem biopalivo se rozumi kapalnd, nebo plynnd hmota vyrdbénd z biomasy, kterd je
ur¢end pro dopravu. Hlavnim rozdilem mezi biopalivem 1. a Il. generace je predevsim

v suroving, ze které jsou biopaliva vyrobena.

PFi posuzovani vyhod biopaliv je dllezité sledovat, jak moc je jejich vyroba v dané lokalité
energeticky narocnd, pfripadné jak dlouhou trasu urazila od vyrobce ke spotrebiteli. Nem3
smysl dovazet napfiklad etanol nebo palmovy olej pres polovinu zemékoule, protoze
produkce oxidu uhli¢itého a dalSich plyn( podilejicich se na globalnim oteplovani bude vyssi,
neZ jeho Uspora pti nasledném spalovani biopaliva. Nemluvé o tom, Ze pfi transportu bude

pravdépodobné pouzito fosilnich paliv. [9]

Z pohledu vlastnosti je zajimavy energeticky obsah biopaliv ve srovnani s fosilnimi palivy

(Tab. 2.3), ktery je o néco mensi a ktery tedy logicky vede k vétsi spotiebé biopaliv.

Tab. 2.3, Energeticky obsah biopaliv a nafty

Energeticky obsah Energeticky obsah v
Palivo v hmotnostni jednotce | objemové jednotce
[MJ/kg] (MJ/1]
Rostlinny olej 37 34
Bionafta 37 33
Bioetanol 27 21
Bioplyn 50 -

Motorova nafta 43 36
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Obr. 2, Produkce emisi sklenikovych plynt pfi vyrobé fosilnich paliv a biopaliv

2.2.1 Duvody pro vyuzivani biopaliv

evvys

nakladlm na jejich vyrobu a to kvuli tomu, Ze vétsina zemi na biopaliva uplatriuje nizsi nebo i
nulové dané. [6] Tato uleva vSak neplati na nizkoprocentni pfimichavani bioslozky, které je
nyni stanoveno na necelych 7 % metylesteru fepkového oleje do motorové nafty. Zatimco
cena fosilnich paliv se odviji od ceny ropy na svétovych trzich, cena biopaliv zavisi hlavné na
vySi ceny dané potravinarské komodity, ze které je bioslozka vyrobena. Litr smésné

motorové nafty (SMN 30) i ¢isté bionafty (B100) stoji asi o 2-4 KE méné oproti dieselu. [9]



Fosilni paliva, mezi kterda patfi uhli, ropa a zemni plyn, jsou neobnovitelné zdroje, které vsak
Ize nahradit, a ¢asem to bude nezbytné. Jak dlouho jesté svétové zasoby ropy vydrzi, neni
presné zndmo. Obecné se hovoti zhruba o roku 2050. Tézba ropy bude pokracovat
pravdépodobné i poté, bude ale neustdle klesat, technologicky bude ¢im dal ndrocnéjsi

a tomu bude odpovidat i cena. [9]

V Ceské republice je asi1 milion hektar(i orné pady, kterd mdze byt vyuZita k péstovani
plodin pro biopaliva (cukrova fepa, fepka olejka). Péstovani plodin pro energetické vyuziti
naopak nabizi prilezitost ceskému zemédélstvi. Od péstitell pres vyrobce, az po distributory.
Biopaliva jsou domaci zaleZitost, ktera zvySuje zaméstnanost a sniZuje nasi zdvislost na

dovozu ropy z politicky nestabilnich arabskych zemi nebo Ruska. [9]

Biopaliva jsou rovnéz kv(li svému plvodu snadno biologicky rozloZitelnd. Pokud tedy dojde
k jejich uniku do vody nebo do puady, nezplsobi takové skody, jako ropné latky (benzin

a nafta). [6]

Biopaliva dokazi snizit produkci sklenikovych plynd ve srovnani s fosilnimi palivy. BEhem
procesu spalovani uvolni do ovzdusi stejné mnozstvi CO, , které béhem ristu spotfebovaly
rostliny, ze kterych se biopaliva vyrabéji. Problematicka je ovSéem vyroba samotnych biopaliv,
ktera je energeticky narocnd, a snizuje tak ekologicky prinos biopaliv. Z pohledu vyroby
biopaliv je energeticky nejméné ndrocné primé vyuZiti rostlinného oleje, to vsak z dlivodu
rozdilnosti parametr( rostlinnych oleji od motorové nafty (viz Tab. 2.4) nenachazi vétsi

uplatnéni. [10]

Tab. 2.4, FyzikdlIni vlastnosti rostlinnych oleji ve srovndni s motorovou naftou

mérna bod bod kinematicka | spalné

Parametr hmotnost vzplanuti | tuhnuti viskozita teplo

g/em’ °C °C mm?/s | Mi/kg

Fepkovy 0,920 317 0az-2 97,7 40,56
sluneénicovy 0,927 316 -16 az-18 65,8 39,81

olej |Inény 0,935 - -18 az-27 51 39,81
séjovy 0,934 330 -8 az-18 63,5 39,73
podzemnicovy 0,925 333 -2 az-3 84,3 39,99
motorova nafta 0,855 > 55 Oaz-2 3az8 45,02




Jednim z dlvod( zavadéni biopaliv je Uspora sklenikovych plyn ve srovnani s fosilnimi
palivy. Typické a standardni hodnoty téchto Uspor u fady biopaliv uvadi nésledujici tabulka

(Tab. 2.5)

Tab. 2.5, Uspora emisi sklenikovych plyni u biopaliv

Typické uspory Standardni Uspory

Biopalivo a zpusob jeho vyroby emisi sklenikovych | emisi sklenikovych

plynt [ %] plynt [ %]
Etanol z cukrové fepy 61 52
Etanol z psenice (procesni palivo zemni plyn) 53 47
Etanol z pSenice (procesni palivo slama) 69 69
Etanol z kukufice 56 49
Etanol z cukrové trtiny 71 71
Bionafta z repkového semene 45 38
Bionafta ze slunelnice 58 51
Bionafta ze sdji 40 31
Bionafta z palmového oleje 36 19
Hydrogenovany rostlinny olej z fepkového oleje 51 47
Hydrogenovany rostlinny slunecnicovy olej 65 62
Cisty rostlinny olej z fepkového semene 58 57
Bioplyn 84 81

2.2.2 Rostlinné oleje

Charakteristika

Smés nenasycenych mastnych kyselin se syntetickymi oleji. Jde o Zlutou kapalinu a v pfipadé
prehtati nad teplotu bodu vzplanuti (212°C), jde i o hoflavou kapalinu.

Skladovani

Skladuji se v tésné uzavienych obalech na mistech, ktera jsou chrdnéna proti prachu, desti

a povétrnostnim podminkam.



Preprava

Latku Ize pfepravovat silni¢ni, Zelezni¢ni a leteckou prepravou.

Rostlinné oleje maji vlastnosti vyrazné odlisné od vlastnosti motorové nafty. Jako palivo pro

vznétové motory je mozno oleje vyuzit dvéma zakladnimi zplsoby:

= rostlinny olej wupravit transesterifikaci na bionaftu, nebo hydrogenaci na

hydrogenovany rostlinny olej, pfimo pouzitelny pro naftové motory

= prizpUsobit naftové motory a jejich palivové pfislusenstvi vlastnostem rostlinného

oleje
GERPADLO
ELMAG. VCS:ESL'&OSII_AOC'
VENTIL y
[ ‘ l ‘ ‘ ELMAG.
3 ) VENTIL
VSTRIKOVACGE
FILTR e — i
NAFTY NADRZ NA [*
NAFTU
FILTR
OLEJE
CERPADLO
[
NADRZ NA OLEJ
’_\‘_‘ @47—] |J\‘—| .
OHREV OLEJE OHREV OLEJE
V NADRZI

Obr. 3, Palivové prislusenstvi vozidlového motoru na rostlinny olej a naftu

Vyhody rostlinnych olejt

= rychld degradace v pldé - nezpUsobuji tak jeji znecisténi

= nezavislost na ropnych palivech

= obnovitelny zdroj paliva

= kladna energeticka bilance

= vzestup lukrativnosti zemédeélské cinnosti a ziskani vedlejsich produktd (napf.
pokrutin pro ZivociSnou vyrobu)

= nizké emise skodlivin a snizovani emisi CO,

= absence karcinogennich latek
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= hospodarné a ekologické vyuziti pady

=  bezpecnost pti manipulaci [12]

Nevyhody rostlinnych oleju
= tvorba velkych kapek oleje a jeho nizké odparivosti - zadfeni motoru
= doporucené poutZiti aditiv
= agresivita v(ci plastim a lakiim
= vy$Si emise tuhych ¢astic a N,O
= nizSi vyhfevnost nezZ u klasické nafty

= vySSi spotieba nez u klasické nafty

Ve specidlnich spalovacich motorech, lze vyuzit Cisty rostlinny olej, ale jeho vyuziti je
minimalni. V soucasné dobé nabizi fada firem prestavbu motoru na fepkové palivo, tedy

neupravené rostlinné oleje jako palivo. Pfedevsim se jedna o:

a) Elsbettliv duotermicky motor, jenZ umoznuje spalovani rafinovaného rostlinného oleje
ziskdvaného studenym lisovanim v (Cisté formé, nebo ve smési s motorovou naftou
v libovolném poméru. Tento motor je chlazeny motorovym olejem a odliSuje se pfivodem
vzduchu, ktery umoziuje dosahnout horkého spalovaciho centra a studeného obalu ve valci,

odtud je odvozen nazev duoterm.

b) Dvoupalivové systémy, které pouZivaji na rozbéh a dobéh motorovou naftu. Jednd se

o systém se dvéma nddrZzemi s upravenou nizkotlakou vétvi.

2.2.3 Bionafta - CSN EN 14214

Charakteristika

Jedna se o ekologické palivo na bazi metylester(i mastnych kyselin rostlinného pavodu.

Skladovani

Bionafta se musi skladovat na dobre vétraném misté z dosahu zdroji vzniceni. Elektricka

zatizeni musi splfiovat pfislusné predpisy. Dale je nutnd ochrana pred statickou elektfinou.
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Preprava
Pfeprava se uskutecnuje v nadrzkovych vozech a to bud po Zeleznici, nebo silnici.

Bionafta se u nas pouzivd jako pFidavek do nafty, kdy jeji norma CSN EN 590 dnes dovoluje
primichavat maximdlné 7 % V/V bionafty. Déle se jako specidlnismésné palivo do dieselovych
motorl pouzivd smésna motorova nafta (SMN30) o obsahu bionafty min. 30 % hm a dale

Cistd bionafta B100 (100 % MERO, biodiesel), kdy jsou pied jejim Eerpanim nutné jisté

Gpravy.
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Obr. 4, Prehled cerpacich stanic v CR, kde Ize natankovat palivo: SMN 30, B100 (Biodiesel)

NejznaméjSim a nejvice pouzivanym metylesterem, slouZici k vyrobé bionafty je metylester
fepkového oleje (MERO). MERO je netoxickd ¢&ird nazloutld kapalina bez mechanickych
necistot a viditelné vody, neobsahuje tézké kovy ani zadné latky Skodlivé zdravi a je
neomezené misitelnd s motorovou naftou. DalSimi metylestery vyuzivanymi k vyrobé jsou:

= SME (Sunflower-Metyl-Ester) metylester slunecnicového oleje,

= SOME (Soya-Metyl-Ester) metylester ze sojovych bobd,

= FAME (Falty-acid-Metyl-Ester) metylester mastnych kyselin,

=  VUOME (Vaste Used Oil-Metyl-Ester) metylester z pouzitych fritovacich olejl
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2.2.4 Smésna motorova nafta (SMN) - €SN 656508

Charakteristika

Jednd se o naZloutlou hoflavou kapalinu. Nebezpeci hofeni hrozi v ptipadé zahfati nad

teplotu bodu vzplanuti (nad 55°C)

Skladovani

Pti skladovani je dllezité zamezit pfistupu vody, mechanickych necistot a zapalnych zdroju.
Proto je nutné, aby SMN byla skladovana v dobfe uzaviratelnych nadrzich a na dobre

vétraném misté. Také je nutné ji chranit pred statickou elektfinou.

Preprava

Pfeprava je uskutecniovana po Zeleznici, ¢i silnici.

Smésna motorova nafta je vhodna pro ty vznétové motory, u nichZ je pouziti SMN schvaleno
vyrobcem. SMN je volné misitelna se standardni motorovou naftou, tudiz pfi tankovani do
nadrze vozidla neni nutné brat ohled na to, je-li v nadrZi béZna motorova nafta ¢i nafta

s pfimési bioslozky. [8]

SMN ma v palivové soustavé i v motoru Cistici vlastnosti. Rozpousti totiz usazeniny, které
vznikly provozem na standardni motorovou naftu. To je pozitivni jev, nicméné je nutné

vénovat vétsi pozornost stavu palivového filtru, kde se tyto nedistoty usazuji. [8]
Hlavnimi pfednostmi SMN jsou:

=  ekonomickd vyhodnost

= srovnatelny vykon jako béZnd motorova nafta

= misitelnost s béZnou motorovou naftou

= Setrnost k Zivotnimu prostredi

ProtoZe vyroba metylesteru je drazsi nez vyroba béiné motorové nafty, misi se ,Cista
bionafta“ s nékterymi lehkymi ropnymi produkty, aby byla cenové konkurenceschopna.

Vysledkem je palivo tvorené 30 % metylesterd a 70 % ropnych latek, které si zachovava svou
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biologickou odbouratelnost a svymi vlastnostmi se vice pfiblizuje bézné nafté. Proto se da
bez problémd michat s ropnou naftou. Pfi nizkém podilu bionafty dokonce neni treba

upravovat motory vozidel. [6]

Pti spalovani v motoru bionafta Iépe hofi, sniZuje tak koufivost naftového motoru, emise
polétavého prachu (PM10), siry, oxidu uhli¢itého (CO;) a aromatickych latek (PAU). Ma také
vysokou mazaci schopnost a sniZuje tak opotfebeni motoru. Jednou z hlavnich nevyhod
bionafty je energetickd ndroénost celého vyrobniho procesu a také vysokd produkce
sklenikovych plynl pfi vyrobé. Pomérné vyznamnou nevyhodou je zkracena doba skladovani.
Bionafta totiz pomérné rychle starne, neméla by z(stat ve vozidle déle jak jeden mésic. Pro

vyuziti bionafty neni tfeba budovat specialni ¢erpaci stanice, jako v ptipadé LPG nebo CNG.

(6]

2.2.5 Sundiesel

Sundiesel se fadi mezi biopaliva druhé generace. Lze tedy fici, Ze na vyrobu tohoto paliva je
vyuzita veskerd cast biomasy. Sundiesel nemusi byt vyroben jen ze specidlné péstovanych

energetickych plodin, k vyrobé postaci odpady ze zemédélstvi a lesnictvi.

Toto nové syntetické biopalivo je naprosto bez siry a aromatickych latek, coz nejcistsi
motorova nafta nikdy nebyla. V porovnani s klasickou motorovou naftou, vypousti sundiesel
pfi spalovani az o 95 % méné CO,. Vyhodou je, Ze Sundiesel je kompatibilni se vSemi

vznétovymi motory.

2.2.6 Etanol

Charakteristika

Jedna se o bezbarvou hoflavou kapalinu, nazyvanou také jako etylalkohol, i lih.

Skladovani

Etanol je potfeba skladovat oddélené od potravin, na chladném a dobre odvétravaném

misté.

Pfeprava

Uskutecnéni pozemni, ndmofrni a leteckou pfepravou.
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2.2.7 Bioetanol

Charakteristika

Vysoce hoflava kapalina. Rychle se odpafuje, pary jsou vznétlivé a se vzduchem tvofi

vybusné smési tézsi nez vzduch.

Skladovani

Bioetanol se musi skladovat na chladném, dobfe vétraném misté s ucinnym odsdvanim
z dosahu zdroju tepla a vSech zdroju vzniceni, v tésné uzavienych nadobach. Neskladovat
spolecné s alkalickymi kovy ¢i latkami podporujicimi hoteni. Sklady musi splfiovat poZadavky
poZarni bezpecnosti staveb a elektricka zafizeni musi vyhovovat platnym predpisim. Chranit

pred statickou elektfinou.

Preprava

Lze pfepravit pfepravou pozemni, ndmorni i leteckou.

Vyuziti bioetanolu ve vznétovych motorech je spojeno s fadou technickych problémua, avsak
prinasi vyssi pfinos v poklesu pfimo Skodlivych emisi, zejména koutivosti motoru a produkce

oxid( dusiku, na rozdil od pridavani metylesteru repkového oleje. [5]

Hlavnim technickym problémem, pfi provozu vznétovych motorl na bioetanol, je jeho nizka
hodnota cetanového disla, kterd podstatné omezuje schopnost vzniceni paliva. Ve srovnani
s béznymi palivy potfebuje bioetanol dvojndasobnou teplotu pro vzniceni, tj. cca 1000 K proti
550 K pfi vzniceni motorové nafty. Vzhledem k této skutecnosti je nutné pro spalovani
bioetanolu provedeni konstrukénich Uprav vznétového motoru nebo pouZiti vhodnych
palivovych aditiv podporujicich vzniceni, predevsim pro rezimy studenych startG. Bioetanol
vSak neni ani pfili§ vhodny pro miseni s motorovou naftou vzhledem k obtizné misitelnosti
obou paliv a nestdlosti vzniklé smési. Tyto emulze ale nabizi moznost snizeni koufivosti

motoru a pokles emisi Skodlivych latek ve vyfukovych plynech. [3], [4]

Pfidame-li k bioetanolu slozky, podporujici vzniceni paliva, jednd se o palivo E95 (95 %

bioetanolu, 5 % aditiv). Ve vozidle, které spaluje tuto smés, uz nelze spalovat motorovou
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naftu, nebot bioetanol ma nizké cetanové Cislo (8) a jeho pouZiti ve vznétovych motorech

vyZaduje Upravu motoru. [1]

Tab. 2.6, Parametry bioetanolu a motorové nafty

parametr jednotky bioetanol motorova nafta
hustota (p¥i 15°C) g/cm’® 0,79 0,84
vyhfevnost hmotnostni | MJ/kg 26,80 42,50
vyhfevnost objemova MJ/I 21,17 35,70
cetanové Cislo - 8,00 45 - 55

2.2.8 Metanol

Charakteristika

Vysoce hoflava, bezbarva kapalina, s alkoholovym zapachem.

Skladovani

V dobfe odvétravané mistnosti, kde je nutné chranit tuto kapalinu pfed horkem a slunecnimi
paprsky.

Preprava

Silni¢ni, ndmofrni a letecka preprava.

2.2.9 Bioplyn

Charakteristika

Bioplyn je hoflavy, bezbarvy plyn bez zapachu, sloZzeny predevsim z metanu.

Skladovani

Skladujeme ho v tlakovych nadobach, v potrubnich systémech a to podle pfrislusnych
pravidel a norem. Tlakové nadoby je nutno chranit pred sluneénim zarenim, salavym teplem
a pred padem. V misté, kde se tento plyn skladuje, je nutné zajistit dobré odvétravani,
absenci oxidujicich plynl a ostatnich latek.

Preprava

Lze jej prepravovat pozemni, Zelezni¢ni, namorni a leteckou prepravou.
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3 Surovinové zdroje a vyroba jednotlivych alternativnich paliv

3.1 Alternativni paliva fosilniho plivodu

3.1.1 LPG

Tato smés zkapalnénych uhlovodikovych plynd vznika v rafinériich pfi procesu zpracovani

ropy, nebo se také ziskava jako vedlejsi produkt pfi tézbé zemniho plynu a ropy.

3.2 Biopaliva

Biopaliva jsou vyrabéna z obnovitelnych surovin rostlinného plvodu — z tzv. biomasy. Oproti
béZné pouzivanym palivim maji nékolik vyhod. Tou prvni je, Ze suroviny pro jejich vyrobu se
vypéstuji a zpracovavaji na jednom misté, resp. v jedné zemi. Mnozstvi uhliku, obsazeného
v biomase, které je pfi spalovani biopaliv vyprodukovdno v podobé oxidu uhli¢itého (CO,), se
zase prostrednictvim fotosyntézy spotifebovava pro rist novych rostlin. Tim se uzavird jeho

cyklus (Obr. 5) a biopaliva proto nepftispivaji ke klimatické zméné.

7~
&)

absorpce CO: < desorpce CO:

HYDROSFERA

[uhi, ropa

mrtva
organicka
hmota

mrtva
organicka
hmota

LITOSFERA

Obr. 5, Viyroba a zpracovani biopaliv — dynamické schéma kolobéhu uhliku
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3.2.1 Rostlinné oleje

Tuk, lisovany z plodi, ¢i semen urditych rostlin. K nim patti kukufice, semena kanoly,
baviniku, slunecnice, ¢i sojové boby. Lisovani oleje se provadi rliznymi zplsoby. Metodé,
kterou zde popisuiji, se fika lisovani za studena.

Metodou lisovani za studena ziskame mensi mnozZstvi oleje, proto se jim zabyvaji mensi
vyrobny. Velkovyrobny vyuZivaji pomocnych latek, vysokotlakych a vysokorychlostnich list.
Tento zpUsob je efektivnéjsi, ale uvoliiuje se pfi ném teplo, to zplsobuje tmavsi barvu oleje
a ubird na chuti a vyZivné hodnoté vysledného produktu. Tato semena se nasypaji i se
slupkami do nizkotlakého lisu, kde teplota lisovani neptesahne 40°C - odtud pochdzi nazev
lisovani za studena. Zbytky vylisovanych semen slouZi jako krmivo pro zvifata. Po vylisovani
se olej musi prefiltrovat a déje se tak opakované, dokud neni olej naprosto Cisty, tedy zbaven

semen.

el |

rovs RAFINOVANY
PN 4 ‘\ -\ I -\ —

Obr. 6, Vyroba rostlinného oleje ze semen rostlin

3.2.2 Bionafta

Vstupni surovinou pro vyrobu bionafty je olej, ktery se ziskava lisovanim vétSinou repkového
semene. Z hektaru repky lze ziskat asi 1 200 litr(i oleje. Lze ale pouZit i jiné olejnaté plodiny,

napf. slunecnici, séju. [6]

Podstatou vyroby je tzv. transesterifikace, do které vstupuje olej z olejnatych rostlin

(rostlinné oleje, napt. repkovy, Inény, slunecnicovy, séjovy), nebo olej Zivoc¢iSného puvodu
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(napt. hovézi 14, drabeZi nebo veprové sadlo, rybi tuk) a metanol. Jako suroviny lze pouZzit
i upotifebené fritovaci oleje. Vystupem je bionafta a vedlejSim produktem je glycerol
pouzivany napfiklad ve farmaceutickém, nebo potravinafském préimyslu. Cisty rostlinny olej
ziskany extrakci nebo lisovanim lze pouZit jako palivo v dieselovych motorech i pfimo bez
Upravy. Problémem ale byvaji jeho Spatné vlastnosti (vysoka viskozita, Spatna stabilita
a nizké cetanové Cislo). Proto se olej pro pohon v motorech chemicky upravuje na bionaftu.

V ¢eskych podminkach je na vyrobu 1 tuny bionafty zapotiebi zhruba 2,5 tuny rfepky. [7]

)‘ MERO ]—»[ Michani ]—»[ Bionafta
slozka
)‘ Glycerol }_,l Destilace }_, Glycerin )

J

Mastné
kyseliny

Transesterifikace

[

Lisovani

Obr. 7, Vyroba bionafty pomoci repky olejné

MERO - nejéastéji vyuzivana surovina pro vyrobu bionafty

Jako vstupni surovina pro vyrobu metylesteru rfepkového oleje se pouZiva repkovy olej

a mensi mnozstvi metanolu.

Vyrobni proces:

a) lisovani oleje

Repkovy olej se vyrabi ze semen fepky ozimé prevainé technologii lisovani ,zastudena” (tj.

bez predehtevu fepkovych semen) [12]

Vedlejsim produktem jsou fepkové vylisky (pokrutiny) s obsahem zbytkového oleje v rozsahu
12 az 16 % hm. Takto ziskany repkovy Srot, je mozno vyuzit jako suché, skladovatelné a na

bilkoviny bohaté krmivo ve formé bilkovinné slozky krmnych smési.
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Velké primyslové lisovny jsou vybaveny zafizenim pro extrakci. Vvylisky pak obsahuji cca 2 %
zbytkového oleje, ale nelze dale vyuzit pro zkrmovani. Takto ziskany olej ma vsak zpravidla

vysoky podil fosforu, ktery se musi pred dalSim zpracovanim odstranit. [12]

b) reesterifikace

V podstaté se jedna o chemickou reakci s metanolem (za pritomnosti alkalickych hydroxidu
NaOH, KOH jako katalyzatoru), ktera probiha (v zavislosti na technologii) bud' za bézné, nebo

zvysené teploty [12]

Pfi reesterifikaci se z triglyceridu postupné uvolni acylové zbytky, které se vazi na metanol.
Vedle metylesteru mastné kyseliny tak vznika zpocatku diglycerid, monoglycerid, aZ se uvolni
glycerin, ktery pro svou omezenou rozpustnost v tucich a metylesterech se oddéli z reakéni
smési jako spodni, té73i faze. Ziskany MERO se izoluje od vedlej$iho produktu — surového

glycerinu a Cisti. Surovy glycerin se chemicky rafinuje. [12]

ekologické palivo do
vznétovych motort

I + ropné

_y| metylester produkty= vicekomponentni
(MERO) bionafta
N Tepkovy metanol
olej |katalyzator
(KOH,
NaOH) palivo do vznétovych
. motor (ekologické
F;Zﬁ:(:r:,: B pfi obsahu MERO
L, surovy > 30 % hm.)
glycerin
Fep .k?(Vé kone¢né tprava,
ks rafinace
Sroty
l disty
glycerol
krmné
smési

Obr. 8, Vyroba metylesteru repkového oleje

3.2.3 Sundiesel

Neboli syntetickd motorova nafta je vyrabéna Fischer - Tropschovou syntézou. Vstupni

surovinou je syntézni plyn, ktery je ziskavan ze zemniho plynu, nebo zplynovanim biomasy.
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Uprava biomasy

Drevni Stépky, nebo sldma, jakoZto nejcastéji uzivand vstupni biomasa, je rozmélfiovana na
malinkaté ¢astecky.

Sklad biomasy

Rozmélnéna biomasa je skladovdna v silech.

Suseni biomasy

Pfed dalSim zpracovanim, je nutné vysuSeni rozmélnéné biomasy. Maximalni povolend
vlhkost biomasy je 15 - 20 %.

Carbo - V proces

Prvni ¢ast je tvorena nizkoteplotni pyrolyzou, kterd probihd pfi teploté 400-500 C. Pfi této
teploté dochazi k preméné makromolekularnich struktur na plynné a kapalné organické

produkty a pevny uhlik.[1]

Plyn je ve druhém kroku privddén do vysokoteplotni spalovaci komory, kde se castecné
oxiduje za pritomnosti kysliku a vodni pary. P¥i teploté vyssi nez 1 400 °C dochazi k rozkladu

uhlovodikovych fetézcl na H, a CO. [1]

Ve tretim kroku je jemné rozdrcené uhli ze spodu vefukovano do spalovaci komory. Praskové
uhli endotermicky reaguje s pyrolyznim médiem za vzniku syntézniho plynu (smés plynu
obsahujicich prevainé CO a H,, dale jsou pfitomny CO,, CH,, H,0 a N;) o vysoké vyhievnosti.
Plyn je nasledné ochlazovan v tepelném vyméniku. Odpadni vodni pdra je vyuzivana k vyrobé

elektrické energie. [1]

V dal$im kroku dochazi k separaci nevyuZitého popela a Cisténi syntézniho plynu ve vodni
Cisticce, ve které je odstrafiovana sira. [1]

Elektrarna

V parnich turbindch probihd transformace odpadni vodni pary na elektrickou energii.

Fischer - Tropschova syntéza (FT)

V této ¢asti probiha samotna FT-syntéza za pfitomnosti kobaltu jako katalyzatoru. V prvni

fazi dochazi k adsorpci oxidu uhelnatého a vodiku na povrch kobaltového katalyzatoru. Vznik
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molekulového uhlovodikového fetézce zacina rozStépenim vazby jedné molekuly oxidu

uhelnatého na uhlik a kyslik. Uhlik je nasledné vazan na vodik. [1]

Molekulovy uhlovodikovy fetézec roste s dalSi rozstépenou molekulou oxidu uhelnatého

a konci, az kdyzZ je pokryt cely povrch katalyzatoru. [1]

Cisténi a zuslechtovdni

V tomto kroku dochazi k Cisténi surového syntetického paliva, které predstavuje vysledny
produkt mnohastuprfiového procesu. Ochlazenim horkého paliva dochdzi k odlouceni

syntézni vody. Naslednou destilaci a hydrokrakovanim vznikda findlni syntetické palivo

s vysokym cetanovym cislem ,,Sundiesel”. [1]

Skladovani Sundieselu

Koncentrovany a necistot zbaveny Sundiesel, je pfed samotnym transportem skladovan

v nadrzich.

3.2.4 Etanol

Nejvétsi ¢ast produkce etanolu se ptipravuje z jednoduchych sacharidd (cukrd) alkoholovym
kvasenim plsobenim riznych druhi kvasinek. PouZiva se k tomu jak cukerného roztoku
(o maximalni koncentraci 20 %), tak pfimo ptirodnich surovin obsahujici sacharidy, jako jsou

napr. brambory nebo cukrova trtina. Kvasny proces probiha dle rovnice 3.1.
C6H1206 -2 C2H50H +2 COZ 3.1

Kvalita takto ziskaného etanolu je velmi zavisla na vychozi suroviné. Kvasenim vznikda zapara,
tj. velmi zfedény vodny roztok etanolu (maximalné 15 %), ktery vidy obsahuje nezadouci
pfimési, tzv. pfiboudliny, zejména vyssi alkoholy (propanol a isopropanol), vicesytné alkoholy
(glycerol), ketony (aceton) aj. Cisténi se provadi na vykonnych destilaénich kolonéch, pFicemz
Ize ziskat tzv. absolutni alkohol, obsahujici 95,57 % etanolu a 4,43 % vody. Zbytek vody lze
odstranit destilaci s bezvodym siranem vapenatym, nebo oxidem vdpenatym, které vodu
vazou, nebo dlouhodobym pusobenim hygroskopickych latek jako napf. bezvodého
uhli¢itanu draselného (potase), nebo bezvodého siranu médnatého (modré skalice). Témito

postupy lze ziskat etanol o Cistoté az 99,9 %.
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Jinou metodou ziskavani co nejcistSiho etanolu je tzv. azeotropicka metoda, spocivajici

v destilaci s pfidavkem benzinu, nebo benzenu, kterou lze ziskat produkt o Cistoté az 99,7 %.
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Obr. 9, Vyroba etanolu pomoci kukurice

3.2.5 Bioetanol

Patfi mezi alkoholovd paliva. Bioetanol je etanol vyrobeny z biomasy nebo biologického
rozkladu odpadl, z rostlin obsahujicich vétsi mnozstvi Skrobu a sacharid( (cukrd), nejcastéji
z kukufice, obili, brambor, cukrové trtiny a cukrové fepy, proto je oznacovan jako bioapalivo
I. generace. Biomasa, obsahujici Skrob slouzici téZz pro vyrobu bioetanolu se oznacuje jako
bioapalivo Il. generace. DalSi moZnosti vyroby bioetanolu je ziskani celulozy, tedy
surovinového zdroje z fas, nebo mikroorganismi. Takto vyrobeny bioetanol rfadime do

biopaliv Ill. generace.
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Vyroba bioetanolu z biomasy obsahujici jednoduché cukry

Tento zpUsob vyroby je nejjednodussi. Vstupni surovinou je cukrova fepa, nebo trftina
obsahujici sachardzu, kterd se preméni na jednoduché cukry a ty nasledné daji snadno

oddélit a fermentovat. Tento pribéh zndzornuje rovnice 3.2.
C12H2+H20 - 2C6H1,06 3.2

Nejdfive je cukrovd fepa, nebo tftina rozmélnéna a cukry oddéleny vodou. Poté probiha
fermentace, pfi které vznikaji sacharidy. Ty jsou nasledné, jak zndazorriuje rovnice 3.3,

zkvaSovany kvasinkami na bioetanol a oxid uhlicity.
C5H120692C02+2C2H50H 3.3

Posledni fazi vyroby bioetanolu je destilace. Pfi tomto procesu dochazi k oddéleni destilatu
(etanolu) a destila¢niho zbytku. Nutnosti je odstranéni vedlejSich produktd fermentace,
které mohou nepfiznivé plsobit na soucasti palivového systému. Vysledkem tohoto procesu,
tedy rafinace, je tzv. rafinovany bioetanol, obsahujici maximdlné 95,5 % hmotnosti
bioetanolu a zbytek tvofi voda. Postup vyroby bioetanolu z biomasy obsahujici jednoduché

cukry, zndzornuje Obr. 10.
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s
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Obr. 10, Schéma vyroby bioetanolu z biomasy obsahujici jednoduché cukry

Vyroba bioetanolu z biomasy obsahujici Skrob

Pti tomto zpUsobu vyroby bioetanolu je nejdfive zapotiebi tzv. mechanicka preduprava, tedy

mleti, ¢i drceni zrn obilovin. Lze ji provadét za mokra i za sucha. Vzniklym odpadem jsou
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slupky zrn a stébla. Nasleduje pfiprava zdpar, kde dochdazi k bobtndni a zmazovaténi zrn

Skrobu. Ten je pak postupné prevadén na zkvasitelny sacharid (glukézu) dle rovnice 3.4.
(CeH100s)"+n H,0->n CgH1,04 34
Postup vyroby bioetanolu z biomasy obsahujici Skrob je schematicky popsan na Obr. 11
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Obr. 11, Schéma vyroby bioetanolu z biomasy obsahujici $krob

Vyroba bioetanolu z lignocelulosové biomasy

Tento postup vyroby, je naopak oproti vyrobé bioetanolu z biomasy obsahujici jednoduché
cukry, komplikovanéjsi. Zaéneme mechanickou a termochemickou preduipravou dreva, nebo
slamy. Ndsleduje hydrolyza lignocelulézové biomasy na jednoduché fermentované cukry,

dale fermentace, ktera je fizena enzymy a vyrobu zavrSime destilaci.
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Obr. 12, Schéma vyroby bioetanolu z lignocelulosové biomasy

3.2.6 Metanol

Metanol Ize vyradbét z rlznych surovin, ale obvykle se vychazi ze zemniho plynu. Z metanu se
reakci s vodni pdrou ziskd syntézni plyn, jehoz slozky, vodik a oxid uhelnaty, v dalSim stupni
reaguji za vzniku metanolu. Je znamy i proces parcialni oxidace metanu, coz je v podstaté
Castecné spaleni, pti kterém vznikd nejen zadouci metanol, ale i formaldehyd a dalsi kyslikaté

slouceniny. Reakce je silné exotermni a vznikajici energii Ize vyuzit pro vyrobu tepla. [2]

Parni reforming:

CH4 + 1/202 - CO + 2H, 3.5
CO + H,0 - CO;, + Hy 3.6
CO; + 3H; & CH30H + H,0 3.7

Parcialni oxidace:

CH4 + H,O - CO + 3H, 3.8

CO+ 2H2 - CH30H 3.9
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3.2.7 Bioplyn

Jedna se o palivo biologického plivodu. Vznikd anaerobnim rozkladem organické hmoty ve

velkovykrmndch,

Cistirnach odpadnich vod, skladkach. Vedle metanu obsahuje i vétsi

mnoistvi CO,, vody, pripadné dalsi prfimési jako sulfan, halogenvodiky atd. [5]

Vyrabi se fermentaci z rostlinného i ZivociSného odpadu nebo z kalli pochazejicich z Cistiren

odpadnich vod. Obsahuje predevsim metan a oxid uhliCity. Po dostate€ném vycisténi je

mozné ho pouzivat jako palivo srovnatelné kvality se zemnim plynem CNG (stlaceny zemni

plyn), ktery je rovnéz u nds k dostdni. [9]
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Obr. 13, Schéma vyroby bioplynu
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4 Ocekavany vyvoj v oblasti alternativnich paliv pro vznétové motory

4.1 Budoucnost fosilnich paliv

Budoucnost fosilnich paliv je ddna jejich neobnovitelnosti. Otazkou vsak z(stdva, kdy dojde
k vyCerpdni zasob. V této souvislosti je uzivan pojem ropny vrchol, coz je okamzik, od kdy
jsou zasoby ropy ve fazi poklesu a nasledné dojde k jejimu vycerpani. Podle prlizkum{, je na
tom s budoucnosti nejhlife ropa, jejiz zasoby se zatim odhaduji zhruba na 50 let. Naopak

predpovéd tézby uhli se odhaduje minimdlné na 200 let.

4.2 Budoucnost biopaliv

Spotreba fosilnich paliv stdle stoupd, proto bylo nutné pfistoupeni ke globalnimu feseni, jez
fesi Kjétska dohoda. Jedna se o protokol k R&mcové umluvé OSN o klimatickych zménach,
kde se ekonomicky rozvinuté zemé zavazaly, Ze snizi emise sklenikovych plynd. Evropska
unie vydala program Direktiva 2003/30EC, ktera se tykala nahrady fosilnich paliv
obnovitelnymi alternativnimi zdroji. Tento program poZadoval, aby minimalné 2 %
z celkového mnoistvi energie spotfebovaného pro dopravu, pochdzela z obnovitelnych
zdroju v obdobi do roku 2005. V roce 2009 byla tato smérnice nahrazena smérnici
2009/28EC ktera pozaduje nahradu 20 % celkové spotfeby energie obnovitelnymi zdroji (pro

dopravu je stanoven cil na hodnoté 10 %).

PFi nahrazovani fosilnich paliv biopalivy je nutné dodrzet jejich udrzitelnost, tudiz je potfeba,
aby biopalivo bylo vyrabéno z domadcich surovin a ne z dovaienych. Dale je dulezitym
kritériem pouzivat takova alternativni paliva, kterd vyprodukuji minimalné o % méné emisi

oproti nafté.

Soucasna biopaliva, tedy biopaliva |. generace vytvofila spoustu pracovnich pfilezitosti, jak
v zemédélstvi, tak pfimo v tovarnach, kde se tato paliva vytvareji. Otazkou vsak z(stava, zda
pokracovat ve vyrobé bioapaliv |. generace, jejichz vstupni surovinou je potravinarska
biomasa, coz nékteré nazory hani, z ddvodu utlacovani péstovani potravin pro potravinarsky
pramysl, nebo dat prednost biopalivim II. generace, kterd jsou vyrabéna z ,,nepotravinarské“

lignocelulosové biomasy, ¢i biopaliviim IIl. generace vyrabénych z ras.
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5 Doporuceni a zavér

Biopaliva, ktera jsou v dne$ni dobé vyrabéna, vyvoldvaji usporu emisi CO, oproti uzivani
fosilnich paliv. Jako dals$i vyhodu lIze povaZzovat i dafiovou ulevu, kterd se pro pohon vozidel
na biopaliva uplatiiuje. Tato uleva se vSak netyka pfimo pfimichavani bioslozky do nafty, ale

tyka se vysokoobsahovych smési, cozZ je Cista bionafta.

Méstské dopravni podniky kupuji pravé tuto bionaftu, protoze je diky tomuto osvobozeni od
dané levnéjsi, a také timto provozem produkuji mensi mnoZstvi emisi a jedovatych latek
v porovnani s klasickou naftou. Naopak bionafta produkuje vice emisi oxidu dusiku oproti

klasické nafte.

BohuzZel zpracovani dievni biomasy pro pohon vozidel, napfiklad pro méstskou hromadnou
dopravu (nékteré autobusy jezdi na 100 % bionaftu) neni tak jednoduché pfeménit na palivo,
které bychom bézné pouzivali pro motorové dopravni prostredky.

V dnesni dobé slychame o nedostatecné vyuzivani zemédélské pudy, tudiz se péstovani
energeticky vyuZitelnych plodin mize zdat jakymsi vychodiskem. Naptiklad zacatkem
20. stoleni, byla produkce obilovin nadprimérnd presto, ze spousta pldy lezela ladem. V CR

se vyprodukuje vice potravin, nez je potieba, coz je jednim z divod( podpory bioapaliv.

Soucasna evropska legislativa by méla do roku 2020 vést k tomu, Ze Y10 ropy, kterou zemé

EU poutzivaji v dopravé, nahradi energie z obnovitelnych zdroja.
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