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Anotace
Reaktivni barviva — dosahovani tmavych odstint na baviné metodou Pad-Batch

Cilem prace bylo zjistit, zda ma cyklické aplikovani Pad-Batch technologie na
bavinénou textilii negativni vliv z hlediska mechanickych vlastnosti a také, jaky postup
je nejvhodnéjsi a nejekonomictéjsi pii barveni baviny tmavymi odstiny, pficemz cilem

je dosahnout co nejsytéjSiho vybarveni.

Anotation

Reactive dyes — achieving dark hues on cotton using Pad-Batch method

The object of this bachelor thesis was to find out if applying Pad-Batch method on
cotton in more cycles does affect the material in terms of mechanical properties and also
which is the best and most economic procedure when it comes to dyeing in cycles

according to the most vivid colouration.

Klicova slova

Bavina, reaktivni barviva, tmavé odstiny, klocovani, technologie pad-batch

Key words

Cotton, reactive dyes, dark hues, batching, pad-batch technology



Obsah

Seznam POUZILYCH SYMDBOIU ... et e e st eese e e ste e eneeesareeennes 10

LU 1Yo o PRSPPI 12

LT =T g o T o= ) T PO P ST P PO PPTTOUPRUPI 13

O 2= 1V [ - DO TP PTOPPTPPPTOPRRRPRRPIOR 13
1.1 Péstovani a sklizemn bavINy.......c..oeiiiiii e 13
1.2 Déleni baviny dle Zralosti.......ccueeiicciiie e 14
1.3 Mechanické vIastnosti BavIny ........cceeiiiiiiiiii e 15
1.4 Vzhled vldken baviny a jejich chemické sloZeni.......cccoocveeiiicieiiiccieii e, 15
14.1 (0= 1] Lo - PSRRI 16

2. REAKLIVNI DANVIVA ...ttt ettt s 18
21 Historie reaktivnich Darviv .........cooeoioiiie e 18
2.2 Chemicka struktura reaktivnich Barviv .........coccoooeeiiiiieieneeeeeee e 19
2.2.1 REAKEIVNT SYSTEMY ittt e ae e e s aaeeeeas 19
2.3 Aplikace reaktivnich barviv na celuldzova vIAKNna .........cccceeveiveviicieeiicee e, 20
2.3.1 Klocovaci postup a metoda Pad-BatCh..........ccoocviiiiiciieeeccieeeeeee e 21
2.4 Problémy reaktivnino Darveni.........c.eeeiciiee ittt 23
2.5 PoZadavky na stalosti VYbarveni ..........coccviiiiiiiicc e 24
251 SEAIOST V OTBIU ..ottt s 25
25.2 MOKIA STAIOST ..ot 25
2.6 Uréeni koncentrace barviva na VIAKNE .........ccooiiiiiiiinieeeeee e 26
2.6.1 Kolorimetrické stanoveni koncentrace barviva v roztoku .........c.ccceceeveenienins 26
2.6.2 MEFeni remise @ CIELAB ......cocuiiiiiiieeie ettt ettt sttt 27

3. REANZACNT CAST ..ttt bt sttt et e bt e she e st sab e e b e beenaeesneas 28
3R R U ol =3 Y= o121 1=) 1V PO 28
3.2 POUZItY MAteridl ..coceveeee et e st e e e s e e e e sbraeeeeanes 28
33 POUZITA DArVIVA ..coeeiieiiiiiieeece et s e s 28
34 POUZité ChemMIKAlIE «...ooeiiieee et 28
35 POUZITE PIISTIO  ceeeiitiieeieiiiieeeeitiee e ettt e e ettt e e ee ettt e e e e tte e e eetteeeeebteeeesbeaeasesseeaeesseeaesnes 28
3.6 LY AV oot V2SSOSR PR 29
3.6.1 Kalibra€ni PHMKY ...cci e e e raae e 29
3.7 Podminky barveni — uréeni barviciho poStUPU .....cccvveeieciiiiiiieee e 30
3.7.1 Barvici postup doporuceny VYrobCem ..........eeeviiieeeiiiieee et 30
3.7.2 ZKraceny barvici POSTUP ..ueeeeciiie ettt 31



3.8 ZKUSEDNT DArVENT VZOIKU oottt e e s eaee e e e e e e s eabreeeeeesssssnnneees 31

3.9 SAMOLNY EXPEIMENT.....iiiiiiiiee ettt e e et e e e sre e e e s tae e e e s abaeesesbeeeeensraeeeennsenas 32
3.9.1 DOPIRKOVY EXPEIMENT...ciiiiieiciiie ettt e e e s saae e e e snreeeeas 34
3.10  Vysledky eXperimentl.........cccoecieiiiiiccieecee ettt e e e s 34
3.10.1  ZKOUSKA PEVNOSTI..urreieiuiireeiiiiieeeiiieeessiteeeesireeessareeesssreeesssseeesssseeessssensssnnsens 35
3.10.2  Stalobarevnost vV OtEru za SUCNA .......cccceeieerieriieieeeeseesec e 36
N O S T 71 [o] o T =AY g Vo 1 VA o Yo o [ PSP 36
3.10.4  StalobareVnoSt V Prani ......cccieeeiciiieee ettt e e e e e e 37
3.10.5  ROZMEIOVE ZMEBNY ..etiiiiuiiiiieiiiieeeiiteeeeeireeeestteeesssteeesssseeeessseeessssseeessssseesesssens 38
3.10.6  MEreni remisi VZOIKU ....cccooiiriiiiiiieerteece ettt 39
3.11  HoOdNOCENT @ AISKUSE ..eeuviiiiiiiiiiieite ettt ettt ettt et e st e st esbeeesaree s 41
B2 ZAVRT ettt bttt st e b e b e b e e bt e sbe e et e et e e teenbeesheesaeenas 44
4, Seznam POUZITYCN ZAIOJU ....eeeereeeiee ettt ettt et et e ete e e te e e s teeeeteeeeabeeeteeeeareean
21 o] VUSSP
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Uvod

Mnoho textilnich firem se snazi co moznd nejvice snizit ndklady na vyrobu odévni
textilie, jakoz i na jeji barveni. Aby tato snaha byla uspé$nd, je nutné vybrat takové
barvivo a barvici postup, jejichz kombinace zajisti kvalitni, egalni vybarveni, syté
odstiny, dobrou afinitu barviva k vlaknu a také jeho stalost v narocnych podminkach,
jako je napftiklad prani. Dilezitym faktorem je ve vyrob¢ také mnozstvi pouzité vody,
pficemz muzeme pozorovat rostouci tendence textilniho primyslu spotiebu vody snizit

na nutné minimum.

Uctelem této prace bylo objektivné zhodnotit, jaky postup je nejvhodnéjsi pti cyklickém
barveni baviny tmavymi odstiny metodou Pad-Batch a zda barveni ve vice cyklech

neovliviiuje negativnim zpusobem barveny material z hlediska mechanickych vlastnosti.

Vzorky baviny byly nabarveny reaktivnimi barvivy metodou Pad-Batch. Nékteré z nich
byly nasledn¢ barveny opétovné stejnym zplsobem, ¢imz vznikla fada vzorkl, kdy
vzorek €.1 byl barven jedenkrat, vzorek ¢.2 dvakrat atd. Tyto vzorky byly nasledné
porovnany mezi sebou, V nekterych pripadech byly srovnany i s nebarvenym ptivodnim
materidlem, pficemz byla objektivné zméfena zmeéna barevnosti, subjektivné
zhodnocena egalita vybarveni, byly provedeny zkousky pevnosti, odéru a v prani a

zjistény piipadné rozmérové zmeény.

Na zavér jsou vysledky experimentt diskutovany.
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ResSersni Cast

1. Bavina
Prvni nalezy bavinénych vlaken se datuji az do roku 5800 pf. n. 1., ale je velmi

pravdépodobné, ze se bavinénd vldkna pouzivala jiz diive, avSak kvili pfirodnimu
pivodu a snadnému podlehnuti zkaze se starSi artefakty nedochovaly. Jednd se o
jednobunécna vladkna, ktera obristaji semena baviniku. Tato vldkna jsou zdrojem
nejCistsi celuldzy, a kromé vyroby odévl se pouzivaji také napt. na vyrobu bankovniho
papiru, cigaretového papiru a podobné. [1]
Bavina je bezpochyby jednou z nejvyznamnéjsich textilnich surovin, a to nejen v

soucasnosti. Ackoliv se v letech 2015 a 2016 snizila celosvétova produkce baviny o 17

cwwr

vvvvvv

tomu Indie a USA své plantaze neustale zvEétSuji, aby mohli pokryt celosvétoveé vysokou

poptavku. Jak se produkce a poptavka po baviné vyvijela v uplynulych letech, stejné

jako predpoklad pro rok 2017 mtzeme vidét v tabulce 1. [2]
Tab.1: Vyvoj a predpokiad vyvoje celosvétové produkce a spotieby baviny
Celosvétova produkce a spotieba baviny

2014/15 | 2015/16 |  2016/17
Miliond tun
Produkce 26,12 27,74 22,73
Spotfeba 24,28 23,65 23,66

Jak je z tabulky patrné, pro rok 2017 se ptredpoklada, Ze ro¢ni spotieba baviny bude
stagnovat na pfiblizné¢ 23,6 milionech tun. Tato stagnace muze byt zpisobena mnoha
faktory, pravdépodobné vsak jde o diisledek nizsi vyrobni ceny jinych textilnich vlaken,

ktera jsou pro bavlnu silnou konkurenci.

1.1 Péstovani a sklizen baviny

rrrrr

Semena baviny kli¢i jiz po tydnu od zaseti, rostlina dozrava po 5 ¢i 6 mésicich. Po

odpadnuti kvétu zafina rust tobolka, ktera ma 3-5 pouzder, z nichz v kazdém je 20
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semen. Pravé na téchto semenech rostou vldkna. Ta rostou postupné, nejprve dochézi
K vytvofeni primarni stény vlakna o tloustce 0,5 nanometrd, coz trva 13-20 dni.
Primarni vrstva obsahuje celul6zové i necelul6zové slozky. Po vytvoreni primarni stény
roste vlakno do délky po dobu asi 25 dni, nasledn¢ dortsta sekundarni sténa po dobu 25
az 40 dni. Rastem sekundarni stény se také zvétSuje pramer vlakna, nebot’ sekundarni
sténa je podstatné Sir$i nez sténa primarni. Tercidrni sténa je naopak velice tenka a
stejné jako primarni sténa obsahuje mensi podil celulozy a vétsi podil necelulézovych
slozek. Ve chvili, kdy je tobolka jiz pln¢€ zrald, dochazi k prasknuti a vldkna, ktera
pivodné slouzi k roztrouSeni semen za pomoci vétru, se vysusuji. Jakmile vyschne
protoplasmaticky zbytek, nasleduje sklizen. Ta se déli na tfi etapy, pfi¢emz nejlepsi
kvalitou vynikaji vlakna z druhé sklizn¢. Béhem sklizn¢ jsou vladkna odtrzena od semen,
Casto se k tomu vyuziva stroji. Proces sklizn€ a vysledny produkt musi byt kontrolovan,
aby nedoSlo k piiliSnému potrhani vlaken. Sklizeih mize byt provedena I ru¢né, coz
zaruc¢i vybornou kvalitu, nicméné jednd se o proces zdlouhavy a finan¢né nakladny.
Nezpracovatelna kratka vlakna, ktera po sklizni zbydou, jsou nazyvana linters a jsou

dalezitym zdrojem celul6zy. Ze zbylych semen se lisuje ole;j.

Po téchto procesech je kvalita baviny zhodnocena a roztfidéna do n€kolika kategorii. Je
zpravidla: staplova délka, barevny odstin, Cistota suroviny, subjektivni vzhled, zralost.
Tyto faktory jsou velice zavislé nejen na zptisobu péstovani a sklizeni, ale i na odradé
bavlniku a péstitelské oblasti. Bavina americka se p&stuje napiiklad ve statech Alabama,
Georgia, Louisiana ¢i Texas, ale také na izemi Brazilie, Venezuely ¢i Mexika. Jedna se
0 bavinu Upland (Sea Island), ktera se vyznacuje dlouhymi vlakny. Tento typ baviny se
v Evropé témét nevyskytuje, a 1 v USA se péstitelé zacinaji ptiklanét k jinym typim
baviniku. Egyptskad bavina se péstuje predevsim na uzemich v tdoli Nilu, kde jsou pro
péstovani obecné nejvhodnéjsi podminky. Vychodoasijska bavina je pak péstovana

predev§im v Ciné a Indii, ale i v Japonsku & Koreji. [1], [3]. [4]

1.2 Déleni baviny dle zralosti
Nezrala bavina. V1akno nezralé baviny ma tvar stuzky a je jen velice mirné zakrouceno.

Stény jsou siroké 1 mikrometr ¢i vice. Nezrala vlakna jsou obtizn€ barvitelna pfimymi
barvivy, nebot’ v lumenu je stdle obsazen protoplasmaticky zbytek. Prafez vlakna je

plochy.
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Zrala bavina. V1akno zralé baviny ma jiz vyvinutou bunécnou sténu a zietelny lumen,
Sitka je 12 az 20 mikrometrt. Vldkno se formuje do tvaru stuzky se zakruty, v prafezu
je ovalné ¢i ve tvaru pismene U. Diky tomuto tvaru je bavlna charakteristicka a velice
snadno rozpoznatelna pod mikroskopem. Barvy jsou rtizné, od bilé az po naZloutlou,
Sedivou, nazelenalou ¢i hnédou, vlakna mohou byt zabarvena stejnomérné, ale také
mohou byt skvrnitd. Zrald jemnd vladkna jsou leskla, hrubd vlakna lesk nemaji. Hrubé

baviny maji siln&jsi sténu a byvaji kratsi a Sirsi.

Mrtva bavina. Pii tieti sklizni jsou bavinénd vldkna jiz mrtva a poskozena nejen vlivy
pocasi, ale 1 Skidci. Maji tvar tenké, Siroké stuzky, lumen neni znatelny, stuzka je
znatelné zakroucena a misty piehnuta. Stény o Sifce 0,5 mikrometru jsou ptilehlé,

vlakna se nedaji barvit a maji $patné mechanické vlastnosti. [5]

!(I.L"I.'I{

Obr. 1 Nezralé, zralé a mrtvé bavinéné vidakno [1]

1.3 Mechanické vlastnosti baviny

Jemnost baviny se pohybuje mezi 1 az 4 dTex. Délka se déli do né€kolika tiid. Nejkratsi
vlakna jsou dlouha 20 az 26 milimetrt, sttedn¢ dlouhad vldkna maji délku 26 az 29
milimetrt, dlouhd vldkna 29 az 35 milimetri a nejdels$i vlakna maji vice nez 35
milimetra.

Pevnost se za sucha pohybuje okolo 2 az 5 ctN/dTex, za mokra se zvySuje na 100 az 120
% pevnosti za sucha. Taznost je za sucha 6 az 10 %, za mokra 100 az 110 % suché
taznosti. Merceraci se taznost vyznamné zvysuje. Elastické zotaveni je pii 2% protaZeni
74 %, pti 5% protazeni pak 45 %. Navlhavost je za standardnich podminek, tedy pfi
65% vlhkosti, 7,5 %, v atmosféte s 95% vlhkosti se zvySuje na 24 az 27 %. [1]

1.4 Vzhled vlaken baviny a jejich chemické sloZeni
BavInéné vlakno je pted vysuSenim bez zakrut, které ziska az po odtrZeni a vyschnuti.

Vzhled vldkna po vyschnuti zndzorfiuje obrazek 2.
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Obr.2 Podélny a pricny poelz’ na vysusené bavinené vidkno [1]

Vlékna jsou tvofena z nékolika vrstev — lamel, kazda z téchto vrstev naroste ptiblizné za
24 hodin. Zral¢ bavinéné vldkno mize téchto vrstev mit az 48. Primarni sténa
bavinéného vlakna ma tloustku 0,1 az 0,2 mikrometru, obsahuje fibrilarni svazky.
Sekundarni sténa se sklada z prvni a druhé vrstvy, obsahuje koncentrické fibrilarni
mezivrstvy a tvoti 95 % vlakna, jeji tloustka je 4,4 mikrometru. Tercidrni vrstva ma

tloustku 0,1 mikrometru a ohranicuje lumen.

Lumen
Sy

20~-30°

Reversal

Sy
20-35°

Primary
D D4 D wall
P4

Pectin
Fals Waxes

Obr.3 Model baviny podle R.A.Younga [1]
Chemické slozeni baviny zavisi na jejim pivodu, zralosti a podminkach rastu. Ptiblizné
hodnoty jsou: 88 az 96 % celuldza; 1,1 az 1,9 % bilkoviny; 0,9 az 1,2 % pektiny; 0,3 az
1,9 % vosky; 0,7 az 1,6 % mineralni soli; 0,5 az 1 % organické kyseliny; 0,3 % cukry.
[1]

141 Celuléza
Celuloza, jak je z odstavce vySe patrné, je v bavinéném vladknu zastoupena nejvice a je

jeho zékladnim stavebnim prvkem. Jde o pfirodni makromolekulovou slouceninu, tzv.
homopolysacharid. Sklada se z B-glukopyranézovych jednotek, které jsou spojené do
16



polymeru glykosidickymi vazbami. Je malo reaktivni, coz je déno jednak jejim
chemickym slozenim, ale také jeji strukturou, reakce totiz probihaji o poznani rychleji

V amorfni ¢asti vlakna.

CH,OH

n

Obr.4 Zadkladni strukturni jednotka celulézy—celobioza [6]

Jednotek B-glukopyran6zy se musi navazat 3 az 15 tisic, aby vznikla jedna
makromolekula celulézy. Kazda tato jednotka obsahuje 3 alkoholové skupiny, které
vyznamné ovlivituji fyzikdlné-chemické vlastnosti celuldézy. Mezi témito skupinami
vznikaji vodikové mustky, jednak intermolekuldrni, ale také intramolekularni.
Intramolekulérni vodikové mustky zptsobuji, Ze jsou makromolekuly celuldézy tuhé a
intermolekularni jsou pak pfi¢inou nerozpustnosti celulozy ve vodé a v béznych

rozpoustédlech. [4], [6], [7]

Kromé vodikovych mustkti vznikaji v alkoholové skupiné také Van der Waalsovy
vazby. Téchto neiontovych vazeb se uziva pii barveni baviny substantivnimi barvivy.
Aby pro tyto vazby bylo misto, musi byt molekula barviva dlouha a linearni. Je také
zapotiebi pfidavat do lazné elektrolyt, ¢imZz se zamezi odpuzovani barviva a —OH

skupin celuldzy, nebot’ ma oboji stejnou polaritu.

Pro barveni baviny kypovymi barvivy je nutné nerozpustné kypové barvivo zkypovat na
leukoslouceninu. Tato je ve vod¢ rozpustnd a také je substantivni k celuloze. Nésledné
se leukosloucenina oxiduje zpé€t na ptivodni kypové barvivo, vysledkem je mechanicka
vazba mezi barvivem a vlaknem. Podobné je provadéno i barveni sirnymi barvivy a

nerozpustnymi azobarvivy.

U reaktivnich barviv, kterymi se tato prace zabyva, se vyuzivd mechanismu pevné,

kovalentni vazby mezi bavlnou a barvivem. [3]
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2. Reaktivni barviva
Pted objevem reaktivnich barviv byly mechanismy fixace barviva na celulézu zalozeny

predev§im na fyzikalnich pfitazlivych silach, jako jsou vodikové miistky nebo Van der
Waalsovy sily, nebo mechanicky, kdy vétsi, nerozpustné agregaty drzi v uzsich porech
vlaken. Naproti tomu reaktivni barviva maji v molekule jednu ¢i dvé reaktivni skupiny,
které jsou schopny vytvofit chemicko-kovalentni vazbu s —OH skupinami celulozy,
piipadé —NH skupinami viny, hedvabi ¢i polyamidu. Z ve vodé rozpustného barviva
tak vznikaji barevné skupiny makromolekul, které jsou zcela nerozpustné a velice
stabilni. Kovalentni vazba je v tomto piipadé az desetkrat stabilnéjsi nez nejsilngjsi
fyzikalni vazba, a proto jsou textilie barvené reaktivnimi barvivy velice odolné vici
béznym vliviim, jako je napiiklad alkalickéd vyvarka, horka voda, pot, vliv slané vody a

podobné. [5], [8], [€]

V soucasnosti tvoii textilie barvené reaktivnimi barvivy vice nez 50 % veskerych
barvenych textilii, pficemz tato hodnota stidle mirn¢ stoupd. Sirokému uziti reaktivnich
barviv nahrava jejich pfizniva cena, ktera zpravidla nepievysuje cenu barviv pfimych na

svétle stalych. Vyhodny je také jednoduchy zptisob barveni. [5]

2.1 Historie reaktivnich barviv
Vynalez substantivnich barviv vroce 1884 byl velkym pokrokem v barveni

celulézovych vldken, nebot’ umoznil barvit textilie pfimo, bez nutnosti pieduprav.
Zaroven s timto objevem zacal dal$i vyzkum, ktery mél za tikol objevit nové postupy a
techniky, které by uspokojily poptavku po barevnych materidlech, které by vydrzely
V naroénych podminkach prani, kterym byly b&Zné vystaveny. V nasledujicich tfech
dekadach byla vyvinuta barviva kypova, a azobarviva, ktera funguji na principu
uchyceni nerozpustného barviva v amorfnich oblastech celul6zového polymeru. A po
nasledujici 4 dekady pak byly tyto metody jedinymi, kterymi Slo doséhnout barveni
s vysokou stéalosti v prani na celulézovych vldknech. Na pfelomu 19. a 20. stoleti
zaCaly probihat prvni pokusy o spojeni barviva s vldknem kovalentni vazbou. Nekolik
z téchto pokusii skutecné vytvotilo chemickou vazbu, ovSem vzhledem k pocatkiim
testovani této metody byly podminky pokusti ponékud drastické a u vldken dochazelo k
degradaci. Pravdépodobné nebylo natolik zndmo, Ze za ucelem takového ovlivnéni
barviciho procesu je nezbytné dosahnout reakce pouze s nékolika z mnoha
hydroxylovych skupin, které jsou v molekule vldkna obsazeny a také, ze podminky

barviciho procesu musi byt mirné. [10]
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V padesatych letech, v reakci na prodej vinylsulfidovych barviv schopnych reakce
s vinou, se spolecnosti ICI podafilo vyvinout reaktivni barvici proces, ktery umoznil
barveni celuldzy trojbarevnou kombinaci barviv. Dulezitd novinka této prace spociva
V pouziti mirnych podminek. Bavinéna tkanina byla pfedupravena za pomoci alkalie a
nasledné¢ vysusena, poté byla ponofena do roztoku vysoce reaktivnich
dichlorotriazinovych barviv. Bylo potfeba jeSt€ mnoha tUprav barviciho procesu
(naptiklad piidani soli pro zlepSeni substantivity, snizeni pH pro minimalizaci
hydrolyzy barviva atd.), nez vznikla prvni fada reaktivnich barviv Procion, které firma
ICI uvedla na trh roku 1956. Tato barviva byla zalozena na riznych chromoforech a
obsazené dichlorotriazinylové skupiny vytvorily -NH- vazby s molekulami barviva. Za
vhodnych podminek mohou byt oba atomy chloru nahrazeny, ovsem druhy reaguje

mnohem hife nez prvni. [5], [10]

2.2 Chemicka struktura reaktivnich barviv
Strukturné jsou reaktivni barviva anionickd a velice podobnd barvivim kyselym ¢i

pfimym, nicméné maji oproti témto druhtim baviv ptidanou reaktivni skupinu. Jejich
molekuly obsahuji chromofory a sulfoskupiny a mimo to také jeden ¢i dva reaktivni
atomy ¢i skupiny. Nejcastéji ho tvofi chlor, ale miize byt tvofen také fluorem ¢i
vinylovou skupinou. Molekuly reaktivnich barviv jsou ve srovnani s vétSinou piimych
barviv pomérné¢ malé, diky ¢emuZ maji oproti pfimym barvivim vyssi spektralni

Cistotu, a tedy 1 brilantn&j$i odstiny zakladnich pestrych barev. [9]

2.2.1 Reaktivni systémy
Kli¢ové strukturalni vlastnosti reaktivniho barviva jsou: chromoforni systém, ktery

zajistuje substantivitu k celuldze. Solubilizacni skupiny jsou takové skupiny, které
zajisti rozpustnost barviva ve vod¢, nejcastéji se jedna o sodné soli. Reaktivni systém,
ktery umoziuje barvivu reagovat s hydroxy skupinami v celuléze, u barviv Ostazin se
zpravidla jedna o jeden ¢i dva atomy chloru a muistkovou skupinu, tedy nosic, ktery
spojuje reaktivni atomy S ¢asti molekuly barviva, a ktery nese jeho barevnost. V nasem
ptipad¢ se jedna o barviva Ostazin V, jejichz reaktivnim systémem je sulfatoethylsulfon.
Reaktivni skupina musi byt od barvonosné ¢asti molekuly oddélena, nebot’ by mohlo
reakci s vlaknem dojit ke zmén¢ barevnosti Kazdy z téchto strukturnich prvkiti miize mit

vliv na barveni a stalosti.

V nékolika malo pfipadech je reaktivni systém spojen piimo s chromoforovym

systémem, vétSina reaktivnich systéma obsahuje heterocyklické vazby, které zajiStuji
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substantivitu K celuléze. Pfitomnost mistkové skupiny a dalSich substituenti na

heterocyklickych vazbach ma velky dopad na reaktivitu a dalsi barvici charakteristiky.

[5], [9]

2.3 Aplikace reaktivnich barviv na celulézova vlakna
Barveni celulozovych vldken reaktivnimi barvivy je nejrozsifenéjsi aplikacné-

barvitskou oblasti, ktera je i nadale na vzestupu. Divodem dynamického rozvoje pouziti
reaktivnich barviv na celuloézu je piredev§im neustaly vyvoj novych reaktivnich barviv
vyrobci, ktefi maji za cil vyvinout barviva se zlepSenymi vlastnostmi pro barveni, ale i
digitalni tisk celuléozovych vlaken. Nejvétsim trendem je v této oblasti zejména zvyseni
fixovatelnosti a také moznost snizit davky neutralniho elektrolytu pii barveni —

ptikladem jsou tzv. LOW-SALT reaktivni barviva apod. [9]

Vétsina komercnich barviv je nabizena v Sirokém rozsahu barev, z nichz mnohé jsou
velmi syté. Reaktivni barviva maji ¢asto pomérné jednoduchou strukturu, ktera mize
byt syntetizovana s minimem barevnych izomerd a biproduktii, které maji tendenci

ztmavovat odstin u komplexnéjsich polyazo piimych barviv. [3]

Reaktivni barviva je na celulozova vlakna mozno aplikovat n¢kolika riznymi postupy,
které je mozné zhruba rozdélit do téi skupin. Diskontinudlni barveni je proces, kdy je
vlakno barveno v lazni obsahujici stl, teplota je zadvisla na reaktivit¢ danych barviv:
napiiklad Procion M barviva jsou aplikovdna z chladné 1azné, Procion H pak z lazné€ o
teploté¢ 60°-90°C. Barvici proces obvykle trva pul az tii ¢tvrté¢ hodiny, poté se ptida
uhli¢itan sodny, kterym se dosahuje fixace barviva, toto trva dalsi pul aZ jednu hodinu.
Ve vSech ptipadech se hydrolyzované barvivo odstrani v zavérecném oSetfeni pranim
s textilnimi pomocnymi prostedky. Polokontinudlni barveni neboli Pad-Batch barveni,
nabizi mnoho z vyhod nepfetrzit¢ manipulace bez potteby nakladného barviciho
zatizeni. Na vladkno urcené k barveni se naaplikuje roztok barviva, alkdlie a smacedla
pti teploté 20 °-30 °© C, nésledné se nechd odlezet po dobu 1 az 24 hodin, dokud neni
fixace kompletni. Jako alkalii je mozno pouzit hydroxid sodny, uhli¢itan nebo
hydrogenuhli¢itan. Kontinudlni barveni se provadi napusténim tkaniny neutralnim
roztokem reaktivniho barviva, jeho naslednym smacenim v lazni z hydroxidu sodného a
textilniho pomocného prostredku (smécedla) a poté proplachnutim a susenim. V ptipadé
barviv s pomémeé nizkou reaktivitou mize byt alkalie aplikovana spolu s barvivem.

Dokonce i v ptipadé vysoce reaktivnich barviv mize byt alkalie aplikovana spolu
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S barvivem, ovSem pouze v piipadé, Ze se do lazné pfidaji roztoky barviva a alkalie
oddélené. U svétlych odstint muze byt rozklad minimalizovan pouZzitim
hydrogenuhli¢itanu sodného namisto louhu sodného. Mnoho kontinudlnich procest,
které se bézné pouzivaji, je v podstaté velice podobnych polokontinudlnim procestim,
ovSem s tou vyjimkou, ze reakéni doba je sniZzena na n€kolik minut a za pouziti vyssi
teploty. Obvykle jsou kontinudlni postupy vyuzivany tam, kde je k dispozici vhodné

vybaveni.

Procion Resin je metodou, kdy se aplikuje nemackava Uprava na bavinénou Cci
viskozovou tkaninu za pomoci piedkondenzatu pryskyiice, smacedel a zméekcovadel,
poté nasleduje suSeni a zahtivani k dosazeni polymerace. Tento proces se uziva pro
barviva Procion, které jsou uréeny k pouziti s nemackavou tupravou, k barvivu se
ptidava alkohol. To pak reaguje se skupinami v pfedkondenzatu a piilne k vlaknu diky
pryskyfici. Timto zpisobem mulZe byt dosazeno témér 100% fixace, ale stalostni

vlastnosti jsou omezeny trvanlivosti pryskyfice.

Aplikace tiskem. Existuje n€kolik postupt ptimého tisku pro aplikaci reaktivnich barviv
na celul6zové vlakna. Tkanina miize byt napiiklad potiSténa roztokem barviva, ktery
obsahuje uhli¢itan sodny nebo hydrogenuhli¢itan, mo¢ovinu a zahustovadlo, néasledn¢
se vysusi, propafi, vypere a znovu vysus$i. Alternativou fixace miize byt suseni za 140 °
C misto propaieni. V jiné metodé aplikace tisku jsou Procion M barviva natisténa, bud’
bez nebo s hydrogenuhli¢itanem sodnym, tkanina se nasledné vysus$i, aplikuje se
uhli¢itan nebo hydrogenuhli¢itan sodny, poté se susi na valci, vypere a opét vysusi.
Malé tiskarny s menSim mnozstvim vybaveni n€kdy vyuZivaji velice jednoduchy
proces, ve kterém se tkanina pfipravi aplikaci alkélie, potiskne se Procion M barvivy a
nasledné se zavési na vzdusné misto po dobu nékolika hodin, dokud nedojde k uplné

fixaci. Poté se tkanina vypere a vysusi.

Termofix, kdy kromé barviva a mo¢oviny obsahuje barvici lazen také alkalii, zpravidla
sodu. Po provedeni klocovani nasleduje tzv. mezisuSeni a poté se tkanina fixuje po dobu

jedné az tfi minut vzduchem o teploté 150-210°C. [10]

2.3.1 Klocovaci postup a metoda Pad-Batch
Zakladni metodou kontinudlniho a polokontinudlniho barveni je klocovani. Jedna se o

velice vyhodny zpisob, jak aplikovat reaktivni barviva, nebot’ pro tuto technologii neni

A4

poticba téméf Zadnad substantivita k celulézovym vlakniim, klocovaci postupy jsou
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ovSem vyuzivany také pro piimd, kypovd, indigosolova, sirna ¢i nerozpustna
azobarviva, zpravidla pak na bavlnafskych tkanindch. Pfi tomto zplisobu barveni je
délkova textilie barvena koncentrovanou barvici 1azni na fuldru (anglicky Pad), ktery je
charakteristicky pravé pro klocovaci technologie. Tim se nanasi roztok barviva na suchy
vzorek. Pro zvySeni rozpustnosti barviva a uspiSeni jeho difize do vlakna se do
barviciho roztoku velmi casto ptfiddvd mocovina. Fixace barviva muiZe navazovat
bezprostiedné po klocovani ¢i oddéleng, s ohledem na podminky, které ovliviiuji difuzi
do nitra vldkna, pfipadné¢ i chemickou reakci. Schéma klocovaciho postupu je

znazornéno na obrazku ¢. 5 nize.

Klocovani Navijeninanibal Odlegeni  Prani
—> =
el

QR A x g J.j

x g/l Ostazin V- » ——
nebo Ryvalon Odlblenl
0,5g/1 Altaran S8
80-100 g/l mocovina
30 g sil
y ml/ louh sodny 32,5%

x g/l Ostazin S-
0,5 ¢/1 Altaran S8
0-150 g/l mocovina
5-35 g/l soda Kalc.

2 h Ostazin S-

6 h Ostazin V-
24 h Ryvalon

¥y = (g1 barviva / £) + 8 = ml1 louh sodny 32.5%

@ vhodné ¢ castecné vhodné (01 nevhodné

Obr. 5 Schéma klocovaciho postupu [11]

Po naklocovani se tkanina nasledné zpracuje jednim z uvedenych zplisobti:

Pad-Batch je metodou, kdy se tkanina po naklocovani roztokem barviva s ptidanou
mocovinou, elektrolytem a alkalii navine na velkonabal a zajisti se folii proti vysychani.

Nasledné¢ se za pomalého otaceni necha odlezet pii konstantni teploté nékolik hodin.
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Pad-Dry je velice jednoducha metoda, béhem které probéhne zasuseni i fixace barviva
zaroven, respektive tésné po sobé v susarné, kterd kontinudlné navazuje na fular. Cely

proces pruchodu susici zénou trva piiblizné 4 az 5 minut.

Pad-Steam se provadi tak, ze po naklocovani tkaniny roztokem barviva s mocovinou se
zasu$i a ve druhém, ,,chemickém® fularu se napusti roztokem alkalie. Nasledn¢ se

tkanina paii.

Pad-Roll funguje na obdobném principu, jako Pad-Batch popsany vyse. Nabal
s naklocovanou tkaninou je zde vSak umistén do vyhfivané komory. V zavislosti na
teploté v této komote se doba odlezeni pfiméfené zkrati. Momentaln€ se tato metoda

ptili§ nepouziva a prednost dostava spise zpisob Pad-Batch.

Pad-Jig je metoda, kdy se tkanina naklocuje roztokem barviva s ptidanym smacedlem a
pfipadné i mocovinou, ovSem vzdy bez alkdlie. Po pfipadném odlezeni nasleduje fixace
na dzigru zpracovanim v alkalické lazni. Tato fixacni alkalicka lazen musi kromé
alkalie obsahovat také elektrolyt. Ten zabranuje desorpci barviva, které nezregovalo,

zp&t do l4zné. [9], [10]

2.4 Problémy reaktivniho barveni
Bézna reaktivni barviva maji k celulézovym vldkntim o mnoho nizsi afinitu nez barviva

pifima. Tato nevyhoda se také promitd v nutnosti pfidani neutralniho elektrolytu,
zpravidla kuchyniské soli, do 1azné€. U tmavych a ¢ernych odstinil je nutno ptidat az 100
g.I"r neutrdlni soli, kterd nasledné konéi v odpadnich vodach a je zdrojem mnoha
ekologickych namitek vic¢i laznovému barveni reaktivnimi barvivy. Jak je uvedeno
vyse, jednim z trendl ve vyvoji novych reaktivnich barviv je zvySeni substantivity a
zaroven snizeni potieby vysokych pfisad soli, nicméné za cenu zhorSeni vypratelnosti

zhydrolyzovanych zbytki reaktivnich barviv ze zboZi po barveni.

Dalsi nevyhodou je teplota barveni v substantivni fazi. VétSina barviren pracuje s nizsi
teplotou, poté se musi lazen zahiivat na optimalni teplotu pro alkalickou fixaci.
Dtivodem je ptedevsim to, ze pii nizsi teploté probihad pocatecni sorpce pomaleji, cozZ je
vyhodné pro egalizaci. U nékterych postupl se také uplatiuje princip co nejvyssi
teploty na konci substantivni fdze barveni. Toto zvySeni teploty je vhodné i pro rychlé

vyrovnani pocatecnich mist s neegadlnim vybarvenim. Schéma vytahovaciho postupu
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barviv Ostazin V pouzitych pro tuto bakalafskou praci je vyobrazeno na obrazku ¢. 6

nize. [9]

Problémem je také obtiznost ziskat nékteré barevné odstiny s jednoduchymi
chromofory, naptiklad tmavé modra ¢i namotnicky modra jsou Casto pon¢kud zasedlé a

produkce jasné€ zelenych odstind reaktivnich barviv zlstava problémem. [3]

Ostazin V-/standardni 40-60°C

barvici postup/ 7
do 4% I nad 4%

30 min

% Ostazin \
0,2 ¢/l Altaran S8 RS
" ¥ P mydleni
Slolent barvict lazné - teplota barveni 40°C a 60°C
pomér lazné 1:5-1:7 1:8-1:14 1:18-1: 30
B/ sil g/l S0 50 50 S0 S0 S0
C/ louh sodny 32.5% mi 34 053 2.3 012 1-2 0,11
C/ soda h S S 5 S 5 N

Obr. 6 Schéma vytahovaciho postupu barviv Ostazin V od firmy Synthesia [11]

2.5 Pozadavky na stalosti vybarveni
Minimalni stalosti, které musi hotovy textilni vyrobek spliiovat, jsou ur¢eny dohodami

mezi odbérateli, a to jednotlivé pro kazdy hotovy vyrobek zvlast. DuleZitymi
vlastnostmi jsou piedevsim: stdlost na svétle, mokrd stilost a stdlost v otéru. Plati
pritom, ze u tmavych a zejména pak Cernych odstinli se jisté snizeni téchto stalosti
zpravidla toleruje. S ohledem na pozadavky téchto stalosti je vhodné, aby vyrobce
doporucil zpiisob udrzby dané textilie, zejména pak teplotu prani ¢i ptipadné chemické
Cisténi. [9], [12]

Pfi prani za teploty 95°C reaktivnimi barvivy lze dosdhnout stalostniho stupné 4-5.

Mokra stdlost je pro reaktivni barviva podobnd, jako pro kypové barveni. Stdlost na
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svetle na pak zavisi na odolnosti molekuly barviva vic¢i fotolyze a dosahuje spise
sttednich hodnot, podobn¢ jako u pfimych barviv, nebot’ obé skupiny obsahuji stejné
chromofory — azobarviva. Jejich svétlostalost se zpravidla pohybuje v niz8ich hodnotach
a vyjimecné prevysi stupen 6. Vyzkum zaméteny na zlepSeni této vlastnosti jiz probiha.

[10]

2.5.1 Stalost v otéru
Méfeni této stalosti podléha normé CSN EN ISO 105-X12 (80 0139). Zkouska probiha

tak, Zze se vzorek textilie otird bavinénou tkaninou, ktera je navleCena na kovovém
»palci® (primér palce je 15 mm, zatizeni textilie 900 g). Palec se posouva desetkrat tam
a zpét po délce 10 cm. Je mozno provadét tuto zkouSku jak za sucha, tak za mokra, kdy
se bavinéna tkanina ur¢end k otirani navlh¢i destilovanou vodou. U vzorku se hodnoti

mira ,,zapusténi® dle $edé stupnice. [12], [13]

2.5.2 Mokra stalost
Do l4zné, jejiz slozeni a teplota se lisi dle testovaného materidlu a druhu testu, se vklada

tzv. sdruzeny vzorek. Jedna se n€kolik textilnich vrstev na sobé, kdy horni vrstvu tvofi
doprovodnd neobarvend tkanina (sloZzend ze stejnych vldken, jako vzorek, ktery je
testovan), druhou vrstvu tvoii vzorek testovaného materidlu a tfeti pak doprovodna
neobarvena tkanina definovana normou. Tyto vrstvy materidlu se nasledné sesiji po

okrajich bavlnénou niti volnym stehem.

Po zkousSce se tento sdruZzeny vzorek rozpard a ususi, je nutno suSit vSechny casti
oddélené, aby nedoslo ke zkresleni vysledkli vlivem dal$iho zapousténi. U testovaného
materidlu se hodnoti zmeéna odstinu a také zapuSténi na doprovodné tkaniny.
Vyhodnocuje se vizualnim srovnanim za pomoci Sed€ stupnice. Struny princip

nékterych ze zkousek relevantnich pro tuto praci:

Stalost v potu: je dana normou CSN EN ISO 105-E04 (80 0165). Podobné jako stalost
ve vod¢ se provadi i stalost v potu. Na vzorek ptsobi roztok histidinu ve slab& kyselém

a paralelné v alkalickém pufru.

Stalost v prani: je dana normou CSN EN ISO 105-C06 (80 0123). Provadi se v
rotacnich patronovych aparatech, mechanicky vliv je zajistén ocelovymi kulickami.
Rizni se tepelné varianty, od 40 do 95°C, piidava se anionicky praci ptipravek bez

optického zjastiovate v mnozstvi 4 g.I™, [12]
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2.6 Urceni koncentrace barviva na vlakné
Pro urceni koncentrace barviva na vlakné je mozno vyuzit v zdsad¢ dvou zpusobu.

Prvnim zptuisobem je kolorimetrické stanoveni koncentrace barviva v roztoku, kdy se
koncentrace barviva na vlakn¢ zjist'uje nepfimo za pomoci koncentrace a vahy ulpélého
barviciho roztoku a absorbance, ktera udava hodnotu barviva sepraného do praci lazné¢,
tedy nenafixovaného. Druhym moznym zplisobem, jak koncentraci barviva na vladkné
urCit, je objektivni hodnoceni barevnosti, kdy je méfena remise nabarven¢ho materialu.
Remisi rozumime schopnost materidlu odrazet svétlo v urcitém spektralnim slozeni a
tato hodnota je meéfitelna pomoci remisnich spektrofotometr. Mé&ii se pro kazdou

vlnovou délku zvlast, vysledkem je remisni kiivka. [12]

2.6.1 Kolorimetrické stanoveni koncentrace barviva v roztoku
Metoda kolorimetrického stanoveni koncentrace barviva v roztoku vyuziva faktu, ze pti

prachodu zéfeni roztokem dojde k urcitému zeslabeni intenzity tohoto zareni, nebot’
barevny roztok propusti pouze cast svétla, které vchazi. Absorpce svétla se fidi

Lambert-Beerovym zakonem:

A=¢.C.]

Pficemz A oznacuje absorbanci, £ je linedrni absorpéni koeficient (smérnice kalibracni

pfimky), C je koncentrace absorbujici slozky a 1 tloustka vrstvy. Lambert-Beertiv
zakon plati tehdy, je-li konstantni teplota, sloZeni roztoku a vlnovéa délka. Kalibracni
pfimka je takovy rozsah koncentraci, ve kterém ma Lambert-Beeritv zédkon linearni

pribéh. Pfi méteni vzorki je nutné dodrZzet:
e Vzorek nesmi byt kalny
e Je tfeba barvené roztoky méfit v absorpénim maximu

e Vzorky je nutno fedit, nebot’ Lambert-Beeriv zakon plati pouze pro ziedéné

roztoky
e Pro zajisténi piesnosti probihd méfeni vzdy proti slepé lazni

M¢éieni se provadi na absorpénich spektrofotometrech. V naSem piipadé¢ byla

koncentrace barviva na materialu zji$t€éna nepfimo stanovenim zbylého barviva v lazni.

[3], [5]
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2.6.2 Meéreniremise a CIELAB
Pokud na homogenni prostor, v tomto piipadé¢ na nekonecnou vrstvu textilie, dopada

svétlo, je Cast svétla rozptylena a ¢ast pohlcena. Zaroven pii dopadu na povrch substratu
méni svétlo své charakteristiky, naptiklad smér Sifeni, intenzitu. Dilezité jsou béhem
tohoto d&je dva kli¢ové piipady souvisejici s problematikou barevnosti textilii, tyto
ptipady jsou navic maximalné odlisné. Jednd se o remisi a absorpci svétla. Rozptyleni
charakterizuje rozptylovy koeficient S, absorp¢ni vlastnosti pak vyjadfuje absorpcni
koeficient K. K/S zavislost ziskame po integralnim vypoctu bilance absorbovaného a

remitovaného svétla. R znaci remisni stupent naméfeny na remisnim spektrofotometru.

(1-R)?

K/5=
/ 2R

K/S zavislost je paralelou Lambert-Beerova zédkona pro roztoky, pficemz je tato
zavislost navic zatizena strukturou substratu, proto také vykazuje vyraznéjsi odchylky

od linearity. [12]

Pod pojmem CIELAB je zndma kolorimetricka soustava, jejiZ pomoci je mozno urcit
odstinovou odchylku porovnavanych vzorki. Zakladni rovnice tohoto systému jsou pro

pravouhlé soufadnice dany nasledujicimi vztahy:
L*= 116(Y/Y0)*-16
a* = 500[(X/Xo)*® — (Y/Y0)¥?]
b* = 200[(Y/Y0)® — (Z/Z0)*]

Tyto vztahy plati za ptedpokladu, Zze X/Xo; Y/Yo; Z/Zo > 0,008856. Pokud tomu tak

neni, plati Ze:
L*=903,3(Y/Y0)
a* = 3893,5[X/Xo - Y/Yo]
b* = 1557,4[Y /Yo — Z/Zo]

Celkova barevna diference je znaCena jako AE*. Spocitat ji mizeme timto vztahem:

AE+ = [(AL=)7 ¥ (3a)% + (4B )2
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Tato diference je mirou velikosti barevného rozdilu mezi piedlohou — standardem a
vzorkem, neindikuje ov§em povahu této diference. V naSem piipadé je nicméné znamo,

ze zjisténa diference znaci rozdil v sytosti jednotlivych vzorku. [14]

3. Realizac¢ni Cast

3.1 Ug&el experimentii
Ugelem téchto experimentt bylo predevsim:

1) Zjistit, jakym barvicim postupem lze dosahnout nejsytéjsiho vybarveni

2) Zjistit, ktery z barvicich postupi je nejvhodnéjsi s ohledem na zachovani

ptijatelnych mechanickych vlastnosti

3.2 Pouzity material
K barveni byla pouzita nemercerovand bavinénd doprovodnéd tkanina specifikovéna

normou CSN 80 0101. Tkanina méla platnovou vazbu, dostavu osnovy Do = 32 niti/1
cm, dostavu atku Dy = 26 niti/1 cm. Plognd hmotnost tkaniny byla 125 g.m™. Barveny
byly kusy doprovodné tkaniny o rozmérech 30 x 12 cm. Kazdy vzorek byl pted

samotnym barvenim zvéazen a oznacen nastfihy.

3.3 Pouzita barviva
Pouzita byla reaktivni barviva pro barveni celulézy Ostazin V od firmy Synthesia,

odstiny Turquoise V-G a Black V-B. Jedna se o vinylsulfova reaktivni barviva se
stiedni reaktivitou, kterd jsou ur¢ena pro barveni celuléozovych vlaken vytahovacimi i

klocovacimi postupy. [11]

3.4 Pouzité chemikalie
Pro barvici postup byly pouzity tyto chemikalie: Chlorid sodny NaCl; hydroxid sodny

NaOh; synteticka mocovina;

3.5 Pouzité pristroje

Barvici fular; Spektrofotometr; Remisni spektrofotometr; FP 100 — LabTestll;
Stainingtester; AHIBA NUANCE od firmy Datacolor; Spectraflash SF600+ od firmy

Datacolor
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3.6 Vypocty

3.6.1 Kalibracni primky

Pro zjisténi kalibra¢nich pfimek bylo piipraveno 100 mililitr roztoku o koncentraci 1
g/l barviva. Tento roztok byl nasledné rozdélen do banék a doplnén vodou tak, ze byly
ziskany roztoky o koncentracich 0,002g/l; 0,01g/1; 0,02g/1; 0,04g/l a 0,1g/l. Takto
pfipravené roztoky byly proméfeny na spektrofotometru. Z méfeni bylo zjisténo
absorpéni maximum, které bylo pro tyrkysové barvivo 665 nM a pro ¢erit 595 nM. Na
zéklad¢ absorpniho maxima byly dale méfeny veSkeré uchované ladzné€ z prani.
Z hodnot zmétené absorbance a koncentrace barviva v roztocich byly vypracovany

kalibra¢ni pfimky nize.

Kalibra¢ni primka tyrkys y =1,8182x
R? = 0,986

0,08
0,06
0,04

0,02

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12
C [¢1]

Obr. 7 Kalibracni primka tyrkysového barviva
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y =9,7606x
R2=0,9961

Kalibra¢ni pfimka Cern

@011 0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 0,12
Ce [2/1]

Obr. 8 Kalibracni primka cerni

3.7 Podminky barveni — urceni barviciho postupu
Pro urceni vhodného barviciho postupu bylo nejprve provedeno zkuSebni barveni

vzorkd dle ptedpisu doporuceného vyrobcem, ovSem s riznou dobou odleZeni a to: 3
hodiny, 6 hodin, 20 hodin a 168 hodin. Ugelem tohoto experimentu bylo zji§téni, jaka
doba odlezeni nabarvenych vzorkli je nejvhodnéjsi. Vice o tomto experimentu

v kapitole 3.8.

3.7.1 Barvici postup doporuceny vyrobcem
Pro barvivo Turquoise V-G je doporuceno nasledujici slozeni lazné:

Tab. 2 Barvici predpis pro ostazinovy tyrkys doporuceny vyrobcem

Barvici piedpis — tyrkys
Barvivo 30 g/l
NaOH 14 mi/l
Mocovina 60 g/l
NaCl 30 g/l

Minimalni doba odlezeni je pro Turquoise V-G 6 hodin.
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Pro barvivo Black V-N je doporu¢eno nasledujici slozeni 1azné¢:

Tab. 3 Barvici predpis pro ostazinovou cern doporuceny vyrobcem

Barvici predpis — Ceril
Barvivo 80 g/l
NaOH 24 mi/l
Mocovina 60 g/l
NaCl 30 g/l

Minimalni doba odlezeni je pro Black V-G 3-8 hodin.

3.7.2 ZKraceny barvici postup
Pro zkraceny barvici postup bylo zvoleno nasledujici slozeni lazné¢:

Tab. 4 Zkraceny barvici predpis pro ostazinovy tyrkys

Barvici piedpis - tyrkys
Barvivo 15¢/I
NaOH 14ml/I
Mocovina 60g/I
NaCl 30g/1

Tab. 5 Zkrdaceny barvici predpis pro ostazinovou Ceri

Barvici predpis - Cerii
Barvivo 40 g/l
NaOH 24 mi/l
Mocovina 60 g/l
NaCl 30 g/l

Vzorky byly ponechany pro odlezeni po dobu 60 minut.

3.8 ZkuSebni barveni vzorku
Pro barveni bylo ptipraveno 8 vzorkli doprovodné bavinéné tkaniny o rozmérech 15x15

cm, tyto vzorky byly nastiihdny bez pevného kraje. Nasledné byly tyto vzorky
nabarveny metodou Pad-Batch dvéma riznymi barvivy — 4 vzorky tkaniny byly barveny
ostazinovym tyrkysem a 4 vzorky ostazinovou ¢erni. Pro barveni byl zvolen postup
doporuceny vyrobcem. Vzorky byly ponechany v neprodySném obalu pro odlezeni po
rizné dlouhou dobu — 3 hodiny, 6 hodin, 20 hodin a 1 tyden. OdleZené vzorky byly
vyprany ve 100ml ¢isté vody ve Ctyfech cyklech, celkem tedy bylo ziskdno 400ml lazné
z kazdého vzorku, ktera obsahovala veSkeré nenafixované barvivo. Ziskanych lazni

bylo 8, pro kazdy vzorek jedna. Tyto lazné byly doplnény vodou na 500ml a promé&feny
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na spektrofotometru dle absorpéniho maxima kazdého z barviv

dalsi vypocty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéach.

Tab. 6 Vypocty pro tyrkysové barvivo

. Hodnoty absorbance a

Prvotni experiment — ostazinovy tyrkys
Doba odlezeni 3h 6h 24h 7 dni
Hmotnost suchého vzorku Mo 2,1242 2,1095 2,2646 2,3005
Hmotnost naklocovaného vz. Mk 3,7768 3,603 3,633 3,623
Hmotnost aplikovaného roztoku Mg 1,6526 1,4935 1,3684 1,3225
Hmotnost aplikovaného barviva Mg 0,049578 | 0,044805| 0,041052| 0,039675
Absorbance A 0,251 0,246 0,196 0,147
Smérnice kalibracni ptimky y 26,336 26,336 26,336 26,336
Hmotnost Sepgfllého barvivav | ya ot | 0,047653| 0,046704| 0,037211| 0,027909
Skute¢na hm. sepraného barviva Ms 0,023827 | 0,023352| 0,018606| 0,013954
Hmotnost fixovaného barviva Me 0,025751| 0,021453| 0,022446| 0,025721
Orientacni % vytazeni % 1,212282 | 1,016968| 0,991181| 1,118049
Koncentrace v mg/g K 12,12282 | 10,16968| 9,911812| 11,18049
Tab. 7 Vypocty pro ostazinovou cerri
Prvotni experiment — ostazinova cern

Doba odlezeni 3h 6h 24h 7 dni

Hmotnost suchého vzorku Mo 2,1389| 2,2364| 2,2035| 2,1088

Hmotnost naklocovaného vz. Mk 3,9617| 3,9875| 3,9554| 3,9503

Hmotnost aplikovaného roztoku Mg 1,8228 1,7511 1,7519 1,8415

Hmotnost aplikovaného barviva | Mg |0,145824 | 0,140088 | 0,140152 | 0,14732

Absorbance A 0,269 0,281 0,239 0,333

Smérnice kalibra¢ni ptimky y 27,589 27,589 27,589 27,589

Hmotnost sepraného barviva v g/l | Msg/l | 0,048751 | 0,050926 | 0,043314| 0,06035

Skute¢nd hm. sepraného barviva | Ms |0,024376|0,025463|0,021657 | 0,030175

Hmotnost fixovaného barviva Me (0,1214480,114625|0,118495|0,117145

Orienta¢ni % vytazeni % |5,678075|5,125423|5,377573 | 5,555052

Koncentrace v mg/g K 56,78075|51,25423 | 53,77573 | 55,55052

3.9 Samotny experiment
Pro barveni bylo pfipraveno 10 kusti normované doprovodné bavinéné tkaniny, pficemz

pro kazdé z barviv bylo vyuzito 5 vzorkd. VSechny vzorky byly nabarveny metodou
Pad-Batch na barvicim fularu za tlaku 1,5 BAR a rychlosti 1 metr za minutu v 500
mililitrové lazni, kterd pro ostazinovy tyrkys obsahovala 15g barviva, 7ml NaOH, 30g
mocoviny a 15g NaCl, pro ostazinovou cerii pak 40g barviva, 12ml NaOH, 30g

mocoviny a 15g NaCl (barvici predpis je uveden v kapitole 3.7.1) a nasledn¢ ponechany
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vV neprody$sném obalu pro odlezeni po dobu 20 hodin. Poté byly vSechny vzorky
vyprany v lazni ve Ctyfech cyklech, dokud nebyla lazen ¢ird, tedy neobsahovala jiz
z4dné nenafixované barvivo. Kazda z pracich lazni méla objem 200ml cisté vody,
dohromady se tedy jednalo o 800ml lazn€, ktera byla pro dva vzorky od kazdého
barviva uchovéna a doplnéna vodou na 1000ml. Dva vzorky, opét od kazdého barviva

jeden, byly po vyprani uchovany a dale se s nimi nepracovalo.

V nasledujicim cyklu bylo opét stejnym zpisobem nabarveno 8 zbyvajicich vzorkd,
tentokrat ve 250ml barvici 1azné, o stejné koncentraci jako v prvnim ptipad¢€. Pfi prani
byly opét uchovany a doplnény na 1000ml dvé lazn¢ od kazdého barviva. Dalsi dva
vzorky byly po vyprani uchovéany a barvily se vzorky zbyvajici, dokud nebylo docileno
fady 5 vzorkli pro kazdé barvivo, kdy vzorek ¢.1 byl barven jedenkrat, vzorek ¢.2
dvakrat atd. Hodnoty absorbance a vypocti jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach,
pticemz vzorky jsou ¢islovany dle poétu barvicich cykll, kterymi prosly — tedy vzorek

barveny jedenkrat je oznacen jako vzorek ¢.1 apod.

Tab. 8 Hlavni experiment — vypocty pro ostazinovy tyrkys

Hlavni experiment — ostazinovy tyrkys

Cislo vzorku (podet barveni) 1 2 3 4 5
Hmotnost suchého vzorku Mo | 41928 431056| 4251| **%*01 43885
Hmotnost naklocovaného vz. Mg 7,5312| 8,4075| 8,7924| 9,2396| 9,3125
Hmotnost aplikovaného roztoku | Mg 3,3384| 4,09694| 45414 4’95473 4,924
Hmotnost aplikovaného barviva | Mg 0,10013 0’1229;) 0’13623 0’14863 0,14772
Absorbance A 0,163 0,122| 0,1255 0,143| 0,149
Smérnice kalibra¢ni ptimky y 26,336 26,336 26,336 26,336 26,336
Hmotnost sepraného barviva v Ms 0,03094| 0,02316| 0,02382| 0,02714| 0,02828
o/l g/l 6 2 7 9 8
Skutecnd hm. sepraného barviva | Ms 0’01542 0’0115;3 0,0119% 0’0135; 0’01413:
Hmotnost fixovaného barviva Me 0’0846; 0’1113§ 0’12435 0’13503 0’13352
Orientacni % vytazeni % 2’0196(23 2,58266 2’92462 3’15213 3,04377
Koncentrace v mg/g K 20’1962 25,8266 29’2463 31’5213 30,4377
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Tab. 9 Hlavni experiment — vypocty pro ostazinovou Cern

Hlavni experiment — ostazinova cern

Cislo vzorku (podet barveni) 1 2 3 4 5
Hmotnost suchého vzorku Mo 4,2875| 4,34064| 4,38725 4’35942 4,48325
Hmotnost naklocovaného vz. Mg 7,4537 9’215]% 927553 9,5678| 10,2319
Hmotnost aplikovaného roztoku Mg 3,1662 4’87442 4’88823 5’20833 5,74865
Hmotnost aplikovaného barviva | Mg 0’25322 0’38998 03910? 0’41668 0’45982
Absorbance A 0,076 0,286| 0,3775 0,384 0,487
Smérnice kalibracni ptimky y 27,589 27,589 27,589 27,589 27,589
Hmotnost sepraného barviva v Ms | 0,02754| 0,10366 0,13683 0,13918 0,17652
g/l o/l 7 5 6
‘. , . 0,01377| 0,05183| 0,06841| 0,06959
Skutecna hm. sepraného barviva | Ms 4 3 5 3| 008826
Hmotnost fixovaného barviva Me 0’22573 0’28622 0’25422 0’27742 0’2833;
% % 5,2652; 6,59567 5,79488 6,365162s 6,3206519
Koncentrace v mg/g K 52’652; 65,9567 57’9488 63’6512 63’2062

3.9.1 Dopliikovy experiment
Pro barveni byly pfipraveny 2 vzorky doprovodné bavinéné tkaniny. Dle zkraceného

barviciho ptedpisu bylo ptfipraveno 100ml barvici lazné pro kazdé barvivo a vzorky
byly nabarveny metodou Pad-Batch na fularu za stejného tlaku a rychlosti, jako
Vv pfipad€ hlavniho experimentu. Vzorky byly ponechdny pro odlezeni v neprodySném
obalu po dobu 60 minut a nasledné prany c¢tyfikrat v 200ml ¢isté vody, dokud nebyla
praci lazen ¢ira — celkové se jednalo o 800ml 1azné pro kazdy vzorek. Tyto lazné byly
uchovany a doplnény vodou na 1000ml. Z ususenych vzorki byla odstfizena vzdy 1/3 a
tato uchovana, zbytky tkaniny byly opét nabarveny stejnou metodou, 14zn¢ uchovany a
po usuSeni byla odstfiZzena stejna ¢ast, jako v prvnim piipadé€. Posledni kusy tkaniny
byly nabarveny potieti stejnou metodou. Hodnoty absorbance a vypocti jsou uvedeny

Vv piiloze.

3.10 Vysledky experimentii
Vysledky experimentt byly zjistovany pomoci normovanych zkousek a test v souladu

s vytyCenymi cili bakalafské prace a s ohledem na moznost realného vyuZiti barvené
tkaniny jakozto od&vniho materidlu. Z tohoto divodu byl diraz kladen zejména na

zkousky stalosti a odolnosti v procesech a podminkach, jimz jsou odévni materidly
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Casto vystaveny. Jedna se zejména o stalost v prani a potu, v otéru a také o ptipadné

zmeny pevnosti.

3.10.1 ZkousSka pevnosti
Pro zkousku pevnosti na trhacce byly pfipraveny vzorky o rozmérech 2x10cm, pficemz

Z kazdého barveného kusu tkaniny bylo pfipraveno 5 vzorki stfizenych po stiidé a 5
vzorkl stfizenych po osnove, tyto vzorky byly piipraveny také z nebarvené doprovodné
bavinéné tkaniny. Nasledn¢ byla provedena méfeni, cilem bylo zjistit pfipadné zmény
pevnosti s ohledem na zvySujici se pocet barvicich cykli. Vysledné hodnoty jsou
uvedeny Vv nasledujicich tabulkach, vzorky jsou opét ¢islovany dle poétu barvicich

cykla, kterymi prosly.

Tab. 12 Nebarvend tkanina — hodnoty zkousky pevnosti

Nebarvena bavinéna doprovodna tkanina
Primérné hodnoty z 5 testovanych vzorki
Osnova Utek
. Pomérné Modul , Pomérné Modul
Sila . N .| Sila . y .
prodlouZeni | pruznosti prodlouZeni | pruznosti
Znacka Fmax Amax E Fmax Amax E
Jednotka N % MPa N % MPa
Hodnota 141,58 8,08 68,34 |149,44 18,55 38,67

Tab. 13 Tkanina barvend ostazinovym tyrkysem — hodnoty zkousky pevnosti

Tkanina barvena ostazinovym tyrkysem
Primérné hodnoty z 5 testovanych vzorki
Osnova Utek
Sila Pomérflé ' M?dul 1 Sila Pomérflé ’ M?dul _
prodlouZzeni | pruznosti prodlouZeni | pruznosti
Znacka Fmax Amax E Fmax Amax E

Jednotka N % MPa N % MPa
Vzorek 1 146,12 9,75 98,21 |[131,72 20,39 30,71
Vzorek 2 161,72 8,04 160,01 |161,93 10,59 138,78
Vzorek 3 136,06 10,66 79,09 |140,89 21,44 52,29
Vzorek 4 146,42 12,31 74,19 | 1434 17,68 66,26
Vzorek 5 135,06 10,68 52,79 145,42 17,49 60,4
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Tab. 14 Tkanina barvend ostazinovou cerni — hodnoty zkousky pevnosti

Tkanina barvena ostazinovou ¢erni
Primérné hodnoty z 5 testovanych vzorki
Osnova Utek
Sila Pomérflé ’ Ms)dul | sila Pomérflé ’ M?dul .
prodlouzeni | pruznosti prodlouzeni | pruznosti
Znacka Fmax Amax E Fmax Amax E

Jednotka N % MPa N % MPa
Vzorek 1 145,32 12,71 38,67 |151,81 19,78 64,49
Vzorek 2 146,95 10,96 78,94 | 98,02 17,16 22,33
Vzorek 3 128,91 10,92 52,12 |109,95 19,36 21,51
Vzorek 4 148,78 18,79 48,59 |157,23 21,1 61,99
Vzorek 5 137,74 10,22 64,94 | 81,81 18,09 17,6

3.10.2 Stalobarevnost v otéru za sucha
Tato zkouska byla provedena dle normy CSN EN ISO 105-X12 (80 0139). VVzorky byly

nasledné vizudlné hodnoceny v koloristické skiini Multilight od firmy DATACOLOR
pod normalizovanym svétlem D65, které svym spektralnim slozenim odpovida
pramérnému dennimu svétlu. K porovnani vzorkl byla pouzita Sedd stupnice pro
posouzeni stupné zapousténi vzorku pri zkouSce stalosti vybarveni. Hodnoty

vyhodnocené autorkou této prace jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 15 Hodnoty vizudlniho hodnoceni stalobarevnosti v otéru za sucha s Sedou stupnici

Stalobarevnost v otéru za sucha
Tyrkys Vysledna hodnota Certt Vysledna hodnota
Vzorek 1 4 Vzorek 1 4
Vzorek 2 35 Vzorek 2 2
Vzorek 3 3 Vzorek 3 2
Vzorek 4 3 Vzorek 4 2
Vzorek 5 3 Vzorek 5 2

3.10.3 Stalobarevnost v potu
Zkouska byla provedena dle normy CSN 80 0165. Vzorky byly nasledng, stejné jako

Vv pfipad€ hodnoceni stalobarevnosti v otéru, vizualné¢ hodnoceny v koloristické skiini
pod svétlem D65 a porovnany s Sedou stupnici pro posouzeni stupné zapousténi vzorku
pri zkousSce stalosti vybarveni. Poté bylo provedeno také vizudlni porovnani vzorkt, na

kterych byla aplikovana zkouska stalosti v potu, se vzorky, které byly také barveny, ale
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zkouska stalosti v potu na nich aplikovana nebyla. Samoziejmosti je, ze byly hodnoceny
pouze takové dvojice vzorkd, u nichz se shodoval pocet barvicich cykla, kterymi prosly.
Vzorky byly hodnoceny v koloristické skifini pod svétlem D65 a porovnany s sedou
stupnici pro posouzeni zmény odstinu vybarveni vzorku pri zkousSce stalosti vybarveni.

Vysledné hodnoty obou vizualnich porovnani jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch.

Tab. 16 Vizudlni hodnoceni stalobarevnosti a zmény odstinu V potu pro ostazinovy tyrkys

Ostazinovy tyrkys
Stalobarevnost v potu
Zapousténi vox . .
0 Zapousténi | Zmeéna odstinu
P y pro vinénou po provedeni
bavinénou . .
: tkaninu zkousky
tkaninu
Vzorek 1 5 5 4
Vzorek 2 5 4
Vzorek 3 5 5 4
Vzorek 4 5 5 45
Vzorek 5 5 5 5

Tab. 17 Vizudlni hodnoceni stalobarevnosti a zmény odstinu v potu pro ostazinovou cerii

Ostazinova Cerii
Stalobarevnost v potu
Zapousténi v Xt ‘< .
0 Zapousténi | Zména odstinu
bavfnénou pro vinénou | po provedeni
tkaninu tkaninu zkousky
Vzorek 1 3 5 2,5
Vzorek 2 3 5 2,5
Vzorek 3 2,5 5 3
Vzorek 4 15 5 3
Vzorek 5 3,5 5 3

3.10.4 Stalobarevnost Vv prani
Zkouska stalobarevnosti v prani byla provedena dle normy CSN EN ISO 105-C06.

Vzorky byly nésledné vizudln€ hodnoceny v koloristické skiini pod svétlem D65 a
porovnany s Sedou stupnici pro posouzeni stupné zapousteni vzorku pri zkousce stdlosti
vybarveni. Jako V ptedchozich ptipadech bylo i zde nasledné provedeno vizualni

hodnoceni zmény odstinu, Vysledné hodnoty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.
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Tab. 18 Vizudlni hodnoceni stalobarevnosti a zmény odstinu v prani pro Ostazinovy tyrkys

Ostazinovy tyrkys

Stalobarevnost v prani

Zapousténi | ZapousSténi | Zména odstinu
pro bavinénou | pro vinénou| po provedeni
tkaninu tkaninu zkousky

Vzorek 1 3,5 45 2,5
Vzorek 2 3,5 45 4

Vzorek 3 4 4,5 4,5
Vzorek 4 3,5 45 45
Vzorek 5 3,5 4,5 5

Tab. 19 Vizudlni hodnoceni stalobarevnosti a zmény odstinu v prani pro ostazinovou cern

Ostazinova Cerii
Stalobarevnost v prani
Zapousteni Zapousténi Zména odstinu po
pro bavinénou pro provedeni
. vinénou .
tkaninu : zkousky
tkaninu
Vzorek 1 4 5 3,5
Vzorek 2 4 45 4
Vzorek 3 3,5 4,5 4
Vzorek 4 3,5 4,5 4
Vzorek 5 4 45 4

3.10.5 Rozmérové zmény
Rozmérové zmény byly zjiStény spocitanim osnovnich a Utkovych niti v jednotlivych

vzorcich, vysledky byly porovnany s hodnotami nebarvené doprovodné bavinéné
tkaniny, jejiz pocet niti v osnov€ je 32nt/cm a v Utku 26nt/cm. Hodnoty barvenych

vzorkl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 20 Pocet niti v osnové a utku u barvenych vzorkii

Pocet niti v osnové a ttku po cyklickém barveni
Tyrkys | Osnova | Utek Cern | Osnova | Utek
Vzorek 1|33nt/cm | 25nt/cm |Vzorek 1| 34nt/cm | 28nt/cm
Vzorek 2| 34nt/cm | 27nt/cm |Vzorek 2| 31nt/cm | 28nt/cm
Vzorek 3|34nt/cm | 28nt/cm |Vzorek 3|34 nt/cm | 29nt/cm
Vzorek 4| 35nt/cm | 28nt/cm | Vzorek 4|35 nt/cm | 29nt/cm
Vzorek 5| 35nt/cm| 29nt/cm | Vzorek 5|35 nt/cm | 29nt/cm
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3.10.6 Méreni remisi vzorku

N 24

barvené vzorky se vyznacuji velice sytym vybarvenim a ptfi méteni dosahovaly nékteré
vzorky hrani¢nich hodnot pro smérodatné¢ meéteni. V grafickém znazornéni nize jsou
porovnany hodnoty remise pro kazdé barvivo zvlast, porovnany jsou hodnoty

Z hlavniho experimentu a z experimentu se zkracenym barvicim postupem.

Porovnani sytosti tyrkys
30
25 * * -
.
20
|
” 30 ¢/l
2 15
. =15 gl
|
10
|
5
0 T T 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6
Pocet barvicich cykla

Obr. 9 Hodnoty remise pro ostazinovy tyrkys
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Porovnani sytosti Cerii
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Obr. 10 Hodnoty remise pro ostazinovou cerrn
Porovnani sytosti v Lab prostoru tyrkys
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Obr. 11 Hodnoty barevnych diferenci Lab pro ostazinovy tyrkys
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Porovnani sytosti v Lab prostoru ceri
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Obr. 12 Hodnoty barevnych diferenci Lab pro ostazinovou Ceri

3.11 Hodnoceni a diskuse

Stézejnim cilem bakalatské prace bylo zjistit, zda ma cyklické aplikovani klocovaci
technologie Pad-Batch neblahy vliv na mechanické vlastnosti textilie a zaroven,
zhodnotit kvalitu a sytost vybarveni, nebot’ jak je znamo, alkalickd lazen ovliviiuje
strukturu celuldzy. Jak vyplyva z hodnot uvedenych v tabulkach, pevnost zlstava po
aplikaci obou druhti barviv prakticky neménna, coz je velice dilezity poznatek, nebot

toto zjisténi otevird dvete k dalsim pokustim s cyklickou aplikaci reaktivnich barviv.

U testovani odolnosti v otéru bylo zjisténo, Ze vzorky, které proSly pouze jednim
barvicim cyklem, dopadly 1épe, resp. se méné zapousteji do otiraci tkaniny, nez vzorky
barvené dvakrat a vicekrat. Nicméné 1 v ptipad€ n€kolikacetného barveni bylo zjiSténo,
ze se vysledky nijak dramaticky nelisi od hodnoty udélené vzorkim, které prosSly pouze

dvéma barvicimi cykly.

Pii zkousce odolnosti v potu bylo zjisténo, Ze ostazinové barvivo Turquoise V-G
doséhlo velice dobrych vysledkli, nebot po uschnuti vzorkli nebylo patrné zadné
zapous$téni barviva, a to jak u bavinéné, tak i u vinéné doprovodné tkaniny. Naproti
tomu ostazinova Cern Black V-B dopadla hiife, co se tyka zapousténi do bavinéné

doprovodné tkaniny, nicméné stejné jako ostazinovy tyrkys neprokédzala Zadnou
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tendenci zapoustét do vinéné doprovodné tkaniny. U porovnani zmény odstinu po
provedeni této zkousky pak ostazinova cerii dopadla pomérné dobte, nebot’ vykdzala
nejmensi zmeénu odstinu po provedeni zkousky u vzorkl barvenych jednou a dvakrat a
prumérnou hodnotu u vicekrat barvenych vzorkd. Ostazinovy tyrkys vykazal velice
patrnou odchylku odstinu s mirné se zhorSujici tendenci se zvySujicim se poctem
barveni. Hodnoty zjisténé pii vizualnim hodnoceni jsou velice podobné hodnotdm

deklarovanym vyrobcem.

Zkouska odolnosti v prani odhalila, Ze tato reaktivni barviva maji velice nizkou tendenci
zapoustét v prani do vinéné doprovodné tkaniny. Naproti tomu zapousténi do bavinéné
tkaniny je znateln&jsi, o néco lepsiho vysledku dosahla ostazinova ¢erii. Pfi porovnani
zmény odstinu po provedeni zkousky vykazovaly vzorky barvené pouze jedenkrat vyssi
hodnoty vypirani barviva do praci 14zné€, nezli vzorky barvené ve dvou a vice cyklech.
Tyto pak dosahly pomérné slusnych hodnot, a to i v pfipad¢ Cerni. Hodnoty, kterych
vzorky barvené obéma barvivy dosahly, jsou opét velice podobné hodnotam

deklarovanym vyrobcem a mirné odchylky jsou pravdépodobné dany nezkuSenosti

hodnotitelky.

Rozmeérové zmeny byly zaznamendny, nicméné doslo pouze k relativné nizkému srazent,
které¢ se zvySujicim se poctem barvicich cykld stoupalo jen mirné. Urcité procento

srazeni bylo ocekavano, nebot’ vzorky byly po barveni a odleZeni prany ve vatici vodé.

Jak je z hodnot remise patrné, se zvySujicim se poctem cykli barveni u hlavniho
experimentu se zvysSuje také sytost vybarveni, nepatrnost odchylek u vicecetnych
barveni je dana vysokou sytosti vzorkt, které hraniCily s limitem pro méfeni remise. Za
povSimnuti jisté stoji, Ze zkraceny postup barveni se pfili§ neosvédcil, nebot’ ackoliv
bylo pouZito na vzorek barveny tfikrat zkracenym postupem dohromady 45g barviva,
jeho sytost je slab$i v porovnani se sytosti vzorkt, které¢ byly v hlavnim experimentu
barveny jedenkrat ¢i dvakrat a barviva na né bylo v souctu pouzito méné. Obecné
pfitom plati, Ze opakované barveni reaktivnimi barvivy s niz§i koncentraci barviva
Vv barvicim roztoku pfinasi syt€jsi vybarveni nezli pouze jediné barveni s koncentraci
vyssi. Tento paradox Ize ovSem snadno vysvétlit faktem, Ze zkraceny barvici postup

zahrnoval pouze 60 minut pro odlezeni, coz je doba o mnoho kratsi, nezZ doporucuje
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vyrobce. Vhodné by tedy bylo dobu odlezeni prodlouzit alesponn na polovinu
doporuceného casu, tedy 3 hodiny.

Pro nazornost bylo provedeno také vyhodnoceni Lab, ze kterého je patrné, ze vzorky
barvené ostazinovym tyrkysem 1 ostazinovou cerni jsou s kazdym barvenim sytéjsi.
Rozdil v sytosti je o mnoho patrnéjsi u vzorkd barvenych tyrkysem, cerné barvené
vzorky se jevi na pohled velice podobné a jak je z Lab vyhodnoceni patrné, rozdily

V sytosti jsou mezi vzorky jen minimalni.

[lustraéni skeny barvenych vzorkt jsou vloZeny nize.

Obr. 13 Rada vzorkii barvenych ostazinovym tyrkysem v hlavnim experimentu zleva 1-5x

Obr. 14 Rada vzorkii barvenych ostazinovou cerni zleva v hlavnim experimentu 1-5x

i

Obr. 15 Rada vzorkii barvenych zkrdcenym postupem ostazinovym tyrkysem zleva 1-3x
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Obr. 16 Rada vzorkii barvenych zkrdcenym postupem ostazinovou cerni zleva 1-3x

3.12 Zavér
Cilem této bakalaiské prace bylo zhodnotit, zda a jaky vliv mé cyklicka aplikace

klocovaci technologie Pad-Batch na bavinény material, a to zejména z hlediska
mechanickych vlastnosti. Na pevnost materidlu nebyl prokdzan zadny vliv, zistava
prakticky neménnd. Velice dobrych vysledkli bylo dosazeno i pii testovani odolnosti
Vpotu a prani, s pfibyvajicimi cykly barveni se odolnosti zhorSuji jen nepatrné.
V piipadé odolnosti v otéru byla prokazana tendence vysSiho zapous$téni v ptipadé
vicekrat barvenych textilii, nicméné se hodnoty dvakrat barvenych vzorkl neli$i od

hodnot vicekrat barvenych vzorkd.

Jak je z hodnot remise patrné, v ptipadé ostazinové Cerni neni nutné aplikovat cyklicky
postup barveni, nebot’ dosahuje velice sytého vybarveni jiz po prvni aplikaci barviva.
Naproti tomu u ostazinového tyrkysu je vyssi sytost u vicekrat barvenych vzorki zjevna
1 pouhym okem a cyklicka aplikace je jist¢ vyhodnym zplsobem, jak syté&jsiho
vybarveni dosdhnout. Je ovSem nutné dodrzet alesponn poloviéni Cas odleZeni

doporuceny vyrobcem, tedy minimalné 3 hodiny.
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Piilohy

Tab.1 Dodatecny experiment — vypocty pro ostazinovy tyrkys

Dodatecny experiment tyrkys

Cislo vzorku 1 2 3
Hmotnost suchého vzorku Mo 42178 2,7928 1,459
Hmotnost naklocovaného vz. Mg 8,2655 5,6656 2,8625
Hmotnost aplikovaného roztoku na vz. Mg 4,0477 2,8728 1,4035
Hmotnost aplikovaného barviva na vz. Ms 0,121431| 0,086184 | 0,042105
Absorbance A 0,151 0,126 0,077
Smeérnice kalibracni ptimky y 26,336 26,336 26,336
Hmotnost sepraného barviva v g/l Msg/l | 0,028668 | 0,023922 | 0,014619
Hmotnost seprané¢ho barviva Ms 0,014334 | 0,011961 | 0,007309
Hmotnost fixovaného barviva Mr 0,107097 | 0,074223| 0,034796
% % 2,539168 | 2,657662 | 2,384895
Koncentrace v mg/g K 25,39168 | 26,57662 | 23,84895

Tab.2 Dodatecny experiment — vypocty pro ostazinovou cern

Dodatecny experiment cern

Cislo vzorku 1 2 3
Hmotnost suchého vzorku Mo 4,1682 2,749 1,459
Hmotnost naklocovaného vz. Mk 9,0196 5,8594 2,8625
Hmotnost aplikovaného roztoku na vz. Mg 4,8514 3,1104 1,4035
Hmotnost aplikovaného barviva na vz. Mg 0,388112 | 0,248832| 0,11228
Absorbance A 0,22 0,257 0,116
Smeérnice kalibracni ptimky y 27,589 27,589 27,589
Hmotnost sepraného barviva v g/l Msg/l | 0,039871| 0,046577 | 0,021023
Hmotnost sepraného barviva Ms 0,019935| 0,023288 | 0,010511
Hmotnost fixovaného barviva Mk 0,368177 | 0,225544| 0,101769
% % 8,832986 | 8,204574 | 6,975227
Koncentrace v mg/g K 88,32986 | 82,04574 | 69,75227
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Obr. 1 Hodnoty stalosti ostazinovych barviv deklarované vyrobcem
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