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Uvod

Technické a praktické ¢innosti jsou kazdodenni soucésti zivota ¢lovéka, coz vyzaduje,
aby si mlada generace osvojila soubor znalosti, pracovnich dovednosti a navykl uplatnitelnych
v bézném zivoté. Setkava se s ni ve stale vyssi mife a doprovazi ho pii feSeni ¢im dal vice
zivotnich situaci, které na prvni pohled technicky charakter ani nemaji. Nékteré z Zivotnich
situaci jiz bez techniky neni ani mozné zvladnout anebo by byl lidsky potencial vyuzivan
neucelné. To je jednim z ditvodi, proc€ jsou v ramci celého vyspélého svéta poznatky o technice
zaClenovany do Skolniho kurikula jako souc¢ast obsahu vseobecného vzdélavani.

Obsah vseobecného vzdélavani tematicky zaméfeny na techniku a praktické ¢innosti je
z perspektivni podstaty nedilnou soucasti kurikula od tirovné matetskych skol, ptes zakladni,
az po stfedoskolské vzdélavani. Je nezbytné, aby moderni vyuka 21. stoleti poskytovala zakim
dostate¢ny prostor pro objevovani technickych zajmu a pfispivala k vyvadzenému formovani
jejich osobnosti jako celku prostfednictvim rozvoje motorickych i tvotfivych schopnosti a
dovednosti.

Pracovni ¢innosti by mély byt soucésti kazdého ro¢niku zakladniho vzdélavani, ucivo
by mélo navazovat a tvofit souvisly celek. Vystupem toho by mél byt zak, ktery bude schopen
vybrat si uéebni obor nebo studium na SS odpovidajici jeho manualnim schopnostem a

védomostem.



Cilem této bakalafské prace je sestavit sbirku uloh z matematiky, ktera je zaméfena na
vyuziti matematiky v technickych a pracovnich cinnostech. Méla by slouzit jako opérny
material pfedevsim pro vyucujici v hodindch matematiky, ale také jako inspirace v hodinach
techniky a pracovnich ¢innostech. Pro zaky je tato sbirka zajimava tim, ze se zde pfi pocitani
setkaji se situacemi, které je mohou potkat i v bézném Zzivote.

Dale diky této sbirce tloh je moznost rozvijet matematickou gramotnost, ktera znamena,
ze jedinec je schopen poznat a pochopit roli, kterou hraje matematika ve svété. Nauci se dé€lat
dobie podlozené usudky a proniknout do matematiky tak, aby spliiovala jeho zivotni potieby
jako tvotivého, zainteresovaného a premyslivého obc¢ana.

Bakalaiska prace se sklada ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast je v prvé fadé zaméfena na soucasny
vzdélavaci program (RVP ZV) na naSich zéakladnich $kolach. Soucasti tohoto programu je i
oblast Clovék a svét prace, do kterého spada predmét Technické a pracovni ¢innosti. Nechybi
zde ani predstaveni okruht témat, které jsou obsazeny V pfedmétu Technické a pracovni
¢innosti.

Druha ¢ast je tvofena sbirkou ptikladl, rozd€lenych na deset okruhli, které se
V matematice na 2. stupni zakladni §koly vyucuji. V kazdém okruhu je i ptiklad s postupem a
feSenim. Soucasti této sbirky jsou i vysledky ptiklada.

Pro ptehlednost jsou zadani tloh psana obycejnym fezem pisma, u feseni uloh je pouzita
kurziva.

Toto téma bakalaiské prace jsem si vybrala proto, ze jsem chtéla ukazat, provazanost

mezi matematikou a technickymi a pracovnimi ¢innostmi.



1. Technické a pracovni ¢innosti na zakladni Skole

Od Skolniho roku 2007/2008 vstoupil na zakladnich Skolach v platnost Ramcovy

vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Nahradil tak dosud pouZzivané

vzdéelavaci programy. V roce 2013 a 2021 tento program prosel par apravami.

Ramcovy vzdé¢lavaci program (RVP) je kurikularni dokument statni urovné, ktery

vymezuje obecny ramec vzdelavani pro jeho jednotlivé etapy — piedskolni, zékladni a stfedni

vzdélavani. RVP je zdvazny pro tvorbu Skolniho vzdélavaciho programu, podle kterého se

uskutecnuje vzdélavani na jednotlivych skolach.

Réamcové vzdélavaci programy:

vychazeji z nové strategie vzdelavani, kterd zdirazituje klicové kompetence,
jejich provazanost se vzdélavacim obsahem a uplatnéni ziskanych védomosti a
dovednosti v praktickém Zivoté;

vychazeji z koncepce celozivotniho ucent;

formuluji ofekavanou uroven vzdélani stanovenou pro vSechny absolventy
jednotlivych etap vzdelavani;

podporuji pedagogickou autonomii $kol a profesni odpovédnost uciteli za

vysledky vzdélavani.

Vzdélavaci obsah zékladniho vzdélavani je v RVP ZV rozdélen do deviti vzdélavacich

oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvoieny jednim vzdélavacim oborem, ktery je tvoren

obsahové blizkymi vzdélavacimi obory:

o

Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, cizi jazyk, dalii cizi
jazyk)

Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

Informacni a komunika¢ni technologie (Informac¢ni a komunikaéni technologie)
Clovék a jeho svét (Clovek a jeho svét)

Clovék a spole¢nost (D&jepis, Vychova k ob&anstvi)

Clovék a ptiroda (Fyzika, Chemie, P¥irodopis, Zemépis)

Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova)

Clovék a svét prace (Clovek a svét prace)



Technické a pracovni ¢innosti jsou soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, ale
dotykaji se i dal$ich vzdélavacich oblasti.

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace zaujima $iroké spektrum pracovnich ¢innosti a
technologii, vede zéky k ziskani zadkladnich uzivatelskych dovednosti v riiznych oborech lidské
¢innosti a pfispiva k zivotni a profesni orientaci. Cilen¢ se zamétuje na praktické dovednosti a
navyky a dopliuje tak celé zakladni vzdélavani o dulezitou slozku nezbytnou pro uplatnéni

Cloveka v dalsim zivoté a ve spoleCnosti.

1.1. Technické a pracovni ¢innosti na 1. stupni v RVP ZV

Obsah vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace je na 1. stupni rozdélen na &ty¥i tematické
okruhy Prace s drobnym materidlem, Konstrukéni cCinnosti, Péstitelské prace a Priprava
pokrmii. VSechny tyto okruhy jsou pro skolu povinné.

Naplni téchto tematickych okruhti jsou zakladni vlastnosti materialti, jaké jsou funkce a
vyuziti pracovnich pomiicek a néstrojl, jednoduché pracovni operace a postupy. Ale také néco
o lidovych zvycich, tradicich a femeslech. Mezi dalsi ucivo patii zdkladni podminky pro
pestovani rostlin, péstovani rostlin ze semen v mistnosti, na zahrad€ a péstovani pokojovych
rostlin. Déle je zde uceno pravidlo spravného stolovani, zédkladni vybaveni kuchyné a vybér,

nakup a skladovani potravin.

1.2. Technické a pracovni ¢innosti na 2. stupni v RVP ZV
Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace se na 2. stupni déli na osm tematickych okruhi
Préace s technickymi materidly, Design a konstruovani, Péstitelské prace a chovatelstvi, Provoz
a udrzba domaécnosti, Ptiprava pokrmi, Prace s laboratorni technikou, Vyuziti digitalnich
technologii, Svét prace. Z této nabidky je povinny jen tematicky okruh Svét prace. Z ostatnich

si Skoly vybiraji minimalné€ jeden okruh.

Tematické okruhy:

1.2.1. Prdce s technickymi materidly

Co se tyka prace s technickymi materidly, zde je moznost ziskat zakladni pouceni o
kresleni technickych nacrtd, ¢teni jednoduchych technickych vykresu, uzitnych vlastnosti
materialt, nastrojich a naradi pro zakladni ¢innosti v praxi a bezpe¢né prace s nimi. V téchto

hodinach se osvojuji zakladni praktické pracovni dovednosti a navyky potfebné pii rucnim
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opracovani dieva, kovil a plastil, coz se da v bézném zivoté vyuzit. Je zde také kladen diiraz na
ulohu techniky Vv zivoté ¢lovéka, zneuziti techniky, technika a zivotni prostfedi, technika a

volny ¢as, tradice a femesla.

1.2.2. Design a konstruovani
Naplni pfedmétu design a konstruovani je sestaveni podle navodu, nacrtu, planu nebo
jednoduchého programu model z riznych typu stavebnic (konstrukéni, elektrotechnické,

elektrické). Provadi se zde také montaz, demontédz a udrzba jednoduchych piedmétii a zatizeni.

1.2.3. Peéstitelské prace a chovatelstvi

Obsahem péstitelskych praci je péstovani pokojovych rostlin a jejich rozmnozovani,
pfesazovani a hydroponickém zptisobu jejich péstovani. Také se zde ziskavaji dovednosti pti
péstovani rostlin ze semen, ze sadby apod. Nechybi ani aranZzovani kvétin. Soucasti uciva je
nauka o pide¢ a prakticka cviceni s ni, ovocnafstvi, péstovani lécivych rostlin, zaklady ochrany
rostlin. Obsah uciva je doplnén o chov drobnych a domacich zvifat, 0 jejich podminkach,

hygiené a bezpecnosti chovu.

1.2.4. Provoz a udriba domdcnosti

Pfedmét provoz a udrzba domdcnosti predava urcity soubor védomosti, které
potiebujeme pii praktickych dovednostech a navycich nezbytnych pro bezproblémovy chod
domacnosti. Nauci nds ovladat jednoduché pracovni postupy pii zakladnich Einnostech
v domécnosti, pouzivat vhodné materialy, pomuicky a néstroje na drobnou doméci udrzbu a
zakladni hygienické a bezpecnostni predpisy, které je nutno pii provozu a udrzbé domécnosti

respektovat.

1.2.5. Priprava pokrmii

Ptiprava pokrmti je o uspotfadéani prostoru, ve kterém se pokrmy pfipravuji a podavaji,
o postupech, pfi nichZ se potraviny a pochutiny méni v chutné pokrmy. Praktické ¢innosti
souvisejici s pripravou stravy jsou usporadany v ndvaznosti na pribéh skolniho roku s moznosti
vyuZivat sezonni nabidku potravin, zejména ovoce a zeleniny, a poskytnout ndméty vztahujici

se k tradicim a svatkam.



1.2.6. Prdce s laboratorni technikou
Predmét Prace s laboratorni technikou je zaméfen na rliznd meéfeni a experimenty.
Prakticky se zde vyuzivaji vhodné pracovni postupy, pfistroje a pomiicky pii konani

konkrétnich pozorovani a méteni

1.2.7. VyuZiti digitalnich technologii

Digitélni technologie jsou elektronické a elektrotechnické nastroje, systémy a zatizeni.
Elektrotechnicka zatfizeni ndm umoznuji zlepSovat kvalitu Zivota, proto je dobré néco o téchto
zatizenich védét. Teorie, kterd vysvétluje Cinnost soucastek a obvodil, je redukovdna na

minimum. Klade se zde diraz na vyuziti elektrotechnickych a elektronickych zatizeni v praxi.

1.2.8. Svét prace
S ptipravou na budouci povolani a na situace, které nasleduji po opusténi Skolnich lavic

ma pomoci piedmét Svét prace.
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2. Sbirka prikladua a vloh

Tato sbirka je tvotfena piiklady a Ulohy, které se vyskytuji v uc¢ebnicich matematiky
zakladnich $kol a vyskytuje se v nich technické a pracovni zamé&feni.
Nasledujici piiklady (soucasti je i postup a feSeni) a ulohy (obsahuji pouze spravny
vysledek) jsou Cislovany ptirozenymi Cisly.
Sbirka je rozdé¢lena do desiti podkapitol, které obsahuji jeden piiklad a uréity pocet tloh.
» Raciondlni ¢isla: 1 ptiklad, 11 uloh
= Délitelnost ptirozenych Cisel: 1 priklad, 17 tloh
*  Procenta: 1 priklad, 19 uloh
* Pomér. Pfima a nepfima umérnost: 1 ptiklad, 20 tloh
* Mocnina a odmocnina. Pythagorova véta: 1 ptiklad, 7 tloh
= Reseni linearnich rovnic a jejich soustav: 1 piiklad, 7 uloh
* Obsahy a obvody obrazct: 1 ptiklad, 15 tloh
» Povrchy a objemy té¢les: 1 ptiklad, 20 uloh
* Goniometrie: 1 priklad, 5 uloh

» Zaklady statistiky: 1 ptiklad

Posledni podkapitola obsahuje vysledky piikladt a uloh.

2.1.Racionalni ¢isla

1. Farmar sklidil z 18,3 ha 78,69 t pSenice. Jaky byl primérmy hektarovy vynos pSenice?

Reseni: rozloha ............ 18,3 ha
pSenice............. 78,69 t
78,69 :18,3=4,3

Hektarovy vynos psenice byl 4,3 tuny.
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10.

11.

12.

Nové potrubi na pifivod vody mé byt dlouhé 1,2 km. Je pokladdno z obou stran. Z jedné

strany je polozeno 0,492 km potrubi, z druhé strany 535 m potrubi. Kolik metri potrubi

zbyva jesté polozit?

Ze sudu ovocné st'avy se naplni 306 lahvi o objemu 0,7 1. Kolik lahvi o objemu 0,3 1 by se

naplnilo z téhoz mnozstvi §tavy?

Z baliku latky usiji v diln¢ 40 détskych Sati¢ek. Na kazdé Saticky se spotiebuje m latky o

Sitce 0,7 m. Kolik halenek by usili ze stejn¢ho baliku latky, je-1i na usiti jedné halenky tieba

m latky?

Je tfeba natfit vn&j$i stény chaty, jejiz pidorys je obdélnik o rozmérech 6,16 m a 8,78 m,

vyska stény chaty je 2,85 m. Chata ma pét obdélnikovych oken, tfi maji rozméry 1,15 m a

1,32 madveé 0,45 ma 0,96 m.

a) Vypoctéte, kolik m? je tieba natiit.

b) Jedna kilogramova plechovka barvy mé vydatnost 8 m?2. Kolik takovych plechovek je
zapotiebi pro natfeni chaty?

Cerpadlo dodava 0,75 hl vody za jednu minutu. Za jak dlouho se naplni nadrz o objemu 10

m3? Vysledek udejte v hodinach a minutéch.

Pan Sikula vymyslel automaticky systém zavlazovani zahrady. Na vodovodni trubku

ptipojil n€kolik hadic s dirkami. Hadice budou lezet na zdhonech a vytékajici voda bude

pomalu zalévat. K tomu pottebuje hadice o délkach 1,8 m, 59 m, 9,8 m a 15,3 m. Ma

vyfazenou hadici dlouhou 30 m.

a) Odhadni, zda mu bude stacit.

b) Vypocitej, jakou délku hadice bude potiebovat celkem.

Ucen Frantik ma vyvrtat do kovové desky otvor pro Sroub o priméru 4 mm. ,,PouZij vrtak,

3

ktery ma primér o 7 desetin milimetru mensi,” radi mistr. Ve stojanku jsou vrtdky o
primérech 4,7 mm, 4,3 mm, 4 mm, 3,7 mm, 3,3 mm a 3 mm. Ktery z nich by mél Frantik
vybrat?

Z prkna dlouhého 2,2 metru potiebuji odfiznout 175 cm. Bude mi stacit zbytek na policku
dlouhou 50 cm?

Dubova krychle o délce hrany 1 dm méla hmotnost 0,76 kg. Truhlaf ji rozfizl na osm
stejnych krychlicek. Hmotnost vypocitej, vyjadii v kilometrech a pak v gramech.
Instalatér Vodicka potiebuje nafezat trubky o délce 0,8 metru. Kolik kust potiebné délky
nafeze z trubky dlouhé 5,3 metru? A kolik centimetrd trubky mu zbude?

Aniccin déda pobiji jednu stranu plotu novymi prkny. Prkna pfibiji svisle. Plot ma délku 23

m, kazdé prkno ma Sitku 12 cm. Bude na pobiti plotu stacit 200 prken?

12



2.2.Délitelnost prirozenych Cisel

.V baliku je mén¢ nez 50 m latky. Budeme-li z ni stiihat jen na bliizy nebo jen na Saty,
nezlstane nam zadny zbytek. Na jednu bliizu se spotiebuje 1,5 m latky, na jedny Saty 3,2

m. Urcete mnozstvi latky v baliku.

Reseni: 1 bliza................ 1,5 m latky = 150 cm latky
I saty.................. 3,2 m latky = 320 cm latky
V baliku .... méné, nez 50 m latky = 5000 cm latky

Urcime nejmensi spolecny ndasobek
150=2-3-5-5
320=2-2-2-2-2-2-5
n(150,320)=2-2-2-2-2-2-2-3-5=960
960 - x < 5000; XeZ

x < 5000 : 960

x <521
960 -5 = 4800 cm =48 m
V baliku je 48 m latky.

. Zahradnik vazal kytice po 8 kvétech a Zddny mu nezbyl. Pak zjistil, Ze mohl vazat kytice
po Sesti kvétech a také mu Zadny nezbyl. Kolik mél zahradnik kvéta, jestlize jich mél vice
nez 100?

. Mame dvé méfitka. Dilky stupnice na jednom méfitku jsou navzdjem vzdaleny 1 cm, na
druhém méfitku 15 mm. M¢éfitka jsou pfiloZena k sobé tak, Ze splyvaji jejich pocatecni délici
carky. Které dalsi délici carky splyvaji. Najdéte aspon tfi piipady.

. Traktorista zoral prvni den 4,5 ha a druhy den 6,3 ha a tfeti den 5,4 ha. Pracoval denné cely
pocet hodin a jeho hodinovy vykon se neménil a byl nejvyssi z moznych. Kolik hektarti
zoral za jednu hodinu?

. Kolik riznych obdélnikl lze sestavit ze Sedesati ¢tvercovych dlazdic? Urcete rozméry
téchto obdélnikli poctem dlazdic.

. Z kolika dlazdic o rozmérech 20 cm a 30 cm muizeme sestavit étverec, mame-li k dispozici

nejvice 100 dlazdic?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Na zdhon chceme stiidavé sazet nékolik fadkl sazenic kvétaku a nékolik fadkl sazenic

salatu. Sazenice kvétdku se vysazuji ve vzdalenosti 45 cm od sebe, sazenice salatu ve

vzdalenosti 25 cm. Vysadba sazenic obou druhil rostlin se zac¢ina od kraje fadkt a musi byt

ukoncena na konci fadkl. Urcete nejkratsi moznou délku radki.

Obvod pozemku obdélnikového tvaru o rozmérech 40 m a 56 m byl vykolikovan tak, ze

vzdalenosti mezi koliky byly stejné a bylo mozné je vyjadfit celistvymi nasobky metru.

Kolik koliki potiebovali, kdyz pro vykolikovani byly zvoleny nejvétsi mozné vzdalenosti

mezi koliky?

Petr roziezal dvé tyCe na stejné, ale co nejvétsi dily. Jedna ty¢ méfila 42 cm, druha 63 cm.

Kolik fezti musel ud¢lat?

Po obvodu obdélnikového zahonu o rozmérech 3,2 m a 4,4 m se mély vysazet kvétiny tak,

aby mezi nimi byly co nejvétsi stejné vzdalenosti vyjadiené celistvymi nasobky decimetru

a aby v kazdém rohu zédhonu byla sazenice. Kolik sazenic bylo tteba?

Sad mé délku 60 m a Sitku 42 m. Jak daleko od sebe budeme déavat sloupky pro oplocenti,

maji-li byt vzdalenosti mezi sloupky po délce i Sifce stejné a maji-li byt vyjadieny

celistvymi nasobky metru?

Kolem zahradnictvi se opravoval plot. Z piivodnich sloupkti na jedné stran¢ byly ponechany

¢tyti sloupky. Mezi 1. a 2. sloupkem byla vzdalenost 4,8 m, mezi 2. a 3. sloupkem 12 m a

mezi 3. a 4. sloupkem 7,2 m. Jak daleko byly od sebe ptivodni sloupky, jestlize to bylo vice

nez 2 m, ale méné nez 3 m a sloupky byly od sebe stejn¢ vzdaleny?

Mistnost ma rozméry 12 m a 5,6 m. Urcete poCet Ctvercovych dlazdic a jejich nejvétsi

mozny rozmeér tak, aby se s nimi pfesné pokryla podlaha?

Tt1 ocelové tyCe o délkach 24 dm, 3 m a 160 cm maji byt rozfezany na stejné¢ dlouhé ¢asti.

Urcete jejich nejvetsi moznou délku a pocet.

Z kolika dlazdic o rozmérech 15 cm a 20 cm se da sestavit ¢tverec, je-li k dispozici 120

dlazdic?

Prodavacce kvétin ptivezli ze zahradnictvi 208 Zihanych a 156 bilych karafiati. Nejvyse

kolik kytic z nich mohla ud¢lat, chtéla-li mit v kazd¢ stejny pocet jak zihanych, tak i1 bilych

karafiati? Kolik zihanych a kolik bilych karafiatt bude v kazdé kytici?

Pan zajic chova kréliky. Piecetl si, Ze pro né potfebuje vybéh o vyméte 20 m?. Udéla ho ve

tvaru obdélniku, na oploceni pouzije ctvercové desky o délce strany 1 metr.

a) Zapi$ vSechny moznosti pro rozméry vybéhu. Délej si nacrtky a pfipisuj ke stranam
vybéhu jejich délky.

b) Zapis rozméry vybehu, pro ktery spotiebuje nejméné desek. Kolik jich bude?
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18. Honza si déla police az ke stropu. Bude je davat mezi dvé svislé stojky. Pokoj je vysoky 2,8

fv v

na podlaze.
a) Kolik polic se vejde na sténu?

b) Jak daleko bude nejvyssi police od stropu?

15



2.3. Procenta

Susenim materidlu se zmensi jeho objem o 15 %. Jaky musi byt objem materidlu pted

susenim, ma-li byt jeho objem po ususeni 5,1 m3?

Reseni: 85 % ...ccoeeeveee. 5,1 M8
100% oo x
1% oo 5,1:85=10,06 m®
100% .............0,06 - 100 = 6 m®

Pred susenim musi byt 6 m® materidlu.

. Pracovnici jednoho useku dilny obrobili v jednom dni misto pldénovanych 480 soucastek
516 soucastek. O kolik procent piekrocili plan?

. Zemédélska farma zvysila pocet ustajenych krav o 14 % na 285 kust. O kolik kusti zvysila
farma pocet ustijenych krav?

. Traktoristé ptekrocili denni normu seti obilovin o jednu pétinu a oseli celkem 114 ha poli.
Vypocitejte jejich denni normu.

. Turisticky oddil zasadil na jafe 145 stromku; bylo to o 16 % vice, nez planoval. Jaky byl
jeho ptivodni plan?

. Farma osela veskerou ornou pldu ¢tyfmi druhy plodin. PSenice byla zaseta na 380 ha,
cukrovka na 200 ha, kukufice na 120 ha a je¢men na 100 ha pidy. Urcéete vyméru pady
jednotlivych plodin v procentech.

. Kli¢ivost semen karotky je 85 %, hmotnost 1000 semen karotky je pfiblizné 2,4 g. Kolik
semen vzkli¢i, zasejeme-li 8 g semena?

. Pro vysadbu sklenikovych okurek je tfeba 310 kust sazenic. Jeden gram semena obsahuje
primérné 30 zrn, jejich klicivost je 80 %. Péstebni odpad od vysevu do vysadby ¢ini 38 %
z kli¢icich rostlin. Urcete v gramech hmotnost semen, ktera se musi vysit, aby byla zajisténa
planovana vysadba.

. Kruhovy zahon o priméru 10 m se ma osazet begoniemi. Na jednu sazenici je zapotiebi 2
m? plochy zéhonu. Jeden gram semena méa 5000 zrn, kli¢ivost semen je 85 %. Péstebni
odpad od vysevu do vysadby je 20 % z kli¢icich rostlin. Urcete hmotnost semen (v

desetindch gramt), ktera se musi vysit, aby bylo zajisténo osazeni kvétinového zdhonu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Rozborem pidy bylo zjiiténo, Ze je nutno do pidy jednordzové dodat 6 g dusiku na 1 m?.
Kolik hnojiva — siranu amonného — je zapotiebi na pohnojeni pozemku o vyméie 3,5 ha?
Uvedené hnojivo obsahuje 21 % dusiku.

Pozemek byl pohnojen fosfore¢nym hnojivem v davce 3 g fosforu na 1 m?. Celkem bylo
pouzito 0,25 t hnojiva. Pouzité hnojivo obsahuje 12,6 % fosforu. Vypocitejte vymeru
pozemku, ktera byla pohnojena.

Louka o vyméfe 1500 m? byla pohnojena 12 kg mocoviny. Mocovina obsahuje 45 % dusiku.
Kolik dusiku pfipadlo na 1 m??

Krava spotiebuje v zimnich mésicich denné kromé jiného 4 kg sena. Seno obsahuje 85 %
susiny, ve které je 8 % stravitelnych dusikatych latek. Jaké mnozstvi stravitelnych
dusikatych latek je v denni davce sena pro stddo 250 krav?

Pii krmeni prasat se pouziva kromé jiného krmna fepa. Ta obsahuje 11 % suSiny, v kter¢ je
0,7 % stravitelnych dusikatych latek. Jaké mnozstvi krmné fepy se spotfebovalo za jeden
mesic (30 dni), vite-1i, Ze hmotnost stravitelnych dusikatych latek obsazenych v denni dévce
fepy byla 0,616 kg?

Pti loupani brambor se pocita s desetiprocentnim odpadem. Vypoctéte, kolik kg brambor
musime oloupat, chceme-li dostat 2 kg ¢istych brambor?

K nakladéani Sunky je tfeba ptipravit 1 I dvacetiprocentniho roztoku soli ve vod¢. Kolik soli
a kolik vody pottebujeme? Hustota dvacetiprocentniho roztoku kuchynské soli je 1,148
g/cm®,

Maso ztraci tepelnou Upravou ¢ast své hmotnosti. Predpokladejme, Ze se ztraci 28 %
hmotnosti masa. Jakou hmotnost bude mit po tepelné Gipravé stogramova porce masa?

Na zahrad¢ tvaru obdélnika s rozméry 45 m a 20 m je jeden ¢tvercovy zdhon se stranou
délky 2,5 m a dva stejné obdélnikové zahony se stranami délek 6 m a 2 m. Kolik procent z
rozlohy zahrady zabiraji zahony?

Na brigad¢ byli studenti rozdéleni do ¢tyf skupin. Urcete, kolik stromkl celkem zasadili,
jestliZe vite, ze prvni skupina jich z celkového poctu zasadila 24 %, druha skupina o ¢tvrtinu
vice nez prvni, tieti skupina o tfetinu méné nez druha a zbylych 728 stromkt zasadili
studenti ze Ctvrte.

AB maslo je z 80,5 % tvotfeno tukem. Kolik gramt tuku je v deseti balenich tohoto méasla?

Hmotnost jednoho baleni je 250 g.
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2.4. Pomér. Prima a nepiimd umérnost

1. Na ptipravu Svestkovych knedlikii z bramborového tésta pro 4 osoby je tieba: 560 g
brambor, 2 vejce, 200 g mouky, 48 g masla, 16 g cukru, 24 g tvarohu a 3/5 kg Svestek.

Vypocitejte spotiebu surovin na pripravu knedlikti pro 15 osob.

Reseni: brambory

pro 4 osoby ............. 560 g
pro 1 osobu ............. (560:4)g=140g
pro 15 osob ............. 140 -15=21009g = 2,1 kg

mnozstvi brambor pro 15 0sob a pro 4 osoby je v poméru 15 : 4, totéz

plati i pro ostatni suroviny

2.-85=75 48 -2 =180
4 4
200 -2 =750 16-2=6
4 4
24 - B =90 3.15_905
4 5 4

Na pripravu knedlikii pro 15 osob je potieba 2,1 kg brambor, 7,5 vajec,
750 g mouky, 180 g masla, 60 g cukru, 90 g tvarohu a 2,25 kg Svestek.

2. Ve sportovni hale sviti 875 stejnych zarovek 2 hodiny. Za jak dlouho spotiebuje stejné
mnozstvi elektrické energie 100 takovych zarovek?

3. Na pokryti podlahy kuchyné je tfeba 9,5 m linolea $ife 1 m. V prodejn¢ méli linoleum Siie
2 m. Kolik metrii tohoto linolea je tteba koupit?

4. Jedna plechovka barvy vystaéi na natieni 13 m?. Kolik plechovek musime koupit na natér
podlah dvou mistnosti, z nichZ jedna méa rozméry 4,5 m a 5,5 m a druhd 3,5 m a 6 m?

5. Ve Skolni jidelné ptipravuji na obéd 490 porci po 50 g vafeného masa. Vafenim ztraci maso
asi 30 % své hmotnosti. Kolik kilogrami syrového masa musi Skolni jidelna pfipravit k
vareni ob&da?

6. Kolik kilogram Cerstvych jablek je tieba na 120 kg susenych jablek, jestlize z 0,4 tun
Cerstvych jablek ziskame 75 kg suSenych jablek?

7. Pracovni skupina vysazovala tfi dny lesni stromky. Prvni den vysadila 1385 lesnich
stromk, druhy den 1274 a tfeti den 1391 lesnich stromk. Jak velkou vyméru lesa osazela

skupina, pocitdme-li 7500 stromk na jeden hektar?

18



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

Stroj vyrobi za 1 hodinu 128 soucastek. Po sefizeni vyrobi za 1 hodinu 144 soucastek.
Urcete

a) v jakém poméru je nova vykonnost stroje ke staré,

b) kolik procent se zvysila vykonnost stroje.

Pocet otacek ozubenych kol je v pfevraceném poméru k poctu zubti téchto kol. Mensi kolo
ma 150 otacek za minutu a 28 zubd. VEtsi kolo mé 120 otadcek za minutu. Kolik zubli ma
vetsi kolo?

Jedna tuna ¢erného uhli vyda ptiblizné tolik tepla jako 1,6 t hnédého uhli. Kolik tun hnédého
uhli se musi objednat na vytapéni skleniku, jestlize v minulém roce bylo spottebovano 28,5
t cerného uhli?

Z tfepy ulozené na hromadé se ztraci denné 16 g cukru na kazdych 100 kg fepy. Kolik
kilogramti cukru se ztratilo z hromady 328 tun cukrové fepy, kdyz byla odvezena az za 8
dni? Ztratu cukru vyjadiete v korunach, jestlize 1 kg cukru stoji 18 K¢.

Pocty jabloni a Svestek v ovocném sadu jsou v poméru 5 : 2.

a) Kolikrat vice jabloni nez §vestek je v sadu?

b) Kolik je $vestek, kdyz jabloni je 210?

¢) Kolik jabloni a $vestek je v sadu dohromady?

Rozdé&lte v poméru 5 : 3.

a) 32 pomeranci

b) 100 litra vody

c) 78 kg mouky

d) 216 ofechu

Vyméry dvou ¢tvercovych zahrad jsou v poméru 4 : 3. Zjistéte obvod mensi zahrady, je-li
obvod té vétsi 180 m.

Do tii stejnych hrneti se vejde maximalné 16,2 litrt vody. Kolika litry vody bychom naplnili
pét takovych hrncii?

Patnéct vajec stoji 33 K¢. Kolik stoji 20 vajec?

Na zavareni 12 sklenic Svestek je tfeba 5 litrii sladkého nalevu. Kolik litri ndlevu je tfeba
na zavafeni 21 sklenic?

Na ptipravu 30 porci videniského tizku je tfeba 4,5 kg veprového masa.

a) Kolik kg vepifového masa je tfeba na 50 takovych porci?

b) Kolik porci 1ze udé€lat z 6 kg veptfového masa?

Z oken a dveti snadno omyjete skvrny od barvy roztokem octa a vody v poméru 1 : 2. Pani

Rambouskova chce tuto radu vyzkousSet. Nalila do kbeliku 1 litr vody. Kolik ma ptidat octa?
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20. Ptiprava rybizové marmelady. Ke kazdému kilogramu $t'avy z rybizu pfidej jeden kilogram
cukru. V jakém poméru hmotnosti se misi rybizova st'ava a cukr?
21. Obdélnikova deska stolu ma délku 120 cm a Sitku 80 cm. V jakém poméru jsou jeji délka a

Sitka? Pomér vyjadii v zakladnim tvaru.
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2.5. Mocnina a odmocnina. Pythagorova véta

1. Kolik m? podlahové krytiny je tieba k pokryti podlahy mistnosti, kterd ma tvar &tverce s
délkou strany 4,75 m?

Reseni:  Vypocitame obsah mistnosti
S=475-475= 22,56 m?
K pokryti podlahy mistnosti je treba 22,56 m? podlahové krytiny.

2. Kolik m? tapet je tieba k vytapetovani stropu mistnosti, ktera ma tvar étverce s délkou strany
5,38 m. Vysledek zaokrouhlete na m?.

3. Nadrz tvaru krychle (bez vika) ma hranu délky 1,8 m. Kolik m? plechu se spotiebuje na jeji
zhotoveni, pfipoc¢itame-li 4 % materialu na spoje a odpad?

4. Vypocitejte, kolik metr linolea Sirokého 1,5 m je tfeba k pokryti ¢tvercové podlahy
kuchyng, vite-li, Ze obsah podlahy je 8,41 m?.

5. Podlaha ¢tvercové mistnosti je vydlazdéna 2209 Etvercovymi dlazdicemi o strané€ 0,11 m.
Jaké rozméry ma podlaha?

6. Zahrada tvaru étverce ma vymeéru 537 m?. Kolik metri pletiva je tieba k oploceni zahrady?
Vysledek zaokrouhlete na metry.

7. Vypocitejte obsah §titu domu, ktery ma tvar rovnoramenného trojuhelniku se zakladnou
délky 12 m a rameny délek 7,5 m.

8. Zebiik délky 8 m je opien o zed’ tak, Ze spodni konec Zebiiku je od zdi vzdalen 1,6 m. Do

jaké vysky na zdi saha horni konec zebtiku?
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2.6. ReSeni linedrnich rovnic a jejich soustav

1. Ze dvou druht ¢aje v cen¢ 640 K¢ a 880 K¢ za 1 kilogram se ma pfipravit 20 kg smési

v cen¢ 820 K¢ za kilogram. Kolik kilogramti kazdého ¢aje bude tieba smichat?

1. ReSent: I.druh ................... 880 K¢ .................. x k¢
2.druh ........ccoo..... A0 KC .................. (20 —X) kg
Smés ...ooeeeeeeeeeeeee. 820KC vovvvevaaean.... 20 kg

880 -x + 640 - (20—x) = 820 - 20
880 - x + 12800 — 640 - x = 16400 /- 12800
240 - x = 3600 /: 240
x=15
Bude treba smichat 15 kg caje za 880 K¢ a 5 kg caje za 640 K¢.

2. Trti zahradnice vysazely za den 3555 sazenic kvétaku. Prvni splnila denni normu, druha
vysédzela o 120 sazenic vice a tieti o 135 sazenic vice nez prvni zahradnice. Jaka byla
denni norma?

3. Tyc¢ délky 180 cm méame roziezat na dvé Casti tak, aby delsi ¢ast byla o 4 cm kratsi nez
trojnasobek kratsi ¢asti. UrCete délky takto vzniklych ¢asti tyce.

4. V kraviné je celkem 168 krav a telat. Kravy jsou v 9 stéjich, telata ve ¢tytech stdjich. V
kazdé¢ stdji pro kravy je stejny pocet krav a v kazdé staji pro telata je o 3 kusy vice nez
ve st4ji pro kravy. Kolik je v kraviné krav a kolik telat?

5. Mezi jednotlivymi podlazimi domu je 15 schodl. Kdyby byl kazdy schod o 1,2 cm
niz$i, bylo by zapotiebi 16 schodl. Urcete vysSku schodu a vysku domu, vite-li, ze mé
15 pater.

6. V diln¢ se na Sesti strojich stejného vykonu vyrobilo za uréity pocet dni 720 soucastek.
Novym technologickym postupem se denni vykon kazdého stroje zvysil o 4 soucastky,
a tak se nyni vyrobi 720 soucéstek za tentyz pocet dni na péti strojich. Jaky je novy
denni vykon stroje a kolik dni trva vyroba 720 soucastek?

7. Smetanova polévka. Kuchat Vaclav ma ztedit 2 litry 33%ni smetany ke Slehani
3,5%nim mlékem na 20%ni smées, ktera bude tvofit zaklad pro smetanovou polévku.

Kolik mléka musi pfilit do smetany?
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8. Pomerancovy napoj ziskdme tak, Ze pomerancovy koncentrat rozifedime vodou
vpoméru 1 : 12. Kolik koncentratu a kolik vody je tfeba knaplnéni Cctyf

dvoudecilitrovych sklenek pomeran¢ovym napojem?
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2.7. Obsahy a obvody obrazcii

1. Jeden pozemek ma tvar obdélniku o rozmérech 220 m a 195 m. Druhy pozemek ma tvar

¢tverce, jehoZ strana ma délku 220 m. Urcete, ktery pozemek je vétsi a o kolik.

Reseni: Obsah pozemku tvaru obdélnika
S1=220-195
S1 = 42900 m?
Obsah pozemku tvaru ctverce
S2=220-220 Sz — S1 = 48400 — 42900 = 5500 m?
S, = 48400 m?

Veétsi je pozemek tvaru ¢tverce a to o 5500 m?,

2. Parcela ma tvar kosoctverce. Jeho strana je dlouhd 25,6 m a vzdalenost stran AB a CD
je 22 m. Vypocitejte jeji vyméru.

3. Sadem tvaru lichob&zniku prochézi cesta kolma na rovnobézné strany. Je Siroka 80 cm.
Délky zékladen jsou v poméru 5 : 3 a délka delsi zadkladny k délce cesty je v poméru 5
: 6. kolik metr(i étvereénych zabir cesta, je-li vyméra celého sadu 5400 m??

4. Vypocitejte nejmensi polomér kruhové desky, ze které se da vyfiznout rovnostranny
trojuhelnik se stranou délky 12 cm.

5. Kruhovy sttl o priméru 80 cm je pokryt ¢tvercovym ubrusem s délkou strany 1,2 m. O
co vySe nad zemi je stfed ubrusu nez jeho rohy?

6. Pole osdzené zeleninou ma tvar pravouhlého rovnoramenného trojuhelniku o délce
odvésny 24 m. Ve vrcholech trojihelniku jsou umistény otaceci postiikovace s dosahem
12 m. Jak velkou ¢ast pole tyto postiikovace zavlazuji?

7. 1 m? ocelového plechu o tloustce 3 mm ma hmotnost 24 kg. Vypoéitejte hmotnost
kruhové desky o poloméru 1,2 m, zhotovené z tohoto plechu.

8. Pila ma dostat takovou kulatinu, aby se z ni daly vyfezat hranoly se ¢tvercovym
prifezem o délce strany 12 cm. Jaky nejmenSi primér musi mit kulatina na uz8$im
konci?

9. Pas plechu 40 cm Siroky je stocen do tvaru roury a svaten. Jaky je pramér roury, je-li

tloustka plechu zanedbatelna?
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10.

11

12.

13.

14.

Polomér kruhového zédhonu je 2 m. Okolo ného je plocha vysypana piskem, jejiz hranici
tvoti strany Ctverce o délce 5 m a obvod zahonu. Vypocitejte obsah plochy vysypané

piskem.

. Obd¢lnikova zahrada byla 75 m dlouhé a 30 m Siroké. Byla zvétSena tak, ze kazdy jeji

rozmér se zvetsil o 20 %. O kolik ctverecnych metra se zvétsila vymeéra?

Vypocitejte vyméru zahradky tvaru ¢tverce o strané délky 6,1 m. Zjistéte, kolik metri
pletiva je tfeba na oploceni tohoto pozemku.

Dva pozemky tvaru étverce a obdélnika maji shodné obvody 72 m, pficemz délka
obdélnikového pozemku je 24 m. Zjistéte rozméry pozemkil a urcete, ktery pozemek
ma veétsi vyméru.

Sttih na kolovou sukni ma tvar mezikruzi. Uréete, kolik m? latky bude spotiebovano na

sukni délky 80 cm. Obvod pasu (69 cm) tvoii kruznice s mensim polomérem.

15. Pan Slepicka chce postavit vybéh pro kraliky ve tvaru obdélniku s délkami stran 6 m a

8 m. Koupil roli draténého pletiva o délce 25 metri. Bude mu na oploceni stacit? Udélej

si nacrtek.

16. Pfemek poseka 1 m? travniku za 30 sekund. Za jak dlouho poseka celou obdélnikovou

zahradku, kterd je 12 m dlouha a 8 m Sirokd? Bude mu na to stacit 1 hodina?
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2.8. Povrchy a objemy téles

Sklenéna nadrz ma tvar kvadru o vnitinich rozmérech dna 24 cm a 12 cm. Vyska vody v

nadrzi je 20 cm. Vypocitejte objem télesa, které se do vody potopilo, jestlize voda stoupla

o3cm.
Reseni:

objem vody Vv nadrzi Vi=24-12-20
V1 = 5760 cm®

Objem vody Vv nddrzi s télesem Vo=24-12-(20 + 3)
V2 = 6624 cm?

Objem télesa V=V,-V;=6624 -5760
V = 864 cm®

Objem télesa je 864 cm®.

. Vakvariu tvaru kvadru o vnitinich rozmérech dna 25 cm a 30 cm je 9 litri vody. Vypocitejte
obsah ploch, které jsou vodou smaceny.

. Chceme zhotovit kartonovou krabici tvaru ctytbokého hranolu s koso¢tvercovou podstavou.
Kosoc¢tverec ma mit stranu délky 5 cm a jednu Ghlopfi¢ku o délce 8 cm. Vyska krabice ma
byt 12 cm. Krabice bude nahofe oteviena. Kolik metrti ¢étvereénych kartonu budeme
potiebovat, jestlize poCitdme na piekryti a spoje 5 % kartonu?

. Kartonovy obal bez vika ma tvar pravidelného Sestibokého hranolu s podstavnou hranou
délky 12 cm a vySce 15 cm. Kolik kartonu se spotiebuje na vyrobu péti obaltl, pfipocitava-
li se na zdhyby 10 % kartonu? Vysledek udejte ve tverecnych decimetrech a zaokrouhlete
na jednotky.

. Kolik metri ocelového dratu o priméru 0,4 cm a hustoté p = 7800 kg/m?® je v kotoudi o
hmotnosti 1,17 kg? Vysledek udejte v metrech a zaokrouhlete na jednotky.

Kolik krychlovych centimetrti dfeva se zméni na piliny, jestlize pfefizneme kmen stromu o
priméru 42 cm a je-li Sitka fezné spary 3 mm?

. Plechové stfiska tvaru kuzele mé primér podstavy 80 cm a vysSku 60 cm. Vypocitejte
spotiebu barvy na natfeni této stiiky, spotiebuje-li se 1 kg barvy na 6 m? plechu.

. Hanka vyrabi krabic¢ky na zabaleni darki. Krabicky maji rlizné tvary. VSechny maji stejny

objem V = 0,4 1. Prvni krabi¢ka mé tvar kvadru s délkami hran dna 4 cm a 5 cm, druha tvar
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

valce s polomérem podstavy 3 cm, tfeti tvar valce s polomérem podstavy 6 cm a Ctvrta tvar
pravidelného Sestibokého hranolu s délkou podstavné hrany 4 cm. Krabic¢ky nejsou shora
uzaviené.

Vypocitejte, kolik materidlu potiebovala Hanka na jednotlivé krabicky, jestlize pocitate s
20 % odpadu pii vyrobé. Ktery tvar byl z hlediska spotieby materidlu nejaspornéjsi?

Jaka je hmotnost dfevéného dilu détské stavebnice, ktery ma tvar pravidelného ¢ctyibokého
komolého jehlanu, v némz o = 50°, a; = 4 cm, az = 2 cm? Hustota dfeva je 0,8 - 10% kg/m?®.

Olina potiebuje k prodlouzeni pletiva plotu zahrady kousky cihel. Na stavenis$ti nasla mezi
vyhozenymi tlomky cihel 25 stejnych kouskti. VSechny maji tvar kvadru s rozméry 10 cm,
12 cm, 5 cm. Nosi je v tasce, do které se smi dat nejvyse 10 kg zatéze. Kolikrat musi Olina
postupné tasku naplnit, aby pfenesla vSechny cihly? Kolik cihel bude mit v tasce pii
posledni cesté? Hustota materialu cihel je 1700 kg/m?®.

Maminka pfipravuje Ondrovi masku na maskarni ples. K masce patii ¢epice, ktera ma tvar
komolého kuZele s poloméry podstav 9 cm a 6 cm a vyskou 21 cm. Cepice uZ neni hezka,
proto ji chce maminka polepit barevnym papirem. M3 tfi barvy papiru, modrou, ¢ervenou
a zlutou. Rozhodla se, Ze na Cepici udéla tfi pruhy, spodni modry, prostiedni ¢erveny a horni
zluty. VSechny tii pruhy budou mit stejnou vySku. Kolik modrého, kolik ¢erveného a kolik
zlutého papiru maminka potiebuje?

Akvarium ma dno tvaru obdélnika s rozméry 36 cm a 70 cm. Urcete vysku hladiny vody v
akvariu, vite-li, Ze jeji objem je 50,4 litrh.

V akvariu tvaru kvadru s podstavou délky 50 cm a $itky 30 cm mame vodni Zelvu. Vyska
vody v akvériu je vzdy 25 cm a vyménujeme ji dvakrat v tydnu. Kolik K¢ zaplatime za rok
za vodu, jestlize je cena 1 m3 vody 18,50 K¢.

Uréete hmotnost 150 smrkovych prken s rozméry 25 cm, 4 m a 15 mm, je-li hmotnost 1
dm? smrkového dieva 0,5 kg?

Vypocitejte cenu vody spotfebované na zalévani zahradky za Ctyfi tydny, predpokladame-
li spotiebu dvou sudil za tyden. Sudy jsou tvaru vélce s primérem podstavy 80 cm a vyskou
1,2 m. Cena 1 m® vody je 18,50 K&.

Kolik dm? materialu bylo tfeba na zhotoveni stinitka na lampu tvaru plasté rota¢niho kuZele,
vite-li, Ze primé&r podstavy kuzele je 40 cm a jeho vySka 25 cm?

Uréete, kolik procent z 1 m? latky bylo pouZito na zhotoveni &epice pro kouzelnika tvaru
plasté rota¢niho kuzele, vite-li, ze jeji vyska je 30 cm a primér podstavy 1,8 dm, a bere-li

se v uvahu 5 % latky navic na piekryti a odpad.
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18. Dévcata z 6. tfidy budou hrat divadlo. Divadelni ,,sal* upravuji z prazdného skladisté, které
je 6 m dlouhé, 4 m Siroké a 2,5 m vysoké. Je potieba vymalovat v§echny stény a strop. Bude
stacit jeden natér. Kolik plechovek barvy maji koupit, kdyz v jedné plechovce je 5 kg barvy
a 1 kg vystaéi na 6 m??

19. Pan Cihlar dlazdi dvorek, ktery ma tvar obdélniku o rozmérech 5 metrti a 7 metrd. Pod
betonové desky, které pouzije, se jako podklad dava vrstva pisku o tloust’ce 10 centimetrti.
V prodejnach stavebnin misto ,.krychlovy metr* Casto slySime ,,kubicky metr* nebo jen
,»kubik*. Kolik ,,kubikt‘ pisku bude pan cihlar potiebovat?

20. Pan Novak nakupuje 40 ,,fosen* o délce 5 m, $ifce 15 cm a tloustce 5 cm. Cena za 1 m®
»fosen* je 4950 K¢&. Kolik za ,,foSny* zaplati?

21. Akvarium ma rozméry dna 50 cm a 30 cm a vysku 40 cm. Do prazdného akvaria nalijeme

30 litrd vody. Do jaké vysky bude voda sahat?
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2.9. Goniometrie

1. Vodorovna (horizontalni) vzdalenost mezi dvéma vysazovanymi stromy ma byt 6
m. Jaka je jejich vzdalenost na svahu ve sméru jeho nejvétsiho sklonu (odchylka

svahu od vodorovné roviny je 28°40")?

Reseni:  Pouzijeme vzorec pro vypocet funkce cosinus

, 6 6
cos 28°40° = - - X=——
X cos 28°40
6
X =
0,8774
X=6,84m

Vzdalenost na svahu je 6,84 m.

2. Vypoctéte spotfebu tyCového zeleza na zhotoveni jednoho dilu ozdobné mfize.
ABCD je obdélnik se stranou AB délky 25 cm. Oblouk DM je ¢tvrtkruznice se
sttedem v bodé C a |« AMB|= ¢ = 25°30°. Vysledek zaokrouhlete na jedno
desetinné misto.

3. Strecha sadového altdnu ma tvar rotacniho kuZzele o priméru podstavy d = 16 m.
Strana s kuzele ma od roviny podstavy odchylku & = 34°. Vypocitejte spotiebu
plechové krytiny na tuto stfechu, kdyZ se na zdhyby a odpad pfipocitava 15 %
plechové krytiny. Vysledek zaokrouhlete na ¢tvere¢né metry.

4. Ocelové dvefe o rozmérech 120 cm, 200 cm jsou vyztuZzeny dvéma vzpérami
(uhlopticky). Vypocitej velikost ostrého uhlu, ktery vzpéry sviraji.

5. Vypocitejte spotiebu plechu na zhotoveni piistiesku, ktery je 4 m dlouhy, 2,5 m
Siroky a 3 m vysoky. Jeho stfecha ma sklon 25° a pfesahuje na vSech stranach o 10
cm.

6. Urcete nejmensi mozné rozmeéry ctvercové desky, ma-li z ni byt vyfiznut

pravidelny osmithelnik, jehoZ strana mé délku 12 cm. Kolik procent ¢ini odpad?
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2.10.  Zaklady statistiky

. Pfi méfeni délky valecku posuvnym méfitkem byly ziskdny nasledujici hodnoty v
milimetrech: 26,8; 26,8; 26,7; 26,8; 26,6; 26,7; 26,8; 26,9; 26,8; 26,7; 26,8.

a) Urcete pocet jednotek v souboru.

b) Sestavte tabulku rozdé€leni Cetnosti jednotlivych jednotek podle znaku délka valecku.
c) Vypocitejte aritmeticky pramér délky valecku.

d) Urcete, s jakou Cetnosti se v daném souboru vyskytuje délka 26,7 mm.

e) Urcéete modus a median daného statistického souboru.

Reseni: a) jednotek je 11
b) .
jednotka | cetnost
26,6 1
26,7 3
26,8 6
26,9 1

c) 26,6 +26,7-3+2686+269=2944
294,4 : 11 = 26,76
Aritmeticky primer je 26,67 mm

d) délka 26,7 mm se vyskytuje s cetnosti 3

e) modus je hodnota s nejvetsi cetnosti, to je 26,8

median je stiedni hodnota, to je 26,8
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2.11. Vysledky uloh

1. Racionalni ¢isla

1.4,3t;2.173 m; 3. 714; 4. 64; 5. a) 79,74 m?, b) 10; 6. 2 h 16 min; 7. ne, 32,8; 8. 3,3 mm; 9.
ne; 10. 0,095kg = 95 g; 11. 6 kusi, zbude 50 cm; 12. ano

2. Délitelnost prirozenych ¢isel

1. 48 m; 2. 72 nebo 96; 3. ¢tvrta ¢arka se tieti, sedma ¢arka s patou, desata ¢arka se sedmous; 4.
0,9 ha; 5. 6 obdélniky, 1 - 60 dlazdic, 2 - 30 dlazdic, 3 - 20 dlazdic, 4 - 15 dlazdic, 5 - 12 dlazdic,
6 - 10 dlazdic; 6. 6, 24, 54, 96; 7. 225 cm; 8. 24 koliku; 9. 3 fezy; 10. 38 sazenic; 11. 1 m, 2 m,
3 mnebo 6 m; 12. 2,4 m; 13. 105 dlazdic s rozmérem 80 c¢m; 14. 20 cm, 35 ¢&asti; 15. 12,48
nebo 108; 16. 52 kytice, v kazdé kytici 4 zihané a 3 bilé; 17.a) 1 m, 20 m; 2m, 10 m; 4 m, 5
m; b) 4 m, 5 m; 18 desek; 18. a) 9, b) 22 cm

3. Procenta

1.6 m3 2. 07,5 %,; 3. 0 35 krav; 4. 95 ha; 5. 125 stromki; 6. 47,5 %, 25 %, 15 %, 12,5 %; 7.
priblizné 2833 semen; 8. ptiblizné 21 g; 9. 1,2 ¢g; 10. 1 t; 11. 10500 m?; 12. 3,6 g; 13. 68 kg; 14.
24 t; 15. 2,22 kg; 16. Dvacetiprocentni roztok obsahujici 200 g soli a 800 g vody, ma objem

0,871 1. V 11 dvacetiprocentniho roztoku soli je tedy % g, tj. 229,6 g soli a 918,5 g vody; 17.

72 g; 18. ptiblizné 3,36 %; 19. 2800; 20. 2012,5 g

4. Pomér. Prima aumérnost

1. 2100 g brambor, 7,5 vejce, 750 g mouky, 180 g masla, 60 g cukru, 90 g tvarohu, 2,25 kg
svestek; 2. 172 h; 3. 4,8 m; 4. 4 plechovky; 5. 35 kg; 6. 640 kg; 7. 0,54 ha; 8.) 9: 8, b) 0 12,5
%; 9. 35 zubi; 10. 45,6 t; 11. a) 419,8 kg, b) 7557 K¢; 12. a) 2,5krat, b) 84, c) 294; 13. a) 20 a
12 pomeranct, b) 62,5 a 37,5 litr vody, c) 48,75 a 29,25 kg mouky, d) 135 a 81 ofechti; 14. o
= 155,88 m; 15. 27 litrt; 16. 44 K¢&; 17. 8,75 litru; 18. a) 7,5 kg, b) 40 porci; 19.0,51; 20. 1 : 1,
21.3:2
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5. Mocnina a odmocnina. Pythagorova véta

1.22,6 m%2.29m? 3.16,848m?=17m% 4.58m:5.5,17m: 6.93m; 7. 27m% 8.7,8m

6. ReSeni linearnich rovnic a jejich soustav

1. 5 kg za 640 K¢, 15 kg za 880K¢; 2. 1100 sazenic; 3. 46 cm, 134 cm; 4. 108 krav a 60 telat;
5. vyska schodu je 19,2 cm, vyska domu je 43,2 m; 6. 24 soucastek, 6 dni; 7. ptiblizné 1,6 I; 8.
piiblizné¢ 0,6 dl koncentratu a 7,4 dl vody

7. Obsahy a obvody obrazci

1. étvercovy, o 5500 m?; 2. 563,2 m?; 3. 72 m?; 4. 6,92 cm; 5. 44,85 cm; 6. 61,9 m?; 7. 108,5
kg; 8. 17 cm; 9. 12,74 cm; 10. 12,44 m?; 11. 990 m?, 44 %; 12. 37,21 m?, 24,4 m pletiva; 13.
¢tvercovy pozemek — 18 m, obdélnikovy pozemek — 24 m a 12 m, ¢tvercovy pozemek ma vétsi

vyméru; 14. 2,6 m?; 15. bude; 16. bude, 48 minut

8. Povrchy a objemy téles

1. 864 cm?; 2. 2070 cm?; 3. 277,2 cm?; 4. 80 dm?; 5. 12 m; 6. piiblizné 415 cm?; 7. pfiblizné
0,15 kg; 8.

Krabicka Povrch Potiebny
g. (cm?) material (cm?)
1 380 456
2 294,85 353,82
3 246,43 295,72
4 272,64 327,17

9.V =15,68 cm®, m = 0,013 kg = 13 g; 10. Vinia = 750 cm?®, Meinia = 1,275 kg, do tasky lze dat
7 cihel, 25 =7 - 3 + 4, tedy s plnou taskou ptjde tfikrat a ptfi posledni cesté bude mit v tasce 4
cihly; 11. modré = 377,4 cm?, Eervena = 333 cm?, zluta = 288,6 cm?; 12. 20 cm; 13. 72,20 K¢&;
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14. 1125 kg; 15. asi 89,20 K¢&; 16. 20,1 dm?; 17. piiblizné 59,3 %; 18. tfi plechovky; 19. 3,5
kubiku; 20. 7425 K¢; 21. do vysky 20 cm

9. Goniometrie

1. ptiblizné 6,84 m; 2. piblizng 302,1 cm; 3. S = 279 m?; 4. 62°; 5. 43,8 m? plechu; 6. 29 cm,
17,2 %

10. Zaklady statistiky

1.a) 11, ¢) 26,76 mm, d) 3, e) modus je 26,8, median je 26,8
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Z7.avér

Prvni ¢ast bakalaiské prace je kratce vénovana teoretickému tvodu. Nejprve je zde
predstaven ve zkratce soucasny vzdélavaci program (RVP ZV), ktery je na nasSich zakladnich
Skolach. Tento vzdé€lavaci program klade diiraz na mezipfedmétové vazby a také, ze vSechno
souvisi se v&im. Soudasti tohoto programu je i obor Clovék a svét prace. Do kterého spada
predmét Technické a pracovni ¢innosti. Déle je zde také podrobnéji vypsano, které obory tento
pfedmét obsahuje a co se V nich probira.

Druha ¢ast bakalarské prace je uz zamétena na praktické vyuziti. Cilem této Casti, a i
celé bakalaiské prace bylo vytvofit sbirku tloh z matematiky, ktera je zaméfena na vyuziti
matematiky Vv technickych a pracovnich ¢innostech. Spravné feseni téchto uloh je uvedeno
v zaveéru. Nekteré ulohy maji i spravny postup feseni.

Doufam, ze tato bakalafska prace pomiize nejen ucitelim pii hodinach matematiky, ale
také v hodinach technickych a pracovnich ¢innosti. Tato sbirka obsahuje tlohy, se kterymi se

zaci mohou setkat v bézném zivote a Iépe se proto dané ucivo vysvétluje.
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Anotace

Bakalatska prace "Sbirka uloh z matematiky na téma technické a pracovni ¢innosti" se sklada
ze dvou Gasti. Prvni ¢ast je zaméfena na predstaveni oblasti Clovék a svét prace, do kterého
spada i predmét Technické a pracovni Cinnosti a jeho zafazeni do Ramcového vzdélavaciho
programu na zakladnich skoléach.

Druhd cast je tvofena sbirkou piikladl, které mohou byt pouzity pfedevSim v hodinach

matematiky, ale také jako inspirace v hodinach technicky a pracovnich ¢innostech.

Kli¢ova slova

sbirka tuloh, ¢lovEk a svét prace, technika, pracovni ¢innosti, matematicka gramotnost

Anotace v anglictiné

This bachelor thesis called "Collection of mathematics problems on the topic of technical and
work activities”, consists of two parts.The first part is focused on the introduction of area
Humans and the world of work, to which belongs the subject Technical and work activities and
its classification to Framework Education Programme for Basic Education.

The second part consists of the collection of tasks which can be used mainly in Mathematics

lessons, but also as the inspiration for Technical and work activities lessons.

Klicova slova v angli¢tiné
collection of example, humans and the world of work, technical, work activities, mathematical

literacy
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