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Anotace

Bakalafska prace hodnoti vliv udrzby na mackavost spolecenskych kosilovin
se specialni finalni upravou. Teoretickd ¢ast prace je zaméfena na charakteristiku
zvolené problematiky, pojednava o vlastnostech jednotlivych kosilovin, jejich udrzb¢,

vlivu finalnich Gprav a metodach méteni thlu zotaveni.

Experimentalni ¢ast popisuje postup a vysledky méfeni mackavosti pomoci
inovované metody zjistovani uhlu zotaveni snimaného web kamerou. Vysledky méfeni
dokazuji, ze vlivem tudrzby doSlo ke snizeni ucinnosti finalnich uprav aplikovanych

na kosiloviny.

Klicova slova: mackavost, nemackava uprava, inovovand metoda, uhel zotaveni,

kosilovina.

Annotation

The bachelor thesis evaluates effects of maintenance on creasing of dress shirt
fabrics with special finish treatments. The theoretical part of thesis is focused
on the characteristics of the current state of the issue; this part is dealing with individual

properties of shirting, maintenance, finishing and methods of recovery angle measuring.

The experimental part contains the procedure and results of measuring using
the innovative method for detecting of the recovery angle which is sensed by webcam.
The measurement results prove that effects of maintenance decreased the efficiency
of finish treatments applied to shirting.

Key words: creasing, wrinkle-resistant finishing, innovative method, recovery

angle, shirting.
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Vliv udrzby na mackavost spoleCenskych koSilovin se specialni upravou

Uvod

V soucasnosti se stale zvySuje poptavka po kvalitnich textiliich, s vynikajicimi
uzitnymi vlastnostmi a snadnou tdrzbou. Prvni akci, kterou kupujici provadi, chce-li
zjistit kvalitu a vlastnosti koSiloviny, je dotyk. Pomoci dotyku je schopen urcit
vlastnosti jako je mackavost, mékkost, splyvavost, drsnost nebo tuhost. VSechny tyto
vlastnosti, které mohou byt vyjadieny subjektivné i objektivné¢ pomoci nejriznéjsich
metod, jsou stejné dilezité jako mechanické vlastnosti, kterymi jsou napi. pevnost

¢1 taznost materialu.

Vétsina zdkaznikii upfednostiiuje koSile vyrobené z ptirodnich materiald pred
kosilemi s piimési syntetickych vlaken. Jelikoz kosSiloviny z pfirodnich materialti
vykazuji vyssi mackavost, jsou velmi ¢asto opatfeny finalni upravou, aby byl zajistén

nejen stejnomérny vzhled textilie, ale i snadna a rychlé tdrzba.

Vsechny odévni vyrobky musi byt opatfeny etiketou s doporuc¢enym postupem
udrzby, kterym by se mél fidit kazdy spotiebitel. Nespravnou a pfili§ castou tdrzbou
dochazi k opotiebeni materialu nebo destrukci vlaken, coz ma negativni dopad

na celkovy vzhled textilie.

Prvni kapitola bakalarské prace je zamétena na vlastnosti koSilovin, moznosti
udrzby a charakteristiku nejcastéji pouzivanych findlnich tprav, které jsou aplikovany
na spolecenské kosiloviny. Druha kapitola se vénuje metoddm hodnoticim mackavost
textilii. Ve teti kapitole jsou popsdny pouzité materidly a metody pro hodnoceni
experimentalni &asti. Ctvrta kapitola obsahuje vyhodnoceni experimentalniho méfent,

pata diskuzi vysledkl a zavérecna zjisténi.

Hlavnim cilem této bakalatské prace je zjistit, jaky vliv ma béZna domaci udrzba
na mackavost koSilovin s finalni Gpravou pomoci inovované metody thlu zotaveni.
Mgéfeni je navrzeno tak, aby simulovalo piiblizn€é ro¢ni cyklus bé&Zné domadci udrzby

skladajici se z prani, suseni a zehleni.




Vliv udrzby na mackavost spoleCenskych koSilovin se specialni upravou

1. Prehled soucasného stavu panskych spolecenskych kosilovin

V soucasné dob¢ je kladen diiraz piedev§im na kvalitu materialu a jednoduchost
udrzby. Soucasni muzi tyto vlastnosti uptfednostiiuji a jsou ochotni zaplatit vys$si cenu
za spolecenskou kosili, ktera je vyrobena z kvalitnich pfirodnich materialti a oSetfena

findlni Upravou zajist'ujici co nejsnadnéjsi udrzbu.

Spolecenské kosiloviny se fadi mezi vrchové pradlové textilie, které jsou
po cely den v pfimém kontaktu s pokozkou, a proto by mély byt mekké, nedrazdivé
a mit piijemné i1 dalsi omakové¢ vlastnosti. Dale by mély byt nasakavé, aby zajistily télu
Cistotu a spravnou télesnou teplotu [1]. V neposledni fadé jsou dulezité i estetické
vlastnosti; u spolecenskych kosilovin je to predev§im mackavost, ktera ¢asto ovliviiuje

celkovy vzhled kosile.

Spolecenské kosile jsou nejéastéji vyrabény ze 100% baviny nebo smési baviny
a polyesteru. Hlavnim divodem vyroby kosili ze smésového materidlu je nizs$i cena
a predevsim niz$i mackavost. Ta je zpiisobena strukturou a vlastnostmi polyesterovych
vldken, které maji na rozdil od bavinénych hlads$i povrch a vyznacuji se vysokou
elasti¢nosti a odolnosti viéi odéru [2]. Nevyhodou smésového materidlu je zhorSeni
fyziologicko-hygienickych vlastnosti, zvySeni $pinivosti a tim i Cast&j$i udrzba [1].
Casta udrzba zhorSuje vlastnosti i celkovy vzhled materialu a jednoznatné snizuje

zivotnost kosile.

Kazdy odévni material musi vyhovovat pozadavkim uzivatele a predevsim
kosiloviny, které jsou po cely den pfimo ve styku s pokozkou, by mély mit vyhovujici
uzitné vlastnosti. V nasledujici tabulce 1 jsou uzitné vlastnosti koSilovin, uréenych

pro denni noseni, rozdéleny do jednotlivych skupin.
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Vliv udrzby na mackavost spoleCenskych koSilovin se specialni upravou

Tab. 1 Specifikace uzitnych vlastnosti kosilovin [3]

PARAMETRY UZITNYCH VLASTNOSTI PLOSNYCH TEXTILI{
Ucel pouziti: Casteény primy kontakt s lidskym organizmem
Zpusob pouziti: Kosiloviny pro denni noSeni

Interval Koef.

doporu¢enych | vyznam-

hodnot nosti

Uzitna vlastnost Rozmér | Méfici metoda min max c

1 Plo$na hmotnost g/m2 CSN EN ISO 12127 80 150 1,274
2 Pevnost za mokra N CSN EN ISO13934-1 | 180 500 0,749
3 Taznost za sucha % CSN EN ISO13934-1 | 8 22 0,311
4 Odér-Accelerotor-hrana % CSN 800833 3 5 1,360
5 | Zmolkovitost etalon CSN EN ISO12945-2 | 3 5 1,058
6 Mackavost za mokra stupeil CSN EN 22313 105 150 1,538
7 Zmeéna rozmeri-5.prani % CSN EN ISO 3077 1 2 1,094
8 | Pfedepsané stalosti etalon CSNENISO105... |3 5 1,099
9 Odolnost k vod.param-Re; | Pa m“/W | CSN EN 31092 1 6 0,831
10 | Tepelna odolnost R m2K/W CSN EN 31092 0,01 0,03 0,687
11 | Prodysnost mm/s CSN EN ISO 9237 90 240 0,842
12 | Savost vzlinanim mm CSN 800828 15 60 1,688

Prvni uzitnou vlastnosti je plosna hmotnost. Dle plosné hmotnosti l1ze kazdou
kosilovinu rozdé¢lit do tii kategorii — lehké, stfedni nebo tézké. Do jaké kategorie bude
dana kosilovina spadat, je ovlivnéno pouzitym druhem pfize, jeji jemnosti, zvolenou

vazbou, dostavou i finalni upravou.

Uzitné vlastnosti v potadi 2, 3, 4 spadaji do skupiny trvanlivosti, ktera vyjadiuje
schopnost materialu odolavat opotiebeni a poskozeni. Pro koSiloviny je nejvyznamné;jsi
odolnost vii¢i odéru v hrané, kdy k nejvétSimu poskozeni dochazi predev§im u limci

a manzet.

Dalsi skupinu, oznacovanou jako estetické vlastnosti, tvoii vlastnosti s pofadim
5, 6, 7, 8. Estetické¢ vlastnosti jsou vnimany jako reprezentativni a ¢asto se meéni

vvvvvv

vlastnost u spolecenskych kosilovin povaZovat mackavost.

Zbyvajici vlastnosti 9, 10, 11, 12 tvoti skupinu fyziologickych vlastnosti, které
se snazi predevs§im regulovat odévni mikroklima, aby byl zajistén dobry pocit uzivatele.

vvvvvv

textilie.

Uzitné vlastnosti koSilovin jsou znaéné ovlivnény procesem udrzby, ktery

v béznych domacich podminkach zahrnuje prani, suSeni a zehleni. Béhem udrzby

11
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dochdzi k mechanickému poskozeni materidlu, coz ma za nasledek mnoho faktort

napf. teplota a délka prani, tvrdost vody, pouzité praci prasky a jiné Cistici prostiedky,

zpusob susenti, teplota zehleni a dalsi.

V nasledujici tabulce 2 je uvedena stru¢na charakteristika a moznosti tdrzby

vybranych kosil ze sou¢asného trhu.

Tab. 2 Prizkum souéasného trhu se spolec¢enskymi ko$ilemi

Znacka Piivod Barva I\;Iﬁ;[ ;::inéil' Eg;zl\f: O§etfova[c41’]symboly ?122‘]3
Nobel League zahrani¢ni | modra | 100% CO - Vo) % )2 AP 349
Eterna zahraniéni | modra | 100% CO | Non Iron ABERIAX | 149
Pure zahraniéni | bild | 100% CO | Non Iron AEBEIAX | 119
Blue Harbour | zahrani¢ni | modra | 100% CO = W% A® | 139
M&S Collection | zahrani¢ni | bila | 100% CO = 2B AE | 119
Angelo Litrico | zahraniéni | bila | 100% CO 'IE:"OSX AB AR | 49
Canda zahraniéni | bil fg;f F?EOS - 20 A | 39
F&F zahraniéni | modra %%‘Z;) FE:EOS ff‘(fg 20 AR | 21
AM.J. tuzemsky | modra fg;f F?EOS Egsrg AB AR | 560
Sohaj tuzemsky | bila | 100% CO - 2B AE 749
Blazek tuzemsky | bila | 100% CO EZS%’ AR A | 24%
Bandi tuzemsky | bila | 100% CO - WIABR AR | 149

Z prehledu vyplyva, ze vyrobci doporucuji nejcastéji prat koSile pii teploté

40 °C a béleni chlérem neni doporucovano u zadného typu koSile. SuSeni v bubnové

suSicce je povoleno pouze u néekterych druhti kosil,

Castéji

se lze

setkat

12
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s doporucenim klasického zpiisobu suseni, tj. zavéSeni koSile na raminko a uschnuti pfi
pokojové teploté. Nejcastéjsi doporu¢ovana teplota zehleni je 150 °C a u poloviny vyse
uvedenych kosil je dovoleno chemické ¢isténi, ovSem pouze v tetrachlorethenu a ve
vSech uhlovodicich (destilaéni rozmezi 150 — 210 °C, bod vzplanuti 38 — 70 °C) pfi

normalnim postupu ¢isténi.

Jaké dusledky ma doba, teplota a opakované prani na odér a mackavost
kosilovin zkoumali ve své studii Can a Akaydin [5]. Méfeni bylo provadéno na 100%
bavinénych tkaninach pfti teplotach 20, 60 a 90 °C pfii délce prani 30, 60 a 90 minut.
Kazdy z riznych 9 pracich procesti byl opakovan dvacetkrat. Odolnost viici odéru byla
testovana na pfistroji Martindale a mackavost byla zjistovana pomoci uhlu zotaveni
na ptistroji Crease Recovery Tester. Vysledky studie dokazuji, Ze materialy, které jsou
po delsi ¢asové obdobi vystaveny vysokym teplotdm a dlouhym cyklim prani, vykazuji

niz$i odolnost vici odéru i vaci pomackani.

Naopak Mezinarodni Institut Fabricare [6] se zabyval méfenim Zivotnosti Sesti
kosil béhem 30 cykl béZného prani a noSeni. Testovani provadél na dvou typech 100%
bavinénych kosilovin Oxford a Broadcloth, které byly podrobeny udrzbé dle doporuceni
od vyrobce a vizualné pozorovany po kazdém patém cyklu prani i noSeni. Dale byla
provedena zkouSka pevnosti v tahu pfed prvnim a po poslednim cyklu prani. Pevnost
Vv tahu materidlu Oxford, ktery ma tidsi dostavu nez Broadcloth, byla vyssi, ale zaroven
klesala rychleji, coz vedlo k hypotéze, ze koSile vyrobené z materialu Oxford budou
vykazovat vyssi opotiebeni. Pfesto po tficatém cyklu prani a noSeni byl odér v hranach
manzet a limce u kosili Broadcloth natolik velky, ze koSile ptestaly byt nositelné.
Z vysledkli méteni vyplynulo, ze koSiloviny s tésné€j$i vazbou hiife odolavaji odéru

V hrané béhem prani a noSeni.

Shurkian, Amirbayat a Gong [7] zjistovali, jaky vliv bude mit opakované prani
a aplikace nemackavé upravy na uzitné vlastnosti koSilovin. M¢feni podrobili
dvé tkaniny o materialovém slozeni 50 % bavina a 50 % polyester, z nichz jedna
tkanina byla opatiena nemackavou upravou. Materidly byly tficetkrat vyprany
pfi teploté¢ 40 °C, po prani a suSeni byly klimatizovany béhem ctyfiadvaceti hodin
v béznych klimatickych podminkdch a nasledné vyzehleny nejnizsi moznou teplotou.
Tato studie dokazuje, ze pfi opakovaném prani dochdzi k degradaci vlaken a tim

ke snizeni pevnosti tkaniny. S pribyvajicimi cykly prani se bavinéna vlakna srazeji,
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Vliv udrzby na mackavost spoleCenskych koSilovin se specialni upravou

roste plosna hmotnost a konstrukce tkaniny se stava tésnéjsi, coz zpusobuje zvySeni
odolnosti materialu vic¢i odéru. Nemackava uprava zlepSuje stabilitu tkaniny
a po opakovaném prani dochazi k nizSimu srazeni jednotlivych vldken a zaroven

S rostoucim poctem cykll prani roste i odolnost tkaniny vici odéru.

Senkova [8] se ve své praci zabyvala vlivem vlhkosti na mackavost kogilovin.
Pomoci inovované metody méfeni thlu zotaveni zkoumala, jak bude vlhkost plisobit
na mackavost koSilovin s findlnimi Upravami. Zjistila, ze vlhkost zna¢né ovliviuje
mackavost a textilie S urCitym obsahem vlhkosti jsou vice nachylné k mackani. Méteni
ukazala, Ze vzorky opatiené findlni upravou s vyssim obsahem vlhkosti se zotavovaly

rychleji nez vzorky métené za sucha.

UZzitné vlastnosti koSilovin jsou ve vyrobé ovliviiovany pomoci finalnich tprav,
které 1ze rozdélit dle Pastrnka [9] na trvalé a doCasné. Mezi hlavni divody aplikace

specialnich uprav na kosiloviny patii snazsi udrzba a zajisténi kvalitnéjSich estetickych

vlastnosti materialu.

Kosiloviny vyrobené z pfirodnich materiali se vyznacuji niz8i schopnosti
zotaveni po namdhani a tim 1 zvySenou mackavosti. Aby byly tyto negativni vlastnosti
alesponn z Casti eliminovany, aplikuji se na koSile specidlni findlni upravy.

Mezi nejznamé;jsi patii Easy Care a Non Iron.

Nezehliva uprava neboli Non Iron se provadi sitovanim za mokra, kdy jsou
celul6zova vldkna ve velmi zbobtnalém stavu. Nejprve je textilie ponofena do 14zné&,
kde dochdzi k difuzi sit'ujiciho prostiedku do vldken a nasledné je susena do 40 — 80 %
zbytkové vlhkosti. Vlastni sitovani probiha pii pokojové teploté odlezenim v rotujicim
nabalu, ktery je zabalen do polyethylenové folie pro zajisténi rovnomérné vlhkosti
a zamezeni vysychani kraji. Nasleduje vyprani, neutralizace a suSeni na specialnim

ramu [9]. Takto upravené kosiloviny ztraci okolo 20 % své pevnosti.

Uprava Non Iron usnadituje, ale neodstrafiuje nutnost Zehleni kosil. Uprava
zvySuje pruznost textilie za mokra, proto pii prani nedochdzi ktak vysokému
pomackani jako u kosilovin bez findlnich uprav. Uprava vSak nezajistuje dokonale
hladky vyzehleny povrch - aby koSile vypadala opravdu vyzehlena, musi projit
procesem zehleni. Dal§im druhem nezehlivé upravy je tzv. Light Non Iron neboli lehka

nezehliva Gprava, ktera se vyznacuje stejnymi vlastnostmi jako predchéazejici Gprava.
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Nemackava uprava neboli Easy Care se provadi sitovanim za sucha, kdy je
textilie ponofena do 1azné, do které se davkuji aditiva (napt. zmékcovadlo). Nasleduje
vysokoteplotni kondenzace, ktera se provadi po dobu 4 — 5 minut nejcastéji pomoci
horkého vzduchu [10]. Posledni fazi je prani a suSeni textilic [9]. Tato uprava zajisti,
ze se na kosili béhem pomackani netvoii pfili§ ostré zlomy a béhem Zzehleni Zehlicka
1épe klouze po materialu. Nevyhodou upravy Easy Care je, ze mirné oslabuje vlakna,

¢imz dochazi ke snizeni Zivotnosti materialu.

Mezi dalsi ¢asto pouzivané finalni Gpravy patii zmékcovaci tprava neboli Soft.
Kosiloviny maji diky chemickym zmékcovadlim piijemny, mékky a hladky omak.
Béhem vyrobniho procesu dochazi k odstranovani prirodnich oleji a voskd z textilie
apomoci zmékcovadel se textilii opét navraci pruznost [11]. U takto upravenych
kosilovin mize dojit ke zkiehnuti vldken, snizeni stalosti, zezloutnuti nebo zméné

odstinu obarvené textilie.

Vyrobci koSil nevyuZzivaji pouze findlni Upravy ke sniZzeni mackavosti
a usnadnéni tdrzby. Firma Eterna Mode AG [12] vyvinula antipachovou tGpravu neboli
Antismell. Jedna se o chemickou finalni tpravu, kterd je schopna zamezit nasavani
a ukladani nezadoucich pachi (napt. cigaretovy kouft, parfém, pot ¢i pachy jidel) a tim
zasadné zhodnocuje uzitné vlastnosti koSile. Efekt této upravy je trvaly a vydrzi

po celou dobu zivotnosti kosile.

Dalsi inovacni technologii v oblasti finalnich Gprav vyvinula firma Inotex [13].
Pomoci mikrokapsle s vybranymi pojivovymi systémy je na povrch textilie aplikovan
amarantovy olej, jenz posiluje imunitni systém, snizuje pocit inavy, pisobi proti stresu,
snizuje ucinky rakovinotvornych latek v oblastech, kde je vysokd koncentrace
vyfukovych plynt a jinych Skodlivych latek a mnoho dalSiho. Tento efekt by mél byt

staly minimalné do deseti cykll prani pfi teploté 40 °C.
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2. Metody hodnoceni mackavosti

Nezadouci vlastnosti koSilovin je mackavost, kdy se na textilii vytvareji zahyby
a lomy béhem pouzivani. Jedna se o velmi slozitou vlastnost plosnych textilii,
kterou nelze jednoduSe analyzovat, jelikoz kazda textilic je nehomogenni v nékolika
trovnich, od vliken po piize az k finalni struktufe tkaniny [14]. Casta udrzba
odstranujici pomackani a necistoty obvykle snizuje Zivotnost textilic a vede K jejimu

vysSimu opotiebeni.

Jednou z metod hodnoceni mackavosti je méfeni pomoci dutého vilce [15].
Vzorek 0 rozmérech 32,5 x 20 cm je zmackan pomoci dutého valce a po uplynuti doby
relaxace porovnan s trojrozmérnymi etalony. Vyhodou této metody je moznost
pozorovat zotaveni vzorku a pomackani v celé plose. Mezi nevyhody patii vysoka
spotfeba materidlu, omezené mnozstvi etalond, které nemusi vzdy odpovidat viem
typiim pomackani a subjektivni stanoveni stupné pomackani, které je zalozeno

na hodnoceni minimalné tii hodnotiteld.

V dnesni dobé& patii mezi nejpouzivangjsi metody stanoveni mackavosti uhlové
metody. Jejich hlavni vyhodou je piesné definovana hodnota pomackani, ktera neni

ovlivnéna subjektivnim hodnocenim.

Zjistovani mackavosti méfenim uhlu zotaveni horizontdln¢ slozené¢ho vzorku
se provadi na pfistroji Crease Recovery Tester [16]. Vzorek o rozmérech 4 x 1,5 cm je
sloZzen na polovinu a zatizen zavaZzim. Po uplynuti doby zatiZeni je vzorek pfemistén
do celisti méticiho pfistroje, kde relaxuje. Nasledné je odecten thel zotaveni. Vyhodou
této metody je nizkd spotifeba materialu oproti zjiStovani mackavosti pomoci dutého
valce. Béhem méfeni je vSak nutné vzorky piemistovat, coz mizZe vést k ndhodné

vzniklym chybam.

Pfemistovani vzorku béhem méfeni odstraniuje thlova metoda stanoveni
mackavosti pomoci pfistroje UMAK [17]. Na zakladovém nosniku se nachazi
10 upinacich Celisti (kde na kazdou celist doseda zavazi) a méfici hlava, pomoci které se
urcuje thel zotaveni vzorkil. ZkuSebni vzorek o rozmérech 5 x 2 cm je pieloZen
a zatizen. Po uplynuti stanovené doby se odstrani zavazi a dochdzi ke stanoveni thlu

okamzité deformace a nasledné thlu trvalé deformace. Jelikoz prouzek po zotaveni
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muze mit rizny tvar i sklon, jak je zobrazeno na obrdzku 1, odecita se thel zotaveni

na ptrednim i zadnim kraji zkouseného vzorku a zapisuji se primérné hodnoty.

Obr. 1 Zakladni tvary prouzkd po zotaveni [17]

Krouceni pravouhlych vzorkd odstraiiuje inovativni metoda, kterou popisuji
ve své studii Fridrichova a Zelova [18]. Nahrazuji obdélnikové vzorky kruhovymi,
respektive pulkruhovymi, u kterych nedochazi k tak castému krouceni. Obdélnikové
vzorky byly vzdy méfeny pouze ve sméru osnovy a utku, inovativni metoda prométuje
pulkruhové vzorky ve vsech smérech vzhledem k osnové, od 0° do 330° po kazdych
30°. Dale je thel zotaveni sniman pomoci web kamery ihned po odstranéni zavazi,
tak dochazi k pfesnéjsimu stanoveni okamzitého thlu zotaveni vzorkl. Metoda je blize

popséna v experimentalni ¢asti.

Zjistovani mackavosti, ktera je zpsobena vlivem prani, je stanoveno v norme
CSN 80 0832 [19]. Vzorky o rozmérech 40 x 40 cm jsou vyprany a ususeny, coZ se
opakuje v péti cyklech. Nasledné se vzorek umisti v normou stanovenych vzdalenostech
na prohlizeci desku spolu s trojrozmérmnymi etalony (viz obrazek 2) a piifadi se

odpovidajici stupeit pomackani.
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1950

2358

635

:

Obr. 2 Schéma umisténi vzorkta
na prohlizeci desku [19]
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3. Experimentalni ¢ast

Experimentalni ¢éast této prace hodnoti, jak pulsobi udrzba na mackavost
spoleCenskych koSilovin, které jsou opatfeny finalni upravou. Mackavost byla

hodnocena na péti materialech dvéma zpisoby:

I.  Vizualn¢ pomoci trojrozmérnych etalont.

1. Inovovanou metodou snimani thlu zotaveni.

Kazdy material byl pétadvacetkrat vypran, ususen a vyzehlen. Jedno prani,
suSeni a zehleni predstavuje jeden cyklus bézné doméci udrzby. Po kazdém patém cyklu
udrzby bylo provedeno méfeni obéma metodami. Za ptedpokladu, Ze kosile budou
vyprany jedenkrat za 14 dni, 1ze povazovat 25 cykli udrzby za zhruba rok pouzivéani

kosile.

Shurkian, Amirbayat a Gong [7] ve své studii uvadéji, ze primérna zivotnost
spoleCenskych kosil je pfiblizn€¢ 30 az 40 cykli prani. Naopak Mezinarodni institut
Fabricare sestavil tabulku primérné zivotnosti odévu piepocitanou na mésice pouzivani.
Podle ni je primérna Zivotnost spoleenskych kosil pfiblizn€¢ 2 roky. Nasledujici

tabulka 3 uvadi stav kosil v jednotlivych mésicich pouzivani.

Tab. 3 Pfedpokladana Zivotnost spole¢enskych kosil [20]

Uzitna hodnota
nadprimérna pramerna podprimérna
0 — 4 mésicu 100 % 100 % 100 %
4 — 7 mésica 75 % 75 % 60 %
7 — 13 mésicu 70 % 60 % 45 %
13 — 19 mésict 50 % 40 % 30 %
19 — 25 mésict 30 % 20 % 15 %
25 a vice mésicl 20 % 15 % 10 %

Z udaju vyse uvedené tabulky a zavéri studie lze vyvodit predpoklad,
ze 25 cykla udrzby snizi uzitnou hodnotu kosiloviny zhruba na 60 % a vlivem udrzby

dojde k opotiebeni materialu i omezeni vlivu finalnich aprav na mackavost kosilovin.

Cilem experimentalniho méfeni bylo tedy zjistit, zdali ma adrzba piimy vliv
nazvyseni mackavosti koSilovin, popf. jakd zavislost vznikne mezi mackavosti

a rostoucim poctem cykla udrzby.
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3.1 Charakteristika materialu

Pro méfeni byl pouzit jeden typ koSiloviny od firmy MILETA a.s., ktery byl
opatfen Ctyfmi riznymi findlnimi ipravami. Pro méteni bylo pouzito 5 druhli materialu,
jejichz podrobnou charakteristiku uvadi tabulka 4. Jednotlivé vzorky materidlii jsou

uvedeny v priloze A.

Material s upravou Non Iron ma vyrobcem doporucenou jinou teplotu prani
nez ostatni textilie. Divodem je, ze aplikovana findlni nezehliva uprava neni trvala
a pii teploté 40 °C, by si méla zachovat své vlastnosti do padesati cyklu prani. Lze tedy
ocekavat, ze po pétadvaceti cyklech bézné doméci udrzby by mackavost textilie méla

vzrast zhruba o 50 %.

Tab. 4 Charakteristika testovanych materialti

Ozn. Material. | Finalni D, Dy M, e )
materialu Vs slozeni Uprava | [niti/lem] | [niti/lcm] | [g/m’] Osetfovaci symboly
0,
vs ke -0 6 WABA®

100% Easy

EC Kepr o Care 60 46 135 2B AE

0,
NI Kepr 12%/" Non Iron 60 46 145 AEAE

100% | Light

LNI Kepr co | Nonton | 60 46 135 | WABE A

0,
3 kepr | 109% g 60 46 | 134 AR /A®

Prani probihalo v automatické bubnové pracce znacky Samsung WF-F1062
pii teplot€¢ prani 60 °C. Ackoli je doporucena teplota prani pro material opatieny
upravou Non Iron niz§i, byla zvolena stejné teplota jako pro ostatni materidly a béhem
vyhodnoceni bylo zkoumano, zdali tento faktor vyrazné ovlivnil mackavost kosilovin.
Na pracce byl nastaven rychly program v délce 47 minut pti 800 otackach. Pro prani byl
pouzit praci prasek znacky Ariel v doporu¢eném mnozstvi 70 ml na jedno vyprani

a avivaz znacky Soft Maximo v doporuc¢eném mnozstvi 35 ml.

SuSeni materiali probihalo pii pokojové teploté¢ v délce jeden a pll hodiny

a zehleni bylo provadeéno na elektro-parni zehlicce s vyvijeCem pary pfi teploté 200 °C.
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3.2 Charakteristika pouzitého zarizeni — metoda vizualniho stanoveni

mackavosti pomoci trojrozmérnych etaloni

Cilem této metody je stanovit stupent mackavosti materialu pomoci specialnich

trojrozmérnych etaloni.

3.2.1 Vzorky

Vzorky pro experiment byly stfizeny ve sméru osnovy o rozmeérech 40 x 40 cm
Z kazdého druhu materialu. Aby nedochazelo béhem udrzby ke tfepeni materialu, byly

hrany zastfizeny entlovacimi nizkami. Méfeni bylo provadéno pouze stylem lic-lic.

3.2.2 Podminky méreni

Mg¢éteni probihalo v Sici dilné na katedfe odévnictvi. Bylo dulezit¢ dodrzovat
stale stejny princip a podminky méfeni, aby byla zajiSténa porovnatelnost vysledkl

meéfeni.

3.2.3 Princip méfeni

Meéfeni bylo provadéno po kazdém patém cyklu bézné udrzby. Po vyprani byly
mokré vzorky upevnény do klipsovych raminek a vyfoceny digitdlnim fotoaparatem
umisténym na stativu vzdy ve stejné vzdalenosti. Po vyfoceni byly vzorky zvazeny
na laboratornich vahéach a poté zavéSeny k prosuseni pti pokojové teploté. Doba suSeni
byla vzdy hodina a 30 minut. Néasledovalo foceni suchych vzorkli a Zehleni
dle doporuceni od vyrobce se snahou o zachovani stale stejného pusobeni tlaku
na material. Béhem Zehleni byla méfena doba Zehleni 1 napafovani. Po deseti minutach

od zehleni byly vzorky opét zvazeny.

Nasledné¢ byly potfizené fotografie mokrych 1 suchych vzorkli porovnany

s trojrozmérnymi etalony a byl jim pfifazen stupen pomackani.
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3.3 Charakteristika pouzitého zarizeni — inovovana metoda stanoveni

mackavosti pomoci tihlu zotaveni

Cilem této metody je snimani Uhlu zotaveni materialu od prvni vtefiny
po odstranéni zavazi az po kone¢nou dobu relaxace vzorku. Metoda se zabyva méfenim

uhlu zotaveni jak ve sméru osnovy a utku, tak i jinych smérech.

3.3.1 Vzorky

Vzorky kruhového tvaru o poloméru 4,5 cm byly v misté stfedové linie, ktera
vedla v daném sméru pootoceni, rozstfizeny na polovinu a pro experiment byly pouzity
pulkruhové vzorky. Smér pootoceni stfedové linie byl vzdy ve sméru hodinovych
ruci¢ek o 30°, tzn. byly odebirany vzorky v nésledujicich smérech: 0°/180°, 30°/210°,
60°/240°, 90°/270°, 120°/300° a 150°/330°. Piehyb vzorku byl umistén 1 cm od okraje.
Bézné je provadéno 6 méfeni pro kazdy stupen, zde z ¢asovych diivodi bylo provedeno
méfeni pouze z poloviéni sady (viz obrazek 3). Uhel zotaveni byl méfen pouze z licni

strany, proto bylo u jednoho materialu po péti cyklech udrzby provedeno 36 méieni.

2/270°
\\__ /s
'x______/'J
3f60°

Meg¢ieni bylo provadéno na katedie odévnictvi V klimatizované mistnosti

3120° \ .
3/230° e | 3300 ) 3300} 32100
3/300° : < Y /
N | /";I. —

Obr. 3 Rozvrzeni vzorku [8]

:
| /8
p

3.3.2 Podminky méreni

pii teploté¢ 20 °C a relativni vlhkosti 65 %. Pro zajiSténi stejnych podminek méfeni
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u vSech materiald, byly vzorky klimatizovany po dobu 24 hodin. Poté byly vzorky
méfeny pomoci inovované metody snimani thlu zotaveni po stejnou dobu zatizeni

i relaxace.

3.3.3 Princip méfeni

Vzorek s prehnutym krajem ve vzdalenosti jednoho centimetru od hrany byl
umistén do upinacich Celisti ptistroje a zatizen zavazim o hmotnosti 1 kg. Doba zatizeni
vzorku byla 5 minut. Po odebrani zavazi vzorek relaxoval po dobu péti minut, béhem
kterych cely proces zaznamenavala webkamera. Z méfeni bylo poiizeno 24 fotografii
Vv nésledujicich intervalech: od prvni do desaté vtetiny (10 fotografii), od jedenacté
vtefiny kazdych 5 vtefin do prvni minuty (10 fotografii) a kazdou minutu do uplynuti

peti minut relaxace vzorku (4 fotografie).

3.3.4 Méreni thlu zotaveni

Fotografie pofizené webkamerou byly nasledné zpracovany pomoci
pocitacového programu Nis Elements AR, ktery umoziuje méfit tthel zotaveni vzork
(obrazek 4). Ziskané hodnoty byly exportovany do Microsoft Excel a dale vyhodnoceny

pomoci tabulek a grafi.

File Edt Calibration Image Binary Measure Reference Macrg View MWindow Devices Help = __D
u = 4 39 % B
AB 2 SirmBRE X BENM® QPeiz ] -ax
‘;L i D -
“ -
»
5 -
I
b [T
Ia o
Ga -
re
# 2
&, s
a M-
P> H-
4 »
T — —_— f— —_— T —_— ot —_— = dpp~
\ RGB /M Red | M Green ) MEBlue /[[Jncalibrated [168, 169] RGE: (59, 52, 30] RGB 8bit: 640 » 480 pixels
|¥ /Measurement™ Object Count | OpenedViews | Time L x
Range: Units:
Ll4 S| 1800 [1s0, 180 <] [dea ]
Angle mean -106,77 min -123,11 max -83,66 stdev 10,46
item / | angle [ class | | Clear Screen I
22, -120,49 1 Reset
23, -122,20 1 = e
24, -123,11 1 v Menu »

GESTT) Docked Controls) AR _OpenSequence('D:\Katka méfeni\BRUKOVA_2016_kosile_prani\ cykl praniiM5_

Obr. 4 Méteni thlu zotaveni v programu Nis Elements AR
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4.  Vyhodnoceni experimentalni ¢asti

4.1 Metoda vizuialniho stanoveni mackavosti pomoci trojrozmérnych

etalonu

Vizuélni stanoveni mackavosti spociva v tom, ze je material umistén mezi dva
trojrozmérné etalony, které zobrazuji nejpodobnéjsi pomackani. Nasledné je stanoven
stupent pomackéani minimaln¢ tremi pozorovateli, ktery je zprimérovan a charakterizuje
pomackani na stupnici od 1 do 5, kdy 1 znamena nejvyssi stupent pomackani a 5 naopak

nejnizsi.

Jiz po prvnim 5. cyklu je znatelné, Ze tato metoda neni vhodné pro vyhodnoceni
mackavosti zplisobené vlivem opakované udrzby. Na nize uvedeném obrazku 5 a 6
Ize pozorovat, ze materialu bez finalni Upravy a s Gpravou Easy Care by byl pfitazen
nejvyssi stupeit pomackani, tj. DP-1, ackoli je na prvni pohled znat, Zze material
bez upravy je zmackany vice nez material opatieny upravou Easy Care. Zbylé fotografie
materialt a trojrozmérnych etalont spolu s tabulkou ptidélenych stupiit pomackani jsou

uvedeny v priloze B.

Z vyse uvedenych divodii byl vliv udrzby na mackavost zjisStovan pomoci

inovované metody stanoveni thlu zotaveni v druhé ¢asti experimentu.

= o I

Obr. 5 Porovnani mokrého vzorku materialu bez finlni upravy s trojrozmémymi etalony se stupném
pomackani DP-1 a DP-2 po 5. cyklu udrzby
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e Ld
Obr. 6 Porovnani mokrého vzorku materialu opatieného Gpravou Easy Care s trojrozmérnymi
etalony se stupném pomackani DP-1 a DP-2 po 5. cyklu tdrzby

Na obrazcich 7 — 16 je mozné pozorovat, jak béhem suseni dochdzi u materiala
opatfenych finalni apravou Non Iron, Light Non Iron a Easy Care k c¢aste¢nému
vyhlazeni a zmirnéni nékterych loml (u materiald s Gpravou Soft a bez upravy
nedoslo béhem suSeni k radikalni zméné). Vlivem opakované udrzby si materialy
svou schopnost vyhlazeni ponechaly. | po 25. cyklu udrzby Ize u vzorkd po usuSeni

sledovat uréitou ztratu mackavosti.

L w-t | v w-Ld AW N el w-Ld
Obr. 7 Mokry a suchy vzorek materialu Obr. 8 Mokry a suchy vzorek materialu
s upravou Non Iron po 5. cyklu udrzby s upravou Non Iron po 25. cyklu udrzby
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i R el wed wd

Obr. 9 Mokry a suchy vzorek materialu
s upravou Light Non Iron po 5. cyklu tdrzby

Obr. 10 Mokry a suchy vzorek materialu
s upravou Light Non Iron po 25. cyklu udrzby
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Obr. 11 Mokry a suchy vzorek materialu Obr. 12 Mokry a suchy vzorek materialu
s upravou Easy Care po 5. cyklu udrzby s upravou Easy Care po 25. cyklu udrzby
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Obr. 13 Mokry a suchy vzorek materialu Obr. 14 Mokry a suchy vzorek materialu
s tipravou Soft po 5. cyklu udrzby s upravou Soft po 25. cyklu udrzby
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Obr. 15 Mokry a suchy vzorek materialu Obr. 16 Mokry a suchy vzorek materialu
bez finalni Gpravy po 5. cyklu udrzby bez finalni Gpravy po 25. cyklu udrzby

e P

(W)

Dale bylo zjistovano, jaky bude mit opakovana udrzba vliv na zehlitelnost
materialu. Udaje v tabulce 5 (graficky zndzornéné na obrazcich 17 a 18) dokazuji,
Ze S rostoucim poctem cykll Gdrzby se snizovala doba zehleni d; i doba potiebného
napafovani d, K odstranéni vzniklych lomu a skladi béhem prani a v navaznosti na to

se postupné zlepSovala Zehlitelnost materiald.

Po 5. cyklu udrzby bylo u materialu bez findlni upravy velmi obtizné docilit
dokonale hladkého povrchu a - i po relativné dlouhém Zehleni - byla tkanina mirné
pomackana. Materidl opatfeny upravou Soft se Zehlil nejhtite ze vSech pouzitych uprav
a i po plilminutovém zehleni zGstal material mirné pomackany. Ostatni materialy,

tj. sapravou Non Iron, Light Non Iron a Easy Care, byly béhem zehleni poddajné;si
a vysledkem byl zcela hladky povrch bez lomti a ohybii.
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Po 25. cyklu udrzby klesla doba Zehleni u vSech materiali minimalné o 25 %.
Nejvice se projevila zména u materidlu bez upravy, kde rozdil doby potiebné
K vyzehleni materialu po 5. a 25. cyklu udrzby ¢inil téméf 60 %. U materialt
opatfenych upravou Easy Care a Light Non Iron dosSlo vlivem rostouci udrzby

k mirnému zvyseni doby naparovani potiebné k odstranéni nékterych lomt a ohybu.

Tab. 5 Vliv tdrzby na dobu zehleni a napafovani

Material M5 EC NI LNI S

di[s] | dnls] | dz[s] | dnls] | dz[s] | dnls] | dz[s] | dnls] | dz[s] | dnls]
5. cyklus 59 28 24 12 21 11 21 8 30 14
10. cyklus 50 21 21 10 16 5 16 6 24 12

15. cyklus 33 15 19 10 15 8 14 9 20 9

20. cyklus 25 13 14 9 16 10 12 8 23 15

25. cyklus 24 13 18 14 11 7 14 10 20 11

Rozdil mezi

5.a25. 35 15 6 -2 10 4 7 -2 10 3
cyklem [s]

Rozdil mezi

5.a25. 59 54 25 -17 48 36 33 -25 33 21

cyklem [%]

60 — M5 __60 M5
—_— [
% S0 =a=FEC = S0 i EC
s 40 S 40
S 30 —==NI 2 30 —=—NI
> <
520 eES=et—g e LNl 520 — LNI
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> > > =] =] > > > > >
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Obr. 17 Vliv udrzby na dobu Zehleni potiebnou Obr. 18 Vliv udrzby na dobu napafovani
k odstranéni lomt a sklada potiebnou k odstranéni lomt a skladti

Spolu s mackavosti a zehlitelnosti byl béhem méfeni zkouman také vliv
opakované udrzby na zménu schopnosti materialti pfijimat vodu (tabulka obsahujici
namé¢fena data je uvedena v piiloze C). Obsah vody ve vzorku se ur¢i za pomoci

nasledujiciho vzorce (1) pro vypocet relativni vlhkosti:
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v, =10 100 9

h = [%] @
V, ... relativni vlhkost vzorku [%]
my ... hmotnost mokrého vzorku [g]

m ... hmotnost suchého vzorku [g]

Na obrazku 19 Ize u vSech materidli mezi 5. a 10. cyklem sledovat nartist
relativni vlhkosti vzorku. Mezi 10. a 15. cyklem naopak pokles (mimo materialu
bez Gpravy). Nasledné mezi 15. a 20. cyklem opét narist a nakonec znovu pokles

(mimo materialu s apravou Non Iron).

Nejvétsi  prirtstky vlhkosti vykazuji materialy po 20. cyklu udrzby,
mimo materialy s Gpravou Soft a Non Iron, které piijaly nejvic vody béhem 10. cyklu

prani.

Nelze tedy s jistotou fici, Ze by s rostoucim poctem cykli udrzby rovnomérné
rostla ¢i klesala schopnost materidli pfijimat vodu. Lze ovSem pozorovat, Ze u vSech
materiali po pétadvaceti cyklech Udrzby vzrostla relativni vlhkost vzorkli nejméné
0 3,5%. Dale lze konstatovat, ze nejlepsi schopnost pfijimat vodu béhem prani ma

material bez Upravy a nejhlfe pfijimal vodu material s upravou Non Iron.

S vyuzitim obrazku 19 Ize také sefadit materidly dle rychlosti suSeni.

Materialy budou schnout v tomto potadi nejrychleji: NI, LNI, EC, S a M5.

80
~ 60
é
% 5. cyklus
% 40 +— m 10. cyklus
é 15. cyklus
E m 20. cyklus
220 +—

m 25. cyklus
O -
M5 EC NI LNI S
Druh textilie

Obr. 19 Vliv GdrZby na relativni vlhkost materiala

28



Vliv udrzby na mackavost spoleCenskych koSilovin se specialni upravou

4.2 Inovovana metoda stanoveni mackavosti pomoci thlu zotaveni

Vyhodnoceni experimentdlni Casti  thlovou metodou bylo rozdé€leno

do nasledujicich vyzkumnych ¢asti:

I. Vv udrzby na anizotropii uhlu zotaveni kosilovin s findlnimi Gpravami.
Il.  Vliv adrzby na kiivku zotaveni a rychlost zotaveni textilii.

Ill.  Vliv udrzby na jednotlivé slozky deformace a koeficient nemackavosti.

4.2.1 Vliv udrzby na anizotropii uhlu zotaveni koSilovin s finalnimi apravami

Anizotropie je obecné definovana jako zavislost fyzikalnich vlastnosti télesa
na sméru, ve kterém se méii — V této praci je to konkrétné ve sméru 0°, 30°, 60°, 90°,

120°, 150°, 180°, 210°, 240°, 270°, 300° a 330°.

Veskeré naméfené hodnoty uhlu zotaveni jsou uvedeny v piiloze D.
Pro vyhodnoceni anizotropie je pouzit uhel zotaveni vzorku v tfisté sekundé (azqq).
Jak jiz uvadi ve své praci Klasterkova [21], Ghly v protilehlych smérech 0°/180°,
30°/210°, 60°/240°, 90°/270°, 120°/300° a 150°/330° se chovaji symetricky, proto jsou

pro hodnoceni polarnich diagramii pouzita zprimérovana data uvedena v tabulce 6.
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Tab. 6 Primérmé hodnoty namétenych ihli v 300. sekundé

primérny tuhel zotaveni a3 [°]

M5 0°/180° 30°/210° | 60°/240° | 90°/270° | 120°/300° | 150°/330° | primér
5. cyklus 65,01 90,42 97,03 88,09 81,08 70,93 82,09
10. cyklus 75,52 98,22 105,91 95,62 88,18 77,66 90,19
15. cyklus 70,89 91,39 96,33 87,97 77,77 75,21 83,26
20. cyklus 73,03 94,71 102,68 93,72 86,56 80,00 88,45
25. cyklus 75,76 96,79 109,05 101,58 85,55 74,52 90,54

EC 0°/180° 30°/210° | 60°/240° | 90°/270° | 120°/300° | 150°/330° | primér

5. cyklus 112,42 134,06 134,69 129,98 123,64 110,71 124,25

10. cyklus | 102,64 125,68 129,71 126,56 119,92 109,05 118,93

15. cyklus 92,04 114,67 121,04 117,80 112,82 101,18 109,92

20. cyklus | 101,47 119,46 126,58 118,80 116,50 109,79 115,43

25. cyklus 97,46 118,01 132,29 122,92 119,44 106,00 116,02

NI 0°/180° 30°/210° | 60°/240° | 90°/270° | 120°/300° | 150°/330° | primér

5. cyklus 124,46 137,84 148,50 145,78 137,00 122,15 135,95

10. cyklus | 120,53 136,49 146,87 145,43 132,28 120,90 133,75

15. cyklus | 110,04 128,83 134,28 134,33 120,30 112,82 123,43

20. cyklus | 116,44 132,94 142,04 133,32 126,81 116,57 128,02

25. cyklus | 108,92 125,15 136,70 134,91 123,14 110,07 123,15

LNI 0°/180° 30°/210° | 60°/240° | 90°/270° | 120°/300° | 150°/330° | primér

5. cyklus 117,02 140,30 146,11 143,80 135,64 126,90 134,96

10. cyklus | 116,99 133,99 143,15 137,43 130,42 120,29 130,38

15. cyklus | 117,13 134,41 139,61 131,69 126,57 119,02 128,07

20. cyklus | 113,81 131,16 139,35 133,38 126,51 119,05 127,21

25. cyklus | 104,69 125,09 137,62 131,54 123,13 110,39 122,08

S 0°/180° 30°/210° | 60°/240° | 90°/270° | 120°/300° | 150°/330° | primér

5. cyklus 102,51 117,76 130,58 123,94 110,21 113,39 116,40

10. cyklus 97,07 117,14 128,12 121,11 116,26 103,83 113,92

15. cyklus 86,24 107,02 117,43 108,31 107,31 95,73 103,67

20. cyklus 93,62 118,20 128,68 117,05 108,93 101,82 111,38

25. cyklus 94,93 118,40 127,54 121,07 114,46 104,65 113,51

Na obrazcich 20 — 24 lze pozorovat zménu anizotropie uhlu zotaveni

jednotlivych material vlivem rostouciho poc¢tu cykli udrzby.

Material bez upravy vykazuje nejmensi pramérny thel zotaveni béhem vsech
métenych cykli. Vlivem udrzby se tvary obrazcl polarnich diagrami v prvnich dvaceti
cyklech vyrazné nelisi, vSechny maji elipsovity nesymetricky tvar mirné pfipominajici
obdélnik diky vyS§im a nepfili§ odliSnym uhlim zotaveni v diagondlnich smérech.

V 25. cyklu dochazi ke zméné tvaru v téméi pravidelnou elipsu. Uhel zotaveni je téméf
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ve vSech cyklech nejmensi ve sméru 0°/180°, tedy ve sméru osnovy. Primérny rozdil
mezi thlem zotaveni ve sméru osnovy a utku béhem vsSech cyklt udrzby dosahuje
22,86 %. V diagonalnim smeéru 30°/210° dochdzi u vSech cykli ke zvySeni whlu
zotaveni, nasledné ve sméru 60°/240° vykazuje material nejlepsi zotaveni. V praméru

nejvyssi uhel zotaveni vykazuje material po 25. cyklu udrzby.

Tvary polarnich diagramii materidlu opatfeného upravou Easy Care se podobaji
spiSe ¢tvercovému tvaru. Po celou dobu udrzby si zanechavaji mirn€¢ symetricky tvar.
Nejnizsi uhel zotaveni vykazuje material béhem 15. cyklu a to ve vSech smérech
méieni. Po 15. cyklu dochazi opét k nartistu uhlu zotaveni. Materidl se nejlépe zotavuje
v diagonalnim sméru 60°/240° a nejhtife ve sméru 0°/180°. Priimérny rozdil mezi uhlem
zotaveni ve sméru osnovy a utku béhem vSech cykli udrzby dosahuje 17,86 %.
Mezi 5.a 10. i 10. a 15. cyklem dochazi ve vSech smérech k poklesu thlu zotaveni,
mezi 15.a 20. cyklem zase naopak k jeho naristu. Mezi 20. a 25. cyklem udrzby
dochazi ve smérech 0°/180°, 30°/210° a 150°/330° opét k poklesu, ve zbylych smérech

vsak K nartstu uhla zotaveni.

Materialy s ipravou Non Iron a Light Non Iron vykazuji velmi podobné mirné
nesymetrické tvary polarnich diagramii. Z pocatku se podobaji spiSe kruhu, s rostoucim
poctem cykli Udrzby zacinaji pfipominat elipsu. U materidlu s Gpravou Non Iron
dochazi v 15. cyklu krelativné velkému poklesu thld zotaveni ve vSech méfenych
smérech, mezi 10. a 15. cyklem doslo u tohoto materialu ve sméru osnovy k poklesu
uhlu zotaveni o 8,70 %, ve sméru utku o 7,63 %. Nasledné dochazi k narustu uhla
zotaveni a ve 25. cyklu Ize pozorovat téméf ve vSech smérech dal$i mirny pokles.
Material opatieny upravou Light Non Iron ma z pocatku podobny pribéh. V 15. cyklu
ale nedochazi k tak rapidnimu propadu thli zotaveni - ve sméru ttku doslo k poklesu
uhlu zotaveni o 4,18 %, tj. o polovinu méné¢ nez u materidlu s ipravou Non Iron.
Ve sméru osnovy doslo naopak K narustu thlu o 0,12 %. Pfesto mimo 15. cyklus

vykazuje material opatfeny finalni tpravou Non Iron v primeéru nejvyssi thly zotaveni.

Z pocatku jsou tvary polarnich diagrami materialu s upravou Soft symetricke,
od 15. cyklu vSak tvar zacind vice pfipominat elipsu, kterd symetrii mirné ztraci.
To je zptisobeno relativné vysokym poklesem uhlu zotaveni ve sméru 150°/330° béhem
prvnich patnécti cykl udrzby. Od 15. cyklu dochdzi k niz§im rozdilim mezi rostoucimi

uhly a celkovy tvar diagramu se zac¢inéd protahovat v diagonalnim sméru. Nejniz$i tthel
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zotaveni vykazuje materidl ve vSech smérech méteni béhem 15. cyklu, po ném dochazi
ve vSech smérech opét k nardstu uhlu zotaveni. Stejné jako u ostatnich materialt
Ize sledovat nejvyssi uhly zotaveni ve sméru 60°/240°. Pramérny rozdil mezi thlem
zotaveni ve sméru osnovy a utku béhem vSech cykli udrzby dosahuje 19,80 %.
Ve sméru 30°/210° dochazi od 15. cyklu kK téméf symetrickému navratu do predchozich
hodnot namétenych v 10. a 5. cyklu.

Tvary polarnich diagramti u vSech materialti, krom¢é materialu s upravou Soft,
jsou si béhem rostoucich cykli velmi podobné ve vSech smérech, z cehoz je mozné

odvodit, Ze opakovana udrzba ma rovnomérny vliv na anizotropii thlu zotaveni.

180° 180°
=—10. cyklus 5.cyklus e===15 cyklus ===10.cyklus 5.cyklus e==15 cyklus
20. cyklus 25. cyklus 20. cyklus 25. cyklus
Obr. 20 Anizotropie Ghlu zotaveni M5 Obr. 21 Anizotropie Ghlu zotaveni EC
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300°

270°

240°

180° 180°
= 10. cyklus 5.cyklus w15 cyklus ===10. cyklus 5.cyklus =15 cyklus
20. cyklus 25. cyklus 20. cyklus 25. cyklus
Obr. 22 Anizotropie thlu zotaveni NI Obr. 23 Anizotropie uhlu zotaveni LNI

180°

=—10. cyklus 5.cyklus e===15 cyklus
20. cyklus ==25. cyklus

Obr. 24 Anizotropie thlu zotaveni S

Na obrazcich 25 — 29 je znazornéno, jak se méni anizotropie Uhli zotaveni

vSech materiali béhem jednotlivych cykli udrzby.

Materialy s upravou Non Iron a Light Non Iron kopiruji téméf stejny tvar béhem
celého meéteni, mimo 15. cyklus. Jejich polarni diagramy se nejvice podobaji kruhu,
svym chovanim se tedy budou blizit izotropnimu materidlu. Stejné tak béhem vSech

cv v

zkoumanych materiald.
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Materialy s pravou Easy Care a Soft maji zpocatku velmi odlisné tvary
polarnich diagramt. S rostoucim poc¢tem cyklli udrzby dochézi v diagonalnich smérech,
predevS§im ve sméru 30°/210°, k snizeni rozdild mezi Ghly zotaveni a v 25. cyklu

kopiruji materidly téméf stejny tvar.

V 25. cyklu je chovani polarnich diagrami u vSech materialt opatienych finalni
upravou velmi podobné, polarni diagramy se téméf kopiruji, Ize tedy ptredpokladat,

ze budou vykazovat relativné shodné pomackani.

180°
M5 e EC e N | LN| =S M5 e EC e N| LN| =S
Obr. 25 Anizotropie uhlu zotaveni materialti Obr. 26 Anizotropie thlu zotaveni materiali
po 5. cyklu udrzby po 10. cyklu udrzby
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270° 90°

180°
M5 e FC == NI| LN| =S M5 e FC === N LN| =S
Obr. 27 Anizotropie thlu zotaveni materialti Obr. 28 Anizotropie thlu zotaveni materiali
po 15. cyklu udrzby po 20. cyklu udrzby
300° 60°
270° 90°

M5 e===EC e=N| LN| e==§

Obr. 29 Anizotropie uhlu zotaveni materialti
po 25. cyklu udrzby
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4.2.2 Vliv udrzby na krivku zotaveni a rychlost zotaveni textilii

rv ’ r 1 r - . ’ . r ’ v o s v
Nize uvedeny obrazek 30" znazoriuje, jaky vliv ma rostouci poc¢et cykl udrzby
na primérné kiivky zotaveni materialli v ¢asovém rozmezi od prvni do tfisté sekundy

(tabulka s jednotlivymi uhly zotaveni je uvedena v piiloze E).

v

vykazuje materidl bez findlni upravy. Jejich rozdil v tfisté sekund¢ v 5. cyklu ¢inil

39,62 % a v 25. cyklu udrzby se rozdil snizil na 26,48 %.

U materidlu Non Iron dochézi k nejvétsSimu poklesu kiivky zotaveni v 15. cyklu,
kdy rozdil mezi 10. a 15. cyklem ¢ini 7,72 %. Stejné tak je tomu u materialu s Gpravou
Soft, kdy rozdil mezi 10. a 15. cyklem ¢ini 9 %. Naopak nejnizsi rozdily mezi kiivkami

vykazuje material s upravou Light Non Iron.

S rostoucim poétem cyklu se kiivky materiala s apravou Non Iron a Light Non
Iron pfiblizily. Jejich rozdil v t¥isté sekundé 25. cyklu udrzby ¢ini pouze 0,87 %.
Podobny pribéh maji i materidly S Upravou Soft a Easy Care, kde rozdil dosahuje
2,16 %. Lze tedy konstatovat, ze tyto kombinace materiali budou ve 25. cyklu udrzby

vykazovat podobné zndmky mackavosti.

Kiivky zotaveni vSech materidld v 5. cyklu udrzby maji vyssi sklon
nez V ostatnich cyklech. S rostoucim pocétem cykli udrzby se sklony kiivek zotaveni

stale snizuji a materialy tedy postupné ztraci své rychlé zotavovaci schopnosti.

Na obrazku 30 je zndzornéno detailni zobrazeni primérnych kiivek zotaveni
v Casovém rozmezi od prvni do desaté sekundy. Je ziejmé, Ze materialy opatiené finalni
upravou se zotavuji 1épe jiz v prvni sekundé€ po odejmuti zavazi nez materidl bez Gpravy
a ze S rostoucim poctem cyklt udrzby schopnost rychle se zotavovat u materialt

s finalni Gpravou klesa.

! Pro lepsi &itelnost byly jednotlivé cykly udrzby oznadeny stejnym barevnym odstinem (5.
cyklus zluty, 10. cyklus Cerveny, 15. cyklus fialovy, 20. cyklus zeleny, 25. cyklus modry) a jednotlivé
materialy jsou oznaCeny stejnym typem Cary a tvarem znacky (M5 znacka kosoctverce, EC znacka
¢tverce, NI znacka kolecka, LNI ¢arkovana ¢ara oznacend kiizkem, S teCkovana Cara).
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Obr. 30 Tvar kiivek zotaveni v§ech materiall béhem vSech méfenych cykld udrzby, detail kiivek

béhem prvnich deseti sekund zotaveni
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Dale bylo hodnoceno, jaky vliv bude mit rostouci tidrzba na rychlost zotaveni
materiald. Hodnoty rychlosti zotaveni vSech materialt, které byly zjistény

dle uvedeného vzorce (2), jsou vlozeny do piilohy E.

_Aa
At

v ... rychlost zotaveni materialu [°/min]

v - 60 [°/min] (2

Aa... zména uhlu zotaveni [°]

At ... zména Casu zotaveni [S]

r 2 - R N wr 710, ’ ;7 vz
Z obrazku 31° je ziejmé, ze k nejvetsim rozdilim v zotaveni dochéazi na pocatku

relaxace. S rostouci dobou relaxace klesa rychlost zotaveni.

Pro nazorné&jsi porovnani je rychlost zotaveni vzorkli zprimérovana a rozdélena
do 4 intervalt: I (primérna rychlost zotaveni V prvnich péti sekundach relaxace), 1l
(v dalsich péti sekundach relaxace), Il (primérna rychlost zotaveni od deseti sekund do
prvni minuty relaxace) a IV (pramérna rychlost zotaveni ve zbylych étyfech minutach

relaxace).

Z tabulky 7 je patrné, Ze k nejvétsim rozdilim dochazi v rychlosti zotaveni mezi
jednotlivymi cykly béhem prvnich deseti sekund relaxace (tedy v prvnim a druhém
intervalu). K ustaleni rychlosti mezi cykly dochazi u vSech materialt az ve Ctvrtém

intervalu.

v v

bez finalni Gpravy a to ve vSech méfenych cyklech. Naopak nejvyssi rychlost zotaveni

vykazovaly materidly s ipravou Light Non Iron a Non Iron.

2 Pro lepsi &itelnost byly jednotlivé cykly udrzby oznadeny stejnym barevnym odstinem (5.
cyklus zluty, 10. cyklus Cerveny, 15. cyklus fialovy, 20. cyklus zeleny, 25. cyklus modry) a jednotlivé
materialy jsou oznaCeny stejnym typem Cary a tvarem znacky (M5 znaCka kosoctverce, EC znacka
¢tverce, NI znacka kolecka, LNI ¢arkovana ¢ara oznacend kiizkem, S teCkovana Cara).
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Tab. 7 Primérna rychlost zotaveni v jednotlivych intervalech

Primeérna rychlost zotaveni [°/min]
I I 1l \Y
5. cyklus 119,01 43,18 9,65 1,78
10. cyklus 105,76 34,79 7,78 1,17
M5 15. cyklus 100,25 30,78 7,67 1,18
20. cyklus 111,51 37,68 7,83 1,10
25. cyklus 102,75 31,50 7,21 0,98
5. cyklus 170,35 56,04 12,12 1,74
10. cyklus 140,09 41,25 9,65 1,25
EC 15. cyklus 131,07 40,34 9,61 1,34
20. cyklus 131,72 43,85 8,78 1,09
25. cyklus 136,68 36,99 8,31 1,07
5. cyklus 195,04 47,45 10,44 1,26
10. cyklus 170,92 41,10 8,61 0,91
NI 15. cyklus 165,57 41,41 9,42 1,24
20. cyklus 159,60 43,10 7,76 0,86
25. cyklus 159,48 38,89 8,21 0,89
5. cyklus 209,70 54,85 11,96 1,69
10. cyklus 164,90 46,48 9,73 1,13
LNI 15. cyklus 166,24 41,19 9,64 1,24
20. cyklus 160,11 48,03 9,25 1,07
25. cyklus 155,38 42,19 8,99 1,00
5. cyklus 156,33 45,85 11,41 1,69
10. cyklus 123,95 39,36 8,97 1,11
S 15. cyklus 122,74 40,44 9,03 1,25
20. cyklus 125,77 40,57 8,22 1,07
25. cyklus 121,94 37,16 8,29 1,02

Z udaju v tabulce 7 vyplyva, Ze mezi jednotlivymi cykly nedochazi
k rovnomérnému poklesu ani nardstu rychlosti, napt. v poslednim intervalu mezi
10. a 15. cyklem dochazi k nardstu rychlosti a mezi nésledujicimi dvéma cykly opét
K poklesu, avSak mezi 5. a 25. cyklem udrzby doSlo u vSech material ve vSech

intervalech k poklesu rychlosti zotaveni.
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Obr. 31 Rychlost zotaveni v§ech méfenych materiald, detail rychlosti zotaveni do deseti sekund
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4.2.3 Vliv udrzby na jednotlivé sloZky deformace a koeficient nemackavosti

Piisobenim sily béhem zatizeni vzorki dochazi u materiali ke vzniku tii typt
deformaci — deformace elasticka, viskoelastickd a plastickd. Vzniklé deformace

Ize vypocitat dle nize uvedenych vztaha (3), (4) a (5).

Elastickd deformace je deformaci vratnou, kterd se objevuje ihned po odlehceni
zatizeni vzorku.

e = 180

& ... elasticka deformace [%]

100 [%] 3)

a; ... uhel zotaveni vzorku v prvni sekundé [°]

Viskoelasticka neboli zotavena deformace béhem zatizeni nartistd a spole¢né

s relaxaci vzorku opét zanika.

U300 — A1
= 1 % 4

&, ... viskoelasticka deformace [%]

Q300 --- Uhel zotaveni vzorku v tiisté sekundé [°]

Plasticka deformace je deformaci trvalou, nevratnou. I po uplynuti doby
relaxace zistava v textilii a je zavisla na ¢ase, béhem kterého dochazi k zatizeni vzorku
zavazim.

180 - a300
P~ 180

&p ... plasticka deformace [%]

€ 100 [%0] (5)

Celkova deformace je dana souctem elastické, viskoelastické a plastické

deformace.

Pomoci koeficientu nemackavosti, ktery je definovan vztahem (6), Ize vyjadrit
nemackavost méfenych materiali. Cim nizS$i je hodnota koeficientu, tim vyssi

mackavost material vykazuje.

_ %300, 0
M = 180 100 [%] (6)

M ... koeficient nemackavosti [%]
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Primérmy podil elastické, viskoelastické a  plastické deformace

spolu s koeficientem nemackavosti jednotlivych materiali v pruabéhu udrzby uvadi
tabulka 8.

Tab. 8 Pramérny tihel zotaveni v prvni a tfisté sekundé; podil deformaci béhem cykla udrzby
a koeficient nemackavosti

5. cyklus 10. cyklus | 15.cyklus | 20.cyklus | 25.cyklus

a; [°] 55,41 69,06 62,91 66,96 71,15

Q300[°] 82,09 90,19 83,26 88,45 90,54

€e [%0] 30,78 38,37 34,95 37,20 39,53

MS &, [%] 14,82 11,74 11,31 11,94 10,77
gy [%0] 54,39 49,89 53,74 50,86 49,70

M [%] 45,61 50,11 46,26 49,14 50,30

ay [°] 91,18 93,10 84,45 91,34 92,64
0300 [°] 124,25 118,93 109,92 115,43 116,02

€0 [%0] 50,66 51,72 46,91 50,74 51,47

= &, [%] 18,37 14,35 14,15 13,38 12,99
gp [%0] 30,97 33,93 38,93 35,87 35,54

M [%] 69,03 66,07 61,07 64,13 64,46

ay [°] 105,24 108,13 96,12 103,89 98,87

0300 [°] 135,95 133,75 123,43 128,02 123,15

€e [%0] 58,47 60,07 53,40 57,72 54,93

NI g, [%] 17,06 14,24 15,17 13,41 13,49
gy [%0] 24,47 25,69 31,43 28,88 31,58

M [%] 75,53 74,31 68,57 71,12 68,42

a; [°] 99,70 102,87 100,57 100,57 96,70

0300 [°] 134,96 130,38 128,07 127,21 122,08

€ [%0] 55,39 57,15 55,87 55,87 53,72

LNI &, [%] 19,59 15,28 15,28 14,80 14,10
gp [%0] 25,02 27,57 28,85 29,33 32,18

M [%] 74,98 72,43 71,15 70,67 67,82

ay [°] 85,87 90,48 79,61 88,47 91,28

0300 [°] 116,40 113,92 103,67 111,38 113,51

£, [%] 47,71 50,27 44,23 49,15 50,71

: &y [%0] 16,96 13,02 13,36 12,73 12,35
&y [%0] 35,33 36,71 42,41 38,12 36,94

M [%] 64,67 63,29 57,59 61,88 63,06
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U materialu bez finalni Gpravy pievazuje plastickd deformace nad elastickou

(viz obrazek 32). Naopak u materialti opatienych upravami dosahuje nejvétsiho podilu

elasticka deformace, jak ukazuji obrazky 33 — 36.

Mezi 5. a 25. cyklem udrzby doslo u vSech materiali ke zvySeni podilu elastické

deformace, zaroven ovSem i ke zvySeni podilu plastické. Vyjimku tvoii material

bez upravy, kde dochézi naopak ke snizeni podilu plastické deformace.

cv w7

material opatfeny uUpravou Non Iron. Material s apravou Light Non Iron vykazuje

nejmensi rozdily mezi jednotlivymi podily deformaci.

100%

0, 4 I I I I __
80% T, 50 54 51 50
60% - —

a0% g2 1112 1

20% 98835 87 40—

0% T T T T 1
5. 10. 15, 20. 25
cyklus cyklus cyklus cyklus cyklus

Elasticka = Viskoelasticka © Plasticka

Obr. 32 Podil elastické, viskoelastické
a plastické deformace pro material M5

100%

g |24 26 31 29 32
6o o % hg 13 43
0% +— — —F — —
o0 | 58 60 53 58 55
0% : : : : .

5. 10. 15, 20. 25
cyklus cyklus cyklus cyklus cyklus

Elasticka = Viskoelasticka © Plasticka

Obr. 34 Podil elastické, viskoelastické
a plastické deformace pro material NI

100%
80% 31 34 39 36 36

0n +— E— E— S— E— -
60% +—18 14 14 13 13
40% +— — — —1 — —

o0 oL 92 47 51 51

O% T T T T 1
5. 10. 15, 20. 25
cyklus cyklus cyklus cyklus cyklus

Elasticka = Viskoelasticka © Plasticka

Obr. 33 Podil elastické, viskoelastické
a plastické deformace pro material EC

100%

80% | 25 28 29 29 32

60% {20 15 15 15 44

0% +— — —1 — — —

ooy | 95 BT 56 56 54

O% T T T T 1
5. 10. 15. 20. 25.
cyklus cyklus cyklus cyklus cyklus

Elasticka = Viskoelasticka © Plasticka

Obr. 35 Podil elastické, viskoelastické
a plastické deformace pro material LNI
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100%

80% 35 37 49 38 37

4AE B BN B B B

0% 4— —r — — —1 —

0% T T T T 1
5. 10. 15, 20. 25
cyklus cyklus cyklus cyklus cyklus

Elasticka = Viskoelasticka © Plasticka

Obr. 36 Padil elastické, viskoelastické
a plastické deformace pro material S

Nejnizsi koeficient nemackavosti, a tim i nejvyssi mackavost, vykazuje material
bez finalni Gpravy béhem celého procesu aplikované udrzby. Nejvyssi koeficient ma
material s ipravou Non Iron, ktery v 15. cyklu rapidné klesa, a to témét o 7 %

od hodnoty v 5. cykKlu.

Koeficient nemackavosti u materialu s upravou Light Non Iron klesa relativné
rovnomérné s rostoucim poctem cyklt prani, primérny rozdil mezi jednotlivymi cykly
¢ini pouze 1,8 %. Mackavost textilie se tedy bude béhem pétadvaceti cykli udrzby

projevovat relativné stejné.

U vSech materiala opatienych finalni apravou, kterd by méla zmirnit pomackani
textilie, 1ze pozorovat mezi 5. a 25. cyklem pokles koeficientu nemackavosti a tim
i narust mackavosti. U materidlu bez finalni upravy dochazi naopak K nardstu

koeficientu, tudiz ke snizeni mackavosti (0 4,7 %).

Na obrazku 37 jsou zobrazeny uhly zotaveni materidli po péti minutdch
relaxace (tj. v ¢ase 300 s) prolozené linearni spojnici trendu, ktera vyjadiuje zavislost
uhlu zotaveni na cyklech udrzby. U vSech materialt opatfenych finalni tipravou vychazi
klesajici ptimka, u materialu bez upravy je naopak ptimka rostouci. Nejnizsi koeficient
determinace o velikosti 0,073 vykazuje material opatieny upravou Soft, hodnoty uhla
zotaveni je proto mozné oznalit za linedrn€ nezavislé na rostoucich cyklech udrzby.
Naopak nejvyssi koeficient determinace o velikosti 0,9474 vykazuje material s Gipravou
Light Non Iron, jehoz hodnoty whli zotaveni lze oznaCit za linearné zavislé

narostoucim poctu cykli u0drzby. Materidl opatfeny upravou Non Iron by
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pravdépodobné vykazoval velmi podobnou linearni zavislost jako material s upravou

Light Non Iron, kdyby v 15. cyklu udrzby nedoslo k tak rapidné velkému poklesu thlu

zotaveni.

V nasledujicim obrazku 38 jsou zobrazeny hodnoty prolozené polynomickou
spojnici trendu 2. stupné, jenZ se obvykle pouziva u kolisajicich dat. U vSech materialt
opatienych finalni upravou doslo k nartGstu koeficientu determinace, coz znamena,

ze bylo dosazeno lepsiho prizptisobeni kiivky prolozenym datim.

140
a
30 5
1
—_ ®  R:=0,7168
= 120 A ¢ B
5 ’ M R2=0,363 ¢ M5
‘§ 110 . —o *EC
e * R>=0,073 NI
=
2 100 N
g 90 *S
& R*=0,3657
80
70
5. cyklus 10. cyklus 15. cyklus 20. cyklus 25. cyklus

Obr. 37 Hodnoty priimé&mého thlu zotaveni v tfisté sekundé prolozené linearni spojnici trendu

140 \ .
Y\

130 PN
— R? = 0,7646
= M %
s 120
2 $\: o R=0814 M5
8 ¢EC
R 110 & -
E " R:=0,629 *NI
E, 100 LNI
g *S
= 90
o
R?=0,3657
80
70
5. cyklus 10. cyklus 15. cyklus 20. cyklus 25. cyklus

Obr. 38 Hodnoty primérného thlu zotaveni v tfisté sekundé€ prolozené polynomickou spojnici

trendu
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5. Diskuze vysledkii

Cilem experimentélniho méteni bylo zjistit, jaky mé udrzba vliv na mackavost
kosilovin opatfenych finalnimi upravami. Ukazalo se, Zze mezi rostoucim poctem

jednotlivych cykla udrzby a mackavosti koSilovin nevznika vzdy piima zavislost.

Prvni metodou hodnoceni bylo vizualni stanoveni mackavosti pomoci
trojrozmérnych etalonti, kterymi mél byt stanoven stupent pomackani. Na zdklad¢
vysledkti hodnoceni touto metodou byl vice druhtim materidlu pfifazen stejny stupen,
i kdyz materialy vykazovaly jinou intenzitu pomackani, proto byla pro méfeni

mackavosti zvolena druhd metoda vyuzivajici sniméni thlu zotaveni.

Nejdtive bylo hodnoceno, jak tdrzba ovlivni Zehlitelnost materialii. Na zaklade
naméfenych hodnot délky Zehleni a napafovani lze fici, Ze s rostoucim poctem cykli
udrzby se zlepsSuje Zehlitelnost a klesa doba potfebnd k vyzehleni textilie. Dale bylo
méfeno, jaky vliv ma zvysujici se pocet cykli udrzby na schopnost materidlu piijimat
vodu béhem prani. Nejlépe pfijimal vodu vzorek materidlu bez finalni Upravy, nejhiie
materiadl s upravou Non Iron. Z opacného pohledu lze material s ipravou Non Iron
vyhodnotit jako rychle usychajici, naopak material bez upravy jako déle schnouci.
Nelze vsak jednozna¢né tvrdit, Ze by s opakujici se udrzbou rovnomérné rostla
¢iklesala schopnost materiald pfijimat vodu béhem prani. Pfijimani vody je
bez pochyby ovliviiovano odstiedovanim materialu v bubnu pracky, piipadné
zamotanim nékterych materiald do sebe béhem prani, nebo i dalsimi nahodilymi

faktory, které nebyly v této praci zkoumany.

Stanovenim uhlu zotaveni se podaftilo zjistit, Ze vlivem rostouciho poctu cykla
udrZzby nerovnomérné vzroste mackavost materialii opattenych finalni Gipravou a naopak
nerovnomérné klesne mackavost materidlu bez Upravy. Pokud by byl vliv udrzby
na mackavost hodnocen prvni metodou, vysledky by byly odlisné. Obrazky 7 — 16
znazoriiuji fakt, ze po pctadvaceti cyklech udrzby vSechny suché vzorky materidlu

vykazuji mensi znamky pomackani nez po péti cyklech.

Polarni diagramy ukazaly, ze nejvysSi hodnoty zotaveni dosahuji vSechny
materidly v diagonalnich smérech. U vSech materialti také plati, Ze ve sméru utku
se zotavuji Iépe neZ ve sméru osnovy. Nejvyssi hodnoty uhlii zotaveni a témét kruhové

tvary polarnich diagramt materidlti s ipravou Non Iron a Light Non Iron naznacuji,
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Cv v

Naopak material bez findlni Upravy vykazuje nejniz$i thly zotaveni a tim i nejvyssi
mackavost, av§ak jeho schopnost se zotavovat po pétadvaceti cyklech udrzby vzrostla.
U materidlu opatfeného upravou Easy Care dochazi vlivem rostouciho poctu cykla
udrzby k mirné zméné symetrie tvaru polarniho diagramu, u materialu s Gpravou Soft
dochazi krelativné velké zméné symetrie. Z toho plyne, ze nejvétsi vliv ma stale
opakujici se udrzba na anizotropii thlu zotaveni u materialu opatfeného tpravou Soft,
u vSech ostatnich materiali nedochazi k tak velkym tvarovym zménam jako u tohoto
materialu. Nejvice ovlivnil mackavost textilii 15. cyklus. Zde dochazi k nejvétsim

poklestim thli zotaveni predev§im u materiald s Gpravami Non Iron, Easy Care a Soft.

Dale bylo zkoumano, jak Gdrzba ovlivni kiivky zotaveni materiald. V 5. cyklu
dosahoval nejvyssiho zotaveni jiz od prvni sekundy od odejmuti zavazi material
opatieny Uupravou Non Iron, nejniz$i zotaveni vykazoval materidl bez upravy.
Vysledky méfeni potvrdily, Zze opakujici se udrzba ma vliv na zotavovaci schopnosti
materiali opatienych findlni upravou i na material bez Upravy. S rostoucim poctem
cykla udrzby klesa sklon kiivek zotaveni, coz znamend, ze materidly pomalu ztraci
své zotavovaci schopnosti. Déle také s rostoucim poctem cyklii nerovnomérné klesa

i rychlost zotaveni zkoumanych textilii.

Dalsi ¢ast experimentu zkoumala podil deformaci a jejich zménu vlivem udrzby.
U vSech material opatfenych finalni Gpravou je podil elastické deformace vyssi
nez plastické a to 1 pfi opakované udrzbé. U materidlu bez Gpravy je tomu naopak.
Nelze fici, Ze by rostouci pocet cykli udrzby mél piimy vztah sristem plastické
¢i poklesem elastické deformace v textiliich. Vysledky ukézaly, Ze vlivem opakované
udrzby doslo u vSech materialii opatienych finalni Gpravou ke zvySeni podilu plastické
plastické deformace vykazuji materidly s ipravou Non Iron a Light Non Iron, zaroven
materidl opatieny Upravou Light Non Iron dosahuje nejmenSich rozdild elastické
deformace mezi jednotlivymi cykly udrzby. Pfi vypocétu koeficienti nemackavosti bylo
zji§téno, Ze u vétSiny materialii dochéazi z nevysvétlitelnych diivodi k relativné velkému
poklesu uhlu zotaveni v 15. cyklu udrzby (mimo material s Gpravou Light Non Iron).
Od 15. cyklu dochazi opét k nartistu u material bez upravy, s pravou Easy Care

a Soft.
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Senkova [8] ve své praci uvadi vysledné hodnoty koeficientu nemadkavosti
pro totozny materidl, ktery byl pouzit i v této bakaldiské praci. Vzorky pred méfenim
uhlu zotaveni nechala béhem 24 hodin klimatizovat, 1ze tedy ptfedpokladat, ze by
vysledky méfeni mély odpovidat ptiblizné stejnym hodnotam, jaké by byly naméieny

zde pied udrzbou.

Porovnanim koeficientu nemackavost mezi nepranym vzorkem materialu

a vzorkem po 25. cyklu udrzby dochézi k nasledujicim vysledkiim:

e Koeficient nemackavosti materialu NI klesne o 13,85 %.
o Koeficient nemackavosti materialu LNI klesne o 8,97 %.
o Koeficient nemackavosti materialu S klesne o 5,39 %.

o Koeficient nemackavosti materialu EC klesne o 3,36 %.

e Koeficient nemackavosti materialu M5 vzroste o 3,72 %.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze vlivem opakované udrzby skutecné dochazi
ke snizeni G¢innosti finalnich uprav a textilie se mackaji vice. Naopak u materialu

bez tpravy dochazi vlivem rostouciho poétu cykld udrzby ke snizeni mackavosti.

U materidlu opatifeného upravou Non Iron nedoslo k rapidné velkému vzristu
mackavosti a predpoklad, Ze material bude vykazovat vétsi rozdil koeficientu

nemackavosti, ktery se bude pohybovat okolo hodnoty 50 %, se nepotvrdil
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Zaveér

Cilem této bakalafské prace bylo zhodnotit, jaky vliv bude mit bézna domaci

udrzba na mackavost spole¢enskych kosilovin.

Resersni Cast této prace se zabyvala nejprve uzitnymi vlastnostmi koSilovin,
moznostmi udrzby, specidlnimi upravami aplikovanymi na spolecenské kosile

a nasledné metodami méfeni mackavosti.

Experiment probihal dvéma zplsoby, pomoci vizualni metody stanoveni
mackavosti dle trojrozmérnych etalonti a nasledn€ pomoci inovované metody snimani
uhlu zotaveni webkamerou. Pro experiment byl pouzit jeden typ materidlu, a to 100%
bavinéna tkanina v keprové vazbé€, na kterou byly aplikovany 4 druhy findlnich uprav
ke sniZzeni mackavosti — Easy Care, Non Iron, Light Non Iron a Soft. Pro prvni zpusob
byly pouzity ¢tvercové vzorky o rozmérech 40 x 40 cm, které byly vyfoceny ihned
po prani a usuSeni a nasledné porovnany s trojrozmérnymi etalony. Pro druhy zptisob
byly pouzity klimatizované pulkruhové vzorky, stfizeny nejen ve sméru osnovy a ttku,
ale i v diagonalnich smérech vzdy po 30°, ¢imz doslo k lepsi simulaci pomackani,
které vznika béhem noseni. Na vzorcich byl pomoci webkamery sniman thel zotaveni

a ten nasledn¢ vyhodnocen v programu Nis Elements AR.
Experiment ptinesl nésledujici zjisténi:

» Neni vhodné provadét vyhodnoceni vlivu udrzby na mackavost spolecenskych
koSilovin s findlni Upravou vizualni metodou, kterd porovnava vzorky
S trojrozmérnymi etalony. Vysledky nejsou pfesné a neodpovidaji skute¢nym
vlastnostem méfenych materialti. PfesnéjSich vysledkd bylo docileno pomoci
inovované metody stanoveni hlu zotaveni.

» Srostoucim poctem cykli udrzby se u materiali zlepsuje Zehlitelnost a snizuje
doba Zehleni potiebna k odstranéni lomii a ohybl vzniklych na textilii.

» Rostouci pocet cykli udrzby nema piimy vliv na schopnost materiali pfijimat
vodu béhem prani. Ta je ovliviiovana mechanickymi procesy, které se déji uvniti
praciho bubnu.

» Zvysujici se pocet cyklu udrzby ma nejveétsi vliv na anizotropii thlu zotaveni
materidlu s Upravou Soft, ktery se ze symetrického zménil na spiSe

nesymetricky. K nejlep§imu zotaveni dochazi u vSech materidli béhem vSech
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cyklt udrzby v diagondlnim sméru 60°/240° a vSechny materidly béhem vsech
métenych cykla vykazuji lepsi zotaveni ve sméru ttku nez ve sméru osnovy.

» Srostoucim poctem cykli udrzby klesa sklon kiivek zotaveni, tzn. materialy
ztraci své zotavovaci schopnosti.

» Srostoucim poétem cykli 0drzby nerovnomérné klesa rychlost zotaveni
materiald. Zvysujici se pocet cyklii udrzby ma vyssi vliv na pokles rychlosti
U materialti opatfenych finalni pravou nez u materialu bez upravy.

» Opakovana udrzba nema pfimy vliv na rovnomérny pokles ¢i nartst néjakého
typu deformace v textilii. Presto béhem tohoto méfeni doslo mezi 5. a 25.
cyklem vlivem opakované udrzby u vSech materiali opatfenych finalni Gipravou
ke zvySeni podilu plastické deformace a u materidlu bez upravy doslo naopak
K jejimu poklesu.

» Linearni zavislost thlu zotaveni na rostoucim poctu cykli udrzby vykazuje
pouze textilie s finalni upravou Light Non Iron. Ostatni materialy se chovaji
spise nelinearné.

» Opakovanou udrzbou dochazi ke snizeni G¢innosti findlnich tprav aplikovanych
na textilie. Kosilovina ze 100% baviny bez finalni upravy vykazuje
po pétadvaceti cyklech bézné doméci idrzby niz§i mackavost nez pied zaatkem

prani.

Prace prispéla k objasnéni vztahii mezi chovanim kosilovin opatienych finalnimi
upravami a opakovanou udrzbou. Na zaklad¢ zjisténych vysledkd nedoslo k potvrzeni
pocate¢nich predpokladi, konkrétné toho, Zze mackavost bude rovnomérné klesat
s rostoucim poctem cykll udrzby. Bylo by jisté zajimavé provést dal§i méfeni, ktera by
zkoumala vliv udrzby na jiné vlastnosti materialu, napf. k jakym zménam dochazi
uvnité struktury tkaniny nebo zda muze mackavost koSilovin ovlivnit jiny zpusob
udrZzby nez ten, ktery byl pouZit v této praci. Neni zcela jasné, z jakych divoda doslo u
vSech materiald (mimo materidl opatfeny tpravou Light Non Iron) k relativné velkému
poklesu uhlu zotaveni v 15. cyklu udrzby. Tento zavér by bylo mozné experimentalné

ov¢tit a zjistit jeho skutecné priciny.

50



Vliv udrzby na mackavost spoleCenskych koSilovin se specialni upravou

Citovana literatura

[1] RUZICKOVA, Dagmar. Odévni materidly. Liberec: Technickd univerzita,
Textilni fakulta, 2003, s. 28 — 46. ISBN 80-7083-682-2.

[2] KOZLOVSKA, Hana a Bohuslava BOHANESOVA. Odévni materidly 1. Praha:
Informatorium, 1998, s. 49 — 50. ISBN 80-85427-28-9.

[3] SVEHLA, K. a M. KASPAROVA. Uzitnd hodnota plosnych textilii. Liberec:
SVUT, 1976.

[4] Symboly pro udrzbu a oSetiovani textilii. In: Sotex Ginetex CZ [online]. [cit.
2016-05-04]. Dostupné z: http://www.symbolyudrzby.cz/Download/Plakat%20-
%20symboly.pdf

[5] CAN, Yahya a Muhammet AKAYDIN. Effects of laundering process on
abrasion and wrinkle resistance of cotton plain fabric. Journal of Textile &
Apparel / Tekstil ve Konfeksiyon [online]. 2013, 23(1): 49 — 54 [cit. 2016-2-15].

[6] SCHWARTZ, Sam. Life expectancy of shirts. Bulletin of International fabricare
institute [online]. 1991, [cit. 2016-2-15].

[7] SHURKIAN, 0., J. AMIRBAYAT a R. H. GONG. Effects of repeated
laundering and crease-resistant treatment on fabric properties. Journal of Textile
Engineering [online]. 2002, 48(1): 1 — 4 [cit. 2016-2-15].

[8] SENKOVA, Veronika. Vliv vlhkosti na madkavost kosilovin. Liberec, 2016.
Bakalaiska prace. Technicka univerzita v Liberci, Fakulta textilni. Vedoucti

prace Katarina Zelova.

[9] PASTRNEK, Rudolf a Petr VLACH. Findalni upravy textilii [online].
Liberec: Technickd univerzita, Textilni fakulta, 2002, elektronicka skripta, s. 4
[cit. 2015-12-08]. Dostupné z: https://skripta.ft.tul.cz/databaze/data/2003-01-
16/12-38-58.pdf

[10] O  materidlech.  VAVI  [online]l. © 2015 [cit. 2015-12-12].

Dostupné z: http://www.vavi.cz/o-materialech.htmi

51



Vliv udrzby na mackavost spoleCenskych koSilovin se specialni upravou

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

SCHINDLER, W. D. a P. J. HAUSER. Chemical finishing of textiles.
Cambridge: Woodhead Publishing Limited in association with The Textile
Institute, 2004, s. 48 — 49. ISBN 0-8493-2825-X

Kosile Eterna — materialy. Kosile Eterna Excellent [online]. [cit. 2015-12-12].

Dostupné z: http://www.kosile-eterna.cz/index.php/kosile-eterna-materialy

MARTINKOVA, Lenka. Vyroba textilii s potravinafskym podtextem.
EnviWeb [online]. 1. 8. 2013 [cit. 2015-12-06].
Dostupné z: http://www.enviweb.cz/clanek/zdrav/96406/

Definitions. Textile Innovation Knowledge Platform [online]. ©2015
[cit. 2015-11-27]. Dostupné z: http://www.tikp.co.uk/knowledge/material-

functionality/crease-and-wrinkle-resistance/definitions/

CSN 80 0871 Odévni plosné textilie. Stanoveni mackavosti pomoci dutého vdlce.

Praha: Cesky normalizaéni institut, 1987.

SAVILLE, B.P. Physical Testing of Textiles [online]. Boca Raton: Woodhead
Publishing Ltd, 1999, s. 262 — 265 [cit. 2015-12-08]. ISBN 1-85573-367-6.
Dostupné z: https://books.google.cz/books?id=4-uiAgAAQBAJ&hI=cs

PECHACEK, Frantiek a Jaroslav JANKOVSKY. Zkouseni textilii pro 4.
Rocnik SPS textilnich. 3. Vydani. Praha: SNTL — Nakladatelstvi technické
literatury, 1981, s. 303 — 3009.

FRIDRICHOVA, Ludmila a Katarina ZELOVA. Objective evaluation of
multidirectional fabric creasing. Journal of the Textile Institute [online]. 2011,
102(8): 719 — 725 [cit. 2015-12-12]. DOI: 10.1080/00405000.2010.515727

CSN 80 0832 Plosné textilie. Zjistovani vzhledu po prani. Hladkost ploch, §vii a
stabilita pukii. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 1991.

Life Expectancy Chart. In: Textile Restorations [online]. 2011 [cit. 2016-04-17].
Dostupné z: http://www.textilerestorations.com/lifeexpectancy.pdf

KLASTERKOVA, Lenka. Vliv nemadkavych tprav na anizotropii thlu
zotaveni. Liberec, 2014. Bakalaiska prace. Technicka univerzita v Liberci,

Fakulta textilni. Vedouci prace Katarina Zelova.

52



Vliv udrzby na mackavost spoleCenskych koSilovin se specialni upravou

Seznam obrazku

Obr. 1 Zéakladni tvary prouzktl po zotaveni [17] ........cooviiiiiiiiiniiie e 17
Obr. 2 Schéma umisténi vzorkt na prohlizeci desku [19].....ccccoveviiiiiiiiiiiceere e, 18
Obr. 3 Rozvrzeni VZOTKU [8] ....ccveiieeieiie et 22
Obr. 4 Méfeni thlu zotaveni v programu Nis Elements AR ... 23

Obr. 5 Porovnani mokrého vzorku materialu bez finalni Gpravy s trojrozmérnymi
etalony se stupném pomackani DP-1 a DP-2 po 5. cyklu Gdrzby..........ccocevvviiiiiiininnnnnn 24
Obr. 6 Porovnani mokrého vzorku materialu opatfené¢ho pravou Easy Care

S trojrozmérnymi etalony se stupném pomackani DP-1 a DP-2 po 5. cyklu udrzby...... 25
Obr. 7 Mokry a suchy vzorek materialu s ipravou Non Iron po 5. cyklu udrzby.......... 25
Obr. 8 Mokry a suchy vzorek materidlu s ipravou Non Iron po 25. cyklu Gdrzby........ 25
Obr. 9 Mokry a suchy vzorek materidlu s Upravou Light Non Iron po 5. cyklu tdrzby 25
Obr. 10 Mokry a suchy vzorek materialu s tipravou Light Non Iron po 25. cyklu udrzby

Obr. 11 Mokry a suchy vzorek materialu s upravou Easy Care po 5. cyklu udrzby ...... 26
Obr. 12 Mokry a suchy vzorek materialu s upravou Easy Care po 25. cyklu udrzby .... 26

Obr. 13 Mokry a suchy vzorek materidlu s upravou Soft po 5. cyklu udrzby ................ 26
Obr. 14 Mokry a suchy vzorek materidlu s upravou Soft po 25. cyklu udrzby.............. 26
Obr. 15 Mokry a suchy vzorek materialu bez finalni Gpravy po 5. cyklu tdrzby .......... 26
Obr. 16 Mokry a suchy vzorek materialu bez finalni Gpravy po 25. cyklu udrzby........ 26
Obr. 17 Vliv udrzby na dobu zehleni potiebnou k odstranéni lomi a skladt ................ 27
Obr. 18 Vliv udrzby na dobu napafovani potfebnou k odstranéni lomt a skladi .......... 27
Obr. 19 Vliv udrZzby na relativni vlhkost materialli...........cccooeviiiiiiiicniic, 28
Obr. 20 Anizotropie Uhlu zotaveni M5 ... 32
Obr. 21 Anizotropie Ghlu zotaveni EC ..o 32
Obr. 22 Anizotropie Gthlu zotaveni NI ........cccocoiiiiiiiiii e 33
Obr. 23 Anizotropie Ghlu zotaveni LNL...........ccooiiiiiiiiiiiie 33
Obr. 24 Anizotropie Uhlu Zotaveni S ... 33
Obr. 25 Anizotropie thlu zotaveni materiadlli po 5. cyklu GdrZby .........cccooviviiiiiiennn, 34
Obr. 26 Anizotropie thlu zotaveni materiali po 10. cyklu udrzby .........ccocoviriiiiennn, 34
Obr. 27 Anizotropie thlu zotaveni materiali po 15. cyklu Udrzby .........ccocvviiiinennnnn, 35
Obr. 28 Anizotropie thlu zotaveni materialii po 20. cyklu adrzby .........ccccvviiiiiinnnn, 35
Obr. 29 Anizotropie thlu zotaveni materialill ...........cocooviiiiiiiiii e, 35




Vliv udrzby na mackavost spoleCenskych koSilovin se specialni upravou

PO 25. CYKIU TAIZDY ..o 35
Obr. 30 Tvar kiivek zotaveni vSech materialti béhem vSech métenych cykli udrzby,
detail kiivek béhem prvnich deseti sekund zotaveni ..........cccceviiiiiiiiniiii i 37

Obr. 31 Rychlost zotaveni vSech méfenych materialt, detail rychlosti zotaveni do deseti

SEKUNG ... 40
Obr. 32 Podil elastické, viskoelastické a plastické deformace pro materidl M5 ............ 43
Obr. 33 Podil elastické, viskoelastické a plastické deformace pro material EC............. 43
Obr. 34 Podil elastické, viskoelastické a plastické deformace pro material NI.............. 43
Obr. 35 Podil elastické, viskoelastické a plastické deformace pro material LNI ........... 43
Obr. 36 Podil elastické, viskoelastické a plastické deformace pro material S............... 44

Obr. 37 Hodnoty primérného thlu zotaveni v tfisté sekundé€ proloZzené linearni spojnici

Obr. 38 Hodnoty priumérného uhlu zotaveni v tiisté sekund¢ prolozené polynomickou

SPOJIICT LIEMIAUL ...ttt ettt ettt be e e e b et e e nbeeenbeesbeeennee e 45

Seznam tabulek

Tab. 1 Specifikace uzitnych vlastnosti KoSilovin [3]......ccceeivriiiriiiiiiiieiieie e 11
Tab. 2 Prizkum soucasného trhu se spoleCenskymi koSilemi...........cccooevviiiiiiiicnnn, 12
Tab. 3 Piedpokladana Zivotnost spoleenskych koSil [20].......cocovviiiiiiiiiiiiiiiie e 19
Tab. 4 Charakteristika testovanych materialll...........c.ccoovviiiiiiiiiiii, 20
Tab. 5 Vliv Gdrzby na dobu Zehleni a naparfovani ..........ccccvveiiiiiiiiicice, 27
Tab. 6 Primérné hodnoty namétenych uhld v 300. sekunde..........ccoovveiiiiiiniiiieennnnn, 30
Tab. 7 Primérna rychlost zotaveni v jednotlivych intervalech..............ccccooiiiiiinn, 39

Tab. 8 Priimérny uhel zotaveni v prvni a tfisté sekund¢; podil deformaci béhem cykla

udrzby a koeficient NeMAaCKAVOSTI........coiuiiiiiiiieiii e 42

Seznam piiloh

Ptiloha A Charakteristika materialt

Ptiloha B Fotodokumentace mokrych a suchych vzorki béhem jednotlivych cykla,
tabulka ptidélenych stupiii pomackani

Ptiloha C Vliv udrzby na relativni vlhkost materialti

Ptiloha D Velikosti uhla zotaveni

Ptiloha E Vliv UdrZby na kiivku a rychlost zotaveni materialt

54



Prilohy



Pfiloha A Charakteristika materiala

M5
Vazba keprova
Materialové slozeni 100% CO
D, [niti/1cm] 60
Dy [niti/1cm] 46
M, [o/m?] 126
Uprava

Osetfovaci symboly

EABE A®

EC
Vazba keprova
Materialové slozeni 100% CO
Dy, [niti/1cm] 60
Dy [niti/1cm] 46
M, [o/m?] 135
Uprava -

OSetfovaci symboly

EABE A®

NI
Vazba keprova
Materialové slozeni 100% CO
D, [niti/1cm] 60
Dy [niti/1cm] 46
M, [g/m’] 145
Uprava

Osetrovaci symboly

HAxEA6




LNI

Vazba keprova

Materialové slozeni 100% CO

Do [niti/1cm] 60

Dy [niti/1cm] 46

M, [9/m?] 135

Uprava -

Osetfovaci symboly 2B AE
S

Vazba keprova

Materialové slozeni 100% CO

D, [niti/1cm] 60

Dy [niti/Tcm] 46

M, [9/m?] 134

Uprava -

Osetrovaci symboly

AR AC®




Ptiloha B Fotodokumentace mokrych a suchych vzorki béhem jednotlivych cyklu,

tabulka pfidélenych stupiti pomackani

Y ee———
Obr. B1 Trojrozmérné etalony se stupni DP-3, DP-3,5, DP-4 a DP-5

(o L Lﬂ Ni- vam wtd  [ram m-Lll

Obr. B2 Mokry a suchy vzorek materialu Obr. B3 Mokry a suchy vzorek materialu
s upravou Non Iron po 10. cyklu udrzby s upravou Non Iron po 15. cyklu udrzby
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Obr. B4 Mokry a suchy vzorek materialu Obr. BS Mokry a suchy vzorek materialu
S upravou Non Iron po 20. cyklu udrzby s upravou Light Non Iron po 10. cyklu udrzby
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Obr. B6 Mokry a suchy vzorek materidlu Obr. B7 Mokry a suchy vzorek materidlu
s upravou Light Non Iron po 15. cyklu udrzby s upravou Light Non Iron po 20. cyklu udrzby




abr. ]3 M a suchy vzorek materialu Obr. B9 Mokr}" a uchy'l \;zorek materiélu
s upravou Easy Care po 10. cyklu udrzby s upravou Easy Care po 15. cyklu udrzby
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Obr. B10 Mokry a suchy vzorek materialu Obr. B11 Mokry a suchy vzorek materialu
s upravou Easy Care po 20. cyklu udrzby s upravou Soft po 10. cyklu udrzby

A

~ Obr. B2 Mokry a suchy vzorek materialu Obr. B13 Moa sucy vzorek materidlu
s tpravou Soft po 15. cyklu udrzby s upravou Soft po 20. cyklu udrzby

s

-

Obr. B14 Mokry/
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a suchy vzorek materialu Obr. B15 Mokry a suchy vzorek materialu
bez finalni tipravy po 10. cyklu Gdrzby bez finalni Gipravy po 15. cyklu Gdrzby

Obr. B16 Mokry a such iorek materialu
bez finalni upravy po 20. cyklu Gdrzby



Tab. B1 Ptidé€lené stupné pomackani pomoci trojrozmérnych etalont
5. cyklus 10. cyklus 15. cyklus 20. cyklus 25. cyklus
mokry 1 1 1 1 1
M5 -
suchy 1 2 2 1 2
mokry 1 2 1 2 2
EC -
suchy 2 3 2 3 3
mokry 1 2 2 1 2
NI )
suchy 2 35 3 2 3,5
mokry 1 2 2 2 1
LNI -
suchy 2 3 3 3 2
mokry 1 1 1 1 2
S -
suchy 2 3 3 1 3




Ptiloha C Vliv udrzby na relativni vlhkost materialt

Tab. C1 Vliv Gdrzby na relativni vlhkost vzorkt materialu

Material Bez upravy Easy Care Non Iron Light Non Iron Soft
pavodni 19,35 20,79 22,88 21,18 21,24
hmotnost [g]

my [g] | mo[g] | Vp [%] | my[9] | mo[g] | Vp [%] | my [9] | mo[g] | Vp[%] | my [9] | mg[g] | Vp [%] | my [g] | mg[g] | Vp [%]
5. cyklus 2002 | 1937 | 4981 | 2826 | 2093 | 3504 | 2753 | 2295 | 19,99 | 2791 | 21,30 | 3101 | 3074 | 2140 | 4367
10.cyklus | 30,60 | 1953 | 56,68 | 29,67 | 21,16 | 4024 | 3037 | 23,17 | 31,10 | 29,81 | 21,61 | 37,95 | 3329 | 21,54 | 5455
15.cyklus | 31,05 | 19,66 | 57,93 | 29,93 | 21,44 | 3960 | 2898 | 2349 | 2334 | 2951 | 21,80 | 3533 | 31,10 | 21,70 | 43,30
20.cyklus | 3359 | 1972 | 70,39 | 3232 | 21,46 | 5061 | 3045 | 2380 | 27,95 | 3128 | 21,91 | 42,75 | 3352 | 21,77 | 54,02
25.cyklus | 33,20 | 19,69 | 68,60 | 30,09 | 21,55 | 3965 | 30,81 | 2396 | 2862 | 30,06 | 22,13 | 3585 | 32,14 | 2185 | 47,12
Rozdil mezi
25?2%_“” 418 | 032 | 1879 | 183 | 062 | 461 | 328 | 101 | 863 | 215 | 083 | 484 14 045 | 345
cyklem




Pfiloha D Velikosti thla zotaveni

Tab. D1 Velikost thli zotaveni vzorku M5 v 5. cyklu

primérny ithel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° priumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 34,70 56,19 64,16 57,38 54,32 46,59 46,70 69,75 68,71 59,45 56,00 50,90 55,41
2 37,59 59,15 69,14 61,13 57,69 48,94 49,00 73,30 72,74 63,48 58,74 53,99 58,74
3 39,16 60,82 71,79 63,38 59,77 50,65 50,77 75,14 75,26 66,23 60,33 56,17 60,79
4 40,28 62,24 73,53 65,18 61,28 51,91 51,96 76,64 76,80 67,75 61,85 57,37 62,23
5 41,17 63,50 74,65 66,53 62,55 53,06 53,18 77,69 71,75 69,12 62,61 58,27 63,34
6 41,88 64,41 75,80 67,81 63,46 53,90 54,17 78,63 78,80 70,41 63,69 59,07 64,34
7 42,61 64,96 76,68 68,64 64,23 54,72 54,74 79,28 79,68 71,31 64,40 59,77 65,08
8 43,21 65,62 77,36 69,47 64,92 55,50 55,44 80,04 80,52 72,14 64,90 60,39 65,79
9 43,65 66,13 78,08 70,20 65,44 56,40 56,12 80,74 81,32 72,70 65,45 60,93 66,43
10 44,21 66,53 78,57 70,70 65,99 56,81 56,87 81,22 81,91 73,32 65,71 61,43 66,94
15 45,27 68,05 80,14 72,08 67,37 57,47 57,55 82,40 83,66 74,86 66,98 62,23 68,17
20 46,40 69,65 81,78 73,49 68,35 58,38 58,46 83,45 84,99 76,53 68,03 63,41 69,41
25 47,33 71,05 82,95 74,71 69,56 59,15 59,23 84,42 86,05 77,39 68,97 64,03 70,40
30 48,22 71,91 83,92 75,65 70,39 59,96 60,00 85,19 87,07 78,60 70,07 64,60 71,30
35 49,27 72,61 84,85 76,60 70,90 60,71 60,73 85,85 87,81 79,39 70,55 65,45 72,06
40 50,04 73,45 85,45 77,60 71,75 61,37 61,42 86,32 88,37 80,06 71,16 65,72 72,73
45 50,51 73,91 86,13 78,23 72,29 62,14 61,94 86,77 89,06 80,57 71,38 66,31 73,27
50 50,91 74,53 86,91 78,83 72,93 62,64 62,71 87,25 89,71 81,29 71,75 66,85 73,86
55 51,55 75,08 87,44 79,65 73,50 63,21 63,36 87,62 90,42 81,91 72,16 67,41 74,44
60 52,27 75,78 88,02 80,17 74,12 63,72 63,77 87,98 90,89 82,48 72,70 67,81 74,98
120 55,37 78,99 91,29 82,48 76,78 65,43 65,20 89,81 92,91 84,33 74,84 69,14 77,21
180 57,53 81,24 93,84 84,34 79,44 66,78 66,54 91,65 94,39 86,17 76,09 70,68 79,06
240 59,64 83,57 95,70 85,87 81,71 68,01 67,71 93,65 95,61 87,49 77,38 71,42 80,65
300 61,37 85,37 97,19 87,34 83,27 69,12 68,66 95,47 96,87 88,84 78,89 72,73 82,09




Tab. D2 Velikost thl zotaveni vzorku M5 v 10. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 53,91 75,80 83,94 69,96 60,59 58,80 57,85 75,22 81,12 74,12 76,88 60,58 69,06
2 56,95 78,55 87,54 74,30 63,84 61,47 60,50 78,17 85,40 77,54 79,51 62,84 72,22
3 58,27 80,16 89,39 76,26 65,82 63,03 61,79 79,77 87,59 79,37 80,93 64,28 73,89
4 59,31 81,47 90,91 77,45 67,01 64,75 62,91 80,74 88,95 80,64 81,89 65,50 75,13
5 60,35 82,19 91,83 78,55 67,93 65,85 63,85 81,72 90,15 81,71 82,68 66,58 76,12
6 61,13 83,10 92,69 79,40 68,63 66,85 64,40 82,62 90,87 82,35 83,44 67,60 76,92
7 61,42 83,68 93,51 80,20 69,38 67,48 64,97 83,28 91,54 83,16 83,87 68,39 77,57
8 62,00 84,62 94,15 80,89 69,73 68,01 65,57 83,76 91,85 83,77 84,19 68,77 78,11
9 62,55 84,89 94,54 81,50 70,24 68,62 66,22 84,17 92,36 84,17 84,65 69,24 78,60
10 62,86 85,77 95,06 82,19 70,49 68,83 66,46 84,64 92,75 84,59 84,93 69,61 79,01
15 63,84 86,95 96,55 83,26 71,73 69,42 68,21 86,24 94,02 85,81 85,98 70,73 80,23
20 64,58 88,10 97,84 84,30 72,54 70,04 69,15 87,40 95,01 86,46 86,91 71,60 81,16
25 65,11 89,04 98,98 85,21 73,44 70,52 69,89 88,35 95,91 87,54 87,47 72,03 81,96
30 66,12 89,93 99,78 86,24 74,26 71,16 70,80 89,22 96,82 88,25 88,16 72,64 82,78
35 66,39 90,62 100,35 86,90 74,79 71,63 71,38 90,07 97,24 88,64 88,82 72,82 83,31
40 66,86 91,31 101,05 87,41 75,31 71,85 71,80 90,77 97,85 89,30 89,17 73,43 83,84
45 67,26 91,87 101,70 87,95 75,75 72,26 72,31 91,11 98,51 89,78 89,73 73,95 84,35
50 67,50 92,47 102,17 88,42 76,20 72,55 72,69 91,58 98,94 90,26 90,05 74,37 84,77
55 67,94 92,85 102,57 88,92 76,64 73,00 73,04 92,01 99,38 90,53 90,24 74,89 85,17
60 68,28 93,21 102,81 89,21 76,86 73,37 73,52 92,53 99,62 90,82 90,51 75,27 85,50
120 69,80 95,42 104,94 91,24 78,90 74,76 75,45 95,00 101,52 92,59 92,10 76,15 87,32
180 71,26 96,74 106,12 92,87 80,06 75,85 76,55 96,34 102,69 94,02 93,32 77,14 88,58
240 72,15 97,82 107,04 94,10 81,09 76,33 77,50 97,30 103,36 95,26 94,18 77,98 89,51
300 72,68 98,39 107,79 95,30 81,76 76,99 78,37 98,05 104,03 95,94 94,61 78,32 90,19




Tab. D3 Velikost thl zotaveni vzorku M5 v 15. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 50,29 68,31 74,31 64,48 59,12 55,70 53,97 71,39 73,01 67,82 58,73 57,73 62,91
2 52,95 71,31 78,48 68,37 62,57 58,47 56,76 74,14 75,73 70,71 61,55 60,15 65,93
3 54,67 72,97 80,34 70,72 64,32 60,15 58,29 75,85 77,39 72,35 62,87 61,55 67,62
4 55,58 74,06 81,59 72,30 65,60 61,48 59,32 77,51 78,69 73,51 63,74 62,38 68,81
5 56,22 74,79 82,41 73,39 66,26 62,13 60,24 78,21 79,47 74,39 64,34 63,22 69,59
6 56,87 75,51 83,54 74,34 67,10 62,65 60,82 79,07 80,35 74,75 64,95 63,71 70,30
7 57,30 76,09 84,12 75,08 67,61 63,29 61,43 79,90 81,12 75,27 65,51 64,11 70,90
8 57,88 76,54 84,62 75,64 68,07 63,62 61,89 80,29 81,52 75,66 65,83 64,56 71,34
9 58,15 76,97 85,18 76,15 68,49 64,06 62,35 81,04 82,16 75,98 66,27 65,08 71,82
10 58,59 77,30 85,55 76,44 68,89 64,47 62,76 81,38 82,37 76,16 66,45 65,48 72,15
15 59,76 78,84 87,27 78,36 70,14 65,63 63,87 82,79 83,82 77,19 67,20 66,65 73,46
20 60,47 79,74 88,32 79,64 71,04 66,89 64,84 84,00 84,83 78,25 67,94 67,46 74,45
25 61,12 80,70 89,19 80,94 71,78 67,60 65,59 85,00 85,89 78,86 68,49 68,13 75,27
30 61,88 81,36 90,00 81,80 72,53 68,29 66,14 85,51 86,33 79,16 69,18 68,65 75,90
35 62,50 82,11 90,61 82,32 73,10 68,81 66,60 86,35 87,04 79,86 69,69 69,32 76,52
40 62,99 82,55 91,09 82,63 73,78 69,49 67,31 86,97 87,73 80,16 69,92 69,80 77,03
45 63,49 83,08 91,57 83,12 74,13 69,73 67,53 87,34 88,20 80,70 70,40 70,22 77,46
50 63,75 83,53 91,98 83,65 74,31 69,92 67,98 87,92 88,75 80,93 70,73 70,73 77,85
55 64,13 83,73 92,33 84,18 74,67 70,42 68,46 88,19 89,00 80,99 71,15 71,03 78,19
60 64,44 84,06 92,84 84,58 74,95 70,71 68,74 88,56 89,40 81,26 71,30 71,70 78,54
120 66,16 86,35 95,20 87,02 77,03 72,19 70,43 90,58 91,32 82,90 72,82 73,07 80,42
180 67,01 87,54 96,54 88,35 78,51 73,38 71,60 91,96 92,72 84,11 73,84 74,11 81,64
240 67,80 88,35 97,64 89,48 79,52 74,14 72,52 92,95 93,70 85,22 74,75 74,92 82,58
300 68,65 89,08 98,30 90,28 80,27 74,84 73,13 93,69 94,35 85,66 75,28 75,58 83,26




Tab. D4 Velikost thl zotaveni vzorku M5 v 20. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 46,47 72,95 80,18 70,18 65,11 61,19 56,29 75,85 79,75 69,90 66,82 58,90 66,96
2 49,35 76,19 83,57 74,45 68,05 64,05 59,35 78,85 83,32 73,60 69,88 62,21 70,24
3 51,12 77,78 85,40 76,57 69,67 65,65 61,19 80,70 85,39 75,85 71,85 64,24 72,12
4 52,09 79,01 86,45 78,08 70,82 67,26 62,24 81,76 86,83 77,07 73,07 65,41 73,34
5 53,56 79,94 87,53 78,78 71,74 68,64 63,69 82,76 87,80 78,09 73,68 66,57 74,40
6 54,03 80,60 88,38 79,94 72,49 69,20 64,46 83,42 88,84 78,86 74,43 67,52 75,18
7 54,71 81,09 88,93 80,51 73,16 69,93 64,84 83,99 89,61 79,50 74,95 68,44 75,80
8 55,19 81,69 89,63 80,82 73,82 70,26 65,36 84,32 90,12 80,07 75,47 69,08 76,32
9 56,00 82,16 90,23 81,60 74,51 70,78 66,12 84,98 90,53 80,71 75,91 69,88 76,95
10 56,71 82,49 90,74 82,18 75,08 71,19 66,85 85,29 91,18 81,55 76,53 70,68 77,54
15 57,86 83,66 92,26 82,98 76,34 72,16 68,07 86,37 92,44 82,74 77,85 71,85 78,72
20 58,45 84,83 93,19 84,79 77,08 72,51 69,23 87,67 93,72 83,59 78,65 72,31 79,67
25 58,96 85,65 94,26 85,67 77,86 73,08 69,72 88,15 94,33 84,46 79,45 73,14 80,39
30 59,50 86,58 95,19 86,29 78,59 73,47 70,70 88,68 95,08 85,36 80,01 73,55 81,08
35 60,25 87,07 95,99 86,96 79,17 73,68 71,20 89,21 95,83 86,14 80,74 74,06 81,69
40 60,67 87,49 96,45 87,50 79,84 74,09 71,78 89,58 96,65 86,54 81,28 74,71 82,21
45 61,32 87,54 97,02 88,03 80,40 74,69 72,61 90,07 97,17 87,30 81,67 75,39 82,77
50 61,61 87,68 97,39 88,57 80,74 75,08 73,38 90,34 97,43 87,68 82,18 75,92 83,17
55 61,97 88,09 97,78 88,94 81,08 75,90 73,82 90,82 97,78 88,05 82,40 76,60 83,60
60 62,55 88,44 98,19 89,25 81,45 76,57 74,90 91,11 98,23 88,42 82,67 76,98 84,06
120 63,72 90,73 100,28 91,51 83,44 77,09 76,21 92,97 99,97 90,38 84,47 78,60 85,78
180 64,81 91,75 101,47 92,37 84,23 77,51 76,88 93,78 100,96 91,47 85,47 79,25 86,66
240 66,52 92,79 102,61 93,74 85,12 78,09 77,52 95,04 101,66 92,39 86,27 80,32 87,67
300 67,15 93,42 103,03 94,40 86,14 79,19 78,90 95,99 102,32 93,04 86,97 80,81 88,45




Tab. D5 Velikost thl zotaveni vzorku M5 v 25. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 58,64 75,52 88,48 78,19 65,42 56,92 55,09 80,65 87,32 80,54 68,39 58,65 71,15
2 61,48 79,15 92,18 82,23 68,36 59,04 57,88 83,49 90,83 83,76 71,39 61,10 74,24
3 63,16 81,19 93,92 84,41 69,82 60,42 59,50 84,91 92,86 85,45 73,25 62,61 75,96
4 64,40 82,33 94,97 85,84 71,05 61,53 60,67 86,00 94,00 86,72 74,18 63,79 77,12
5 65,01 83,01 96,18 86,82 72,05 62,21 61,45 86,89 94,90 87,99 75,14 64,37 78,00
6 65,80 83,90 97,09 87,73 72,61 62,66 62,25 87,43 95,61 88,66 75,83 65,12 78,72
7 66,38 84,25 97,75 88,41 73,18 63,32 62,91 88,24 96,20 89,26 76,25 65,70 79,32
8 67,12 84,50 98,17 88,72 73,66 63,77 63,47 88,79 96,78 89,96 76,67 65,92 79,79
9 67,52 84,85 98,74 89,24 74,08 64,11 63,97 89,43 97,17 90,46 76,93 66,16 80,22
10 67,94 85,29 99,39 89,69 74,54 64,40 64,38 89,63 97,70 90,91 77,24 66,41 80,63
15 68,60 86,58 100,57 91,19 75,36 65,41 65,56 90,76 99,23 92,16 78,49 67,66 81,80
20 69,39 87,15 101,38 92,27 76,20 66,22 66,62 91,60 100,11 93,26 79,32 68,41 82,66
25 70,00 87,55 102,41 93,22 76,92 66,89 67,44 92,37 100,79 94,03 79,92 68,99 83,38
30 70,60 88,09 103,15 94,11 77,54 67,61 68,28 93,11 101,56 94,62 80,57 69,49 84,06
35 70,97 88,49 103,68 94,69 78,16 67,86 68,84 93,64 101,93 95,26 80,91 69,93 84,53
40 71,46 88,93 104,19 95,48 78,35 68,20 69,25 94,23 102,69 95,90 81,36 70,28 85,03
45 71,98 89,35 104,89 95,83 78,81 68,58 69,89 94,65 102,96 96,18 81,81 70,77 85,48
50 72,42 89,81 105,30 96,33 79,34 68,99 70,41 94,91 103,36 96,51 82,18 71,30 85,90
55 73,07 90,32 105,65 96,62 79,89 69,25 71,32 95,32 103,62 96,83 82,48 71,80 86,35
60 73,26 90,72 106,03 96,76 80,05 69,48 71,58 95,79 103,94 97,12 82,64 72,20 86,63
120 74,22 92,00 107,64 98,73 81,43 70,97 72,70 97,34 105,61 98,64 84,67 73,16 88,09
180 75,01 92,75 108,71 99,78 82,32 71,90 73,66 98,52 106,71 99,95 85,67 74,40 89,12
240 75,55 93,50 109,68 100,86 83,33 72,62 74,91 99,18 107,27 100,45 86,41 75,16 89,91
300 75,98 93,99 110,05 101,75 84,00 73,30 75,53 99,59 108,05 101,42 87,09 75,73 90,54




Tab. D6 Velikost thlii zotaveni vzorku EC v 5. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 78,08 102,28 105,61 91,43 91,90 83,80 77,08 101,76 98,35 91,75 89,29 82,83 91,18
2 82,27 106,98 111,19 97,03 97,40 88,14 83,06 107,45 103,73 98,55 94,14 86,73 96,39
3 84,63 109,45 114,26 100,10 99,83 90,54 86,35 111,22 106,67 102,28 96,90 88,87 99,26
4 86,52 111,44 116,53 102,09 101,69 92,24 88,12 113,04 108,37 104,63 99,14 90,51 101,19
5 87,51 113,10 118,02 103,47 103,11 93,17 89,56 114,25 109,72 106,28 100,55 91,71 102,54
6 88,82 114,24 119,22 104,94 104,41 94,22 90,82 115,76 110,85 107,74 101,44 92,69 103,76
7 89,59 115,25 120,16 106,26 105,43 95,03 91,93 116,73 112,11 109,05 102,48 93,48 104,79
8 90,70 116,42 121,07 107,37 106,24 95,94 92,70 117,62 112,99 110,19 103,25 94,27 105,73
9 91,88 117,03 121,87 108,48 107,00 96,67 93,42 118,30 113,64 111,18 103,97 94,89 106,53
10 92,67 117,86 122,64 109,39 107,61 97,13 94,00 118,83 114,25 111,98 104,56 95,58 107,21
15 94,92 119,95 124,44 111,91 109,40 98,84 95,56 120,26 116,13 114,23 106,67 97,22 109,13
20 96,92 121,54 125,92 113,62 110,90 100,28 97,05 121,95 117,59 116,02 108,21 98,74 110,73
25 98,90 122,65 127,29 115,07 112,31 101,36 98,14 123,58 118,84 117,69 109,43 99,53 112,07
30 100,23 123,57 128,42 116,36 113,50 102,58 99,40 124,75 119,84 118,98 110,54 100,75 113,24
35 101,27 124,49 129,48 117,33 114,27 103,18 100,62 125,50 120,66 120,08 111,54 101,35 114,15
40 102,24 125,23 130,12 118,25 115,00 103,78 101,22 126,46 121,31 120,94 112,26 102,01 114,90
45 103,45 125,85 130,76 118,88 115,86 104,47 101,95 127,00 121,85 121,84 112,98 102,45 115,61
50 104,16 126,42 131,45 119,50 116,55 105,07 102,58 127,46 122,47 122,59 113,58 102,83 116,22
55 104,70 126,75 131,99 120,21 116,99 105,52 103,19 128,01 123,02 123,28 114,02 103,44 116,76
60 105,68 127,26 132,43 120,89 117,46 105,90 103,70 128,60 123,41 123,95 114,65 103,72 117,30
120 109,04 129,58 134,89 123,96 120,22 108,49 106,17 130,81 126,09 127,01 117,15 105,53 119,91
180 112,05 131,15 136,44 125,94 122,60 110,43 107,54 132,39 127,91 128,68 119,08 107,09 121,78
240 113,86 132,59 137,77 127,66 124,50 111,63 108,92 133,43 129,47 130,12 120,40 108,15 123,21
300 114,86 133,73 138,89 128,81 125,93 112,61 109,99 134,38 130,49 131,14 121,36 108,80 124,25




Tab. D7 Velikost thlii zotaveni vzorku EC v 10. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 75,40 96,94 103,69 96,21 93,02 86,12 75,00 101,63 106,03 97,65 98,00 87,49 93,10
2 79,30 101,49 107,81 101,39 97,47 89,05 79,33 105,73 109,76 102,40 101,92 91,00 97,22
3 81,56 104,05 110,39 104,14 99,72 91,34 81,53 108,00 111,82 105,44 103,95 93,91 99,65
4 83,40 105,73 111,84 106,11 101,17 93,07 83,95 109,48 112,97 106,97 105,21 95,73 101,30
5 84,61 106,98 112,95 107,17 102,13 94,57 84,68 110,69 114,36 108,19 106,52 96,41 102,44
6 85,59 107,89 113,94 108,37 103,30 95,03 85,43 111,54 115,27 109,36 107,45 97,41 103,38
7 86,54 108,81 114,85 109,34 104,05 96,17 86,17 112,14 115,98 109,98 108,17 98,28 104,21
8 87,44 109,28 115,37 110,22 104,62 96,66 86,72 112,63 116,87 110,85 108,81 98,55 104,83
9 88,31 110,05 115,95 110,74 105,16 96,83 87,30 113,43 117,40 111,54 109,56 98,82 105,42
10 88,82 110,73 116,30 111,49 105,66 97,18 87,74 113,78 117,90 111,94 109,78 99,19 105,88
15 90,84 113,16 117,75 113,24 107,49 98,09 89,47 115,19 119,57 114,23 111,04 100,67 107,56
20 92,17 114,15 119,20 114,79 108,67 99,16 90,41 116,77 120,47 115,14 112,18 101,75 108,74
25 93,07 115,22 120,21 116,23 109,73 100,27 91,40 117,58 121,35 116,47 113,38 102,58 109,79
30 94,25 116,27 121,03 117,18 110,54 100,88 92,38 118,16 122,30 117,60 114,04 103,05 110,64
35 95,23 117,06 121,67 118,22 111,08 101,27 92,99 118,94 123,00 118,46 114,78 103,28 111,33
40 95,74 117,85 122,30 118,77 111,77 101,69 93,61 119,49 124,03 119,30 115,58 103,85 112,00
45 96,42 118,77 122,89 119,34 112,17 102,18 94,06 119,94 124,41 120,04 116,11 104,31 112,55
50 96,93 119,19 123,33 119,86 112,63 102,55 94,70 120,44 124,91 120,67 116,54 104,69 113,04
55 97,61 119,51 123,88 120,55 113,01 103,05 95,21 120,70 125,44 121,12 116,91 104,89 113,49
60 97,98 120,02 124,17 120,91 113,28 103,67 95,49 121,08 125,87 121,89 117,33 105,31 113,92
120 100,02 121,94 126,00 123,09 115,02 104,83 97,83 122,99 127,19 123,14 119,30 107,18 115,71
180 101,62 123,34 127,26 124,27 116,34 105,74 99,60 124,45 128,29 124,47 120,40 108,37 117,01
240 102,52 124,56 128,38 125,38 117,29 106,68 100,83 125,24 129,36 125,86 121,16 109,43 118,06
300 103,62 125,53 129,27 126,42 118,08 107,69 101,67 125,84 130,16 126,70 121,76 110,40 118,93




Tab. D8 Velikost thlii zotaveni vzorku EC v 15. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 67,67 85,42 94,10 89,96 86,33 80,72 67,23 93,05 96,12 86,73 91,50 74,52 84,45
2 71,29 88,80 97,85 94,60 90,38 84,23 71,28 97,35 100,63 92,06 94,84 77,72 88,42
3 73,17 91,08 100,05 97,19 92,66 86,42 73,67 99,75 102,82 94,56 96,80 79,67 90,65
4 74,62 92,43 101,39 98,79 93,92 87,59 75,29 101,30 104,58 96,11 98,07 81,07 92,10
5 76,11 93,34 102,58 100,10 94,93 88,47 76,46 102,28 105,70 97,18 99,13 81,95 93,18
6 76,89 94,31 103,43 101,38 95,64 89,06 77,55 103,03 106,77 98,12 99,91 82,88 94,08
7 77,52 94,72 104,32 102,23 96,53 89,70 78,04 103,83 107,57 99,15 100,66 83,58 94,82
8 78,19 95,60 104,95 103,08 97,09 90,23 78,83 104,33 108,19 99,68 101,28 84,00 95,45
9 78,82 96,01 105,42 103,72 97,73 90,60 79,33 104,81 108,80 100,28 101,84 84,63 96,00
10 79,42 96,42 106,06 104,37 98,18 91,00 79,78 105,45 109,38 100,74 102,35 85,41 96,55
15 80,85 98,86 107,89 106,53 99,54 92,63 81,68 107,33 111,31 102,68 104,14 87,18 98,39
20 81,84 99,84 109,39 108,20 100,68 93,74 82,72 108,73 112,56 104,01 105,17 88,28 99,60
25 82,77 100,95 110,24 109,57 101,62 94,64 83,94 110,00 113,60 104,84 106,17 89,30 100,64
30 83,66 101,40 111,28 110,44 102,47 95,40 84,69 110,73 114,68 105,66 106,88 90,09 101,45
35 84,42 102,10 111,94 111,39 103,20 95,86 85,31 111,57 115,30 106,37 107,66 90,76 102,16
40 85,07 102,87 112,51 112,20 103,93 96,38 85,83 111,97 116,07 107,06 108,28 91,19 102,78
45 85,55 103,62 113,03 112,77 104,33 96,71 86,36 112,62 116,67 107,47 108,76 91,83 103,31
50 85,97 104,06 113,61 113,28 104,72 97,25 86,82 113,04 117,11 108,14 109,41 92,37 103,82
55 86,26 104,39 114,03 113,90 105,23 97,48 87,13 113,39 117,51 108,66 109,67 92,83 104,21
60 86,51 104,74 114,33 114,19 105,49 97,82 87,66 113,56 117,85 109,07 110,16 93,31 104,56
120 88,07 107,53 117,17 117,24 107,32 99,80 90,43 115,79 119,75 111,26 112,42 95,99 106,90
180 89,17 108,68 118,37 118,86 108,48 101,35 91,67 117,09 120,58 112,78 113,99 97,49 108,21
240 89,86 109,80 119,39 120,02 109,42 101,85 92,70 118,09 121,46 113,81 115,03 98,74 109,18
300 90,72 110,49 119,91 120,86 109,91 102,69 93,35 118,85 122,16 114,75 115,72 99,68 109,92




Tab. D9 Velikost thlii zotaveni vzorku EC v 20. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 77,77 93,95 100,22 91,82 92,70 87,61 75,76 99,03 104,82 91,22 92,25 88,92 91,34
2 81,64 98,80 104,91 96,62 96,17 90,84 79,01 102,82 108,63 96,16 95,84 92,96 95,37
3 83,64 100,71 106,38 98,73 98,66 93,66 81,02 104,55 110,73 98,24 98,57 94,97 97,49
4 84,75 102,17 107,68 100,29 100,06 94,41 82,46 106,34 112,70 99,67 100,11 96,40 98,92
5 86,63 103,17 109,20 101,72 101,05 95,61 84,22 107,37 113,75 100,61 101,06 97,06 100,12
6 87,81 103,87 110,07 102,86 101,96 96,15 85,33 108,04 114,64 101,57 102,10 98,14 101,05
7 88,56 104,46 110,86 103,81 102,80 97,31 86,17 108,70 115,37 102,26 103,09 99,35 101,89
8 89,27 105,32 111,44 104,44 103,48 97,73 86,94 109,68 115,98 102,82 103,72 99,74 102,55
9 90,14 105,99 111,86 105,23 104,13 98,21 86,94 110,22 116,49 103,58 104,53 100,51 103,15
10 91,19 106,36 112,37 105,63 104,50 98,84 88,02 110,92 117,18 104,19 105,03 101,06 103,77
15 92,87 107,96 113,96 107,75 105,69 99,41 89,07 111,70 118,74 105,97 106,31 103,42 105,24
20 93,62 109,10 115,36 108,94 106,57 100,69 90,57 112,68 119,88 106,95 106,95 103,97 106,27
25 94,38 109,83 116,25 109,73 107,94 100,91 91,38 113,97 120,58 108,29 107,72 104,46 107,12
30 95,38 110,49 117,00 111,08 108,60 101,79 92,19 114,87 121,47 109,26 108,56 104,99 107,97
35 95,83 111,12 117,56 111,76 109,38 101,97 92,85 115,81 122,14 109,98 109,53 105,28 108,60
40 96,48 111,50 118,25 112,36 109,94 102,39 93,66 116,26 122,69 110,72 109,86 105,84 109,16
45 97,19 11191 118,75 113,24 110,40 103,06 94,21 116,71 123,19 111,30 110,32 106,21 109,71
50 97,49 112,22 119,32 113,51 110,97 103,25 94,58 117,06 123,66 111,96 110,72 106,72 110,12
55 98,23 112,59 119,93 114,03 111,57 103,75 95,06 117,39 123,97 112,43 111,50 106,97 110,62
60 98,89 113,14 120,24 114,36 112,12 104,34 96,05 117,77 124,26 112,76 111,88 107,28 111,09
120 99,73 114,42 122,19 116,55 113,66 105,89 97,23 119,62 126,04 114,57 113,62 108,27 112,65
180 100,78 115,64 123,49 117,88 114,69 107,27 98,56 120,67 126,46 115,89 114,83 109,59 113,81
240 101,52 116,37 124,10 119,05 115,81 108,08 99,32 121,23 127,69 116,85 115,74 110,19 114,66
300 102,54 117,21 124,90 119,86 116,48 108,81 100,39 121,71 128,26 117,73 116,52 110,78 115,43




Tab. D10 Velikost thla zotaveni vzorku EC v 25. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 67,37 91,30 106,81 95,57 97,14 85,30 79,76 98,63 109,20 97,63 96,43 86,54 92,64
2 71,63 95,60 111,75 100,76 101,60 89,14 83,77 102,60 113,67 102,57 100,10 89,79 96,91
3 74,05 97,93 114,15 103,11 103,69 90,93 86,55 104,75 115,82 105,00 101,82 91,85 99,14
4 75,59 99,37 115,72 104,84 105,48 92,18 88,17 105,93 117,00 106,56 103,11 93,36 100,61
5 76,94 100,71 116,64 106,49 106,77 93,15 89,15 107,03 118,10 107,95 104,04 94,04 101,75
6 78,12 101,26 117,51 107,18 107,51 93,91 89,77 108,11 119,14 109,07 104,78 95,24 102,63
7 78,76 101,72 118,37 107,90 108,38 94,45 90,66 108,46 119,81 109,83 105,37 95,50 103,27
8 79,26 102,28 119,20 108,77 108,96 94,90 91,14 108,77 120,54 110,42 105,95 96,18 103,87
9 79,86 102,55 119,93 109,57 109,63 95,13 92,16 109,38 121,35 110,96 106,33 96,69 104,46
10 80,16 103,23 120,23 110,06 110,04 95,35 92,48 109,75 121,63 111,36 106,75 96,96 104,83
15 81,71 105,21 121,65 111,48 111,64 96,84 93,42 111,79 123,03 112,95 108,01 98,57 106,36
20 83,10 106,21 122,74 112,49 112,70 97,73 94,29 112,71 124,01 114,23 109,19 99,38 107,40
25 84,15 107,29 123,45 113,53 113,38 98,32 94,61 113,61 124,99 115,20 109,87 100,27 108,22
30 84,91 107,65 124,47 114,53 114,12 99,05 95,08 114,64 125,78 115,93 110,59 100,47 108,94
35 85,45 108,25 125,32 115,34 114,77 99,70 95,84 115,50 126,22 116,65 111,04 100,99 109,59
40 85,64 109,30 125,74 116,22 115,21 100,46 96,48 115,69 126,75 117,00 111,70 101,52 110,14
45 85,92 109,65 126,34 116,81 115,72 100,78 96,79 116,02 127,27 117,61 112,02 101,74 110,56
50 86,63 110,18 126,76 117,31 116,17 101,20 97,33 116,54 127,80 118,12 112,44 102,02 111,04
55 86,74 110,62 127,06 117,79 116,71 101,52 97,50 116,73 128,20 118,41 112,78 102,26 111,36
60 87,13 110,86 127,53 118,35 116,87 101,81 98,14 117,20 128,73 118,75 113,17 102,56 111,76
120 89,27 112,51 129,10 119,69 118,50 104,03 100,25 118,71 130,08 120,57 115,15 104,35 113,52
180 90,48 113,48 130,42 120,95 119,79 104,56 101,51 119,72 130,83 121,96 116,25 104,89 114,57
240 91,25 114,60 131,50 122,00 120,71 105,34 102,45 120,66 131,87 122,53 116,98 105,26 115,43
300 92,04 114,94 132,04 122,32 121,39 106,15 102,87 121,09 132,54 123,51 117,49 105,84 116,02




Tab. D11 Velikost thla zotaveni vzorku NI v 5. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 87,41 102,38 118,91 113,60 109,42 91,50 94,47 111,35 117,19 111,50 107,14 98,06 105,24
2 94,64 108,41 124,65 120,32 115,02 97,09 101,16 118,41 124,21 119,66 113,79 103,18 111,71
3 98,48 111,38 128,03 124,15 118,06 99,67 104,01 121,23 127,31 122,92 116,60 106,53 114,86
4 100,62 113,21 130,07 126,68 119,92 101,35 106,06 122,95 129,21 125,40 118,56 108,12 116,85
5 102,21 114,68 131,53 128,33 121,19 102,54 107,22 124,25 130,43 127,40 119,85 109,33 118,25
6 103,37 115,78 132,39 129,42 122,44 103,58 108,43 125,61 131,38 128,51 121,07 110,25 119,35
7 104,20 116,28 133,22 130,38 123,18 104,42 109,16 126,26 132,45 129,36 121,98 111,16 120,17
8 105,15 117,11 133,99 131,06 123,77 105,13 109,69 127,12 133,16 130,07 122,70 111,87 120,90
9 106,13 117,91 134,68 131,83 124,42 105,81 110,32 127,80 133,81 130,83 123,33 112,33 121,60
10 107,04 118,45 135,38 132,39 125,13 106,38 110,95 128,21 134,36 131,48 123,73 112,91 122,20
15 108,86 120,68 137,51 134,84 126,98 109,07 113,37 130,78 136,54 133,32 125,78 114,84 124,38
20 110,30 121,80 138,75 136,21 128,07 110,46 114,48 132,27 137,75 134,76 126,91 115,81 125,63
25 111,41 122,96 139,76 137,18 129,00 111,37 115,72 133,23 138,87 136,00 127,83 116,82 126,68
30 112,37 123,93 140,74 137,97 130,01 112,28 116,52 134,21 139,87 136,95 128,70 117,61 127,60
35 113,14 124,92 141,51 138,43 130,75 112,72 117,19 135,10 140,48 137,62 129,30 118,20 128,28
40 113,67 125,35 142,17 138,95 131,53 113,29 118,02 135,86 141,05 138,39 129,92 118,92 128,93
45 114,39 125,95 142,64 139,58 132,05 113,90 118,59 136,41 141,50 138,98 130,36 119,42 129,48
50 115,32 126,65 143,14 139,90 132,64 114,38 119,18 137,04 141,83 139,43 130,83 119,83 130,01
55 116,22 126,90 143,53 140,49 132,96 115,01 119,54 137,43 142,08 139,85 131,27 120,15 130,45
60 116,72 127,46 143,96 141,05 133,34 115,46 120,09 137,92 142,52 140,21 131,58 120,49 130,90
120 118,90 129,40 146,40 143,16 135,21 116,84 122,17 139,99 144,58 142,56 133,81 122,19 132,93
180 120,38 130,58 147,90 144,45 136,46 117,59 123,63 141,62 145,63 143,80 134,82 123,37 134,19
240 122,17 131,76 149,12 145,47 137,13 118,75 124,90 142,38 146,54 144,69 135,80 123,86 135,21
300 122,98 132,64 150,00 146,15 137,66 119,69 125,94 143,05 146,99 145,40 136,34 124,61 135,95




Tab. D12 Velikost thli zotaveni vzorku NI v 10. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 95,85 107,96 121,64 116,35 105,12 97,24 93,64 112,04 121,87 116,25 107,78 101,76 108,13
2 101,95 113,66 127,34 122,62 110,59 101,21 99,64 117,14 127,64 122,29 112,80 106,47 113,61
3 104,53 116,06 129,50 125,71 113,64 103,93 103,15 119,36 130,24 124,89 115,63 108,98 116,30
4 107,38 117,94 131,17 127,94 115,27 105,42 105,16 121,08 132,00 126,83 117,29 110,68 118,18
5 109,35 119,27 132,33 129,27 116,63 106,80 106,35 122,58 133,33 128,20 118,42 111,71 119,52
6 110,15 120,60 133,47 130,59 117,62 107,22 107,34 123,50 134,07 129,34 119,45 112,71 120,50
7 111,03 121,41 134,19 131,68 118,42 107,70 108,40 124,11 134,71 130,04 120,22 113,48 121,28
8 111,43 122,33 135,03 132,31 119,04 108,42 109,26 124,74 135,41 130,93 120,61 113,97 121,96
9 111,90 122,71 135,40 133,12 119,68 109,09 109,87 125,07 135,81 131,87 121,10 114,55 122,51
10 112,32 123,26 135,96 133,57 120,27 109,33 110,27 125,45 136,27 132,21 121,63 114,80 122,95
15 114,73 125,39 137,73 135,29 121,65 110,82 111,59 127,33 138,10 133,65 123,24 116,47 124,67
20 116,17 127,09 138,85 136,50 122,71 111,66 112,36 128,47 139,02 134,94 124,32 117,31 125,78
25 116,85 128,07 139,50 137,64 123,50 112,31 112,98 129,52 139,86 136,10 125,21 117,88 126,62
30 117,20 128,80 140,14 138,47 124,42 112,80 113,41 130,17 140,61 136,84 125,78 118,55 127,26
35 117,81 129,70 140,79 139,36 125,00 113,57 113,95 131,03 141,15 137,77 126,49 119,02 127,97
40 118,11 130,34 141,33 140,10 125,61 114,21 114,50 132,07 141,76 138,41 126,98 119,32 128,56
45 118,58 130,70 141,80 140,81 126,08 114,59 114,70 132,76 142,18 138,98 127,38 119,58 129,01
50 118,85 130,97 142,28 141,15 126,54 115,02 115,32 133,21 142,53 139,47 127,75 119,92 129,42
55 119,54 131,25 142,52 141,52 126,99 115,31 115,71 133,52 142,95 139,88 128,18 120,24 129,80
60 119,97 131,42 142,66 141,81 127,39 115,66 11591 134,07 143,26 140,37 128,47 120,48 130,12
120 121,10 132,97 144,17 143,55 128,80 116,87 116,61 135,23 144,58 142,30 130,33 121,83 131,53
180 122,40 133,50 145,26 144,40 130,04 117,24 117,39 136,45 145,36 143,15 131,36 122,40 132,41
240 123,18 134,46 146,03 145,30 130,64 117,84 117,77 137,04 146,33 144,12 132,34 123,00 133,17
300 123,09 135,41 146,87 146,08 131,57 118,41 117,97 137,56 146,87 144,79 133,00 123,40 133,75




Tab. D13 Velikost thli zotaveni vzorku NI v 15. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 86,02 100,60 108,66 101,69 93,40 88,08 83,43 98,87 103,10 102,78 96,39 90,40 96,12
2 90,77 106,00 114,52 108,14 98,99 92,80 88,81 105,46 108,17 109,26 101,55 94,60 101,59
3 93,73 108,17 117,00 111,60 101,64 95,28 91,65 108,19 110,64 112,35 104,06 96,66 104,25
4 95,25 109,89 118,64 113,47 103,38 96,88 93,77 109,49 112,51 114,51 105,47 98,06 105,94
5 96,48 110,96 119,95 114,99 104,62 97,79 94,84 110,61 113,73 116,18 106,66 99,06 107,16
6 96,92 112,10 121,18 116,24 105,64 98,89 95,81 111,67 114,52 117,44 107,51 99,97 108,16
7 97,65 112,65 122,08 117,17 106,24 99,54 96,52 112,56 115,31 118,18 108,22 100,50 108,88
8 98,09 113,31 122,60 117,97 106,89 100,13 96,89 113,47 115,89 118,85 108,87 101,12 109,51
9 98,79 113,94 123,19 118,76 107,37 100,52 97,48 114,08 116,60 119,42 109,48 101,59 110,10
10 99,15 114,39 123,91 119,51 107,84 100,95 98,08 114,43 117,13 119,81 110,12 101,97 110,61
15 101,51 116,74 125,59 121,50 109,80 102,84 99,80 116,14 119,15 121,82 111,49 104,12 112,54
20 102,34 118,04 126,77 122,98 111,05 103,84 101,06 117,47 120,24 123,15 112,62 105,28 113,74
25 103,71 119,42 127,75 124,17 112,11 104,72 101,83 118,59 121,48 123,99 113,38 105,97 114,76
30 104,44 120,22 128,51 125,14 112,98 105,39 102,52 119,44 122,35 124,90 114,15 106,76 115,57
35 105,05 121,38 129,39 126,12 113,53 105,78 103,04 120,32 123,12 125,62 114,78 107,24 116,28
40 105,74 121,77 129,93 126,69 114,07 106,29 103,35 120,91 123,74 126,22 115,47 107,65 116,82
45 105,91 122,17 130,43 127,25 114,71 106,80 103,90 121,29 124,57 126,64 115,83 108,01 117,29
50 106,26 122,61 130,79 127,58 115,13 107,16 104,06 121,66 124,76 127,12 116,07 108,74 117,66
55 106,76 122,94 131,04 128,33 115,42 107,63 104,40 122,13 125,23 127,52 116,42 108,88 118,06
60 107,18 123,53 131,40 128,65 115,73 108,19 104,72 122,67 125,72 127,97 116,56 109,12 118,45
120 108,48 125,40 133,59 131,13 117,19 110,20 107,17 124,59 128,30 130,30 118,30 110,82 120,46
180 109,57 126,74 135,11 132,62 118,43 111,12 108,21 125,90 129,93 131,43 119,15 111,62 121,65
240 110,18 128,23 136,14 133,80 119,30 112,10 108,94 127,13 130,85 132,33 119,73 112,28 122,58
300 110,54 129,67 137,13 135,48 120,15 113,00 109,53 128,00 131,42 133,19 120,44 112,63 123,43




Tab. D14 Velikost thli zotaveni vzorku NI v 20. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 87,73 106,69 118,13 104,59 103,36 93,30 92,97 112,85 118,38 107,20 105,43 96,04 103,89
2 93,36 111,15 123,66 111,02 108,11 97,71 98,09 117,72 122,71 112,81 110,31 100,28 108,91
3 95,95 113,99 126,09 114,11 110,26 100,49 101,57 120,10 125,22 115,30 112,81 103,24 111,59
4 98,51 115,68 127,62 115,71 111,76 102,32 102,98 121,52 126,67 116,96 114,40 104,70 113,24
5 100,14 116,63 128,80 117,16 113,00 103,90 104,61 122,77 127,81 118,42 115,55 105,57 114,53
6 101,09 118,02 130,02 118,59 113,82 104,52 105,76 123,63 128,82 119,44 116,26 106,03 115,50
7 102,14 118,68 130,40 119,55 114,53 105,63 106,35 124,07 129,67 120,48 116,99 107,24 116,31
8 103,06 119,42 131,15 120,44 115,25 106,08 107,00 124,66 130,38 121,36 117,78 107,95 117,04
9 104,09 120,05 131,79 121,35 115,68 106,52 107,54 125,26 130,81 122,04 118,43 108,41 117,66
10 104,57 120,44 132,28 121,87 116,15 106,73 107,98 125,50 131,39 122,57 118,84 109,14 118,12
15 105,65 121,59 133,94 123,49 117,52 107,57 108,65 127,23 132,43 124,13 119,99 109,98 119,35
20 106,31 123,00 134,85 124,40 118,45 108,32 109,51 128,03 133,81 125,13 121,17 110,59 120,30
25 107,82 123,88 135,64 125,75 118,99 109,06 110,43 128,97 134,32 126,05 121,69 111,28 121,16
30 108,08 124,37 136,35 126,30 119,80 109,80 110,77 129,66 135,23 126,71 122,27 111,77 121,76
35 108,97 124,96 136,69 127,09 120,35 110,53 111,49 130,16 135,76 127,57 122,77 112,31 122,39
40 109,46 125,35 137,37 127,72 121,06 111,15 111,84 130,58 136,25 128,11 123,37 112,82 122,92
45 109,87 125,84 137,70 128,42 121,47 111,62 112,42 130,76 136,94 128,84 123,74 113,17 123,40
50 111,04 126,21 138,17 128,93 121,79 112,01 112,76 131,09 137,31 129,34 124,16 113,70 123,88
55 111,55 126,57 138,46 129,37 122,24 112,25 113,03 131,57 137,70 129,69 124,60 114,03 124,26
60 111,68 127,20 138,87 129,68 122,57 112,50 113,48 131,87 137,95 129,89 124,83 114,52 124,59
120 112,60 128,28 140,45 131,24 123,85 113,27 114,36 133,20 139,33 131,29 126,14 115,49 125,79
180 114,30 128,87 141,34 131,68 124,83 113,90 115,20 134,20 139,97 132,28 126,90 116,39 126,65
240 112,07 129,99 142,16 132,46 125,61 114,51 116,07 134,71 140,72 133,08 127,34 117,14 127,16
300 116,31 130,60 142,62 132,98 126,02 115,14 116,56 135,27 141,46 133,66 127,60 117,99 128,02




Tab. D15 Velikost thli zotaveni vzorku NI v 25. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 82,36 101,59 113,20 106,64 96,46 91,39 85,62 104,07 109,43 105,25 101,34 89,13 98,87
2 87,04 107,54 118,06 112,56 101,54 95,75 91,49 109,02 115,31 111,60 107,09 94,45 104,29
3 89,74 110,04 120,21 115,34 104,11 97,98 94,20 111,33 118,05 114,55 109,44 96,70 106,81
4 91,71 111,46 121,74 117,24 105,68 98,76 95,61 112,79 119,81 116,33 110,86 98,09 108,34
5 92,88 112,38 122,95 118,50 106,64 99,53 96,72 114,14 120,94 117,88 112,11 99,40 109,50
6 93,54 113,04 123,47 119,53 107,57 100,40 97,75 115,05 121,84 118,80 112,94 100,15 110,34
7 94,31 113,71 124,22 120,76 108,29 100,97 98,59 115,48 122,65 119,50 113,62 100,84 111,08
8 94,90 114,45 124,65 121,24 108,88 101,41 99,06 115,86 123,31 120,54 114,41 101,25 111,66
9 95,57 114,87 125,66 122,14 109,49 101,90 99,58 116,32 124,02 121,12 114,98 101,54 112,27
10 95,96 115,64 126,01 122,83 110,09 102,04 99,91 116,94 124,47 121,83 115,39 101,82 112,74
15 97,77 116,83 127,65 124,78 111,70 103,66 102,13 119,02 126,41 123,31 117,16 103,24 114,47
20 98,84 117,70 128,85 125,79 112,70 104,43 103,04 120,00 127,73 124,58 118,01 104,21 115,49
25 99,97 118,50 129,63 127,08 113,34 105,28 104,05 120,67 128,47 125,55 118,67 104,89 116,34
30 100,45 119,11 130,46 128,01 114,14 105,96 104,61 120,95 129,23 126,70 119,42 105,36 117,03
35 101,22 119,68 131,15 129,05 114,76 106,13 105,07 121,33 129,95 127,42 119,68 105,74 117,60
40 102,24 120,17 131,70 129,45 115,23 106,54 105,15 121,83 130,47 127,89 120,30 106,18 118,10
45 102,39 120,41 132,29 130,14 115,56 106,77 105,84 122,34 130,94 128,34 120,85 106,51 118,53
50 102,82 120,88 132,49 130,60 115,97 106,91 106,30 122,57 131,55 128,81 121,39 106,67 118,91
55 103,46 121,13 132,96 131,12 116,49 107,21 106,46 122,85 131,96 129,35 121,73 107,03 119,31
60 103,69 121,40 133,18 131,57 116,73 107,42 106,55 123,15 132,34 129,71 122,14 107,12 119,58
120 104,96 122,67 134,53 133,09 118,10 108,96 108,18 124,30 134,13 131,53 123,63 108,11 121,02
180 105,88 123,39 135,72 134,23 119,02 109,73 109,02 124,83 134,91 132,65 124,47 108,81 121,89
240 106,93 123,80 136,45 134,77 119,69 110,00 109,45 125,27 135,63 133,18 125,56 109,49 122,52
300 108,11 124,27 137,07 135,66 120,35 110,26 109,73 126,03 136,32 134,16 125,94 109,88 123,15




Tab. D16 Velikost thlu zotaveni vzorku LNI v 5. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 81,89 101,84 107,46 100,06 97,59 89,33 86,25 109,92 115,02 100,63 107,12 99,30 99,70
2 87,28 107,30 112,99 108,11 103,94 96,40 91,99 116,57 122,05 112,20 113,20 105,20 106,44
3 90,65 110,65 116,81 111,85 107,87 99,93 95,19 119,79 125,37 116,57 116,15 108,23 109,92
4 92,65 112,77 119,06 114,60 109,63 101,58 97,20 122,15 127,61 119,47 118,23 110,60 112,13
5 93,96 114,23 121,36 116,23 111,16 102,94 99,10 123,60 128,94 121,38 119,66 111,61 113,68
6 95,00 115,27 122,33 117,92 112,73 104,18 99,99 125,02 129,95 122,77 120,91 112,64 114,89
7 95,71 116,28 123,31 118,81 113,76 105,23 101,25 125,96 130,98 124,17 121,80 113,70 115,91
8 96,31 117,28 124,41 119,96 114,60 106,04 101,90 126,69 131,81 125,22 122,68 114,20 116,76
9 97,01 118,15 125,12 121,08 115,11 106,80 102,71 127,50 132,43 126,00 123,38 114,67 117,50
10 97,97 118,51 126,09 122,04 115,68 107,57 103,43 128,29 133,22 126,67 123,92 115,63 118,25
15 99,88 120,71 128,18 124,32 118,53 109,70 105,70 130,71 135,36 129,64 126,43 117,89 120,59
20 100,95 122,49 129,50 126,16 120,34 110,90 107,22 132,27 136,93 131,59 127,83 118,97 122,10
25 102,16 123,81 130,60 127,59 121,22 112,20 108,89 133,49 138,02 133,18 129,09 120,01 123,36
30 103,40 125,04 131,66 128,56 121,98 113,02 109,89 134,53 139,03 134,39 130,17 120,83 124,37
35 104,23 125,96 132,65 129,58 122,88 114,00 110,61 135,49 139,82 135,46 131,03 122,13 125,32
40 104,91 126,82 133,17 130,44 123,74 114,48 111,35 136,15 140,66 136,20 131,68 122,50 126,01
45 105,41 127,14 134,01 131,08 124,22 115,19 111,88 136,76 141,44 137,02 132,22 123,38 126,65
50 105,72 127,72 134,69 131,79 124,70 115,74 112,45 137,34 141,96 137,58 132,69 123,93 127,19
55 106,07 128,23 135,49 132,22 125,17 116,40 113,05 137,79 142,48 138,23 133,34 124,26 127,73
60 106,38 128,78 136,13 132,73 125,79 116,78 113,56 138,27 142,94 138,68 133,58 125,03 128,22
120 109,06 131,63 138,66 135,61 128,05 118,87 116,47 140,80 145,47 141,86 136,52 127,12 130,84
180 110,41 133,63 141,07 137,56 129,52 120,54 118,44 142,24 146,78 145,08 138,09 128,11 132,62
240 111,69 135,31 142,74 139,08 130,50 122,22 119,72 143,21 147,75 146,24 139,04 129,32 133,90
300 112,88 136,52 143,82 140,47 131,39 123,64 121,16 144,09 148,39 147,12 139,89 130,16 134,96




Tab. D17 Velikost thlu zotaveni vzorku LNI v 10. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 86,44 106,77 115,88 109,80 100,72 93,33 83,53 108,44 119,16 104,98 108,57 96,81 102,87
2 91,11 112,15 120,42 114,97 105,67 98,39 91,03 113,43 123,00 110,58 112,66 102,04 107,96
3 94,34 115,02 122,60 117,88 108,70 101,45 94,25 115,54 125,19 113,39 115,35 104,85 110,71
4 95,92 116,60 124,61 119,42 110,17 103,40 96,55 117,14 127,15 115,41 117,01 107,62 112,58
5 97,48 117,67 125,91 121,17 111,55 104,51 97,78 118,42 128,63 116,75 118,03 108,43 113,86
6 98,51 118,83 127,09 122,31 112,46 106,00 99,02 119,27 129,72 118,33 119,18 109,07 114,98
7 99,55 119,70 128,13 123,31 113,38 106,65 99,73 120,03 130,71 118,98 119,90 109,63 115,81
8 99,92 120,63 128,90 124,31 114,10 107,11 100,10 120,50 131,37 119,99 120,62 110,50 116,50
9 100,82 121,10 129,29 125,13 114,75 107,91 100,61 121,12 131,91 120,29 121,18 111,02 117,09
10 101,68 121,97 130,04 125,83 115,42 108,55 101,35 121,51 132,52 120,92 121,77 111,25 117,73
15 104,19 123,50 131,52 127,76 116,90 109,90 103,25 123,47 133,94 122,26 123,19 112,61 119,37
20 105,98 124,62 132,65 129,31 117,96 110,57 104,64 124,69 135,19 123,80 124,20 113,28 120,57
25 107,71 125,67 133,77 130,49 118,99 111,24 105,73 125,55 136,19 124,94 125,01 114,47 121,65
30 107,98 126,91 134,74 131,55 120,02 111,71 106,45 126,30 137,33 125,93 125,90 115,23 122,50
35 108,72 127,52 135,38 132,53 120,55 112,47 107,38 126,89 137,83 126,73 126,63 115,34 123,16
40 110,13 128,40 135,96 133,12 121,12 112,65 108,28 127,23 138,54 127,43 127,19 115,63 123,81
45 111,08 128,82 136,71 133,83 121,74 113,24 109,05 127,86 139,13 127,96 127,86 115,88 124,43
50 111,80 129,37 137,24 134,45 122,10 113,78 109,61 128,18 139,56 128,64 128,27 116,19 124,93
55 112,56 129,71 137,86 134,93 122,55 114,04 110,34 128,64 140,11 129,32 128,59 116,50 125,43
60 113,22 130,12 138,22 135,43 122,86 114,36 111,14 128,91 140,36 129,72 128,93 116,89 125,85
120 114,88 131,78 140,03 137,47 124,65 115,57 112,45 130,80 141,70 131,37 130,32 118,66 127,47
180 115,81 132,83 140,84 138,42 126,07 116,75 113,16 132,02 142,71 132,54 131,45 120,15 128,56
240 117,05 133,74 141,70 139,42 127,38 117,96 114,72 132,53 143,39 133,54 132,13 121,03 129,55
300 118,40 134,65 142,33 140,25 128,18 118,46 115,59 133,34 143,97 134,60 132,66 122,11 130,38




Tab. D18 Velikost thlu zotaveni vzorku LNI v 15. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 89,55 106,43 112,64 103,82 101,12 92,22 86,40 108,49 112,16 98,90 99,29 95,83 100,57
2 95,48 111,30 117,84 109,42 106,45 98,29 92,00 113,68 117,49 104,81 105,07 100,73 106,05
3 98,40 113,63 120,40 112,31 108,75 100,63 94,25 116,47 119,83 107,59 107,54 102,94 108,56
4 100,15 115,21 122,16 114,38 110,48 102,46 96,35 117,74 121,53 109,83 109,35 104,57 110,35
5 101,48 116,59 123,52 115,83 111,85 103,66 97,77 118,84 122,64 111,54 110,42 105,69 111,65
6 102,84 117,44 124,52 117,14 112,70 104,21 98,96 120,05 123,59 112,26 111,55 106,74 112,67
7 103,64 118,23 125,28 117,96 113,36 104,82 99,56 120,81 124,44 113,24 112,13 107,57 113,42
8 104,44 118,88 125,88 118,86 113,91 105,31 100,28 121,50 125,09 114,02 112,82 108,00 114,08
9 105,02 119,60 126,26 119,40 114,40 105,73 101,01 121,97 125,60 114,86 113,53 108,49 114,66
10 105,52 119,88 126,78 120,20 114,94 106,14 101,27 122,27 126,28 115,27 113,70 108,76 115,09
15 107,48 121,87 128,50 122,53 116,69 107,81 104,11 124,69 127,70 117,07 115,60 110,82 117,07
20 108,72 123,04 129,89 123,90 117,88 109,06 105,40 126,18 129,03 118,56 116,77 112,05 118,37
25 109,87 123,98 130,84 124,95 118,84 109,97 106,39 127,07 130,26 119,71 117,88 112,91 119,39
30 111,05 124,77 131,72 125,68 119,54 110,54 107,29 127,88 131,00 120,44 118,64 113,76 120,19
35 111,75 125,40 132,44 126,53 120,23 111,09 108,23 128,58 131,79 121,23 119,26 114,30 120,90
40 112,44 126,06 133,01 127,22 120,77 111,78 108,83 129,49 132,46 122,10 119,98 114,73 121,57
45 112,71 126,67 133,57 127,89 121,21 112,27 109,26 129,81 132,91 122,60 120,33 115,13 122,03
50 113,06 126,91 134,20 128,33 121,57 112,66 109,73 130,42 133,36 122,81 120,88 115,67 122,47
55 113,50 127,20 134,44 128,86 121,80 112,95 110,06 130,76 133,58 123,08 121,38 116,13 122,81
60 113,72 127,47 134,75 129,19 122,10 113,24 110,38 131,01 134,03 123,36 121,73 116,40 123,11
120 115,51 129,30 136,63 131,59 124,28 114,65 112,66 133,27 136,24 125,90 123,71 118,40 125,18
180 116,57 130,76 137,82 132,72 125,39 115,79 114,11 134,70 137,61 127,63 124,63 119,53 126,44
240 117,63 131,93 138,87 133,70 126,11 116,59 114,89 135,60 138,56 128,14 125,38 120,32 127,31
300 118,77 132,36 139,79 134,15 126,90 117,17 115,48 136,46 139,43 129,24 126,24 120,86 128,07




Tab. D19 Velikost thlu zotaveni vzorku LNI v 20. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 84,99 100,41 113,61 102,19 102,55 93,59 85,52 108,03 113,17 105,79 101,29 95,66 100,57
2 89,78 105,96 118,40 108,38 106,97 98,51 91,11 113,58 117,40 110,68 105,86 100,64 105,61
3 92,41 108,53 121,00 111,32 109,37 100,79 93,78 116,02 119,83 113,39 108,08 103,28 108,15
4 94,25 109,71 122,60 113,13 110,73 102,91 96,08 117,85 121,70 115,11 109,87 104,64 109,88
5 95,87 110,86 123,94 114,42 111,80 104,26 97,89 119,17 122,88 116,63 110,89 106,28 111,24
6 97,08 111,89 125,15 115,65 112,95 105,36 100,03 120,22 123,71 117,78 111,90 107,08 112,40
7 97,99 112,92 125,89 116,52 113,56 106,17 100,94 120,97 124,31 118,71 112,54 108,14 113,22
8 98,90 113,71 126,58 117,43 114,35 107,32 102,07 121,61 125,03 119,53 113,21 108,88 114,05
9 99,76 114,14 127,15 118,38 114,74 107,34 102,67 122,38 125,66 120,28 113,77 109,16 114,62
10 100,26 114,61 127,68 119,11 115,48 108,50 103,43 122,84 126,18 120,87 114,26 109,70 115,24
15 102,36 116,73 129,37 120,50 116,75 109,30 105,12 124,63 128,24 122,57 115,98 111,93 116,96
20 103,82 117,61 130,64 121,93 118,01 110,31 106,31 125,82 129,31 123,34 117,05 112,49 118,05
25 105,47 119,05 131,64 123,08 118,89 110,99 107,17 126,87 130,30 124,40 118,00 113,18 119,09
30 106,25 119,80 132,64 124,22 119,77 111,35 108,34 127,98 131,21 125,57 118,94 114,46 120,04
35 106,64 120,44 133,34 125,13 120,30 11191 108,77 128,45 131,96 126,32 119,67 114,91 120,65
40 107,21 120,84 133,97 125,87 120,84 112,27 109,31 129,09 132,75 127,09 120,23 115,83 121,27
45 108,04 121,34 134,40 126,54 121,19 112,77 109,82 129,74 133,14 127,52 120,68 116,17 121,78
50 108,66 121,72 134,94 127,06 121,81 113,18 110,23 130,07 133,62 128,25 121,06 116,49 122,26
55 108,90 122,06 135,25 127,37 122,26 113,60 110,43 130,50 133,98 128,80 121,37 116,79 122,61
60 109,24 122,42 135,69 127,94 122,43 113,85 110,75 130,70 134,20 129,20 121,62 117,35 122,95
120 111,01 124,30 137,76 130,21 124,05 115,14 111,66 132,68 136,15 130,99 123,60 118,68 124,69
180 111,71 125,36 138,78 131,25 124,86 116,02 112,51 133,54 137,14 132,30 124,76 119,21 125,62
240 112,52 126,47 139,53 132,29 125,70 116,93 113,70 134,46 137,71 132,92 125,55 119,60 126,45
300 113,13 127,08 140,34 133,01 126,74 117,71 114,49 135,24 138,37 133,76 126,28 120,39 127,21




Tab. D20 Velikost thlu zotaveni vzorku LNI v 25. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 76,75 102,03 112,38 104,82 97,02 85,39 82,47 100,33 111,65 100,34 98,96 88,20 96,70
2 82,45 106,59 117,19 110,77 102,14 89,56 86,10 105,77 116,94 106,23 103,83 93,46 101,75
3 85,12 108,25 119,33 113,77 104,82 92,40 88,74 108,37 119,44 109,17 106,21 95,72 104,28
4 86,56 109,73 120,85 115,87 106,33 93,81 90,29 109,78 120,90 110,95 108,01 97,15 105,85
5 87,91 110,86 122,21 117,25 107,65 94,79 91,80 110,77 122,03 112,25 108,80 98,33 107,05
6 89,20 111,76 123,43 118,12 108,43 95,52 92,70 111,50 123,09 113,36 109,49 99,40 108,00
7 90,03 112,72 124,25 119,06 109,23 96,20 93,39 112,08 123,96 114,27 110,31 100,07 108,80
8 90,83 113,33 124,87 119,53 109,83 96,69 94,16 112,65 124,68 114,98 110,85 100,84 109,44
9 91,61 113,83 125,43 120,32 110,46 97,12 94,71 113,27 125,40 115,51 111,58 100,90 110,01
10 92,27 114,54 126,09 121,12 110,89 97,71 95,13 113,60 125,80 116,35 112,00 101,33 110,57
15 94,14 116,07 127,49 123,12 112,70 99,36 96,66 115,06 127,36 118,14 113,54 103,07 112,23
20 95,28 116,78 128,66 124,15 113,45 100,19 97,57 116,01 128,47 119,31 114,55 104,50 113,24
25 95,90 117,97 129,77 125,16 114,42 100,74 98,18 116,76 129,48 120,43 115,37 105,36 114,13
30 96,62 118,88 130,59 126,06 115,40 101,80 99,12 117,55 130,45 121,22 116,25 105,98 114,99
35 96,99 119,64 131,37 126,88 116,26 102,28 99,39 118,15 131,10 122,10 116,77 106,32 115,60
40 97,27 120,02 131,87 127,55 116,79 103,14 100,04 119,19 131,74 122,86 117,35 107,05 116,24
45 98,05 120,47 132,30 128,10 117,55 103,66 100,48 119,69 132,45 123,46 117,91 107,42 116,79
50 98,53 120,76 132,62 128,72 118,04 104,10 100,79 119,90 132,76 123,92 118,16 108,04 117,19
55 99,01 121,17 133,05 129,16 118,41 104,41 101,34 120,21 133,24 124,40 118,28 108,31 117,58
60 99,60 121,55 133,48 129,48 119,12 104,76 102,16 120,71 133,51 125,13 118,58 108,68 118,06
120 102,49 123,76 135,27 131,38 120,80 106,17 103,16 122,56 134,79 126,44 120,02 110,16 119,75
180 102,83 124,50 136,35 132,30 122,01 107,18 103,77 123,28 135,89 127,21 120,92 111,20 120,62
240 103,61 125,10 137,39 132,99 122,80 107,90 104,25 123,86 136,48 128,15 122,02 111,78 121,36
300 104,92 125,37 137,95 134,01 123,63 108,37 104,46 124,81 137,29 129,06 122,62 112,41 122,08




Tab. D21 Velikost thlu zotaveni vzorku S v 5. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 72,67 91,21 98,72 91,22 81,51 87,97 67,59 87,67 98,73 87,12 85,67 80,40 85,87
2 77,58 96,40 105,24 97,75 85,10 92,04 73,57 91,57 103,48 92,61 89,97 85,45 90,90
3 80,29 98,47 108,01 101,13 87,15 94,26 76,38 93,70 106,21 95,33 92,30 87,97 93,43
4 82,23 99,86 109,91 103,17 88,51 95,82 77,87 95,43 108,02 97,28 93,74 89,62 95,12
5 83,28 101,05 111,20 104,70 89,34 96,84 79,27 96,54 109,22 98,61 94,72 90,77 96,30
6 84,57 102,38 112,18 105,96 90,49 97,79 80,15 97,36 110,08 99,78 95,80 91,81 97,36
7 85,62 103,15 112,98 107,12 90,98 98,52 81,17 98,05 111,05 100,57 96,53 92,64 98,20
8 86,53 104,02 113,70 107,83 91,64 99,11 81,77 98,68 111,67 101,29 97,17 93,39 98,90
9 87,19 104,91 114,49 108,49 92,12 99,75 82,48 99,10 112,25 101,96 97,78 93,93 99,54
10 87,83 105,56 114,94 109,24 92,61 100,24 83,09 99,75 112,84 102,55 98,39 94,35 100,12
15 89,70 107,31 117,07 111,65 94,90 102,20 84,94 101,56 115,18 104,95 100,23 96,71 102,20
20 91,69 108,60 118,35 113,29 96,00 103,29 86,82 103,26 116,70 106,54 101,64 98,30 103,71
25 92,75 109,88 119,58 114,75 96,54 104,33 87,93 104,24 117,95 108,13 102,79 99,74 104,89
30 93,75 110,74 120,45 115,77 97,26 104,98 89,11 105,05 119,10 109,25 103,71 100,50 105,81
35 94,95 111,73 121,39 116,57 98,11 105,78 89,85 105,99 119,95 110,21 104,59 101,51 106,72
40 95,77 112,42 122,18 117,27 98,77 106,24 90,64 106,76 120,74 111,05 105,34 102,29 107,45
45 96,65 113,19 122,72 118,08 98,86 106,70 91,33 107,33 121,51 111,88 106,09 103,30 108,14
50 97,61 113,52 123,13 118,55 99,69 107,16 91,86 107,97 121,87 112,60 106,49 103,88 108,69
55 98,32 114,16 123,54 118,99 99,89 107,44 92,50 108,38 122,42 113,23 107,17 104,52 109,21
60 98,74 114,62 124,02 119,60 100,28 107,70 92,75 108,79 122,90 113,52 107,56 105,01 109,62
120 102,12 116,96 126,52 122,42 102,60 110,23 95,84 111,74 126,55 116,86 110,81 109,03 112,64
180 103,54 118,51 127,94 123,93 103,46 111,48 97,34 113,14 128,21 118,81 112,39 111,44 114,18
240 104,74 119,71 129,05 125,21 105,06 112,39 98,78 114,24 129,97 120,40 113,73 112,76 115,50
300 105,38 120,50 130,02 126,31 105,90 113,09 99,64 115,02 131,13 121,57 114,52 113,69 116,40




Tab. D22 Velikost thlu zotaveni vzorku S v 10. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 70,36 92,58 102,74 95,82 94,37 81,64 73,08 93,00 106,78 95,30 94,97 85,16 90,48
2 73,87 95,61 105,84 99,90 98,22 84,79 77,60 97,57 110,18 99,14 99,00 89,16 94,24
3 76,21 97,03 107,79 101,83 100,60 86,56 80,06 99,91 111,98 101,41 100,47 90,52 96,20
4 77,27 98,26 109,18 103,29 102,00 88,11 81,95 101,23 113,35 103,13 101,73 92,15 97,64
5 78,52 99,20 110,21 104,88 102,54 88,99 83,40 102,87 114,57 104,20 102,96 92,63 98,75
6 79,53 100,19 111,46 105,87 103,17 89,83 84,17 103,67 115,51 105,20 103,95 93,05 99,63
7 80,53 101,13 112,24 107,04 103,91 90,16 84,81 104,35 116,32 105,90 104,76 93,73 100,41
8 80,91 101,52 112,75 107,35 104,68 90,78 85,26 104,88 116,93 106,63 105,34 94,51 100,96
9 81,71 102,07 113,21 108,07 104,95 91,41 85,71 105,51 117,62 107,24 105,90 94,79 101,52
10 82,25 102,45 113,69 108,49 105,35 92,43 86,14 105,88 118,28 107,72 106,30 95,35 102,03
15 83,81 103,87 115,69 110,40 106,95 93,05 87,57 107,68 119,62 109,35 107,65 96,99 103,55
20 84,93 105,00 116,88 111,43 108,06 93,70 88,97 108,94 120,33 110,43 108,76 98,01 104,62
25 85,91 105,84 118,17 112,72 108,66 94,41 89,84 109,74 121,05 111,40 109,55 98,73 105,50
30 86,96 106,95 119,03 113,47 109,44 94,84 90,78 110,96 122,14 112,21 110,23 99,66 106,39
35 87,30 107,90 119,65 114,27 110,13 95,45 91,72 111,63 122,84 112,80 110,70 99,94 107,03
40 87,68 108,46 120,47 115,00 110,70 95,82 92,32 111,93 123,37 113,44 111,16 100,30 107,55
45 88,15 108,85 121,00 115,59 111,18 96,03 92,69 112,40 123,92 113,92 111,68 100,82 108,02
50 88,62 109,21 121,64 116,20 111,80 96,33 93,08 113,00 124,45 114,43 112,11 101,18 108,51
55 89,06 109,88 122,13 116,75 112,12 96,78 93,59 113,66 124,92 114,88 112,43 101,83 109,00
60 89,77 110,21 122,65 117,18 112,53 97,66 94,21 114,20 125,34 115,34 112,75 102,13 109,50
120 91,82 111,87 124,30 118,76 113,51 99,15 96,49 116,35 126,59 117,12 114,22 103,42 111,13
180 93,13 112,71 125,43 120,27 114,35 99,83 98,49 117,81 127,51 118,10 115,25 104,68 112,30
240 93,64 113,48 126,16 121,40 115,00 100,51 99,32 119,23 128,53 119,20 115,85 105,53 113,15
300 93,65 114,25 126,86 122,46 115,81 101,56 100,49 120,04 129,38 119,76 116,72 106,10 113,92




Tab. D23 Velikost thlu zotaveni vzorku S v 15. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 62,47 83,33 93,21 79,10 80,62 72,39 62,35 86,75 94,18 82,56 82,81 75,60 79,61
2 65,20 86,26 96,95 83,71 84,38 75,82 65,74 90,29 97,97 86,87 86,47 78,64 83,19
3 67,19 87,91 98,75 86,10 86,38 77,55 67,65 92,24 100,12 89,50 87,98 80,58 85,16
4 68,44 89,22 100,15 87,79 87,51 78,78 69,25 93,45 101,68 91,05 89,21 82,07 86,55
5 69,01 90,24 101,25 88,69 91,65 79,66 70,35 94,24 102,83 92,01 90,57 83,08 87,80
6 69,79 90,98 102,09 89,88 92,33 80,41 71,37 94,74 103,72 92,81 91,05 83,83 88,58
7 70,53 91,73 102,80 90,55 93,00 81,46 71,95 95,46 104,72 93,53 91,66 84,43 89,32
8 71,38 92,24 103,46 91,41 93,65 81,79 72,79 95,99 105,34 94,31 92,31 85,00 89,97
9 72,05 92,57 104,17 92,23 94,15 82,00 73,76 96,33 105,62 94,93 92,58 85,56 90,49
10 72,45 92,99 104,59 92,64 97,74 82,25 74,09 96,71 106,09 95,68 92,78 86,01 91,17
15 73,97 94,58 106,19 95,01 99,40 83,89 75,40 98,93 107,70 97,18 94,57 87,22 92,84
20 74,88 95,56 107,28 96,50 100,57 84,96 76,58 99,75 108,79 98,45 95,57 88,59 93,96
25 75,79 96,50 108,54 97,74 101,84 85,67 77,25 100,74 109,72 99,72 96,32 89,50 94,94
30 76,56 96,83 109,21 98,53 102,62 86,63 78,29 101,25 110,51 100,40 96,99 90,19 95,67
35 77,12 97,32 110,16 99,41 103,24 87,38 79,18 102,03 111,23 101,25 97,66 90,95 96,41
40 77,76 98,23 110,71 99,94 103,68 87,67 79,92 102,64 111,62 101,94 98,23 91,37 96,97
45 78,39 98,72 111,28 100,56 103,83 88,33 80,27 103,20 112,01 102,46 98,57 91,70 97,44
50 78,80 98,99 111,92 101,11 104,46 88,63 81,20 103,30 112,53 103,01 98,84 92,08 97,91
55 79,27 99,40 112,39 101,61 104,89 89,00 81,56 103,77 113,02 103,42 99,23 92,38 98,33
60 79,63 99,76 112,46 101,87 105,43 89,28 81,88 104,34 113,30 104,10 99,45 92,77 98,69
120 81,64 101,64 114,46 103,93 107,65 90,95 83,90 106,69 114,96 105,97 101,40 94,76 100,66
180 83,19 103,12 115,92 105,46 108,78 92,04 85,64 107,57 116,13 107,35 102,68 96,21 102,01
240 83,95 104,05 116,81 106,81 109,68 92,86 87,24 108,48 116,61 108,51 103,72 97,24 103,00
300 84,48 104,88 117,53 107,56 110,22 93,50 88,00 109,17 117,33 109,05 104,40 97,96 103,67




Tab. D24 Velikost thlu zotaveni vzorku S v 20. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 68,48 93,63 103,78 91,43 89,61 86,28 70,22 99,61 106,53 88,58 86,26 77,26 88,47
2 72,43 97,93 107,68 96,53 93,85 89,83 73,38 102,86 110,25 92,95 89,37 81,09 92,35
3 74,59 99,75 109,77 98,83 95,44 91,35 75,65 104,92 112,21 95,31 91,18 83,90 94,41
4 75,68 100,88 111,20 100,31 96,64 92,47 77,08 106,36 113,43 97,07 92,66 85,07 95,74
5 77,14 101,78 112,33 101,48 98,09 93,35 78,94 106,99 114,64 98,06 93,32 86,16 96,86
6 77,97 102,83 113,37 102,60 98,93 94,50 80,36 107,83 115,64 98,74 93,92 86,70 97,78
7 79,01 103,44 114,06 103,48 99,44 95,24 80,85 108,46 116,46 99,37 94,67 87,78 98,52
8 79,61 104,01 114,84 104,21 99,62 95,85 81,62 109,18 117,33 99,97 95,12 88,44 99,15
9 80,52 104,42 115,48 104,88 100,06 96,28 82,27 109,54 117,80 100,66 95,79 88,91 99,72
10 81,07 105,22 116,08 105,46 100,45 96,94 82,94 109,88 118,23 101,22 96,12 89,24 100,24
15 82,78 106,54 117,33 107,24 101,66 97,78 84,56 111,44 119,35 102,71 97,09 90,28 101,56
20 83,83 107,58 118,10 108,63 102,89 98,75 85,66 112,20 120,22 103,84 98,07 90,80 102,55
25 84,43 108,56 118,87 109,55 103,65 99,36 86,63 113,10 121,29 104,94 98,85 91,34 103,38
30 85,39 109,04 119,60 110,14 104,09 99,96 87,29 113,78 122,03 105,84 99,68 92,03 104,07
35 85,75 109,72 120,40 111,08 104,58 100,61 87,60 114,44 122,88 106,84 100,20 92,57 104,72
40 86,18 110,35 121,08 111,81 105,18 101,33 88,13 115,13 123,42 107,66 100,75 92,83 105,32
45 86,60 110,82 121,59 112,46 105,75 101,69 88,50 115,71 124,01 108,30 101,25 93,53 105,85
50 87,29 111,27 122,15 113,20 106,37 101,98 88,78 116,02 124,54 108,72 101,56 93,88 106,31
55 87,70 111,73 122,77 113,55 106,70 102,22 89,06 116,68 124,92 109,23 102,13 93,98 106,72
60 88,28 112,04 123,06 114,24 106,74 102,55 89,28 117,32 125,52 109,56 102,24 94,18 107,08
120 90,28 113,42 124,84 116,25 108,65 103,99 91,10 118,40 127,33 111,54 104,22 96,05 108,84
180 91,61 114,53 126,07 117,62 109,40 104,27 92,59 119,40 128,14 112,85 105,30 96,81 109,88
240 92,29 115,43 127,05 118,58 110,19 104,81 93,19 120,08 129,13 114,03 106,12 97,30 110,68
300 93,13 116,14 127,66 119,31 110,99 105,51 94,11 120,26 129,70 114,79 106,86 98,12 111,38




Tab. D25 Velikost thlu zotaveni vzorku S v 25. cyklu

priumérny tihel zotaveni azgg [°]

0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° prumér
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 69,78 93,47 103,86 94,76 94,41 84,90 75,83 100,32 105,21 94,80 92,46 85,49 91,28
2 73,41 96,83 107,91 99,52 98,51 88,63 79,88 104,21 108,66 99,00 95,58 87,73 94,99
3 75,78 98,55 109,72 102,03 100,01 89,87 81,90 106,15 110,64 101,17 97,81 89,39 96,92
4 77,09 99,60 111,37 103,65 101,48 91,10 83,91 107,14 111,98 102,66 99,22 90,73 98,33
5 78,03 100,55 112,65 104,93 102,23 92,20 84,89 108,44 113,26 103,88 100,00 91,79 99,40
6 79,08 101,41 113,48 105,88 103,04 92,75 85,65 109,18 114,01 104,56 100,59 92,49 100,18
7 80,03 101,91 114,38 106,61 103,83 93,20 86,30 110,11 114,83 105,42 101,28 93,43 100,94
8 80,37 102,35 114,79 107,40 104,31 93,76 86,83 110,63 115,69 105,98 101,87 94,04 101,50
9 80,65 102,94 115,35 107,96 104,41 94,12 87,32 111,17 116,07 106,55 102,37 94,54 101,95
10 80,94 103,32 115,93 108,80 105,04 94,41 87,84 112,04 116,53 107,26 102,76 95,14 102,50
15 82,19 104,70 117,33 110,14 106,29 96,39 89,18 113,53 117,86 108,69 104,33 96,11 103,89
20 83,20 105,53 118,48 111,67 107,17 97,42 90,04 114,89 118,79 109,78 105,39 96,80 104,93
25 83,82 106,05 119,30 112,61 107,79 98,38 91,16 116,00 119,63 110,63 106,30 97,17 105,74
30 84,69 106,78 120,33 113,74 108,61 99,00 91,82 117,00 120,37 111,46 106,85 97,81 106,54
35 84,77 107,31 121,20 114,45 109,38 99,61 92,45 117,81 121,10 112,41 107,56 98,45 107,21
40 85,31 107,87 121,85 115,13 109,85 99,94 92,84 118,29 121,77 112,95 108,09 98,86 107,73
45 85,58 108,13 122,21 115,86 110,43 100,17 93,27 118,68 122,32 113,61 108,51 99,17 108,16
50 85,92 108,52 122,55 116,26 110,73 100,62 93,60 118,87 122,86 114,42 108,97 99,77 108,59
55 86,29 108,92 123,14 116,94 111,19 100,72 94,30 119,11 123,27 114,76 109,32 100,23 109,02
60 86,52 109,24 123,56 117,35 111,34 101,40 94,65 119,42 123,76 115,25 109,55 100,93 109,41
120 87,50 110,77 124,96 119,26 112,49 102,59 96,40 121,29 124,92 117,18 111,11 101,82 110,86
180 88,93 111,67 125,87 120,24 113,45 103,43 97,49 122,44 126,14 118,30 111,92 102,65 111,88
240 89,93 112,26 126,87 121,35 114,31 104,63 98,05 123,15 127,10 119,18 112,98 103,26 112,76
300 90,57 112,89 127,48 122,17 115,12 105,08 99,29 123,90 127,60 119,98 113,80 104,21 113,51




Ptiloha E Vliv tdrzby na kiivku a rychlost zotaveni materidlt

Tab. Ela Pramérny thel zotaveni materiall v tfisté sekundé [°]

Bez upravy Easy Care Non Iron

9 3 3 3 3 o 3 3 3 3 9 3 3 3 3

s | £ R 2R R 2| R R R Rl R R YOS

> &) &) &} &} > o o o &} > &} o o o

© o 0 o 0 © IS 0 S 0 ° S 0 S e

t [S] Lo — — AN AN Lo — — (9\] AN Ln — — AN N
1 55,41 69,06 62,91 66,96 71,15 91,18 93,10 84,45 91,34 92,64 105,24 | 108,13 96,12 103,89 55,41
2 58,74 | 72,22 | 6593 | 7024 | 7424 | 96,39 | 97,22 | 8842 | 9537 | 9691 | 111,71 | 113,61 | 101,59 | 108,91 | 58,74
3 60,79 73,89 67,62 72,12 75,96 99,26 99,65 90,65 97,49 99,14 114,86 | 116,30 | 104,25 | 111,59 60,79
4 62,23 | 7513 | 6881 | 73,34 | 77,12 | 101,19 | 101,30 | 92,10 | 98,92 | 100,61 | 116,85 | 118,18 | 105,94 | 113,24 | 62,23
5 63,34 | 76,12 | 6959 | 74,40 | 78,00 | 102,54 | 102,44 | 93,18 | 100,12 | 101,75 | 118,25 | 119,52 | 107,16 | 114,53 | 63,34
6 64,34 | 76,92 | 70,30 | 75,18 | 78,72 | 103,76 | 103,38 | 94,08 | 101,05 | 102,63 | 119,35 | 120,50 | 108,16 | 115,50 | 64,34
7 65,08 | 77,57 | 70,90 | 75,80 | 79,32 | 104,79 | 104,21 | 94,82 | 101,89 | 103,27 | 120,17 | 121,28 | 108,88 | 116,31 | 65,08
8 65,79 | 7811 | 71,34 | 76,32 | 79,79 | 105,73 | 104,83 | 9545 | 102,55 | 103,87 | 120,90 | 121,96 | 109,51 | 117,04 | 65,79
9 66,43 | 7860 | 71,82 | 76,95 | 80,22 | 106,53 | 10542 | 96,00 | 103,15 | 104,46 | 121,60 | 122,51 | 110,10 | 117,66 | 66,43
10 66,94 | 79,01 | 72,15 | 77,54 | 80,63 | 107,21 | 10588 | 96,55 | 103,77 | 104,83 | 122,20 | 122,95 | 110,61 | 118,12 | 66,94
15 68,17 | 80,23 | 7346 | 78,72 | 81,80 | 109,13 | 107,56 | 98,39 | 105,24 | 106,36 | 124,38 | 124,67 | 112,54 | 119,35 | 68,17
20 69,41 | 81,16 | 74,45 | 79,67 | 82,66 | 110,73 | 108,74 | 99,60 | 106,27 | 107,40 | 125,63 | 125,78 | 113,74 | 120,30 | 69,41
25 70,40 | 81,96 | 7527 | 80,39 | 83,38 | 112,07 | 109,79 | 100,64 | 107,12 | 108,22 | 126,68 | 126,62 | 114,76 | 121,16 | 70,40
30 71,30 | 82,78 | 7590 | 81,08 | 84,06 | 113,24 | 110,64 | 101,45 | 107,97 | 108,94 | 127,60 | 127,26 | 115,57 | 121,76 | 71,30
35 72,06 | 8331 | 7652 | 81,69 | 8453 | 114,15 | 111,33 | 102,16 | 108,60 | 109,59 | 128,28 | 127,97 | 116,28 | 122,39 | 72,06
40 72,73 | 8384 | 77,03 | 82,21 | 8503 | 114,90 | 112,00 | 102,78 | 109,16 | 110,14 | 128,93 | 128,56 | 116,82 | 122,92 | 72,73
45 7327 | 8435 | 77,46 | 82,77 | 8548 | 11561 | 112,55 | 103,31 | 109,71 | 110,56 | 129,48 | 129,01 | 117,29 | 123,40 | 73,27
50 73,86 | 84,77 | 77,85 | 83,17 | 8590 | 116,22 | 113,04 | 103,82 | 110,12 | 111,04 | 130,01 | 129,42 | 117,66 | 123,88 | 73,86
55 7444 | 8517 | 78,19 | 8360 | 86,35 | 116,76 | 113,49 | 104,21 | 110,62 | 111,36 | 130,45 | 129,80 | 118,06 | 124,26 | 74,44
60 7498 | 8550 | 7854 | 84,06 | 86,63 | 117,30 | 113,92 | 104,56 | 111,09 | 111,76 | 130,90 | 130,12 | 118,45 | 124,59 | 74,98
120 77,21 | 87,32 | 8042 | 8578 | 88,09 | 11991 | 11571 | 106,90 | 112,65 | 113,52 | 132,93 | 131,53 | 120,46 | 125,79 | 77,21
180 79,06 | 8858 | 8164 | 8666 | 89,12 | 121,78 | 117,01 | 108,21 | 113,81 | 114,57 | 134,19 | 132,41 | 121,65 | 126,65 | 79,06
240 80,65 | 89,51 | 8258 | 87,67 | 89,91 | 123,21 | 118,06 | 109,18 | 114,66 | 11543 | 135,21 | 133,17 | 122,58 | 127,16 | 80,65
300 82,09 | 90,19 | 8326 | 8845 | 9054 | 124,25 | 118,93 | 109,92 | 11543 | 116,02 | 13595 | 133,75 | 123,43 | 128,02 | 82,09




Tab. E1b Primérny uhel zotaveni materiald v téisté sekundé [°]

Light Non Iron Soft

wn [72] [72] wn wn [72] wn [72]
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. o o To) . o Te} o Te}
o) = - « N 7o) = - I3V N

1 98,87 99,70 | 102,87 | 100,57 | 100,57 | 96,70 85,87 90,48 79,61 88,47

104,29 | 106,44 | 107,96 | 106,05 | 105,61 | 101,75 | 90,90 94,24 83,19 92,35

106,81 | 109,92 | 110,71 | 108,56 | 108,15 | 104,28 | 93,43 96,20 85,16 94,41

108,34 | 112,13 | 112,58 | 110,35 | 109,88 | 105,85 | 95,12 97,64 86,55 95,74

110,34 | 114,89 | 114,98 | 112,67 | 112,40 | 108,00 | 97,36 99,63 88,58 97,78

111,08 | 11591 | 11581 | 11342 | 113,22 | 108,80 | 98,20 | 100,41 | 89,32 98,52

2
3
4
5 109,50 | 113,68 | 113,86 | 111,65 | 111,24 | 107,05 96,30 98,75 87,80 96,86
6
7
8

111,66 | 116,76 | 116,50 | 114,08 | 114,05 | 109,44 | 98,90 | 100,96 | 89,97 99,15

9 112,27 | 117,50 | 117,09 | 114,66 | 11462 | 110,01 | 99,54 | 101,52 | 90,49 99,72

10 112,74 | 118,25 | 117,73 | 115,09 | 115,24 | 110,57 | 100,12 | 102,03 | 91,17 | 100,24

15 114,47 | 120,59 | 119,37 | 117,07 | 116,96 | 112,23 | 102,20 | 103,55 | 92,84 | 101,56

20 11549 | 122,10 | 120,57 | 118,37 | 118,05 | 113,24 | 103,71 | 104,62 | 93,96 | 102,55

25 116,34 | 123,36 | 121,65 | 119,39 | 119,09 | 114,13 | 104,89 | 10550 | 94,94 | 103,38

30 117,03 | 124,37 | 12250 | 120,19 | 120,04 | 114,99 | 105,81 | 106,39 | 95,67 | 104,07

35 117,60 | 125,32 | 123,16 | 120,90 | 120,65 | 115,60 | 106,72 | 107,03 | 96,41 | 104,72

40 118,10 | 126,01 | 123,81 | 121,57 | 121,27 | 116,24 | 107,45 | 107,55 | 96,97 | 105,32

45 118,53 | 126,65 | 124,43 | 122,03 | 121,78 | 116,79 | 108,14 | 108,02 | 97,44 | 105,85

50 118,91 | 127,19 | 124,93 | 12247 | 122,26 | 117,19 | 108,69 | 108,51 | 97,91 | 106,31

55 119,31 | 127,73 | 12543 | 122,81 | 122,61 | 117,58 | 109,21 | 109,00 | 98,33 | 106,72

60 119,58 | 128,22 | 125,85 | 123,11 | 122,95 | 118,06 | 109,62 | 109,50 | 98,69 | 107,08

120 121,02 | 130,84 | 127,47 | 125,18 | 124,69 | 119,75 | 112,64 | 111,13 | 100,66 | 108,84

180 121,89 | 132,62 | 128,56 | 126,44 | 125,62 | 120,62 | 114,18 | 112,30 | 102,01 | 109,88

240 122,52 | 133,90 | 129,55 | 127,31 | 126,45 | 121,36 | 11550 | 113,15 | 103,00 | 110,68

300 123,15 | 134,96 | 130,38 | 128,07 | 127,21 | 122,08 | 116,40 | 113,92 | 103,67 | 111,38




Tab. E2a Rychlost zotaveni materialti [°/min]

Bez upravy Easy Care Non Iron
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2 200,0 189,1 181,6 196,5 185,4 312,5 247,3 238,3 241,7 256,6 388,0 329,2 328,2 301,4 324,9
3 123,0 | 100,3 | 101,4 | 1128 | 103,1 | 1721 | 1460 | 1342 | 1273 | 1333 | 1892 | 1613 | 1595 | 1609 | 151,3
4 86,6 74,4 71,5 73,4 69,9 116,1 98,9 86,5 85,8 88,3 1189 | 112,8 | 101,9 98,6 91,8
5 66,4 59,2 46,5 63,4 52,6 80,6 68,2 65,3 72,1 68,5 84,1 80,4 72,7 77,6 69,9
6 59,8 485 429 47,0 434 73,6 56,6 53,7 55,5 53,0 66,3 59,0 60,0 58,2 50,1
7 44,9 39,0 35,8 374 35,9 61,6 49,5 445 50,9 38,0 49,0 46,8 43,6 48,7 44,3
8 424 32,1 26,5 30,8 28,4 56,4 37,6 38,0 39,1 35,9 43,9 40,4 374 43,9 35,1
9 38,2 29,2 28,8 38,0 25,6 478 354 32,7 36,3 35,7 41,9 334 35,7 37,2 36,2
10 30,6 25,1 19,9 35,2 24,3 40,8 27,1 32,8 37,3 22,4 36,0 25,9 30,3 274 28,7
15 14,8 14,6 15,7 14,1 14,1 23,1 20,2 22,1 17,6 18,3 26,2 20,7 23,2 14,7 20,7
20 14,9 11,2 11,9 11,4 10,3 19,2 14,1 14,5 12,4 12,5 15,0 13,4 14,4 11,4 12,2
25 11,9 9,6 9,9 8,7 8,6 16,1 12,6 12,5 10,2 9,9 12,6 10,0 12,3 10,3 10,2

30 10,7 9,9 75 8,3 8,2 14,1 10,2 9,7 10,3 8,6 11,0 7.7 9,7 7.2 8,3

35 9,1 6,3 75 7.3 5,6 10,8 8,3 8,5 75 7.9 8,2 8,5 8,6 7.5 6,8

40 8,0 6,4 6,1 6,3 6,0 9,0 8,0 7.5 6,8 6,6 7.8 7.1 6,5 6,4 5,9

45 6,5 6,1 51 6,6 54 8,5 6,7 6,3 6,5 5,0 6,6 54 5,6 57 5,2

50 7.1 5,0 4,7 438 5,1 7.3 5,8 6,1 5,0 5,8 6,4 4,9 4.4 5,7 4,6

55 7,0 438 41 5,2 5,3 6,5 54 47 6,0 38 53 4,6 438 4,6 48

60 6,4 4,0 4,2 55 34 6,5 5,1 4,2 5,7 48 5,4 3,9 4,7 4,0 3,3

120 2,2 1,8 1,9 1,7 15 2,6 1,8 2,3 1,6 1,8 2,0 1,4 2,0 1,2 1,4

180 1,8 1,3 1,2 0,9 1,0 1,9 1,3 1,3 1,2 1,1 1,3 0,9 1,2 0,9 0,9

240 1,6 0,9 0,9 1,0 0,8 1,4 1,0 1,0 0,9 0,9 1,0 0,8 0,9 0,5 0,6

300 1,4 0,7 0,7 0,8 0,6 1,0 0,9 0,7 0,8 0,6 0,7 0,6 0,8 0,9 0,6




Tab. E2b Rychlost zotaveni materiald [°/min]

Light Non Iron Soft

s | £ | 2| 28| 8| g 2| 5| 3| ¢
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2 404,1 305,2 328,7 302,4 303,4 301,4 225,4 214,6 232,5 2229
3 209,1 165,4 150,8 152,6 151,5 152,2 117,4 118,2 123,8 115,7
4 132,5 112,3 107,3 104,0 94,5 101,3 86,4 83,3 79,7 84,6
5 93,1 76,7 78,1 81,5 72,1 70,5 66,5 74,9 67,1 64,7
6 72,7 67,3 60,9 69,6 56,7 64,1 53,2 47,1 55,6 46,3
7 61,2 49,4 45,2 49,3 47,9 50,0 46,5 44,0 445 46,1
8 50,8 41,8 39,8 49,8 38,4 423 33,2 39,3 37,7 33,4
9 443 35,4 34,3 34,1 34,5 38,2 33,3 31,4 33,9 27,1
10 454 38,5 25,8 37,4 33,4 34,7 30,7 40,4 31,2 32,9
15 28,0 19,7 23,8 20,6 19,9 25,0 18,3 20,0 15,9 16,7
20 18,1 14,4 15,6 13,1 12,2 18,1 12,8 13,4 11,8 12,4
25 15,1 12,9 12,2 12,4 10,6 14,1 10,6 11,8 10,0 9,7
30 12,2 10,3 9,7 11,5 10,4 11,0 10,7 8,7 8,3 9,6
35 11,3 7.9 8,5 7,3 7.3 11,0 7,7 8,9 7,8 8,1
40 8,3 7,7 8,0 7.5 7,6 8,8 6,3 6,8 7.2 6,2
45 7,6 75 55 6,1 6,7 8,2 5,6 5,6 6,4 5.2
50 6,6 6,0 5,2 5,7 4,8 6,7 59 55 5,6 5.2
55 6,4 6,0 41 42 47 6,2 6,0 51 49 51
60 59 5,0 3,6 41 5.8 4,9 59 4,3 4,3 4.8
120 2,6 1,6 2,1 1,7 1,7 3,0 1,6 2,0 1,8 1,4
180 1,8 1,1 1,3 0,9 0,9 15 1,2 1,3 1,0 1,0
240 1,3 1,0 0,9 0,8 0,7 1,3 0,9 1,0 0,8 0,9
300 1,1 0,8 0,8 0,8 0,7 0,9 0,8 0,7 0,7 0,8







