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Abstrakt

Tato prace je zaméfena na priiny a projevy sucha ve vybrané zdjmové oblasti

Rakovnicko.

Prvni ¢ast bude ve formé reSerSe vysvétlovat zédkladni pojmy spojené se suchem,
jeho moznymi p¥i¢inami a disledky v Ceské republice. Za pomoci dokumentarnich
zdrojti, map a odbornych publikaci bude popséana hydrologicka a geograficka situace

dané oblasti.

Druha c¢éast se bude zabyvat analyzou klimatickych a krajinnych zmén
na Rakovnicku, v priabéhu rtznych c¢asovych obdobi. Predstaveny budou také
nckteré¢ pfipravované nebo jiz vybudované vodohospodaiské projekty urcéené

ke zmirnéni negativnich vlivli sucha na krajinu a bude zhodnocena jejich u¢innost.
Kli¢ova slova

Sucho, klimatické zmény, krajina, hydrologicka situace, voda, Rakovnicko
Abstract

This work is focused on the causes and manifestations of drought in a selected

area of interest Rakovnicko.

The teoretical part will explain in the form of research the basic concepts
associated with drought in the Czech Republic. The hydrological and geographical
situation of the area will be described with the help of documentary sources, maps

and professional publications.

The practical part will deal with the analysis of climate and landscape changes in
the Rakovnicko region, during different time periods and the results will be
compared with other areas of the Czech Republic. Some planned or already built
water management projects will be presented to mitigate the negative effects of
drought on the landscape and thein effectiveness will be evaluated.

Keywords: Drought, climate change, landscape, hydrological situation, water, Rakovnicko
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1. UVOD

Nase zemé si epizodami sucha i povodnémi prosla Vv neddvné minulosti jiz
mnohokrat. Ale soucasna zvySujici se koncentrace meteorologickych extrémul
poukazuje na rychle rostouci zmény klimatu. Rtizné klimatické odhady se shoduji, ze
sucha by se méla objevovat cCastéji a s vetSi intenzitou. Se stoupajici teplotou
vzduchu stoupa i evaporace a evapotranspirace. Soucasné se meni variabilita srazek
a roste jejich extremita. Voda se nestaCi vsakovat, vznika rychly, piimy odtok

a vytvari se tak dlouhodobéjsi sucho spojené s negativnimi zménami v krajing.

Praméra ro¢ni teplota se v CR za poslednich 200 let zvysila o 1,1°C. 1 pres
pokles srazek je jejich mnozstvi pfiblizné stejné. Jsou ale intenzivngj$i a dochézi
mezi nimi k delSimu ¢asovému odstupu. Klesd hladina podzemni vody, pritoky
v fekach, mnozstvi vody V nadrzich a ptehraddch. Podle Vyzkumného ustavu
melioraci a ochrany pudy je az polovina pid ohrozena erozi, 45% pudy je utuzeno
tézkou technikou a takovéto krajina pak neni schopna vodu zadrzet. Protoze CR je
Z pohledu vodnich zdroji odkdzana hlavné na srézky, je nutné preferovat opatfeni
na ochranu pidy a vody (AV CR, 2019). V CR prakticky nemame funkéni systém
k zadrzeni srazkové vody. VSechna voda z naSich fek odtéka do sousednich statt
a kon¢i v nékterém z moti. My motfe nemame a ze sousednich statl zadny vyznamny
tok nepfitéka. Nasi jedinou moZnosti je vodu zadrZet reten¢nimi opatfenimi, podpofit
jeji zasakovani 1 umélou infiltraci a tim tak vytvofit vétSi akumulaci vody

pod terénem.
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Obr. 1: Vyvoj pramérnych teplot a srazek v CR za poslednich 150 let (Zdroj: MZP, 2015)



Také Rakovnicko se dlouhodobé potyka s nedostatkem vody a suchem. Uschlé
plodiny na polich, nizké vynosy nebo nedostatek pitné vody ve studnich v celé fad¢
obci. I takhle muze vypadat Iéto na Rakovnicku. Moje prace ma predstavit
Rakovnicky region jako jeden z nejvice postizenych suchem ve Stfedo¢eském kraji

a ukazat, jaké projekty a opatieni se proti tomuto stavu pfipravuji.

2. CIL PRACE

Cilem prace je analyza oblasti Rakovnicka, krajinné zmény a ptipadny vliv téchto
zmén na klimatickou a hydrologickou situaci izemi. Zmapovani a zhodnoceni staveb
a projekti vodohospodaiského vyznamu na Rakovnicku, postavenych ke zmirnéni

negativnich vlivl sucha a dalsi mozna adaptaéni opatieni.

3. METODIKA

V uvodu bakalafské prace bude zpracovana reSerSe na téma sucho, jeho druhy,
pfiCiny 1 dopady. Pfedstavi se feSend oblast Rakovnicko. Bude popsana hydrologicka
a geograficka situace na tomto izemi a bude charakterizovano klima, které se zde
nachazi. Dale se zhodnoti historické zmény krajiny, které nastaly za urcity asovy
usek a vliv téchto zmén na klimatickou situaci oblasti. Data a informace se ziskaji
Z Ceské 1 zahrani¢ni odborné literatury, clankli a webovych stranek. Ziskdme je také
na ruznych ufadech, napt. Ufad Zzivotniho prostfedi v Rakovniku. Historické
informace se budou ¢erpat z CHMU, dobovych map a dokumenti. V zavéru prace
bude zmapovano v zajmové oblasti nékolik vodohospodaiskych projektii nebo staveb

a bude zhodnocena jejich ucelnost a ptinos pro krajinu.

4, SUCHO

4.1. Vznik a pri¢iny sucha
Sucha jsou nejnakladnéjsimi ptirodnimi katastrofami na svété a postihuji vice lidi,
nez jiné formy pfirodnich katastrof. Neddavna analyza vyskytu sucha v Narodnim

sttedisku pro zmiriiovani sucha ( NDMC) v Nebrasce prokazala, Ze velkd a extrémni



sucha zasahla uz 25% Zemé, to predstavuje plochu kolem 1 942 500 km?2 i vice

(Wilhite, 2000).

Wilhite a Glanz (1985) prisli se sto padesati definicemi sucha, které byly
publikovany riznymi autory. Jakkoliv je sucho definovano, mize se fici, Ze je to
pfirodni tukaz, ktery ma pomaly vznik i vyvoj a znamena vlastné nedostatecné
mnozstvi vody v atmosfére, pidé¢ a rostlindch. V dne$ni dobé je jednou
Z nejCastéjSich pfi¢in sucha zména klimatu a globalni oteplovani a tento stav
ohrozuje vSechny ekosystémy na svété i celou nasi spolecnost. Za zménou klimatu
stoji hlavné vyrazny zasah ¢lovéka do kolobéhu uhliku. Dochazi ke zvySovani

wewvr

sucho.

Wilhite (2000) uvadi, Ze meteorologické sucho je dnes vyjadieno pouze
na zaklad¢ stupné suchosti (Casto je srovnavano s né¢jakym béznym nebo primérnym
suchem) a trvanim obdobi sucha. Hlavnimi charakteristikami jsou tedy intenzita,
trvani a prostorové pokryti. Ale definice meteorologického sucha by mély mit
specifika vzdy pro dany region, protoze atmosférické podminky, které vedou
k nedostatku srazek, jsou zavislé jen na rezimu dané oblasti. Nékteré definice
rozliSuji sucho na zakladé poctu dni se sraZkami menSimi neZ je urCitd stanovena
hodnota spiSe nez velikost nedostatku vody za urcité ¢asové obdobi. Tato definice je
ale neredlnd tam, kde je rozloZeni sraZek sezonni a del$i doba sucha je bé&zna.
V odlisnych klimatickych podminkach ma i pojem sucho rozdilny vyznam. V oblasti
tropickych destnych lesti je samoziejmé jiné, nez sucho Vv poustnich oblastech.
Wilhite (2000) dale uvadi, Ze jeden z hlavnich problémt je volba prahu, pod ktery
nedostatek srazek musi klesnout (napt. 75% normalu), aby se definoval nastup sucha.
Neexistuje totiz dosud zadna vSeobecné uznavana definice sucha, a proto nemizeme
s jistotou fici, jestli sucho jiz probiha, kdy nastalo, ani jaky je stupen jeho zavaznosti.
Prahové hodnoty jsou obvykle libovolné zvolené. Kombinaci teplot a srazek lze
definovat sucho rtiznymi indexy. Dle Brazdila a kol. (2015) se v CR v sou¢asnosti

vyuzivaji hlavné tyto:



Meteorologické indexy sucha:

1. Standardizovany srazkovy index (SPI) — hodnoceni sucha s pouzitim tydennich
a mgésiCnich whrn srazek, hodnoceni sucha kratkodobého, stiednédobého

1 dlouhodobého; méné komplexni

2. Palmeriv index intenzity sucha (PDSI) — velmi roz$ifeny, hodnoti vodni bilanci
v dané oblasti,do vypocti zahrnuje 1 mnozstvi vody v ptd¢, evapotranspiraci

aj.;vhodny pro hodnoceni dlouhodobého sucha

3. Z - index — hodnota je odvozena od klimatologického optima v dané oblasti, které

je porovnano s daty dalSich stanic v jinych ¢asovych tsecich; vhodny pro klasifikaci

kratkodobého sucha

4. Souhrnny indikator sucha (SIS) — v procentech udava podil mésict, patiicich

do epizod sucha v letech 1961 2000; sjednocuje n¢kolik indexti sucha dohromady

Hydrologické indexy sucha:

1. Sucho dle WMO - stanoveni sucha dle definice WMO o nizkém pritoku v daném
profilu toku

2. Metoda nedostatkovych objemu — definice dle prahové hladiny a prahové

hodnoty pritokt, sucho za¢ind poklesem hladiny pod danou uroven

3. Odtokovy index sucha a standardizovany index odtoku - sucho je urceno

podle mési¢nich hodnot odtok,

4. Standardizovany index trovné hladiny a index zdroji podzemni vody —
vyuziti ke stanoveni deficitu podzemni vody, vodni bilance a progndzy sucha

V letnich mésicich

Priciny sucha lze rozdélit do dvou skupin. - pfirozené a antropogenni. Mezi
pfirozené pfi€iny se fadi napf.: pfirozené obdobi sucha v pfirod€ nebo jev El Nino.
Antropogenni jsou vyvolané zasahem Cc¢lovéka do krajiny a d€li se na lokalni
a globalni. Lokalni zahrnuji vysouSeni jezer a mokiadl, meliorace, narovnavani

vodnich toktl, budovani riznych nadrzi a ptehrad, ale i zfizovani provozl naro¢nych

4



na vodu. Lze uvést i nevhodné lesni a krajinné hospodateni, které zpusobuje
odvodnovani lesti, zeméd€lské pidy a nadmérné omezuje okoli vodnich tok.
Primyslova a zemeédélska cinnost Clovéka v krajin€é nemusi byt sice piimou
a okamzitou pfi¢inou sucha, ale pokud tato Cinnost trva dlouhodob¢ a svymi ucinky
prekracuje trvalou udrzitelnost obnovy prostredi, pak se naplno projevi disledky této
¢innosti. Jednim z nich je dlouhodoby trend vysuSovani krajiny (Maedows,1992).
Sucho vzniké Casto neschopnosti retence vody v pudé. Napiiklad na zeméd¢€lskych
plochach vlivem eroze, zhutnéni pidy tézkou technikou nebo dlouhodobému
péstovanim Spatnych plodin dochazi k utuzovani pidy a snizovani jeji schopnosti

zadrzet vodu.

Pfirozenou pfi¢inou sucha jsou bézné meteorologické jevy. Tyto jevy se daji
pozorovat ve zménach celkového mnozstvi srazek a jejich rozprostieni v Case
a prostoru. Patii mezi né délka slune¢niho svitu a jeho intenzita, teplota vzduchu
nebo rychlost vétru. V soudasnosti 1ze také v Ceské republice pozorovat velky tbytek
sn¢hové pokryvky, narist tropickych dni i noci, vlny veder a vysSi vyskyt

meteorologickych extrému (klimatickazmena.cz, 2021).

Sucho by vzadném piipadé nemélo byt zaménovano s ariditou, ktera
charakterizuje rys urcité oblasti se suchym podnebim (Wilhite, 1993). Pokud nejsou
dostatecné vodni zdroje k uspokojeni lidskych potieb, nejde o ariditu, ale

0 nedostatek vody.

Mc¢lo by se také rozliSovat, jestli je sucho v zimé (¥ijen-tinor) nebo v 1été (biezen-
zafi). Rozdil Ize nalézt v pfi¢inach i dopadech sucha. V oblastech s nizkou teplotou
je voda uchovavana v podobé ledu a sn¢hu. I v zimé je ale vody v kapalném stavu
ve vodnich korytech nedostatek, coz méa velky dopad na podzemni vodu a vodu
vpudé. V Evropé se toto sucho objevuje hlavné v horskych a kontinentalnich

oblastech (Estrela et al., 2001).

Podle Tallaksena a Van Lanena (2004) je naSe spoleCnost a vSechny ekosystémy
ptizplisobené urCitému sezénnimu cyklu a sucho se povazuje za jakousi odchylku
od tohoto cyklu a to znamend, Ze se vyskytuje i v sezoné vysokého pritoku vody.
Sucho se déli na rizné typy souvisejici s proménnymi hydrologického cyklu —

srazkami, pudni vlhkosti, podzemnimi vodami a proudénim. S dopady piimo souvisi



1 to, jak Casto se sucho vyskytuje (frekvence) a zédvaznost (sila) tohoto jevu (Hayes
et al.,2010). Ovsem neni jeste uplné jasné, jak souvisi trvani hydrologického sucha
a deficitu vody s klimatem a charakteristikami povodi a ktery faktor je dominantni.
Tallaksen a Hisdal (1997) si mysli, ze délka trvani sucha je primarné fizena
klimatem. Ocekava se vSak, Ze objem deficitu vody bude vice souviset

S charakteristikami povodi.

4.2. Déleni sucha
Thornthwaiteova klasifikace podnebi (1947) rozliSuje tfi druhy sucha: stalé sucho

nejsusSich klimatickych péasem, sezonni sucho nékterych klimatickych pasem
a oblasti monzunového podnebi a nahodilé sucho v disledku nepravidelnych
a promeénlivych Cetnosti a intenzit vyskytu srazek.

Wilhite a Glantz (1985) zase rozdélili sucho do ¢tyf skupin: meteorologické,
hydrologické, zemédé€lské a socioekonomické. Prvni tfi skupiny se zabyvaji
fyzikalnim méfenim sucha, posledni se zabyva sledovanim U¢inkd nedostatku vody
Vv pribéhu vin socidlné — ekonomickych systémii. Ke stejnému nazoru na déleni
sucha se ptiklani i Sobisek (1993) a klimatolog Brazdil (2016) dodava, ze sucho je
uceleny pojem, ktery ale miize mit rizné stranky. Obecné se jim rozumi nedostatek
vlahy ¢i sraZzek s ohledem na primér v dané oblasti. Podle toho se rozliSuje sucho
meteorologické, coZ znamena, ze spadne mensi mnozstvi srazek, nez je dlouhodoby
prumér. To podminuje sucho hydrologické, protoze je mensi mnozstvi vody
ve vodnich tocich a pak je sucho podzemnich vod, pti némz se hife dopliuji jejich
zasoby. Dalsi kategorii je sucho zemédélské, které se projevuje v dopadech
na zeme&d¢€lské plodiny, a mluvi se také o suchu socioekonomickém, pii némz ma

nedostatek vldhy zavazné ekonomické nebo spolecensko-politické dopady.

Sucho meteorologické je ovlivnéno srdzkovou cinnosti. Vznikd jako nasledek
dlouhych nebo c¢asto opakujicich se suchych obdobi pii nedostatecném poctu
a velikosti srdzek. Musi se ale brat na zietel 1 dalsi meteorologické jevy, které se
na suchu podili. Je to hlavné vypar, na ktery ma vliv i teplota vzduchu, rychlost vétru
nebo vlhkost vzduchu (CMeS, 2015). Blinka (2004) uvadi, Ze jako primérni pii¢inu
sucha lze uvést pravé sucho meteorologické, které se da obvykle zhodnotit

odchylkami srazek od normalnich situaci po urcitou délku obdobi.



Sucho hydrologické je definované hlavné pomoci pritokti vodnich tokd v porovnani
s mésicnimi normdly. Timto zpGsobem se hodnoti i stav vody podzemni, kde muze
také dochazet k vyraznému ubytku zasob. Hydrologické sucho vznika az ke konci
sucha meteorologického a pokracuje i po jeho odeznéni. Pficinou sucha v zimnich
meésicich mize byt i promrzani pady nebo akumulace srazek ve snéhové pokryvce.
ZmenSovani vlhkosti pidy pii vysSich teplotach, hlavné v letnich mésicich, ma

za nasledek sucho agronomické (CMeS, 2015).

Sucho agronomické vznika pii nedostatku vldhy v pid¢, v zeméd€lstvi a lesnictvi.
Na tomto jevu muze mit vliv i sloZeni a vlastnosti pady, potfeba vody jednotlivych

druhti rostlin nebo zptisob obhospodarovani v dané oblasti.

Sucho socio-ekonomické ma vliv na kvalitu Zivota. Vznika, jestlize poptavka

po nejruznéjsich produktech a sluzbach neni kvili nedostatku vody uspokojovana

4.3. Dopady sucha

Urcit zadvaznost sucha neni jednoduché. Zavisi to na mnoha faktorech, naptiklad
na délce trvani a intenzité sucha, geografické poloze, pozadavcich spole¢nosti
na vodu ¢i zésobovani vegetace v dané oblasti. Nedostatek vody ovliviiuje mnohé
z oborit a odvétvi dneSni doby. Mohou to byt Skody na Zivotnim prostiedi,
v zeméd¢lstvi nebo $kody ekonomické. Podle Trnky (2015) se mohou dopady sucha

rozdélit do tfi skupin — environmentélni, ekonomické a socidlni.

Environmentalni dopady sucha jsou dopady na krajinu a Zivotni prostiedi.
Ohrozuji vlastnosti vSech zivych organismi a jejich stanovist. Jsou pticinou lesnich

pozért, znehodnoceni krajiny, eroze pidy a poruchy kolobéhu vody.

Dopady ekonomické jsou ziejmé. Jsou to predevSim ztraty z vynosi v zeméd¢lstvi,
rybafstvi nebo lesnictvi. Nedostatek vody ale pociti i primyslova odvétvi na vodé
zavisla. Jde napiiklad o vyrobu papiru nebo textilni primysl. Disledkem téchto
dopadi proto mtize byt naptiklad zvySeni cen produktli a surovin, nezaméstnanosti

nebo sniZeni cestovniho ruchu.



Socialni dopady sucha zahrnuji hlavné ochranu zdravi, vetejnou bezpecnost ale i

mozné konflikty mezi majiteli a uzivateli vodnich zdroja.

Jednim z nejvétSich zdsahiit do Zivotniho prostfedi v minulych letech bylo
velkoplo$né odvodnovani zamokienych pud a rekultivace zemédélsky neplodnych
pud - napiiklad moktady a raselinisté (Lipsky, 2000). V takto upravené pud¢ je
mensi Sance na udrzeni vldhy a muze dochazet k erozi, desertifikaci piidy nebo
sniZzeni schopnosti infiltrace zivin. Dal§im disledkem sucha je neptfiznivy dopad
na faunu a fléru. Rostlindm brani v dostatecném pfijimani zivin a mize poskodit
jejich stanovisté. Dopad sucha muze byt kratkodoby nebo staly. Ztrita phdni
biodiverzity a eroze jsou dva hlavni dopady sucha. Rousk (2013) uvadi, Ze sucho
ovliviiuje nejen fyzikalni a chemické parametry urodnosti pudy, ale také
mikrobiologické. Pouze ty pudni systémy, které tento stres vydrzi, jsou schopny
dlouhodobé odolavat a rozmnozovat se. Diky suchu je nepfiznivé ovliviiovano zdravi
rostlin a to tim, Ze se zhorSuje piijem zivin kofenovym systémem. Nedostatek
vlhkosti déle potlacuje rychlost dodani zivin z pidy na povrch kofenl. Ztraty
z vynosu plodin zplisobené suchem jsou podstatné vyssi nez ztraty zpusobené jinym

ptirodnim faktorem (Sharma,2016).

Jak jiz bylo uvedeno, nedostatek vody miiZe zplsobit velké financni ztraty
na urovni domacnosti, firem, obci 1 na Grovni ndrodniho hospodarstvi. V globalnim
méftitku sucho zptisobuje velké problémy s urodnosti ptidy, a to mé Casto za nasledek
podvyZzivu obyvatelstva, vyskyt riznych nemoci a zdravotnich problému, socidlni
nepokoje, v extrémnich piipadech i valeény konflikt a z takto postizenych zemi Casto
1 migraci obyvatel (Stojanov, 2018). Sucha krajina je nachylnd ke vzniku pozari,
které jsou vytvoreny kombinaci suchého obdobi, vysokych teplot, nizké vlhkosti
vzduchu a vétrného pocasi. ZvySovani sucha vyvolava stresové faktory pro les.
Hlavné smrk trpi stresem z nedostatku vlahy. Jeho mélky kofenovy systém neni
schopen vyuzivat hladinu dostupné vody a ztraci obranyschopnost proti podkornimu
hmyzu. Nedostate¢né srazky béhem uplynulych let zplisobuji chfadnuti smrkovych
lesi. Na viné jsou kirovei & houbové choroby. Skody na monokulturnich

jehlicnatych porostech jsou predevsim v nizindch obrovské.

Hlavné v chudych rozvojovych zemich jsou dusledky sucha fatalni. V takovych
oblastech jde fakticky o samotnou existenci Zivota. Jedna se tu hlavné o procesy
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aridizace a desertifikace. Aridizace je proces dlouhodobého nedostatku vody
Vv aridnich oblastech, zplisobeny zejména zménami klimatu. Po vétSinu roku zde
prevlada vypar nad srazkami a oblastem tak hrozi pfeména v poust. V semiaridnich
oblastech panuje vétSinou pul roku obdobi sucha a druhd ¢ast roku se vyznacuje
obCasnymi srazkami v rozmezi 250 — 500 mm/rok. Témét 40% povrchu Zemé je

aridizaci ohrozeno (Trnka, 2021).

Desertifikace je rozsifovani pousti v suchych oblastech polopoustni nebo stepni
krajiny. Jsou ji postizeni hlavné obyvatelé nejchudSich africkych zemi. Pivodni
vegetacni kryt tvofila savana s trnitymi kefi, vyuzivana mistnimi obyvateli k paseni
dobytka a péstovani méné¢ naro¢nych plodin. Dnes se tato uzemi zacinaji ménit

V poust’.

4.4. Sucho v historii CR

Pred rokem 1500 se zachoval jen omezeny pocet dokumentarnich pramend,
z kterych miizeme cerpat informace o extrémnich klimatickych zménach. Jako
prameny poslouzi staré kroniky, deniky a kalendafe nebo cirkevni prameny c¢i
zaznamy o pocasi. Z téchto informaci ale nelze c¢init jakékoliv zavéry o skutecné
intenzité a Skodach v suchych obdobich. Zpravy jsou vétSinou jen struéné a kratkeé.
Diky wvynalezu knihtisku po roce 1500 se dokumentarni prameny zachovaly

ve v&tsim mnozstvi a jsou podrobn&jsi (Zalud a kol., 2019).

Jak ve své praci uvadi Zalud a kol. (2019), sucho se objevovalo v nasi zemi jiz
od nepaméti. Kosmas ve své kronice piSe, ze na jate v roce 1121 bylo velké sucho,
které mélo za nasledek usychani plodin na polich a velkou neurodu. V roce 1262
zase bylo na jafe a v 1ét¢ takové horko a sucho, Ze jafiny i ozimy zasly, byla netiroda
ovoce 1 hroznli. Nasledovala tuhd zima a v roce 1263 i nartist cen a hlad. Ve tieti
dekad¢ 16. stoleti jiz pievladal teply kontinentalni charakter pocasi. Jako jeden
Z nejsussich roku za poslednich 500 let byl rok 1540. Tehdy sucho zasahlo nejenom
ceské zemé, ale i1 dalsi zemé v Evropé. Podle historickych zaznamu Jana z Kunovic
ptislo po slunecném a teplém jaru horké a suché 1éto. Vysledkem byla neuroda obili
a zeleniny, drahé potraviny a hlad (Zalud a kol., 2020). Dalsi zpravy o velkém suchu

lze nalézt z historickych pramend zroku 1590 a 1616. Knéz Daniel Philomates



zminuje ve svém kdzani, ze sucho roku 1616 bylo jako stoleté a pfirovnava ho
k Bozimu trestu. Mezi lety 1645-1715 vladlo v ¢eskych zemich vlhké a studené
pocasi, tzv. maléd doba ledova s minimem slune¢ni aktivity. Na pocatku 18. stoleti se
na problémy sucha naziralo stejnym zpiisobem a nalezneme i mnozstvi dokumentii
k suchym letdm 1718-1719. Skody byly nejenom na zemédélskych plodinach
a ve spolecnosti, ale vyschly i nékteré vétsi vodni toky. To vSe bylo divodem
pronasledovani cCarod€jnic, natknutych zvyvolani sucha a konani riznych
prosebnych procesi za dést. Az v poloviné 19. stoleti zacali lidé vnimat sucho jako
prirodni jev a v roce 1893 napsal prvni profesor meteorologie, FrantiSek Augustin,
praci ,,Sucha v Cechach v dobé od roku 962-1893%, kde popsal vznik srazek a sucha
(Zalud a kol., 2019).

Mezi extrémné S$patné roky patii i rok 1904. Na zacatku se objevilo nékolik
povodiiovych situaci, na konci bfezna ale nastava prudké otepleni, ¢asté intenzivni
bourky a dalsi ptivalové povodné. Nekolikamési¢ni suché obdobi vzniklo hlavné
rychlym nariistem vysokych teplot jiz od dubna a deficitem dalSich srazek. Mnoho
fek se potykalo s nizkymi vodnimi stavy a klesajicimi pritoky. Na nékolika mistech
vystoupily z vody hladové kameny, které jsou vidét pouze pii vyrazném poklesu

hladiny v tocich.

Rok 1921 byl jeden z dalsich nadprimérné teplych rokl. Velmi teplym mésicem
byl uz leden. Snéhu na horach bylo malo. Z hlediska ubytku vody v tocich je tento

rok povazovan za jeden z nejhorsich v historii.

V roce 1947 bylo sucho oznafeno jako pétisetleté. Postihlo cely stat a stejné
na tom byly i dal$i narody ve stiedni Evrope. VétSina potokl vyschla a pritoky
nékterych fek byly minimalni. Uroda byla nizkd a musely byt snizeny i piidély
potravin. Paradoxné této situace vyuzila komunistickd strana ke svym politickym
cilim a vyjednala mimotadné dodavky obili ze Sovétského svazu. Spatna atmosféra
této doby ve spolecnosti vedla v tnoru 1948 k statnimu pievratu a prevzeti moci

komunisty (mésto-bohumin.cz, 2013).

Pielom 40. a 50. let plati za jedno z nejvyprahlejsich obdobi Ceskoslovenska.
Nejvétsi sucho bylo vroce 1953 a trvalo vice nez 190 dni (Treml, 2012). Snaha

zadrzet vodu v krajin¢ bylo jednim z motivii pro masivni vystavbu vodnich dél.
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V roce 1954 se zacalo se stavbou Orlické prehrady, o dva roky diive zacaly stavebni

préace na piehradé¢ Lipno.

S nedostatkem vlahy se Ceskoslovensko opét potykalo az na pocatku 80.let.
Jednim z nejextrémnéjSich je rok 1983, kdy se k suchu piidaly 1 vysoké teploty.
Hlavné na vychodé¢ republiky a jizni Moravé klesly prutoky fek na uroven roku 1947.
Hydrologické sucho zacalo kolem 15. srpna a trvalo do 25. listopadu.

Prvni sucho v porevolu¢ni dobé nastalo v roce 1992 a projevilo se poklesem
hladin fek 1 spodnich vod. Byla naméiena nejvétsi primérnd ro¢ni teplota od 50. let
a na mnoha mistech teploméry piesahovaly hodnoty 37 stupiti (CT 24,2015).
Nejvyznamnéjsi sucho vSak pfisSlo az o jedenact let pozd&ji. V roce 2003 ubytek
srazek a vody postihl hlavné zapad Evropy. Horké a suché pocasi poskodilo urodu
a klesaly i hladiny ¢eskych fek a rybnikii (CT 24,2015). Nadprimé&mé teploty trvaly
od ¢ervna do zaii. Hydrologickym hodnocenim sucha se zabyva &lanek CHMU —
Sucho v ¢eskych povodich vroce 2003. V roce 2015 a 2018 bylo sucho silné.
Vysoké teploty vlivem klimatickych zmén v roce 2018 byly nejen v CR, ale
i v okolnich statech. Klesaly hladiny toki a vlivem neurody podrazily i nékteré
potraviny. Bylo postizeno nejen zeméd€lstvi, ale 1 chov ryb. Kvéten byl suchy
a teply, ale jiz v Cervnu dorazily teploty tropické, silné boutrky a povodné (in-pocasi,

2021). Na zacatku srpna dochézi k rozsahlému suchu, které pokracuje az do fijna.

Byly ohroZeny spodni vody a do nékterych vesnic se musela voda dovazet
Vv cisterndch. Vyskytlo se dvojndsobné mnoZzstvi pozara a rozrlstala se 1 kiirovcova
kalamita. Cesko a Polsko byli jedny z nejvice zasazenych statél v Evropé (Wikipedie,
2021). Podle Trnky a kol. (2015) v soucasnosti dochazi k pomalému snizovani

vlhkosti v pid¢ a ohrozujici riziko sucha je dnes nejvyssi za 130 let.

5. ZAJMOVE UZEMI RAKOVNICKO

5.1. Popis zajmového tizemi
Meésto Rakovnik lezi v Rakovnické kotliné v nadmoiské vysce asi 400 metrii a

tvofi ho mirn€ zvinéné roviny. Ma spiSe zemédé€lsky rdz a minimalni zalidnéni. VEtsi
¢ast nalezi k povodi Berounky, mensi na severu k povodi Ohte. Na jeho vychodni

stran¢ se rozprostirda Kiivoklatska vrchovina, na jihu Kralovickd pahorkatina,
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Jesenicka pahorkatina na zipadé a Dzbéanské vrchy na severu. Dobré klimatické
podminky, dostatek vody a ptizniva skladba ptdy ptispéli k velkému osidleni tohoto
uzemi jiz v pravékych dobach. Rakovnik se poprvé objevuje v listindch roku 1252
jako soudni sidlo a 1286byl Vaclavem II. povysen na mésto. Najdeme zde 83 obci,
z toho tfi mésta (Rakovnik, Nové StraSeci a Jesenice) a Sest méstyst (Knézeves,
Kiivoklat, Msec, Pavlikov, Senomaty a Slabce), kde zije vice jak 52 000 lidi.
Rakovnicko je nejméné obydleny okres Stiedoceského kraje, protoZe jeho pramér je
pouze 59 obyvatel na 1 km2 (Skoudlinovéa 1999).
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Obr.2: Okres Rakovnik (Zdroj: Google maps, 2021).

Na Rakovnicku se po dlouhd léta samostatné vyvijelo pét historickych oblasti —
Rakovnik a né€kolik obci v jeho té€sné blizkosti, Kfivoklatsko s méstysem Kiivoklat,
Novostrasecko a druhé mésto okresu Nové StraSeci, Poddzbansko s nejvétsi obci
Mutéjovicemi a Jesenicko s mestem Jesenice (Bednatik 2008). Kazda z téchto oblasti
ma svoje specifické vlastnosti a ptirodu. Kfivoklatsko mé ¢lenity povrch a vétSina
uzemi si uchovala svoji druhovou skladbu. Stfidaji se zde hiebeny kopcii
S hlubokymi tdolimi a s vétSinou zachovalou meandrujici Berounkou. Naproti tomu

Jesenicko je jen mirné zvinéné a lesy jsou vétSinou borovicové nebo biezové.
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Hlavnim znakem je mnozstvi zatopenych loml a nékteré z nich byly vyhlaseny
pfirodnimi pamétkami. Vyznamné jsou i zdej§i rybniky (Skoudlinova 1999).
Rakovnicko ma velmi rozmanitou krajinu a pestrou piirodu. Asi jedna tfetina uzemi
tvoii CHKO Kiivoklat, zapsana jako biosféricka rezervace UNESCO. Jsou zde
1 pfirodni parky Jesenicko a Dzbéan a nékolik lokalit je soucasti soustavy NATURA
2000. Oproti jinym lokalitam je na Rakovnicku vysoky pocet rezervaci a ptirodnich

pamatek.

5.2. Prirodni podminky
5.2.1. Morfologie uzemi

Rakovnicko patfi do provincie Ceskd Vysoéina, k subprovincii Poberounské
soustava, do uUzemi Plzenska pahorkatina a k celku Rakovnickd pahorkatina.
S rozlohou 1003 km2 patii z vétsi Casti k povodi feky Berounky, jen mensi severni
Cast patii do povodi Ohfe. Stfed zaujima Rakovnicka kotlina, tvofici snizeninu
s mirn¢ zvinénym povrchem snizujicim se od severozapadu K jihovychodu. Jsou zde
cetnd udoli s rozvétvenymi sit€émi potokill, okraje kotliny jsou vice ¢lenité vlivem
tézby pisku a uhli. Nejniz$i misto kotliny najdeme v bodé mezi Racicemi

a Zloukovicemi, s nadmoiskou vyskou 250 m.n.m. Nejvyssim mistem je kopec Lisak

se 677 m.n.m.

Obr. 3: Clenéni Rakovnické pahorkatiny (Zdroj:Demek a kol., 2006)

Rakovnicka pahorkatina: A- KnéZeveska pahorkatina, Aa - Rakovnicka kotlina, Ab - Kryrska
pahorkatina, B - Zihelska pahorkatina, Ba - Petrohradska pahorkatina, Bb -Zihelska brazda, Bc -
Rabstejnska pahorkatina, C - Manétinska vrchovina, Ca - Manétinska kotlina, Cb - Lomska
vrchovina
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5.2.2. Geologie a hydrogeologie izemi
Oblast Rakovnicko je zastoupeno tiemi hydrogeologickymi rajony (HGR), jejichz
vymezeni je stejné jako u utvarii podzemnich vod (VU) :

HGR 5131 (VU 51310) - Rakovnicka panev

HGR 5140 (VU 51400) — Kladenska panev

HGR 6230 (VU 62300) — Kristalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi
Berounky (eAGRI, 2009)

Kolbek (2014) tvrdi, ze plosné€ nejrozsifencjSim rajonem je proterozoikum a stars$i
paleozoikum v povodi Berounky a vyznacuje se jednoduchymi hydrogeologickymi

poméry. Vydatnost vodnich zdroji je vSak zavisla na srazkach. Chemické slozeni

podzemnich vod je proménlivé a podléha horninovému prostiedi. Jejich vyuZiti je

¢asto omezeno nevhodnym chemickym slozenim nebo antropologickym znecisténim.

Uzemi Rakovnicka je z geologického hlediska velmi rozmanité, st¥idaji se zde
horniny kvartérniho stafi se svahovymi hlinami a jsou zde i horniny s vyznamnym
vlivem na vegetaci. Na zapad¢ se nachazi masiv silikatovych hornin, tvofen starS§imi
prvohornimi vyvielinami, Zulami, ob¢as rulami a jinymi horninami. Na severu vznikl
ktidovy tUtvar, kde se nachazi hlavné jilovce, sliny, opuky a vépnité piskovce. Sila
vrstev zde muize dosahovat i desitky metrG. DZban je opukovy utvar ohraniceny
slinitymi horninami kiidovymi a permokarbonskymi hlinitojilovitymi sedimenty,

které nachazime 1 na Rakovnicku a Jesenicku. Ve sttedu oblasti se dochovaly piscité

......

(Kolbek, 2014).

Na feSeném uzemi se rozkladaji dva geologické celky — na severozapadé
rakovnickd permokarbonskd péanev a barrandienskd proterozoickd oblast
na jihovychodé, kterd je prostoupena zilami vyvielin, hlavné Zivcovymi porfyry.
V severozapadni oblasti se vétSinou nachazi sedimentdrni horniny. Skoudlinova
(1999) uvadi rozde€leni usazenin na Ctyfi pasma: spodni Sedé, spodni Cervené, horni
Sedé¢ a horni Cervené, kde jsou zastoupeny hlavné piskovce, jilovce a slepence.

Na uzemi povodi Rakovnického potoka se nachazi hlavné pisky, stérky a jily.
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Rakovnicko je na nerostné suroviny pomérné bohaté. Tézba lupkt jesté probiha
V obci Lubna u Rakovnika. Lze zde najit i kvalitni ¢erné uhli v lavicich o primérné
mocnosti 1 — 5 m. Dulni ¢innost zde vsak skoncila v 60. letech minulého stoleti
a znovuotevieni je nepravdépodobné. Pro lokalni potfebu jsou zde dostatecné zasoby
cihlaiskych surovin, Stérkopisku a kamene. Na celém uzemi se nachazi pouze sedm
aktivnich dobyvacich prostorti: Tieboc - spongilit, Rynholec - cerné uhli
a zaruvzdorné jilovce, Luzna - Cervené¢ se palici dlazdicové jily, Luzna 1. —
Stérkopisek, Lubna II. — zdruvzdorné jilovce, Pfi¢ina — kamencovy porfyr a Sykofice

— spilit (UAP Rakovnik, 2020).
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Obr. 4: Geologicka mapa Rakovnicka (Zdroj: www.mapy.geology.cz, 2021)

5.2.3. Pedologie uzemi
Na Rakovnicku mizeme najit dvé hlavni tfidy pid — kambisoly a luvisoly. Ttida

kambisoly, ktera je na izemi dominantni, je zastoupena typem kambizem, subtypem
kambizem modalni s charakteristickou €ervenou aZ cervenoSedou barvou. Tvofena
je z pevnych a zpevnénych hornin. Na jihozapadé se vyskytuje kambizem dystricka,
ktera se vaze na kyselé horniny Ustecko - jesenického plutonu. Na ojedinélych
mistech mizeme najit i kambizem pelickou nebo oglejenou pelickou. V téchto
pudach dochazi k silnému vnitfnimu zvétravani a k hnédnuti. Kambizem patfi mezi
pidy se stfedni rychlosti infiltrace. Na Rakovnicku ptevladaji hnédé lesni pldy
zastoupené ruznymi typy. V niz§ich polohach se vyskytuji luvisoly, které jsou
zastoupeny pudnim typem hnédozem. Pfevazuje hnédozem modalni, ktera je hojné
zemede€lsky vyuzivana. Luvizem modalni je zde zastoupena jen minimalng.

V blizkosti vodnich tokii miizeme najit jesté regosoly s typem regozem. Jsou to slabé
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vyvinuté pidy na sypkych sedimentech. Fluvisoly s typem fluvizem se vyskytuji

hlavn¢ v nivach a luznich porostech (Matouskova 2003)

Skupiny pddnich typd Zastoupeni (%) Wyméra (ha)
B cernozem: 1,34 622,26
B hnidozems 10,11 4679,23
B wizeme 4,33 2 002,62
rendziny, prararendziny 1,97 910,38
regozemé 3,18 147279
B kambizemé 63,69 29 474,20
kambizemé dystrické. podzoly, kryptopodzoly 0.00 0.00
kambizemé, rankery, litoczemé 2,56 118406
B siné svasite pady 1,18 544,62
pseudogleje 5,59 2 587,85
B uizeme 2,19 1474,85
B i 057 263,65
B =ee 2,30 1 064,62
celkem 100,00 46 281,74
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W :cmsha
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310ha
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Obr. 5: Typy pud na Gizemi Rakovnicka (Zdroj: www.statistiky.vumop.cz, 2021)
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5.2.4. Hydrologie uizemi
Nejvétsim vodnim tokem v okrese je teka Berounka, kterd protéka jizni Casti

uzemi. Nejdelsim je Rakovnicky potok sdélkou 48,4 km, ktery prameni
na Rakovnické pahorkatiné nedaleko obce Jesenice. Je to jeden z naSich nejdelSich
potokll v republice a je levostrannym pritokem feky Berounky, do které se vléva
v obci Roztoky u Kfivoklatu. Tece od zadpadu na vychod a vléva se do né&j nékolik
dalSich toka (obrazek 6). V povodi Rakovnického potoka se nachazi kolem 85
menSich vodnich nadrzi, ale vétSina znich je retencné¢ a vodohospodaisky
nevyznamnd. Za zminku stoji ale nékolik rozsahlejSich rybni€nich soustav:
na Lodénici mezi Revni¢ovem a Mseckymi Zehrovicemi, na Rakovnickém potoce
u Jesenice - soustava Velkého Jesenického rybnika se pouziva k odbéru vody
pro Jesenici, na Kli¢avé v Novém Stradeci a na soutoku LiSanského a Cisteckého
potoka mezi Rakovnikem a Luznou (UAP Rakovnik, 2020). Nadrze Hostokryje
na Petrovickém potoce, Olesnd a Senec maji také funkci zdvlahovou. Dominantnim

krajinnym pokryvem povodi potoka jsou hlavné zeméde€lské plochy (63,2%) a lesy
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(31,9%). Potok lezi v oblasti s nizkymi ro¢nimi thrny srazek, které stale mirné

klesaji. Jde hlavné o srazky jarni, kdy klesl pritok o 40-60%.

Zakladni charakteristika toku Rakovnicky potok:

Pramenisté: Jihovychodné od Drahouse ve vySce 569 m.n.m
Usti: Zleva do Berounky u méstyse K¥ivoklat ve vyice 235 m.n.m
Délka toku: 48,4 km

Rozloha povodi: 268,1 km2

Primérny pritok u tsti: 0,86 m3/s

Pritoky Rakovnického potoka:

pravé — Kosobodsky potok, Refissky potok, Petrovicky potok, Cerny potok, Jalovy
potok, Lasovicky potok, Trnava

levé — KoleSovicky potok, LiSansky potok, Tepla stran, Hana, Hluboky Luh,
Matoustv Luh, Pastusi Luh, Pankliv Luh, RySava

m hranice povodi

' povodi IV. fadu
~"~~— vodni toky
’ vodni nadrze
' sidla

Nadmofska vyska [mn. m.]

- max. 603,43 m n. m.
- min. 23502 m n. m.

Obr. 6: Povodi Rakovnického potoka (Zdroj: DIBAVOD, 2021)
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Obr. 7: Hustota ti¢ni sit¢ v povodi Rakovnického potoka (Zdroj: DIBAVOD, 2021)

5.2.5. Klimatické podminky uzemi
Rakovnicko lezi v mirn¢ teplé oblasti se suchym podnebim (MT 11, Quitt 1971).

Primérné rocni teplota je 7- 8°C. NejteplejSim mésicem v roce je Cervenec se 17°C
a nejchladnéjsi je leden s -2°C. Teplota vzduchu od roku 1960 — 2008 stoupla
o 1,4°C. Prevazna cast otepleni pfitom nastala az od roku 1980. Mirn¢ klesla
1 relativni vlhkost vzduchu a to 0 0,94%. Rozmezi ro¢nich thrnli srazek se pohybuje
od 484 — 584 mm. Ro¢ni Ghrny srazek klesaji jen mirné. Jejich nedostatek zpisobuje

poloha izemi ve srazkovém stinu zapadoceskych Krusnych hor.

Klimatické charakteristiky mirné teplé oblasti MT 11 (pfevzato: E. Quitt 1975)

Klimaticka oblast MT 11
PoZet letnich dnd 40-50
Poget dnl s primé&rncu teplotou 10°C a vice 140-160
Potet mrazovych dnd 110-130
Pocet ledovych dni 30-40
Primérna teplota v lednu [°C] -2- -3
Primérna teplota v Cervenci [°C] 17-18
Primérna teplota v dubnu [=C] 7-8
Primérna teplota v fijnu [°C] 7-8
Primérny pocet dnd se sréfkami 1 mm a vice S0-100
Srazkovy uhrn ve vegetacnim cbdobi [mm] 350-400
SraZzkovy uhrn v zimnim obdobi [mm] 200-250
Poget dnl se snéhovou pokryvkou 50-60
Potet dnl zamragenych 120-150
Poget dni jasnych 40-50

Tab. 1: Popis oblasti MT 11 (Quitt, 1971)
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5.2.6. Krajinny pokryv uzemi
Jak je vidét na obrdzku 8, na Rakovnicku se stiidd hlavné intenzivné zemédélsky

obhospodafovana krajina s plochami lest. Ze zemé&délskych pad dominuji v oblasti
orana pole, stfidajici se s plochami chmelnic, luk a pastvin. Uceleny masiv lesa
se nachazi hlavné na jihu a vychodé uzemi. Dalsi vétsi plochy lesti se jesté objevuji

na Jesenicku a na severu v okoli pohoti Dzban.

V tabulce 2 je vidét vyvojové vyuziti ploch ve ctyfech ¢asovych horizontech -
1845, 1948, 1990, 2000 na Rakovnicku. Plochy jsou rozdéleny do osmi kategorii a

data jsou uvedena v hektarech.

Druh plochy | 1845 1948 1990 2000
(ha) (ha) (ha) (ha)

ORNA 42 349,2 458489 | 405111 40 413,6
TRVKUL 1239,9 1625,4 40707 4130,9
LOUKY 4079,9 34459 1948,9 1939,9
PAST 57479 237372 13971 13616

ZPF 53 416,4 532934 | 479278 47 846,0
LESY 34 788,2 339156 | 355796 35 528,4
VODY 823,5 691,1 11583 11556
ZASTAV 377,7 906,2 1232,3 12816
OSTAT 20406 2 619,9 5508,0 5587,6
JINE 32418 42172 7 898,6 80248
CELKEM 91 445,4 914262 | 91406,0 913992

Tab. 2: Databaze dlouhodobych zmén vyuziti ploch na Rakovnicku 1845 — 2000 (Zdroj: LUCC
CZECHIA, 2021)

Zkratky: ORNA — orna puda, TRVKUL - trvalé kultury (sady, vinice, zahrady, chmelnice), LOUKY
— louky, PAST — pastviny, ZPF — zeméd¢lska puda, LESY - lesni plochy, VODY - vodni plochy a
toky, ZASTAV — zastavéné plochy, OSTATNI - ostatni plochy (Zeleznice, silnice, hibitovy, skladky
aj.), JINE — jiné plochy

Jak je z tabulky patrné, na Rakovnicku se za obdobi 1845 — 2000 velmi snizila
plocha luk a pastvin na tkor ostatnich a zastavénych ploch, kde rozloha vzrostla
témer Ctyfnasobné. Stejné tak vzrostla od roku 1845 i rozloha trvalych kultur (napf.
chmelnice a zahrady). Plocha orné a zeméd¢lské pudy se zmensila jen minimalng, ale

jsou pozitivni rozristajici se plochy lesnich porosti a vodnich ploch. Celkova
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lesnatost na Rakovnicku je kroku 2020 vice nez 38%, coz je vice nez
ve Stiedoceském kraji (27,5%) i v celé CR (33,9%).

V lesich na uzemi Rakovnicka ptevlada 3. lesni vegetacni stupein — dubobukovy,
méné je zastoupen 2. Stupeit — bukodubovy. Velmi malé zastoupeni mé stupeit
1. — dubovy a 4. — bukovy, 0. stupeni (bory) najdeme hlavné na skalnich vychozech
nebo piskovcovém podlozi. Z pohledu druhové skladby prevladaji hlavné jehli¢naté
lesy (64%), lesy listnaté se vyskytuji pouze na 36% plochy. Nejéastéjsi je zastoupeni
smrku ztepilého a borovice, které v obou piipadech ptfedstavuji asi 1/3 jehlicnand,
nasleduje modtin. Z listnatych stromi se nejvice vyskytuje dub a buk, dale pak habr
a biiza (UAP Rakovnik, 2020).

[ spréavni hranice SO ORP Rakovnik

i

zastavéné plochy side!

5 spravni hranice abci na dzemi SO ORP Rakovnik
L

okrasna zahrada

orma pida

[

P skiddka

chmemnice

trvaly travni porost
P vodni plocha

avocny sad

ostatnl
B
.......... liniova vegetace
L km CD
0 25 5 L

STRUKTURA VYUZITi VOLNE KRAJINY SO ORP RAKOVNIK

Obr. 8: Vyuziti volné krajiny na Rakovnicku (Zdroj:www.mesto-rakovnik.cz, 2021)

5.2.7. Stav Zivotniho prostiedi
Rakovnicko se potyka s nepfili§ dobrym Zzivotnim prostfedim. Obyvatelstvo je

zasobovano vodou z povodi Rakovnického potoka. Na uzemi okresu je nedostateny
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pocet obci napojenych na kanalizacni sit¢ a z toho diivodu se zde zhorSuje i kvalita
vody V tocich. Podle CSN (75 72 21) jsou vodni toky mésta zatazeny do IV.
kategorie jakosti, jako silné zneciSténd voda a stav potoka je tedy nevyhovujici
(Bizek a kol, 2015). Pticina tohoto stavu vody je vyssi hladina celkového fosforu
a biochemické spotifeby kysliku. Chemicky stav podzemnich vod je také
nevyhovujici a déale dochdzi kjeho zhorSovani. Oblast v povodi Lisanského
a Rakovnického potoka je vystavena riziku kontaminace dusi¢nany a vyssi kyselosti

vodniho prostiedi, vzhledem k mnozstvi hornin s vysokym rizikem acidifikace.

Ekomorfologicky stav Rakovnického potoka je na zakladé Ekohydrologického
monitoringu vodnich tokl z roku 2008 neptilis uspokojivy, protoze 23,5% z celkové
délky toku jsou useky siln€é antropogenné ovlivnéné. Nejvice znepokojivy stav se
nachdzi v pramenis§ti potoka, kde je koryto napifimené, zpevnéné, dochazi
K intenzivnimu zeméd¢lskému vyuzivani ploch v zoné 100 m od koryta toku a
doprovodna vegetace je nevyhovujici. Pouze 7,7% z délky potoka bylo klasifikovano
jako ptirodé blizké a to hlavné¢ v CHKO Kiivoklatsko nebo na hornim toku u
Jesenické rybni¢ni soustavy (Matouskova, 2008). K zhorSeni jakosti povrchovych
vod muze dochazet hlavné na tzemich sornou pudou, kterd tvoii 58,8% jeho
vymeéry. V dusledku nizkého pritoku ve vodote¢ich muze pouziti primyslovych

hnojiv zhorsit kvalitu vody, hlavné v letnich mésicich.

Na uzemi Rakovnicka se k dne$nimu dni nachazi 10 manualnich srazkomérnych
stanic (Karlova Ves, Kounov, KruSovice, Kfivoklat, Nové StraSeci, Novy Dum,
Oracov, Rakovnik, Slabce, Zbe¢no) a jedna klimatologicka stanice v KnéZevsi.
Me¢fteni kvality ovzdusi zde vSak neni provadéno, nejbliZze jsou stanice v Kladné a
v Podbofanech. Stav ovzdusi je podle CHMU celkem dobry, limity znegisténi jsou
misty piekroceny jen minimaln€. ZneciStovatelé ovzdusi jsou déleny podle skupin:
REZZO 1, REZZO 2 a REZZO 3 (velké, sttedni a malé stacionarni zdroje znecisténi)
a REZZO 4 (mobilni zdroje provozovny) a REZZO 4 (automobilova doprava).
Individualni zdroje vytapéni nejsou vyznamnymi zneciStovateli ovzdusi, protoze
mésto je z 90% plynofikovano. REZZO 3 plati pouze pro obce s vysokym podilem
domt s lokalnim topeniStém a tim i velkym podilem emisi tuhych znecist'ujicich

latek v ovzdusi (Zdroj: UAP Rakovnik).
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Problematika odpadi je upravena zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a
vyhlaskami ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ¢. 294/2005,
o podminkéach ukladéni odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu
a ¢. 93/2016, katalog odpadt. Podle Informac¢niho systému ISOH, provozovaného
CENIA, se v roce 2015 vyprodukovalo na Rakovnicku 330 772 tun ostatnich odpadt
a 6355 tun nebezpecného odpadu. Jako hlavni znecistovatele zde mlzeme urcit
hlavné stacionarni zdroje REZZO 1 a REZZO 2 (jednotlivé primyslové znecisténi).
Dle MZP je na tzemi Rakovnicka evidovano né&kolik kontaminovanych mist

a lokality ekologické zatéze:

1). Okoli jimaciho tuzemi Rakovnického potoka na zapadnim okraji mésta.
Identifikovano je vysoké riziko ohrozeni zdroji vody. Neni vyloucena ani

kontaminace podzemnich vod a zeminy.

2). Areal Cerpaci stanice Benzina s.r.o. na jihu mésta. Zde je identifikovano nizké

riziko kontaminace podzemnich vod.

3). Rakovnik — obalovna na jihovychodé mésta. Ke dnesnimu dni je mimo provoz,
puvodné vyrobna asfaltovych smési. Mozny priinik kontaminace do podzemnich

vod.

Dle systému evidence kontaminovanych mist se tyto oblasti fadi do skupiny

s indexem A3.3 — naléhava kontaminovana mista (naléhava sanace).

Dle odboru ZP M&U Rakovnik jsou dal§imi lokalitami napt.: Areal TOS — zne¢isténi

chlorovanymi uhlovodiky a areal kasaren Rakovnik.

5.3. Vyznamna uzemi
5.3.1. K¥ivoklatsko

Na jihu az jihovychodé okresu Rakovnik se rozkladad Kiivoklatsko, které zabira
vétsinu Kiivoklatské vrchoviny a severni ¢ast Plaské pahorkatiny. Stfed izemi tvoii
udoli feky Berounky. Je to Gizemi zndmé rozsdhlymi lesy s jesté pivodni skladbou
porostu, které zaujima az 64% plochy oblasti. Na ndhornich ploSinach mizeme najit

kyselé a teplomilné doubravy, na vrcholcich kopct kvétnaté buciny nebo sut'ové lesy
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na strmych svazich. Lesy pievladaji listnaté nebo smiSené. Ktivoklatsko je tvotreno
vrchovinou na proterozoickych bfidlicich a kambrickych vyvielinach. Tuto oblast
smérem asi 5 km Siroké Kiivoklatsko — rokycanské pasmo tvoiené hlavné porfyry a
kfemennymi porfyry, které vzniklo v kambriu rozsahlou vulkanickou c¢innosti

(Kouklikova, 2007).

Dne 24. listopadu 1978 byla ziizena CHKO Kiivoklatsko. Celkova rozloha
uzemi je 62 792 ha. Nizka srazkova aktivita spolu se Spatnym geologickym podlozim
zpusobuje jen malé zasoby podzemnich vod. Protéka tudy ale feka Berounka, ktera je
jednou z poslednich tokt s pfirodnim charakterem. Je na tomto uzemi hlavnim
povrchovym tokem, ktery odvodiiuje vétSinu podzemnich i povrchovych vod. Délka
toku touto oblasti je 42,5 km. Dlouhodoby primérny pritok je na Kiivoklatsku -
31,8 m3/s a primérna ro¢ni teplota vody je 10°C. Berounka béhem své cesty timto
uzemim posbird sedmnact levostrannych a devatenact pravostrannych pftitokt.
Celkova plocha vod je zde 4 km2 a v CHKO najdeme asi 340 vodnich nadrzi
(krivoklatsko.ochranaprirody.cz, 2021). Nejvétsi znich je vodni nadrz Klicava
se 72,5 ha, ktera je zasobarnou pitné vody. Byla vybudovdna na potoce Kli¢ava
v letech 1948 — 1955. Diky fece je i v zimnich mésicich okolni klima teplejsi,
na rozdil od hlubokych udoli, kde 1 v 1été¢ pievazuje chladné az velmi chladné
mikroklima. Na vrcholcich téchto svahll je uzemi vystaveno pfimému slune¢nimu
svitu a klima je zde velmi teplé. Dochazi zde tak k typickému Kiivoklatskému jevu -

inverzi.

5.3.2. DZban
V roce 1994 vznikl ptirodni park Dzban s rozlohou 416 km2. Muzeme ho najit

na uzemi tii okresti - Louny, Kladno a Rakovnik. DZbén je tabulova ploSina, ktera
vznikla tektonickymi pohyby a vlivem eroze se roz€lenila do né¢kolika vrchii
a hrbetli. Na prvni pohled pfipomina horské pasmo, i1 kdyz jeho nadmotska vyska je
néco malo pres 600 metri. Oblast tvofi usazeniny druhohorniho kiidového mote,
piskovce, jilovce a opuky, kterd se pouziva jako stavebni material. Oblast je srdzkové
podprimérnad (400-510 mm), suchd a tepld. Je zde ale vybudovdno mnozstvi
rybni¢nich soustav, protoZe DZban je oblasti s mnoha prameny. Mohutny dzbansky
hieben je pfirozenou rozvodnici Vltavy, Berounky a Ohfte, které zde odvodnuji

mistni potoky. Lesy pokryvaji tzemi z 65%, ale jen mala cast tvoii lesy plvodni,
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smiSené. Vétsina lesi je pozmeénéna, i tak zde bylo vyhlaSeno nékolik chranénych

uzemi, vyznamnych krajinnych prvkl a pamatnych stromt.

5.3.3. Jesenice
Na zapad od Rakovnika se nachazi Jesenicko, které zasahuje az do okresti Louny

a Plzen. Je to zalesnénd pahorkatina s nadmotskou vyskou do 600 metrii. Jesenicko
je typicka zulova oblast, kde se v minulosti razné druhy zuly tézily. Nékolik zbylych
lomil je dnes zatopeno a tvoii vyznamny biotop hlavné pro obojzivelniky. Jde
o mirn¢ suchou oblast sprimérmymi teplotami 6-7°C a niz§im pramérnym
mnozstvim srazek. Obec tvoii rozvodi mezi povodim fek Ohie a Vitavy. V piirodnim
parku prameni v nadmotské vysce 570 metri Rakovnicky potok a potok Javornice.
Je zde také vybudovano mnoho rybnikli a rybni¢nich soustav. Nejvétsim je Velky
rybnik s rozlohou 45,85 ha, ktery byl vybudovéan jiz v roce 1507. Najdeme zde také
mnozstvi zatopenych loml, mokfadl, luk 1 mista, kterd pfipominaji tajgu.
V minulosti jsme zde mohly vidét luhy, olSiny, kvétnaté buciny nebo dubohabrové

haje. Vétsina lesnich porostti dnes jiz ale neni pivodnich.

5.4. Historie a vyvoj krajiny

Podle Lozka (2007) se krajina Rakovnicka do dne$ni doby vyvijela asi od konce
terciéru, kdy se zacal vytvaret souCasny reliéf. V pozdnim pliocénu byla zaloZena
dnedni ficni sit, ale 1 nadale bylo Rakovnicko spiSe jednotvarnou krajinou a tvofilo
jen mirn€¢ zvinénou pahorkatinu. Nyn&j§i podobu nabyvala krajina az v mladsi
poloviné kvartéru, vlivem ptidotvornych procest a vykyviim podnebi v dob¢ ledové
a meziledové. Poslednich 15 tisic let, od konce posledni doby ledové do soucasnosti,
se zacalo podnebi pomalu podobat dnesnimu a krajinu zacal ovliviiovat clovek.
Typické pro pleistocén bylo stfidani teplejSich dob meziledovych-interglacialt
a studenych dob ledovych-glacialti. V obdobi interglacidlu bylo podnebi teplé
a vlhké, odpovidajici dneSku. To mélo za nésledek intenzivni rozvoj lesti a puad.
Velmi drsné klima v glacialu, velké vykyvy teplot a vlhkosti podporovaly spiSe
zvétravani a odnos hornin, podminky nevhodné k pidotvornym procesiim (Lozek,

2007).
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Soucasné obdobi-holocén nastdva 9tisic let pi.n.l. Zacind postupné oteplovani,
rozvoj a Sifeni lesi (hlavné listnatych). Kiivoklatsko se vyviji nerusen¢, ale
na Rakovnicku se v mladsi dobé kamenné pomalu usazuji prvni rolnici. Lesni krajina
se zaCina ménit na pole, pastviny a sidla. Tento vyvoj se zintenziviioval a krajina
nabyva kulturni rdz. Stale vétsi pocCet obyvatel mélo za nasledek vysokou spotiebu
dfevni hmoty. Hlavn¢ ubyvaly listnaté stromy-duby a buky, které byly nahrazovany
nepavodnim rychle rostoucim smrkem. Tento trend se pouzival i v obdobi prvni
republiky a zesilil po 2. svétové valce, kdy se pfidalo i odvodiovani krajiny,
pouzivani chemie v zemédélstvi a rychlé znecistovani zivotniho prostfedi. Tento

trend pokracuje az do soucasnosti (Kolbek, 2014).

V 16. a 17. stoleti nastavd rozkvét rybnikafstvi. Hlavni divod této Cinnosti byla
hlavn¢ ochrana pied povodnémi. Rybniky mély vodu zadrzet, byly zasobarnou vody
k zavlazovani v obdobi sucha, pro potfebu haseni pozard nebo k pohonu mlynskych
kol a samoziejmé slouzily i k chovu ryb. Jak uvadi Skoudlinova (1999), dochovaly
se zroku 1568 informace o dvaceti rybnicich nachézejicich se v katastru mésta
(obr.9). V severni ¢asti od Rakovnika se nachazel nejvétsi rybnik Prdatka, lezici
na LiSanském potoce a vybudovan jiz v roce 1482. V roce 1524 byla na rybniku
postavena hraz, aby zachytavala jarni tani z lest a byl rozdélen na dvé ¢asti —Kavan
a Velky rybnik (obr.10). Od druhé poloviny 15. stoleti byla na trase KoleSovice —
Rakovnik vybudovana kaskdda az ctyf rybniki. Dalsi vznikla mezi Rakovnikem
a Olesnou. Byla to tak jedna z nevétSich kaskad zacinajicich v Jesenici a koncici
v Rakovniku. Do dnesni doby se dochovalo jen nékolik rybniki. Po roce 1800
dochézelo na Rakovnicku k zanedbavéni a ruSeni vétSiny rybniki, protoZze ve mésté
dochazelo k ¢astym povodnim a klesal zajem o rybi maso.Zbylo jen n¢kolik z nich,
napt. Zakuv rybnik, ktery vznikl v 15. stoleti, Bartoii nebo Novy rybnik (obr.11),
nynéjs§i TyrSovo koupaliSté. 1 Rakovnicky potok byl v druhé poloviné 19. stoleti
upraven, zahlouben a narovnan(Skoudlinova, 1999). Vlivem stavby Zeleznice byl tok
posunut, misty az o 100 metri a na pielomu 19. a 20. stoleti odsunut z historického

centra.

V obci Jesenice byla v 16. stoleti na hornim toku Rakovnického potoka vytvoiena
velka rybni¢ni kaskada, kde jsou jest¢ dnes dochovany rybniky Kofiler, Krtsky
rybnik, Velky rybnik, Horni a Dolni Fika¢ a Jesenicky rybnik. Jednim se svoji
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rozlohou nejvétsim historickym rybnikem byl rybnik u Pustovét. Bohuzel samovolné

zanikl v 19. stoleti.

Obr. 9: Rakovnik 1841- rybniky v okoli centra mésta (Zdroj: Zeméméficky urad-archiv, 2021)

Obr. 10: Rakovnik 1841- rybnik Kavan a Velky rybnik (Zdroj: Zeméméficky urad-archiv, 2021)
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Obr. 11: Rakovnik 1841- Novy rybnik, dnes$ni TyrSovo koupalisté (Zdroj: Zeméméticky urad-archiv,
2021)

Stiedovéky vliv clovéka na zdejsi vyvoj lesi muUzeme z historickych prament
dohledat pouze na Ktivoklatsku. Zdejsi izemi byvalo od nepaméti (prokazatelné jiz
od 11. stoleti) vyuzivano panovniky a knizaty jako honbisté (Jelinek et al., 2003).
Nebylo tedy v zajmu vrchnosti, aby zde dochazelo k né¢jakému vétsimu osidlovani.
Az do stoleti dvacatého se ucel Kiivoklatskych lesti skoro nezménil. Byl to zdroj
prace a obzivy pro usedliky, zdroj bohatstvi a zdbavy pro panstvo s pozitivhim

vlivem na zivoc¢i$nou slozku krajiny.

Od poloviny 18. stoleti byly lesy devastovany tézbou dieva, které bylo
zpracovavané hlavné na hnédé uhli. Jiz vroce 1749 bylo na pozemcich
kiivoklatskych lestt vykazovano: 45% holin, 44% mlazin a kfovisek a pouze 11%
starSich lest. Okolo roku 1807 jiz zacal dovoz neplivodniho smrku a za 30 let je
uméle zalesnéno az 90% mytin (Kupka, 2019). V soucasnosti zde mirné pievazuji
jehli¢naté porosty (55%), kde je necastéjsi dievinou stale smrk (28%) a borovice

(17%).
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evidovan smrkovy porost. Z jehlicnani byla preferovand vice borovice, i kdyz
vmensi mife nez dnes. Nasledujici tabulka ¢. 3 prezentuje upfednostiovani

jehli¢nana (hlavné smrku) v ¢asovych tusecich:

Rok Jehli¢nany (ha) | Listnace (ha) | Smési (ha)
1794 27 39 34
1869 67 15 18
1920 78 4 18

Tab. 3: Druhovy piehled porostt na Kiivoklatsku v ¢asovych etapach. (Zdroj: Jelinek et al.,2003)

Velky vliv na odtokové poméry a zménu krajinného rdzu meéla dalni Cinnost.
Tézilo se hlavné v 19. stoleti a to hnéd¢ uhli a lupek, ktery se zde t€zi dodnes. Je to
jeden z poslednich hlubinnych dola v republice. Podle Kasparka (2011) je dulni voda
v dnesni dobé& &erpana na tfech jamach dolu RAKO a to do Jalového a Cerného
potoka. V obdobich sucha muze mit tato voda vliv na nadlepSovani pritokt

rakovnického potoka

| vsoucasné dobé se stale objevuje Spatné hospodateni s krajinou. Vzristajici
zastavba na orné pudé nebo loukéach, nepfiméfeny rist asfaltovych a betonovych
ploch nebo stale mizejici mozaikovitost krajiny. To vSe ma také za nasledek
nemoznost pidy pojmout dostatek srazkové vody (Kolbek, 2014). Pted rokem 1950

byla reten¢ni kapacita piidy o 40% vétsi nez dnes.

5.5. Analyza klimatu na Rakovnicku a jeho zmény v ¢asu
Hlavné oddruhé poloviny 20. stoleti mizeme pozorovat pozvolné oteplovani

vzduchu. Nejvétsi nartist 1ze pozorovat od roku 2001 — 2016, kdy byla naméfena
prumérna teplota 8,4°C. B&zna teplota namétena v letech 1961 — 1990 byla 7,3°C,
coz je o 1,1°C mén¢. Nejvice se otepluje v zimé a v 1ét€ a to hlavné ve velkych

meéstech (Meteoblue, 2022).
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Rocni zména teploty Rakovnik

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2022.
Rakovnik 50.1 N, 13.7 E.
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Obr. 12: Ro¢ni zmény teploty na Rakovnicku 1979 - 2022 (Zdroj: Meteoblue, 2022)

Na obrazku 12 lze porovnat zmény teploty vzduchu za poslednich 40 Ilet
na Rakovnicku. Data jsou pouzita ze zdroje ERAS, patd generace atmosférické
reanalyzy globalniho klimatu od ECMWE. Casové obdobi je od roku 1979 — 2022
S prostorovym rozlisenim 30 km (Meteoblue, 2022).

Na hornim grafu je vidét piibliznou ro¢ni teplotu pro Rakovnik. PieruSovana
modré ¢ara ma stoupajici charakter a to znamena, Ze se v této oblasti zménou klimatu
otepluje. Spodni barevné pruhy ukazuji primérnou teplotu za dany rok. Jak je vidét,
zacatkem 21. stoleti zacinaji prevladat teplé roky (pruhy cervené) a rychle ubyvaji
roky chladnéjsi (pruhy modré). Poslednich nékolik let se tak miize fadit k tém

nejteplejSim za toto obdobi.

Roéni zména srazek - Rakovnik

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2022.
Rakovnik 50.1 N, 13.7 E.
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Obr. 13: Ro¢ni zmény srazek na Rakovnicku 1979 — 2022 (Zdroj: Meteoblue, 2022)
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Na obrazku 13 je prerusovand modra ¢ara téméf vodorovna a to znamena, Ze 1 pii
trendu stoupajicich teplot jsou thrny srazek témét neménné. Spodni barevné pruhy
oznacuji uhrny srazek v daném roce. Zelené jsou roky vlh¢i, hnédé jsou roky sussi.
Jak lze vidét, poslednich 20 let srazkoveé bohatsich rokt spise ubyva.

Atmosférické srazky jsou dulezitou klimatickou veli¢inou zvlasté pro uzemi
Rakovnicka. Z hlediska jejich mnozstvi dochazi v pribéhu sledovanych let 1979 —
2020 jen k nepatrné klesajicimu trendu. Rozmezi ro¢nich thrna je 484 — 584 mm,
coz je asi 70 — 80 % priméru ro¢niho hrnu v Cesku. Zména nastala hlavné
v Cetnosti a velikosti srazek, kterych ubylo hlavné v jarnich mésicich. Vlivem téchto
zmen a stoupajicich teplot dochazi ke zménam odtokli vody na povodi Rakovnického
potoka. K poklesu prutokit o 40 — 60% dochazi hlavné v jarnich a letnich mésicich.
Na viné jsou i nedostate¢né zasoby spodni vody, zplUsobené nizkymi srazkami

a absenci sn¢hu. Tyto srazky neprosakuji ptidou, pouze v ni doplni zadsobu vody.

5.6. Klicové problémy souvisejici se zménou klimatu
Rakovnik se v roce 2015 zapojil do programu KLIMADAPT ktery je podporovany

grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska. Tento projekt ma ptispét ke zmirnéni
negativnich dopadi zmény klimatu pro obce Stfedoceského kraje. Podle Situaéni
zpravy z roku 2015, byly na zéklad¢ prace mistniho adapta¢niho tymu identifikovany
tyto klicové problémy Rakovnicka, souvisejici se zménou klimatu:
L. Nedostatek a Spatné rozloZeni malych vodnich nadrzi
II. Zrychleny odtok povrchovych vod z izemi mésta
III.  Pokles hladiny podzemni vody
IV. Nevhodné vyuziti a ohrozeni zemédélské pudy
V.  Zastavba a jeji rozSifovani
VI.  Ostatni znecisténi
VII. Ohrozeni zdravi a kvality zivota obyvatel

Oblasti ve skuping I. - III. se tykaji hlavné€ povrchovych a podzemnich vod, coz je
pro Rakovnicko jeden ze zéasadnich problému. Skupina IV. - V. se tyka hlavné
vyuziti uzemi, a to jak zastavénych ¢asti, tak zemédé€lské ptidy. Ve skupiné VI. je

jako hlavni problém priamyslové znecisténi vod a nakladani s odpadnimi vodami.
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A skupina VII. se zabyva problémy a disledky spojenymi se zménami klimatu
a jejich vlivem na zivot obyvatelstva (Situacni zprava pro Rakovnik, 2015).

UdrZeni vody v krajin€ je ¢im dal vétsi nutnosti, hlavné na Rakovnicku. Pohled
do historie ukazuje, ze v nasem regionu stale ubyva rybniki a moktadt. V ro¢nim
praméru sice spadne skoro stejné mnozstvi srazek, ale ty nejsou béhem roku
rovnomérng rozlozené. Piibyva ptivalovych destt a zéplav, kdy hodné naprsi, ale
vétsina vody odtece pryC. Pro zlepSeni prutoku na Rakovnickém potoce je jedno
Z nejvhodnéjSich  opatfeni vytvofit a vyuzit akumulaéni nadrze. Studie
proveditelnosti vodnich nédrzi na Rakovnickém potoce z roku 2013 uvadi sedm

vhodnych lokalit k jejich realizaci (tab.4).

lokalita vodni tok umisténi vodni nidrZze | spriavni obvod obce
lokalita 1 Rakovnicky potok nad OraCovem Jesenice

lokalita 2 Rakovnicky potok nad PSovlky Svihov, PSovlky
lokalita 3 Petrovicky potok pod Petrovicemi Petrovice, Sanov
lokalita 4 Refissky potok nad Sanovem Refichy, Sanov
lokalita 5 Rakovnicky potok | nad Sanovem P3ovlky, Sanov
lokalita 6 KoleSovicky potok | u Senomat Piilepy, Senomaty
lokalita 7 Liansky potok byvaly rybnik Chobot Krupa

Tab. 4: Mista vybrana k vystavbé vodnich nadrzi na Rakovnicku (Zdroj: Studie proveditelnosti,

2015).
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Obr. 14: Mista vybrana k vystavbé vodnich nadrzi na Rakovnicku (Zdroj: Studie proveditelnosti,
2015).
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Podle zavéru odbornikti dochazi k poklesu pritokit o 40 — 60% v dasledku
zvySovani teplot, zvyseného vyparu a vlivem zmény distribuce srazek. Dle méfeni
od roku 1960 je potvrzen poklesovy gradient prutoki. Pokles je 1,85% za rok a
odpovidajici pokles za 43 let méteni je 0,487 m3/s. Nejvice dochazi k poklesu na jate
a v I1été, mén¢ na podzim a nejméné klesaji v zim¢ (Studie proveditelnosti, 2015).
Dalsi soucasti planu komplexniho feSeni sucha na Rakovnicku je pfehrada mezi
Kryry a Cernéicemi. Jednim z tkold piehrady na Podvineckém potoce bude zajisténi
dostate¢nych vodnich zdroji pro Rakovnicko. Vodni nadrz bude zasobovana vodou
z feky Ohfe a bude dopravovana do mista zcela novym ptivadééem z jezu Stranna

pod Nechranickou ptehradou.

Dalsi problémova oblast povodi Rakovnického potoka souvisi se zrychlenym
odtokem povrchovych vod. Jednim ze zakladnich opatfeni by méla byt revitalizace
v minulosti $patn¢ provedenych vodnich tokli. Smyslem bude obnova koryt k pfirodé
blizkému stavu, kterd by umoznovala rozliv velké vody do fi¢ni nivy, kterd zpomali
rychlost proudéni a podpoti akumulaci vody Vv krajin€. S tim souvisi i vznik nivnich
luk, luZznich lest nebo doprovodnych vegetacnich pasti. V nedavné dobé tak byl
vhodné revitalizovan LiSansky potok, ktery se nachazi jihovychodné od mésta

Rakovnika. Vzniklo zde nékolik vodnich tini a dvé vodni nadrze.

Vhodnou zménou ke zvySeni infiltrace vody do pady je ucelny zpusob
hospodateni na zeméd¢lské puade. Jsou to hlavné vyhovujici osevni postupy,
vyuzivani meziplodin a budovani zelenych mezi, remizkti nebo vysadba liniové
vegetace, které soucasné¢ pusobi jako protierozni opatfeni. Vlivem zmény klimatu
dochdzi také k poklesu zasob podzemni vody. Nevytvaii se zdsoby ve snéhu a
v zimnich mésicich tak dochazi k vysokému uzemnimu vyparu. Také srazky
neprosakuji do podzemnich vod, ale pouze dopliuji zasoby vody v pidé. Dusledkem
je pokles ptirodni zasoby podzemnich vod o 23,5%(Situacni zprava pro Rakovnik,
2015). Problém nizké infiltrace povrchovych vod do pudy zpisobuje i rozsifovani
zastavénych tzemi a zpevnénych ploch, coz mize mit za nasledky lokalni povodné
nebo potencidlni nebezpe¢i kontaminace svého okoli (zvySeni dopravy, odpadni
vody). Castenym feSenim by mohla byt aplikace propustnych povrchii na
zpevnénych plochach napft. parkovist, nadvoii nebo navrhovani vhodnych ploch pro

odolnou zelen a travnaté propustné plochy. Jak jiz bylo zminéno, hrozi také
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znecisténi vody ze splachli zpevnénych ploch chemickym posypem v obdobi zimni

aplikace a znecisténi z pramyslové vyroby.

6. OPATRENI PRO RESENI SUCHA NA RAKOVNICKU

6.1. MVN Senomaty a MVN Sanov
Jak jiz bylo zminéno v piedeslych kapitolach, Rakovnicko se dlouhodob¢ potyka

s nedostatkem vody. Dle pilotniho projektu VUV TGM v Praze (2011), jehoz cilem
bylo zkoumani moznosti zmirnéni soucasnych dasledkt klimatické zmény zlepSenim
akumulaéni schopnosti v povodi Rakovnického potoka, byla pro uwpravu
vodohospodafiské bilance navrzena jako nejvhodnégjsi opatfeni stavba akumulacnich

nadrzi. Bylo vytipovano 7 lokalit, kde je mozné stavbu zrealizovat (tab. 5).

Plocha Objem maxlﬂmha Vyika Délka
okalita |vodni tok profil povodi AT hladiny Y [m] hrize

km? ™™ fpay [m]
[Lokalita 1 [Rakovnicky p. [nad Ordtovem 18 0.234 5.9 10 140
Lokalita 2|Rakovnicky p. |nad P3ovlky 35.3 0.371 17.3 6.8 258
Lokalita 3 [Petrovicky p. od Petrovicemi 14 1,613 40,16 9.5 355
Lokalita 4 |[Refigsky p. nad Sanovem 9.6 1,525 36.4 12,5 310
Lokalita 5[Rakovnicky p. [nad Sanovem 50,5 0.544 22,2 4.3 263
Lokalita 6|Koledovicky p. Ju Senomat 51 0.675 24,7 6.5 325
Lokalita 7|LiSanskV p. byv. rybnik Chobot 49,3 0.488 37.5 4 450

Tab. 5: Charakteristika navrzenych lokalit (Zdroj: Studie proveditelnosti, 2014)

V ramci studie bylo provedeno meteorologické a hydrologické Setfeni dané
oblasti. Vysledky ukazaly, Ze ro¢ni thrny srazek vyrazné nepoklesly, pouze poklesla
Cetnost a velikost srazek, spolu se zvySenim teplot a zménami v odtokovych
pomeérech Rakovnického potoka. Jako nejlépe realizovatelny byl vyhodnocen projekt
vystavby akumulacnich nadrzi. Podle Ing. Horacka a kol. (2011) je mozné vyuZzivat
jen ¢ast objemu navrhovanych nadrzi, protoze zbylou ¢ast celkového objemu bude
nutné rezervovat pro piipad povodni.

Podkladem k projektu byla Studie proveditelnosti vodnich nadrzi v povodi
Rakovnického potoka, kterou v roce 2014 zpracoval Vodohospodaisky rozvoj a
vystavba a. s. Studie byla rozdélena do dvou etap — prvni etapa se zabyvala

majetkopravnimi vztahy, vyhotovenim zéborového elaboratu, stanoviskem vlastnikt
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dotcenych pozemk, danymi limity izemi a navrhovanym fesenim. Druhd etapa se

jiz zabyvala projektovou dokumentaci stavby.

Studie byla rozdélena do tii skupin:
1) Nevhodné lokality se zdsadnimi limity izemi (nerealizovatelné) — 2, 4, 7
2) Vhodné lokality s limity uzemi k projednani (realizovatelné za podminky) — 3, 5

3) Vhodné lokality bez zasadnich limit uizemi doporucené (realizovatelné) — 1, 6

Jako velmi nevhodné lokality, které byly jednoznacné vylouceny kvili zasadnim
sttetim se stavbami technické a dopravni infrastruktury a komplikovanym
majetkopravnim vztahtim jsou: lokalita 2 — Rakovnicky potok (nad PSovlky), lokalita
4 — Retissky potok (nad Sanovem) a lokalita 7 — LiSansky potok (byvaly rybnik
Chobot). Realizace projektu v téchto lokalitaich by byla velmi finanéné naro¢na.
Jednd se o dotcené pozemky s velkym poctem vlastnikii a neni zarucen pozitivni
vysledek jednéni.

Jako vhodné lokality k realizaci za uréitych podminek jsou: lokalita 3 — Petrovicky
potok (pod Petrovicemi) a lokalita 5 — Rakovnicky potok (nad Sanovem). Tyto
lokality se doporucuji jesté k dalSimu zpracovani. Za podminek vyfeSeni limitd jsou
realizovatelné. Mezi vhodné lokality k realizaci byly vyhodnoceny: lokalita 1 —
Rakovnicky potok (nad Oracovem) a lokalita 6 KoleSovicky potok (u Senomat).
Vétsina vlastnikd dotéenych pozemk se stavbou souhlasi a nejsou zde Zadné zasadni
limity Kk realizaci stavby. Na zavér prvni etapy praci na Rakovnickém potoce byly
tedy doporuceny ke druhé etapé lokality: 1, 3, 5 a 6. I pfes urcité limity byla do druhé
etapy zafazena 1 lokalita 4. Pfi budouci realizaci vSech péti lokalit by doslo ke
zlepSeni hydrologickych podminek na Rakovnickém potoce na 116 1/s (Benes a kol.,
2014).

Ve druhé¢ etapé byly pro kazdou lokalitu provedeny tyto ¢innosti:
1. Zajisténi aktualnich dat CHMU

2. Geodetické zaméteni

3. Provedeni vodohospodaiského feSeni nadrzi

4. Upravy navrhovanych parametrti

5. Projednéavani s vlastniky

Zavérem druhé etapy praci byly doporuceny pouze dv¢ lokality: 5 a 6 (tab. 6).

34



Objem Plocha |Max.vyika| Délka Plocha Nadlep3eni
nadrie zétopy hraze hraze povodi pritoku
[m?] [m?] [m] [m] [km?] [1/s]
Senomaty 670725 | 256332 6,8 352,9 51,8 21,4
Sanov 544 000 | 222 000 5,2 450 50,5 33

Tab. 6: Charakteristika doporucenych lokalit 5 a 6 (Zdroj: Studie proveditelnosti, 2014)

6.1.1. MVN Senomaty

N Lokalita Senomaty
- - , e ,

Plocha maximalni hladiny

N ] Celkovy objem nadrze Vc

——J| === o0675mil.m3

&Y \ )
\o2H X v (£ 4

- — 0,671 mil. m3

——r——

Obr. 15: Navrhovana MVN Senomaty (Zdroj: Keprta, 2016)

Vodni dilo Senomaty (obr. 15) bude polozeno V zemédé€lské krajing, v udoli
Kolesovického potoka, ktery je levostrannym pfitokem Rakovnického potoka. VD
neni omezeno zadnymi limity. V okoli se vyskytuje bujna vegetace a vzrostlé stromy
s kefovym patrem. Stavbou bude dot¢ena nejvice orna puda (69%) a lesy (14%).
Misto neni soucasti zadné chranéné oblasti ani vyznamné lokality. VD si vyzada
zédbor 470436 m2 bez nutnosti zdsahu do osidleni. VétSina pozemkl spada do
majetku obce Senomaty a SPU (Nase voda, 2022). Hraz vodniho dila bude mit
lichobé&znikovy tvar a je navrzena jako zemni sypana

MVN Senomaty na Kolesovickém potoce je zarazena v Koncepci rozvoje Povodi

Vltavy s. p. 2015 — 2019 a v opatienich navrhu Planu dil¢iho povodi Berounky.
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SWOT analyza MVN Senomaty

SILNE STRANKY S|w SLABE STRANKY
(pohled dovnitf systému) (pohled dovniltf systému)
e zadrzovani vody v krajiné + jako samostatny projekt
* nadlepSovani prutoku neprinese pozadovany efekt
e moznost zavlazovani e moznost zaplaveni objektu
e odbér pro priimysl a sluzby strelnice

* protipovodiiova ochrana
e Zzadny zasah do intravilanu obci

* nizkeé investiéni naklady

PRILEZITOSTI o|T HROZBY

(vliv vnéjsiho prostiedi) (vliv vnéjsiho prostiedi)
* nedostatek planovanych
e navySeni pfinosu ve vazbé na financi
dalsi projekty e nedodrzeni planovaného

e moznost realizace stavby harmonogramu ze strany

mistnimi firmami (subdodavky) zhotovitele stavby

Tab. 7: SWOT analyza MVN Senomaty (Zdroj: Kresnerova, 2021)

Obr. 16: Vizualizace MVN Senomaty (Zdroj: KreSnerova, 2021)

6.1.2. MVN Sanov
Vodni dilo Sanov (obr. 17) bude umisténo v udoli Rakovnického potoka nad obci

Sanov. Zjizni strany je tizemi ohrani¢eno Zelezni¢ni trati a ze severni strany
komunikaci. Hlavnim limitem je nyné&j$i vodni nadrz ,,K PSovlkim* na konci
planované zatopy a vice nez 200 soukromych pozemkd, jejichz nekteti vlastnici se ke
stavbé jesté nevyjadfili. Hraz vodniho dila bude mit lichob&znikovy tvar a je

navrzena jako zemni sypana (KreSnerova, 2021).
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Stavba vodni nadrze zabere 11% orné pudy, 21% trvalého travniho porostu a 62%

ostatnich ploch. Neni zde nutnost zdsahu do budov a celkového osidleni.

MVN Sanov byla na zadost MZ zatazena v roce 2014 do navrhii opatfeni pro
zmirnéni negativnich projevii sucha a nedostatku vody v povodi Rakovnického

potoka.

4 Lokalita Sanov

/ j / %
Plocha maximalni hladiny : - 3 [ £ Celkovy objem nadrze Vc

=== ETAPAL - : i === 054 mim3
—— ETAPAIL- VAR A : z " —— 0,064 mil.m3
= 0,145 mil.m3

www.pvl.cz

Obr. 17: Navrhovana MVN Sanov (Zdroj: Keprta, 2016)

SWOT analyza vodniho dila Sanov

SILNE STRANKY S |w SLABE STRANKY
(pohled dovnitf systému) (pohled dovnitf systému)
e zadrZovani vody v krajiné e jako samostatny projekt
* nadlepsSovani priatoku nepfinese pozadovany efekt
e moZnost zaviaZovani e nutnost vykupu soukromych
e odbér pro primysl a sluzby pozemki
e protipovodnova ochrana e nutnost pfelozky vedeni VN

e Zadny zasah do intravilianu obci

* nizké investiéni naklady

PRILEZITOSTI o|T HROZBY

(vliv vnéjsiho prostfedi) (vliv vnéjsiho prostiedi)

e problémy pfi vikupu
e navySeni pfinosu ve vazbé na soukromych pozemki
dalsi projekty « nedostatek planovanych

e moZnost realizace stavby o
mistnimi firmami (subdodavky) e nedodrZeni plinovaného
harmonogramu ze strany

zhotovitele stavby

Tab. 8: SWOT analyza MVN Sanov (Zdroj: Kresnerova, 2021)
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Obr. 18: Vizualizace MVN Sanov (Zdroj: Kresnerova, 2021)

Jak uvadi Keprta (2016) ve svém navrhu MVN Senomaty, Sanov, je nutné zajistit
souvisejici napravna opatieni v povodi nad nadrzemi. Je potieba dasledné cisténi
odpadnich vod s dirazem na kvalitu vody v naddrzich pfi zamezeni zneciSténi
z odlehcovacich vod. Dale je nutné oddéleni vod deStovych od splaskovych a
eliminace fosforu v nadrzich. Je napldnovana celkovd uprava okoli s dirazem
na protierozni pozemkové upravy a doplnéni zelené infrastruktury. V ramci
revitalizace a denaturalizace vodoteC¢i a navrhovanych ndadrzi je nutné posileni

samocisticich procest a retence vody v krajiné.

V pribéhu piipravy nadrzi Senomaty, Sanov se zjistilo, Ze tato vodni dila
by v suchych letnich mésicich nedokazala zajistit pro Rakovnicko dostatek vody.
Proto byla pro zajisténi dostatku vody navrzena piehrada Kryry na Lounsku, véetné
piivadéct vody z Ohte, zdsobujicich obé MVN. Bude zlepSen pratok v povodi
Rakovnického potoka a BlSanky a voda bude slouzit i k zavlaZovani chmelnic a

zemedelskych oblasti.

6.2. VD Kryry

Mezi jedno z nejsussich mist se fadi i povodi Blsanky, pravostranného piitoku
feky Ohte pod Zatcem. Nedostatek vody mé negativni vliv na mnozstvi podzemnich

vod a rozvoj tizemi v oblasti Rakovnicka 1 Podbotanska.
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LDIKryry

Povodi Ohfe

stavba:
vodni dilo Kryry

Obr. 19: Navrh vodni nadrze i(ryry (Zdroj: Povodi Ohie, 2020)

Usneseni vlady €. 256 z dubna 2019 uklad4d feSeni problémii sucha formou

technickych a ptirodé blizkych opatfeni, kterd nyni pfipravuji statni podniky Povodi

Ohte a Povodi Vltavy.

Hraz vodni nadrze Kryry (obr. 19) bude sypana, situovana na Podvineckém potoce

1,5 km nad soutokem s Blsankou. Z levé strany je limitovana Zelezni¢ni trati a konec

planované zatopy je limitovan dalni¢ni komunikaci D6.

DATA O STAVBE

Vodni tok:

Podvinecky potok (— Blanka — Ohfe — Labe)
fiéni km 1,5

Blocha povodi;.

84,11 km?*

Pramérny roéni pritok:

0,185 m’/s

0,144 m’/s

Konstrukce hraze:

hraz zemni, sypand homogenni, se zemnim
tésnénim a sdruzenym objektem

Vyska hraze:

217m

Délka hraze:

360 m

Koruna hraze:

327,20 m n. m. (preferovana varianta A)
zasobnl (el (zajisténi MZP, nadlepfovan| pri-
tokd v povod( BiSanky a Rakovnického potoka,
zaviahy) + retenéni ucel (ochrana mésta Kryry
a dal8ich sidel podél BiSanky) + dalsi utely:
rybolov, rekreace, vyroba elektrické energie

Obr. 20: Charakteristika vodni nadrze Kryry (Zdroj: Povodi Ohte, 2020)

Zasobni prostor:

6,986 mil. m*

Ochranny oviadatelny prostor:
0,773 mil. m*

Celkovy oblem nidrZe:

8,948 mil. m*

Zatopend plocha:

1236 ha

Spolu s vystavbou VD Kryry je naplanovano i VD Mukodélyna fece Blsance

s ptivadééem vody z Ohie do nadrze Vidhostice, odtud do Rakovnického potoka,

vcetné pripojky z piehrady Kryry, a dale do KoleSovického potoka. Piivadéce budou

v regionu dopravovat vodu z oblasti, kde je ji dostatek, do mist, ktera jsou sussi.

39



Zajisti také veEtsi pratok vtocich a odbér vody pro zavlahu v zemédélstvi,
chmelafstvi a v primyslu. Nadrz bude mit celkovy objem 920 tisic m3, jeji hrdz bude
sypana s vyskou 11,5 m a délkou 180 m, s korunou hraze na koété 323,5 m.n.m.VD
Mukodély a VD Kryry budou také slouZit jako protipovodiiova ochrana mésta Kryry
a dalSich sidel podél Blsanky.

Obr. 21:Vizualizace vodniho dila Kryry (Zdroj: Kre$nerova, 2021)

SWOT analyza VD Kryry

SILNE STRANKY S |w SLABE STRANKY
(pohled dovnitf systému) (pohled dovnitf systému)
e zadrzovani vody v krajiné = jako samostainy projekt
e nadlepsovani pritoku nepfinese pozadovany efekt
® moznost zavlazovani ® nutnost vikupu pozemku
e protipovodnova ochrana e nutnost pfelozky mistnich
e Zadny zasah do intravilanu obci komunikaci
PRILEZITOSTI oT HROZBY
(vliv vnéjsiho prostfedi) (vliv vnéjsiho prostfedi)
e problémy pfi vikupu
* navvseni pfinosu ve vazbé na pozemkii
dalsipiojekty e nedostatek financi
¢ moZnost realizace stavby e nedodrZzeni planovaného
mistnimi firmami (subdodavky) harmonogramu stavby

Tab. 9: SWOT analyza VD Kryry (Zdroj: Kre$nerova, 2021)
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6.3. Chytra krajina — Amalie
Na Rakovnicku v k.i. Ruda (Nové StraSeci) vzniklo v roce 2019 Gizemi, nazvané

Amalie. Jeho rozloha je 500 ha a lezi mezi dvéma povodimi — Karltv Luh a Brejlsky
potok. Projekt Amalie byl vytvotfen ve spolupraci Centra pro vodu, pidu a krajinu pii
CZU a VU melioraci a ochrany puidy. Nachazi se v oblasti, ktera je v tzv. sraZkovém

stinu KruSnych hor a patfi tak k tém nejsu$$im u nés.

Na Amalii vznika systém prvkia pro adaptaci zemédé€lské krajiny na klimatické
zmény. Budou zde budovany retencni nadrze, mokiady, rybniky, moderni
zavlazovaci systémy a dalS$i agrotechnicka opatieni s vyuzitim modernich
technologii. Byly vytvofeny tii pokusné parcely, na kterych se bude ovéfovat
protierozni uc¢innost pudy a schopnost vsakovani povrchové vody pii péstovani
¢iroku. Na celém uzemi také probchla analyza drendznich systémi a pfipraven je
také hydrogeologicky prizkum a vrty slouzici k monitoringu mnozstvi podzemni

vody (Sklenicka a kol., 2020).

Chytra krajina Amalie je prvni z téchto projektii, bude nasledovat lesni krajina a
urbanizovand. Cilem projektu je vytvoftit krajinu, kterd by se mohla stat vzorem pro

konkrétni suché oblasti jak v CR, tak i v dalsich mistech Evropy

6.4. Dalsi adaptacni opatieni

Tato uvadéna opatieni vychazi nejen ze zkusenosti odbornikii z jinych &asti CR, ale
hlavné se opira o vysledky analyz v ramci projektu Klimadapt. Méla by slouZit nejen
pro obdobi sucha, ale i jako prevence vétsich skod pii povodnich.

Dalsi opatteni s pfimym vlivem na odtokovy reZzim v dané oblasti by méla byt
zaméfena na samotné toky a jejich moZznou denaturalizaci. Vodni toky by mély
pfispét nejen k zadrZzeni vody v krajing, ale hraji také svoji roli pii bezpe¢ném
odvedeni vody povodiovych pratok. Koryta tokii by méla byt pravidelné
udrzovana, bylo by vhodné jejich rozvinéni, a pokud je to mozné, navraceni
k piirodé blizkému stavu. Zadouci je obnova piirozenych nivnich luk, luznich lest a
moktadi. V roce 2015 doslo k revitalizaci ¢asti LiSanského potoka na Rakovnicku.
V nivé potoka vznikly dvé vodni nadrze (2,38 ha a 0,41 ha) a Ctyfi tiné. Povrch

uzemi tvoii plocha pavodnich luk, rakosin a vrbin (mesto-rakovnik.cz, 2022).
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Protoze LiSansky potok byl v minulosti prakticky cely technicky upraven, bylo by
dobré i1 nadale provadét drobné revitalizatni zasahy vhodné, dle pozemkovych

moznosti, k rozvolnéni, roz€lenéni ¢i zmél€eni koryta.

Obr. 22: Revitalizace v nivé Lisanského potoka (Zdroj: AOPK CR, 2022)

V roce 2021 zacala ve spolupraci Povodi Vltavy uprava dvoukilometrové Casti
Rakovnického potoka, které prochdzelo i centrem mésta. Koryto bylo jen mirné
upraveno a vlozeny do né¢j kamenné vyhony, které zajisti rozvlnéni proudnice a ukryt
pro drobné zivoCichy a ryby. V nékterych usecich potoka jiz samovolné dochazi
K renaturaci, hlavné v udoli pod Rakovnikem. Usti toku je ale stale vodohospodaisky
a hydroekologicky znehodnoceno. Zde by hlavné mélo do budoucna dojit k fadné

napravé a revitalizaci.

Obr. 23: Upravy Rakovnického potoka (Zdroj: Rakovnicky denik, 2021)
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V ramci dotaci MZP z ,, Programu revitalizace #iénich ekosystémi“ lze podpofit
obnovu piirodniho prostiedi, revitalizaci prvkii USES vazanych na vodni rezim,

zakladani umélych mokiadi i obnovu COV a zakladani kanalizaci.

Zalesnéné pozemky také prispivaji ke zmirnéni disledkt klimatickych extrémut
Vv podobé sucha nebo piivalovych srazek. Dillezita je obnova pfirozenych smiSenych
lesti, jejich pravidelna udrzba a zmlazovéani, podpora pfirozené sukcese nebo
vystavba malych vodnich nadrzi ¢i tlini. Opatfeni na zeméd¢€lské padé by méla mit za
ukol zpomalit povodnovy odtok a zamezit erozi. Tato opatieni mohou ptisobit
naopak i jako prevence sucha tim, ze zadrzuji vodu a vlhkost. Problém jsou velké
celky poli a t€Zkéd mechanizace. Dusledkem je vétsi rychlost a objem odtoku vody,
tim 1 vétsi unaSeci schopnost a Spatné vsakovaci podminky utuzené piidy. Vhodné by
bylo vytvofeni menSich usek poli sttidané s plochami luk, znovuobnoveni zelenych
mezi a remizkl, vytvofeni zachytnych piikopi nebo suchych néadrzi s regulaci
odtokli vody, ale také ochrana stavajicich luk a pastvin. Zasadni je i prevence a
ochrana ZPF ptfed neziddouci suburbanizaci a upfednostnéni vystavby na uzemi

brownfields.

Velké riziko z hlediska odtokovych pomérii piedstavuji v soucasnosti také zastavéna
uzemi s velkou hustotou zpevnénych ploch. Dochazi tak ke zrychlenému odtoku
z téchto ploch a k minimalni infiltraci. Tomu lze zamezit napt. vysadbou zelené¢ a

zasakovacich ploch, pouzitim propustnych povrchl a dlazeb, vybudovanim

7. DISKUZE

Cetnost i intenzita epizod sucha budou pokradovat. Teplota vzduchu se bude
zvySovat a vodni bilance zhorSovat na ¢im dal vétSim izemi. Protoze zména klimatu
je globalni problém, neni v silach CR, aby tento jev jakkoliv zvratila. Jde jen o to, jak

dalece jsme schopni se na ni adaptovat.

Adaptaci rozumime pfizpisobeni a pfiprava mést i krajiny na extrémy pocasi jako
jsou sucho, letni vedra nebo ptivalové dest¢ a povodné. VEtSina mést pripravuje

politiku s vhodnymi adapta¢nimi opatienimi, ktera maji pomoci méstiim problémy
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zpusobené klimatickou zménou zvladat. Nezbytnou soucasti uspésného zvladani
problematiky sucha je také osvéta a edukace vetejnosti podporované vSemi resorty

hospodaristvi.

Klimatickd zména se negativné projevuje hlavné na nékterych povodich v CR
vysychanim tokii. Piikladem muze byt i Rakovnicky potok, na kterém se problémy
s nedostatkem vody fesi jiz nckolik let. Tato bakalarskd prace si klade za cil
pfedevSim pfedstavit zdjmovou oblast Rakovnicka, kde se stdle castéji objevuje
sucho se vSemi jeho problémy a dopady. Zékladem prace je popis a zhodnoceni
vyvoje krajiny, podnebi a antropologickych zmén, v¢etné zmén krajinného pokryvu,

ktery se také podili na zvySené rychlosti odtoku vody.

Lidskymi zasahy do krajiny dochézi ke snizeni jeji retencni schopnosti a snizeni
doby zadrzeni vody v pidé, coz je dilezitym faktorem hlavné v obdobich
hydrologického sucha. Rakovnicko je krajina s intenzivné obhospodafovanou ptdou,
kterd se stfida s plochami lesi. Od roku 1845 se velikost téchto ploch téméf
nezménila. Velka cast krajiny Rakovnicka je poznamenana zemédé€lskou vyrobou a
upravami pozemku (hnojiva, postiiky, meliorace). Rozorani mezi, vodote¢i a
remizki, meliorace a zhutnéni plidy téZkou technikou, zmenseni ploch pastvin a luk
nebo monokulturni péstovani plodin. To je jen ¢ast problém, které také ptispivaji
k rychlému odtoku vody. Je nutna zména systému hospodafeni na zemé&délské pade,
obnova luk a pastvin, zména dotaci a pravidel a hlavné zakaz vystavby na téchto

pozemcich.

DalSim z dlouhotrvajicich problémi jsou upravend, narovnand koryta vodnich
tokd, jimiz voda také rychle odtéka pry¢ z povodi. Tento problém se s nastoupenim
dotac¢nich programi a soucasného planovani v oblasti Zivotniho prostiedi dafi
Vv poslednich letech alespont ¢astené fesit. Napomahaji tomu i samovolné renaturace
tokli v povodi Rakovnického potoka. Je vhodné tyto procesy ve volné krajiné
podporovat, protoze Casto uSetti ¢as 1 finan¢ni prostiedky za revitalizacni Gpravy.
Z ,, Programu revitalizace ficnich systémii* jsou zde také obnovovany drobné vodni
nadrze, bifehové porosty, ochranné pasy nebo nivni louky. Diky dalSimu
,Operaénimu programu Zivotni prostfedi“ je moZnost udéleni dotaci také

na vystavbu novych nebo rekonstrukci vodnich nadrzi.

44



Pokles hladiny podzemni vody je klicovym dopadem zmény klimatu
na hydrologické poméry tykajici se tzemi mésta. Jde o vazngjsi problém, nez je
snizeni pritoku povrchovych vod. Jeho dasledkem je dlouhodobé hydrologické a
nasledné socio-ekonomické sucho. Charakteristika povodi a mistni vysoké naroky
na odbér podzemni vody jsou vyzvou pro co nejrychlejsi adaptaci na zménu klimatu.
Podle odborné analyzy ,,Moznosti zmirnéni soucasnych disledkd klimatické zmény
zlepsenim akumulacni schopnosti v povodi Rakovnického potoka“(2011), Ize

shrnout diivody snizeni podzemni vody do téchto bodu:

e Vytvafi se jen mald nebo z4dné zasoba vody ze sn¢hu

e V zimnich mésicich se zvySuje tizemni vypar

e Na konci zimy neni puda nasycena vodou

e Srazky neprosakuji do podzemi, jen dopliuji zasobu vody v pudé
Dusledkem toho je pokles ptirodnich zasob podzemnich vod 0 23,5%.

Jak z prace vyplyva, lesni celky si udrzuji pfiblizné stejnou rozlohu jako dnes.
Doslo vSak k vyrazné zméné druhové skladby lesa. V 18. a 19. stoleti byly
vysazovany i na nevhodnych mistech monokultury jehlicnand, hlavné smrkt a
borovic. Dnes jiz nastésti existuje fada mistnich projekti zaméfenych na zménu
skladby lesa. Hlavné lesy na Kiivoklatsku jsou stitnim podnikem Lesy CR
rozpracovany projekty, ve kterych je navrzena druhova skladba s vysokym podilem
cennych listndc¢l a jedle bélokoré. Tyto upravené lesy pak dokazi 1épe zadrzovat
vodu vV krajiné a ochlazovat zemsky povrch. Také zde lze Cerpat rizné dotace
na opatieni k zadrzeni vody v krajin€ — na stavbu mensich vodnich nadrzi, na hrazeni

tokti v lesich, podporu mokiadu a luznich lesii nebo zakladani lesti novych.

V Bakalarské praci jsme zjistili, ze na neuspokojivém hydrologickém stavu ma
pfi¢inu nejenom poloha oblasti (ve sraZkovém stinu Krusnych hor) a klimaticka
zména, ale jak jiz bylo zminéno, 1 Spatné zachédzeni lidi s Zivotnim prostfedim.
Dulezité je, ze jsou zde opé€t snahy zastavit degradaci krajiny a pfistoupit k jeji
postupné obnové¢, ideadlné do pavodniho stavu, nebo alesponn do stavu piirodé

blizkého.
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8. ZAVER

Rakovnicko je jednim z nejsussich regiont v CR. Velmi ¢asté je zde vysychéni
vodnich tokt, nedostatek pitné vody ve studnich nebo uschlé rostliny na polich a
nizké vynosy. Krajina je nyni zdecimovana nekonecnymi ldny poli, neexistenci
remizkl,, moktadu, ale také vybetonovanymi a napfimenymi koryty potokt a ficek.
Musime a je to nutnosti, vratit vodu zpatky do krajiny a znovu obnovit maly kolob&h

vody v piirodeé.

V této bakalafské praci je predstavena klimatickd a hydrologicka situace
na Rakovnicku 1 hlavni problémy souvisejici se zménou klimatu. Jsou popsany
postupné negativni zmény krajiny, které je nutnosti navratit do ptivodniho stavu. Jsou
zde uvedeny n¢které pfiiny hydrologického sucha a vhodnad adaptacni opatieni
kjejich napraveé. Jsou zde predstaveny projekty dvou nadrzi v obcich Senomaty a
Sanov s navazujicimi zavlahami pro chmelnice a projekt vodniho dila Kryry
k zajisténi dostatecného pratoku v povodi Rakovnického potoka v obdobich sucha.
Ptedstavuji se 1 mensi adaptacni opatieni v krajin€ ke zlepSeni hydrologické situace,
ktera se opird hlavné o vysledky analyz projektu KLIMADAPT. Na vysledky téchto
opatieni vS§ak muzeme Cekat tieba i dalSich sto let. Zacit proto musime co nejdiive a

to tieba revitalizaci vodnich toki. A to uz se leckde Gspésné daii.
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Pouzité zkratky:

CR — Ceska republika

CHMU - Cesky hydrometeorologicky
ustav

AV CR - Akademie véd Ceské republiky

WMO - Svétova meteorologicka
organizace (World Meteorological
Organization)

UNESCO - Organizace pro vzdélavani,
védu a kulturu (United Nations
Educational Scientific and Cultural
Organization)

NATURA 2000 — Soustava chranénych
uzemi v EU

HGR — hydrogeologicky region
VU — vodni atvar

NDMC — Narodni stiedisko pro
zmirfiovani sucha v Nebrasce, USA
(National Drought Mitigation Center)

MT 11 — mirné teplé klima - 11
CSN - &eska technicka norma

REZZO - Registr emisi a zdroji
znecisténi ovzdusi

UAP — Uzemné analytické podklady

ISOH — Informa¢ni systém odpadového
hospodaistvi

CENIA — Ceska informaéni agentura
zivotniho prostiedi

CHKO — Chranéna krajinna oblast
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RAKO - vyrobce keramickych obklada a
dlazeb v Rakovniku, nyni
LASSELSBERGER

ERADS — zdroj dat, pata generace
atmosférické reanalyzy globalniho
klimatu

KLIMADAPT — projekt, ktery pfispiva
ke zmirnéni negativnich dopadii zmény
klimatu na obce v Ceské republice
ECMWEF — Evropské centrum pro
sttednédobé predpovédi pocasi (European
Centre for Medium — Range Weather
Forecasts)

VUV — Vyzkumny Gstav
vodohospodaisky

TGM — Tomas Garrigue Masaryk
MVN — mald vodni nadrz

MZ — Ministerstvo zemédelstvi
VD - vodni dilo

SPU — Statni pozemkovy tiad

SWOT - strategicka analyza — Silné
stranky, Slabé stranky, Prilezitost, Hrozby
(Strengths, Weaknesses, Opportunities,
Threats)

USES — Uzemni systém ekologické
stability

CZU — Ceska zem&dé&lska univerzita

ZPF — zemé&dé¢lsky ptdni fond
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