Ceska zemédeélska univerzita v Praze

Fakulta Zivotniho prostiedi

Zhodnoceni hydrologické situace na Rakovnicku

véetné analyzy dopadii na Zivotni prostredi

Evaluation of the hydrological situation in the
Rakovnicko

Including analysis of environmental impacts

BAKALARSKA PRACE

Vedouci prace : Ing. Pavel Richter,Ph.D.

Bakalant : Petra Simrova

2022



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA
V PRAZE
Fakulta zivotniho prostredi
ZADANI BAKALARSKE PRACE
Petra Simrova
Uzemné technicka a spravni sluzba
Nazev prace

Zhodnoceni hydrologické situace na Rakovnicku vcetné analyzy dopadu na

Zivotni prostiedi.
Nézev anglicky

Evaluation of the hydrological situation in the Rakovnicko including analysis of

environmental impacts.

Cile prace

Zhodnoceni situace hydrologického sucha na Rakovnicku, zmény krajiny v riznych

Casovych obdobich a analyza dopadi zmén na soucasné zivotni prostiedi.
Metodika

1. Vysvétleni pojmu hydrologické sucho.

2. Geograficky a hydrologicky popis Rakovnicka.

3. Analyza krajinnych zmén v rliznych ¢asovych obdobich, za pomoci historickych

map a dokumentd. Vliv zmén na klimatickou situaci daného uzemi.

4. Stav krajiny na Rakovnicku v porovnani s minulosti. Pfipravované
vodohospodarské projekty a zhodnoceni opatfeni ke zmirnéni negativnich vliva

sucha na krajinu.



Doporuceny rozsah prace
Standardni bakalafska prace cca 30 stran
Kli¢ova slova

Sucho, klimatické zmény, voda v krajin€, hydrologie, Rakovnicko

Doporucené zdroje informaci

1. BRAZDIL, R. TRNKA, M. Historie pocasi a podnebi v Ceskych zemich.
Svazek XI, Sucho v C’eskych zemich: minulost soucasnost, budoucnost. Brno:
Centrum vyzkumu globalni zmény Akademie véd Ceské republiky, v.v.i.,
2015. ISBN 978-80-87902-11-0.

2. KUPKA, J. Krajiny kulturni a historické: vliv hodnot kulturni a historické
charakteristiky na krajinny rdz nasi krajiny. Praha: Ceské vysoké udeni
technické v Praze, 2010. ISBN 978-80-01-04653-1.

3. LOZEK,V .CILEK,V LISA, L. BAJER, A. ,Geodiverzita
a hydrodiverzita,Dokotan,2020,232 str., ISBN 978-80-7363-961-7

4. LOZEK, V. Zrcadlo minulosti: ceskd a slovenskd krajina v kvartéru. Praha:
Dokotén, 2011. ISBN 978-80-7363-340-0.

5. SKLENICKA, P. Pronajatd krajina. Praha: Centrum pro krajinu, 2011, ISBN
978-80-87199-01-5.

6. TOLASZ, R. Atlas podnebi Ceska = Climate atlas of Czechia. Praha:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2007. ISBN 978-80-86690-26-1.

7. LIPSKY, Z. Sledovdini zmén v kulturni krajiné, Kostelec nad Cernymi
lesy:CZU Praha, 2000. ISBN 80-213-0643-2

Piedbézny termin obhajoby
2021/22 LS — FZP

Vedouci prace

Ing. Pavel Richter, Ph.D.
Garantujici pracovisté

Katedra aplikované ekologie



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem tuto bakalarskou praci vypracovala samostatné pod vedenim
Ing. Pavla Richtera Ph.D. a ze jsem uvedla vSechny literarni zdroje, ze kterych jsem

Cerpala.

Prohlasuji, ze ti§téna verze se shoduje s verzi odevzdanou pres Univerzitni

informacni systém.
V Praze:

Petra Simrova



Podékovani

Chtéla bych timto pod€kovat vedoucimu mé bakalatské prace, Ing. Pavlu
Richterovi Ph.D, ktery mi svym vedenim a pfipominkami v prabéhu tvorby vyrazné
pomohl tuto praci dokoncit. Dékuji 1 své roding za trpélivost, kterou se mnou mély a

za kterou jsem jim také velice vdécna.

V Praze:

Petra Simrova



Abstrakt

Tato prace je zaméfena na priCiny a projevy sucha ve vybrané zajmové oblasti

Rakovnicko.

Prvni ¢ast bude ve formé reSerSe vysvétlovat zakladni pojmy spojené se suchem,
jeho moznymi pii¢inami a disledky v Ceské republice. Za pomoci dokumentarnich
zdroji, map a odbornych publikaci bude popsana hydrologicka a geograficka situace

dané oblasti.

Druhd cast se bude zabyvat analyzou klimatickych a krajinnych zmén
na Rakovnicku, v pribéhu riznych casovych obdobi. Predstaveny budou také
nekteré pripravované nebo jiz vybudované vodohospodaiské projekty urcené

ke zmirnéni negativnich vlivl sucha na krajinu a bude zhodnocena jejich Gcinnost.
Klicova slova

Sucho, klimatické zmény, krajina, hydrologicka situace, voda, Rakovnicko
Abstract

This work is focused on the causes and manifestations of drought in a selected

area of interest Rakovnicko.

The teoretical part will explain in the form of research the basic concepts
associated with drought in the Czech Republic. The hydrological and geographical
situation of the area will be described with the help of documentary sources, maps

and professional publications.

The practical part will deal with the analysis of climate and landscape changes in
the Rakovnicko region, during different time periods and the results will be
compared with other areas of the Czech Republic. Some planned or already built
water management projects will be presented to mitigate the negative effects of

drought on the landscape and thein effectiveness will be evaluated.

Keywords: Drought, climate change, landscape, hydrological situation, water, Rakovnicko
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1. UVOD

Nase zemé si epizodami sucha i povodnémi prosla v nedavné minulosti jiz
mnohokrat. Ale souCasna zvySujici se koncentrace meteorologickych extrému
poukazuje na rychle rostouci zmény klimatu. Rizné klimatické odhady se shoduji, ze
sucha by se méla objevovat Castéji a s veétsi intenzitou. Se stoupajici teplotou
vzduchu stoupd 1 evaporace a evapotranspirace. Soucasné se méni variabilita srazek
a roste jejich extremita. Voda se nestaci vsakovat, vznikd rychly, pfimy odtok

a vytvati se tak dlouhodobé¢jsi sucho spojené s negativnimi zménami v krajiné.

Praméma roéni teplota se v CR za poslednich 200 let zvysila o 1,1°C. I pies
pokles srazek je jejich mnozstvi priblizné stejné. Jsou ale intenzivnéjsi a dochazi
mezi nimi k del$imu Casovému odstupu. Klesa hladina podzemni vody, pratoky
v fekach, mnozstvi vody v nadrzich a ptrehradach. Podle Vyzkumného ustavu
melioraci a ochrany plidy je az polovina pid ohrozena erozi, 45% pudy je utuzeno
t&zkou technikou a takovato krajina pak neni schopna vodu zadrzet. Protoze CR je
z pohledu vodnich zdroji odkazana hlavné na srazky, je nutné preferovat opatieni
na ochranu pady a vody (AV CR, 2019). V CR prakticky nemame funkéni systém
k zadrzeni srazkové vody. Vsechna voda z naSich tek odtéka do sousednich statd
a kon¢i v nékterém z moii. My mofe nemame a ze sousednich statd zadny vyznamny
tok nepfitéka. Nasi jedinou moznosti je vodu zadrzet retencnimi opatienimi, podpofit
jeji zasakovani 1 umélou infiltraci a tim tak vytvofit vétsi akumulaci vody

pod terénem.
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Obr. 1: Vyvoj primémych teplot a srazek v CR za poslednich 150 let (Zdroj: MZP, 2015)



Také Rakovnicko se dlouhodobé potyka s nedostatkem vody a suchem. Uschlé
plodiny na polich, nizké vynosy nebo nedostatek pitné vody ve studnich v celé fade
obci. I takhle muze vypadat 1éto na Rakovnicku. Moje prace ma predstavit
Rakovnicky region jako jeden z nejvice postizenych suchem ve StfedoCeském kraji

a ukazat, jaké projekty a opatfeni se proti tomuto stavu piipravuji.

2. CIL PRACE

Cilem prace je analyza oblasti Rakovnicka, krajinné zmény a ptipadny vliv téchto
zmeén na klimatickou a hydrologickou situaci izemi. Zmapovani a zhodnoceni staveb
a projekti vodohospodaiského vyznamu na Rakovnicku, postavenych ke zmirnéni

negativnich vlivi sucha a dalsi mozna adaptacni opatieni.

3. METODIKA

V uvodu bakalarské prace bude zpracovana reSerSe na téma sucho, jeho druhy,
priciny 1 dopady. Predstavi se feSena oblast Rakovnicko. Bude popsana hydrologicka
a geograficka situace na tomto tizemi a bude charakterizovano klima, které se zde
nachazi. Dale se zhodnoti historické zmény krajiny, které nastaly za urcity ¢asovy
usek a vliv téchto zmén na klimatickou situaci oblasti. Data a informace se ziskaji
z Ceské 1 zahrani¢ni odborné literatury, ¢lankt a webovych stranek. Ziskame je také
na ruznych ufadech, napf. ufad Zzivotniho prostfedi v Rakovniku. Historické
informace se budou &erpat z CHMU, dobovych map a dokumentd. V zavéru prace
bude zmapovano v zajmovée oblasti nékolik vodohospodarskych projektt nebo staveb

a bude zhodnocena jejich ucelnost a piinos pro krajinu.

4. SUCHO

4.1. Vznik a priCiny sucha
Sucha jsou nejnakladnéjSimi prirodnimi katastrofami na svété a postihuji vice lidi,

nez jiné formy pfirodnich katastrof. Nedavna analyza vyskytu sucha v Narodnim

sttedisku pro zmiriovani sucha ( NDMC) v Nebrasce prokazala, ze velka a extrémni



sucha zasahla uz 25% Zemg, to predstavuje plochu kolem 1 942 500 km2 i vice

(Wilhite, 2000).

Wilhite a Glanz (1985) piisli se sto padesati definicemi sucha, které byly
publikovany riznymi autory. Jakkoliv je sucho definovano, mize se fici, ze je to
ptirodni ukaz, ktery ma pomaly vznik i vyvo] a znamena vlastné nedostatecné
mnozstvi vody v atmosféfe, pudé a rostlinach. V dnesni dobé je jednou
z nejcastéjSich pri¢in sucha zména klimatu a globalni oteplovani a tento stav
ohrozuje vSechny ekosystémy na svété 1 celou nasi spole¢nost. Za zménou klimatu
stoji hlavné vyrazny zasah clovéka do kolobéhu uhliku. Dochéazi ke zvySovani
koncentrace tzv. sklenikovych plynt v atmosféfe a nejzavaznéjsim dopadem je prave

sucho.

Wilhite (2000) uvadi, ze meteorologické sucho je dnes vyjadieno pouze
na zakladé stupné suchosti (Casto je srovnavano s n€¢jakym béznym nebo praimérnym
suchem) a trvanim obdobi sucha. Hlavnimi charakteristikami jsou tedy intenzita,
trvani a prostorové pokryti. Ale definice meteorologického sucha by mély mit
specifika vzdy pro dany region, protoze atmosférické podminky, které vedou
k nedostatku srazek, jsou zavislé jen na rezimu dané oblasti. Nékteré definice
rozliSuji sucho na zakladé poctu dni se srazkami menSimi nez je urcita stanovena
hodnota spiSe nez velikost nedostatku vody za urcité ¢asové obdobi. Tato definice je
ale nerealna tam, kde je rozlozeni srazek sezonni a delsi doba sucha je bézna.
V odlisnych klimatickych podminkach mé i pojem sucho rozdilny vyznam. V oblasti
tropickych destnych lesi je samoziejmé jiné, nez sucho v poustnich oblastech.
Wilhite (2000) dale uvadi, ze jeden z hlavnich problému je volba prahu, pod ktery
nedostatek srazek musi klesnout (napt. 75% normalu), aby se definoval néastup sucha.
Neexistuje totiz dosud zadna vSeobecné uznavana definice sucha, a proto nemtizeme
s jistotou ficli, jestli sucho jiz probiha, kdy nastalo, ani jaky je stuperi jeho zavaznosti.
Prahové hodnoty jsou obvykle libovolné zvolené. Kombinaci teplot a srazek lze
definovat sucho riznymi indexy. Dle Brazdila a kol. (2015) se v CR v sougasnosti

vyuzivaji hlavné tyto:



Meteorologické indexy sucha:

1. Standardizovany srazkovy index (SPI) — hodnoceni sucha s pouzitim tydennich
a mésiCnich whrnd srazek, hodnoceni sucha kratkodobého, stiednédobého

1 dlouhodobého; méne komplexni

2. Palmeruv index intenzity sucha (PDSI) — velmi rozsifeny, hodnoti vodni bilanci
v dané oblasti,do vypocti zahrnuje i mnozstvi vody v pudé€, evapotranspiraci

aj.;vhodny pro hodnoceni dlouhodobého sucha

3. Z - index — hodnota je odvozena od klimatologického optima v dané oblasti, které
je porovnano s daty dalSich stanic v jinych ¢asovych usecich; vhodny pro klasifikaci

kratkodobého sucha

4. Souhrnny indikator sucha (SIS) — v procentech udava podil mésict, patficich

do epizod sucha v letech 1961— 2000; sjednocuje ne€kolik indext sucha dohromady

Hydrologické indexy sucha:

1. Sucho dle WMO - stanoveni sucha dle definice WMO o nizkém pritoku v daném
profilu toku

2. Metoda nedostatkovych objemu — definice dle prahové hladiny a prahové

hodnoty pratoku, sucho zacina poklesem hladiny pod danou troveni

3. Odtokovy index sucha a standardizovany index odtoku - sucho je urceno

podle mesic¢nich hodnot odtokd,

4. Standardizovany index urovné hladiny a index zdroju podzemni vody —
vyuziti ke stanoveni deficitu podzemni vody, vodni bilance a prognozy sucha

v letnich mésicich

Pficiny sucha lze rozdélit do dvou skupin. - pfirozené a antropogenni. Mezi
pfirozené priCiny se fadi napf.: pfirozené obdobi sucha v pfirodé nebo jev El Nifio.
Antropogenni jsou vyvolané zasahem clovéka do krajiny a déli se na lokalni
a globalni. Lokalni zahrnuji vysouSeni jezer a mokfadd, meliorace, narovnavani

vodnich tokt, budovani riznych nadrzi a prehrad, ale i zfizovani provozi narocnych
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na vodu. Lze uvést i nevhodné lesni a krajinné hospodafeni, které zpusobuje
odvodniovani lest, zeméd¢lské pudy a nadmeémé omezuje okoli vodnich tokd.
Primyslova a zemédélska Cinnost Cloveéka v krajin€é nemusi byt sice pfimou
a okamzitou priCinou sucha, ale pokud tato Cinnost trva dlouhodobé a svymi Uc¢inky
prekracuje trvalou udrzitelnost obnovy prostiedi, pak se naplno projevi dusledky této
¢innosti. Jednim z nich je dlouhodoby trend vysusSovani krajiny (Maedows,1992).
Sucho vznika Casto neschopnosti retence vody v pude. Napiiklad na zemédélskych
plochach vlivem eroze, zhutnéni pudy tézkou technikou nebo dlouhodobému
péstovanim Spatnych plodin dochazi k utuzovani pudy a snizovani jeji schopnosti

zadrzet vodu.

Pfirozenou pficinou sucha jsou bé&zné meteorologické jevy. Tyto jevy se daji
pozorovat ve zménach celkového mnozstvi srazek a jejich rozprostfeni v Case
a prostoru. Patii mezi né délka slunecniho svitu a jeho intenzita, teplota vzduchu
nebo rychlost vétru. V soucasnosti Ize také v Ceské republice pozorovat velky ubytek
snéhové pokryvky, narust tropickych dnd i noci, viny veder a vyssi vyskyt

meteorologickych extrému (klimatickazmena.cz, 2021).

Sucho by vzadném piipadé nemélo byt zameénovano s ariditou, ktera
charakterizuje rys urcité oblasti se suchym podnebim (Wilhite, 1993). Pokud nejsou
dostatecné vodni zdroje kuspokojeni lidskych potieb, nejde o ariditu, ale

o nedostatek vody.

Meélo by se také rozliSovat, jestli je sucho v zimé (fijen-unor) nebo v 1été (biezen-
zafi). Rozdil Ize nalézt v pficinach 1 dopadech sucha. V oblastech s nizkou teplotou
je voda uchovavana v podobé ledu a snéhu. I v zimé je ale vody v kapalném stavu
ve vodnich korytech nedostatek, coz ma velky dopad na podzemni vodu a vodu
v pude. V Evropé se toto sucho objevuje hlavné v horskych a kontinentalnich

oblastech (Estrela et al., 2001).

Podle Tallaksena a Van Lanena (2004) je naSe spolecnost a vSechny ekosystémy
pfizptsobené ur¢itému sezonnimu cyklu a sucho se povazuje za jakousi odchylku
od tohoto cyklu a to znamena, ze se vyskytuje i v sezoné vysokého pratoku vody.
Sucho se déli na rizné typy souvisejici s proménnymi hydrologického cyklu —

srazkami, pudni vlhkosti, podzemnimi vodami a proudénim. S dopady pfimo souvisi


http://klimatickazmena.cz

1 to, jak Casto se sucho vyskytuje (frekvence) a zavaznost (sila) tohoto jevu (Hayes
et al.,2010). OvSem neni jeSte uplné jasné, jak souvisi trvani hydrologického sucha
a deficitu vody s klimatem a charakteristikami povodi a ktery faktor je dominantni.
Tallaksen a Hisdal (1997) si mysli, ze délka trvani sucha je primarné fizena
klimatem. Ocekava se vsSak, ze objem deficitu vody bude vice souviset

s charakteristikami povodi.

4.2. Déleni sucha
Thornthwaiteova klasifikace podnebi (1947) rozliSuje tii druhy sucha: stalé sucho

nejsusSich klimatickych pasem, sezonni sucho nékterych klimatickych pasem
a oblasti monzunového podnebi a nahodilé sucho v disledku nepravidelnych
a proménlivych Cetnosti a intenzit vyskytu srazek.

Wilhite a Glantz (1985) zase rozdélili sucho do Ctyf skupin: meteorologicke,
hydrologické, zemeédélské a socioekonomické. Prvni tfi skupiny se zabyvaji
fyzikalnim meéfenim sucha, posledni se zabyva sledovanim ucinkt nedostatku vody
v prubéhu vIn socialné — ekonomickych systémi. Ke stejnému nazoru na déleni
sucha se priklani 1 SobiSek (1993) a klimatolog Brazdil (2016) dodava, ze sucho je
uceleny pojem, ktery ale mize mit rizné stranky. Obecné se jim rozumi nedostatek
vlahy ¢i srazek s ohledem na pramér v dané oblasti. Podle toho se rozliSuje sucho
meteorologické, coz znamena, ze spadne mensi mnozstvi srazek, nez je dlouhodoby
prumér. To podminiuje sucho hydrologické, protoze je mensi mnozstvi vody
ve vodnich tocich a pak je sucho podzemnich vod, pfi némz se htfe dopliuji jejich
zasoby. Dalsi kategorii je sucho zemédélské, které se projevuje v dopadech
na zemeédélské plodiny, a mluvi se také o suchu socioekonomickém, pfi némz ma

nedostatek vlahy zavazné ekonomické nebo spoleCensko-politické dopady.

Sucho meteorologické je ovlivnéno srazkovou cinnosti. Vznika jako nasledek
dlouhych nebo casto opakujicich se suchych obdobi pfi nedostatecném poctu
a velikosti srazek. Musi se ale brat na zfetel 1 dal§i meteorologické jevy, které se
na suchu podili. Je to hlavné vypar, na ktery ma vliv i teplota vzduchu, rychlost vétru
nebo vlhkost vzduchu (CMeS, 2015). Blinka (2004) uvadi, e jako primarni pfi&inu
sucha lze uvést pravé sucho meteorologické, které se da obvykle zhodnotit

odchylkami srazek od normalnich situaci po urc¢itou délku obdobi.



Sucho hydrologické je definované hlavné pomoci pratokti vodnich tokid v porovnani
s mési¢nimi normaly. Timto zptisobem se hodnoti i stav vody podzemni, kde muze
také dochazet k vyraznému ubytku zasob. Hydrologické sucho vznika az ke konci
sucha meteorologického a pokracuje i po jeho odeznéni. Pri¢inou sucha v zimnich
meésicich muze byt i promrzani pady nebo akumulace srazek ve snéhové pokryvce.
ZmenSovani vlhkosti pady pfi vysSich teplotach, hlavné v letnich mésicich, ma

za nasledek sucho agronomické (CMeS, 2015).

Sucho agronomické vznika pii nedostatku vlahy v pidé€, v zemédélstvi a lesnictvi.
Na tomto jevu muze mit vliv i sloZeni a vlastnosti pudy, potieba vody jednotlivych

druht rostlin nebo zptisob obhospodarovani v dané oblasti.

Sucho socio-ekonomické ma vliv na kvalitu zivota. Vznikd, jestlize poptavka

po nejruzngjsich produktech a sluzbach neni kvili nedostatku vody uspokojovana

4.3. Dopady sucha

Urc¢it zavaznost sucha neni jednoduché. Zavisi to na mnoha faktorech, naptiklad
na délce trvani a intenzité¢ sucha, geografické poloze, pozadavcich spole¢nosti
na vodu ¢i zasobovani vegetace v dané oblasti. Nedostatek vody ovliviiuje mnohé
z obori a odvétvi dneSni doby. Mohou to byt Skody na zivotnim prostiedi,
v zemédélstvi nebo Skody ekonomické. Podle Trnky (2015) se mohou dopady sucha

rozdélit do tfi skupin — environmentalni, ekonomické a socialni.

Environmentalni dopady sucha jsou dopady na krajinu a Zzivotni prostfedi.
Ohrozuji vlastnosti vSech zivych organismu a jejich stanovist'. Jsou piicinou lesnich

pozart, znehodnoceni krajiny, eroze pudy a poruchy kolobéhu vody.

Dopady ekonomické jsou ziejmé. Jsou to predevsim ztraty z vynosu v zemédélstvi,
rybafstvi nebo lesnictvi. Nedostatek vody ale pociti i primyslova odvétvi na vodé
zavisla. Jde napiiklad o vyrobu papiru nebo textilni pramysl. Disledkem téchto
dopadii proto mize byt napiiklad zvySeni cen produktd a surovin, nezaméstnanosti

nebo snizeni cestovniho ruchu.



Socialni dopady sucha zahrnuji hlavné ochranu zdravi, vefejnou bezpecnost ale i

mozné konflikty mezi majiteli a uzivateli vodnich zdroji.

Jednim z nejvétSich zasahti do Zzivotniho prostfedi v minulych letech bylo
velkoplosné odvodnovani zamokienych pud a rekultivace zemédéelsky neplodnych
pud - napfiklad mokfady a raseliniste¢ (Lipsky, 2000). V takto upravené pudé je
mensi Sance na udrzeni vlahy a muaze dochazet k erozi, desertifikaci pudy nebo
snizeni schopnosti infiltrace zivin. Dal§im dusledkem sucha je nepfiznivy dopad
na faunu a floru. Rostlinam brani v dostateCném pfijimani zivin a muze poskodit
jejich stanovisté. Dopad sucha muze byt kratkodoby nebo staly. Ztrata pudni
biodiverzity a eroze jsou dva hlavni dopady sucha. Rousk (2013) uvadi, ze sucho
ovliviluje nejen fyzikalni a chemické parametry urodnosti pudy, ale také
mikrobiologické. Pouze ty pudni systémy, které tento stres vydrZzi, jsou schopny
dlouhodobé odolavat a rozmnozovat se. Diky suchu je nepfiznivé ovliviiovano zdravi
rostlin a to tim, Ze se zhorSuje pfijem zivin kofenovym systémem. Nedostatek
vlhkosti dale potlacuje rychlost dodani zivin z pudy na povrch kofenu. Ztraty
z vynosu plodin zptusobené suchem jsou podstatné vyssi nez ztraty zpusobené jinym

ptirodnim faktorem (Sharma,2016).

Jak jiz bylo uvedeno, nedostatek vody muze zpusobit velké financni ztraty
na urovni doméacnosti, firem, obci 1 na urovni narodniho hospodarstvi. V globalnim
mefitku sucho zpisobuje velké problémy s trodnosti pudy, a to ma Casto za nasledek
podvyzivu obyvatelstva, vyskyt riznych nemoci a zdravotnich problémd, socialni
nepokoje, v extrémnich pfipadech i valecny konflikt a z takto postizenych zemi Casto
i migraci obyvatel (Stojanov, 2018). Sucha krajina je nachylna ke vzniku pozar,
které jsou vytvoreny kombinaci suchého obdobi, vysokych teplot, nizké vlhkosti
vzduchu a vétrného pocasi. ZvySovani sucha vyvolava stresové faktory pro les.
Hlavné smrk trpi stresem z nedostatku vlahy. Jeho mélky kofenovy systém neni
schopen vyuzivat hladinu dostupné vody a ztraci obranyschopnost proti podkornimu
hmyzu. NedostateCné srazky béhem uplynulych let zpasobuji chfadnuti smrkovych
lest. Na vin& jsou kiarovci & houbové choroby. Skody na monokulturnich

jehli¢natych porostech jsou predev§im v nizinach obrovskeé.

Hlavné v chudych rozvojovych zemich jsou dusledky sucha fatalni. V takovych
oblastech jde fakticky o samotnou existenci zivota. Jedna se tu hlavné o procesy

8



aridizace a desertifikace. Aridizace je proces dlouhodobého nedostatku vody
v aridnich oblastech, zptusobeny zejména zménami klimatu. Po vétSinu roku zde
prevlada vypar nad srazkami a oblastem tak hrozi pfeména v poust. V semiaridnich
oblastech panuje vétSinou pul roku obdobi sucha a druha cast roku se vyznacuje
obCasnymi srazkami v rozmezi 250 — 500 mm/rok. Témét 40% povrchu Zemé je

aridizaci ohrozeno (Trnka, 2021).

Desertifikace je rozSifovani pousti v suchych oblastech polopoustni nebo stepni
krajiny. Jsou ji postizeni hlavné obyvatelé¢ nejchudSich africkych zemi. Pavodni
vegetacni kryt tvofila savana s trnitymi kefi, vyuzivana mistnimi obyvateli k paseni
dobytka a péstovani méné narocnych plodin. Dnes se tato Uzemi zacinaji ménit

v poust.

4.4. Sucho v historii CR

Pred rokem 1500 se zachoval jen omezeny pocet dokumentarnich pramend,
z kterych mizeme Cerpat informace o extrémnich klimatickych zménach. Jako
prameny poslouzi staré kroniky, deniky a kalendafe nebo cirkevni prameny ci
zaznamy o pocasi. Z téchto informaci ale nelze cCinit jakékoliv zavéry o skutecné
intenzité a Skodach v suchych obdobich. Zpravy jsou vétSinou jen strucné a kratké.
Diky vynalezu knihtisku po roce 1500 se dokumentarni prameny zachovaly

ve vétsim mnozstvi a jsou podrobngjsi (Zalud a kol., 2019).

Jak ve své praci uvadi Zalud a kol. (2019), sucho se objevovalo v nasi zemi jiz
od nepaméti. Kosmas ve své kronice piSe, ze na jafe v roce 1121 bylo velké sucho,
které mélo za nasledek usychani plodin na polich a velkou neurodu. V roce 1262
zase bylo na jare a v 1été takové horko a sucho, ze jafiny 1 ozimy zasly, byla netroda
ovoce i hroznt. Nasledovala tuha zima a v roce 1263 i narist cen a hlad. Ve treti
dekadé 16. stoleti jiz prevladal teply kontinentalni charakter pocasi. Jako jeden
z nejsussich rokd za poslednich 500 let byl rok 1540. Tehdy sucho zasahlo nejenom
Ceské zemé, ale i dalsi zemé v Evropé. Podle historickych zaznamu Jana z Kunovic
pfislo po slunecném a teplém jaru horké a suché 1éto. Vysledkem byla netroda obili
a zeleniny, drahé potraviny a hlad (Zalud a kol., 2020). Dalsi zpravy o velkém suchu

lze nalézt z historickych prament zroku 1590 a 1616. Knéz Daniel Philomates



zmifiuje ve svém kazani, ze sucho roku 1616 bylo jako stoleté a pfirovnava ho
k Bozimu trestu. Mezi lety 1645-1715 vladlo v ¢eskych zemich vlhké a studené
pocasi, tzv. mala doba ledova s minimem slunecni aktivity. Na pocatku 18. stoleti se
na problémy sucha naziralo stejnym zptsobem a nalezneme i mnozstvi dokumentu
k suchym letdm 1718-1719. Skody byly nejenom na zemé&délskych plodinach
a ve spolecnosti, ale vyschly i nékteré vétsi vodni toky. To vSe bylo davodem
pronasledovani Carod€jnic, natknutych =z vyvolani sucha a konani rGznych
prosebnych procesi za dést. Az v polovin€ 19. stoleti zacali lidé vnimat sucho jako
ptirodni jev a v roce 1893 napsal prvni profesor meteorologie, FrantiSek Augustin,
praci ,,Sucha v Cechach v dobé od roku 962-1893%, kde popsal vznik srazek a sucha
(Zalud a kol., 2019).

Mezi extrémné Spatné roky patii 1 rok 1904. Na zacatku se objevilo nékolik
povodniovych situaci, na konci bfezna ale nastava prudké otepleni, Casté intenzivni
bourky a dal§i pfivalové povodné. Neékolikamési¢ni suché obdobi vzniklo hlavné
rychlym nartstem vysokych teplot jiz od dubna a deficitem dalSich srazek. Mnoho
fek se potykalo s nizkymi vodnimi stavy a klesajicimi pratoky. Na nékolika mistech
vystoupily z vody hladové kameny, které jsou vidét pouze pii vyrazném poklesu

hladiny v tocich.

Rok 1921 byl jeden z dalSich nadprimérné teplych rokd. Velmi teplym mésicem
byl uz leden. Sn¢hu na horach bylo malo. Z hlediska ubytku vody v tocich je tento

rok povazovan za jeden z nejhorSich v historii.

V roce 1947 bylo sucho oznaCeno jako pétisetleté. Postihlo cely stat a stejné
na tom byly i dal§i narody ve stfedni Evrop€. VétSina potokti vyschla a pratoky
nékterych fek byly minimalni. Uroda byla nizka a musely byt snizeny i piidély
potravin. Paradoxné této situace vyuzila komunistickad strana ke svym politickym
cilim a vyjednala mimoradné dodavky obili ze Sovétského svazu. Spatnd atmosféra
této doby ve spoleCnosti vedla v inoru 1948 k statnimu pievratu a prevzeti moci

komunisty (mésto-bohumin.cz, 2013).

Pielom 40. a 50. let plati za jedno z nejvyprahlejsich obdobi Ceskoslovenska.
Nejvétsi sucho bylo v roce 1953 a trvalo vice nez 190 dni (Treml, 2012). Snaha

zadrzet vodu v krajin€ bylo jednim z motivii pro masivni vystavbu vodnich dél.
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V roce 1954 se zacalo se stavbou Orlické prehrady, o dva roky dfive zacaly stavebni

préace na piehrade Lipno.

S nedostatkem vlahy se Ceskoslovensko opdt potykalo az na polatku 80.let.
Jednim z nejextrémnéjSich je rok 1983, kdy se k suchu piidaly 1 vysoké teploty.
Hlavné na vychodé republiky a jizni Morave klesly prutoky fek na uroven roku 1947.
Hydrologické sucho zacalo kolem 15. srpna a trvalo do 25. listopadu.

Prvni sucho v porevolu¢ni dobé nastalo v roce 1992 a projevilo se poklesem
hladin fek i spodnich vod. Byla naméfena nejvétsi primérna rocni teplota od 50. let
a na mnoha mistech teploméry presahovaly hodnoty 37 stupiia (CT 24,2015).
Nejvyznamnéjsi sucho vSak pfiSlo az o jedenact let pozd€ji. V roce 2003 ubytek
srazek a vody postihl hlavné zapad Evropy. Horké a suché pocasi poskodilo tirodu
a klesaly i hladiny &eskych fek a rybnik (CT 24,2015). Nadpramé&mé teploty trvaly
od &ervna do zafi. Hydrologickym hodnocenim sucha se zabyva ¢lanek CHMU —
Sucho v Ceskych povodich vroce 2003. V roce 2015 a 2018 bylo sucho silné.
Vysoké teploty vlivem klimatickych zmén vroce 2018 byly nejen v CR, ale
i v okolnich statech. Klesaly hladiny tokd a vlivem netrody podrazily i nékteré
potraviny. Bylo postizeno nejen zeméd¢lstvi, ale 1 chov ryb. Kvéten byl suchy
a teply, ale jiz v ¢ervnu dorazily teploty tropické, silné bourky a povodné (in-pocast,

2021). Na zacatku srpna dochazi k rozsahlému suchu, které pokracuje az do fijna.

Byly ohrozeny spodni vody a do nékterych vesnic se musela voda dovazet
v cisternach. Vyskytlo se dvojnasobné mnozstvi pozari a rozrustala se i kirovcova
kalamita. Cesko a Polsko byli jedny z nejvice zasazenych statll v Evrop& (Wikipedie,
2021). Podle Trnky a kol. (2015) v soucasnosti dochazi k pomalému snizovani

vlhkosti v padé€ a ohrozujici riziko sucha je dnes nejvyssi za 130 let.

5. ZAJMOVE UZEMIi RAKOVNICKO

5.1. Popis zajmového tzemi
Meésto Rakovnik lezi v Rakovnické kotlin€é v nadmotské vysce asi 400 metri a

tvoti ho mirn€ zvinéné roviny. Ma spise zemé&d€lsky raz a minimalni zalidnéni. VEtsi
cast nalezi k povodi Berounky, mensi na severu k povodi Ohte. Na jeho vychodni

stran€¢ se rozprostira Kfrivoklatska vrchovina, na jihu Kralovicka pahorkatina,
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Jesenicka pahorkatina na zapadé a Dzbanské vrchy na severu. Dobré klimatické
podminky, dostatek vody a prizniva skladba pudy pfisp€li k velkému osidleni tohoto
uzemi jiz v pravékych dobach. Rakovnik se poprvé objevuje v listinach roku 1252
jako soudni sidlo a 1286byl Vaclavem II. povySen na mésto. Najdeme zde 83 obci,
z toho tfi mésta (Rakovnik, Nové StraSeci a Jesenice) a Sest méstysu (Knézeves,
Kftivoklat, MSec, Pavlikov, Senomaty a Slabce), kde zije vice jak 52 000 lidi.
Rakovnicko je nejméné obydleny okres StfedoCeského kraje, protoze jeho pramér je

pouze 59 obyvatel na 1 km2 (Skoudlinova 1999).
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Obr.2: Okres Rakovnik (Zdroj: Google maps, 2021).

Na Rakovnicku se po dlouha 1éta samostatné vyvijelo pét historickych oblasti —
Rakovnik a nekolik obci v jeho tésné blizkosti, Krivoklatsko s méstysem Kiivoklat,
NovostraSecko a druhé meésto okresu Nové StraSeci, Poddzbansko s nejvétsi obci
Mutéjovicemi a Jesenicko s méstem Jesenice (Bednarik 2008). Kazda z téchto oblasti
ma svoje specifické vlastnosti a pfirodu. Kfivoklatsko ma Clenity povrch a vétSina
uzemi si uchovala svoji druhovou skladbu. Stiidaji se zde hiebeny kopctu
s hlubokymi udolimi a s vétSinou zachovalou meandrujici Berounkou. Naproti tomu

Jesenicko je jen mimé zvinéné a lesy jsou vétSinou borovicové nebo biezové.
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Hlavnim znakem je mnoZzstvi zatopenych lomu a nékteré z nich byly vyhlaseny
pirodnimi pamatkami. Vyznamné jsou i zdej§i rybniky (Skoudlinova 1999).
Rakovnicko ma velmi rozmanitou krajinu a pestrou piirodu. Asi jedna tfetina uzemi
tvoti CHKO Kiivoklat, zapsana jako biosféricka rezervace UNESCO. Jsou zde
1 ptirodni parky Jesenicko a Dzban a nékolik lokalit je soucasti soustavy NATURA
2000. Oproti jinym lokalitam je na Rakovnicku vysoky pocet rezervaci a pfirodnich

pamatek.

5.2. Pfirodni podminky
5.2.1. Morfologie izemi

Rakovnicko patfi do provincie Ceska Vysocina, k subprovincii Poberounska
soustava, do uzemi Plzenska pahorkatina a k celku Rakovnickd pahorkatina.
S rozlohou 1003 km?2 patii z vétsi Casti k povodi feky Berounky, jen mensi severni
Cast patfi do povodi Ohie. Stred zaujima Rakovnickd kotlina, tvofici snizeninu
s mirné zvlnénym povrchem snizujicim se od severozapadu k jihovychodu. Jsou zde
Cetna udoli s rozvétvenymi sit€émi potokd, okraje kotliny jsou vice €lenité vlivem
tézby pisku a uhli. Nejniz§i misto kotliny najdeme vbodé mezi Racicemi
a Zloukovicemi, s nadmofiskou vyskou 250 m.n.m. Nejvyssim mistem je kopec Lisak

se 677 m.n.m.

Obr. 3: Clenéni Rakovnické pahorkatiny (Zdroj:Demek a kol., 2006)

Rakovnicka pahorkatina: A- Knézeveska pahorkatina, Aa - Rakovnicka kotlina, Ab - Kryrska
pahorkatina, B - Zihelska pahorkatina, Ba - Petrohradska pahorkatina, Bb -Zihelska brazda, Be -
Rabstejnskd pahorkatina, C - Man¢tinska vrchovina, Ca - Manétinska kotlina, Cb - Lomska
vrchovina
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5.2.2. Geologie a hydrogeologie izemi
Oblast Rakovnicko je zastoupeno tfemi hydrogeologickymi rajony (HGR), jejichz
vymezeni je stejné jako u utvar podzemnich vod (VU) :

HGR 5131 (VU 51310) - Rakovnicka panev

HGR 5140 (VU 51400) — Kladenska panev

HGR 6230 (VU 62300) — Kristalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi
Berounky (eAGRI, 2009)

Kolbek (2014) tvrdi, ze plo§né nejrozsirenéj§im rajonem je proterozoikum a starsi
paleozoikum v povodi Berounky a vyznacuje se jednoduchymi hydrogeologickymi

pomeéry. Vydatnost vodnich zdrojua je vSak zavisla na srazkach. Chemickeé slozeni

podzemnich vod je proménlivé a podléha horninovému prostiedi. Jejich vyuziti je

Casto omezeno nevhodnym chemickym slozenim nebo antropologickym znecisténim.

Uzemi Rakovnicka je z geologického hlediska velmi rozmanité, stiidaji se zde
horniny kvartérniho stafi se svahovymi hlinami a jsou zde i1 horniny s vyznamnym
vlivem na vegetaci. Na zapad¢ se nachazi masiv silikatovych hornin, tvofen starSimi
prvohornimi vyvielinami, zulami, obcas rulami a jinymi horninami. Na severu vznikl
kiidovy utvar, kde se nachazi hlavné jilovce, sliny, opuky a vapnité piskovce. Sila
vrstev zde muze dosahovat i desitky metri. Dzban je opukovy Utvar ohraniCeny
slinitymi horninami kiidovymi a permokarbonskymi hlinitojilovitymi sedimenty,

které nachazime i na Rakovnicku a Jesenicku. Ve stfedu oblasti se dochovaly piscité

......

(Kolbek, 2014).

Na feSeném uzemi se rozkladaji dva geologické celky — na severozapadé
rakovnicka permokarbonskd panev a barrandienskd proterozoickd oblast
na jihovychod¢, kterd je prostoupena zilami vyvtelin, hlavné zivcovymi porfyry.
V severozapadni oblasti se vét§inou nachazi sedimentarni horniny. Skoudlinova
(1999) uvadi rozdéleni usazenin na Ctyii pasma: spodni Sedé, spodni Cervené, horni
Sedé a horni Cervené, kde jsou zastoupeny hlavné piskovce, jilovce a slepence.

Na tzemi povodi Rakovnického potoka se nachazi hlavné pisky, Stérky ajily.
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Rakovnicko je na nerostné suroviny pomérné bohaté. Tézba lupkt jesté probiha
v obci Lubna u Rakovnika. Lze zde najit i kvalitni cerné uhli v lavicich o primérné
mocnosti 1 — 5 m. Dalni Cinnost zde vSak skoncila v 60. letech minulého stoleti
a znovuotevieni je nepravdépodobné. Pro lokalni potfebu jsou zde dostatecné zasoby
cihlafskych surovin, Stérkopisku a kamene. Na celém tizemi se nachazi pouze sedm
aktivnich dobyvacich prostora: Tieboc - spongilit, Rynholec - c¢erné uhli
a zaruvzdorné jilovce, Luzna - Cervené se palici dlazdicové jily, Luznad 1. —
Stérkopisek, Lubna II. — zaruvzdorné jilovce, Pii¢ina — kamencovy porfyr a Sykofice

— spilit (UAP Rakovnik, 2020).

T —— ,.

i — - piskovce slepence jifovee <

prachovce bridlice

Stérky, pisky

Obr. 4: Geologicka mapa Rakovnicka (Zdroj: www.mapy.geology.cz, 2021)

5.2.3. Pedologie izemi
Na Rakovnicku muzeme najit dvé hlavni tfidy pad — kambisoly a luvisoly. Ttida

kambisoly, ktera je na izemi dominantni, je zastoupena typem kambizem, subtypem
kambizem modalni s charakteristickou Cervenou az CervenosSedou barvou. Tvoifena
je z pevnych a zpevnénych hornin. Na jihozapadé se vyskytuje kambizem dystricka,
ktera se vaze na kyselé horniny Ustecko - jesenického plutonu. Na ojedinélych
mistech mizeme najit i kambizem pelickou nebo oglejenou pelickou. V téchto
pidach dochazi k silnému vnitinimu zvétravani a k hnédnuti. Kambizem patfi mezi
pudy se stfedni rychlosti infiltrace. Na Rakovnicku prevladaji hnédé lesni pudy
zastoupené raznymi typy. V nizSich polohach se vyskytuji luvisoly, které jsou
zastoupeny pudnim typem hnédozem. Prevazuje hnédozem modalni, ktera je hojné
zemeédélsky vyuzivana. Luvizem modalni je zde zastoupena jen minimalng.

V blizkosti vodnich toki mizeme najit jesté regosoly s typem regozem. Jsou to slabé
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vyvinuté pudy na sypkych sedimentech. Fluvisoly s typem fluvizem se vyskytuji

hlavné v nivach a luznich porostech (Matouskova 2003)

Skupiny padnich typd Zastoupeni (36) Vyméra (ha)
B cernczem: 1,24 §22,26
B hnédozems 10,11 4670,22
B wizems 433 2 002,62
rendziny. prararendziny 1.97 910.38
regozemeé 3,18 147279
B kambizemé 63,69 29 474,80
kambizemé dystricke, podzoly, kryptopodzoly 0,00 0,00
kambizemé, rankery, litozemé 2,56 1184,06
B siné svasité pady 1,18 544,62
pseudogleje 5,59 2 537,85
B Auizemé 2,19 1474,85
B cernice 057 263,65
B ee 2,30 1 064,62
celkem 100,00 46 281,74
| B8
S W :csna
A e E
——319% 1arEna
63,69 %— —0.57% 29 475 ha
=% R
1184 ha
| =8
et 2582 hs
| R
¥ Namx | _ESLE
18T W iossna

—318%

Obr. 5: Typy piid na izemi Rakovnicka (Zdroj: www.statistiky. vumop.cz, 2021)

5.2.4. Hydrologie iizemi
Nejvétsim vodnim tokem v okrese je feka Berounka, ktera protéka jizni Casti

uzemi. NejdelSim je Rakovnicky potok s délkou 48,4 km, ktery prameni
na Rakovnické pahorkatiné nedaleko obce Jesenice. Je to jeden z naSich nejdelSich
potokt v republice a je levostrannym pfitokem feky Berounky, do které se vléva
v obci Roztoky u Kiivoklatu. TeCe od zapadu na vychod a vléva se do né& nékolik
dalsich tokt (obrazek 6). V povodi Rakovnického potoka se nachazi kolem 85
menS$ich vodnich nadrzi, ale vétSina znich je retencné a vodohospodarsky
nevyznamnd. Za zminku stoji ale nékolik rozsahlej§ich rybni¢nich soustav:
na Lodénici mezi Revni¢ovem a Mseckymi Zehrovicemi, na Rakovnickém potoce
u Jesenice - soustava Velkého Jesenického rybnika se pouziva k odbéru vody
pro Jesenici, na Kli¢avé v Novém Stradeci a na soutoku Liganského a Cisteckého
potoka mezi Rakovnikem a Luznou (UAP Rakovnik, 2020). Nadrze Hostokryje
na Petrovickém potoce, OleSnad a Senec maji také funkci zavlahovou. Dominantnim

krajinnym pokryvem povodi potoka jsou hlavné zemédélské plochy (63,2%) a lesy
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(31,9%). Potok lezi v oblasti s nizkymi ro¢nimi uhrny srazek, které stdle mirné

klesaji. Jde hlavné o srazky jarni, kdy klesl pratok o 40-60%.

Zikladni charakteristika toku Rakovnicky potok:

Pramenisté: Jihovychodné od Drahouse ve vySce 569 m.n.m
Usti: Zleva do Berounky u méstyse Kiivoklat ve vysice 235 m.n.m
Délka toku: 48,4 km

Rozloha povodi: 268,1 km?2

Prumérny prutok u usti: 0,86 m3/s

Pritoky Rakovnického potoka:

pravé — Kosobodsky potok, Refissky potok, Petrovicky potok, Cerny potok, Jalovy
potok, LaSovicky potok, Trnava

levé — KoleSovicky potok, LiSansky potok, Tepla stran, Hana, Hluboky Luh,
Matoustuv Luh, Pastusi Luh, Pankliv Luh, Rysava

(% nhranice povodi

", povodi IV. fadu
~"\~~— vodni toky
2B odni nadrze
' sidla

Nadmofska vyska [mn. m.]

- max. 603,43 mn. m.
- min. 23502 m n. m.

Obr. 6: Povodi Rakovnického potoka (Zdroj: DIBAVOD, 2021)
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Obr. 7: Hustota fi¢ni sit¢ v povodi Rakovnického potoka (Zdroj: DIBAVOD, 2021)

5.2.5. Klimatické podminky tizemi
Rakovnicko lezi v mirn€ teplé oblasti se suchym podnebim (MT 11, Quitt 1971).

Priméra rocni teplota je 7- 8°C. Nejteplejsim mésicem v roce je Cervenec se 17°C
a nejchladnéjsi je leden s -2°C. Teplota vzduchu od roku 1960 — 2008 stoupla
o 1,4°C. Prevazna cast otepleni pfitom nastala az od roku 1980. Mimé klesla
i relativni vlhkost vzduchu a to 0 0,94%. Rozmezi ro¢nich thrna srazek se pohybuje
od 484 — 584 mm. Roc¢ni uhrny srazek klesaji jen mirn€. Jejich nedostatek zptsobuje

poloha uzemi ve srazkovém stinu zapadoceskych Krusnych hor.

Klimatickeé charakteristiky mirné teplé oblasti MT 11 (prevzatc: E. Quitt 1975)

Klimaticka oblast MT 11
Pocet letnich dnd 40-50
Pocet dnl s primérnou teplotou 10°C a vice 140-160
Pocet mrazovych dnd 110-130
Pocet ledowych dnd 30-40
Primerna teplota v lednu [°C] -2- -3
Primeérna teplota v fervenci [°C] 17-18
Primeérna teplota v dubnu [°C] 7-8
Primérna teplota v Fijnu [°C] 7-8
Primérny poget dnid se srafkami 1 mm a vice S0-100
Srazkowvy Uhrn ve vegeta&nim cbdeobi [mm] 350-400
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi [mm] 200-250
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 50-60
Pocet dnl zamracenych 120-150
Pocet dnd jasnych 40-50

Tab. 1: Popis oblasti MT 11 (Quitt, 1971)
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5.2.6. Krajinny pokryv tzemi
Jak je vidét na obrazku 8, na Rakovnicku se stfida hlavné intenzivné zemédélsky

obhospodarovana krajina s plochami lest. Ze zemédélskych pid dominuji v oblasti
orana pole, stfidajici se s plochami chmelnic, luk a pastvin. Uceleny masiv lesa
se nachazi hlavné na jihu a vychodé tizemi. Dalsi vétsi plochy lest se jesté objevuji

na Jesenicku a na severu v okoli pohoti Dzban.

V tabulce 2 je vidét vyvojové vyuziti ploch ve Ctyfech Casovych horizontech -
1845, 1948, 1990, 2000 na Rakovnicku. Plochy jsou rozdéleny do osmi kategorii a

data jsou uvedena v hektarech.

Druh plochy | 1845 1948 1990 2000
(ha) (ha) (ha) (ha)
ORNA 423492 458489 | 40511,1 40 413,6
TRVKUL 1239,9 16254 4070,7 41309
LOUKY 4079,9 34459 19489 1939,9
PAST 5747.9 23732 1397,1 13616
ZPF 534164 532934 | 47927.8 47 846,0
LESY 347882 33915,6 | 355796 355284
VODY 823,5 691,1 1 158,3 11556
ZASTAV 377,71 906,2 12323 12816
OSTAT 2 040,6 2 6199 5 508.0 5587.6
JINE 32418 42172 7 898,6 8 024,8
CELKEM 91 445,4 914262 | 91406,0 91 399,2

Tab. 2: Databaze dlouhodobych zmén vyuziti ploch na Rakovnicku 1845 — 2000 (Zdroj: LUCC
CZECHIA, 2021)

Zkratky: ORNA — orna puda, TRVKUL - trvalé kultury (sady, vinice, zahrady, chmelnice), LOUKY
— louky, PAST — pastviny, ZPF — zeméd¢lska puda, LESY - lesni plochy, VODY - vodni plochy a
toky, ZASTAV — zastavéné plochy, OSTATNI - ostatni plochy (zeleznice, silnice, hibitovy, skladky
aj.), JINE — jiné plochy

Jak je z tabulky patrné, na Rakovnicku se za obdobi 1845 — 2000 velmi snizila
plocha luk a pastvin na ukor ostatnich a zastavénych ploch, kde rozloha vzrostla
témer Ctyfnasobné. Stejné tak vzrostla od roku 1845 i rozloha trvalych kultur (napf.
chmelnice a zahrady). Plocha orné a zeméd¢€lské piidy se zmensila jen minimalné, ale

jsou pozitivni rozrustajici se plochy lesnich porostd a vodnich ploch. Celkova
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lesnatost na Rakovnicku je kroku 2020 vice nez 38%, coz je vice nez

ve StiedoGeském kraji (27,5%) i v celé CR (33,9%).

V lesich na tizemi Rakovnicka prevlada 3. lesni vegetacni stupei — dubobukovy,
meéné je zastoupen 2. Stupein — bukodubovy. Velmi malé zastoupeni ma stuperi
1. — dubovy a 4. — bukovy, 0. stuperi (bory) najdeme hlavné na skalnich vychozech
nebo piskovcovém podlozi. Z pohledu druhové skladby prevladaji hlavné jehli¢naté
lesy (64%), lesy listnaté se vyskytuji pouze na 36% plochy. Nejcastéjsi je zastoupeni
smrku ztepilého a borovice, které v obou ptipadech predstavuji asi 1/3 jehli¢nandg,
nasleduje modiin. Z listnatych stromt se nejvice vyskytuje dub a buk, dale pak habr
a biiza (UAP Rakovnik, 2020).

[] sprévni tranice 50 0AP Rakownik

[ | zastavéné plochy sidel
sprivni hranice abd na dzemi SO ORP Rakownik
- -

- okrasna xahrada

orma pida

[ JEC™

skaly

skladka

chmenice

trvaly travni porost
wodni plocha
avocny sad

ostatni

macal

finiova vegetace

LI | S— m
o 25 1 10

STRUKTURA VYUZITi VOLNE KRAJINY SO ORP RAKOVNIK

Obr. 8: Vyurziti volné krajiny na Rakovnicku (Zdroj:www.mesto-rakovnik.cz, 2021)

5.2.7. Stav zivotniho prostiredi
Rakovnicko se potyka s nepfili§ dobrym zivotnim prostiedim. Obyvatelstvo je

zasobovano vodou z povodi Rakovnického potoka. Na tizemi okresu je nedostatecny
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pocet obci napojenych na kanalizacni sité a z toho divodu se zde zhorSuje i kvalita
vody v tocich. Podle CSN (75 72 21) jsou vodni toky mésta zafazeny do IV.
kategorie jakosti, jako siln¢ zneci§téna voda a stav potoka je tedy nevyhovujici
(Bizek a kol, 2015). Pficina tohoto stavu vody je vyssi hladina celkového fosforu
a biochemické spotieby kysliku. Chemicky stav podzemnich vod je také
nevyhovujici a dale dochazi kjeho zhorSovani. Oblast v povodi Lisanského
a Rakovnického potoka je vystavena riziku kontaminace dusi¢nany a vyssi kyselosti

vodniho prostfedi, vzhledem k mnozstvi hornin s vysokym rizikem acidifikace.

Ekomorfologicky stav Rakovnického potoka je na zékladé Ekohydrologického
monitoringu vodnich toka z roku 2008 nepiilis uspokojivy, protoze 23,5% z celkové
délky toku jsou useky siln¢ antropogenné ovlivnéné. Nejvice znepokojivy stav se
nachazi v prameni§ti potoka, kde je koryto napfimené, zpevnéné, dochazi
k intenzivnimu zemédélskému vyuzivani ploch v zoné 100 m od koryta toku a
doprovodna vegetace je nevyhovujici. Pouze 7,7% z délky potoka bylo klasifikovano
jako prirodé blizké a to hlavné v CHKO Kfivoklatsko nebo na hornim toku u
Jesenické rybnicni soustavy (Matouskova, 2008). K zhorSeni jakosti povrchovych
vod muze dochazet hlavné na tUzemich sornou pudou, ktera tvoii 58,8% jeho
vyméry. V dusledku nizkého pratoku ve vodoteCich muze pouziti primyslovych

hnojiv zhorsit kvalitu vody, hlavné v letnich mésicich.

Na uzemi Rakovnicka se k dneSnimu dni nachazi 10 manualnich srazkomérnych
stanic (Karlova Ves, Kounov, Krusovice, Kiivoklat, Nové Straseci, Novy Dum,
Oracov, Rakovnik, Slabce, Zbecno) a jedna klimatologickd stanice v Knézevsi.
Meéfeni kvality ovzdusi zde vSak neni provadéno, nejblize jsou stanice v Kladné a
v Podbotanech. Stav ovzdusi je podle CHMU celkem dobry, limity zne&isténi jsou
misty piekroceny jen minimalné. Znecist'ovatelé ovzdusi jsou déleny podle skupin:
REZZO 1, REZZO 2 a REZZO 3 (velké, stfedni a malé stacionarni zdroje znecisténi)
a REZZO 4 (mobilni zdroje provozovny) a REZZO 4 (automobilova doprava).
Individualni zdroje vytapéni nejsou vyznamnymi zneciStovateli ovzdusi, protoze
mesto je z 90% plynofikovano. REZZO 3 plati pouze pro obce s vysokym podilem
domu s lokalnim topenistém a tim i velkym podilem emisi tuhych znecistujicich

latek v ovzdusi (Zdroj: UAP Rakovnik).

21



Problematika odpadd je upravena zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a
vyhlaskami ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ¢. 294/2005,
o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu
a €. 93/2016, katalog odpada. Podle Informacniho systému ISOH, provozovaného
CENIA, se v roce 2015 vyprodukovalo na Rakovnicku 330 772 tun ostatnich odpadt
a 6355 tun nebezpecného odpadu. Jako hlavni znecistovatele zde muzeme urcit
hlavné stacionarni zdroje REZZO 1 a REZZO 2 (jednotlivé primyslové znecisténi).
Dle MZP je na uzemi Rakovnicka evidovano n&kolik kontaminovanych mist

a lokality ekologické zatéze:

1). Okoli jimaciho tUzemi Rakovnického potoka na zapadnim okraji mésta.
Identifikovano je vysoké riziko ohrozeni zdroji vody. Neni vyloucCena ani

kontaminace podzemnich vod a zeminy.

2). Areéal Cerpaci stanice Benzina s.r.0. na jihu mésta. Zde je identifikovano nizké

riziko kontaminace podzemnich vod.

3). Rakovnik — obalovna na jihovychodé mésta. Ke dnesnimu dni je mimo provoz,
pivodné vyrobna asfaltovych smési. Mozny prunik kontaminace do podzemnich

vod.

Dle systému evidence kontaminovanych mist se tyto oblasti fadi do skupiny

s indexem A3.3 — naléhava kontaminovana mista (naléhava sanace).

Dle odboru ZP M&U Rakovnik jsou dal§imi lokalitami napt.: Areal TOS — zne&i§téni

chlorovanymi uhlovodiky a areal kasaren Rakovnik.

5.3. Vyznamna tzemi
5.3.1. Krivoklatsko

Na jihu az jihovychodé okresu Rakovnik se rozklada Ktivoklatsko, které zabira
vétsinu Kiivoklatské vrchoviny a severni cast Plaské pahorkatiny. Stfed uzemi tvoii
udoli feky Berounky. Je to tzemi znamé rozsahlymi lesy s jest¢ pavodni skladbou
porostt, které zaujima az 64% plochy oblasti. Na nahornich ploSinach mizeme najit

kyselé a teplomilné doubravy, na vrcholcich kopct kvétnaté buciny nebo sutové lesy
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na strmych svazich. Lesy prevladaji listnaté nebo smiSené. Ktivoklatsko je tvofeno
vrchovinou na proterozoickych bfidlicich a kambrickych vyvielinach. Tuto oblast
vytvaii jilovité bridlice a droby. Az po oblast Zbyrohu se tahne jihozapadnim
smérem asi 5 km Siroké Ktivoklatsko — rokycanské pasmo tvorené hlavné porfyry a
kifemennymi porfyry, které vzniklo v kambriu rozsahlou wvulkanickou Ccinnosti

(Kouklikova, 2007).

Dne 24. listopadu 1978 byla ziizena CHKO Kiivoklatsko. Celkova rozloha
uzemi je 62 792 ha. Nizka srazkova aktivita spolu se §patnym geologickym podlozim
zpusobuje jen malé zasoby podzemnich vod. Protéka tudy ale feka Berounka, ktera je
jednou z poslednich tokd s pfirodnim charakterem. Je na tomto tzemi hlavnim
povrchovym tokem, ktery odvodiuje vétSinu podzemnich i povrchovych vod. Délka
toku touto oblasti je 42,5 km. Dlouhodoby primérny pritok je na Krivoklatsku -
31,8 m3/s a prumérna rocni teplota vody je 10°C. Berounka béhem své cesty timto
uzemim posbira sedmnact levostrannych a devatenact pravostrannych pfitoku.
Celkova plocha vod je zde 4 km2 a v CHKO najdeme asi 340 vodnich nadrzi
(krivoklatsko.ochranaprirody.cz, 2021). Nejvétsi z nich je vodni nadrz Klicava
se 72,5 ha, ktera je zasobarnou pitné vody. Byla vybudovana na potoce Kli¢ava
v letech 1948 — 1955. Diky fece je 1 v zimnich mésicich okolni klima teplejsi,
na rozdil od hlubokych udoli, kde 1 v 1été prevazuje chladné az velmi chladné
mikroklima. Na vrcholcich téchto svaht je uzemi vystaveno pfimému slune¢nimu
svitu a klima je zde velmi teplé. Dochazi zde tak k typickému Krivoklatskému jevu -

inverzi.

5.3.2. Dzban
V roce 1994 vznikl pfirodni park Dzban s rozlohou 416 km2. Muzeme ho najit

na uzemi tfi okrest - Louny, Kladno a Rakovnik. DZban je tabulova plosina, ktera
vznikla tektonickymi pohyby a vlivem eroze se rozclenila do nékolika vrchu
a hibetti. Na prvni pohled pfipomina horské pasmo, i kdyz jeho nadmorska vyska je
néco malo pres 600 metrd. Oblast tvoii usazeniny druhohorniho kfidového more,
piskovce, jilovce a opuky, ktera se pouziva jako stavebni material. Oblast je srazkove
podpriméma (400-510 mm), sucha a tepla. Je zde ale vybudovano mnozstvi
rybni¢nich soustav, protoze Dzban je oblasti s mnoha prameny. Mohutny dzbansky
hieben je pfirozenou rozvodnici Vltavy, Berounky a Ohfte, které zde odvodiiuji

mistni potoky. Lesy pokryvaji tizemi z 65%, ale jen mala Cast tvofi lesy pavodni,
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smiSené. Vétsina lest je pozmeénéna, i tak zde bylo vyhlaseno nékolik chranénych

uzemi, vyznamnych krajinnych prvki a pamatnych stromda.

5.3.3. Jesenice
Na zapad od Rakovnika se nachazi Jesenicko, které zasahuje az do okresi Louny

a Plzen. Je to zalesnéna pahorkatina s nadmotskou vyskou do 600 metrt. Jesenicko
je typicka zulova oblast, kde se v minulosti rizné druhy zuly tézily. Nékolik zbylych
lomu je dnes zatopeno a tvofi vyznamny biotop hlavné pro obojzivelniky. Jde
o mirné suchou oblast sprimémymi teplotami 6-7°C a niz§im pramérnym
mnozstvim srazek. Obec tvoii rozvodi mezi povodim fek Ohfe a Vitavy. V pfirodnim
parku prameni v nadmotské vySce 570 metri Rakovnicky potok a potok Javornice.
Je zde také vybudovano mnoho rybnikt a rybnicnich soustav. Nejvétsim je Velky
rybnik s rozlohou 45,85 ha, ktery byl vybudovéan jiz v roce 1507. Najdeme zde také
mnozstvi zatopenych lomd, mokfadi, luk i1 mista, ktera pfipominaji tajgu.
V minulosti jsme zde mohly vidét luhy, olSiny, kvétnaté buciny nebo dubohabrové

haje. Vétsina lesnich porosta dnes jiz ale neni pavodnich.

5.4. Historie a vyvoj krajiny

Podle Lozka (2007) se krajina Rakovnicka do dne$ni doby vyvijela asi od konce
terciéru, kdy se zacal vytvaret soucasny reliéf. V pozdnim pliocénu byla zalozena
dnesni fi¢ni sit, ale 1 nadale bylo Rakovnicko spiSe jednotvarnou krajinou a tvofilo
jen mirné zvinénou pahorkatinu. Nyné&jsi podobu nabyvala krajina az v mladsi
poloviné kvartéru, vlivem padotvornych procest a vykyvim podnebi v dobé ledové
a meziledové. Poslednich 15 tisic let, od konce posledni doby ledové do soucasnosti,
se zaCalo podnebi pomalu podobat dnesnimu a krajinu zacal ovliviiovat ¢lovék.
Typické pro pleistocén bylo stiidani teplejSich dob meziledovych-interglacialt
a studenych dob ledovych-glaciali. V obdobi interglacialu bylo podnebi teplé
a vlhké, odpovidajici dnesku. To mélo za nasledek intenzivni rozvoj lest a pud.
Velmi drsné klima v glacialu, velké vykyvy teplot a vlhkosti podporovaly spiSe
zvétravani a odnos hornin, podminky nevhodné k pidotvornym procesim (Lozek,

2007).
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Soucasné obdobi-holocén nastava Otisic let pi.n.l. Zafind postupné oteplovani,
rozvoj a Sifeni lesi (hlavné listnatych). Kiivoklatsko se vyviji neruSené, ale
na Rakovnicku se v mladsi dob€ kamenné pomalu usazuji prvni rolnici. Lesni krajina
se zaCind meénit na pole, pastviny a sidla. Tento vyvoj se zintenziviioval a krajina
nabyva kulturni raz. Stale vétsi pocet obyvatel mélo za nasledek vysokou spotiebu
dfevni hmoty. Hlavné ubyvaly listnaté stromy-duby a buky, které byly nahrazovany
neptivodnim rychle rostoucim smrkem. Tento trend se pouzival i v obdobi prvni
republiky a zesilil po 2. svétové valce, kdy se pfidalo 1 odvodiiovani krajiny,
pouzivani chemie v zemédé€lstvi a rychlé zneciS§tovani zivotniho prostiedi. Tento

trend pokracuje az do soucasnosti (Kolbek, 2014).

V 16. a 17. stoleti nastava rozkvét rybnikafstvi. Hlavni diavod této Cinnosti byla
hlavné ochrana pied povodnémi. Rybniky mély vodu zadrzet, byly zasobarnou vody
k zavlazovani v obdobi sucha, pro potiebu haseni pozarii nebo k pohonu mlynskych
kol a samoziejmé slouzily i k chovu ryb. Jak uvadi Skoudlinova (1999), dochovaly
se zroku 1568 informace o dvaceti rybnicich nachazejicich se v katastru meésta
(obr.9). V severni ¢asti od Rakovnika se nachazel nejvétsi rybnik Prdatka, lezici
na LiSanském potoce a vybudovan jiz v roce 1482. V roce 1524 byla na rybniku
postavena hraz, aby zachytavala jarni tani z lest a byl rozdélen na dvé ¢asti —Kavan
a Velky rybnik (obr.10). Od druhé poloviny 15. stoleti byla na trase KoleSovice —
Rakovnik vybudovana kaskada az Ctyf rybnikt. Dalsi vznikla mezi Rakovnikem
a Olesnou. Byla to tak jedna z nevétSich kaskad zacinajicich v Jesenici a koncici
v Rakovniku. Do dne$ni doby se dochovalo jen né€kolik rybnikii. Po roce 1800
dochazelo na Rakovnicku k zanedbavani a ruseni vétSiny rybnikd, protoze ve méste
dochazelo k castym povodnim a klesal zdjem o rybi maso.Zbylo jen né€kolik z nich,
napf. Zakav rybnik, ktery vznikl v 15. stoleti, Bartoti nebo Novy rybnik (obr.11),
nyné&j§i TyrSovo koupali§té. I Rakovnicky potok byl v druhé poloving€ 19. stoleti
upraven, zahlouben a narovnan(Skoudlinova, 1999). Vlivem stavby Zeleznice byl tok
posunut, misty az o 100 metrd a na pirelomu 19. a 20. stoleti odsunut z historického

centra.

V obci Jesenice byla v 16. stoleti na hornim toku Rakovnického potoka vytvofena
velka rybnicni kaskada, kde jsou jesté¢ dnes dochovany rybniky Kofiler, Krtsky
rybnik, Velky rybnik, Horni a Dolni Fika¢ a Jesenicky rybnik. Jednim se svoji
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rozlohou nejvétsim historickym rybnikem byl rybnik u Pustovét. Bohuzel samovolné

zanikl v 19. stoleti.

Obr. 9: Rakovnik 1841- rybniky v okoli centra mésta (Zdroj: Zeméméficky titad-archiv, 2021)

Obr. 10: Rakovnik 1841- rybnik Kavan a Velky rybnik (Zdroj: Zemémeéiicky ufad-archiv, 2021)
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Obr. 11: Rakovnik 1841- Novy rybnik, dnesni TyrSovo koupaliSt€ (Zdroj: Zemémeticky ufad-archiv,
2021)

Stredovéky vliv Clovéka na zdejsi vyvoj lesi muzeme z historickych prament
dohledat pouze na Kiivoklatsku. Zdejsi izemi byvalo od nepaméti (prokazatelné jiz
od 11. stoleti) vyuzivano panovniky a knizaty jako honbisté (Jelinek et al., 2003).
Nebylo tedy v zaymu vrchnosti, aby zde dochazelo k n¢jakému vétSimu osidlovani.
Az do stoleti dvacatého se ucel Kiivoklatskych lesti skoro nezménil. Byl to zdroj
prace a obzivy pro usedliky, zdroj bohatstvi a zadbavy pro panstvo s pozitivhim

vlivem na zivoci§nou slozku krajiny.

Od poloviny 18. stoleti byly lesy devastovany tézbou dreva, které bylo
zpracovavané hlavné na hnédé uhli. Jiz vroce 1749 bylo na pozemcich
ktivoklatskych lesi vykazovano: 45% holin, 44% mlazin a kiovisek a pouze 11%
star§ich lesd. Okolo roku 1807 jiz zacal dovoz nepuvodniho smrku a za 30 let je
uméle zalesnéno az 90% mytin (Kupka, 2019). V soucasnosti zde mirn€ pievazuji
jehlicnaté porosty (55%), kde je necastéjsi dfevinou stale smrk (28%) a borovice

(17%).
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V diivejsich dobach nebyl na Kiivoklatsku ani na vét§iné mist Rakovnicka
evidovan smrkovy porost. Z jehlicnani byla preferovana vice borovice, i kdyz
v mensi mife nez dnes. Nasledujici tabulka ¢. 3 prezentuje upfednostiiovani

jehli¢nant (hlavné smrku) v ¢asovych usecich:

Rok Jehlicnany (ha) | Listnace (ha) | Smési (ha)
1794 27 39 34
1869 67 15 18
1920 78 4 18

Tab. 3: Druhovy piehled porostil na Kiivoklatsku v ¢asovych etapach. (Zdroj: Jelinek et al..2003)

Velky vliv na odtokové poméry a zménu krajinného razu meéla dilni Cinnost.
Tézilo se hlavné v 19. stoleti a to hnédé uhli a lupek, ktery se zde té€zi dodnes. Je to
jeden z poslednich hlubinnych dolt v republice. Podle Kasparka (2011) je dilni voda
v dnesni dob& &erpana na tiech jamach dolu RAKO a to do Jalového a Cerného
potoka. V obdobich sucha muze mit tato voda vliv na nadlepSovani pratoku

rakovnického potoka

I vsouCasné dobé se stale objevuje Spatné hospodafeni s krajinou. Vzristajici
zastavba na orné pudé nebo loukach, nepifiméfeny rust asfaltovych a betonovych
ploch nebo stale mizejici mozaikovitost krajiny. To vSe mé také za nasledek
nemoznost pudy pojmout dostatek srazkové vody (Kolbek, 2014). Pfed rokem 1950

byla reten¢ni kapacita pudy o 40% vétsi nez dnes.

5.5. Analyza klimatu na Rakovnicku a jeho zmény v Casu
Hlavné oddruhé poloviny 20. stoleti muzeme pozorovat pozvolné oteplovani

vzduchu. Nejvétsi narast 1ze pozorovat od roku 2001 — 2016, kdy byla namérena
prumérna teplota 8,4°C. Bézna teplota naméfena v letech 1961 — 1990 byla 7,3°C,
coz je o 1,1°C méné. Nejvice se otepluje v zimé a v 1ét€ a to hlavné ve velkych

meéstech (Meteoblue, 2022).
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Rocni zména teploty Rakovnik

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2022.
Rakovnik 50.1 N, 13.7 E.

10

mean ['C]

anomaly stripes

Obr. 12: Ro¢ni zmény teploty na Rakovnicku 1979 - 2022 (Zdroj: Meteoblue, 2022)

Na obrazku 12 lze porovnat zmény teploty vzduchu za poslednich 40 let
na Rakovnicku. Data jsou pouzita ze zdroje ERAS, pata generace atmosférické
reanalyzy globalniho klimatu od ECMWE. Casové obdobi je od roku 1979 — 2022
s prostorovym rozliSenim 30 km (Meteoblue, 2022).

Na hornim grafu je vidét pfibliznou ro¢ni teplotu pro Rakovnik. PferuSovana
modra ¢ara ma stoupajici charakter a to znamena, ze se v této oblasti zménou klimatu
otepluje. Spodni barevné pruhy ukazuji praimérnou teplotu za dany rok. Jak je vidét,
zaCatkem 21. stoleti zacinaji pfevladat teplé roky (pruhy cervené) a rychle ubyvaji
roky chladné&jsi (pruhy modré). Poslednich nékolik let se tak muize fadit k t€ém

nejteplejSim za toto obdobi.

Roéni zména srazek - Rakovnik

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2022.
Rakovnik 50.1 N, 13.7 E.

mean [mm)]

anomaly stripes
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Obr. 13: Ro¢ni zmény srazek na Rakovnicku 1979 — 2022 (Zdroj: Meteoblue, 2022)
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Na obrazku 13 je prerusovana modra Cara téméf vodorovna a to znamena, ze 1 pii
trendu stoupajicich teplot jsou uhrny srazek témér neménné. Spodni barevné pruhy
oznacuji uhrny srazek v daném roce. Zelené jsou roky vlh¢i, hnédé jsou roky sussi.
Jak Ize vidét, poslednich 20 let srazkoveé bohatSich roka spise ubyva.

Atmosférické srazky jsou dulezitou klimatickou veli¢inou zvlasté pro tUzemi
Rakovnicka. Z hlediska jejich mnozstvi dochazi v prubéhu sledovanych let 1979 —
2020 jen k nepatrné klesajicimu trendu. Rozmezi ro¢nich thma je 484 — 584 mm,
coz je asi 70 — 80 % praméru roéniho thru v Cesku. Zména nastala hlavng
v Cetnosti a velikosti srazek, kterych ubylo hlavné v jarnich mésicich. Vlivem téchto
zmen a stoupajicich teplot dochazi ke zménam odtoki vody na povodi Rakovnického
potoka. K poklesu priatok o 40 — 60% dochazi hlavné v jarnich a letnich mésicich.
Na viné jsou i nedostateCné zasoby spodni vody, zplsobené nizkymi srazkami

a absenci sn¢hu. Tyto srazky neprosakuji ptdou, pouze v ni doplni zasobu vody.

5.6. Klicové problémy souvisejici se zménou klimatu
Rakovnik se v roce 2015 zapojil do programu KLIMADAPT ktery je podporovany

grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska. Tento projekt ma pfispét ke zmirnéni
negativnich dopadi zmény klimatu pro obce StfedoCeského kraje. Podle Situacni
zpravy z roku 2015, byly na zaklad€ prace mistniho adapta¢niho tymu identifikovany
tyto klicové problémy Rakovnicka, souvisejici se zménou klimatu:
L Nedostatek a Spatné rozlozeni malych vodnich nadrzi
II.  Zrychleny odtok povrchovych vod z uzemi mésta
III.  Pokles hladiny podzemni vody
IV. Nevhodné vyuziti a ohrozZeni zemédélské pudy
V.  Zastavba ajeji rozSifovani
VI.  Ostatni znecisténi
VII. Ohrozeni zdravi a kvality zivota obyvatel

Oblasti ve skupiné L. - III. se tykaji hlavné povrchovych a podzemnich vod, coz je
pro Rakovnicko jeden ze zasadnich problému. Skupina IV. - V. se tyka hlavné
vyuziti Gizemi, a to jak zastavénych cCasti, tak zemédélské pady. Ve skupiné VI je

jako hlavni problém pramyslové znecisténi vod a nakladani s odpadnimi vodami.
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A skupina VII. se zabyva problémy a dasledky spojenymi se zménami klimatu
a jejich vlivem na zivot obyvatelstva (Situacni zprava pro Rakovnik, 2015).

Udrzeni vody v krajiné je ¢im dal vétsi nutnosti, hlavné na Rakovnicku. Pohled
do historie ukazuje, ze v nasem regionu stale ubyva rybniki a moktadd. V ro¢nim
pruméru sice spadne skoro stejné mnozstvi srazek, ale ty nejsou béhem roku
rovnomérmé rozlozené. Pribyva piivalovych destt a zaplav, kdy hodné naprsi, ale
vétSina vody odtecCe pryC. Pro zlepSeni prutoku na Rakovnickém potoce je jedno
z nejvhodnégjSich opatfeni vytvofit a vyuzit akumulaéni nadrze. Studie
proveditelnosti vodnich nadrzi na Rakovnickém potoce z roku 2013 uvadi sedm

vhodnych lokalit k jejich realizaci (tab.4).

lokalita vodni tok umisténi vodni nidrZze | spravni obvod obce
lokalita | Rakovnicky potok nad Oracovem Jesenice

lokalita 2 Rakovnicky potok nad P3ovlky Svihov, PSoviky
lokalita 3 Petrovicky potok pod Petrovicemi Petrovice, Sanov
lokalita 4 Refissky potok nad Sanovem Refichy, Sanov
lokalita 5 Rakovnicky potok | nad Sanovem PSoviky, Sanoy
lokalita 6 KoleSovicky potok | u Senomat Piilepy, Senomaty
lokalita 7 Lisansky potok byvaly rybnik Chobot Krupa

Tab. 4: Mista vybrana k vystavbé vodnich nadrzi na Rakovnicku (Zdroj: Studie proveditelnosti,
2015).
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Obr. 14: Mista vybrana k vystavbé vodnich nadrzi na Rakovnicku (Zdroj: Studie proveditelnosti,
2015).
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Podle zavéru odbornikd dochazi k poklesu pratoki o 40 — 60% v dasledku
zvySovani teplot, zvySeného vyparu a vlivem zmeény distribuce srazek. Dle méfeni
od roku 1960 je potvrzen poklesovy gradient prutokd. Pokles je 1,85% za rok a
odpovidajici pokles za 43 let méfeni je 0,487 m3/s. Nejvice dochazi k poklesu na jate
a v 1ét€, méne na podzim a nejméné klesaji v zime (Studie proveditelnosti, 2015).
Dalsi soucasti planu komplexniho feSeni sucha na Rakovnicku je prehrada mezi
Kryry a Cern&icemi. Jednim z kold prehrady na Podvineckém potoce bude zajisténi
dostatecnych vodnich zdroji pro Rakovnicko. Vodni nadrz bude zasobovana vodou
z teky Ohfe a bude dopravovana do mista zcela novym privadééem z jezu Stranna

pod Nechranickou prehradou.

Dal§i problémova oblast povodi Rakovnického potoka souvisi se zrychlenym
odtokem povrchovych vod. Jednim ze zakladnich opatieni by meéla byt revitalizace
v minulosti Spatné provedenych vodnich tokti. Smyslem bude obnova koryt k pfirodé
blizkému stavu, kterd by umoziiovala rozliv velké vody do fi¢ni nivy, kterd zpomali
rychlost proudéni a podpoii akumulaci vody v krajiné. S tim souvisi 1 vznik nivnich
luk, luznich lest nebo doprovodnych vegetacnich pasd. V nedavné dobé tak byl
vhodné revitalizovan LiSansky potok, ktery se nachazi jihovychodné od mésta

Rakovnika. Vzniklo zde n&kolik vodnich tini a dvé vodni nadrze.

Vhodnou zménou ke zvySeni infiltrace vody do puady je ucelny zpasob
hospodareni na zemédé€lské pud€. Jsou to hlavné vyhovujici osevni postupy,
vyuzivani meziplodin a budovani zelenych mezi, remizkd nebo vysadba liniové
vegetace, které soucasné pusobi jako protierozni opatieni. Vlivem zmény klimatu
dochazi také k poklesu zasob podzemni vody. Nevytvari se zasoby ve snéhu a
v zimnich mésicich tak dochazi k vysokému uUzemnimu vyparu. Také srazky
neprosakuji do podzemnich vod, ale pouze dopliiuji zasoby vody v pudé. Dusledkem
je pokles piirodni zasoby podzemnich vod o 23,5%(Situacni zprava pro Rakovnik,
2015). Problém nizké infiltrace povrchovych vod do pidy zpisobuje i rozsifovani
zastavénych uzemi a zpevnénych ploch, coz mize mit za nasledky lokalni povodné
nebo potencialni nebezpe¢i kontaminace svého okoli (zvySeni dopravy, odpadni
vody). Casteénym feSenim by mohla byt aplikace propustnych povrchd na
zpevnénych plochach napt. parkovist, nadvofi nebo navrhovani vhodnych ploch pro

odolnou zeleii a travnaté propustné plochy. Jak jiz bylo zminéno, hrozi také
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zneCisténi vody ze splacht zpevnénych ploch chemickym posypem v obdobi zimni

aplikace a zneCisténi z pramyslové vyroby.

6. OPATRENI PRO RESENI SUCHA NA RAKOVNICKU

6.1. MVN Senomaty a MVN Sanov
Jak jiz bylo zminéno v piedeslych kapitolach, Rakovnicko se dlouhodobé potyka

s nedostatkem vody. Dle pilotniho projektu VUV TGM v Praze (2011), jehoz cilem
bylo zkoumani moznosti zmirnéni soucasnych dasledka klimatické zmény zlepSenim
akumula¢ni schopnosti v povodi Rakovnického potoka, byla pro upravu
vodohospodarské bilance navrzena jako nejvhodné)si opatfeni stavba akumulacnich

nadrzi. Bylo vytipovano 7 lokalit, kde je mozné stavbu zrealizovat (tab. 5).

L Plocha |, - 0 m“.lPlocha Viika élka
okalita |vodni tok profil povodi mil. m’] hladiny M [m] hrize
km’] . [ha] [m]
Lokalita | [Rakovnicky p. [nad Ordovem 18 0.234 5.9 10 140
Lokalita 2|Rakovnicky p. |nad P3ovlky 353 0.371 17.3 6.8 258
Lokalita 3 |Petrovicky p. od Petrovicemi 14 1,613 40,16 95 355
Lokalita 4 |[Refiisky p. nad Sanovem 9.6 1,525 36.4 12,5 310
Lokalita 5|[Rakovnicky p. [nad Sanovem 50,5 0.544 222 4.3 263
Lokalita 6 [KoleSovicky p. [u Senomat 51 0,675 24,7 6,5 325
Lokalita 7|LiSansky p. byv. rybnik Chobot 49,3 0.488 37.5 H 450

Tab. 5: Charakteristika navrzenych lokalit (Zdroj: Studie proveditelnosti, 2014)

V ramci studie bylo provedeno meteorologické a hydrologické Setfeni dané
oblasti. Vysledky ukézaly, ze rocni uhrny srazek vyrazné nepoklesly, pouze poklesla
Cetnost a velikost srazek, spolu se zvySenim teplot a zménami v odtokovych
pomeérech Rakovnického potoka. Jako nejlépe realizovatelny byl vyhodnocen projekt
vystavby akumulacnich nadrzi. Podle Ing. Horacka a kol. (2011) je mozné vyuzivat
jen cast objemu navrhovanych nadrzi, protoze zbylou c¢ast celkového objemu bude
nutné rezervovat pro ptipad povodni.

Podkladem k projektu byla Studie proveditelnosti vodnich nadrzi v povodi
Rakovnického potoka, kterou v roce 2014 zpracoval Vodohospodaisky rozvoj a
vystavba a. s. Studie byla rozdélena do dvou etap — prvni etapa se zabyvala

majetkopravnimi vztahy, vyhotovenim zaborového elaboratu, stanoviskem vlastnikt
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dotCenych pozemku, danymi limity izemi a navrhovanym fesenim. Druha etapa se

jiz zabyvala projektovou dokumentaci stavby.

Studie byla rozdélena do tii skupin:
1) Nevhodné lokality se zasadnimi limity Uzemi (nerealizovatelné) — 2, 4, 7
2) Vhodné lokality s limity uzemi k projednani (realizovatelné za podminky) — 3, 5

3) Vhodné lokality bez zasadnich limitt uzemi doporucené (realizovatelné) — 1, 6

Jako velmi nevhodné lokality, které byly jednoznaéné vyloucCeny kvuli zasadnim
sttetim se stavbami technické a dopravni infrastruktury a komplikovanym
majetkopravnim vztahtim jsou: lokalita 2 — Rakovnicky potok (nad PSovlky), lokalita
4 — Refissky potok (nad Sanovem) a lokalita 7 — Lisansky potok (byvaly rybnik
Chobot). Realizace projektu v téchto lokalitach by byla velmi finanéné€ néaroc¢na.
Jedna se o dotCené pozemky s velkym pocCtem vlastnikil a neni zaruCen pozitivni
vysledek jednani.

Jako vhodné lokality k realizaci za urcitych podminek jsou: lokalita 3 — Petrovicky
potok (pod Petrovicemi) a lokalita 5 — Rakovnicky potok (nad Sanovem). Tyto
lokality se doporucuji jesté k dalSimu zpracovani. Za podminek vyfeseni limit jsou
realizovatelné. Mezi vhodné lokality k realizaci byly vyhodnoceny: lokalita 1 —
Rakovnicky potok (nad Oracovem) a lokalita 6 KoleSovicky potok (u Senomat).
Vétsina vlastnika dotCenych pozemku se stavbou souhlasi a nejsou zde zadné zasadni
limity k realizaci stavby. Na zavér prvni etapy praci na Rakovnickém potoce byly
tedy doporuceny ke druhé etapé lokality: 1, 3, 5 a 6. I pres urcité limity byla do druhé
etapy zafazena i lokalita 4. Pfi budouci realizaci vSech péti lokalit by doslo ke
zlepSeni hydrologickych podminek na Rakovnickém potoce na 116 1/s (Benes a kol.,
2014).

Ve druhé etapé byly pro kazdou lokalitu provedeny tyto ¢innosti:
1. Zajisténi aktualnich dat CHMU

2. Geodetické zaméteni

3. Provedeni vodohospodatského feSeni nadrzi

4. Upravy navrhovanych parametrt

5. Projednavani s vlastniky

Zavérem druhé etapy praci byly doporuceny pouze dvé lokality: 5 a 6 (tab. 6).
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Objem Plocha |Max.vyika| Délka Plocha Nadlepsieni
nadrie zatopy hraze hraze povodi pritoku
[m’) [m’) [m] [m) [km’) [1/s]
Senomaty 670 725 256 332 6,8 3529 51,8 21,4
Sanov 544 000 222 000 5,2 450 50,5 33

Tab. 6: Charakteristika doporucenych lokalit 5 a 6 (Zdroj: Studie proveditelnosti, 2014)

6.1.1. MVN Senomaty

c Lokalita Senomaty
VBN o/ o 4

Plocha maximélni hladiny

W === ETAPAL

Nl ] Celkovy objem nadrze Vc

—J| === 0675mil.m3

e w— 0,671 mil. m3

——

Obr. 15: Navrhovana MVN Senomaty (Zdroj: Keprta, 2016)

Vodni dilo Senomaty (obr. 15) bude polozeno v zemédélské krajiné, v udoli
Kolesovického potoka, ktery je levostrannym pfitokem Rakovnického potoka. VD
neni omezeno zadnymi limity. V okoli se vyskytuje bujna vegetace a vzrostlé stromy
s kefovym patrem. Stavbou bude dotena nejvice orna puda (69%) a lesy (14%).
Misto neni soucasti zadné chranéné oblasti ani vyznamné lokality. VD si vyzada
zabor 470 436 m2 bez nutnosti zasahu do osidleni. VétSina pozemkd spada do
majetku obce Senomaty a SPU (Nase voda, 2022). Hraz vodniho dila bude mit
lichobéznikovy tvar a je navrzena jako zemni sypana

MVN Senomaty na KoleSovickém potoce je zarazena v Koncepci rozvoje Povodi

Vltavy s. p. 2015 — 2019 a v opatfenich navrhu Planu dil¢iho povodi Berounky.
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SWOT analyza MVN Senomaty

SILNE STRANKY S|w SLABE STRANKY
(pohled dovnitf systému) (pohled dovnitf systému)
e zadrzovani vody v krajiné * jako samostatny projekt
e nadlepSovani pratoku neprinese pozadovany efekt
e moznost zavlazovani e moznost zaplaveni objektu
e odbér pro primysl a sluzby stielnice

e protipovodiniova ochrana
e Zzadny zasah do intravilanu obci

e nizké investicni naklady

PRILEZITOSTI O T HROZBY

(vliv vnéjsiho prostredi) (vliv vnéjsiho prostiedi)
* nedostatek planovanych
* navySeni pfinosu ve vazbé na financi

dalsi projekty * nedodrzeni planovaného

* moznost realizace stavby harmonogramu ze strany

mistnimi firmami (subdodavky) zhotovitele stavby

Tab. 7: SWOT analyza MVN Senomaty (Zdroj: KreSnerova, 2021)

Obr. 16: Vizualizace MVN Senomaty (Zdroj: Kresnerova, 2021)

6.1.2. MVN Sanov
Vodni dilo Sanov (obr. 17) bude umisténo v tidoli Rakovnického potoka nad obci

Sanov. Zjizni strany je uzemi ohranideno ZelezniGni trati a ze severni strany
komunikaci. Hlavnim limitem je nyné&jsi vodni nadrz ,,K PSovlkim“ na konci
planované zatopy a vice nez 200 soukromych pozemkd, jejichz néktefi vlastnici se ke
stavbé jesté nevyjadrili. Hraz vodniho dila bude mit lichob&znikovy tvar a je

navrzena jako zemni sypana (KreSnerova, 2021).
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Stavba vodni nadrze zabere 11% orné pudy, 21% trvalého travniho porostu a 62%

ostatnich ploch. Neni zde nutnost zasahu do budov a celkového osidleni.

MVN Sanov byla na zadost MZ zafazena v roce 2014 do navrhi opatfeni pro
zmirmeéni negativnich projevi sucha a nedostatku vody v povodi Rakovnického

potoka.

4 Lokalita Sanov

POVODI VLTAVY

= A ‘*’\\""/ //’» "

Plocha maximalni hladiny
= ETAPA)

s ETAPAII - VAR. A
=== ETAPAII - VAR. B

Celkovy objem nadrze Vc
- (0,544 mil.m3
— 0,064 mil. m3
0,145 mil.m3

www.pvl.cz

Obr. 17: Navrhovana MVN Sanov (Zdroj: Keprta, 2016)

SWOT analyza vodniho dila Sanov

SILNE STRANKY S |w SLABE STRANKY

(pohled dovnitf systému) (pohled dovnitf systému)
e zadrZovani vody v krajiné e jako samostatny projekt

e nadlepsSovani pratoku nepfinese pozadovany efekt

e moZnost zaviaZovani e nutnost viykupu soukromych
e odbér pro praamysl a sluzby pozemkia
e protipovodfiova ochrana e nutnost pfelozky vedeni VN
e Zadny zasah do intravilanu obci
* nizké investiéni naklady

PRILEZITOSTI o|T HROZBY

(vliv vnéjsiho prostfedi) (vliv vnéjsiho prostiedi)

e problémy pfi vikupu
e navysSeni pfinosu ve vazbé na soukromych pozemki

dalsi projekty * nedostatek planovanych

e moZnost realizace stavby il b
mistnimi firmami (subdodavky) - ‘smdcd { plinovaného
harmonogramu ze strany

zhotovitele stavby

Tab. 8: SWOT analyza MVN Sanov (Zdroj: Kresnerova, 2021)
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Obr. 18: Vizualizace MVN Sanov (Zdroj: Kresnerova, 2021)

Jak uvadi Keprta (2016) ve svém navrhu MVN Senomaty, Sanov, je nutné zajistit
souvisejici napravna opatieni v povodi nad nadrzemi. Je potieba disledné Cisténi
odpadnich vod s darazem na kvalitu vody v nadrzich pii zamezeni zneciSténi
z odlehcovacich vod. Dale je nutné oddéleni vod destovych od splaskovych a
eliminace fosforu v nadrzich. Je naplanovana celkova uprava okoli s dirazem
na protierozni pozemkové Upravy a doplnéni zelené infrastruktury. V ramci
revitalizace a denaturalizace vodote¢i a navrhovanych nadrzi je nutné posileni

samocisticich procesu a retence vody v krajiné.

V pribéhu piipravy nadrzi Senomaty, Sanov se zjistilo, 7e tato vodni dila
by v suchych letnich meésicich nedokazala zajistit pro Rakovnicko dostatek vody.
Proto byla pro zajisténi dostatku vody navrzena prehrada Kryry na Lounsku, véetné
pifivadéci vody z Ohie, zasobujicich obé MVN. Bude zlepsen pratok v povodi
Rakovnického potoka a BlSanky a voda bude slouzit 1 k zavlazovani chmelnic a

zemedélskych oblasti.

6.2. VD Kryry

Mezi jedno z nejsusSich mist se fadi i povodi BlSanky, pravostranného piitoku
feky Ohfe pod Zatcem. Nedostatek vody ma negativni vliv na mnozstvi podzemnich

vod a rozvoj tizemi v oblasti Rakovnicka i Podboranska.
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LDIKryry

Povodi Ohfe

stavba.
vodni dilo Kryry

Obr. 19: Navrh vodni nadrze Kryry (Zdroj: Povodi Ohie, 2020)

Usneseni vlady ¢. 256 z dubna 2019 uklada tfeSeni probléml sucha formou

technickych a pfirodé€ blizkych opatfeni, ktera nyni pfipravuji statni podniky Povodi

Ohte a Povodi Vltavy.

Hraz vodni nadrze Kryry (obr. 19) bude sypan4, situovana na Podvineckém potoce

1,5 km nad soutokem s BlSankou. Z levé strany je limitovana Zelezni¢ni trati a konec

planované zatopy je limitovan dalni¢ni komunikaci D6.

DATA O STAVBE

Vodni tok:

Podvinecky potok (— Blsanka — Ohfe — Labe)
ficni km 1.5

Blocha povodi:.

84,11 km?

Prumérny roéni prutok:

0,185 m’/s

0,144 m'/s

Konstrukce hraze;

hraz zemni, sypand homogenni, se zemnim
tésnénim a sdruzenym objektem

Vyska hraze:

217m

Délka hraze:

360 m

Koruna hraze:

327,20 m n. m. (preferovana varianta A)
Viceuéelova nadrZ;

zasobnl Gcel (zajisténi MZP, nadlepSovani pri-
tokd v povod| BiSanky a Rakovnického potoka,
zdaviahy) + retenni GCel (ochrana mésta Kryry
a dalSich sidel podél BiSanky) + dalsi Gtely:
rybolov, rekreace, vyroba elektrické energie

Obr. 20: Charakteristika vodni nadrze Kryry (Zdroj: Povodi Ohte, 2020)

Zasobni prostor:

6,986 mil. m*

Ochranny oviadatelny prostor:
0,773 mil. m*

8,948 mil. m*

Zatopend plocha:
1236 ha

Spolu s vystavbou VD Kryry je naplanovano i VD Mukodé€lyna fece BlSance

s pfivadéCem vody z Ohte do nadrze Vidhostice, odtud do Rakovnického potoka,

veetné pripojky z piehrady Kryry, a dale do Kolesovického potoka. Privadéce budou

v regionu dopravovat vodu z oblasti, kde je ji dostatek, do mist, ktera jsou sussi.
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Zajisti také vétSi prutok vtocich a odbér vody pro zavlahu v zemédélstvi,
chmelafstvi a v prumyslu. Nadrz bude mit celkovy objem 920 tisic m3, jeji hraz bude
sypana s vySkou 11,5 m a délkou 180 m, s korunou hraze na kété 323,5 m.n.m.VD
Mukodély a VD Kryry budou také slouzit jako protipovodiiova ochrana mésta Kryry
a dalsich sidel podél BlSanky.

Obr. 21:Vizualizace vodniho dila Kryry (Zdroj: KreSnerova, 2021)

SWOT analyza VD Kryry

SILNE STRANKY S|w SLABE STRANKY
(pohled dovnitf systému) (pohled dovnitf systému)
e zadrzovani vody v krajiné e jako samostainy projekt
e nadlepsovani priatoku nepfinese pozadovany efekt
e moznost zavlazovani ® nutnost vikupu pozemku
e protipovodnova ochrana e nutnost pfelozky mistnich
e Zadny zasah do intravilanu obci komunikaci
PRILEZITOSTI o|T HROZBY
(vliv vnéjsiho prostfedi) (vliv vnéjsiho prostfedi)
e problémy pfi vikupu
® navysSeni pfinosu ve vazbé na pozemkii
Al projekty e nedostatek financi
< ‘mo¥nost realizace stavby e nedodrZzeni planovaného
mistnimi firmami (subdodavky) harmonogramu stavby

Tab. 9: SWOT analyza VD Kryry (Zdroj: KreSnerova, 2021)
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6.3. Chytra krajina — Amalie

Na Rakovnicku v k.u. Ruda (Nové Straseci) vzniklo v roce 2019 tizemi, nazvané
Amalie. Jeho rozloha je 500 ha a lezi mezi dvéma povodimi — KarlGv Luh a Brejlsky
potok. Projekt Amalie byl vytvoren ve spolupraci Centra pro vodu, pudu a krajinu pii
CZU a VU melioraci a ochrany ptidy. Nachazi se v oblasti, ktera je v tzv. srazkovém

stinu Krusnych hor a patfi tak k t€ém nejsussim u nas.

Na Amalii vznika systém prvka pro adaptaci zemédélské krajiny na klimatické
zmény. Budou zde budovany retenéni nadrze, moktady, rybniky, moderni
zavlazovaci systémy a dal§i agrotechnicka opatfeni s vyuzitim modernich
technologii. Byly vytvoreny tfi pokusné parcely, na kterych se bude ovéfovat
protierozni ucinnost pudy a schopnost vsakovani povrchové vody pii péstovani
¢iroku. Na celém uzemi také probehla analyza drenaznich systéml a pfipraven je
také hydrogeologicky prazkum a vrty slouzici k monitoringu mnozstvi podzemni

vody (Sklenicka a kol., 2020).

Chytra krajina Amalie je prvni z téchto projektt, bude nasledovat lesni krajina a
urbanizovana. Cilem projektu je vytvorit krajinu, ktera by se mohla stat vzorem pro

konkrétni suché oblasti jak v CR, tak i v dal§ich mistech Evropy

6.4. DalSi adaptacCni opatieni

Tato uvadéna opatieni vychazi nejen ze zkusenosti odbornikd z jinych &asti CR, ale
hlavné se opira o vysledky analyz v ramci projektu Klimadapt. Méla by slouzit nejen
pro obdobi sucha, ale i jako prevence vétSich Skod pti povodnich.

Dalsi opatieni s pfimym vlivem na odtokovy rezim v dané oblasti by méla byt
zaméfena na samotné toky a jejich moznou denaturalizaci. Vodni toky by mély
prispét nejen k zadrzeni vody v krajiné, ale hraji také svoji roli pfi bezpecném
odvedeni vody povodinovych pratokt. Koryta toki by méla byt pravidelné
udrzovana, bylo by vhodné jejich rozvinéni, a pokud je to mozné, navraceni
k piirodé blizkému stavu. Zadouci je obnova piirozenych nivnich luk, luznich lesd a
moktada. V roce 2015 doslo k revitalizaci Casti LiSanského potoka na Rakovnicku.
V nivé potoka vznikly dvé vodni nadrze (2,38 ha a 0,41 ha) a Ctyfi tiné. Povrch

uzemi tvoii plocha pavodnich luk, rakosin a vrbin (mesto-rakovnik.cz, 2022).
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Protoze LiSansky potok byl v minulosti prakticky cely technicky upraven, bylo by
dobré 1 nadale provadét drobné revitalizani zasahy vhodné, dle pozemkovych

moznosti, k rozvolnéni, roz¢lenéni ¢i zmélCeni koryta.

Obr. 22: Revitalizace v nivé Lisanského potoka (Zdroj: AOPK CR, 2022)

V roce 2021 zacala ve spolupraci Povodi Vltavy uprava dvoukilometrové casti
Rakovnického potoka, které prochédzelo i centrem meésta. Koryto bylo jen mirné
upraveno a vlozeny do n¢j kamenné vyhony, které zajisti rozvinéni proudnice a tkryt
pro drobné zivoCichy a ryby. V nékterych usecich potoka jiz samovolné dochazi
k renaturaci, hlavné v udoli pod Rakovnikem. Usti toku je ale stale vodohospodaisky
a hydroekologicky znehodnoceno. Zde by hlavné mélo do budoucna dojit k fadné

naprave a revitalizaci.

Obr. 23: Upravy Rakovnického potoka (Zdroj: Rakovnicky denik, 2021)
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V ramci dotaci MZP z ,, Programu revitalizace ficnich ekosystému‘ 1ze podporit
obnovu pfirodniho prostiedi, revitalizaci prvki USES vazanych na vodni rezim,

zakladani umé&lych mokiadt i obnovu COV a zakladani kanalizaci.

Zalesnéné pozemky také prispivaji ke zmirnéni disledkt klimatickych extrému
v podobé¢ sucha nebo pfivalovych srazek. Dulezita je obnova pfirozenych smisenych
lest, jejich pravidelna udrzba a zmlazovani, podpora piirozené sukcese nebo
vystavba malych vodnich nadrzi ¢i tini. Opatieni na zemédélské pade by méla mit za
ukol zpomalit povodiovy odtok a zamezit erozi. Tato opatfeni mohou pusobit
naopak i jako prevence sucha tim, ze zadrzuji vodu a vlhkost. Problém jsou velké
celky poli a tézka mechanizace. Dusledkem je vétsi rychlost a objem odtoku vody,
tim 1 vétsi unaseci schopnost a §patné vsakovaci podminky utuzené pudy. Vhodné by
bylo vytvoreni mensich usekt poli stfidané s plochami luk, znovuobnoveni zelenych
mezi a remizkd, vytvoreni zachytnych piikopt nebo suchych nadrzi s regulaci
odtoka vody, ale také ochrana stavajicich luk a pastvin. Zasadni je i prevence a
ochrana ZPF pted nezadouci suburbanizaci a upfednostnéni vystavby na tzemi

brownfields.

Velké riziko z hlediska odtokovych poméra predstavuji v soucasnosti také zastavéna
uzemi s velkou hustotou zpevnénych ploch. Dochazi tak ke zrychlenému odtoku
z téchto ploch a k minimalni infiltraci. Tomu lze zamezit napt. vysadbou zelené a

zasakovacich ploch, pouzitim propustnych povrcha a dlazeb, vybudovanim

7. DISKUZE

Cetnost i intenzita epizod sucha budou pokralovat. Teplota vzduchu se bude
zvySovat a vodni bilance zhorSovat na ¢im dél vétSim uzemi. Protoze zména klimatu
je globalni problém, neni v silach CR, aby tento jev jakkoliv zvratila. Jde jen o to, jak

dalece jsme schopni se na ni adaptovat.

Adaptaci rozumime pfizpusobeni a piiprava mést i krajiny na extrémy pocasi jako
jsou sucho, letni vedra nebo pfivalové desté¢ a povodné. Vétsina mést pripravuje

politiku s vhodnymi adaptacnimi opatfenimi, ktera maji pomoci méstim problémy
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zpusobené klimatickou zménou zvladat. Nezbytnou soucasti uspéSného zvladani
problematiky sucha je také osvéta a edukace vetejnosti podporované vSemi resorty

hospodafstvi.

Klimaticka zména se negativné projevuje hlavné na nékterych povodich v CR
vysychanim toku. Piikladem muze byt i Rakovnicky potok, na kterém se problémy
s nedostatkem vody fesi jiz nékolik let. Tato bakalaiska prace si klade za cil
predev§im predstavit zajmovou oblast Rakovnicka, kde se stile Castéji objevuje
sucho se vSemi jeho problémy a dopady. Zakladem prace je popis a zhodnoceni
vyvoje krajiny, podnebi a antropologickych zmeén, v¢etné zmén krajinného pokryvu,

ktery se také podili na zvySené rychlosti odtoku vody.

Lidskymi zasahy do krajiny dochézi ke snizeni jeji retencni schopnosti a snizeni
doby zadrZzeni vody v pud€, coz je dulezitym faktorem hlavné v obdobich
hydrologického sucha. Rakovnicko je krajina s intenzivné€ obhospodafovanou pudou,
ktera se stfida s plochami lesi. Od roku 1845 se velikost téchto ploch témér
nezménila. Velka cast krajiny Rakovnicka je poznamenana zemédé€lskou vyrobou a
upravami pozemkt (hnojiva, postfiky, meliorace). Rozorani mezi, vodoteCi a
remizkd, meliorace a zhutnéni pudy tézkou technikou, zmenseni ploch pastvin a luk
nebo monokulturni péstovani plodin. To je jen Cast problému, které také prispivaji
k rychlému odtoku vody. Je nutna zména systému hospodareni na zemédé€lské pudé,
obnova luk a pastvin, zména dotaci a pravidel a hlavné zakaz vystavby na téchto

pozemcich.

Dal$im z dlouhotrvajicich problému jsou upravena, narovnana koryta vodnich
tokl, jimiz voda také rychle odtéka pryC z povodi. Tento problém se s nastoupenim
dotacnich programti a soucasného planovani v oblasti zivotniho prostiedi dafi
v poslednich letech alespori Castecné fesit. Napomahaji tomu 1 samovolné renaturace
toklt v povodi Rakovnického potoka. Je vhodné tyto procesy ve volné krajiné
podporovat, protoze Casto usetfi Cas i finan¢ni prostiedky za revitaliza¢ni Gpravy.
Z ., Programu revitalizace fi¢nich systémi“ jsou zde také obnovovany drobné vodni
nadrze, bfehové porosty, ochranné pasy nebo nivni louky. Diky dalSimu
,Operaénimu programu Zivotni prostiedi“ je moznost ud&leni dotaci také

na vystavbu novych nebo rekonstrukci vodnich nadrzi.
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Pokles hladiny podzemni vody je kliCovym dopadem zmény klimatu
na hydrologické poméry tykajici se izemi meésta. Jde o vaznéjsi problém, nez je
snizeni pratoku povrchovych vod. Jeho dusledkem je dlouhodobé hydrologické a
nasledné socio-ekonomické sucho. Charakteristika povodi a mistni vysoké naroky
na odbér podzemni vody jsou vyzvou pro co nejrychlejsi adaptaci na zménu klimatu.
Podle odborné analyzy ,,Moznosti zmirnéni soucasnych disledkd klimatické zmény
zlepSenim akumulacni schopnosti v povodi Rakovnického potoka“(2011), lze

shrnout davody snizeni podzemni vody do téchto bodu:

e Vytvari se jen mald nebo zadna zasoba vody ze snéhu

e V zimnich mé&sicich se zvySuje tzemni vypar

e Na konci zimy neni puida nasycena vodou

e Srazky neprosakuji do podzemi, jen dopliiuji zasobu vody v puade
Dusledkem toho je pokles prirodnich zasob podzemnich vod o 23,5%.

Jak z prace vyplyva, lesni celky si udrzuji pfiblizn€ stejnou rozlohu jako dnes.
Doslo vsak k vyrazné zmeéné druhové skladby lesa. V 18. a 19. stoleti byly
vysazovany i na nevhodnych mistech monokultury jehli¢nand, hlavné smrki a
borovic. Dnes jiz nasStésti existuje fada mistnich projekti zaméfenych na zménu
skladby lesa. Hlavné lesy na Kiivoklatsku jsou statnim podnikem Lesy CR
rozpracovany projekty, ve kterych je navrzena druhova skladba s vysokym podilem
cennych listnach a jedle bélokoré. Tyto upravené lesy pak dokazi 1épe zadrzovat
vodu v krajiné a ochlazovat zemsky povrch. Také zde lze Cerpat rizné dotace
na opatreni k zadrzeni vody v krajin€ — na stavbu mensich vodnich nadrzi, na hrazeni

tokt v lesich, podporu moktadu a luznich lest nebo zakladani lesti novych.

V Bakalarské praci jsme zjistili, Ze na neuspokojivém hydrologickém stavu ma
pfi¢inu nejenom poloha oblasti (ve srazkovém stinu Kru$nych hor) a klimaticka
zmeéna, ale jak jiz bylo zminéno, 1 Spatné zachédzeni lidi s zivotnim prostfedim.
Dulezité je, ze jsou zde opé€t snahy zastavit degradaci krajiny a pfistoupit k jeji
postupné obnové€, idealné do pavodniho stavu, nebo alespoi do stavu pfirodeé
blizkého.
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8. ZAVER

Rakovnicko je jednim z nejsudsich regiont v CR. Velmi &asté je zde vysychani
vodnich tokl, nedostatek pitné vody ve studnich nebo uschlé rostliny na polich a
nizké vynosy. Krajina je nyni zdecimovana nekone¢nymi lany poli, neexistenci
remizkt, moktadi, ale také vybetonovanymi a naptimenymi koryty potokua a ficek.
Musime a je to nutnosti, vratit vodu zpatky do krajiny a znovu obnovit maly kolob&h

vody v pfirodé.

V této bakalarské praci je predstavena klimaticka a hydrologicka situace
na Rakovnicku 1 hlavni problémy souvisejici se zménou klimatu. Jsou popsany
postupné negativni zmény krajiny, které je nutnosti navratit do pivodniho stavu. Jsou
zde uvedeny nékteré pri¢iny hydrologického sucha a vhodna adaptacni opatfeni
kjejich napravé. Jsou zde predstaveny projekty dvou nadrzi v obcich Senomaty a
Sanov s navazujicimi zavlahami pro chmelnice a projekt vodniho dila Kryry
k zajisténi dostateCného pratoku v povodi Rakovnického potoka v obdobich sucha.
Predstavuji se 1 mensi adaptacni opatfeni v krajiné ke zlepSeni hydrologické situace,
ktera se opira hlavné o vysledky analyz projektu KLIMADAPT. Na vysledky téchto
opatfeni vSak muzeme Cekat tfeba i dalSich sto let. Zacit proto musime co nejdiive a

to tieba revitalizaci vodnich tokt. A to uz se leckde Gspésné dafi.
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Pouzité zkratky:

CR - Ceska republika

CHMU - Cesky hydrometeorologicky
ustav

AV CR - Akademie véd Ceské republiky

WMO - Svétova meteorologicka
organizace (World Meteorological
Organization)

UNESCO - Organizace pro vzdélavani,
védu a kulturu (United Nations
Educational Scientific and Cultural
Organization)

NATURA 2000 — Soustava chranénych
uzemi v EU

HGR - hydrogeologicky region
VU - vodni utvar

NDMC - Narodni stfedisko pro
zmirfiovani sucha v Nebrasce, USA
(National Drought Mitigation Center)

MT 11 — mimé¢ teplé klima - 11
CSN - &eska technicka norma

REZZ0 - Registr emisi a zdroju
zne€isténi ovzdusi

UAP - Uzemné analytické podklady

ISOH - Informacéni systém odpadového
hospodarstvi

CENIA - Ceska informaéni agentura
zivotniho prostfedi

CHKO - Chranéna krajinna oblast

47

RAKO - vyrobce keramickych obkladu a
dlazeb v Rakovniku, nyni
LASSELSBERGER

ERAS - zdroj dat, pata generace
atmosférické reanalyzy globalniho
klimatu

KLIMADAPT - projekt, ktery prispiva
ke zmiméni negativnich dopadu zmény
klimatu na obce v Ceské republice

ECMWEF - Evropské centrum pro
stiednédobé predpovedi pocasi (European

Centre for Medium — Range Weather
Forecasts)

VUV - Vyzkumny tstav
vodohospodarsky

TGM - Tomas Garrigue Masaryk
MVN - mala vodni nadrz

MZ — Ministerstvo zemé&dé€lstvi
VD - vodni dilo

SPU - Statni pozemkovy tifad

SWOT - strategicka analyza — Silné
stranky, Slab¢ stranky, Prilezitost, Hrozby
(Strengths, Weaknesses, Opportunities,
Threats)

USES - Uzemni systém ekologické
stability

CZU - Ceska zemédélska univerzita

ZPF - zemédélsky pudni fond
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