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Cenovy vyvoj vybrané zemédélské komodity

Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva cenovym vyvojem kavy arabika na komoditni burze ICE
vNew Yorku. Uvodni ¢ast je zaméfena na charakteristiku kavy, jeji historii, rozsifeni
do celého svéta a zplsoby péstovani a nasledné zpracovani kavovych zrn. Navazuje
kapitola o zhodnoceni kavy ve svété, jsou predstaveni nejvetsi producenti, exportéfi
I spotiebitelé. Dale je popsan svétovy trh a zpusoby obchodovani s touto komoditou, jsou
uvedeny a vysvétleny jednotlivé faktory, které cenu ovliviiuji. Pro rozbor vyvoje ceny kavy
na komoditni burze byly pouzity statistické metody analyzy ¢asové fady a metody regresni

a korelacni analyzy.

Vysledky regresni a korelacni analyzy ukazuji, ze cena kavy arabika je v ramci jednoho
roku ovlivilovdna pfiblizné ze 41 % objemem produkce Brazilie a z necelych 37 %
velikosti celkové svétové produkce. Podle vysledkli analyzy Casovych fad a sezonnosti
mizeme predpokladat, Ze cena kavy bude mit mirn€ klesajici charakter. OvSem
s ptihlédnutim ke kolisavému vyvoji v minulosti, neni vyloucen vyskyt velkych cenovych

vykyvil zapti¢inénych ekonomickym a klimatickym vyvojem v zemich s nejvétsi produkei.

Kli¢ova slova: casové tady, cenovy vyvoj, kava, komoditni burza, ICE, produkce,

spotieba



Price Development of Selected Agricultural Commodity

Abstract

The Bachelor Work is concerned with price development of coffee Arabica in commodity
stock ICE in New York. The opening part is focused on the coffee characteristic,
its history, its expansion to the whole world and the ways of growing and next adaptation
of coffee grains. Next part is devoted to coffee appreciation in the world; the biggest
producers, exporters and consumers are introduced. The world trade and the ways
of the trade are described in the next part of this Bachelor work. Each factor that
influenced the price is also mentioned. Statistical methods of analysis of time line and
methods of regres and correlative analysis were used for analysis of development of coffee

price.

Results of regres and correlative analysis show that the price of coffee Arabica
is influenced by around 41% of Brazilian produce and by almost 37% of the whole world
produce during one year. According the outcomes of the analysis of time line and
of seasons we can suppose that the coffee price will have slightly falling character.
However, we cannot exclude big price fluctuations caused by economic and climatic

development in the countries with the biggest produce due to variable development in past.

Keywords: time-series analysis, price development, coffee, commodity Exchange, ICE,

production, consumption
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1 Uvod

Kava neni pro nikoho znds nezndmym ndpojem a jiz dlouhd staleti patii
ke kazdodennimu Zivotu. Je to nejcennéj$i tropicka plodina a druhd nejobchodované;si
komodita svéta. Denné spotifebujeme pies 2,25 miliardy salka kavy. O této plodiné
se traduje mnoho legend, v riznych kulturach byla povaZovana jak za napoj bozsky,
tak i za d’abelsky. Podle zpusobu, jak se ke kave pristupuje, lze jistit mnohé o dané kulturni
I politické situaci. V soucasnosti je to celosvétovy produkt, pfipravovany nejen tradicné,
ale 1 novymi modernimi technologiemi. Kéva se péstuje po celém svété a pro péstitelské
zemé jde o velice vynosny vyvozni artikl. Péstovanim a zpracovanim kavy se zabyva
celosvétove vice nez 25 milionti producentl a jeji pestovani je mnohdy jedinym zdrojem
prijma lidi ze ,tretitho svéta®. Pocet plantdzi se neustale zvétSuje, pribyva zaméstnanych
lidi, roste objem produkce i spotieba. Kava se vyuziva nejen v potravinaiském primyslu,

ale také v kosmetice nebo napiiklad v 1€karstvi.
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2 Cil prace

Cilem bakalatské prace je analyza cenového vyvoje kavy arabika na komoditni burze ICE
v New Yorku. Zna¢na pozornost bude vénovana nejvyznamnéjsim svétovym producentiim,
vyvozcim i spotfebitelim kavy. Dalsi ¢ast bude popisovat historii a rozvoj trhu s touto
komoditou, budou rozebrany vlivy plsobici na uvedeny trh a piedevsim faktory, které

ovlivilyji cenu kavy.

Dil¢im cilem praktické ¢asti je analyzovat vztah mezi cenou kavy a objemem produkce.
Zavislost ceny na velikosti produkce bude zkouména nejprve na objemu produkce Brazilie
a poté na celkovém globalnim objemu produkce. Hlavnim cilem prace je na zakladé
provedenych statistickych analyz pfinést komplexni pohled na vyvoj cen a cenovou

volatilitu kavy od roku 2000 a odhadnout ceny kavy na burze pro rok 2018.

12



3 Literarni reSersSe
3.1 Charakteristika a pivod kavy

Kévova semena jsou plody rostliny nazvané kavovnik. Kavovniky jsou tropické kefe a
niz§i stromy ptvodem z Afriky, Madagaskaru a Maskarénskych ostrovi. Produkuji
duznaté cCervené, oranzové, zluté nebo Cerné plody, tzv. peckovice. Semena, kterad
se obvykle v paru tvoii uvnitié peckovice, se nazyvaji kavova zrna. Jejich pivodni barva je

zelena az Sedozelena. Své typické hnédé zbarveni ziskavaji az prazenim. [23]

Rostlina kavovnik zahrnuje témét sto druht keit, které z vétsi ¢asti pochazeji z tropicke

Afriky. Z hlediska péstovani kavy jsou hospodaisky nejvyznamné;si:

- kavovnik arabsky (Coffea arabica) neboli Arabika — az 80 % svétové produkce

- kéavovnik statny (Coffea canephora) neboli Robusta — az 20 % svétové produkce
Nékdy se jako treti uvadi kavovnik liberijsky (Coffea liberica) s 1 % svétové produkce.

Geneticky plivod kavy se zacal psat v tropickych pralesich severovychodni Afriky,
v Etiopii. Prvni divoké kavovniky pochazeji z hor jihozapadni Etiopie, z oblasti Kaffa.
Je prokéazano, Ze jiz v davnych dobach domorodi obyvatelé z této oblasti znali vyjimecné
ucinky kavovych bobil a Zvykali je pro povzbuzeni téla a duse. Etiopie, prdvem nazyvana
kolébkou kavy, je také jedinym mistem na zemi, kde kava dodnes roste neobdéldvand

volng v piirod¢. [25]

Z oblasti Etiopie se kava dostala do Jemenu. Nékteré zdroje uvadi rok 575, kdy se kava
zacala v Jemenu pé&stovat, a byly zaloZeny prvni plantdze. V priib&hu 16. a 17. stoleti
se kavovnik rozsifil do jihovychodni Asie a jizni 1 stfedni Evropy. Diky benétskym
kupcim se dostala do centra obchodniho déni — Benatek a odtud se brzy rozsitila po celé
Evropé. Béhem 18. a 19. stoleti byly Holand’any a Brity zalozeny plantdZze kavovniku
v Indii a na Cejlonu. V tropickych oblastech Ameriky a na okolnich ostrovech je kavovnik
péstovan od 18. stoleti. [31] V prub&hu tohoto stoleti se kava arabika dale §ifi po celém

svéte a ziskava si stale vétsi oblibu.
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3.2 Kavovnik arabsky (coffea arabica)

3.2.1 Péstovani

Kévovnik arabsky je celorocn¢ zeleny ket dosahujici vysky 3 az 8 metrti. Roste ve vyssich
nadmoiskych vyskach 600 — 2000 metrii nad motfem. Kavovniky jsou péstovany
na kavovnikovych plantazich, nejlépe se jim dafi v hornatych krajinach v tropickém pésmu,
kde je pro rust ptiznivé klima - vlhké, teplé a slune¢né podnebi se stalou teplotou v rozmezi
18 — 22° C. Dulezitym faktorem pro péstovani kavovniku i ve vySSich nadmoiskych
vyskach jsou cCasté a pravidelné srazky. [39] Kavovniky se dozivaji az tficeti let, Giroda

se s vyssim veékem stroml vSak snizuje, proto se rostliny na plantazich musi casto

obmeénovat.

Kéavovnik se péstuje ze semen. Arabsky kavovnik roste nejrychleji hlavné ve stinu, proto
se na plantazich, které jsou vystaveny prudkému slunci a vétru, vysazuji ochranné, rychle
rostouci stromy napf. bananovniky, palmy, cedry, které zastinuji kévovnikové porosty
achrani je pred vyparem vody. S oSetfovanim souvisi i1 pravidelné piihnojovani
a profezavani kefd. Jednotlivé druhy se mezi sebou kiiZi, ¢imzZ péstitelé dosahuji vyssi
odolnosti viici chorobam a skidcim. Kévovniky byvaji ¢asto napadeny napf. rzi listovou,
ktera dokaze znicit celé plantaze. Kefe arabiky poprvé plodi v priméru ve ¢tvrtém roce
ristu po vysadbe. Nejvynosnéjsi a nejproduktivnéjsi jsou v obdobi veéku péti az Sesti let.
Plody arabika dozravaji asi za 0sm mésict po oplozeni. Zralé plody, peckovice, maji barvu
,kavove tfesné* Cervenou az Cervenofialovou. Obsahuji vétSinou dveé semena. Tato kavova
zrna obsahuji primérné 1,3 % bilkovin, 12 % tuku, 9 % sacharidd a ,0,8 — 1,7 % kofeinu.
[42]

Kévovnikové plantdze se rozprostiraji pfedevSim v oblastech Stfedni a Jizni Ameriky,
Zapadni a Vychodni Afriky, Arabii, Indii, Idonésii a Oceanii. Kolem 70 % svétoveé sklizné
pochéazi ze zemi Stiedni a Jizni Ameriky, Asie dodava 20 %, Afrika zbyvajicich 10 %.
I kdyZ v dnesni dob¢ péstuje kavu mnoho stati po celém svété, nejkvalitngj$i zrna
pochazeji z Latinské Ameriky, vychodni Afriky a Asie. Nejkvalitngjsi a nejzadanéjsi

arabika je péstovana obzvlasté v Keni, Etiopii, Jemenu a Zimbabwe. [33]
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3.2.2 Sklizen

Doba sklizné je rozdilnad podle oblasti a zemépisné polohy. Na severni polokouli (Stiedni
Amerika, Etiopie) se kava sklizi od zafi do prosince. Na jizni polokouli (Brazilie) se sklizi
naopak na jafe. V rovnikovych oblastech (Kolumbie) sklizen mlize probihat celoro¢né.

Vyjimkou je vybérova kava z Keni, ktera se sklizi pouze na jafe. [32]

Nejkvalitnéjsi kavové plody arabiky se po uzrani sklizeji ruéné do kosu, tzv. vybérovym
¢esanim. Tento zpUsob je Casové i finanné ndkladny. Proto se uvedena metoda vyuziva
pouze u té kavy, kde se poté kavova zrna zpracovavaji tzv. mokrou metodou. Kazdy ¢esac
kavy otrhd v priméru 50 az 100 kilogramu plodu, ale kavovych zrn je pouze pétina z této
vahy. Sklizen zralych plodi suchou metodou se na plantazich provadi nejcastéji pomoci

stroju. [35]
3.2.3 Zpracovani zrn

Zelena kavova zrna je potieba dostat z oplodi a zbavit je tvrdého obalu. K tomu se vyuziva
sucha a mokra metoda. Zrna arabiky se zpracovavaji pfevazné mokrou metodou, pifi niz
se 1épe zachova kvalita kavovych zrn. Vyjimkou jsou brazilské a etiopské plantaze, kde

je rozsifeno suché zpracovani.

Mokra metoda zpracovani je vice naro¢na na technologie. Dokonale oddéli nezralé
¢i poskozené plody od plodu plné vyzralych a zaroven odstraniuje oplodi, coz ma vliv
na konec¢nou jakost zelenych zrn. Udava se, ze na zpracovani jednoho kilogramu zelené
kavy se spottebuje 130 az 160 litrG vody. Ihned po sklizni ploda se zrna plavi ve velkych
nadrzich, aby se vodou vytiidily a zbavily se zaroven necistot. Proudem vody jsou unaseny

do fermentaénich nadrzi, kde potom probiha kvaseni. [32]

Sucha metoda zpracovani je ekonomicky méné naro¢na. OcCisténé sklizené bobule
se po dobu ¢tyi tydnd rozprostiou na betonové podlahy nebo rohoze a jsou ponechany
na pfimém slunci. V pravidelnych intervalech se prohrabavaji, aby nezkvasily. Oplodi

se odstranuje az na loupacich strojich.

Nasleduje suSeni zrn, které je shodné pro ob¢ piedchozi varianty zpracovani. Zrna se stale

nachazi v oplodi, které obsahuje 50 % vlhkosti. Bobule se na 12 az 15 dni rozlozi na susici
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podnosy do susaren nebo na piimé slunce. Pravideln¢ se obraceji, aby se rovnomérné

vysusily. Je potieba, aby oplodi dosahlo 11 % vlhkosti.

Surova zrna jsou poté Vv Sedesati kilovych jutovych nebo sisalovych pytlich, tzv. Zocich
do praziren. [35] Teprve zde vznikaji rizné kavové smési, které diky prazeni ziskavaji
svoji typicky hnédou barvu a specifické aroma. Pravlasti prazeni je Turecko a Iran. Odtud
pochéazi kavova prazidla uz z 15. stoleti. Zrna se nasypou dovniti praziciho stroje,
kde se prazi pii 160 — 220° Celsia. Jsou neustale promichavana lopatkami, coz zabrafuje
ptipaleni kavovych zrn. Pfi prazeni ztraci kavova zrna svoji vlhkost a naopak nabiraji
na objemu a to az o 40 %. Vytvaii se velké mnozstvi prchavych latek, které jsou nosici
chuté a viné kavy. [26] Jakmile zrna dosahnou pozadované tmavosti a kvality uprazeni,
musi se okamzité zchladit v chladicim tanku, aby nedoslo ke ztrat¢ aroma. Prazena kéva
ma omezenou trvanlivost, proto si prazirenské spolecnosti sami nakupuji kavu v surovém
stavu a zrna si prazi. Smési kav se michaji také ze zelenych zrn a teprve takto namichané

se prazi. [13]

Dalsim dtlezitym procesem je mleti zrn. Idedlni je umlit zrna té€sné pred ptipravou kavy.
Skladovanim umleté kavy dochazi ke ztraté prchavych latek a tim i aroma. Mleta kava

si udrzi své aroma pouze po nékolik dni (ztraci asi 40 % do 2 tydnd).

Nejkvalitn€jsi kavy jsou pouze z arabiky — bud’ jednodruhové, tedy zjedné plantaze
¢ijedné zemé, nebo vicedruhové smési, napt. smeés 100% Arabiky z Brazilie se 100%

Arabikou z Kolumbie. [2]

3.2.4 Baleni a skladovani kavy

PraZena zrna maji vétsi naroky na uskladnéni nez zrna zelend, protoZe snadnéji pohlcuji
nezadouci pachy a vlhkost a tim snaze podléhaji ndkazam. Obaly, vétSinou pytle, se udrzuji
Vv suchém prosttedi na dievénych podlahach nebo na paletdch v dobfe vétratelnych

skladech, které jsou chranény pied slune¢nim svétlem.

Ptedpisy ze strany stati EU 1 USA zavadéji tvrdd omezeni na urcité druhy materiali.
Odstupuje se napiiklad od hlinikovych folii. Dnes jsou ekonomicky nejvyhodnéjsi
jednorazové laminované obaly, vakuova baleni nebo baleni v ochranné atmosféte dusiku.

Mensi objem Setii ndklady na dopravu a spotiebitel mize sacek po pouziti znovu pevné
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uzaviit a zachovat tak Cerstvost i aroma kavy. Zrna jsou balena strojové poloautomaticky

nebo na davkovacich zafizenich. [7]

3.2.5 SlozZeni a Gcinky kavy

Kéva obsahuje rtizné aromatické latky, které maji stimulacni G¢inky na lidsky organismus.
Nejznaméjsi z téchto latek je alkaloid kofein, pojmenovany pravé po rostliné Coffea
arabica, a jiné chemické latky, jako napt. rizné sacharidy, oleje, kyseliny a bilkoviny.
Z mineralnich latek pievazuje hlavné draslik, fosfor, zelezo a hoi¢ik. V posledni dobé
je kava uvadéna i jako zdroj antioxidantt (polyfenolir), piedevsim kyseliny chlorogenové.
Védci odhaduji, ze kdva mize dodavat az 70 % antioxidantl pfijimanych v potravé a tim

I chranit kardiovaskularni systém. [1]

Konzumace kavy zvySuje krevni tlak, Cinnost tlustého stfeva a produkci Zaludecnich
kyselin, zrychluje srde¢ni ¢innost. Dale bylo zjisténo, Ze pii pravidelném piti téi Salk kavy
denné, se snizuje nebezpe€i vzniku cirhozy jater a vyskytu cukrovky. [24] Nadmérna
konzumace kavy v8ak muze pfinést i nezadouci G¢inky. Nespavost, neklid, bolesti zaludku.
Zvysuje se riziko vzniku srde¢nich chorob a dochazi k vyraznéjSimu ovlivnéni centralniho
nervového systému. Pokud ovSem nepfekro¢i denni davka kavy Sest Salkd,
je doporucovana jako napoj s ptiznivym vlivem. Kromé ¢erné kavy se dnes jiz nabizi latky

extrahované z kavy zelené, které maji podptrny Vvliv pfi dietach a hubnuti. [38]

3.3 Kava ve svété

3.3.1 Produkce kavy

Produkce kévy nabrala v 19. stoleti velkych obratek. V roce 1720 bylo vyprodukovano
pouhych 90 tun kavy. O 50 let pozdé&ji celkovy objem vzrostl na 320 tun. Za dalsich 50 let
se produkce kavy vySplhala na neuvétitelnych 90 000 tun a jeji objem rok od roku stale

strm¢ nardstal (tab. 1).

Tabulka 1: Ro¢ni produkce (v tunach)
Rok 1720 1770 1820 1852 1898 1900
Objem kavy 90 320 90 000 276 000 | 672000 | 930000

Zdroj: http://lwww.ico.org/new_historical.asp?section=Statistics, vlastni zpracovani
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Dnes se kava péstuje témeét na 11 milionech hektarti plantazi okolo rovniku, produkuje
jivice jak 80 zemi svéta, pfiCemz tfi Ctvrtiny z nich jsou rozvojové zemé. Existence
a pfijmy vétSiny téchto zemi zavisi pravé na produkci a exportu kavovych zrn. Tti Ctvrtiny
objemu produkce se vyvazi. Z celkové produkce se v surovém stavu vyvazi 95 %. Jeden

sezonni kavovy rok je vymezen od fijna do konce zaii nasledujiciho roku.

Na celosvétové rocni produkci méla v minulosti nejvétsi podily Brazilie, ktera produkovala
vétsi polovinu objemu kavy na celém svété. Nasledovala Stredni Amerika a Karibik, Asie
a Afrika. [30]

3.3.2 Nejvyznamnéjsi producenti

Tabulka 2: Nejvétsi producenti kavy (v tis. Zocich — 60 kg)

(Zsi‘zr(‘)en; I;Ok 1990/91 1995/96 2000/01 2005/06 2010/11 2011/12 2012/13 2015/16 2016/17 2017/18 %
Brazilie 27286 18060 31310 32935 53428 50592 55420 50388 55000 51500 32,4
Vietnam 1310 3970 14841 13842 20000 26500 23402 28737 25540 28500 17,9

Kolumbie 14268 12963 10400 12564 8523 7652 9927 14009 14634 14000 8,8
Indonésie 7441 4573 6987 9159 9129 10644 11519 12317 11491 10800 6,8
Honduras 1568 1909 2667 3204 4331 5887 4686 5766 7457 8349 53

Etiopie 2909 3165 3115 4779 7500 6798 6233 6714 7297 7650 4.8
Indie 2829 3717 5020 4567 5033 5233 5303 5800 5200 5840 3,6
Uganda 1955 3244 3401 2175 3267 3115 3914 3650 4962 5100 3,2
Peru 937 1871 2676 2489 4069 5373 4453 3304 4221 4600 29
Mexiko 4674 5300 4815 4225 4001 4563 4327 278 3781 4000 25
Guatemala 3271 4002 4940 3676 3950 3850 3763 3420 3684 3800 24
Nicaragua 461 985 1572 1432 1638 2193 1873 2112 2573 2500 1,5
Celkem 93102 87056 113673 111396 139600 147904 149623 152108 157694 158930

Zdroj: http://www.ico.org/new_historical.asp?section=Statistics, vlastni zpracovani

Z tabulky ¢. 2 je patrné, Ze nejvétSsim svétovym producentem kavy je Brazilie, jejiz
produkce po prepoctu na procenta predstavuje 32 % celosvétové produkce. V celé Latinské
Americe prevlada péstovany druh arabika. Dale nasleduje Vietnam s necelymi 18 %.
Na tfetim misté se umistila Kolumbie, tésné nasledovana Indonésii. Z Kolumbie a celé
Latinské Ameriky se vyvazi kava v praném surovém stavu. Potadi statii na 5. aZ 10. misté
se méni, rozdily v objemu produkce kolisaji. Nekteré dalsi africké a latinskoamerické staty
Jjsou podstatné zavisli na vyvozu kavy, ackoliv podil na trhu je nizky. Naptiklad pro Etiopii

nebo Burundi pfedstavuje export kavy vice nez 50 % celkové hodnoty vyvozu. [6]
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Béhem sezény 2017/2018 bylo dle udaji ICO vypéstovano po celém svété 9,5 miliard

kilogramii kavy. V obdobi deseti let je to tedy nartst o vice nez 2 miliardy kilogram.

e Brazilie

Kévova historie v Brazilii se zacala psat jiz v prvni polovingé 18. stoleti, kdy francouzsti
osadnici donesli do statu Para prvni kdvové rostliny z Etiopie. Poptavka po brazilské kave

rostla velmi rychle a jiz v roce 1840 se Brazilie stala nejvétsim vyvozcem kavy na svéte.

Historie péstovani kavy vsak skyta také svoji temnou stranku. Otroctvi. V zacatcich
pestovani bylo do Brazilie pfivezeno pies pll milion otrokli. Nasledné zruseni otroctvi
v roce 1888 s kavovou scénou notné zahybalo. Avsak netrvalo dlouho a brazilska vlada
zavedla nové multikulturni programy, které davaly praci evropskym pracovnikiim. Dalsi
velkou zkouskou pro Brazilii byla Velka hospodaiska krize v roce 1929. Ceny kavy prudce
Klesaly, tuny vypéstované kavy se palily, jelikoZz nebyli odbératelé. AvSak ani tato
zkusenost Brazilii nepolozila. Diky ptekonani téchto téZkych zkousek je dnes Brazilie
nejvét§im svétovym producentem kdavy odridy arabika a je tak pradvem povazovéana
zanejlepsi kadvovou oblast. Je to predev§im diky tomu, ze lezi ve tfech klimatickych
pasmech (rovnikové, subtropické a mirné). Kava se péstuje v 17 z celkem 26 statd

brazilské federace. O vice nez 3 miliardy kavovniki se v zemi stara ptes 5 milionu lidi.

Nejvétsi brazilské plantaze se nachazeji zejména v jihovychodnich statech - Minas Gerais,
Sao Paulo, Rio de Janeiro a Parana. Oblasti Sao Paulo a Minas Gerais jsou v soucasnosti
nejrozsahlejsi kavové provincie. Plocha plantdzi ve stat€ Minas Gerais dosahuje
1,18 milionu hektarti, coz predstavuje 67 % v celé Brazilii, v roce 2015 se zde sklidilo
28,2 milioni zoku kavy. Arabika ptfedstavuje 81 % celkové produkce kavy v Brazilii,

zbyvajicich 19 % piipada na odridu Robusta. [10]

Mezi nejvétsi odbératele brazilské kavy ve svété patii Némecko, Spojené staty, Italie,
Japonsko a Belgie. Brazilie vSak nepatii jen mezi nejvyznamnéjsi svétové vyvozce, ma
také nejvetsi spotiebu kavy. Pro export se vyuzivaji brazilské pfistavy, zejména Santos,

Vitorio a Rio de Janeiro.
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e Vietnam

Vietnam je v soucasnosti druhy nejvétsi producent a exportér na svété. Soucasny podil
necelych 18 % celosvétového trhu v porovnani s rokem 1990, kdy podil vietnamské kévy
po konci valky roku 1975, kdy se zemé ocitla ekonomicky na dné. Produkce kavy rok

od roku rostla a v soucasnosti se odhaduje, ze odvétvi kavy zaméstnava az 3 miliony lidi.

Mezi nejvétsi odbératele vietnamské kavy patii Némecko, USA, Spanélsko, Italie, Belgie,

Lucembursko a dale Japonsko, Polsko, Jizni Korea, Francie a Velka Britanie. [12]
e Kolumbie

Kolumbijska kéva se péstuje v oblastech, které sahaji od vybézki And az ke Kordilleram.
Diky vydatnym vodnim zdrojim pfevazuje mokra metoda zpracovani bobti, cozZ umoziiuje
dosahovat mimotadné kvality zrn. Nejkvalitnéj$i kavova zrna pochézeji z oblasti kolem
mést Arménie, Medellin ¢i Manizales. Nejvice kavy se vyvazi do Némecka a zapadni

Evropy.
e Indonésie

V roce 1696 dovezli holandsti obchodnici kavovniky do oblasti Javy, ktera se brzy poté
stala hlavnim dovozcem kavy do Evropy. V pribéhu rozsifovani péstovani se kava dostala
i do dal$ich oblasti, nejvyznamné;jsi provincie po Javé jsou Sumatra, Celebes, Flores, nebo
Bali.

e Kena

Kena je dnes jednim z nejvyznamnéjsich péstitelt plantazni kavy. Sazenice byly do Keni
privezeny az v 19. stoleti z Etiopie. Rozsahlé plantaze arabiky se nachazeji ve vysokych
nadmoftskych vyskach zejména v oblasti nejvyssi africké hory KilimandZzaro. Zrnkova kava
Z této oblasti je povazovana za jednu z vibec nejkvalitnéjSich plantdznich kav. Predev§im
z ekonomickych divodl je mistni vlddou zakazano jakkoli likvidovat kévovnikové

plantaZe.
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e Etiopie

Etiopie je povazovana za pravlast kavovniku, proto zde miizeme najit témet vSechny druhy
kavovnikd, vcetné téch divoce rostoucich. Kava je pro zemi nezbytné dulezitou plodinou,

ctvrtina populace je na jejim péstovani a prodeji existencné zavisla.

Ze zemi Afriky je dnes Etiopie velmi vyznamnym vyvozce plantazni kavy arabika. Idealni
podminky pro péstovani kévy nabizi zvlast€é oblast kolem ndhorni plosiny Tana, kde
arabika roste voln¢ na farmach a na velkych plantazich. Nejvyhlasenéjsi plantazni oblasti
jsou Harar a Djimah. Hlavnim obchodnim centrem je hlavni mésto Etiopie Addis Abeba.

Kava se vyvazi predevS§im do Némecka, Francie a Japonska.

3.3.3 Export

V piipad¢ exportu je postaveni zemi témét shodné s producentskymi zemémi. Ackoliv
se pofadi zemi misty méni, dlouhodobou nadvladu Brazilie a Vietnamu s vice jak 50 %
z celkového svétového exportu pravdépodobné ani v nejblizsich letech nikdo neptekona.
Nejvétsi dlouhodoby narust objemu exportu kavy ma jednoznac¢né Vietnam. Jak zobrazuje

tabulka ¢. 3, celkovy export se za poslednich deset let zvysil v priméru o 20 %.

Tabulka 3: Nejvyznamnéjsi svétovi exportéri (v tis. Zocich)

Rok/Zemé 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 %
Brazilie 16936 14468 18016 26198 33167 37018 34267 28,8
Vietnam 1145 3546 11618 13432 14229 20655 27422 23,0
Kolumbie 13944 9814 9177 10871 7822 12716 12831 10,8
Indonésie 6903 3947 5358 6744 5489 8379 6545 55
Indie 1979 2469 4229 2829 4647 5262 6086 51
Honduras 1735 1796 2879 2392 3349 5030 5306 45
Peru 1105 1760 2362 2369 3817 2790 3960 3,3
Uganda 2353 3079 2513 2369 2657 3596 3543 3,0
Guatemala 3240 3701 4852 3466 3468 2961 3072 2,6
Etiopie 1074 1276 1982 2435 3324 2985 3001 2,5
Mexiko 3683 3626 5304 1985 2498 2519 2384 2,0
Nikaragua 671 681 1367 1003 1712 1753 1961 1,6
Cote d'Ivoire 4283 2494 6110 1754 1912 1418 1495 1,3
Papua Nova Guinea 1051 1002 1043 1200 929 711 1133 1,0
Kostarika 2266 2067 1965 1480 1200 1128 1007 0,8
Kefia 1969 1450 1328 673 531 712 727 0,6
Celkem 80675 67872 89559 87562 97067 113953 119048

Zdroj: http://www.ico.org/new_historical.asp?section=Statistics, vlastni zpracovani
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3.3.4 Spotieba kavy ve svété

Spotieba kavy se za poslednich 40 let téméf zdvojnasobila. Ze 4,2 miliont tun v roce 1970
na 8,1 mil. tun v roce 2010, coz odpovida 91% nartstu. Nejveétsi podil na nartstu spotieby
kavy maji péstitelské zemé a dale tzv. nové trhy, vychodni a stfedni Evropa.
V producentskych zemich se vypije celkem 30 % vypéstované kavy. Se zbylymi 70 %

se obchoduje na mezinarodnich trzich. [5]

Od roku 2001 mé svétova konzumace kavy rostouci tendenci v priméru okolo 2,3 %
ro¢né. Svétova spotieba dosahla v roce 2011 neuvéfitelnych 170 miliond Zoku (tab. ¢. 4).
Podle ICO [22] vzrostla globalni spotieba kavy mezi lety 2013 a 2016 o 1,9 % v objemu.
V Evropské unii pak zména Cinila nartist o 1 %. V roce 2020 by méla spotieba Cinit okolo

210 miliond zokt kavy. Primarnimi spotiebiteli jsou zemé s vysokym HDP na osobu.

Tabulka 4: Péstitelské zemé s nejvétsi rocni spotirebou kavy (v tis. Zocich)

Rok (sezéna) 1990/91 1995/96 2000/01 2005/06 2010/11 2015/16 2016/17 2017/18
Brazilie 8200 10100 13200 15540 19132 20500 20500 20500
Indonésie 1242 1443 1676 2500 3333 4 500 4 600 4700
Etiopie 1200 1555 2014 2 609 3383 3700 3725 3700
Filipiny 720 810 820 1040 2125 3000 3000 3000
Vietnam 150 282 402 800 1583 2 300 2 400 2 500
Mexiko 1374 1179 1305 1725 2354 2354 2 360 2400
Indie 903 833 1000 1337 1800 2 250 2 300 2 350
Kolumbie 1235 1500 1400 1400 1308 1672 1736 1800
Venezuela 782 962 1184 1457 1650 1650 1650 1650
Thajsko 188 417 500 500 775 1300 1300 1300
Celkem 19509 22749 27236 33454 42352 48244 48514 48881

Zdroj: http://www.ico.org/new_historical.asp?section=Statistics, vlastni zpracovani

Nejveétsim svétovym importérem je Evropskd unie s celkovym podilem témét 50 % v roce
2016 (tab. ¢. 5). Nejvétsim dovozcem v porovnani samostatnych statti jsou Spojené staty
americké (1,7 mil. tun). Objem jejich dovozu ptedstavuje témet 20 % svétového dovozu
kavy. Do USA se dovazi kava ptredev§im z Brazilie, Mexika, Kolumbie a Guatemaly.
Druhd pozice patii Némecku, jehoz dovoz piedstavuje 14 %. Nemalou zasluhu
na némeckém importu maji praZzirny nachézejici se v okoli Hamburku. Toto pfistavni
meésto je nejvetsim piekladistém surové kavy na svéte. Italie zaujima tieti misto v objemu
importu od roku 2007, kdy v dovozu poprvé piedstihla Japonsko. Japonsko na ¢tvrtém
misté dovazi kolem 5 % z celkového svétového dovozu kavy.
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Tabulka 5: Dovazejici zemé s nejvétsi spotirebou kavy (v tis. Zocich)

Rok 1990 1995 2000 2005 2010 2013 2015 2016
Evropska Unie 45781 46231 53051 60007 69824 72237 76889 80559

Némecko 13671 12852 13895 16716 20603 21174

Italie 5242 5388 6 315 7269 8 236 8 823

Francie 6 301 6214 6 520 5714 6717 6713

Belgie 3491 4 063 5924 5502

Spanélsko 3053 3146 3768 4 356 5034 5137

Velka Britanie 2898 2 807 3012 3433 4 302 4 206

Holandsko 3128 2910 2 966 2988 2 583 3407

Polsko 435 1771 2576 2792 3279 3284

Ceska republika 659 553 809 1063 951 1184
USA 21007 17107 23767 23042 24378 27016 27708 28838
Japonsko 5330 5489 6 908 7408 7407 8381 8 063 8 026
Rusko 1728 1890 3336 4155 4410 4710 5233
Kanada 2510 3321 3589 4366 4520 4981 4693 4871
Svycarsko 1171 1017 1171 1641 2318 2 667 2748 2816
Korea 1103 1316 1537 2011 2141 2419 2518 2780
Alzirsko 1059 898 1779 1892 2021 2125 2159 2323
Cina 154 239 425 784 1234 1540 1518 2 087
Celkem 87013 83718 103211 116342 134703 145560 151674 158928

Zdroj: http://www.ico.org/new _historical.asp?section=Statistics, vlastni zpracovani

Z dlouhodobého hlediska pozorujeme nartist poptavky po kave. S rostouci Zivotni urovni
roste i zajem o tento napoj piedevsim v USA, ale i v Asii, kde byla kava dlouho pouze
prostiedkem k pozitivni platebni bilanci. V Africkych zemich neni pozorovana vyrazna

zména v konzumaci kévy.

Mezinarodni organizace pro kavu ICO uvedla, Ze v nasledujicich letech by celosvétova
spotieba kavy mohla vzriist az o 25 %. Vzriistd spotieba kavy v Indii, Cing, Rusku

i Latinské Americe.

3.3.5 Spotieba kavy na osobu

Siroka vefejnost méa popijeni kavy spojené s Italii ¢i Francii. Ve skutenosti viak evropské
1 sv€tové spotiebé v pifepoctu na osobu suverénné vévodi Skandinavie. Nejveétsi spotiebou
se pys$ni Finové, ktefi spolu se Svédskem jako jedini na svété prekonavaji
desetikilogramovou hranici kavovych zrn na osobu ro¢né. V porovnani naptiklad s Brazilii
nebo Italii je jejich konzumace dvojnasobna. Jednim z diivodi mize byt také kvalita kéavy,

ktera je zde podstatné vyssi nez napiiklad ve Spojenych statech americkych.
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Z prehledu Vv tabulce ¢. 6 vyplyva mimo jiné ijedna zajimavost — piedni pricky zabiraji
pfedevSim kavovi importéfi, zatimco exportéfi mivaji mnohdy az neuvéfitelné nizkou
spotiebu. V Evropé¢ klesa spotieba kavy ze severu na jih. Skandinavské néarody piji kavu

nejcastéji, obyvatelé stredomotskych statii nejméné.

Jako prvni mimoevropsky stat se v zebficku umistuje Kanada, z Jizni Ameriky pak jisté

neptekvapi Brazilie. Prvnim asijskym zastupcem je Libanon a africkym Alzirsko.

Tabulka 6: Spotireba kavy na osobu za rok 2015

Roc¢ni spotieba Roc¢ni spotieba
Poiadi Zemé vtis. |naosobull Poradi Zemé v tis. |naosobu
Zocich v kg Zocich vkg
1. Finsko 1100 12,200 20. Francie 5600 5,10
2. Svédsko 1600 10,10§f 21. |Portugalsko 824 4,80
3. Norsko 728 8,68] 22. [Spanélsko 3500 4,50
4. Island 46 8,43 23. |USA 23 800 4,50
5. Rakousko 1100 7,80) 24. [CR 763 4,30
6. Svycarsko 1030 7,631 26. | Australie 1500 3,97
7. Libanon 580 7,20' 29. | Velka Britanie 3600 3,30
8. Dansko 651 6,90' 30. [Alzirsko 2200 3,30
9. Kanada 3900 6,67' 33. | Etiopie 3700 2,26
13. | Brazilie 20 300 590§ 34. [Kolumbie 1500 1,85
15. SR 517 570§ 35. |Rusko 4 030 1,69
16. Italie 5700 560) 41. [Cina 1891 0,83

Zdroj: http://www.ico.org/new _historical.asp?section=Statistics, vlastni zpracovani
3.4 Vyvoj svétového trhu s kavou

3.4.1 Historie trhu

Prvni vyraznéjsi zaclenéni kadvy mezi trzni komodity lze datovat na pfelomu 19. a 20.
stoleti. V té dob¢ byly produkce i1 prodej ovladany Brazilii témét z 85 % a s objemem
18,2 milionti zokt. Produkce se rozsSifovala zavratnou rychlosti, coz vedlo k propadu cen
kavy. Vroce 1902 se konala Mezinarodni konference o kavé v New Yorku, kde byl
piedlozen navrh na zavedeni omezeni dodévek kavy. Navrh vSak neprosel. Prvni regulace,
tzv. valorizace, byla zavedena v roce 1905 ve mésté Sdo Paulo. V této oblasti zakazali
vysadbu novych kavovnika. V letech 1917 a 1921 nabyly platnost dalsi dvé regulace trhu.

| pfes rizna omezeni byl export kavy stidle natolik vynosny, Zze se pécstovani dale
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roz$itovalo do stati Latinské a Stfedni Ameriky. Tim zacal opétovny tlak na vykupni cenu
kavy. Po Svétové hospodaiské krizi v roce 1929 se brazilska vlada snazila presvédcit
| ostatni zemé, aby nastavily podminky k omezeni exportu. Opét netispé$né. V obdobi let
1931 — 1938 Brazilie zlikvidovala vlastni produkci o velikosti 68,7 milioni zoku, coz
v té dob¢é predstavovalo objem celosvétové produkce ze dvou sklizni. Ostatni zemé
se k regulaci znovu neptidaly, naopak se jim zvysil export a zisky. Nasledovaly dalsi dvé
neuspésné konference o kavé v Bogoté vroce 1936 a Havané vroce 1937. Ani zde
se exportujici zem¢ nedohodly na kooperaci. Tim Brazilie svoji snahu o regulaci vzdala,
nicméné jeji podil na svétovém objemu kavy béhem 30 let klesl z 87 % v roce 1905
na 55 % v roce 1949. [6]

Nizka poptavka po kavé v Evropé béhem druhé svétové valky a bliZici se panamericka
kooperace vedly ke vzniku Inter-Americké dohody o kavé (IACA/Inter-Americian Coffee
Agreement) ptijaté 28. listopadu 1940. Hlavnimi ¢leny byly nejvétsi producentské zeme
Brazilie a Kolumbie, dale 12 statd Stiedni Ameriky a Spojené staty americké. Poprveé
Vv historii byla uzaviena spole¢na dohoda mezi dovézejicimi i vyvazejicimi zemémi.
Hlavnim bodem bylo zabezpeceni kvot pro trh s kdvou ve Spojenych statech. Zavedly
se i kvoty pro trhy mimo USA, které vSak nebylo mozné dodrzovat kvili druhé svétové
valce. Kvoty nebyly matematicky podloZzené, vSe zaviselo na systému vyjednavani. Inter-
Americka rada pro kavu (IACB/Inter-American Coffee Board) se stala fidicim orgdnem.
V rad¢ zasedali ¢lenové 15 zemi, z nichz USA mélo nejsilngj$i hlasovaci pravo, dale
Brazilie a Kolumbie. Ostatni staty mély rovnocennou hlasovaci silu. Po skonceni druhé

svétove valky dohoda postupné zanikla.

Znovuotevienim evropského trhu po druhé svétové valce se poptavka zacala opét zvySovat.
V letech 1948 — 1953 Brazilii suzovaly mrazy a produkce kavy strmé klesala, coz mélo

za nasledek extrémni a dlouhodoby nartst cen. [6]

Vysoké ceny vedly k postupnému zvySovani svétové produkce, ¢imz se cena kavy zacala
sniZovat, a proto producentské zemé& po menSich kratkodobych dohodach pfijaly prvni

vyznamny pakt, ktery byl zacatkem obdobi zvaného regulace trhu (1963 — 1989). [8]
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3.4.2 1CO - International Coffee Organization

Mezinarodni organizace pro kavu ICO byla zalozena roku 1963 v Londyné ve spolupraci
s Organizaci spojenych narodii OSN. Divodem byl vzristajici hospodatsky vyznam kavy.
Hlavnim cilem bylo posilit spolupraci mezi zemémi, které vstupuji na trh s kdvou v podobé
spottebiteld, distributort ¢i vyrobei. Jeji clenové predstavuji 98 % svétové produkce kavy
a ptes 83 % svétové spotieby. ICO spravuje Mezinarodni dohody o kévé (International
Coffee Agreement, ICA), coz je dulezity nastroj pro rozvojovou spolupraci. V fijnu roku
2017 organizace Citala 78 cClenskych zemi, z toho 44 vyvazejicich a 33 dovazejicich.

Zahrnuje vsechny zem¢ Evropské unie.

Sidlo ICO se nachazi v Londyn¢ na 22 Berners Street. Sou¢asnym vykonnym feditelem
je od kvétna 2017 José Dauster Sette. Nejvyssim organem ICO je International Coffee
Council, Mezinarodni rada pro kavu, ktera je sloZzena ze zastupct vSech ¢lenskych zemi.
Zastupci schvaluji dtlezité dokumenty a projednavaji doporuceni ostatnich poradnich

organu a komisi.

Zakladnim poslanim organizace je posilit celosvétové odvétvi kdvy a podporovat jeho
udrzitelny rozvoj v trznim prosttedi. To vede mimo jiné ke snizovani chudoby
VvV rozvojovych zemich. ICO ziskava finan¢ni prostiedky na projekty potfebné pro svétove
kavové hospodafstvi. Dale poskytuje velké mnozZstvi statistickych udaji, ze kterych cerpaji
napf. svétové komoditni burzy. Zpracovava, §ifi a publikuje ekonomické, technické
a védecké studie, taktéz vysledky vyzkumil tykajicich se kavy. Podporuje Skolici

a informacni programy, jejichz cilem je zvySovani technologie v kavovém odvétvi. [8]
3.4.3 ICA - International Coffee Agreement
Mezinarodni dohody o kéavé jsou komoditni dohody mezi zemémi produkujicimi kévu

a spotiebitelskymi zemémi.

V Cervenci roku 1962 se v New Yorku konala konference, které se zuc¢astnilo 58 zemi.
Po slozitych vyjednavani byla pfijata prvni Mezinarodni dohoda o kavé (ICA 1962).
Dohoda regulovala globalni trh s kdvou skrze systém exportnich kvot, které kavovym

péstiteliim zajist'ovaly stabilni a vynosné ceny v rozmezi 120 — 140 centi za libru.
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V roce 1968 byla ptijata druhd dohoda (ICA 1968) s platnosti na pét let. Systém kvot
vychazel zcen kavy a z vySe poptavky. Podle toho bylo urceno, jaké mnozstvi kavy
se bude vyvazet. Zbytek produkce zlstaval v zadsobach, které se vyvazely, az kdyz se cena
kavy pftili§ zvysila. Ceny proto v obdobi prvni a druhé dohody pfilis nekolisaly. Tim

vzrostla spoluprace mezi ¢lenskymi staty ICO.

V roce 1973 systém kvot zkolaboval. Divodem byly zmény nabidky a poptavky. Cena
kavy naristala, producentské a spotiebitelské zemé se mezi sebou nedokazaly dohodnout
a smlouva zanikla. Jednou z hlavnich pfi¢in bylo odstoupeni USA. V roce 1975 zasahly
Brazilii velké mrazy, coz mélo za nasledek extrémné vysoké ceny kavy. Brazilska ptirodni
Arabika dosédhla podle New Yorské burzy cenu az 308 americkych centl za libru. Po tomto

roce prisel opét vyznamny pokles v cendch a dalsi vyjednavani o dohod€ mezi zemémi.

Nasledovaly dohody ICA 1976 a ICA 1983. V tomto obdobi vyrazné ptevySovala nabidka
kavy poptavku, tim dochazelo ke sniZovani ceny. Vyjednavani novych ICA bylo ovlivnéno
momentalni situaci na trhu kavy, stanovila se nova opatteni, jejichZ cilem bylo posileni
a zlepseni fungovani ICO. Bylo zavedeno, Ze pfi vysokych cendch kavy mohou ¢lenské
zem¢ obchodovat bez ohledu na vyvozni kvoty. Rozpéti cen se urCovalo kazdy rok
na zasedani Mezinarodni rady pro kavu, na rozhodovani se podileli vSichni ¢lenové. [8]
Zavedly se certifikaty ptivodu pro vyvoz. To umoziovalo lepsi kontrolu nad dodrZzovanim
kvot. Dle smlouvy dovozei nesméli pfijimat od vyvozci kévu, kterd nebyla opatiena

platnym certifikatem ICO. Zacaly se kontrolovat vyvozy do neclenskych zemi.

V letech 1991 — 1993 cena kavy klesala. To byl impuls pro vytvofeni nové smlouvy ICA
1994. V tomto obdobi se rozviji mnoho projektti na podporu produkce kavy, propaguji
se rizné aktivity spojené stimto odvétvim a velky daraz je kladen na poskytovani
arozsifovani informaénich materidlt. Vznikaji festivaly kdvy a alternativni obchodni

organizace, ze kterych vzesel dnesni fair trade.

Smlouva ICA 2001 vstoupila v platnost 17. kvétna 2005. K této dohodé se znovu ptipojily
Spojené staty Americké a Panama, které v minulosti organizaci opustily. Pokracuje se
v Sifeni informovanosti vefejnosti, potadaji se kéavova fora, Skoleni, zakladaji

se internetové stranky a informacni programy, které pomahaji clenskym statim
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se zavadénim novych technologii. Spousti se nové projekty financované prevazné ICO.

Zaméfuji se na kvalitu a propagaci kavy.
3.4.4 1CA 2007

ICA 2007 je nejnovéjsi, od roku 1962 jiz sedmé, dohoda o kavé. Byla schvalena vSemi
¢leny Mezinarodni rady pro kavu na zasedani v Londyné dne 28. zafi 2007. V platnost
vstoupila dne 2. unora 2011. Tato dohoda posiluje tlohu ICO, usnadiuje mezindrodni
obchod skavou prostiednictvim zvySené transparentnosti a pfistupu k relevantnim
informacim, podporuje udrzitelné hospodateni s kdvou ve prospéch vSech zucastnénych

stran, zejména pak ve prospéch drobnych zemédélcn, ktefi péstuji kvalitni kavu. [21]
3.5 Moderni zptusoby obchodovani

Struktura obchodu s kavou v Severni Americe, ve vétsiné zapadni Evropy a v Japonsku
je velmi podobna. Kava je komoditou obchodovanou na svétovych komoditnich trzich.
Kavovy trh je z 96 % tvofen obchodem s komoditni kavou, kterého se ucastni predev§im
velké nadnarodni spolecnosti. Vice nez polovinu trhu s kavou ovlada pouze pét spolecnosti
(Kraft, Nestlé, Procter & Gamble, Sara Lee a Tchibo). Ty stoji mezi producenty

a spottebiteli.

Pfevazna vétSina péstitelt vSak neni schopna dodévat kédvu na trh pfimou cestou
a vyuzivaji sluzby lokalnich prostfednikd, kteti vlastni skladovaci prostory a nakladni auta
potiebna pro pievoz pytll kavy. To je vétSinou jedind moznost, jak plodinu prodat.
Prostfednici se samoziejmé snazi vykoupit kdvu co nejlevnéji, a protoze byvaji péstitelé
pied sklizni velmi Casto ve financni tisni, prodavaji svoji urodu znaéné pod cenou, ktera
Jjim mnohdy ani nepokryje naklady na péstovani. Kava dale putuje k vyvozcum, ktefi
Jjivyvazi do spotiebitelskych zemi a ke zpracovatelim. Velké spolecnosti najimaji
makléte, aby tyto obchody domlouvali na tzv. komoditni burze. Cena, za kterou makléti
kavu vykupuji, byva Casto urCovéana jest¢ predtim, nez se vibec plodina vypéstuje,
ato na zakladé¢ dohody o odkoupeni ur¢itého mnozstvi kdvy za dohodnutou cenu.
Takovéto obchodovani je pro komoditni trh typické. Zpracovanou a uprazenou kévu
obchodnici exportuji na mezinarodni trh, do velkoobchodnich a maloobchodnich siti nebo

do restauracnich ¢i kavarenskych zafizeni, kde nakupuji koncovi spotiebitelé.
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Mezinarodni obchod hraje vyznamnou roli v celosvétovém obchod€ a distribuci kavy.
Kévové zoky jsou obvykle proddvany a distribuovany s mezindrodnimi dolozkami
Incoterms 2010 FOB (Free On Board). Dodaci podminka FOB se vztahuje pouze
pro ndmotni a vnitrozemskou vodni dopravu. Prodavajici je povinen zbozi celn¢ odbavit
pro vyvoz. Riziko i prepravni naklady piechazeji z prodavajiciho na nakupujici

v okamziku dodani zbozi na palubu lodi v ujednaném piistavu nalodéni. [20]

Ptes 25 miliont lidi se na svété zivi péstovanim, prodejem a obchodovanim s kavou.
Avsak velka cast obchodu s kédvou spociva predev§im v obchodovani se surovinami.
Z producentskych zemi je kédva po nalodéni transportovana do celého svéta. Nezpracované
zasoby jsou uskladnény ve velkych pfistavnich méstech po celém svété. Velké kavové
spole¢nosti nakupuji na burze a v pfistavech. Dv€ nejvyznamnéjsi burzy kavy se nachézeji

v New Yorku a Londyné¢.

3.5.1 Obchodovani na komoditni burze

Stejné jako u jinych komodit i skavou je mozné obchodovat dvéma zpisoby:
bud’ se fyzicky proddva a nakupuje na tzv. spotovém trhu (transakce a prodej
jsou provedeny okamzité), nebo mize byt obchodovana na mezinarodnich trzich
tzv. futures market. Burza si urCuje podminky futures. Stanovi jak jednotku objemu
kontraktu (napt. 100 liber), tak konkrétni mésice splatnosti kontraktu. [17] Pro druh kavy
arabika se sleduje formovani cen na komoditni burze Intercontinental Exchange
(NYSE:ICE) v New Yorku a pro kavu Robusta je to burza v Londyné. [5]

Burza Intercontinental Exchange (ICE) vznikla v roce 2000, sidlo ma v Atlanté. Ptivodné
se zaméfila jen na energetické produkty. V roce 2007 se stala centrem svétového
obchodovani tzv. ,,mékkych® komodit, kdyz se spojila s New York Board of Trade
(NYBOT). Oficidlni dne$ni nazev zni ICE Futures U.S. S kdvovymi futures se v New
Yorku obchoduje od roku 1882. Kontrakt ICE Futures ,,C* (vzor na obr. ¢. 3 v piiloze) je
zakladni veli¢inou pro svétové ceny kavy. Fyzicky se kontraktem dodavaji zelena kévova
zrna z licencovanych farem jedné ze 20 zemi ptvodu do jednoho z né€kolika pfistavi

v USA a Evropgé.

Pro dlouhodobé a lepsi analyzovani trhu a cen kdvy byly zavedené cenové indikatory.

v

Nejznaméjsi jsou tii, dva burzovni a jeden vytvofeny Mezinarodni kdvovou organizaci
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ICO. Cenovy indikator na burze ICE pro kavu arabika je charakterizovany jako cena
za specificky definovanou minimalni kvalitu kdvy Arabica (tzv. ,,C* contract). Cena
je vyjadrena v centech za libru (1 libra = cca 0,454 kg). Velikost jednoho kontraktu
je 37 500 liber. [19]

Nejvyznamnéj$im indikatorem je cena stanovena ICO a nazyva se sloZzeny cenovy
indikator (CIP — composite indicator price). Prana arabika nazyvana ,Milds* se dale déli
podle pitvodu na 1. Columbian Milds (kolumbijské arabika) s 15 % zastoupenim a 2. Other
Milds (ostatni jemna arabika) s 30 %. Arabika zpracovana suchou metodou je oznacovani
jako 3. Brazilian Naturals and other Naturals (brazilska a ostatni piirodni arabika)

s 20% zastoupenim. Zbyvajici procentudlni zastoupeni nalezi kavé Robusta.

Burzy s futures vznikly v 18. stoleti k zajisténi se proti pohybu cen zemé&délskych komodit.
Trzni hodnota komodit konstantné kolisd stim, jak se méni nabidka a poptavka.
Ptilezitostn¢ se objevi velké vykyvy. Futures kontrakty jsou smlouvy, na zaklad¢ kterych
se smluvni strany zavazuji koupit (resp. prodat) kédvu k ur¢itému budoucimu okamziku
za cenu stanovenou piedem pii uzavieni kontraktu. Hedging tedy kupujiciho chrani
pted pfipadnymi ztratami v budoucnu. Kupujici futures kontraktu je zavézan odebrat
ve stanovené dob¢ dané mnoZstvi komodity za pfedem stanovenou cenu. Pro prodavajiciho
to naopak znamena, Ze je zavazan arabiku fyzicky dodat. Futures obchody se se vyuZivaji
k regulaci cenovych vykyvi, tzv. hedging. Tim, ze nabizejici proda futures kontrakt, zajisti
se proti riziku z pohybu cen dané komodity, cenu ma garantovanou. Pokud v dobé sklizné

bude cena niz§i, neprodéld, ale naopak bude-li vyssi, nevydéla.

3.5.2 Fair trade

V soucasnosti je trendem upozoriiovat na problematiku Zivotniho prostiedi, existuje mnoho
organizaci a iniciativ zaméfujici se na péstovani kavy, ktera ptirodu nepoSkozuje. Casto
jsou probirany zivotni podminky péstitelti kavy, ktefi jsou z velké miry na této komodité

existen¢né zavisli.

Fair trade — férovy ¢i spravedlivy obchod. Je to zpusob obchodu, ktery v rozvojovych
zemich Afriky, Asie a Latinské Ameriky zajiStuje péstitelim, femeslnikiim

a zamé&stnanclim uZzivit se svoji vlastni praci za diistojnych a rovnych podminek.
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Mezi zékladni principy férového obchodu se fadi naptiklad zédkaz détské a nucené prace.
DalSim z principt je vytvofeni spravedlivé ceny, kterd drobnym zemeéd€lcim pokryje
naklady na vyrobu a zajisti dustojné zivobyti. Nemén¢ dulezitym aspektem je ochrana
zivotniho prostfedi. Fair trade model pozaduje od svych producenti dodrzovani
miniméalnich standardti udrzitelného rozvoje, ochranu pidy, vody a lest. Pro péstitele plati
ptisny zékaz genetické modifikace a pouzivani toxickych chemikalii. Nejvétsi tispéch
zaznamenal fair trade v dob¢ krize na pielomu tisicileti. Mnozi farmafi byli zachranéni

diky spravedlivému obchodu a trzeb alesponi ve vysi svych vyrobnich nakladi.

V roce 1989 vznikla globalni sit’ fairtradovych organizaci World Fair Trade Organization
(WFTO), ktera sdruzuje vétsinu producentll podporujicich tento zpisob obchodu. Dalsim
vyznamnym datem je rok 1997, kdy byla zalozena organizace Fairtrade Labelling
Organization International (FLO) neboli Mezinarodni organizace pro znaceni fair trade.

Ta v roce 2002 sjednotila doposud pouzivana loga a nastavila celosvétoveé jednotné logo
fair trade. [5]

V soucasnosti roste zajem o fair trade kavu, ptfesto podil produkce, ktery ke spotiebiteli
dorazi nékterou z alternativnich cest, neni pfili§ vysoky. SpiSe se jednd o existenci

alternativy nez o proménu globalniho trhu s kavou. [15]

Graf 1: Porovnani ceny fair trade a cen na New Yorské burze 1989 - 2013 (v USc/Ib)
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Nejvétsi vykyvy ceny zobrazené v grafu €. 1 jsou vysvétleny nasledovné:
1989 — rozpad mezinarodni dohody o kavé
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1994 — netroda v Brazilii zptisobend mrazy

1997 kvéten — nejvyssi cena za poslednich 20 let, obava o dodavky

1999 — obdobi sucha v Brazilii

2011 kvéten — cena kavy 308,90 USc/lb — obava o dodavky z Brazilie a Kolumbie

2011 kvéten — 2012 tijen — pokles cen 0 50 % - Euro krize a ptedpokladana velka tiroda.

3.5.3 Direct trade

Nejnove¢jsi zpisob obchodovani s kavou je tzv. Direct trade — pfimy obchod. Rozviji
se ptiblizné od roku 2003. Je to pomérné nova cesta nakupovani kavy, kterd si postupné
nachdzi své pfiznivce ve vSech spotiebitelskych zemich. Direct trade pochazi z USA,
vyuziva se pii obchodovani mezi farmati a prazirnami. Model vynechava veskeré mozné
zprostiedkovatele obchodu, ktefi nakupuji a prodavaji kavu v ptistavech. Pfimy obchod
neni certifikovdn zddnou organizaci, neexistuji tedy kritéria, kterd by byla ovéfovéana
tretimi stranami. Koncept je zaloZzen na piimém jednani s nezavislymi zeméd¢lci
a na zaplaceni vysSich cen za produkty Spickové kvality. Piimy obchod je zalozeny
na osobnich a pratelskych vztazich praziren, producentii ¢i kooperaci, které sdruzuji
pestitele kavy. Tyto vztahy jsou oboustranné vyhodné a vétSinou dlouhotrvajici. Prazirny
si samy vybiraji, s kym chté&ji obchodovat na zaklad¢ pozadavki, které maji na svoji finalni
kavu. Z praktického hlediska ptimo nakupuji pfedevSim mensi praZirny a kavarny s vlastni
prazirnou, kterym jde o kvalitu vybérové kavy. Kvalitni vybérova kava tvoii pouze 4 %
svétoveé produkce. Producentské zemé, ve kterych praZzirny navazuji kontrakty, jsou hlavné
zem& Stfedni a Latinské Ameriky, kde se péstuje prvottidni arabika. Na druhé strané,
Vv Africe je podle zdkona nemozné obchodovat pfimo, vSe je fizeno vladami ptislusnych

statl, které chtéji mit na obchodu co nejvétsi podil.
3.6 Agrarni trh a tvorba ceny

Trh je v ekonomice prostorem, kde se stfetava nabidka s poptavkou a kde poté vznika
jednotnd trzni cena. Agrarni trh lze chapat jako sménu vyrobkl na zakladé koupé
a prodeje. Charakteristické vlastnosti produktl na agrarnich trzich vyplyvaji z biologické
podstaty nejen téchto produktli, ale i ze samotné podstaty vyrobnich procesii v rostlinné
a zivo€isné vyrobg, kterymi vznikly.  Potravinové produkty se vyznacuji horsi
manipulovatelnosti, vy$§imi naroky na skladovani, specifickymi postupy zpracovani
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z divodu zachovani kvality apod. V souvislosti s opatfenimi agrarni politiky EU, musi
byt dodrZen i1 kvantitativni rozmér nabidky, rozsah nabizené produkce je ¢asto regulovany

ze strany statnich nebo unijnich instituci. [9]

Na trhu s kavou neplati standardni teorie o dynamické rovnovaze a vyrovnavani nabidky
a poptavky. Nabidka je ovlivnéna fadou faktorti. Naopak poptavka po kavé je relativné
stabilni. Nizka cena kavy jen velmi malo vybizi spotiebitele k tomu, aby spotifebovavali

vEtSi mnozstvi.

DalSim vyznamnym znakem produkce kavy je neschopnost rychlé reakce na zmény trhu.
Pfi rGstu cen a rozSifeni produkce se navySeni nabidky projevi aZz po néckolika letech,

az kdyz nové zasazené kdvovniky za¢nou plodit.

Cenu kavy mohou péstitelé ovlivnit minimalné. Z ¢asti je ovlivnéna klimatickymi
podminkami dané sezony ¢i poplatky v dané zemi, av§ak kone¢na cena je zcela mimo vliv

péstitele.
3.6.1 Vlivy natvorbu ceny

Vyvoj ceny kavy se vyznacuje Castym kolisanim, které je vyvolané mnohymi dalezitymi
faktory. Kéva, kterd se proddva na komoditni burze, je nabizena jako homogenni sm¢s
namichand ze zrn zjedné oblasti. Chutna vzdy stejné, podle geografického pivodu.
Dle serveru Futuresknowledge.com [36] se cena tvoii a odviji na zaklad¢é pasobeni téchto

faktoru:

e Podnebi/sezonnost

Podnebi je z dlouhodobého hlediska nejvyznamnégjsi faktor, protoze ovliviiuje velikost
a kvalitu nadchazejici sklizné¢ kavovych bobli. Podle objemu oc¢ekdvané urody,
ale i skute¢né urody a stavu sv€tovych zasob se odviji ceny pro zprostfedkovatele obchodu
a ptimé kupce. Dlouhodobé ptredpovédi pocasi predevsim v jihoamerickych statech jsou

klicové i1 pro uzavirani obchodii na burze.
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e Americky dolar

Cena kavy je pro svétové trhy kétovana v americkych dolarech, proto je kurz USD jednim
Z hlavnich faktorti ovliviujici cenu kavy. Jestlize USD posiluje vic¢i jinym ménam,
poptavka po kaveé se snizuje a cena klesa. Nakupy pro zamotské investory, ktefi pouzivaji
na obchodovani jiné meény, se zdrazuji. Tim dochazi k poklesu pocétu spekulantt

na burzach, protoze prechdzeji na atraktivngjsi trhy.

e Cenaropy

Nartst ceny ropy zpusobuje rist energetickych nakladi spojenych s produkci,
zpracovanim a prepravou kéavy, coz muize byt vyznamnym faktorem ovliviujicim

zvySovani ceny komodity.

e Inflace

Zemédelské komodity obecné slouzi jako ochrana pted rostouci inflaci, mohou se tedy
jevit jako vyhodna investice. Je to piedevs§im v dusledku toho, Ze se inflace odrazi na ristu

cen potravin, které jsou soucésti spotiebniho koSe, na zdkladé kterého se inflace pocita.

e Akciové kurzy

Cena kavy reaguje na vyvoj kurzi predev§im na americkych akciovych trzich. Tyto trhy
slouzi jako indikator stabilizace a zmén v primyslové a béZzné spotiebé. Pozitivni vyvoj na

akciovém trhu znaci posilovani poptavky, coz mtze vést k ristu ceny kavy a naopak. [39]

e Geopolitické faktory/nabidka

Z hlediska obchodovani s kévou arabika je tfeba sledovat jak spoleenskou, tak
I ekonomickou ¢i politickou situaci, a piredevSim pracovni a zivotni podminky farmart
v hlavnich péstitelskych zemich, v Brazilii, Viethamu a Kolumbii. Péstovani kavovniku
mohou ovlivnit $kiidci a nemoci stromil, a proto jsou pro vyvoj ceny kavy dulezité také
naklady na hnojiva a ochranné prostredky proti $klidciim a jejich dostupnost, respektive
dostupné financni prostiedky na jejich pofizeni a stejné tak na pokryti produkénich

a mzdovych nakladl péstitele.
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e Svétova poptavka

Mezi nejvyznamnéjsi spotiebitele a importéry se fadi pfedevsim zemé Evropské unie, USA
a Japonsko. P¢&t nejvétsich svétovych zpracovatelskych spolecnosti se podili az na 50 %
vSech nakupt ro¢ni svétové produkce (Sara Lee Corp., Nestl¢, Kraft Foods, Tchibo
a Procter & Gamble). Pfi obchodovéni s kavou je tfeba zohlednit i importni politiku
dovazejicich stath. Z hlediska spotfeby patii kdva v mnoha zemich k luxusnéj$im

spotfebnim statkim.

e Volatilita (nestalost ceny)

Trh s kavou je povéstny vysokou cenovou volatilitou. Globalni produkci kavy ovlivituje
kazdorocné mnoho faktort, které nelze predem urcit. Tato situace vede k permanentni
nejistoté péstitell, zda za svoji vypéstovanou plodinu dostanou dostate¢né zaplaceno.
Pokud jsou vykupni ceny nizké, nemohou farmaii investovat do udrzby farmy, jako
je hnojeni nebo vyména a oSetiovani kavovnikl, coZz vede ke snizovani produkce

Vv nasledujicich obdobich. [39]

3.6.2 Struktura spotiebitelské ceny

Z pramérné trzni maloobchodni ceny kavy obdrzi péstitelé za svoji urodu 7 — 10 %.
Nejnovejsi statistiky poskytnuté ICO vsak uvadi jiz pouhd 2 %. Takto nizké vykupni ceny
Casto nepokryji ani nédklady na péstovani. Cena kavy zlstava desetileti v prim¢eru na stejné
urovni, ackoliv se naklady na Zivobyti n€kolikanasobné& zvySuji. V celém dodavatelském
fetézci jsou predevSim farmaii t€mi, ktefi na kavé odvedou nejvice fyzické prace, a presto

maji nejslabsi pozici a nejvice pocituji nasledky trzniho prostiedi.

Nasleduji mistni obchodnici, ktefi maji 12 % a vyvozcim poté nalezi 7 % ceny. Piicemz
tito obchodnici a vyvozci skupuji od farmait prevaznou ¢ast produkce kavy a stavaji se tak
zprostiedkovateli mezi mistnim a mezinarodnim obchodem. Soucésti vyvozu je i exportni
dan, ktera ¢ini 2 % z prumérné ceny. Mezinarodni obchod se podili dal§imi 10 % primérné
ceny. Tato cena se V poslednich letech snizila pfedevS§im diky modernizaci dopravni
a technické infrastruktury. Souc¢ésti importu je dovozni clo, které ¢ini také 2 %. PraZirny

se na cené kavy podileji nejvétsi hodnotou, celkové kolem 35 % primérné ceny. Jednou
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Z pficin jsou vysoké skladovaci naklady. DalSich 18 % pfiddvaji maloobchodnici

a posledni soucast kavy je DPH, kter¢ tvoti 7 % ceny.

Graf 2: Struktura spotiebitelské ceny
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Zdroj: https://icocoffeeorg.tumblr.com/, vlastni zpracovani

Vyrobci kavy uvadi, ze hlavni slozkou trzni ceny jsou ndklady na baleni a skladovani,

doprava a mzdy zamé&stnanct. Ov§em opac¢ného nadzoru jsou trzni analytici, ktefi poukazuji

na to, Ze predev§im znaCka je zodpovédnd za zvySovani ceny. Vyrobek se stadva

atraktivnéjSi a lépe se prodava. Podstatny vliv na trZzni cenu kavy maji 1 samotni

spottebitelé, nebot’ vyrobci nebudou snizovat cenu, kdyZ jsou zakaznici ochotni ptislusnou

cenu zaplatit.
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4 Metodika

Metoda regresni a korela¢ni analyzy je pouzita pro zjisténi vztahu mezi cenou kavy a
objemem produkce a ¢asteCné 1 pro analyzu cenového vyvoje kavy arabika. Pro zjisténi
budouciho vyvoje cen kavy a rozbor vyvoje v minulosti je vSak prioritni statisticka metoda

analyzy Casovych fad a exponencialni vyrovnavani druhého stupné.

Udaje o objemech produkce byly pievzaty z webovych stranek ICO a data o cenach kavy
arabika z komoditni burzy ICE v New Yorku. Pro toto testovani jsou pouzity burzovni
ceny od roku 2000.

Vypocty a grafické zpracovani je provadéno pomoci softwarovych programu

STATISTICA a Microsoft Excel.

Teoreticka Cast je zpracovana pomoci odbornych publikaci, vysokoSkolskych skript a

odbornych ¢lanki tykajicich se této problematiky, které jsou dostupné online.
4.1 Ekonomické ¢asové iady

Casové fady mizeme definovat jako posloupnost hodnot uréitého kvantitativniho
ukazatele, které jsou usporddany z hlediska ¢asu smérem od minulosti do pfitomnosti.
Hodnoty z rtiznych pozorovani v ekonomice jsou casto uspofadany do casovych tad

(zaznamenavany v pravidelnych periodach).
Y1, Y2, ..., ynneboliy, t =1, ..., n,

kde y ptedstavuje analyzovany ukazatel, t zna¢i Casovou proménnou s poctem pozorovani

n.

Pomoci ¢asovych fad zkoumame dynamiku jevil v ¢ase. Maji zdkladni vyznam pro analyzu
pricin, které dané jevy ovliviiovaly v minulosti tak pro pfedvidani jejich budouciho vyvoje,

tedy prognozy.
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Ekonomické casové tady se dale ¢leni dle riznych hledisek:

1. Z hlediska periodicity:

a) Dlouhodobé - hodnoty v dlouhodobych ¢asovych tadach jsou sledovany

Vv ro¢nich usecich nebo jeste delsich.

b) Kratkodobé - ¢asové fady jsou sledovany v kratSich usecich nez je jeden rok,

napftiklad ctvrtletni, mé&si¢ni, tydenni.

2. Z Casového hlediska:

a) Casova fada intervalovych ukazatelt — ukazatel, jehoZ velikost pfimo Gmérng
zavisi na délce intervalu, za ktery je sledovan. Lze vytvaret soucty,
resp. pruméry, musi vSak byt stejnd délka interval. Pokud jsou intervaly rtizné

dlouhé, je tfeba provést prepocet na jednotkovy interval.

b) Casova fada okamzikovych ukazateli — ukazatel, jehoZ hodnota se vztahuje
k pfesn¢ definovanému okamziku. Hodnota ukazatele nezavisi na délce
sledovaného intervalu. Hodnoty se nescitaji, soucet by nedaval redlny smysl.
tzv. chronologicky primér, timto cislem je pak charakterizovana uroven
ukazatele za celé obdobi. Tim vSak dochazi ke zkresleni vysledkd.
Pro uptesnéni vysledku se pouZivaji tzv. klouzavé mediany a klouzavé
priméry. Postup je takovy, Ze udaj Casové fady nahradime zvolenym

ukazatelem z okolnich piedchazejicich a nasledujicich udaji.

¢) Casova fada odvozenych charakteristik - tento typ je odvozovan na zakladé
absolutnich udaji okamzZikovych nebo intervalovych. Piikladem mohou byt

casové fady souctové nebo casové fady pomérnych cisel.

3. Z hlediska zkoumanvch dat:

a) Primarni (absolutni) — obsahuji hodnoty tak, jak byly zaznamenany

b) Sekundarni (odvozené) — obsahuji hodnoty jistym zptisobem transformované
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4. Z hlediska zpusobu vyjadreni ukazatela:

a) Casové fady penéZnich ukazateli — jsou vyjadieny v ménovych jednotkach

b) Casové fady naturalnich ukazateli — jsou vyjadieny v naturalnich jednotkach
4.2 Zakladni charakteristiky ¢asovych rad
4.2.1 Popisné charakteristiky

a) Charakteristiky polohy (priméry)
Pti analyze ¢asovych fad se €asto zjist'uji jejich primérné hodnoty.

U intervalovych c¢asovych fad se primér vypocitd pomoci prostého ¢i vazeného

aritmetického praméru.

e Prosty aritmeticky primér y=1

e VaZeny aritmeticky primér ~ y=1L____ , kde vije vdha ukazatele y: v Case t.

vvvvvv

chronologického primeéru.

e Prosty chronologicky prumér se pouziva pfi stejné vzdalenosti mezi jednotlivymi

okamziky sledovani.

-1

WAy Yatys vty Ly 5 1
2 ) 2 2 = 2

-1 I'-1

=
Il

e Viazeny chronologicky primér se pouziva pii rizné vzdalenosti jednotlivych

okamzik sledovani. Parametr dr je délka jednotlivych ¢asovych intervali.

yl;yz d2+yz+y3 d}_l_m_i_ypl"'yf d,

o d,+d;+..+d,
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b) Charakteristiky variability
Mezi nejvyznamnéjsi miry variability ve statistice patii rozptyl a smérodatna odchylka.
e Rozptyl vyjadiuje, jak se jednotlivé udaje odchyluji od priméru

1 & _
s; = 1Z(y, -7)
t=1

n_

e Smeérodatna odchylka je odmocninou rozptylu

2 1 - —\2
s_v :\/;:\/ﬁg(yl _y)_

4.2.2 Miry dynamiky

Miry dynamiky €asovych fad umoznuji charakterizovat zékladni rysy vyvoje ¢asovych fad.
e Absolutni pfirastek

Nejjednodussi mirou dynamiky je tzv. absolutni pfirustek (prvni diference), ktery vyjadiuje
zménu hodnoty v &ase t proti asu t-1. Casto se také pouziva primérny absolutni piirtistek.
Diferencovanim prvni diference se ziskd druha diference, poté treti, Ctvrta atd.

Diferencovani mé velky vyznam, pouZiva se pii modelovani trendu ¢asovych fad.
AYi=Yi=Yr1
e Koeficient ristu (tempo ristu)

Dtlezitou mirou dynamiky casovych fad je koeficient ristu. Vysledna hodnota koeficientu

vynasobeného stem udava na kolik procent hodnoty v Case t-1 vzrostla hodnota v ¢ase t.

k, — yr
yr—l

- primémy koeficient ristu se vypocitd jako geometricky primér jednotlivych

koeficientu rastu;
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- meziro¢ni koeficient riistu je podil hodnot ¢asové tfady ve stejnych obdobich v po sobé

jdoucich letech.
e Relativni pfirtstek

Hodnota relativniho pfirtstku nam tika, o kolik procent se zménila hodnota Casové tady
V Case t ve srovnani s ¢asem t-1.
s Ve ViV _ Vi

P =

Yia Vi Vi q

4.3 Analyza ¢asovych rad

Analyzou Casovych fad se rozumi metody, které slouzi k popisu a pfedpovédi charakteru

¢asovych tad.

4.3.1 Slozky ¢asovych iad

Pti klasické analyze Casovych tad se predpoklada, ze ¢asova fada obsahuje systematické

slozky, na které je mozné ji rozlozit. Jedna se o nasledujici slozky:

a) trendova slozka Tt
b) sezonni slozka St

c) cyklicka slozka Ct
d) nahodna slozka €&

a) Trendova slozka

Trendova slozka zachycuje dlouhodobé zmény v chovani ¢asové fady. Trend lze vétSinou
popsat matematickou funkci v celé délce Casové fady. Pti analyze trendu tedy nejde o to,
zda Casova tada kratkodobé¢ klesa ¢i roste, ale jde o skutecné zachyceni tendence pohybu
casové fady. Trend miZze byt rostouci, klesajici nebo muze existovat fada bez trendu.
Je vysledkem dlouhodobé plisobicich a stalych faktorti plsobicich stejnym smérem,

napft. technologie vyroby, podminky na trhu atd.
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b) Sezonni slozka

Sezonni slozka vyjadiuje pravidelné se opakujici zmény v ¢asové fade, které se odehravaji
v ramci jednoho kalendainiho roku a déle se kazdy rok opakuji ve stejnych obdobich.
Nejcastéji se analyzuje sezonnost u Ctvrtletnich ¢i mésicnich ¢asovych tfad. Perioda této
slozky musi byt mensi nez celkova velikost sledovaného obdobi. Piestoze se tato slozka
V Casové fad¢ pravidelné opakuje, mize v prabehu let menit sviij charakter. V zemédélstvi

dochazi k sezonnim vykyvim piedevsim z diivodu stfidani ro¢nich obdobi.

¢) Cyklicka slozka

Cyklicka slozka popisuje dlouhodobé a nepravidelné kolisani okolo trendu. Zachycuje fazi
poklesu nebo rustu, ktera je vétsi nez jeden kalendaini rok. V ekonomické sféfe je Casto
spojovana se stiiddnim hospodaiskych cykll. Jeji popsani a vysledovani je obtizné, nebot
plsobi dlouhodobé. V kratké casové tfadé nemusi byt vibec rozeznatelna. V Case

se charakter této slozky mutize také ménit.

d) Nahodna slozka

Nahodna slozka se nedd popsat Zzadnou funkci Casu. Neni systematicka a je tvofena
nahodnymi vykyvy cCasové fady. Pod tuto slozku se fadi vlivy, které na Casovou fadu
plisobi a nedokédzi se systematicky podchytit a popsat. Je oznacovéna jako zbytek

po vylouceni trendu, sezonni a cyklické slozky.

4.3.2 Dekompozice ¢asové rady

Vybér metody zpracovani Casovych fad zavisi na mnoha faktorech — ucelu analyzy, typu
Casové ftady, zkuSenostech statistika, dostupnosti databdzi, vypocetni techniky

a statistického software.

Dekompozice (rozklad) mtze byt dvojiho druhu:

a) Aditivni — hodnoty ¢asové fady se urci souc¢tem jednotlivych slozek. Data musi byt

ve stejnych meérnych jednotkéch jako plivodni ¢asova fada.
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b)

4.3.3

Metodu lze pouzit, pokud je variabilita hodnot piiblizn¢ konstantni v Case.

ye=Ti+ St + Ci + &

Multiplikativni — hodnoty casové fady se ur¢i souCinem jednotlivych slozek.
Ve stejnych mérnych jednotkach jako plvodni Casova fada musi byt pouze data
trendové slozky Casové tady, ostatni slozky (sezonni, cyklickd) nemusi. Tato
metoda se pouziva v piipad€, Ze variabilita hodnot v Case roste nebo se méni.
Diivodem je ocisténi Casové tady od sezonni slozky nebo trendu a umoziuje

presngjsi urceni predpovédi Casové fady.

Ye=Tt. St. Ci. &

Zakladni upravy ¢asovych rad

Doplnéni chybéjicich hodnot

V ptipadé¢, Ze v Casové fadé nékteré hodnoty chybi, doplni se idaj nékolika zptisoby:

nahradi se nulami
nahradi se hodnotou aritmetického priméru ¢i medianu
nahradi se trendovou hodnotou celé ¢asové fady

nahradi se hodnotou na zakladé zvolené funkce a okolnich bodu

Rozlisuji se ¢tyfi ulohy pro doplnéni hodnot ¢asovych fad:

interpolace — nalezeni chybéjiciho tidaje zavislé veli¢iny uvnitt intervalu hodnot
extrapolace — nalezeni hodnot na koncich fady, tedy mimo interval znamych
hodnot, zjiténé tdaje jsou méng presné

aproximace — nalezeni pfiblizné hodnoty ¢isla nebo jedné z jeho moznych hodnot

predikce — konstrukce piredpovédi budouciho prubéhu

Casovy posun

Casovy posun je zplsob, kterym se vytvoii tzv. opozdéna casova fada, respektive

ptedbihajici jinou totoznou cCasovou fadu. Predstavuje tedy jakysi posun cCasové tady

dopiedu nebo dozadu oproti piivodni ¢asové fade. Noveé vytvorend fada ma tak na zacatku
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¢i na konci nové vytvofené proménné. Mnozstvi novych proménnych zévisi na tom,

0 kolik hodnot se posun provadél.
e Sezonni diference

Sezénni diference vyjadiuje velikost zmény, ke které doSlo mezi dvéma casovymi
okamziky méfteni. Je-li kladna, fada v daném case roste. Je-li zdpornd, fada klesa. Sezonni

diferenci se data zbavuji sezoénnich vlivi.
¢ Kumulativni soucet

Kumulativni soucet vyjadiuje soucet pozorovani za urcity casovy usek. V podstaté

je to opac¢na operace k diferenci.
e Vyhlazovani ¢asovych rad

K vyhlazovani Casovych fad se pouzivaji predevSim priméry. Zprimérovanim nékolika
po sob¢ nasledujicich pozorovani se chyby budou navzdjem ruSit a naopak vynikne

skute¢na sledovana hodnota.

4.3.4 Trendova analyza

Trend v ¢asovych fadach popisuje trendova funkce. Modelovani trendu pomoci funkci
se pouziva, pokud vyvoj Casové fady odpovida urcité funkci, naptiklad konstantni, linedrni,
kvadratické, exponencialni atd. Pfi analyze se vyuzivaji indexy korelace a determinace,
které udavaji, jak se trendova funkce pfiblizuje tidajim Gasové fady. Cim vyssich hodnot
indexy nabyvaji (max 1 nebo 100 %), tim piesnéji trendova funkce vystihuje pribéh

sledované Casové tfady.

Pokud je vyvoj fady diky silnému vlivu ndhodné slozky nerovnomérny ¢i ma extrémni
hodnoty, trend se modeluje pomoci klouzavych priméri nebo mediana ¢i exponencialniho

vyrovnani.
4.3.5 Adaptivni pristupy k trendové sloZce

Adaptivni pfistup se vyuziva, pokud cCasova tada v Case méni svilij charakter a neni

Jimozné popsat pomoci jedné funkce sneménnymi parametry. Jsou to tedy modely
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s Casové proménlivymi slozkami. Ptredpokladd se vsSak, ze v kratkych usecich svij

charakter zachovava a vyrovnani kazdého tseku je pomoci matematickych funkci mozné.

Mezi adaptivni techniky urceni trendové slozky casové fady patii metoda klouzavych

primérti a metoda exponencialniho vyrovnavani.
e Klouzavé priuméry

Podstatou této metody je nahrazeni ptvodnich hodnot Casové fady y: pro t = 1,2,...,n
vypoctenymi klouzavymi priméry. Spocitaji se z kratSich usekd o délce n€kolika hodnot,
na které byla ¢asova fada rozdélena. Tyto tseky se postupné posouvaji smérem od zacatku
do konce fady a tim se ziskava posloupnost klouzavych priméri. Cim vice hodnot
je v jednotlivych tsecich, tim je Casova fada zkreslenéj$i a vyhlazenéjsi oproti pivodni.
Délka useku je obvykle volena na zakladé¢ vécného charakteru ekonomického jevu,
U neperiodickych casovych fad jsou voleny kratsi tseky, napt. 5 nebo 7 hodnot.
U sezdénnich Casovych fad se délka useku shoduje s délkou sezony a trendova slozka

se odhaduje pomoci centrovanych klouzavych primért.
e Exponencidlni vyrovnavani

Exponencialni vyrovnavani je vhodné piedevS§im pro kratkodobou predikei trendd.
Na rozdil od metody klouzavych priméri, tato metoda vyuziva pro vyrovnavani vSechna
minula pozorovani ¢asové fady. Vyznam pozorovani se vSak sniZzuje vlivem ,,stafi* hodnot.
Vyrovnana hodnota vychazi tedy ze vSech pozorovani, avSak jejich vaha w do minulosti

klesa podle exponencialni funkce:

W, =(l-a)xa"" , kde a € <0;1>

Parametr a se nazyva vyrovnavaci konstanta a fidi rychlost adaptace, tedy ¢im vice
se piiblizuje k 1, tim rychleji metoda reaguje na zmény a vliv minulych pozorovani sldbne
pozvolnéji. Parametr t vyjadiuje, k jakému ptipadu (Casu) se méfeni vztahuje a parametr
n udava pocet pozorovani. Pozorovani, kterd jsou nejnovéjsi, budou mit vétsi vliv na vyvoj

¢asové fady nez hodnoty z minulosti.
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V zavislosti na tom, jestli v kratkych usecich ¢asové fady predpokladame konstantni, nebo
linearni trend, rozliSujeme jednoduché nebo dvojité exponencialni vyrovnavani. Pokud lze

trend ptirovnat ke kvadratickému vyvoji, vyuziva se trojité¢ exponencialni vyrovnani.

Dtlezitou roli pti konstrukci hraje nalezeni nejptesnéjsi vyrovnavaci konstanty a. Vypocty
se fesi napfiklad pomoci simulaci modelu pro rizné o Vv programu Statistica. Nejlepsi
hodnota vyrovnavaci konstanty o se poté zvoli ze fadku, ktery obsahuje nejvice nejmensich

hodnot ostatnich zobrazenych charakteristik.

Dalsim tkolem je nalézt odhady parametrd pfo, f1, ..., Pk dle zvoleného typu
exponencialniho vyrovnani. Tyto odhady zavisi na okamziku sestrojeni, nebot’ jsou

vypocteny ze vSech dostupnych dat.

Jednoduchého exponencidlni vyrovnani s konstantnim trendem lze zapsat jako Trt = fo,

kde se parametr So rovna vyrovnané hodnoté V¢ . Vyrovnana &asova fada se vypodita
dle vzorce:

Yi = (1 2z Q’) Vet &Yy
Dvojité exponencidlni vyrovnani se aplikuje na Casové tady, u kterych lze predpokladat,

7e V kratkém obdobi budou mit linearni trend dle vzorce:

Th=5+p5"1.
Postupy a veskeré vzorce vyuzivané pii exponencialnim vyrovnani lze nalézt v mnoha

odbornych publikacich zaméfenych na analyzu c¢asovych fad, naptiklad v publikaci

Analyza ¢asovych fad autora Tomase Cipry. [11]
4.3.6 Grafy

Zakladni prostiedek pro zobrazeni casovych fad je graf. Grafické zpracovani, které
se v soucasnosti provadi vyhradné na pocitacich pomoci vhodného softwaru, je casto
pouzivangé, protoze vice vyniknou charakteristické vlastnosti a rysy ¢asovych fad a data
jsou piehledna a snadnéji interpretovatelna. Aplikace vhodného grafu napomaha k vétSimu
porozuméni vztahli mezi daty. V grafickém znazornéni casovych tad jsou jednotlivé

hodnoty uspotadany postupné dle ¢asu.
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e Spojnicovy graf jedné ¢i vice ¢asovych Fad

Spojnicové grafy se nejCastéji pouzivaji pro zobrazeni prvotnich informaci. Hodnoty
z casovych tad se zakresluji do soufadnicovych os, kde jsou vyznaceny dané stupnice.
Na vodorovnou osu se vynasi ¢asova proménna, na svislou osu hodnoty ukazatele Casové
fady. Do jednoho spojnicového grafu Ize zakreslit vice ¢asovych fad. Pokud se dvé ¢asové
fady 1i8i méfitkem, je k zobrazeni mozné pouzit nejen levou, ale i pravou vertikalni osu

grafu.

e Sloupkovy graf

V praxi se sloupkovy graf Casto pouziva pro vyjadreni vyvoje ekonomickych ukazateli.
Do grafu lze zakreslit jak vyvoj jedné ¢asové tfady, tak vyvoj dvou ¢i vice ¢asovych fad.

V tomto ptipadé je vhodné pouZit trojrozmérny graf.

e PloSny graf

Plosny graf mé podobné vyuziti jako graf sloupkovy. Lze jej rovnéz aplikovat na jednu

¢i vice casovych fad.

e Graf sezonnich hodnot

Tyto grafy se pouzivaji pii analyze sezonnich casovych fad. V grafu jsou hodnoty
uspofadany podle jednotlivych sezon. Vodorovna cara udava primér hodnot v kazdé
sezoné za vSechny roky Casové fady. Svislé ¢ary vychazejici z vodorovnych Car znézornuji

odchylky vsech sezonnich hodnot od priméru.

e Graf ro¢nich hodnot sezonnich ¢asovych rad

Hodnoty casové tady jsou v grafu uspotadany podle let. Graf udava, jak se v prubehu celé

Casové tady 1i8i hodnoty v jednotlivych sezonach.

e Krabickovy graf

Krabickovy graf je jednim z nejpouzivanéjSich grafti, ktery detailngji analyzuje hodnoty

Casové tady. Zobrazuje informace o poloze i variabilité¢ dat. Obvykle se snazime zachytit
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jednu izolovanou proménnou, ale chceme porovnat sledovanou veli¢inu v rdmei rtiznych
kategorii. Graf obsahuje souhrnné charakteristiky zkoumané casové fady, které z jinych

grafii nejsou ztetelné. Tento typ grafu se pouziva zejména pro analyzu mésicnich hodnot

Vv prib¢hu vice let.
4.4 Regresni a korelacni analyza

Mezi nejpouzivangjsi statistické vypocetni modely patii regresni analyza. Pouziva se pro
vyrovnani dat ¢asovych fad a také pro prognozu vyvoje fady do budoucnosti. Dllezité
je spravné zvolit takovou regresni funkci, aby co nejpiesnéji vystihovala zavislost mezi

nezavisle a zavisle proménnou.

Vlastnosti korela¢niho koeficientu r:

re (-1,1)

. I = 0 = nezavislost

. r =1 = piima zévislost

. I = -1 = neptima zéavislost

Korelaéni determinace I? znazoriiuje podil spole¢né variance.

Regresni analyza je statistickd metoda, kterd umoznuje prozkoumat vztah mezi dvéma
proménnymi - nezévisle proménnou X a zavisle proménnou Y. Pomaha pochopit, jak
se zméni hodnota zavisle proménné v ndvaznosti na zménu jedné z nezavisle proménnych
(zatimco ostatni nezdvisle proménné zustavaji konstantni). Kone¢ny odhad je zaloZen

na tzv. regresni funkci. [18]

Korelaénim koeficientem zjiStujeme, zda mezi proménnymi existuje vztah a jak je silny.
Regresni analyza postupuje o krok dal a umozni na zéklad€ ziskanych dat predikovat

do budoucna.
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5 Vysledky

5.1 Zavislost ceny kavy na objemu produkce

Analyza zavislosti ceny na celkovém objemu produkce zobrazena na grafu ¢. 3 prokazala
sttedné silnou zavislost. Data 0 objemu produkce pochazi z obdobi let 2000 — 2017
z vykazu ICO, zahrnuto je 20 zemi, které¢ vyuzivaji k obchodovani komoditni burzu.
Primérné ceny kavy jsou pievzaty z komoditni burzy ICE v New Yorku. Veskeré udaje

byly pievedeny na spole¢nou jednotku kilogram.

Graf 3: Zavislost ceny kavy na celkovém objemu produkce

Zavislost ceny kavy na celkovém objemu produkce
(2000 - 2017)
y =-2,5758+0,001*x; 0,95 Int.spol.
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Zdroj: vlastni zpracovani

Korelac¢ni koeficient ryx = 0,6059 znaci prevladajici ptimou zavislost, tedy ¢im vétsi objem
produkce, tim vys§i cena, koeficient determinace r? = 0,3671 uvadi, Ze cena je ovliviiovana

celkovym objemem produkce z necelych 37 %.

Analyza zavislosti ceny na celkovém objemu produkce nejvétsiho svétového producenta
Brazilie zobrazena na grafu €. 4 ukazala, ze svétova cena kavy arabika na burze je ze 41 %

49



ovlivnéna objemem produkce pravé této jedné zemé. Korelacni koeficient ry = 0,6407,

koeficient determinace r? = 0,4105.

Testy vyznamnosti korelaéniho koeficientu p dokazaly, Ze korelacéni koeficient r je

vyznamny v obou analyzach, tedy zamitdme hypotézu nezéavislosti sledovanych veli¢in.

Graf 4: Zavislost ceny kavy na objemu produkce Brazilie

Zavislost ceny kavy na objemu produkc e Brazilie
(2000 - 2017)
y = -0,7655+0,0013*; 0,95 Int spol.
6,0 T T T T T T T T

50} ]

4,0" (5] ,_f"" 1
35} et ]

3.0' V_’*""f _,-—-”"F

Cena (USD/Kkg)

15 et

10} 7

0.5 -
1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400

Objem produkce (mil. kg)

Zdroj: vlastni zpracovani
5.2 Vypocet sezonnosti cen kavy

Data uvedena v tabulce ¢. 7 pochazi z let 2000 — 2017, byly pouzity primérné meésicni
ceny na burze ICE. Pro posouzeni vlivu sezénnosti byly vypoéteny empirické sezonni

indexy (Ctvrtletni).
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Tabulka 7: Sezénni indexy (2000 - 2017)

Ceny | Klouzavy| Centr. Sezénni Ceny | Klouzavy | Centr. Sezénni
Rok | Q | (USD/ | priamér [klouzavy index Rok | Q | (USD/| primér [klouzavy index
kg) 4.fadu | primér kg) 4.fadu | primér
l. 2,31 I 2,53 2,69 2,66 0,95
. 2,01 1. 2,71 2,62 2,69 1,01
2000 . 1,79 1,91 1,79 1,00 2009 11, 2,76 2,76 2,81 0,98
V. 1,52 1,67 1,56 0,97 V. 3,03 2,86 2,92 1,04
l. 1,38 1,45 1,36 1,01 . 2,91 2,97 3,12 0,93
. 1,09 1,28 1,21 0,91 Il. 3,18 3,27 3,48 0,91
2001 I 1,11 1,14 1,10 1,00 2010 11R 3,94 3,69 4,04 0,97
V. 0,97 1,06 1,06 0,92 V. 4,73 4,40 4,76 0,99
l. 1,08 1,06 1,07 1,01 . 5,73 5,12 5,33 1,08
. 1,09 1,07 1,12 0,98 1. 6,09 5,53 5,57 1,09
2002 Il. 1,12 1,18 1,21 0,93 2011 1. 5,56 5,61 5,44 1,02
V. 1,42 1,24 1,27 1,11 V. 5,05 5,28 4,98 1,01
l. 1,33 1,31 1,34 0,99 I 4,41 4,69 4,46 0,99
. 1,36 1,37 1,36 1,00 I1. 3,73 4,24 4,01 0,93
2003 Il 1,38 1,35 1,39 0,99 2012 118 3,76 3,79 3,63 1,04
V. 1,33 1,43 1,47 0,91 V. 3,23 3,47 3,35 0,97
l. 1,65 1,50 1,53 1,08 . 3,13 3,23 3,08 1,02
. 1,66 1,56 1,64 1,01 1. 2,8 2,93 2,82 0,99
2004 . 1,6 1,73 1,84 0,87 2013 118 2,53 2,72 2,77 0,91
V. 2,00 1,96 2,07 0,97 V. 2,40 2,82 2,98 0,81
l. 2,58 2,18 2,31 1,12 . 3,55 3,13 3,35 1,06
. 2,56 2,44 2,46 1,04 1. 4,06 3,57 3,77 1,08
2005 Il. 2,61 2,48 2,47 1,06 2014 1. 4,29 3,97 3,92 1,09
V. 2,18 2,46 2,42 0,90 V. 3,97 3,87 3,73 1,07
l. 2,47 2,38 2,34 1,06 I 3,17 3,58 3,38 0,94
. 2,24 2,30 2,35 0,96 I1. 2,89 3,18 3,02 0,96
2006 I 2,28 2,40 2,41 0,95 2015 118 2,70 2,86 2,79 0,97
V. 2,60 2,41 2,43 1,07 V. 2,68 2,72 2,71 0,99
l. 2,53 2,45 2,49 1,01 I 2,62 2,71 2,78 0,94
. 2,39 2,53 2,56 0,93 1. 2,84 2,85 2,92 0,97
2007 I 2,61 2,59 2,67 0,98 2016 1. 3,26 3,00 3,07 1,06
V. 2,82 2,74 2,83 0,99 V. 3,29 3,14 3,13 1,05
l. 3,16 2,92 2,97 1,06 . 3,15 3,13 3,09 1,02
. 3,08 3,02 2,98 1,03 1. 2,82 3,04 2,98 0,95
2008 I 3,02 2,94 2,86 1,06 2017 118 2,90 2,91
V. 2,49 2,78 2,73 0,91 V. 2,77

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vysledkl uvedenych v tabulce ¢. 8 vyplyva, ze ceny maji rostouci tendenci predevsim
zacatkem roku v prvnim &tvrtleti, poté mirn€ klesaji po zbytek roku. Sezonni kolisani cen
lze vysvétlit vysokou zavislosti na objemu produkce velkych producentti, hlavné Brazilie,

kterd dodava na trh nejvétsi trodu na konci 1éta a na podzim.
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Tabulka 8: Primérny sezonni index (2000 - 2017)

Ctrtleti| Lrumerny
sezonni index
l. 1,02
1. 0,99
. 0,99
V. 0,98

Zdroj: vlastni zpracovani

Ve grafu ¢. 5 vidime, Ze sezdnni index ma vyssi hodnoty v prvnim ctvrtleti, poté se index

mirné snizuje. Toto zjisténi potvrzuje sezénnost odveétvi.

Graf 5: sezéonnost cen kavy arabika v letech 2000 - 2017 (USD/kQ)
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Zdroj: vlastni zpracovani
5.3 Analyza cenového vyvoje kavy pomoci ¢asovych rad

Pro analyzu cenového vyvoje kavy arabika je zvolena dlouhodobd okamzikova Casova
fada. Mési¢ni hodnoty burzovnich cen od roku 2000 jsou v tabulce ¢. 9 zprimérovany

do ¢tvrtletnich udaja.

Pro zjisténi cenového vyvoje kavy arabika nejprve urCime zakladni charakteristiky
této Casové tady, rocni priméry cCtvrtletnich hodnot yi, diferenci prvniho fadu neboli
absolutni prirtstek di a tempo ristu (poklesu) ki.
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Tabulka 9: Cenovy vyvoj kavy arabika na burze ICE v letech 2000 - 2017 (USD/kg)

Ctvrtleti
Rok 2. 3. a. y a i
2000 2,31 2,01 1,79 1,52 191
2001 1,38 1,09 1,11 0,97 1,14 -0,77 0,60
2002 1,08 1,09 1,12 1,42 1,18 0,04 1,03
2003 1,33 1,36 1,38 1,33 1,35 0,17 1,15
2004 1,65 1,66 1,60 2,00 1,73 0,38 1,28
2005 2,58 2,56 2,61 2,18 2,48 0,75 1,44
2006 2,47 2,24 2,28 2,60 2,40 -0,08 0,97
2007 2,53 2,39 2,61 2,82 2,59 0,19 1,08
2008 3,16 3,08 3,02 2,49 2,94 0,35 1,14
2009 2,53 2,71 2,76 3,03 2,76 -0,18 0,94
2010 2,91 3,18 3,94 4,73 3,69 0,93 1,34
2011 5,73 6,09 5,56 5,05 5,61 1,92 1,52
2012 4,41 3,73 3,76 3,23 3,79 -1,82 0,68
2013 3,13 2,80 2,53 2,40 2,72 -1,07 0,72
2014 3,55 4,06 4,29 3,97 3,97 1,25 1,46
2015 3,17 2,89 2,70 2,68 2,86 -1,11 0,72
2016 2,62 2,84 3,26 3,29 3,00 0,14 1,05
2017 3,15 2,82 2,90 2,77 2,91 -0,09 0,97
Zdroj: vlastni zpracovani
Pribéeh casové fady cenového vyvoje kavy arabika zobrazuje graf €. 6.
Graf 6: Casova Fada cenového vyvoje kavy arabika
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Primérné cena kavy za celé zkoumané obdobi 9 =2,77USD /kg .

Diference udava, o kolik cena vzrostla ¢i klesla oproti predeslému roku. Pokud je di > 0

doslo k narustu ceny a pokud je di < 0 cena se snizila.

Lze stanovit i prumérny absolutni pfirGstek, jehoz hodnota udava, zda dlouhodobé
pfevazuje nartst ¢i pokles cen.

— (2,91-191)

Po dosazeni do vzorce dostavame d = 18-1) =0,059USD / kg .

Vysledek informuje, Ze cena kavy arabika narostla za sledované obdobi kazdoro¢né
v pruméru o 0,059 USD/kg. Na prvni pohled se tato hodnota mize zdat velmi mala,
ale vzhledem k velkym vykyvim ceny, jak narGstim, tak propadim, je nizky dlouhodoby

rust ceny kavy logicky.

Graf 7: Diference prvniho adu a primérny absolutni prirastek
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Zdroj: vlastni zpracovani

Grafické zpracovani hodnot prvni diference v grafu €. 7 ukazuje vyrazné vykyvy

V porovnani s primérnou hodnotou diference, coz potvrzuje ¢asté poklesy a nariisty ceny
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kavy arabika. Jelikoz dané hodnoty nevykazuji opakujici se pravidelné kolisani kolem

priméru ¢i nuly, trend této Casové fady nebude mit lineérni ani konstantni vyvoj.

Graf 8: Linearni trendova funkce v porovnani s realnym vyvojem cen (v USD/kg)

Linearni trendova funkce v porovnani s redlnym vyvojem cen kavy
(2000 - 2017)
y = 1,5079+0,0111%

Cena kavy (USD/kg)

Obdobi 2000 - 2017
Zdroj: vlastni zpracovani

Skutecny vyvoj cen kavy arabika prolozeny linearni trendovou funkci zobrazuje graf ¢. 8.

Linearni trendova funkce ma tvar y=15079+0,0111-t.

Abychom mohli posoudit, zda je linedrni model vhodny, je potieba znat koeficient
korelace. Hodnota koeficientu korelace ryx = 0,62265301 udava, Ze trendova funkce
nevystihuje dany model piili§ presné. Vysledna hodnota koeficientu determinace r?: = 0,
38769677 nas informuje, ze zvoleny linearni trend popisuje skutecny pribéh vyvoje ceny
Z necelych 39 %. Pro stanoveni budoucich hodnot ceny kavy arabika tento model neni

vhodny.
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Dalsim ukazatelem je koeficient (tempo) ristu ki, jehoz hodnoty udavaji, o kolik se cena
kavy arabika zménila oproti pfedeslému roku. Pokud je ki > 1 doslo k nartistu ceny a pokud

je ki< 1 cena se snizila.

Z tabulky €. 9 je patrné, Ze nejvyraznéjsich rocnich zmén zaznamenala cena kavy v letech
2001, kdy se oproti predchozimu roku cena snizila o 40 % a naopak nejvys$si rocni narast

0 52 % je zaznamenan v roce 2011.

Stanovime primérny koeficient ristu k= 17/ igi' =1,025.

V priiméru doslo ve sledovaném obdobi kazdoro¢né k nariistu ceny o 2,5 % oproti roku

predeslému.

Graf 9: Tempo rustu a prumérny koeficient rustu pro ¢asovou radu
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Zdroj: vlastni zpracovani

Hodnoty tempa rlstu zobrazené v grafu ¢. 9, které jsou mensi nez 1, predstavuji cenovy
pokles, a naopak koeficienty vyssi nez 1 predstavuji nardst ceny. Pokud by se koeficienty
tempa rastu pohybovaly v té€sné blizkosti svého priméru, bylo by mozné zvolit
exponencialni funkci pro odhad trendu. AvSak dle skutecného pribéhu tempa ristu

zaznamenaného v grafu €. 8 nebude ani tato trendova funkce pro predikci vhodna.
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Jak je v grafu ¢. 6 vidét, vyvoj ceny kavy do roku 2009 neni tak extrémné kolisavy
jako vyvoj od roku 2010. Pokud bychom tedy zkoumané ¢asové obdobi rozd¢lili na dvé

samostatné analyzované ¢asti, vysledky by byly nasledovné.

5.3.1 Analyza obdobi 2000 — 2009

Graf 10: Cenovy vyvoj kavy arabika v obdobi 2000 - 2009 proloZeny linearni

trendovou funkei
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Zdroj: vlastni zpracovani

Hodnota priméré ceny kavy tohoto obdobi je 2,046 USD/kg. Pomoci rozptylu hodnot

jsme zjistili, ze se Gdaje odchyluji primérné o 0,44 USD/kg. Odmocnénim rozptylu jsme

ziskali smérodatnou odchylku 0,67 USD/kg. Kazdoro¢né cena kavy vzrostla v priméru

0 20 %, coz odpovida nartstu o 0,094 USD/kg oproti rokiim ptedchozim.

Uvedena linearni funkce v grafu ¢. 10 ma tvar y =0,0153-t+1,1136. Hodnota koeficientu

korelace ry: je 0,7974 a koeficient determinace r?y = 0,6359.

57



5.3.2 Analyza obdobi 2010 — 2017

Graf 11: Cenovy vyvoj kavy arabika v obdobi 2010 - 2017 proloZeny linearni
trendovou funkci
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Zdroj: vlastni zpracovani

Primérnad cena kavy za toto obdobi je 3,567 USD/kg. Vysledné hodnoty rozptylu
s?,=0,987 USD/kg a smérodatné odchylky sy = 0,99 potvrzuji, ze se ceny vyrazné
odchyluji od svého priméru. Vyvoj ma oproti predchéazejicimu obdobi klesajici charakter,

cena se kazdoro¢né snizi primérné o 11 %, tedy o 0,11 USD/kg.

Vyvoj ceny kavy od roku 2010 je oproti minulému obdobi nestaly a kolisavy, jen velmi
téZce Ize stanovit vhodny trend, ktery by co nejpiesnéji vystihl prabéh. Vyvoj v grafu €. 11
je prolozen linearni funkei ve tvaru y=0,0196-t+4,5203. Hodnota koeficientu korelace
je ryt = 0,5479 a koeficient determinace r?y: = 0,3002. Hodnoty koeficientl jsou velmi nizké
a budouci predikce cen by na ziklad¢ téchto vysledkl a linearni trendové funkce nebyla

vhodna.
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5.4 Modelovani trendu ¢asové rady pomoci exponencialniho

vyrovnavani

Pro ptfedpovéd budoucich hodnot cen kavy arabika pouzijeme dvojité exponencialni

vyrovnavani, protoze piedpokladame, ze casova fada vykazuje v kratkych tsecich linedrni

trend.

Vzhledem K velikosti zakladniho souboru pouZijeme pro vypocet program Statistica.

Pomoci pokrocilého modelovani ¢asovych fad ziskdme hodnoty parametrti o a y, které jsou

nezbytné k dal$im vypoctim.

Tabulka 10: Stanoveni hodnot parametri a a y

MfiZkové hledani parametri (nejmen3i abs. chyby jsou zvyraznén)
Model: Linear. trend, S0=2,446 T0=,0015

Model Alfa Gama Prim Primér a Suma Primér Prim. % Prumér a

Cislo Chyba Chyba Mocniny | Mocniny Chyba % chyba

5752 0.810000! 0.100000 -0,001082  0.185333 1603843 0074252 -0,017578 6,629261
5671 [ 0,800000 0,100000 -0,001099  0,185619 16,03872 0,074253  -0,016345 6.636080
5833 0,820000 0,100000 -0,001066  0,185062 16,04387 0,074277 -0.018812  6,623304
5590 0,790000 0,100000 -0.001115  0,185929 16,04484 0074282 -0.015115 6.644414
5672 0.800000 0,110000 -0.001035 0,185507 16,04580 0.074286  -0.009038 6.636279
5753 0,810000 0,1100000 -0,001019  0,185243 16,04865 0,074299 -0,010405 6,629687
5591 0,790000 0,110000  -0.001051 0,185783 16,04879 0074300 -0.007669  6.643340
5592 | 0,790000 0,120000  -0,000995 0,185657 16,056217 0.074316  -0.002066 6.642947
5673 0,800000 0,120000  -0.000979 0.185386 16.05241 0.074317  -0.003548 6.636084
5914 0,830000 0,100000  -0,001051 0,184826 16,05498 0074329  -0,020048 6.618418

Zdroj: vlastni zpracovani

v

w7

zobrazenych charakteristik, tedy pouzijeme data z jednoho z téchto fadkia. Kombinace

proménnych jsou viceméné rovnocenné, zvolime napiiklad ty z prvniho tadku, o = 0,81

ay=0,1. Cim vétsi je hodnota a, tim rychleji metoda reaguje na zmény. Parametr y uréuje

miru vyhlazeni lokaIn¢ linearnich trendd.

Celkovym vystupem je poté tabulka ¢. 11 s ptivodnimi hodnotami, pfedpovéd’'mi a rezidui

a graf plivodnich hodnot proloZeny vyvojem po exponencidlnim vyrovnavani.
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Tabulka 11: Pfredpovédi a rezidua ¢asové iady

Lin_trend; Alfa= ,810 Gama=,100

B Vyhlaz. | Rezidua
Pripad Rady
212 2822687 2998748 -0.17606
213 2820485 2839106 -0,01862
214 | 2755507 2,805481  -0,04997
215 2781938 2742412 0,03953
216 2779736  2,755041 0,02470
217 2,757656
218 | 2,740269
219 2.722881
220 2,705494
221 | 2,688106
222 2,670719
223 2.653331
224 2,635943
225 | 2.618556
226 ] 2,601168
227 2583781
228 2,566393

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf ¢. 12 zobrazuje skute¢ny prubéh cen kavy arabika, vysledné hodnoty po aplikovani

metody exponencialniho vyrovnavani a prognézu cen na rok 2018.

Graf 12: Cenovy vyvoj kavy proloZeny vyslednymi hodnotami po exponencialnim

. vyrovnévani ’s
25 | 195
M LT
53_ “!'n Al (AN ’\..1. |

1 N r s

— B(L) — Vyhlaz. Rady (L) — Rezidua (P)

Zdroj: vlastni zpracovani
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5.5 Prognoza vyvoje cen kavy pro rok 2018

Pro jesté presnéjsi kvalitu progndz jsou k vyslednym hodnotam ptifazeny sezonni indexy
z tabulky ¢. 8. Odhad primérnych mésic¢nich cen kavy arabika pro rok 2018 byl tedy
zjistén podle metody exponencialniho vyrovnavani obohacené o sezonni slozku. Vysledna
progndza cen kavy vykazuje pokracujici mirné klesajici trend. Vzhledem k vyraznym
vykyvim ceny béhem zkoumaného obdobi vSak nelze do budoucna vyloucit ne¢ekany
nariist ¢i dalsi propady ceny kévy. Abychom méli srovnani s redlnymi hodnotami,
za mésice leden a unor roku 2018 jsou u odhadnutych cen uvedeny i skute¢né burzovni

ceny arabiky.

Tabulka 12: Prognéza vyvoje cen kavy pro rok 2018 (v USD/kg)

Mésic Cena |Skute¢nost
leden 2,78 2,68
anor 2,76 2,67

bfezen 2,74
duben 2,69

kvéten 2,67

éerven 2,66

cervenec 2,64

srpen 2,62
zati 2,60
fijen 2,58

listopad 2,56

prosinec 2,54

Zdroj: vlastni zpracovani
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6 Diskuse

Kéva se stala vyznamnou soucasti svétového trhu okolo 17. stoleti. Od té doby
se vysSplhala na druhé misto na svétovém Zebiicku obchodovanych komodit. Tento trh fidi
mezinarodni organizace pro kavu, kterd se snazi zejména o udrzitelny rozvoj v oblasti
péstovani a kvality kavy. Trh se zelenou kavou je v soucasnosti ovladan péti velkymi

sveétovymi korporacemi, jejichz trzni podil se odhaduje az na 50 %.

Kéva si prosla hned n¢kolika krizemi. Ve sledovaném obdobi bylo obdobi 2001 — 2004
nejhorsi. V fijnu roku 2001 dosdhla cena kavy svého tficetiletého minima a to 45 centl
za libru. Z této castky pak farmai obdrzel od prostiednika maximalné 10 — 20 centu.
Pramérny péstitel kavy si se svoji roéni produkci okolo 440 liber (200 kg) kavy vyd¢lal
v roce 2002 pouhych 60 dolari za rok. Néaklady na produkci jedné libry zelené kavy
jsou pfitom vy¢isleny az na 1 — 1,40 USD. Nasledné zvySovani poptavky a pfiznivé trzni
podminky cenu tlacily nahoru. V roce 2006 se cena na burze vySplhala na sedmileta
maxima. Vyznamny pokles ale zaznamenala jiz v roce 2007 v reakci na desté v Brazilii,

které zasahly nejvétsi péstitelskou oblast Sao Paulo.

Nejsilngjsiho rastu ceny kavy dosahla burza v obdobi let 2010 a 2011. V roce 2011
vystoupila na cenu 3,04 USD/Ib, coz je nejvyssi hodnota za nékolik desetileti. V1iv na rust
mélo pferuseni distribuce ze strany vyznamného péstitele, Kolumbie. TaktéZ tencici
se svétoveé zasoby kavy a ocekavany pokles produkce v Brazilii. Relativné silnd poptavka

v kombinaci s nizkymi zasobami kavy pak zakonité tlacily na prudky rist burzovni ceny.

Nasledoval strmy dlouhodoby pad, kdy cena ztratila vice nez 64 %. Za timto stavem stala
ocekavana nadiroda kdvy hlavné v Brazilii a Vietnamu a rostouci svétové zasoby kavy.
Problém byl v obrovské nadprodukci a dlouhodobé nizké poptavce. Vyvoz kavy v roce
2012 poklesl o 24 % oproti minulému roku. Aby producenti napomohli rlistu ceny,
rozhodli se reprezentanti péti zemi Stfedni Ameriky, Mexika a Kolumbie zni¢it ¢ast svych
zasob kavy. Jednalo se ptiblizné o likvidaci 3 - 5 % urody. Nizké vykupni ceny se vyrazné
projevily u ziskli farmait, ktefi uvazovali o sniZzeni ploch pro péstovani kavovnika

wewr

péstebnich ploch kdvy mélo za néasledek postupny riist ceny na svétovych trzich.
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V roce 2014 analytici odhadovali, ze v nejblizsich letech nebudou stacit globalni zasoby
kavy a nebude tedy mozné uspokojovat poptavku. Za sezéonu 2014 — 2015 se predpokladal
deficit nabidky ve vysi 300 000 Zokt kavy. Dalsi ranou byly zpravy z Brazilie, kterou

zasahly dlouhodobé viny sucha. Tyto faktory vyrazné zvysily cenu kavy na burze.

V roce 2016 ceny vytrvale rostly az do podzimu. Na vin¢ byla vysoka poptavka po kavé
hlavn¢ z USA, ale také extrémni klimatické zmény, které ponicily jihoamerickou sklizen
hlavné v Brazilii a Vietnamu. K rstu ceny piispél i mnohalety pokles svétovych zasob
kavy. Podle vyzkumu Ministerstva zemédélstvi USA z roku 2016 ma primérny narist
burzovni ceny kavy o 10 centi za libru vliv na zvySeni spotiebitelskych cen kavy
0 2 centy. Oproti tomu sniZeni svétové nabidky stoji za 21% zvySenim cen budoucich

kavovych kontrakti na burze. [14]

Rok 2017 prinesl pokles cen na dlouhodoby primér a to diky zlepSeni pocasi Vv Brazilii.
Ke klesajicimu vyvoji ceny kavy pfispéla predevSim vysokd produkce v celé¢ Jizni
Americe. Burza pocita s dostatenymi zasobami komodity a cena je stile tlatena dola.
Pokud vyhlidky na dobrou sklizen pfetrvaji i na obdobi 2017 az 2018, ceny kavy arabika

by mély nadale mirné klesat nebo se pohybovat okolo svého dlouhodobého priméru. [24]

Podle nejnovéjsich statistik ICO [22] se v roce 2017 vyprodukovalo pies 158 miliont Zokt
kavy, coz predstavuje 9 480 000 tun kavy. Pred deseti lety byla svétova produkce 118
milionti Zokd, tedy 7 080 000 tun kavy. Béhem deseti let se produkce zvysila 0 33,9 %.

Nekteré pesimistické vyhledy vSak poukazuji na skute¢nost, Ze velikost sklizni v hlavnich
péstitelskych oblastech v poslednich letech klesd. SniZeni urody zplsobuje globalni
oteplovani, v Jizni Americe a Ocednii pifedev§im jev La Nina, ktery zpisobuje znacnou
variaci teplot nad Pacifikem a extrémni klimatické podminky. Kévovniky jsou vystaveny
narazovym de$tim a silnym pfehankdm, které maji za nasledek rozSiteni Sktdct,
predevsim rzi. V Africe oproti tomu dochazi k zavaznému rastu teplot (podle modelt
az +3,5°C v roce 2080). Obavat se o dostupnost kavy béhem nasledujicich nékolika let,
mozna desetileti, by bylo pfedcasné. Na druhou stranu jsou varovné signaly tak silné,
zenuti k hlub§imu zamySleni. Neptedvidatelné pocasi spole¢né s vlivem mnozicich
se skiidct a plisni bude mit za nasledek znacnou kolisavost sklizni a tim 1 nestabilitu trhu.

Vyssi teploty v hlavnich péstitelskych regionech zakonité povedou K niz§im vynostim.
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Svétova produkce mozna bude schopna uspokojit rast poptavky, ale urcité ne za stejnych
finan¢nich a kvalitativnich podminek jako dnes. Nékteré¢ tradicni péstitelské oblasti tplné

zaniknou a objevi se nové.
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7 Zavér

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo poskytnout komplexni analyzu cenového vyvoje

kavy arabika za obdobi let 2000 — 2017 a uvést odhad budoucich cen na komoditni burze.

Uvodni &ast shrnuje teoretické poznatky o kavé a poskytuje vychodiska pro nasledujici &ast

vlastnich analyz.

Kava patii k nejvyznamnéj$§im komoditam svétového obchodu. Na burzach se obchoduje
s komoditni kéavou, kterd predstavuje az 96 % veskeré celosvétové produkce.
Nejvyznamnéj$i komoditni burza pro kavu arabika je Intercontinental Exchange v New

Yorku, odkud byly ¢erpany data pro rozbor cenového vyvoje.

Analyza ukézala, ze se cena kavy vyznacuje vysokou volatilitou. Je lehce ovlivnitelna
i minimalnimi zménami faktori rtzného charakteru. Dnes cenu utvaieji predevsim
geopolitické a klimatické faktory, Které jsou tizce spjaty s objem vypéstované produkce.
Déle se cena méni podle vyvoje svétové poptavky, ceny ropy a amerického dolaru
na svétovém trhu. Az ze Ctyficeti procent je cena kavy v ramci jednoho roku ovlivnéna
velikosti brazilské produkce. Vyvoj poptavky dlouhodob& zaznamenavd mirny nartst
zejména v Asii, Africe a Latinské Americe. To vSak milZe do budoucna vést

k nedostacujici svétové produkei.

Pro zhodnoceni cenovych pohybii ve sledovaném obdobi a pro ptedpovéd’ budoucich
hodnot byla uzita analyza Casovych fad, metoda exponencialniho vyrovnavani a regresni
a korela¢ni analyza. Analyza Casovych tad ukéazala velmi kolisavy vyvoj ceny kavy
na komoditni burze, pfedevSim béhem posledniho desetileti. Vysledky naznacuji,
ze vV budoucnu by méla mit cena kavy mirné Klesajici charakter. Nicméné na zakladé
znalosti dat z minulych let a s pfihlédnutim k ne pfili§ pozitivnimu klimatickému vyvoji
Vv zemich s nejveétsi produkei, je tfeba pocitat s Castymi vykyvy cen. Globalni oteplovani,
mnozeni $kidci, hurikany, povodné a pozary - rok od roku ptibyva zivelnich katastrof
a to v§e miiZze mit za nasledek radikélni sniZeni vypéstované produkce a nasledné zvySeni

svétoveé trzni ceny kavy.
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9 Prilohy

Obriazek 1: Oblasti péstovani kavy

LV_

Vysvétlivky: r — robusta, a — arabika, m — ob¢ odrudy
Zdroj: https://www.gislounge.com/geography-of-coffee/

Obrazek 2: Rocni spoti‘eba kavy podle zemi (v kg/osobu)

T —

Coffee consumption [kg per capita and year]

Zdroj: http://future.wikia.com/wiki/File:Coffee_consumption_map-en.png
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Obriazek 3: ICE kontrakt Coffee C

Ice

Coffee C ® Futures

Contract Specifications

ICE Futures U.S.
Feb 6, 2018

The Coffee C contract is the world benchmark for Arabica coffee. The
contract prices physical delivery of exchange-grade green beans, from one

pion of 20 countries of origin in a licensed warehouse to one of several ports in
the U. S. and Eurcpe, with stated premiums/discounts for ports and growths.
Commodity Code KC
Contract Size 37.500 pounds
Price Quotation Cents and hundredths of a cent up to two decimal places
Contract Series March, May, July, September, December
Minimum Price Fluctuation 5/100 cent/lb., equivalent to $18.75 per contract.
Settlement Physical delivery
A Notice of Certification is issued based on testing the grade of the beans
Grade/Standards/Qua and by cup testing for flavor. The Exchange uses certain coffees to establish
the "basis”. Coffees judged better are at 3 premium; those judged inferior are
at a discount.
Daidly Price Limit None
Mexico, Salvador, Guatemala, Costa Rica, Nicaragua, Kenya, Papua New
Guinea, Panama, Tanzania, Uganda, Honduras, and Peru af at par,
Deliverable Growths Colombia at 400 point premium, Burundi, Rwanda, Venezuela and India at
100 point discount, Dominican Republic and Ecuador at 400 point discount,
and Brazi at 600 point discount.
Exchange licensed warehouse in the Ports of New York District. Virginia,
New Orleans, Houston, Miami, Bremen/Hamburg, Antwerp and Barcelona.
Des Points The New York and Virgnia delivery points are par; the Bremen/Hamburg.
=Y Antwerp and Barcelona delivery points are at a discount of 1.25 cents/lb; and
the New Orleans, Miami and Houston delivery points are at a discount of
1.25 cents per pound up to and including the March 2012 expiry, and at a
discount of 0.50 cents per pound for the May 2019 and later expiries.
First Notice Day Seven business days prior to first business day of delivery month.
Last Trading Day One business day prier to last notice day
Last Notice Day Seven business days prior to the last business day of the delivery month
Position Limit Position Limit and Position Accountability information for all IFUS products

can be found here.

Zdroj: https://www.theice.com/products/15/Coffee-C-Futures
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