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ABSTRAKT

Tato bakalarské prace se zabyva popisem soucasnych postupl oprav a rekonstrukci
lesnich cest pouzivanych v lesnické praxi. Jako modelové uzemi jsem zvolila Lesni

spravu Luzna a Lesni spravu Kacov.

Prvni Cast této prace je vénovana ¢&innosti rekonstrukci a €innosti oprav. Dale jsou
popsany soucasné metody pouzivané v lesnické praxi vychazejicich z pozadovanych

standardu a trendl vyvoje lesni vyroby.

Prakticka &ast je zaméfena na rekonstrukce a opravy lesnich cest. V této Casti je
popsano sedm pfikladd realizovanych rekonstrukci a Ctyfi priklady realizovanych oprav.
Opravy a rekonstrukce vybranych lesnich cest byly provedeny v letech 2011-2016. Lesni
cesty, které jsou v této Casti prezentovany, se nachazeji na revirech Hana, Tii Stoly,
Bilichov, Bor, Kozojedy, Loreta a jsou v majetku Lesni spravy Luzna a Lesni spravy

Kacov.

V zavéru této prace je zhodnocen soucasny stav lesnich cest po provoznim zatiZzeni

a dale pak posouzeni navrzenych konstrukci.

Kli¢ova slova: rekonstrukce, opravy, lesni cesty



ABSTRACT

This bachelor's work concern is description of recent procedures of reparation and
reconstruction of forest roads which are used in forestry practice. As a model area | chose

forest administration of Luzna and Kacov.

First part of this work is dedicated to reconstruction and reparation activity. It
describes recent methods used in forestry practice based on required standards and

trends of forest manufacture development.

Practical part of this work is concerning reconstruction and reparation of forest roads.
It describes seven examples of implemented reconstructions and four examples of
implemented reparations. Reparations and reconstructions of selected forest roads were
made during years 2011-2016. Presented forest roads are located in Hana, Tfi Stoly,
Bilichov, Bor, Kozojedy, Loreta forest districts and are under ownership of forest

administration of Luzna and Kacov.

In conclusion of this work the recent status of presented forest roads is evaluated in

terms of maximum usage. Also in this part there is review of suggested constructions.

Key words: reconstruction, reparation, forest roads
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1. UvoD

Lesni cesty jsou nezbytnou soucasti lesniho hospodarstvi. Hustota lesni cestni sité a
cest, musi byt takova, aby byla pro provoz ekonomicka. Odviji se od lesnatosti uzemi,
terénnich a klimatickych podminek, od vysSe téZebnich ukoll, dojezdovych vzdalenosti
k manipulacénim a expedi¢nim skladim a odbytovym subjektim. Budovani lesni cestni
sit¢ musi byt bezesporu detailné promysleno (Matyad 1957). V souCasné dobé se
v Ceské republice nachazi pfiblizné 160 000 km lesni dopravni sité (Zadek; KI&, 2008).
Hlavnim cilem je pfedevdim maximalni zajisténi, propojeni a zpfistupnéni lesnich
komplex( pro manipulaci a odvoz dfevni hmoty. Lesni cesty jsou déleny v CSN 73 6108
do &ty tfid.

Odvozni, paterni cesty, tfidy 1L, se vyznacuji nejvyssi technickou vybavenosti, Sifkou
jizdniho pruhu minimalné 3m a volnou Sifkou minimalné 4m, maji vzdy vybudovanou
vozovku, skladajici se z nékolika vrstev rizného materialu a v pfipadé provadéni zimni
udrzby, jsou celoroCné sjizdné.

Odvozni cesty 2L maji vybudované odvodnéni, jsou opatfeny jednoduchou vozovkou
s minimalni Sifkou jizdniho pruhu 2,5m a volnou Siftkou minimalné 3,5m a oproti cestam
tfidy 1L maji jen sezénni vyuziti. V jarnich mésicich, kdy je pida nejvice nasakla vodou,
je vyuziti cest této kategorie, jez se vyznacuji jako vozovky s prasnym povrchem a
mistnim zpevnénim dosti omezené.

Cesty tfidy 3L jsou pfiblizovaci cesty s nezpevnénou vozovkou a volnou Sifkou
minimalné 3m, které slouzi k vyvazeni a pfiblizovani dfevni hmoty. Tyto pfiblizovaci linky,
vybavené odvodnénim a provoznim zpevnénim jsou sjizdné specialnimi lesnickymi
prostfedky a v pfipadé pfiznivych podminek terénnimi vozidly. Navrhuji se v boc&nich,
strmych dolinach a na svazich, kde je mala frekvence dopravy. Jisté omezeni cest této
tfidy pfedstavuje unosnost podlozi, podélny sklon a eroze.

Cesty tfidy 4L maji minimalni Sitku 1,5m, nemaji trvaly charakter, slouzi k pfiblizovani
a soustfedovani vytéZzené dievni hmoty. Tyto cesty jsou oznaceny jako pfiblizovaci linky
s nezpevnénym povrchem. Organicka hmota neni zpravidla odstranovana a zemni prace
se provadéji jen v pfipadé znemoznéného prljezdu. Cesty této tfidy se vyznaluji
minimalni technickou vybavenosti (Tomanek 2015; Makovnik-Kalisky-Mojzi§ 1962)

Lesni cesty, uc€elové pozemni komunikace, umoznuji prijezd vozidel Integrovaného
zachranného systému, lesnického personalu, lesnické mechanizace a v neposledni fadé
plni také funkci sportovni a rekreacni. Vzhledem k této dilezitosti, je nezbytna jejich

pravidelna udrzba a obnova, aby byla zachovana jejich provozuschopnost a funk&nost.
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2. CILE PRACE
Cilem prace bylo provést terénni Setfeni na Uzemi Lesni spravy Luzna a Kacov, jimz
by mél byt zjistén stav vybranych lesnich cest, pfedevSim po vétsi zatézi, jako je zimni

obdobi, nebo ukon&eni tézebnich praci.

Dale bylo cilem shrnuti a popis udaji o stavbé a technické feSeni stavby dle

projektovych dokumentaci.

Daldim cilem byla fotodokumentace stavebnich praci pfed a po realizaci a zhodnoceni
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3. LITERARNiI RESERSE

3.1. CINNOSTI REKONSTRUKCI

Rekonstrukce je soubor technologii, kterymi se nahrazuji konstrukéni vrstvy vozovky
vrstvami novymi (eventualné recyklovanymi) véetné pfipadné upravy podlozi.
Rekonstrukci, zvySujeme tfidu lesni cesty, jde o €innosti, kterymi se méni napf. dopravni
hodnota, prostorové uspofadani, rozsifovani koruny, sanace podlozi, obnova, doplnéni
krytu v tl. nad 100mm, rozSifeni oblouku zajistujici bezpeény prijezd vozidla, zfizeni, Ci
zpevnéni vozovky, obnova odvodnéni pficného i podélného, rekonstrukce a plosné
opravy, zfizeni novych objektl na lesnich cestach, budovani bezpeénostniho zafizenimi
(dopravni znaceni), Uprava sjezdl na mistni komunikace, Uprava podélnych sklond,
budovani vyhyben, Upravy lesnich skladi a skladek, budovani rekreacnich zafizeni,
zfizovani Bod( zachrany (dfive traumatologicky bod) (CSN 73 6108). DGvody pro
rekonstrukce lesnich cest jsou zejména vy33i pozadavky na technicky stav, déleni lesnich
cest, snaha o zarazeni lesni cesty do vysSi kategorie, navrhuji se ale také z davodu
zmén smérového a vyskového vedeni PK, rozSifovani vozovky, vyménou siti pod
prevaznou &asti vozovky, nemoznosti provést zesileni (s ohledem na pfilehlé Uuzemi,
podjezdovou vySku apod.), nebo hospodarnosti zesileni (vzdy plati u poruch prolomeni
vozovky). PFi navrhu rekonstrukce Ize pouzit stavajici hmoty z nahrazované vozovky jako
material pro zlepSeni podlozi, pro vybudovani nestmelenych vrstev, nebo pro recyklované
vrstvy (za pfedpokladu, Ze splfiuji pozadavky) (TP 87, Ministerstvo dopravy 2010).
Hanak, 2008 uvadi: rekonstrukce se provadéji za ucelem zlepSeni bezpec€nosti jizdy a
jizdnich vlastnosti lesnich cest. Cesta ma mit po rekonstrukci parametry odpovidajici

urcité tfidé a kategorii cesty.

Predmétem rekonstrukce lesnich cesty jsou zejména:

e rozSifeni vozovky v obloucich - zajisténi plynulého prijezdu navrhovych vozidel

¢ vybudovani rozhledovych poli ve smérovych obloucich

e Zzfizeni vozovky, €i provozniho zpevnéni
e obnova podélného a pficného odvodnéni

e doplnéni technického vybaveni
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e vybudovani najezdu lesnich cest

e Uprava nepfiznivym podélnym sklont

¢ budovani vyhyben, to¢en, skladek

e zvySeni konstrukce nad 100mm

e odstranéni nadmérného opotfebeni cest

e ZzajiSténa stabilita zafezovych a nasypovych svahl ohroZenych pfilehlym tokem

Postupu vystavby lesni cesty - stavbé lesnich cest je nutné vénovat dikladnou
pfipravu. Zakladem stavby je kvalitné zpracovana projektova dokumentace. Bé&hem
pfipravy projektové dokumentace jsou provadény tzv. vyrobni vybory, na nichz investor
predlozi projektantovi své pozadavky, jedna se zejména o provozni potieby (pocCet a
umisténi skladek, vyhyben, tofen, hospodaFskych sjezdl atd..) Konstrukce vozovky je
navrhovana na zakladé poZadované kategorie lesni cesty a planovanych téZzebnich
zasah(. U rekonstrukce je dulezité sestaveni osového polygonu trasy. Novostavby lesnich
cest se situuji do lesnich komplexu, kde zpravidla nejsou k dispozici vyrazné orientacni
body, proto se zaméreni osového polygonu provadi pomoci trojuhelniku, ktery je sestaven
z daného vrcholu a dvou stromu(. Zakres zajisténi je uveden ve vytyCovacim schématu
projektu, v némz jsou zakresleny hodnoty potfebné pro vyty€eni podrobnych bodld osy
cesty. Pomoci odméfeni z pficnych Fezl jsou v jednotlivych bodech trasy zjistény
rozméry pracovniho pasu, ktery musi byt pro cestu vykacen a barvou se pak oznaci
okrajové stromy. Na vycCiSténém pracovnim pruhu se poté obnovi vyznaleni osovych

bodu trasy, aby bylo zfejmé, kudy cesta povede (Dobias, 2003).
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3.2. CINNOSTI OPRAV

Oprava - je soubor technologii k odstranéni poruch nejméné obrusné vrstvy vozovky
vyménou obrusné vrstvy, nebo krytu, zesilenim, nebo recyklaci. Do oprav fadime lokalni,
ale i souvislé poskozeni a opotfebeni. Opravou nedochazi ke zlepSeni parametr( cest.
Oprava, je Cinnost, kterou odstraniujeme poruchy vzniklé béZnym provoznim opotiebenim.
Muze se téz ale jednat o poruchy vzniklé nedostateCnym odvodnénim (zanesené pfikopy,
svodnice, trativody, & nedostateCny sklon lesni cesty). Do oprav fadime napfiklad
vyspravu vytlukl, provozni zpevnéni vozovky do 100mm, opravy vzniklé nadmérnym
opotfebenim cest a dale pak opravy a doplnéni bezpeénostnich zatizeni (CSN 73 6108)
(TP 87, Ministerstvo dopravy 2010).

KI¢, 2005 uvadi, Zze oprava je €innost, kterou se odstrafiuje ¢astecné opotfebovani
lesnich cest za ucCelem jejich uvedeni do pIiného provozuschopného stavu. Oprava,
udrzba a prevence neni investici a nezvySuje dopravni hodnotu cesty. Opravami se
odstranuji poruSeni a zavady na lesnich cestach lokalniho rozsahu. Porucham se
pfedchazi opravami, udrzbou a prevenci. Jedna se o soubor technologii a cinnosti,
kterymi se odstranuje fyzické opotfebovani, &i poruseni a obnovuje se uzitkovost a
bezpelnost cesty. Pfi opravach se uplatfiuji nejnovéjsi poznatky védy a techniky, zejména
pfi volbé technologii a materialt. Naklady spojené s prevenci a udrzbou financuje investor
z neinvesti¢nich prostfedkd z fondu oprav. Na lesnich cestach dochazi k porucham z
mnoha pfiCin. NejCastéji vS8ak pfi intenzivnim vyuzivani v dobé, kdy jsou zhorSené
klimatické podminky (na jafe v obdobi destl). Nejbéznéjsi priCinou poskozeni je eroze
konstrukéniho materialu cesty, zména stavu v podloZi, nedodrzeni pfedepsanych
technologii pfi vystavbé a mnoho dalSich (KIE, 2006). Kazdé poruSeni, ¢i zavada na
lesnich cestach, plynouci z jakychkoliv pFi€in se klasifikuji podle typu povrchu cesty.
Klasifikace je vypracovana pro bitumenové cesty vybavené vozovkou z penetraniho

makadamu, Stérkové a zemni lesni cesty.
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3.3. VYBER TECHNOLOGIE OPRAV

Rozhodnuti o vybéru technologie oprav lesnich cest a o typech materialt pro prekryv
rozpadlych Ziviénych krytll musi byt provedeno s rozvahou, nebot touto kazdou vrstvou je
zUzen prljezdny profil (volna Sitka vozovky). Proto je velmi problematické opétovné
prekryti povrchu opravované vozovky vrstvou z penetrovaného Zivicného makadamu,
protoZe po vyCerpani jeji zivotnosti (8 — 10 let) se v podstaté cela situace opakuje a po
nékolika cyklech takto pojatych oprav mlze vést az k neprljezdnosti lesni cesty.
Optimalni variantou je pFekryv jednou vyrobné a cenové dostupnou vrstvou s
dlouhodobou Zivotnosti, s vysokymi parametry unosnosti a s moznosti odstrafiovani
provozem vzniklych deformaci a poruch jednoduchou technologii.

Mechanicky zpevnéné kamenivo (mineralni beton) - splfiuje v plném rozsahu
pozadovana kritéria a disponuje navic pozadovanou pozitivni estetickou plsobnosti ve
zpfistupfiované krajiné. Mechanicky zpevnéné kamenivo je ekologicky bezvadna a
technicky pfijatelna krytova vrstva pro vystavbu a opravy lesnich, zemédélskych i jinych
ucelovych komunikaci. Hlavnim limitujicim faktorem jeho pouziti je podélny sklon nivelety
téchto cest, ktery by nemél prekro€it hodnotu 10%. Pfi sklonu vétSim nez 10% vznika
riziko vyplavovani jemnych frakci vypliiového kameniva z povrchu uUpravy. Pfi vybéru
vhodné zeminy pro podlozi cest se zvySujicim podilem jemnych jilovych a prachovych
slozek v zeminé se umérné zhorSuji i jeji technické vlastnosti, jez jsou dulezité pro
realizaci a nakladnost stavby — nizka unosnost pfi nasyceni vodou, vysoky stupen
objemovych zmén, v disledku rozbfidavosti a lepivosti i zpracovatelnost, stupen
namrzavosti apod. Odolnost zemin proti mrazu a tani, ovliviiujici ve spojitosti s typem
vodniho rezimu v podlozi napf. navrh a posouzeni vozovek lesnich odvoznich cest
(posouzeni ochrany vozovky pfed ucinky promrzani podlozi) je hodnocena na zakladé
pribéhu kfivky zrnitosti v zénach tzv. Scheibleho kritéria namrzavosti — podle kterého
mohou byt zeminy nenamrzavé, mirné namrzave, namrzavé, nebezpetné namrzavé a
vysoce namrzavé. Z tohoto kritéria vyplyva, Ze namrzavost zeminy vzrista se zvySujicim
se podilem jejich jemnych &astic (Hanak, K. 2008).

Vibrovany stérk — pokladka vibrovaného Stérku je Casové i technologicky velmi
naro¢na. Zasadnim problémem je Casté nedodrzeni technologickych postupu, které jsou
v tomto pfipadé opravdu zasadni. Z téchto dlvodl se bohuzel v sou€asné dobé od této
technologie Casto ustupuje. Presto stale plati, Zze vibrovany Stérk je po MZK nejlepsSi a

nejpevnéjSi konstrukci, jez velmi dobfe odolava naruSeni tézkou technikou.
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3.4. PORUCHY NETUHYCH VOZOVEK

Porucha vozovky - vznika kumulaci poskozeni. Ovliviiuje provozni funkce vozovky a
nosnost konstrukce vozovky. Kazda porucha ma svou zavaznost z hlediska provoznich
funkci a unosnosti vozovky a negativné ovlivriuje:

— bezpecnost silniéniho provozu,

— rychlost, pohodli silni¢niho provozu, plynulost a hospodarnost

— poruSovani konstrukce vozovky

Vznik, €etnost poruch vozovky se projevuje - ztratami (dopravni nehody), ztratami
hospodarnosti silni¢niho provozu (zvySeni nakladi na provoz, ztraty Casu, pohodli),

naklady na udrzbu, opravu &i rekonstrukci vozovky

Priciny poruch - neprovedeni vyspravky, coz vede k pokraCovani vytluki v obrusné
vrstvé. Tato porucha je Casto konecnou fazi vyvoje jinych poruch, mezi které patfi napf:
hloubkové koroze, mozaikovych trhlin a v8ech poruch na trhlinach a poruch konstrukénich
krytd netuhych vozovek z penetracnich makadamu jsou nejCastéji poSkozovany vytluky.
Poruseni se projevuje vyrazné ohrani¢enou prohloubeninou, ktera vznikla uvolnénim a
vyhazenim zrn kameniva krytové, nékdy i podkladni vrstvy. Pravdépodobnou pfi€inou
vzniku vytluki muzZe byt nizka unosnost podlozi, & vozovky, mechanické poskozeni
vozovky pFipadné zanedbani oprav drobnych poskozeni. Vyvoj poSkozeni postupuje od
zvétSovani plochy a objemu poru$eni, pfes vylamovani okraji vytlukl, coz vede ke ztraté
funkéni cesty (KIE, P. + Kralik, A., 1991).

Mozny vyvoj - vedkeré poruchy se vyskytuji jako ojedinélé, souvislé, délkové, liniove,
plosné. Pokud se ojedinélé poruchy vyskytuji asto, neporusené mezery jak v délce, nebo
Sifce jsou takové, Ze bude vhodnéjSi provést udrzbu, €i opravu na celé takto dotéené
ploSe namisto bézné udrzby, nebo lokalni opravy, pak se tyto plochy povazuji rovnéz za

souvislé.

Jiné poruchy - bezpelnost, rychlost, plynulost, hospodarnost a pohodli silni¢niho
provozu ovliviuji také poruchy, mezi které rfadime Spatné odvedeni deStové vody z
povrchu vozovky zvySenim krajnice posypovym materialem, spadem prepravovanych
hmot, Ci vzrostlou vegetaci a dale pak nevyhovujicim, zanesenym odvodnénim (rigoly,

pfikopy, vsakovaci drenaze a kanalizace). Tyto poruchy se zaznamenavaji jako poruchy
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poklesem, mozaikovymi a sitovymi trhlinami. Pro zvlatni a nakladny zpUsob nasledné
udrzby, nebo opravy poruseného mista se ale doporuc€uje evidence téchto zafizeni ve
vozovce. Existuje mnoho dalSich druhl poruch, které jsou vysledkem kombinace vliv(,
nebo mechanismu porusovani. Vzdy pujde jeden projev upfednostnit a poruchu podle

katalogu zatfidit.

Poruseni:
povrchu obrusné vrstvy  krytu  podkladu  celé vozovky  podlozi a zemniho télesa

T obrusna
lozni

podkladni ~— '\L'—‘J @B

“iawis spodni podkladnf T \\

- podlozi

i PSS
Vyvoj poruchy

povrch kvalita konstrukee a nadla3i

S —

Y

Obrazek 1: Kvalitativni vyvoj poruch. ¢ TP 82
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Tabulka 1: Schematicka znazornéni vrstev, poruch a jejich udrzby a oprav

Tabulka 2: Schematicka znazornéni vrstev, poruch a parametrd provozni

zpusobilosti vozovky, jejich udrzby a oprav

(TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek)

TP 82 — Katalog poruch netuhych vozovek

Tabulka 1 - Schematické znazornéni vrstev, poruch a jejich udrzby a oprav

Vozovka Poruchy vrstev vozovky / tfidéni a druhy poruch / udrzba a oprava vozovky
povrch vozovky povrchu
obrusna obrusné vrstvy Kyt
lozni asfaltove krytu asfaltovych vrstev |
podkladni
<
@ cementem =
4 3 . konstrukce vozovky a lozi
5 podkladni|stmelené nebo) e
nestmeleng
ochrannal nestmelené
podlozZi G,SF
. ztrata hmaot) trhlin
Skupina poruch Y Y PP
S PP K] 13 15 28
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v o |2 |F|le (o lg |5 |B e (2 a|x|2|5|8|2|e|=|2 8|2 (2|2|8 %2
2(3(=2|gl8 (8|2 <38 |s(2l|5lz|s8|c|5|z|z|S|g|2|a|B |2
& | EFRERERE Zls|laleg|T|2|Z2|2|<|a|lFg|lo|l=z|%|e|a|2|8
S | g nlels = elajelg|®[(5|5]z|2|8|2|3|3|2|T|< |2
= Q = @ - =] 4 [} @ = = =
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Nazev poruchy 2o AERERE 3|2 (2|3 2 o = 12 |&
c % : 2SN 2 = |z @ o b= g 8|
@ |5 m|N |2 |® (g e & =3 o | X
2 2 213 gl x|ulz & < | =
& |3 3 | 2| =" S
AlE e 218 9|0 B
e | = ~ &= z
o >
2 ~
Vyskyt lokalni bézna udrzba
poruch Soiri udrzba
audrzba oprava (vyména obrusné vrstvy, krytu, zesileni, recyklace krytu nebo podkladu, rekonstrukce)

Vysvétlivky a poznamky:
SC — vrstva ze smési stmelené cementem nebo jinym hydraulickym pojivem

Tabulka 1 — Schematické znazoméni vrstev, poruch a parametrii provozni zpisobilosti vozovky, jejich iidrzby a oprav

Vozovka Poruchy wrstev vozovky | parametry provozni zpisobilosti vozoviy | tfidéni a druhy poruch / driba a oprava vozovky
povrch vozowky porchu |

obrusna I—mm

loéni asfaltove asfaltovych wrstew

- podkladni

a2 cementem -

3 podkladni 2 nebol SC konstrukce vozovky a podlcZi

nestmelens

ochranna | nestmelené

podicfi | S5 F —

- L5 | IRI
' ¥ ¥ | | MPD, MTD [ | Gnosnost |
Skupina poruch zZirata hmoty 1 iy I —

Sislo katalogowéhotlistu | 1 |2 |3 a|s|se| 78| [w]|]] u :gwtalgmmzzzauxzﬁmg
FREY FEEEEEREEEEEE = "3 |8 |22 2 2= 2 2|22 [=[2 (=
HHHBBHBEBHHEHEBHHBEHBEBHHE
g; e 2§§§§§§§<§§§5§§:§;&

Mazev poruchy - = 2 ] ; ; E § ) % F = = g = é
GRE E 5 : = )
S5 |2z Ble (2B |=| |B £
2133 HHFE
5 tHE
Zz g 2

Vy=kyt poruch lokalnt bazna Gdrzba

a Gdriba o Gdrzba [

nebooprava | 77 N e e e e e ce e wee S P

Vyswitlivky a poznamky

EKZ — emulzni kalovy zikryt. EMK — mikrokoberec za studena, MA — lity asfalt, SC — vrstvy ze smési stmelené cementem nebo jinym hydraulickym pojivem,
Rozdil mezi lokalnim a souvislym vyskytemn poruch. b&Znou Gdrzbou. Gdribou a opravou je dan rozsahem jedmotiivich poruch. ktery je uveden v tabulce & TP

25

7




Sbér poruch - zatfidéni poruch jako kvalitativniho posouzeni poruchy je prvnim
predpokladem spravného navrhu udrzby, ¢i opravy. Druhym pfedpokladem je stanoveni
rozsahu poruch, ploSného vyskytu poruch a dale pak jejich Eetnosti. Pro ten ucel musi byt
zaznamenavano a zpracovavano kvantitativni hledisko poruch. Sbér poruch na
vozovkach, dopravnich a jinych plochach Ize provadét vizualni prohlidkou se zaznamem

do formulara, pocitace, videokamery.

Odstranéni poruchy - Pokud porucha vznikne na povrchu, Sifi se do vSech stran, do
hloubky a zaroven v ploSe. Pfi navrhu odstranéni poruchy se vychazi z dopravniho
vyznamu pozemni komunikace a také z charakteristik silni¢niho provozu. Dale pak také z
charakteristik provoznich funkci a unosnosti vozovky, vyskytem poruch, nebo
z kvalitativniho a kvantitativniho popisu poruch, technologickych moznosti udrzby a oprav,
¢i ekonomického posouzeni udrzby a oprav riznymi technologiemi. K témto rozhodujicim
faktordm pro navrh zplUsobu udrzby a oprav vozovek pozemnich komunikaci mohou
pristoupit i jina hlediska, ktera pfipadné mohou rozhodnuti zménit (strategie drzby a oprav
vozovek, nebo planované opravy siti a rozvoj pfilehlého uzemi, i ekologicka a esteticka
hlediska) (KI&, 2005).

Mozaika trhlin

Zlom

Trhling o

Mozaika trhlin s hlavnou trhlinou
Porusena obrusna_vrstva

Ryha
Vytlk -
Prelomeny okraj vozovky

Plosnd_zmena
Odtrbnuta obrusnd wvrstvg

Pozdizng deformacia
Priecna_deformacig

Pozdling reprovitost
Obrus krytu vozovky

Obrazek 2: Druhy poruch na bitumenové vozovce (KIE, 2005)
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Vytluky v krytu
Skupina: Ztrata hmoty z krytu

Popis poruchy:
Ztrata hmoty celého krytu, vznika ostfe ohrani¢ena
Jdira" na celou tloustku krytu a mohou byt zasaZeny

i podkladni vrstvy.

Vyskyt:
= ojedinéle v omezenych plochach
= vyjimecné souvisly

Obdobné poruchy:
12 - vytlluky v obrusné vrstvé
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3.5. ASFALTOVE KRYTOVE A PODKLADNI VRSTVY

Asfaltova smés — je smési kameniva, asfaltového pojiva, pfipadné dalSich pfimési.
Asfaltovym pojivem muze byt asfalt, asfaltova emulze, ¢i fedény asfalt. Kamenivo vytvari
kostru celé smési. Jednotliva zrna se vzajemné dotykaji a pfi hutnéni se zaklini. Asfaltové
pojivo svoji adhezi (pfilnavosti) pouze zrna spojuje dohromady. Rozhoduijici pro spravnou
volbu téchto dvou materialll a volbu druhu asfaltové smési jsou pozadované funkce v
pfisludné vrstvé vozovky. Volbu materialu asfaltové smési zasadné také ovliviiuje druh

dopravniho zatiZzeni a dale pak navrhova uroven poruseni a charakteristiky klimatu.

3.5.1. ROZLISUJEME DVA ZAKLADNi DRUHY ASFALTOVYCH SMESI:

1. Typ — makadam: ma prerudenou ¢&aru zrnitosti a vyznaluje se velkou
mezerovitosti kameniva. Cast kostry tvofi vétsi frakce a &ast ji vyplfiuje napf.
asfaltovy koberec mastixovy, drenazni a penetraéni makadam.

2. Typ — beton: ma plynulou ¢aru zrnitosti, na kostfe se podili vSechny frakce

kameniva, napf. asfaltovy beton, ¢i obalované kamenivo.

3.6. ASFALTOVE POSTRIKY A NATERY

o Postiiky vozovek - je to Uprava vytvofena z vrstvy pojiva nanesené na povrch
obrusné, €i jiné konstrukéni vrstvy pomoci rozstfikovace pojiva. Dfive se pouzivaly
ke snizeni pradnosti starych Stérkovych vozovek a k utésnéni povrchu asfaltovych
vozovek. V soucasnosti jako spojovaci postfik, ktery zlepSuje spojeni hutnénych
asfaltovych vrstev s podkladem.

¢ Infiltraéni postfik Pl - se vsakuje jako fidké pojivo do povrchu vrstvy a zlepSuje
prilnavost dalSi vrstvy, nebo jako samostatna uprava pro prodlouzeni zivotnosti, €i
dosazeni kratkodobé bezprasnosti krytu vozovky.

e Spojovaci postiik PS - je urCen pfedevSim na spojeni asfaltovych vrstev vozovky.

e Regeneraéni postiik PR - zamezuje vzniku a Sifeni ploSnych poruch vznikajicich
na krytu starnutim asfaltového pojiva, nebo jeho postupnym ubytkem vlivem
provozu a poveétrnostnich vlivl. Na postfiky se pouziva polotuhy asfalt, fedény
asfalt, ale nejvice forma asfaltové emulze. Postfiky Pl a PR se opatfuji po aplikaci

posypem vhodného kameniva frakce 0/4 mm.

28



3.6.1.

3.6.2.

Natéry vozovek - jsou povrchové Upravy vytvorfené z vrstvy pojiva naneseného
na povrch vozovky pomoci rozstfikovace pojiva a z vrstvy kameniva naneseného
na pojivo podrtovacem. Vrstva kameniva se nanasi bezprostifedné na rozstfiknuté
pojivo, nasledné zavalcuje napf: pneumatikovymi valci. Pouzivaji se pfevazné v
ramci udrzbovych praci pro utésnéni povrhu, pfipadné vyplné vyjetych koleji do hl.
8 mm. Provadi se za horka i za studena. Pojivem je asfalt, fedény asfalt, Ci

asfaltova emulze.

DRUHY NATERU:

Jednovrstvy natér - tvofi jedna vrstva pojiva a jedna vrstva kameniva. Pouziva
se pfi udrzbé vozovky s dopravnim zatizenim IlI-IV. Kamenivo fr. 8/11, 8/16, 4/8,
2/4.

Jednovrstvy natér s dvojitym podrtovanim - je pouzivan tam, kde jsou
pozadovany vyS83i protismykové vlastnosti. Je pouzivdn na vozovkach s
dopravnim zatiZzenim |I-1V. Aplikuje se jedna vrstva pojiva a dva posypy kameniva
S nenavazujici zrnitosti. Mezi poloZzenim druhé vrstvy se provede jeden pojezd
pneumatikovym valcem. Kamenivo fr. 11/16 a 4/8, nebo 8/11 a 2/4.

Jednovrstvy s délenym podrtovanim - jedna vrstva pojiva a dvé vrstvy
kameniva, pfiemz se nejdfive rozprostfe kamenivo asi v poloviénim mnoZstvi a
pak se nanese vrstva pojiva a rozprostfe se zbyvajici kamenivo. Pouziva se na
komunikacich s podélnym sklonem, ktery je vyS8Si jak 3 % v pfipadé pouziti
fedéného asfaltu, nebo asfaltové emulze.

Dvojvrstvy natér - se sklada ze dvou jednovrstvych natérd. Na jednotlivé vrstvy
se pouziva rGzné mnozstvi pojiva a kameniva. Je pouzivan pro zlepSeni

protismykovych vlastnosti u vozovek s dopravnim zatizenim I-lll.

SPECIALNI PRIPADY NATERU:

Obraceny natér - je provadén na hladkém, tvrdém podkladu, napf. betonu. Dole
jemngjsSi frakce kameniva 2/4 zajisti lepSi spojeni, ukotveni natéru na podkladu.
Povrch je tvofen z hrubSi frakce kameniva 4/8.

Sendvic¢ové natéry - se provadi na krytech s nestejnou texturou.
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Obrazek 10: Zavady na vozovkach se sterkovym povrchem (ch 2005)

Obrazek 11-14: Zavady na vozovkach se Stérkovym povrchem (Veronika uov 2017)
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3.7. POVRCHY LESNICH CEST

V praxi se setkavame s celou fadou druht povrchl lesnich cest. Povrch vozovky je
definovan jako kryt, & horni ¢ast vozovky, nebo provozni zpevnéni, které je urCeno k
pfimému pojizdéni vozidel. Pro volbu druhu povrchu lesni cesty je smérodatné jeji vyuZiti.
Dulezité proto je zjistit unosnost lesnich cest a vhodnost pouzitého materialu ke zpevnéni.
RozliSuji se tfi druhy povrchu, a sice vozovka bez travniho porostu (bez vegetace),
vozovka pokryta travnim porostem (vegetaci), kde jen vyjeté koleje jsou bez tohoto
porostu, a nakonec vozovka cela pokryta travnim porostem pfipadné jinou vegetaci
(UHUL, 2007).

Tabulka 3: Povrch vozovky

¢islo kodu Popis

100 Povrch vozovky je Unosny bez zpevnéni, pfipadné
jen s caste¢nym zpevnénim.

Povrch vozovky je zpevnén volné navezenym plvodnim materidlem
200 (Stérkem) nebo materidlem biologického plivodu (povaly) - provozni zpevnéni

nebo je to pfirodné zpevnéna cesta.

Povrch vozovky zpevnén volné navezenym, evidentné neplivodnim

nebo ekologicky zdvadnym materidlem - povozni zpevnéni, ktery mize mit

300 nepfiznivy vliv na mechanismus stanovisté (napf. bazicka vapencova drt na lesni
cesté

protinajici raseliny).

400 Povrch vozovky je pevny, tj. je pokryty pevnym povrchem
(asfalt, beton, betonové panely).

3.8. JEDNOTLIVE TYPY VOZOVEK

Déleni vozovek podle Jurika (1984):

vozovky se déli podle dopravniho zatizeni. Vychazi se z poctu navrhovych vozidel, které
projedou jednim pruhem vozovky ve sledovaném obdobi. Tyto vozovky se déli na velmi
lehké, lehké, stfedni, polotézké, tézké velmi tézké. Lesni cesty fadime mezi velmi lehké

VOZOovKy.

Dale se vozovky déli podle mechanickych vlastnosti krytd na tuhé vozovky, které maji
kryt cementobetonovy a netuhé vozovky, které maiji Stérkovy, Zivicny, €i dlazdény kryt.

Vozovky také deélime podle stavebnich materidld krytu na: zemni, jedna se o
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nejjednodussi typ vozovky, jejichZ krytem je zemina, povalové, jeZ jsou pomocné vozovky

s dfevénym krytem z povalu ze stabilizovanych zemin.

Klg, Zadek (2006) uvadéji pét typd vozovek, jimiz jsou: $térkové, Ziviéné, asfaltové

(silni€ni vyrobky), cementové a vozovky montované z prefabrikovanych desek.

3.9. KONSTRUKCE VOZOVEK

Konstrukce vozovky je tvofena z jednotlivych stavebnich vrstev tak, aby byla vozovka
jako celek schopna vykazovat pozadované stavebni a provozni vlastnosti pfi minimalni
spotfebé materiald a energie na jeji vystavbu a udrzbu. Konstrukce lesnich odvoznich
cest je zpravidla sestavena ze tfi vrstev — krytové, podkladni a ochranné. Kazda tato

konstrukéni vrstva je ur€ena tloustkou a navrzenym stavebnim materialem (Mze, 1994).

3.10.ZASADY PRO VYBER KONSTRUKCE VOZOVKY

Druhy ¢i tloustky konstrukénich vrstev vozovky zvoleného typu se stanovuji pro
navrhovou uroven poruseni vozovky v zavislosti na velikosti dopravniho zatizeni. V
katalogovych listech se uvadéji doporucené skladby konstrukci vozovek pro dopravni
zatizeni tfidy IV aZ VI. Konstrukce parkovacich, odstavnych i jinych dopravnich ploch
nejsou rozdéleny podle dopravniho zatiZzeni, nybrz podle zpusobu vyuziti dopravni plochy.
Dulezitym faktorem pfi vybéru konstrukce vozovky je material podkladni vrstvy. Volba
materialu podkladni vrstvy je dana:

e provadécimi podminkami (termin vystavby, omezeni klimatickymi podminkami,

dopady na okoli),

e uZitnymi vlastnostmi,

e ekonomickou naroénosti,

¢ vlivem na zZivotni prostfedi,

e materialovou dostupnosti.
Navrh konstrukce vozovky by mél byt provadén po homogennich uUsecich (stejné

charakteristiky prostifedi, podminky v podlozi, stejné dopravni zatiZzeni apod.)

(Katalog vozovek polnich cest, 2011).
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3.11. NETUHE VOZOVKY

Sestavuji se ze tfi konstrukénich vrstev:

Ochranna vrstva — tato vrstva je z propustnych nesoudrznych materiall, které maji za
ukol roznaset tlaky vozidel, provzdusSnéni vozovky, ale hlavné zabrariuje infiltraci podlozi
do podkladni vrstvy a zvySuje tepelny odpor a vyslednou unosnost vozovky jako celku.
Hanak a kol.,, 2008 jako stavebni materidly doporuéuje Stérkopisek a mechanicky

zpevnénou zeminu.

Podkladni vrstva — zajiStuje roznaseni tlaku kol vozidel z krytu na ochrannou vrstvu,
popf. pfimo na zemni plan. Vrstva mlGze byt jednovrstevna nebo vicevrstevna. Zaklad
nosného systému tvofi spodni nepojizdéna c&ast vozovky. Vybér vhodnych staviv
podkladu ¢i kvalita jejich zabudovani je rozhodujici pro vyslednou unosnost, stabilitu a
Zivotnost vozovky. Doporu¢enymi materialy jsou zejména &térkodrt, vibrovany stérk (Stérk

s vypliiovym kamenivem), mechanicky zpevné&né kamenivo (KI&, Zacek, 2008).

Krytova vrstva — horni ¢ast vozovky, pfimo namahana uc€inky provozu. Buduje se z
nejunosnéjSich a nejkvalitnéjSich material(, jez musi mit dostate€nou vihkost, velkou
pevnost v tlaku a velkou odolnost proti vzniku trvalych deformaci. Doporu¢ené stavebni
materialy jsou: penetraCni makadam, asfalt, cement, Stérkocementovy makadam,
mechanicky zpevnéné kamenivo a obalované kamenivo (Hanak a kol., 2008, CSN 73
6100, 1984).

Provozni zpevnéni — je jednoduché souvislé, nebo CasteCné zpevnéni jizdniho pruhu
lesni cesty rGznymi materialy — stavebnimi, mistnimi nebo odpadnimi. Souvislé provozni
zpevnéni se navrhuje u lesnich cest 2. tfidy a u lesnich cest 3. tfidy. Toto zpevnéni
zajistuje potfebnou unosnost pro celoro¢ni nebo sezonni provoz motorovych vozidel Ci
lesnické techniky. Jedna se o jednoduché a usporné konstrukce, sestavajici se z jedné,
nebo dvou vrstev. Caste¢né provozni zpevnéni lesni cesty se doporuduje navrhovat
pouze u cest nizsich tfid k pfekonani mensich nesouvislych Usekl se snizenou unosnosti.
Jednoduché zpevnéni lesni cesty (tzv. bavorska metoda), je vhodné pro niz8i navrhové
rychlosti a doporuCuje se navrhovat pro intenzivné zhutnéné nosné vrstvy s pficnym
sklonem 4% az 7%, ktery v krajnicich pfechazi az do sklonu 10%. Povrch je opatfen
obrusnou vrstvou z drceného kameniva, nebo tézeného kameniva Lesnicky naucny
slovnik (1995), (CSN 73 6108, 1996)
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Bavorska metoda - je nejrozsSifenéjSi technologie jednoduchého zpevhovani lesnich
cest. Bavorska metoda se vyznaduje stfechovitym sklonem 3 — 7 %, ktery pfechazi pfi

krajich az na hodnotu 15 — 25 %. Nosnou vrstvu zpevnéni vytvari zhutnény nesoudrzny

material z mistnich zemin, odpadnich, ¢ ménéhodnotnych kameniv i primyslovych
odpadu (Hanak, 2008).
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Obrazek 15: Bavorska etoda Obrazek 16: Bavorska metoda
(Veronika Rusova, 2014) (Hanak, 2008)

KIé a Zaéek (2008) déli netuhé kryty vozovek na:
e bitumenové,
e zemni a Stérkove
e tuhé kryty betonové, z prostého betonu,
e armované cementobetonové kryty,
e kryty z cementového makadamu,
o prefabrikované kryty,

e celoplodné panelové, kolejové zpevnéni.
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3.12. STMELENE KRYTY VOZOVEK

Hanak a kol. (2008) déli stmelené kryty na:

e Penetracni makadam hruby (PHA) - vrstva vznikla z kamenné kostry je prolita
asfaltovym pojivem a povrchové mezery jsou vypInény zhutnénym kamenivem.

e Obalované kamenivo (OK) - vrstva z asfaltem obalené smési kameniva, pro
vyrobu je pouzito jemnozrnné az stfednézrnné kamenivo a asfalt.

e Stérkocementovy makadam (SCM) - vrstva vzniklda z kamenné kostry po
¢asteCném vyplnéni cementovou maltou, ktera uzavira povrch. Jeji mnozstvi
postupné klesa s hloubkou vrstvy.

e Stabilizace cementem (SC) — jedna se o zplisob Upravy zemin, smési zemin, nebo
jiného zrnitého materialu s pouZitim cementového pojiva, kterou ziskaji

stabilizované materialy pevnost a odolnost.

3.13. NESTMELENE KRYTY VOZOVEK

CSN 73 6126-2; CSN 73 6126-1 uvadi — $t&rkodrt (SD) je zhutnéné drcené kamenivo
(nejCastéji pouzivané frakce pfi opravach a rekonstrukcich lesnich cest jsou fr. 0-4, 0-16,
0-32, 0-63)

Caslavka uvadi — Sterkodrt (SD), je produkt ziskany drcenim pfirodniho kamene,
vysokopecni strusky, nebo jako skalni sut. Slozeni frakci je 0 /32, 0 /45, 0 /63. Na stavbé
se rozprostira grejdry a hutni se vibraénimi valci. Vrstva vyhovuje jako spodni podklad i

pro vozovky s vysokym dopravnim zatizenim.

Stérkova vozovka — je vhodna pro nejnizsi dopravni zatiZzeni a pouziva se spie pro
ucelové a mistni komunikace. VyZaduje soustavnou a peclivou udrzbu hlavné v jarnich
mésicich, nebo pfi dlouhodobych destich. Krytova vrstva SV se klade obvykle na
nestmelené podkladni vrstvy, napt. SD, SP, MZK, pfipadné $térk s hlinitopis&itym tmelem.
Stérkové vozovky jsou vybudované zpravidla z makadamu a $térku, spojené a uzaviené
napriklad jilovito-pis€itym kalem, nebo vybudované z mechanicky zpevnéného kameniva
(mineralni beton). Zemni odvozni cesty nejsou vybaveny vozovkou, pojizdénou &asti je

podle potieby upravena zemni plan (Tomanek, 2015).
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Obrézek 17: Stérkovy kryt (Veronika Rusova, 2015)

Obrazek 18: Kontrola vrstev Stérkové vozovky (Veronika Rusova, 2015)
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Vibrovany $térk (VS) — kostru tvofi hrubé drcené kamenivo (fr. 32-63), ktera se
rozprostira zpravidla grejdrem, v pfipadé malé Sife lesni cesty i kolovym traktorom. Po
rozprostieni se 1x pojede podkladni vrstva stfedné tézkym valcem. Po zfizeni kamenné
kostry se provadi rozprostfeni a zavibrovani vyplfiového kameniva (jedna se o kombinaci
riznych frakci do 16) Vyplfiové kamenivo se nékolikrat davkuje. Zacina se frakci
nejhrubsi (jez se ,ucpou” vétSi mezery a po jejich zavibrovani se pfidavaji frakce jemnéjsi
(vypIni zbylé mezery a dotvofi ,,mozaiku®). Nejmensi tl. je 150mm, nejvétsi tl. 300mm.
Vyplfiové kamenivo je vibrovano 100mm do hrubého kameniva, zbylych 50mm je Cisté.

Vrstva vibrovaného stérku se smi pokladat jen na ochrannou vrstvu, nebo podlozi, které

splfiuje pozadavky CSN 73 6133. Pro vybudovani vrstev z vibrovaného $térku se pouziva
kamenivo podle CSN EN 13242:2004.

)\ .Q\A

brze 19-20: Vibrany Stérk (Vronika Ruové, 201 7)
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Mechanicky zpevnéné kamenivo - mineralni beton (MZK) - je v sou¢asné dobé nejvice
pouzivanym, nejdrazsim a nejkvalitnéjSim typem nestmelenych vrstev vyrobenych ze
smési drceného kameniva zrnitosti G4 nebo Gc. Mechanicky zpevnéné kamenivo ma
optimalni zrnitost (je vyrobeno z nékolika frakci kameniva: 0-2,0-4,4, 4-8, 8-16) a ma
optimalni vihkost, jez musi byt zachovana. Z tohoto diivodu se nesmi v Zadném pfipadé

deponovat.

Obrazek 21-22: MZK — Kamenolom Chraberce (Veronika Rusova, 2015)
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3.14. KAMEN A KAMENIVO

Kamenivo — je zrnity material pouzivany ve stavebnictvi. Kamenivo mize byt pfirodni,

umélé a recyklované.

Prirodni kamenivo — je mechanicky zpracované kamenivo z nerostnych zdroju.

Umélé kamenivo — jedna se o kamenivo nerostného plvodu, které je vysledkem

primyslového zpracovani pfi tepelném, ¢i jinem rezimu.

Recyklované kamenivo — kamenivo ziskané zpracovanim anorganického materialu

dfive pouzitého ve stavebni konstrukci.

Smés kameniva — jsou smési hrubého a drobného kameniva (Stérkopisek, Stérkodrt).

Frakce kameniva — jedna se o znaceni kameniv podle velikosti dolniho (d) a horniho (D)

sita vyjadfené jako d / D.

Prirodni kdamen — se pro své vynikajici vlastnosti stal jednim z hlavnich stavebnich
materiall. Kamenné stavby pretrvaly véky, dokladaji technickou schopnost davno
minulych kultur. Z hlediska vyvoje konstrukci vozovek byl upraveny kamen prvkem
splfiujicim zakladni poZadavky zpevnéni povrchu vozovky a pfedevsim roznosu zatizeni
od vozidla do podlozi. Vyuziti ve stavebnictvi je zaloZzeno na vyhodnych vlastnostech
kameniva (velka hutnost a pevnost v tlaku, odolnost proti plisobeni povétrnostnich vlivd,
mikroorganizm@ a proti ohni). Vynikajici je jeho trvanlivost, moznost opracovani do
libovolnych tvaru s rizné upravenym povrchem. Kamen ma i nevyhodné vlastnosti, jako je
obtizna a nakladna tézba a u nékterych druhl narocné opracovani s velkym podilem ruéni
prace. Z tohoto divodu se v novodobém stavitelstvi pfechazi od pouzivani kamene jako
konstruk&niho materialu k jeho pouzivani jako materialu k estetickému dotvareni staveb.
V silniénim stavitelstvi ma kamen v upravené formé velky vyznam a dulezitost. PFi udrzbé
a opravach pozemnich komunikaci ma kamen dominantni uplatnéni a vSestranné pouZiti.
Kamen, kamenivo se vyrabi drcenim nebo téZenim z hornin. V lesnim stavitelstvi se
pouziva zejména pfi pozemnich stavbach (zékladové zdivo, dlazby atd..), pfi hrazovacich
stavbach na dolnich tocich, pfi stavbé lesnich cest a objektd (propustky, mostky, opérné a
zarubni zdi atd..). Zakladnimi vlastnostmi kamene jsou: tvrdost, pevnost, trvanlivost,

opotfebitelnost a tvar.
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Tvrdost — tvrdé horniny poskytuji velmi dobry stavebni material. Kameny maji byt
dostatecné tvrdé, ale zaroven dobfe opracovatelné. S tvrdosti souvisi kifehkost a
houzevnatost. Kfehké kameny se narazy porusuji (kfemen), houzevnaté dobie
odolavaji mechanickému poskozeni (pozadavek na $térk a pro beton a makadam),

daji se Iépe opracovavat.

Pevnost — pevnost v tlaku je velmi dilezita v ¢astech stavby namahanych velkym

tlakem (napf¥. sloupy, pilife) kamen ma byt uloZen tak, jak byl pivodné ve skale.

Trvanlivost — kamen ma byt odolny proti porusovani u¢inkem vzduchu, mrazu,
tepla a vody. Zvétravanim jsou porudovany ostatni vlastnosti, jakymi jsou napf:
tvrdost a pevnost, ¢imz kamen ztraci upotfebitelnost pro stavbu. Stavebni kamen
musi byt zdravi, nezvétraly, nesmi mit trhliny a dutiny. Mé&l by byt téz
mrazuvzdorny a malo opotfebitelny, coz je dllezité pfi volbé materialu pro zvlast
opotfebovavané stavebni prvky (prahy, &térk na makadam, u vodnich staveb

vSude tam, kde trpi obrusem.

Tvar — je velmi dllezity. Kazdy kamen by mél mit urcity pocet hran, z divodu

spravného zaklinéni a utvofeni pevné kostry. (Svoboda, Zabransky 1962)

Vyroba kameniva z hornin - pro vyrobu kameniva se pouZivaji horniny, které musi
splfiovat pozadavky CSN EN ISO 14689, gast 1 a CSN EN 932 — 3.

3.15. HORNINY

3.15.1. ROZDELENi HORNIN

Bazalt (tfetihorni &edi¢, lom Smr&i u Semil, lom Cisafsky u Sluknova) jejich zrna
jsou pravidelna a pomér os drceného zrna se blizi k idealnimu poméru 1:1:1 (zrno
o tomto pomeéru se idealné klinuje). Ma €ernou, ¢ernosedou barvu, vSesmérnou az
porfirickou stavbu. Vznikl utuhnutim gabrového magmatu na zemsky povrch.
VyznaCuje se vysokou mérnou hmotnosti (je tézky az ke 3t/Im3) srovnat jej

muzeme napf. s granitem (Zulou, kterd ma vahu 2,65t/m3)
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Diabaz — barva 3edozelena, tmavozelena az Sedocerna se zelenavym odstinem.
Stavba je vSesmérna a stejnozrnna. Je to Cedi€ starSich prvohor vznikly utuhnutim
gabrového magmatu. Jeho hospodarsky vyuzivanou jemnozrnnou odrudou je
hornina spilit (lom Cerikov nachazejici se v blizkosti Prahy, Odolena voda a dale

pak v Lom Cemex).

INTERMEDIALNi HORNINY

Melafyr- je to forma prvohorniho Cedice, barvy Cervenohnédé, Eernozelené (podle
rozptyleného hematitu — <&esky krevel) nékdy tmavozelené az SedoCerné
s hnédavym odstinem. Melafyry maji vzdy stavbu vS§esmérnou, ofitickou, nebo
mandlovcovou. Splfiuje pozadavky na technické vyuziti kameniva (lom: Doubravce

u Zeleznice, lom Kostalov, lom Frydstejn-Bezdé&&in, lomy kolem Turnova).

VYVRELE HORNINY (MAGMATICKE)

Znélec — barva Seda, zelenavéSeda az Sedozelena. Stavba — je horninou stavby
vSesmeérné az porfirické se zakladni celistvou hmotou (lom Chlum a Tachov u
Bezdézu) Zrna nemaji pomér 1:1:1, nybrz 1:1:3 spiSe placaty, problém pfi

vibrovani.

KYSELE HORNINY

Granit (zula) — jeden z nejpevnéjSich material(, pokud je kompaktni. Stavba
vSesmeérna, stejnomeérné zrnita, ale i porfiricka. Jde o hlubinné horniny vzniklé
pomalym tuhnutim magmatu, proto jsou vzdy zfetelné zrnité. Jeho zastoupeni je

v Ceskomoravské vrchoving (lom Chvaletice, lom Zdechovice).

USAZENE HORNINY (SEDIMENTARNI)

Stérk a pisek — barva je razna, podle tlomk( z horniny, ze které sklada. Zrna maji
pramér vétSi nez 2mm. Stavbou se déli na ostrohranné (hranace), nebo na
opracované (valounky — kagirek vhodny do drenazi). Stérky jsou hojné podél tokd

nasich fek. Pisek ma svétlou, bilou, Zlutavou, & hnédou barvu, jez je dana oxidy
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Zeleza. Velikost zrn od 0,05mm do 2mm. Piskem se lehé&i t&éZké zeminy, pfikladem

jsou melioracni zasahy.

Vapenec — barvy rlizné od cisté bilé, az po ¢ernou. Vapenec ma vSesmérnou az
usmérnénou stavbu (vrstevnatost az bfidli€natost) usazeny vapenec je celistvi az

jednozrnny (lom Certovy schody Beroun, lom Mofina).

Piskovec — jemnozrnna az hrubozrnna hornina. Piskovce jsou dobfe
zpracovatelné a dobfe se poji s maltou. Piskovce s kifemitym tmelem se dobie
hodi i na stét. Piskovec ma barvu rGznou, dle obsahu tmele a pfimési nerostu.
Jeho stavba je vSesmérna i vrstevnata s jemnym az stfednim zrnem do 2mm (lom

Podhorni ujezd u Ostroméfe a lom Kocbefe u Trutnova).

Droba — ma barvu Sedou az ¢ernoSedou se zelenavym, nebo modravym odstinem.
Stavba — zrno je drobné zpravidla pod 1mm, stavba je v8esmérna, nékdy
s naznakem vrstevnatosti. Je to v podstaté jilovity piskovec, hodné kompaktni, tzn.

minimalni nasaklivost (lom Klecany u Prahy). Vyuziva se na Mélnicku.

PREMENENE (METAMORFOVANE)

Migmatit — hornina vytvofena zvlast silnou preménou zplsobenou tlakem i
teplotou hornin. Je to &asto prechodovy typ srulou. Rula ma barvu Sedou,
tmavodedou, Zlutavou, hnédou az C&ervenavou. Stavba — rula se vyznaluje
bfidlicnatosti, zrno ma jemné az hrubé, vznika intenzivni pfeménou bud vyvielych
hornin, coz jsou ortoruly, nebo jilovitych sedimentl, coz jsou pararuly (lom Planany

u Kolina — vynikaji dobrou zrnitosti).

Amfibolit — ma tmavozelenou, ¢ernozelenou, nebo ¢ernoSedou barvu. Stavba je
vSesmérna, jdouci k bfidlicnatosti. Zrnitost horniny je jemna, az hruba (lom

Libodfice u Kolina a lom Markovice u Céslavy).
Serpentinit (hadec) — barva obvykle tmavozelena, Cernozelena, nékdy cCerna

s namodralym odstinem. Je ¢&asto skvrnity, podobny hadi k(zi. Stavba - je

prevazné vSesmérna s naznacenim usmérnéni (nékdy ma tendenci se Stipat po
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destiCkach) Vznikly pfeménou ultrabazickych hornin jako je tfeba gabro. (lom —

Bernartice mezi VlaSimi a Leddi).

o Kfemenec — kvarcit - hornina slozena z kfemennych zrn a kfemennym tmelem
(,kFemen v kfemeni*) Stavba - je celistva, bez rozliSeni jednotlivych zrn,
v§esmérna, velmi pevna (lom — u Téchobuz). Barva r(izna, napf.: bila, zZluta, Seda,

nazelenala, nebo nahnédla.

e Skarn — barva tmava, s odstinem prevliadajici slozky minerald. Stavba je
v8esmérna s naznakem bfidli€natosti. Zrno je jemné az stfedni (lom Vlasté&jovice u

Zru€e nad Sazavou) (Svoboda; Zabransky, 1962).

3.15.2. TECHNOLOGICKE PROCESY VYROBY KAMENIVA

Proces vyroby kameniva se sklada ze dvou hlavnich operaci — uprav:

e technologické upravy kameniva

- drceni

- tfidéni

Drceni - pfirodni kamenivo se déli na drcené a tézené. Pfi vyrobé drceného kameniva se
pfeménuje rubanina na uzitnou zrnitost kameniva. Kazdy stupen drceni je podle
kvalitativnich  vlastnosti kameniva vybaven technologickym zafizenim, které je

ekonomicky optimalni pro zpracovani.

- Primarni drceni upravuje kusovou rubaninu na vstupni zrnitost, jez vyZaduje dalSi

stupen drceni.

- Sekundarni drceni zdrobriuje kamenivo po primarnim drceni na zrnitost, ktera se

blizi rozsahu cilového sortimentu

- Terciarni drceni upravuje zrnitost produktu sekundarniho drtiCe na drté urcitych
jakostnich parametr(.

Uprava tézeného kameniva (Stérkopisku) — se od Upravy drceného kameniva li§i nizsi
narocnosti Upravy drcenim, odhlifiovanim, tfidénim a také snadnéjSim zabezpelenim

bezprasnosti vyrobniho procesu.
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Zrnitost kameniva — je stanovena podle EN 933-1 a musi vyhovovat pozadavkim pro
hrubé a drobné kamenivo, podle pfislusné frakce kameniva d/D. Je dovolena kombinace
dvou, €i vice nez dvou sousednich frakci, nebo smési kameniva. U kameniva dodavaného
jako smés rlznych frakci, nebo druhi kameniva s vyrazné odliSnymi objemovymi
hmotnostmi, je nutné zabranit segregaci. Skladba zrn kameniva je vyjadfena procenty

hmotnosti propadu zrn specifikovanym poc&tem sit.

Principy drceni — se provadi tlakovym nebo dynamickym zptsobem. Tlakové drceni se
vyznacuje tim, Ze se veétSi zrna rozpadaji na mensi pusobenim tlaku drticich ploch.
Dynamickym drcenim se vétSi zrna rozpadaji na mensSi tak, ze prudce narazeji na masivni
stény drtice, pfipadné interreaguji mezi sebou. Pro specialni ucely drceni jsou pouzivany

mlyny.

Tridéni — je slozity proces, jehoz zamérem je rozdélit smés kameniva na cilové frakce,
které jsou kone&nym produktem upravy kameniva. Typy frakci jsou stanovené v pfislusné
normé& CSN EN. Pfi Gpravé kameniva ma tfidéni v zasadé tfi rozdilné funkce, které svymi

parametry a provedenim musi vyhovovat a musi byt v souladu s pfislusnymi normami.

¢ Odhlinovaci tfidéni - ma za ukol oddélovat hlinité a jilovité necistoty od horniny,

ze které se vyrabi kamenivo.

e Operacni tridéni je urCeno k rozdélovani surového kameniva tak, aby vysledna

zrnitost vyhovovala technologickym pozadavkim nasledujiciho stroje.

¢ Finalnim tfidénim se hotové kamenivo roztfiduje na frakce v souladu s zadanym

vyrobnim sortimentem splfiujicim naroéné pozadavky norem CSN EN.

3.15.3. PRINCIPY TRIDENI

e Odhlinovaée jsou stroje, zafazujici se pfed i za primarni drtiCe. NejCastéji se

pouZzivaji vibrani rostové drtiCe jednoploSinové.

o Vibraéni sit'ové tridi€e jsou tfidi¢e vystfednikové, k nimz u nas patfi hrubotfidice

vyuZivaji u€innéjsi dynamické tfidi€e opatfenymi budicimi jednotkami.
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e Mokré procesy jsou mokré Upravy kameniva, kde se pro dosazeni pozadované
Cistoty pouziva voda. NejjednodusSim procesem mokré Upravy je sprchovani sit,
ale uc€inngjSim prostfedkem jsou pracky (bubnové, Snekové, vibraéni) s nucenym
vzajemnym otérem. Do mokrych procesu patfi i odvodriovani kameniva, jez je

provadéno v odvodnovacich sitech, kruhovych koreCkovych dehydratorech a

nékdy i v odvodiiovacich zasobnicich (Caslavka a kol., 2007).

Obrazek 23: Kamenolom CEMEX Sand, k.s. (Veronika Rusova, 2011)

brazek 24: KAMEN Zbraslav, a.
(Veronika Rusova, 2011)
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3.16. UDRZBA LESNICH CEST A ODVODNENI

3.16.1. UDRZBA

Je to soubor technologii zaméfenych k odstranéni, nebo omezeni vyvoje poruch na
povrchu vozovky provadéna v souvislé ploSe, nebo lokalné. Udrzbou jsou mysleny
pravidelné cinnosti, kterymi jsou lesni cesty zachovany ve stavu, jez je vyhovujici
dopravnimu vyuziti. Neméné dulezita jsou preventivnich opatfeni, mezi ktera muzeme
zejména fadit udrzovani odvodhovacich zafizeni. Doprava nebyva pfi udrzbé zpravidla
zastavena, coz je velice dullezité. Udrzbu délime na zimni, ktera spociva v odstrafiovani
snéhové pokryvky z povrchu lesnich cest, dale do zimni udrzby fadime posyp lesnich
cest, zduvodu zajisténi bezproblémové sjizdnosti v pfipadé vyskytujiciho se naledi a
instalace snéhovych zabran, pro zajisténi plynulého provozu i v zimnich mésicich. Do
letni udrzby fadime zejména udrzbu cestnich objektl, bezpecnostnich zafizeni a
dopravnich znacek popfipadé udrzbu krajnic (seceni, popf. postfiky travnatého nanosu
herbicidnimi pfipravky) a Gdrzby odvodfiovacich zafizeni (HANAK, 2002). Do udrzby
rovnéz spada odstrafiovani nezadoucich naletovych dfevin v pfikopech a odstrafiovani
vétvi zasahujicich do dopravniho prostoru cesty nebo branicich v rozhledu a odstrafiovani
vSech prekazek v rozhledovém poli smérovych obloukl (vegetace, zbytky po t€zbé dreva
apod.) (CSN 736108). Poskozeni na lesnich cestach vznika napf. b&Znym opotfebovanim
pfi provozu, Unavou stavenich hmot nebo atmosférickymi vlivy. Udrzbu je mozné také
definovat jako pravidelnou nebo cyklickou péci o zachovani lesni cesty v takovém stavu,
jaky vyhovuje jejimu dopravnimu vyuziti. Udrzbou nejsou stavebni prace, ale pravidelna
péCe o lesni cesty za uCelem zajiSténi jejich provozuschopnosti a prevence oprav.
Stavebni ¢innost (rekonstrukce €i opravy) nemohou byt pokladany za udrzbu. Jedna se o
¢innost, jez je provadéna podle planu pfislusné organizacni jednotky, pfi které dochazi k
pferuSeni dopravy (BELKO,BETKA, 1989). Dale je nutné podotknou, ze stavebni objekty
na lesnich cestach jsou velmi dalezité pro funk&nost lesnich cest, resp. pro zajisténi
bezpecné dopravy. Kvalitni funkci a dlouhodobou trvalost téchto objektd nam zarucuje

systematicka udrzba.

Kl a Zaéek (2006) uvadi, Ze udrzba neni z ekonomického hlediska investici. Jedna
se o pravidelnou Cc&innost, ktera se vétSinou provadi pomoci jednoduchych
mechanizacnich prostfedkl. Zavadu definuji jako pfekazku, ¢ zménu funkénich vlastnosti
lesnich cest, ktera ma negativnimi dopad na jejich technicky stav (TP 87, Ministerstvo
dopravy 2010).
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3.16.2. EROZE

Lze ji popsat jako komplexni pfirodni proces, ktery vznika pusobenim vody, vétru,
ledu &i jinych erozivnich Cinitel(. Je to proces, pfi kterém dochazi k rozruSovani pidniho
povrchu, pfenosu pudnich &astic a jejich nasledné usazovani (Janecek, 2008). Prudké
atmosférické srazky, jsou nejCastéjSimi pri¢inami eroze. Nasledkem erozi je naruSovani
povrchu a odnos ¢astic pady. Na erozi ale maji také vliv i ¢innosti Clovéka. Eroze vznika a
negativné se projevuje i v lesnim prostfedi, zejména pfi t&éZebni dopravé a erozi lesnich
cest, nebo pfi nedostate€ném odvodnéni okolniho svahového terénu (KIE, 2006).
Nejvétsim zdrojem vodni eroze pldy jsou u vSech typl dopravnich staveb obnazené
nasypoveé a zarezové svahy. NejucinnéjSim opatfenim je ozelenéni zatravnénim (Hanak,
2000). Lesni cesty jsou nezbytnou soucasti lesniho hospodarstvi. Odtékajici srazkovou
vodou, ktera proudi po koruné je vytvarena eroze, ktera zplsobuje nemalé Skody.
Rozsah 3kod je ovlivnén zrnitosti a slozenim podlozni zeminy (Dobias, 2005). Voda se
shromazduje v kolejich vytvofenych dopravou, zejména kmeny tazenych za traktory,
nasledkem je pak poskozeni cesty a vyskyt vytlukl. PoSkozeni zplsobené erozi roste s
rostoucim sklonem a zvysujici se rychlosti odtoku, z tohoto dlvodu je nutné zajistit

funkéni odvodnéni (napf. svodnice) aby byla rychlost vody zpomalena a nedochazelo

k poskozeni lesni cesty (Dobias, 2005).
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3.16.3. NADMERNE OPOTREBENI VOZOVKY

K nadmérnému opotfebeni muze dojit v pfipadé nevyhovujicich technickych
parametru cesty, vétSi zatizeni cesty tézsi lesnickou technikou vyvazeci stroje x odvozni
soupravy, zvySenou intenzitou dopravy. K nadmérnému opotiebeni lesni cesty mize dojit
i pfi nevhodné manipulaci a pfesunu dfevni hmoty k odvoznimu mistu, tazeni, pfiblizovani
dfevni hmoty po povrchu lesni cesty muze vést k jejimu velkému poskozeni, které muze

byt i v nékterych pfipadech velmi tézko opravitelné, nebo neopravitelné (vibrovany stérk).

Hanak, K. 1995 uvadi, ze nadmérné poskozeni a opotfebeni lesni cesty muze vznikat
z dlvodu nevyhovujicich technickych parametra cesty; plsobenim vétSich napravovych
sil, nez pro jaké byla cesta vybudovana; nepfispiva také vyrazné zvy3ena intenzita
dopravy v kratkém Casovém Useku; dale pak pouzivani cesty v dobé, kdy neni zpusobila k
provozu; zanedbani pravidelné udrzby; pusobeni pfivalovych destu, negativni viiv maji
také sesuvy pldy, eroze, apod.; dale pak neodborné udrzby a opravy; pouzivani cesty

zpusobem, ktery neni pro danou tfidu cesty uvazovan, jako je pfiblizovani dfeva

smykanim po vozovce &i zfizovani skladek v podéinych odvodriovacich pfikopech.
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3.17. ODVODNENi A ODVODNOVACI ZARIZENi

Odvodnénim lesni cesty je mySleno odvedeni povrchovych a podzemnich vod mimo
jeji téleso. Zakladem odvodnéni je optimalni podélny sklon, ktery je pro horské oblasti 5-
8% a v rovinach 2-4%. Dale pak je neméné dulezité vytvoreni pficného sklonu koruny
vozovky €i zemni plané. U oboustranného stfechovitého sklonu jsou to zpravidla 3% a u
jednostranného sklonu maximalné 6%. Optimalni podélny sklon nam zaruluje
neprekroCeni vymilaci rychlosti vody, ¢imz zamezujeme vznik vodni eroze na odkrytém
povrchu zemin, plané, & obrusné vrstvé krytu vozovky. Nejvétsi poskozeni zpusobuije
povrchova voda, pfitékajici z pfilehlych strani na korunu cesty. Pokud neni cesta
vybavena funkénim odvodriovacim zafizenim (svodnice, pfikopy, trativody atd..) dochazi
vytvareni eroznich ryh. DalSim zdrojem vodni eroze jsou obnazené nasypoveé a zarezové
svahy. Ug&innou ochranou téchto svaht je zalesnéni vhodnymi dfevinami, & zatravnéni.
Odvodnéni plané zabezpecuji podkladni vrstvy vozovky, zarucuji dobry technicky stav,
Zivotnost a bezpe€nou provozuschopnost uéelovych komunikaci (Ministerstvo
zemé&délstvi CR, 2000; Radimsky, 2007; Matyas, 1957).

3.17.1. PODELNE ODVODNOVACI ZARIZENI

3.17.1.1 PRIKOP

Kramer, 2001 uvadi: pfikopy jsou budovany za uCelem zachyceni povrchové a
CasteCné i podpovrchové vody. Jedna se o odvodfiovaci zafizeni, které je vedeno v
podélném sméru komunikace a je urleno pfedevSim k soustfedovani a odvadéni
srazkové vody pfitékajici z koruny cest a pfilehlych svahl a z podlozni zeminy pod
vozovkou. Prikop, oteviené odvodhovaci zafizeni, je lichobéznikového, nebo
trojuhelnikového tvaru. Podélny sklon pfikopu se posuzuje podle mechanickych viastnosti
zemin a hodnoty vymilaci rychlosti pudy. Vymilani Ize zamezit napfiklad zpevnénim,
zdrsnénim, nebo odstupfiovanim dna. Stuphovitost pfikopu zabrarfiuje stagnaci vody a
nasyceni podkladu, méla by byt nejméné 2%. K poskozeni cest muze dojit pokud je
podlozi nasdknuté vodou. Dusledkem toho mohou vznikat vytluky, propadlé koleje, erozni
ryhy atd.. Mélké pfikopy, se snadno zanaSeji a rychleji se zaplriuji splavenym materialem,
voda se pak vyléva z pfikopu na povrch cesty a dochazi k jejimu poskozeni. Sila vody je
zvySena v blizkosti potoku. Zakladem je proto pravidelna udrzba a obnova odvodrovacich

zarizeni.
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Obrazek 9,30: Pﬁ'oéiétény Qﬁ'kopovou fréou
(Veronika Rusova, 2015; Lesy CR, s.p., 2017)

Lichobéznikové prikopy - jsou vzhledem kvétsi prafezové plose vyhodnégjsi a
hydraulicky a&innéjsi. Hloubi se pfikopovou frézou, nebo profilovaci lopatou. Dno
lichobéznikového pfFikopu o Sifce zpravidla 40cm ma byt u cest s provoznim zpevnénim a

~vor

u cest s vozovkou nejméné 20cm pod nejblizSi hranou plané. U cest bez zpevnéni ma byt

v ovor

dno pfikopu minimalné 30cm pod nejblizSi hranou plané.

Trojuhelnikové prikopy - jsou méné vyhodné nez lichobé&znikové pfikopy z hlediska
vétSi nachylnosti k erozi a snadnéji se vymilaji. Pfi stejném pratoéném mnozstvi je v nich
0 20% vySsi hladina nez u lichobé&znikovych pfikopl a tim vznika vétsi unaseci sila vody.
Trojuhelnikové pfFikopy se hloubi napfiklad tiltdozery, grejdry, €i pfikopovou profilovaci
lopatou. Dno trojuhelnikového pfikopu ma byt u cest s provoznim zpevnénim a u cest s
vozovkou nejméné 30cm pod nejblizSi hranou plané. U cest bez zpevnéni ma byt dno
pFikopu minimalngé 40cm pod nejblizsi hranou plang (CSN 73 6108; Ministerstvo
zemé&délstvi CR, 2000).
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Obrazek 31: Trojuhelnikovy a lichobéznikovy pfikop (Hanak, 2008)
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3.17.1.2 RIGOLY

Jedna se o oteviena odvodriovaci zafizeni, uméle opevnéné mélké Zlaby, budované
na misté krajnic nejCastéji z kamenné dlazby na cementovou maltu z obrubnikl a
rigolovych tvarnic. Jsou zfizovany jako ploché dlazdéné, nebo krajnicové s hloubkou dna
do 30cm a s Siftkou nejméné 60cm, se sklonem 0,5% a v obtiznych pfipadech 0,3%.
Ploché dlazdéné rigoly umozrfuji prejezd vozidel, jsou proto pfedevS§im budovany u
skladek, vyhyben, €i pfilehlych ploch lesniho skladu. Krajnicové rigoly, jez jsou soucasti
vozovky jsou pfi vystavbé cestniho télesa v pfikrych svazich oproti pfikopim vyhodné;jsi
Z hlediska uspory zemnich praci. Rigoly mohou ¢aste¢né nahradit pfikopy, neodvodnuji
podlozi vozovky, ale odvadi povrchovou vodu z télesa cesty. Sitku zafezu jimi Ize snizit o
1 az 1,5 m. Oproti pfikoplm maji mensi pruato¢ny profil, z tohoto didvodu mohou rigoly
vyustovat do pfFikopl, ne vSak naopak. Rigoly se buduji jen v opodstatnénych pfipadech,
jelikoz jejich vystavba je pracna a finanéné nakladna (Ministerstvo zemédélstvi CR, 2000;
Radimsky, 2007; Hanak, 2008).
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obrubnikem c) Rigol z betonovych tvarnic d) Betonova tvarnice (KI&; Zagek, 2006)
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3.17.2. PRICNE ODVODNOVACI OBJEKTY

3.17.2.1 SVODNICE

Jsou pfi¢na odvodnovaci korytka, ktera odvadi povrchovou vodu z koruny cesty na
nasypovy svah, nebo do pfikopu. Svodnice byvaji konstruovany z riznych materiald,
nejCastéji vSak ze dfeva (ze dvou kulagl), dale pak betonu nebo oceli. Svodnice Ize na
nasem trhu pofidit i jako prefabrikat o délkach 4, 5 a 6m (pfikladem je ocelova svodnice
znacky REVERDO, ktera je opatfena stabilizacnimi patkami). Svodnici je pro ziskani
potfebného sklonu nutné ulozit v dhlu 30° od pficné osy cesty. Dulezité je jeji Sikmé
umisténi, aby byl zabezpelen bezproblémovy odtok vody a nedochazelo k ukladani
plavenin. Presto, ze svodnice komplikuji mechanizovanou udrzbu lesnich cest a jsou
prekazkou v plynulé jizdé vozidel, jsou velmi dulezitym odvodfiovacim zafizenim, jez
zkracuje drahu vody a zmirfiuje ucinky eroze. Opodstatnéni maji napfiklad v mistech, kde
koruna cesty dosahuje velkych podélnych sklont (Hanak a kol., 1994). Pfi navrhovani
umisténi svodnic je nutné posoudit jejich vzajemné rozestupy a pratocnost v zavislosti na
mnozstvi atmosférickych srazek v oblasti, na podélném sklonu cesty a charakteru
podloZnich zemin (Hrube$ova, 1995). Sitka svodnic by méla byt takova, aby bylo
zajisténo bezproblémové Cisténi Zlabu, neméla by byt vSak vétSi nez 10cm (zamezeni

Urazu koni zaklin&nim kopyt) (Ministerstvo zemédélstvi CR, 2000).

3.17.2.2 DOPORUCENE VZDALENOSTI SVODNIC

Tabulka 3: Doporuéené vzdalenosti svodnic (Ministerstvo zemédélstvi CR, 2000)

Podélny sklon cesty Vzddlenost svodnicvm Vzdalenost svodnic v m
v % (CSN 73 6108) ze vztahu 305 : J

6 40 - 60 51

8 35-50 38

10 25-35 31

12 22-32 25

14 18-28 22

16 14 -25 19

Svodnice se v podélnych sklonech pod 6% umistuji ve vzdalenostech 50-100m, podle
predpokladaného mnozstvi srazek. Podélné sklony nad 12% jsou povoleny pouze u
rekonstrukci a oprav lesnich cest. V USA je pouzivan vzorec 305 : J, kde J oznacuje

podélny sklon v % a 305 je konstanta (Ministerstvo zemédélstvi CR, 2000).
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Tabulka 4: Vzdalenost svodnic dle podélného sklonu a atmosférickych srazek
Typizaéni smérnice (MLVH CSR, 1986)

Podélny sklon cesty (%)

3.17.2.3 PROPUSTEK

Je nejCastéji pouzivané pficné odvodnéni na lesnich cestach. Na zakladé tvaru
konstrukce a statického pusobeni délime propustky na klenbové, deskové, trubni a
ramove (HrubeSova, 1995). Pro zajisténi spravné funk&nosti propustku je dulezité v€asné
odstrafiovani vSech pfekazek, které by zamezovaly pritok vody (led, vétve, spadané listi,
zmrzly snih apod.). Kontrola propustku je duleZitd zejména v obdobi destl a jarniho tani
snéhu. PoruSené propustky se nahrazuji nejCastéji propustky trubnimi, ¢i deskovymi.
Trouby by mély byt ukladany do unosného podlozi, nejlépe ze Stérkopisku Ci betonu do
hloubky 50 cm pod povrch koruny cesty. V pfipadé ulozeni do mensi hloubky je nutné
provést zesilené obetonovani. Spoje trub musi byt vzdy obetonovany. Svétlost propustku
se navrhuje mezi 60 — 100 cm. Profily se svétlosti mensi nez 40 cm nejsou preferovany
z dlivodu snadného zaneseni a Spatné udrzby, vyuzivaji se ale napf. pro prejezd na bo¢ni

linky.
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Obrazek 35: o " Obrazek 36:
Obetonovani spoja, propustek DN1200 Propustek DN1200
(Veronika Rusova, 2013) (Veronika Rusova, 2013)

3.17.2.4 TRUBNi PROPUSTEK

Je definovan jako presypany mostni objekt, jehoz funkci jest pficné odvadéni vody
cestnim télesem. Pro prato¢ny profil je charakteristickym znakem trouba s libovolnym
tvarem prufezu. Jedna o objekt se svétlosti otvoru do 2,00 m, most potom ma svétlost
alespon jednoho otvoru nad 2,00 m. Délka potrubi je ve sméru pratoku oproti ostatnim
rozméram prutocného profilu nékolikanasobna. Trubni propustky Ize délit dle zpusobu
kfizeni s komunikaci na Sikmé a kolmé, dle tvaru prdfezu pratoéného profilu na
obloukové, kruhové, klenbové, tlamové, Ctyfuhelnikové a dle materidlu pouzitého pro
vystavbu potrubi na Zelezobetonové, plastové, betonové a ocelové (Hanak, 1997). Trubni
propustky jsou nejcastéji vyuzivany k preklenuti pfikopu, umozriuji pfejezd lesni techniky
na odvozni linky. Trubni betonové propustky se ale nesmi pouzivat v mistech, kde se

vyskytuje voda jez obsahuje latky, které mohou rozrus$it beton (napf. huminové kyseliny).

3.17.2.5 DESKOVE PROPUSTKY ZELEZOBETONOVE

Norma CSN 73 6109 uvadi, Ze deskové propustky se pouZivaji na tocich s pratokem

vody po cely rok a pfi malé konstruktivni vysce télesa. Pokud voda obsahuje rozruSovaci
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latky, je nutné ukladat Zelezobetonové zdéné desky na zdéné pilife z kamenného zdiva.

Pro snadnéjsi ¢isténi se doporucuji deskové propustky pralezné.

3.17.2.6 KRUHOVE TRUBNi PROPUSKY

Dle Handka 1997 jsou stavebni soucasti propustku loZze potrubi, potrubi, vtokova
jimka, nasyp, uUprava vitoku a vyusténi. Potrubi je sestaveno z Zelezobetonovych C&i
betonovych prefabrikovanych trub, které tvofi nosnou konstrukci. Svétlost prutoc¢ného
profilu je stanovena na zakladé hydrotechnického vypoltu pro bezpecné provedeni
daného pritoku Q. Vzhledem k pozadované potfebné unosnosti, z dlvodu velkého
zatizeni (napravové tlaky) lesni technikou, jsou vhodné trouby osmihranné,

zelezobetonové.

3.17.3. RAMOVY PROPUSTEK (MOST)

Je odvodnovaci objekt, jehoz pratocny profil a nosnou konstrukci tvofi zelezobetonové

ramy.

3.17.4. SNIZOVANI HLADINY PODZEMNi (PODPOVRCHOVE) VODY

Zakladem je odvodnéni zamokienych mist lesnich cest napfiklad trativody,
kamennymi odvodfiovacimi zZebry, &i pramennymi jimkami. Zamokfeni je zplsobeno
zejména podzemni vodou v udolnich nivach a na svazich. K provih€eni dochazi nejcastgji
na souvrstvi zemin flySového pasma (Karpaty). Vzhledem k mensi pruznosti zeminy muze
dojit k pudnim sesuvim, které poSkozuji nejen vykopové svahy télesa cesty, ale Casto
vedou i k likvidaci celého useku vybudované cesty. Zvodnéné zeminy podlozi vozovky
téZkou technikou zpUsobuje destrukci celé konstrukce vozovky. Zamokfené lokality Ize
v terénu snadno identifikovat dle vyskytujiciho se rostlinné pokryvu (napf. ostfice zajeci,

metlice trsnatd, skfipina lesni, mokry$ stfidavolisty atd.) (Hanak et.al., 2003).
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3.17.5. TRATIVODY

Jedna se o odvodnovaci zafizeni, zajistujici unosnost podloZi a upravujici vodni rezim
pod povrchem cestni komunikace. Trativod snizuje hladinu vody prosakujici z podlozi a
vozovky. Trativody se déli na podélné, odvadi vodu v podélném sméru pod povrchem
komunikace a podlozi. Buduji se pod pfikopem, krajnici, nebo rigolem soubézné s cestou.
Na pfi¢né, jez slouzi k odvodnéni lokalnich prament a prevadi je pod vozovku cesty.
Typy trativodu Ize délit podle uzitného materialu propustné vrstvy na kulacové a hatové.
Pouzivaji se nejcastéji u provizornich staveb (menSi zZivotnost), dale pak na kamenné a
Stérkopiskové — (maji vysokou trvanlivost), na trubkové (maji minimalnim prdmér 16 cm,
zhotovuji se z drenaznich trubek). K predejiti zanadeni drenaze jemnéjSimi splaveninami,
se oddéluje propustna vrstva trativodu od zeminy filtrem z jilu popf. z mechu, ¢imz se
prodlouzi jeji zZivotnost. Drenazni vrstvu Ize chranit také obalenim netkanou geotextilii.
Tzv. planové trativody jsou umisténé pod provoznim zpevnénim, €i vozovkou, sniZuji
hladinu spodni vody a vypliuji se hrubym drcenym kamenivem na celou hloubku ryhy.
Podle mnozstvi vody a vySky jeji podzemni hladiny se navrhuji v rozestupu 7-50 m.
PloSna drenaz ze Stérkopisku odvadi vodu ze zemni plané do pfikopu, do podélného
trativodu, nebo na nasypovy svah. Za plo$nou drenaZz se povazuje napf. i netkana silni¢ni
geotextilie, ktera se poklada na zemni plan pod ochranou &i podkladni vrstvu vozovky.
Trativody, které jsou uréeny pro odvodnéni lesnich cest, samostatné vyustuji napf. do
Sachtic, jimek propustk(, volné do terénu atd. Pfi vystavbé trativodu je nutné dodrzet
nalezitou hloubku, sklon a vzajemny rozestup. Podélny sklon hatovych, kulacovych a
kamennych trativodu je nejméné 0,5 %. U trubkovych trativodl se udrzuje sklon 4 % v
tézkych pudach , 8 % v pidach lehkych a v pis€itych paddach se pocita se sklonem
mensim, aby se pfedeslo vyplavovani jemnych Castic. Hloubka se odviji dle techniky

kladeni, druhu zeminy a konfigurace terénu.

=~

Obrazek 37: Trativod (eronika Rusé 2013)
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3.17.6. PRAMENNE JiMKY

Mohou se vyuzit jako lesni studanky, tj. zdroj pitné vody, pokud jde o zdravotné
nezavadny zdroj, ale pfedevSim se buduji pro zachyceni pramenut podzemnich vod. Voda
zachycena v jimce je odvadéna otevienym pfikopem, nebo drenazi do propusti, popf. na
odpadovy svah. (Hanak a kol., 2003).

3.17.7. KAMENNA ODVODNOVACI ZABRA

Pouzivaji se v mistech s hrozicim vznikem svahovych sesuvl, jako jsou napf.
zamokrené useky zafezovych svah(. Jedna se o ryhové trativody, Siroké 1,2 - 2,0 m,
hloubené po spadnici s odstupfiovanym dnem a s hloubkou zaloZeni pod uroven
predpokladané smykové plochy (asi 1 -1,5 m). Odvodriovaci zebra jsou slozena z
hrubozrnného sypkého materialu, jimz jsou vyplnény ryhy, které jsou oddéleny od okolni

zeminy netkanou geotextilii a povrch je zasypan vrstvou zeminy (Hanak a kol., 2003).

3.18. BEZPECNOSTNI ZARIZENI

Bezpeénostni zafizeni se navrhuji na lesnich cestach 1. a 2. tfidy podle potfeby CSN
73 6101 a CSN 73 6201. Nesmi branit pozadovanému rozhledu pro zastaveni a
zasahovat do volné $itky lesni cesty. Dé&li se podle Ggelu na zachytna a vodici (CSN 73
6108).

3.18.1. ZACHYTNA BEZPECNOSTNI ZARIiZENi DLE CSN 73 6108

Navrhuji se zpravidla na nasypu vys$Sim nez 4m, Ci strmé&jSim nasypovém svahu 1:1,5
(zejména pokud je okolni lesni porost vytézen). Dale se navrhuji napf. na mosté, &i na
propustku s vySSi Fimsou nez 2m a svislou Celni sténou nad dnem prekazky. Navrhuji se
také nad opérnymi zdmi, podél soubéznych pozemnich komunikaci, €i Zelezni¢nich trati,
v pfipadé, Ze to bezpecnost silnicniho provozu vyZaduje. Bezpecnostni zachytna zafizeni
jsou napf. zabradli, slouzici k ochrané chodcu, dale pak betonova, ocelova, nebo
dfevoocelova svodidla, jejichz funkci je zadrZeni vozidel a zébradelni svodidla, ktera se

pouzivaji jako ochrana chodcl na kraji mostd (CSN 73 6108).
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3.18.2. VODICi BEZPECNOSTNI ZARIZENi

Zakladem jsou smérové sloupky, které se u lesnich cest ale navrhuji jen v
odlvodnénych pfipadech s ohledem na zplsob soustfedovani dfevni hmoty a mistni
podminky. Smérové sloupky jsou vyrabény prednostné ze dfeva, dfevni kulatiny o

praméru nad 200mm a jsou dopliiovany retroreflexni félii (CSN 73 6108).

3.18.3. DOPRAVNi ZNACKY

Dopravni znaCky se na lesich cestach navrhuji jen pokud to vyZaduje bezpecnost
silniéniho provozu. U lesnich cest se svislé dopravni znacky pouzivaji v pfipadé, Ze lesni
cesta vyustuje na vefejnou komunikaci. Znaenim se vtomto pfipadé predchazi
pochybnostem, ktera komunikace je hlavni a vedlejSi. Sjezdy lesnich cest vyustujici na
vefejnou komunikaci se vyznacuji ¢ervenymi smérovymi sloupky. U cyklotras a hipotras
vedoucich po lesni cesté se umistuji dopravni znaéky v souladu s CSN 73 6110 —
podjezdové vyska (CSN 73 6108).
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3.18.4. BODY ZACHRANY

Jedna se o body v krajiné oznaCené tabulkou a unikatnim kdédem, jejichz funkci je
rychlé urceni lokality zejména pfi ohrozeni Zivota, zdravi i majetku a Zivotniho prostiedi.
Umisténi téchto bodu se odviji od volno€asovych aktivit osob v pfirodé a dale také souvisi

s ochranou lest proti pozartim, j nastrojem pro jejich presné&jsi lokalizaci (CSN 73 6108).

Tabulka jiz je oznacen bod zachrany obsahuje tyto udaje:

- unikatni kéd jez se sklada z tfimistného porfadového ¢isla a dvoupisemné znacky
okresu

- dulezita telefonni &isla (150, 155, 158, 112)

- nazev tabulky: Bod zachrany a linky tisfiového volani a oznaceni bodu zachrany

- nazev, znak a telefonni &islo vlastnika (CSN 73 6108)

uﬂm mmvw

KH 009

cznatani bodu zichiany | rescus peint focitian in oM

V phipads ohrozeni uvedte na tisfiovou linku ‘sznateni bodu Z8chrany

ESYCR call 112 X
g AM and report mhmw ot focaton coda 0 o

Loay ER.20 V pPipah pobkeasn) sodu sty

Obrazek 38: Tabulka Bod zachrany (Lesy CR, s. p 2017)
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4. METODIKA
4.1. TERENNi SETRENI

Terénni Setfeni bylo provadéno v pribéhu celého roku na vybranych lesnich
spravach: Luzna a Kacov. Stav lesnich cest byl nejvice sledovan po zimnim obdobi a po

ukondeni téZebni ¢innosti v dané lokalité.

Lesni sprava Luzna se nachazi ve StfedoCeském kraji, zaujima plochu 81 417, 78Ha
a patfi pod Krajské feditelstvi Brandys nad Labem. Tato organiza¢ni jednotka ma devét
revirQ: revir Luzna, revir Hana, revir TFi Stoly, revir Bor, revir Bilichov, revir Kozojedy,

revir Oracov, revir PSovlky a revir Hubert.

Lesni sprava Kacov se nachazi také ve StfedoCeském kraiji, zaujima plochu 177 533,
42Ha a patfi také pod Krajské feditelstvi Brandys nad Labem. Tato organiza¢ni jednotka
ma jedenact revirQ: revir Cerm’ny, revir Podmoky, revir OstaSov, revir Kacov, revir Psare,

revir Loreta, revir Javornik, revir Dolni Kralovice a revir Jankov, revir Bratcice.

4.2. KRATKY POPIS LESNi CESTY

Do kratkého popisu jsou zapsana data podle ziskané projektové dokumentace:
zakladni udaje o stavbé, zakladni navrhové prvky a stavebné technické feSeni. Soucasti
je i fotodokumentace, kterou je zdokumentovan stav pied realizaci, po realizaci a stav

soucasny.

4.3. ZJISTENi SOUCASNEHO STAVU LESNi CESTY

Posouzeni sou€asného stavu lesnich cest s pfihlédnutim vjaké roce byly
rekonstrukce, &i opravy realizovany a jakym zatizenim lesni cesty prosly b&€hem té&zebnich

zasahu.

4.4. FINANCNi NAROCNOST

Finanéni naroénost je uréena TP pro SC (technickym pracovnikem pro stavebni
¢innost) podle OCA (obvyklé ceny akce) a podle PCA (pfedpokladané ceny akce).
Projektant vychazi prfedevSim zakci podobného charakteru, urCuje cenu podle

pfedpokladané technické naro¢nosti, délky lesni cesty a mnozstvi planovanych objektu.
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5. VYSLEDKY

5.1. LESNi CESTA LYSA
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Obrazek 39: Mapa Lesni cesta Lysa

Tato lesni cesta nachazejici se na pozemku parc.€.845/1 v katastralnim duzemi Mily
byla rekonstruovana v roce 2011. Ugelem stavby bylo vybudovani nové pfiblizovaci lesni
cesty, ktera spini parametry cesty 3.tfidy (kategorie 3L 3,0/15). Vozovka byla provedena
v §ifi 3,0 m (v&etné& oboustrannych krajnic 0,5 m). V Gseku km1,007-KU bylo provedeno
zesileni konstrukce stavajici cesty (oprava krytu). Dale byly umisténi nové objekty
(propust, svodnice, vyusténi pfikopu do porostu), opravy stavajicich sjezdd a pod. Funkci
této priblizovaci cesty je dopravni spojeni uvnitf lesnich komplex( (spojuje pfiblizovaci

linky s odvoznimi cestami). Finan&ni naro¢nost stavby: 1.650470,- K& bez PDH
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Obrazek 41: Lesni cesta Lysé,ped pavou (Ing. Libor Fiék,2011)
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Obréazek 42,43: Lesni cesta Lysa, soucasn
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Obrazek 44,45:

Lesni cesta Lysa

Lokalni porucha - neunosné podlozi, zanedbana udrzba (Veronika Rusova, 2017)
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ZAKLADNI NAVRHOVE PRVKY
- navrhova rychlost v =15 km/h

- volna §ifka cesty (v€etné krajnic) § = 3,0 m

- roz$ifeni ve smérovych obloucich dle CSN ( prdmérné 0,5m na 20% délky)
- minimalni polomér smérového oblouku R=15,0m

- podélné sklony do 12,0%

- pficny sklon jizdniho pruhu je jednostranny 4,0%

KONSTRUKCE

Cela trasa byla rozdélena na 3 useky s riznymi konstrukcemi vozovky

V Gseku ZU-kmO0,750 byla provedena konstrukce v tl. 37cm.

Celkova délka opravovaného useku - 1,007km.

VOZOVKA — ZU-km0,750

- posyp lomovymi vysivkami — 35kg/m2 20 mm

- vibrovany $térk SV 150mm
kamenna kostra 32-63mm, vypliové kamenivo 0-16mm

- &térk frakce 32-63 mm S 200 mm

- zhutnéna zemni plan Edef,2=min.30MPa

CELKEM 370 mm

V useku km0,750-1,007 bylo nutné odtézit stavajici podmacené zeminy ve vétSim

rozsahu a vybudovat zesilenou konstrukci v tl.47cm.

VOZOVKA — km0,750-1,007 (ZESILENA KONSTRUKCE)

- posyp lomovymi vysivkami — 35kg/m2 20 mm

- vibrovany $térk SV 150mm
kamenna kostra 32-63mm, vypliiové kamenivo 0-16mm

- §térk frakce 63-125 mm S 300 mm

- zhutnéna zemni plan Edef,2=min.30MPa

CELKEM 470 mm
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V aseku km1,007-KU byla provedena pouze oprava krytu stavajici vozovky v tl.21cm.

VOZOVKA — km1,007-KU (OPRAVA KRYTU)

- posyp lomovymi vysivkami — 35kg/m2 20 mm

- vibrovany $térk Sv 150mm
kamenna kostra 32-63mm, vyplfiové kamenivo  0-16mm

- Uprava stavajiciho krytu s doplnénim kameniva drceného
v mnozstvi do 0,1m3/m2 100 mm

- rozryti stav. krytu bez zhutnéni

CELKEM 270 mm
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5.2. LESNi CESTA ,PARKOVISTE- DUCICKY DOLIK*

Obrazek 46: Mapa Lesnl cesta ,,Parkowsté Du0|cky dolik*”

Lesni cesta se nachazi na pozemcich parc.€. 850/1 v katastralnim uzemi Mily a
parc.€.408/1 v k.u.Kalivody. Rekonstrukce byla provedena v roce 2012. Byly zde umistény
nové objekty (propusty, svodnice, vyusténi pfikopl do porostu), opravy stavajicich sjezd
a pod. Ugelem stavby bylo vybudovani nové priblizovaci lesni cesty, ktera spini parametry
cesty 3.tfidy (kategorie 3L 3,0/15). Vozovka byla provedena v Sifi 3,0 m (vCetné
oboustrannych krajnic 0,5 m). Na stavajici cesté (lince) bylo nedostatecné feSeno
odvodnéni a v nékterych mistech (lokalni minima) dochazelo k zaplavovani cesty a
podmaceni okoli lesni cesty, coZ mélo za nasledek devastaci povrchu a vyjizdéni koleji.
PobliZ nové navrzené cesty se na dvou mistech nachazelo pramenisté, které
podmacovalo stavajici terén. Nova cesta byla ¢aste¢né ochranéna otevienymi pfikopy a
vody byly odvedeny do lesniho porostu smérem k DucCickému potoku. Lokalné (v
podmacenych mistech) byla provedena sanace podlozi.

Finan¢ni naroénost stavby: 1 868 843,- K& bez DPH
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Obrazek 47,48: Lesni cesta ,,Parkovisté — Ducicky dolik“
Pfed rekonstrukci (Ing. Libor Kfizak 2012)

Obrazek 49: Obrazek 50:

Lesni cesta ,,Parkovisté — Ducicky dolik* Lesni cesta ,,Parkovisté — Ducicky dolik*

Soucasny stav (Veronika Rusova, 2017) Porucha — rozebrana konstrukce
vibrovaného Stérku, Spatny postup lesni
vyroby (Veronika Rusova, 2017)

66



ZAKLADNI NAVRHOVE PRVKY

- navrhova rychlost v =15 km/h

- volna §ifka cesty (v€etné krajnic) § = 3,0 m

- roz$ifeni ve smérovych obloucich dle CSN ( prdmérné 0,5m na 20% délky)
- minimalni polomér smérového oblouku R=15,0m

- podélné sklony v pfevazné &asti trasy do 12,0%

- pfi€ny sklon jizdniho pruhu je jednostranny 4,0%

VOZOVKA
- posyp lomovymi vysivkami — 35kg/m2 20 mm
- vibrovany $térk Sv 150mm

kamenna kostra 32-63mm, vyplfiové kamenivo 0-16mm
- kamenivo drcené frakce 63-125 mm 250 mm
- zhutnéna zemni plan Edef,2=min.30MPa
CELKEM 420 mm

NAPOJENi BOCNIiCH CEST

- §térkodrt frakce 0-63mm SD 200mm
- strzeni travniho krytu, zhutnéna zemni plan (stavajici konstrukéni vrstvy)
CELKEM 200 mm

Ze stavajici lesni skladky byl strzen travni kryt a na zhutnénou zemni plan byla

rozprostfena vrstva stérku t1.0,2m. Povrch byl uzavien vrstvou Stérkodrti.

LESNi SKLADKA
- §térkodrt frakce 0-16mm SD 50mm

- kamenivo drcené frakce 63-125 mm 200 mm

- zhutnéna zemni plan Edef,2=min.30MPa
CELKEM 250 mm
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5.3. LESNi CESTA ,,Z KROUCOVE DO ODDELENI 636

Obrazek 51: Mapa Lesm cesta ,,Z Kroucove do oddelem 636

Lesni cesta se nachazi na pozemcich parc.¢. 202/2 v katastralnim uzemi Krou€ova a
parc.6.1132/15, 1132/6 v k.(.Tieboc. U&elem stavby byly stavebni Upravy stavajici
svaznice, ktera splni parametry cesty 3.tfidy (kategorie 3L 3,0/15). Vozovka byla
provedena v $ifi 3,0 m (v€etné oboustrannych krajnic 0,5 m). Na stavajici cesté (svaznici)
bylo nedostate¢né feSeno odvodnéni. V km0,150 vyvéraval vlevo od cesty pramen a
vytékajici vody dlouhodobé podmacovaly stavajici vozovku, coz mélo za nasledek
devastaci povrchu a vyjizdéni koleji. Nové byly veskeré vody vyvedeny pomoci 2 propustu
a prikopu do porostu. Stavebni Upravy byly realizovany v roce 2013.

Finan&ni naro¢nost stavby: 1 358 477,- K& bez DPH
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rzek 52: | o | Obrazek 53:
Lesni cesta ,,Z Krou¢ové do oddéleni 636“ Lesni cesta ,,Z Kroucové do oddéleni 636
Pred rekonstrukci (Ing. Libor Kfizak, 2013) Prabéh praci (Veronika Rusova, 2013)

Obrazek 54: Obrazek 55:
Lesni cesta ,,Z Krouc¢ové do oddéleni 636“ Lesni cesta ,,Z Krouc¢ové do oddéleni 636*
Po rekonstrukci (Veronika Rusova, 2013) Soucasny stav (Veronika Rusova, 2017)
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Obrazek 56:
Lesni cesta ,,Z Krou¢ové do oddéleni 636"
Porucha — eroze (Veronika Rusova 2017)

ZAKLADNi NAVRHOVE PRVKY

- navrhova rychlost v =15 km/h

- volna Sifka cesty (v€etné krajnic) § = 3,0 m

- roz$ifeni ve smérovych obloucich dle CSN ( pramérné 0,5m na 25% délky)
- minimalni polomér smérového oblouku R=15,0m

- podélné sklony v prfevazné &asti trasy do 12,0%

- pfiény sklon jizdniho pruhu je jednostranny 3,0%

KONSTRUKCE

Cela trasa byla provedena ve stejné konstrukci t1.35cm. VSechny vrstvy byly provedeny z

drceného kameniva dle CSN 73 61 26. Do konstrukce nebylo pouZivano recyklované
kamenivo, betonovy nebo ziviény recyklat apod. Konstrukce byla navrzena s ohledem na

predpokladané zatizeni vozovky.

VOZOVKA
- posyp lomovymi vysivkami — 35kg/m2 20 mm
- §térkodrt frakce 0-32mm SD 80 mm

predpokladany propad 50mm do kamenné kostry 63-125mm
- kamenivo drcené frakce 63-125 mm 300 mm
- zhutnéna zemni plan Edef,2=min.30MPa
CELKEM 350
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5.4. SVAZNICE ,,DO NEDOB*

Obrazek 57: Mapa Svaznice ,,Do Nedob*

Stavba lesni cesty se nachazi na pozemcich €. 431 a €. 501 v k.u. Bilichov a na
pozemcich &. 574/1, 574/2, 604, 605 v k.u. HfeSice. Stavajici cesta byla upravena do
parametr odvozni cesty 2.tfidy (kategorie 2L 3,5/20). Usek ,A“ v k.u. Bilichov byl vedeny
v rovinatém terénu bez vyraznéjsich podélnych sklond, byl vybudovan v $ifce 3,5m. Usek
.B“ v k.u. HfeSice, byl veden v zafezu ve svahu a pfekonava prevySeni cca 40 m.
Stavajici Sifka vozovky v€etné zvysenych (zarostlych) krajnic byla pouze cca 2,5-3,0m. Po
dohodé s investorem byla obnovena Sifka vozovky 3,0m (v€etné oboustrannych krajnic
0,5m) v pfimych Usecich, ve smérovych obloucich byla vozovka rozSifena smérem do
svahu na 3,5m. Bylo provedeno zesileni stavajici konstrukce. Lokalné (v podmacenych
Usecich) byla provedena sanace (vyména) podlozi. Vozovka stavajici cesty byla
zpevnéna pouze CasteCné, a proto dochazelo v klimaticky nepfiznivych obdobich k
vyjizdéni koleji. Ugelem stavby byly stavebni upravy lesni cesty, po kterych splni
parametry odvozni cesty. Funkci odvozni cesty je dopravni spojeni uvnitf lesnich
komplexd. Lesni cesta 2.tfidy svym prostorovym uspofadanim umoznuje alespor sezénni
provoz navrhovym vozidlem. Stavebni Upravy byly realizovany v roce 2014.

Finanéni naroénost stavby: 2 898 092,- K& bez DPH

71




.

Obrazek 58: Obrazek 59:
Svaznice ,,Do Nedob” Svaznice ,,Do Nedob”
Pfed opravou (Veronika Rusova, 2014) Prabéh praci (Veronika Rusova, 2014)

Obrazek 60: Obrazek 61:
Svaznice ,,Do Nedob® Svaznice ,,Do Nedob*
Po rekonstrukci (Veronika Rusova, 2014) Soucasny stav (Veronika Rusova, 2017)
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ZAKLADNI NAVRHOVE PRVKY

- navrhova rychlost v = 20 km/h

- volna Sifka cesty (v€etné krajnic) § = 3,5(3,0) m

- rozsiteni ve smérovych obloucich dle CSN (0,5-1,0m)

- minimalni polomér smérového oblouku R=15,0m

- podélné sklony do 12,0%

- ptiény sklon ZU-km0,487 oboustranny, km0,487-KU jednostranny 3,0% vlevo

KONSTRUKCE

Cela trasa byla provedena ve stejné konstrukci tl.42cm. VSechny vrstvy byly provedeny z

drceného kameniva dle CSN 73 61 26. Do konstrukce nebylo pouzivano recyklované
kamenivo, betonovy nebo Zivicny recyklat a pod.
Kvalita Stérkodrti byla pfed pokladkou odsouhlasena investorem.

Konstrukce byla navrZzena s ohledem na pfedpokladané zatiZzeni vozovky.

VOZOVKA

- Stérkodrt frakce 0-32mm 50 mm
- Stérkodrt frakce 0-63mm 120 mm
- kamenivo drcené frakce 63-125 mm 250 mm

- zhutnéna zemni plan Edef,2=min.30MPa
CELKEM 420 mm
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5.5. LESNi CESTA ,,KROUCOVSKA*
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Obrazek 62: Mapa Lesni cesta ,,Kroucovska

Trasa lesni cesty Krou€ovska vede podél hranice k.U. Bilichov na pozemcich €. 432,
435/2, 500 a 502, v k.u. Mily byly na pozemcich €. 729 a 887 provedeny rozjezdy
napojovanych boc¢nich cest a skladky dfeva, umisténé podél cesty.. Stavajici cesta byla
upravena do parametrt odvozni cesty 2.tfidy (kategorie 2L 3,5/20). Trasa byla upravena
do plynulého pribéhu a vozovka rozSifena na 3,5m, ve smérovych obloucich byla cesta
rozSifena na 4,0m. Stavajici cesta byla vedena v uvozu hloubky 0,4-1,0m, byla
nedostateCné odvodnéna a dochazelo k podmacovani konstrukce. V uvozu bylo navrzeno
doplnéni konstrukce o vrstvu betonového recyklatu, ktery vyrovna niveletu podkladu do
urovné okolniho terénu. Konstrukce cesty byla poté provedena v nadvySeni nad okolnim
terénem na spodni (levé) strané a odvodnéna jednostrannym pfi¢nym sklonem 3,0%
vlevo. Rekonstrukce byla provedena v roce 2015.

Finan¢ni naroénost stavby: 5 848 718,- K& bez DPH
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Obrazek 63: ' Obréazek 64:

Lesni cesta ,,Krou¢ovska“ Lesni cesta ,,Kroucovska“
Pfed opravou (Veronika Rusova, 2015) Prabéh praci (Veronika Rusova, 2015)

Obrazek 65: Obrazek 66:
Lesni cesta ,,Krou¢ovska“ Lesni cesta ,,Krouovska“
Po rekonstrukci (Veronika Rusova, 2015) Soucasny stav (Veronika Rusova, 2017)
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Obrazek 67, 68:
Lesni cesta ,,Krou¢ovska“

Lokalni porucha — propadlé koleje (neunosné podlozi) (Veronika Rusova 2017)

ZAKLADNi NAVRHOVE PRVKY

- navrhova rychlost v =20 km/h

- volna Sifka cesty § = min.3,5m

- rozSifeni ve smérovych obloucich dle CSN (0,5-1,0m)
- minimalni polomér smérového oblouku R=15,0m

- podélné sklony - do 6,0%

- pfi€ny sklon jednostranny 3,0% vlevo

KONSTRUKCE
Cela trasa byla provedena ve stejné konstrukci tl. 42cm. VSechny vrstvy byly provedeny z

drceného kameniva dle CSN 73 61 26. Do konstrukce nebylo pouZito recyklované
kamenivo, betonovy nebo zivicny recyklat apod. Betonovy recyklat byl pouZit pouze pro
zpevnéni podlozi pod konstrukci vozovky v primérné tl. 40cm. Konstrukce byla navrzena

s ohledem na pfedpokladané zatiZzeni vozovky.

VOZOVKA
- posyp lomovymi vysivkami — 35kg/m2 20 mm
- vibrovany $térk sv 150 mm

kamenna kostra 32-63mm, vyplfiové kamenivo  0-16mm
- kamenivo drcené frakce 63-125 mm 250 mm
- zhutnéna zemni plan Edef,2=min.30MPa

CELKEM 420 mm
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5.6. LESNi CESTA MILOVANICKA

LESNI CESTA MILOVANICKA

‘ !
Obrazek 69: Mapa Lesni cesta Milovanicka

Stavajici lesni cesta Milovanicka nesplfiovala parametry lesni odvozni cesty kategorie
2L— 4,0/30 a lesni cesty kategorie 3L — 3,5/15. Komunikace méla poskozené provozni
zpevnéni, podélné a pficné odvodriovaci prvky, odvodnéni krytu lesni cesty. Stavajici
manipulaéni plochy a to¢na pro odvozni soupravy byly bez vyhovujiciho provozniho
zpevnéni. Stavajici useky lesni cesty byly vyuzivany jen Castecné a s velkymi obtizemi.
Stavbou. Na LC Milovanicka, se provedla uprava provozniho zpevnéni, bylo doplnéno
odvodnéni krytu lesni cesty ocelovymi svodnicemi, dale byla provedena uprava
provozniho zpevnéni stavajicich manipulaénich ploch, uUprava tolen pro odvozni
soupravy, procisténi stavajicich odvodfiovacich pfikopu a Uprava poskozenych trubnich
propustkd. Konstrukéni vrstvy Usekl lesnich cest byly navrzeny z pfirodnich materialt —
drcené kamenivo. Ugelem stavby Rekonstrukce LC Milovanicka byla Gprava dvou Usekd
stavajicich pomistné zpevnénych lesnich cest tak, aby splfiovaly podminky lesni odvozni
cesty kategorie 2L — 4,0/30 ( LC Milovanicka km 0,000 — 1,170 ) a lesni pfiblizovaci cesty
kategorie 3L — 3,5/15 (LC Milovanicka km 0,000 — 0,457 ). Rekonstrukce lesni cesty
Milovanicka probéhla v roce 2016. Finanéni naro€nost stavby: 3 464 763,12 K& bez DPH
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Obrazek 70: T Obrazek 71:
Lesni cesta Milovanicka 2015 Lesni cesta Milovanicka 2015
Pfred rekonstrukci (Ing. Jana P&kna, 2015) Po rekonstrukci (Ing. Jana Pékna, 2015)

ZAKLADNi NAVRHOVE PRVKY ( 0,000 — 0,457 )

Typ lesni cesty : Lesni pfiblizovaci cesta

Kategorie lesni cesty : 3L — 3,5/15

Délka lesni cesty : 457 m (km 0,000 — 0,457)
Volna Sifka cesty : 3,50 m

Sitka jizdniho pruhu : 2,50 m

Navrhova rychlost : 15 km/hod

PFicny sklon cesty : 3 %

KONSTRUKCE
- Stérkodrt fr. 0 — 32 mm —tl. 10 cm
- Stérkodrt fr. 0 — 63 mm —tl. 15 cm
- Stérkodrt fr. 0 — 125 mm —tl. 20 cm

- Sitka oboustranné krajnice : 0,50 m

- Zpevnéni krajnice: Stérkodrt fr. 0 — 63 mm —tl. 15 cm

- Vyjezd na lesni linku: dl. 27 m, Sitka 3 m

- Konstr. vrstvy vyjezdu: dtto jako lesni cesta — bez krajnic

- Trubni propustky: km 0,174 — 0,184, beton. potrubi o 60 cm — dl. 10 m — kam. ¢ela
km 0,185, beton. potrubi 0 60 cm — dl. 5 m — kam. Cela

km 0,330, beton. potrubi 0 60 cm — dl. 5 m — kam. Cela
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5.7. LESNi CESTA ,,HLAVNi PRUSEK*

Obrazek 72: Mapa'"Lesni cesta ,,Hlavni prusek*

Stavba lesni cesty Hlavni priisek se nachazi v pfevazné &asti trasy v k.U. Zerotin na
pozemcich parc.8.832/6 a 832/1. Napojeni na stavajici cestu v KU bylo provedeno na
pozemcich parc..727/1 a 1398/3 v k.U.HFfiSkov. ZaCatek upravy byl navrzen v misté
stavajiciho napojeni na sil.lll/23711 a konec v misté napojeni na stavajici lesni cestu.
Stavajici cesta byla upravena do parametrd odvozni cesty 2.tfidy (kategorie 2L
3,5/20).Trasa byla upravena do plynulého prubéhu a vozovka rozSifena na 3,5m. Ve
smeérovych obloucich byla cesta rozSifena na 4,5m. Stavajici cesta byla nedostate¢né
Sirokd, coz zpusobovalo problémy pfedevSim v mistech smérovych obloukl. Lokalné byly
vyjety hlubS$i koleje, kde se drzela voda, ktera podmacovala stavajici konstrukci. PFikopy
byly rozSifeny, obnoveny a na levé strané zaustény do 2 novych propustt. Stavebni
upravy byly provedeny v roce 2017.

Finan&ni naro¢nost stavby: 4 279 816,73 K& bez DPH
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Obrazek 73: Obrazek 74
Lesni cesta ,,Hlavni prasek” Lesni cesta ,,Hlavni prasek”
Pred rekonstrukci (Veronika Rusova, 2015)  Prabéh praci (Ing. Marta Hessova, 2016)

Obrazek 75:
Lesni cesta ,,Hlavni prasek*
Soucasny stav (Veronika Rusova, 2017)
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ZAKLADNI NAVRHOVE PRVKY

- navrhova rychlost v = 20 km/h

- volna Sifka cesty § = min.3,5m

- roz&iteni ve smérovych obloucich dle CSN (1,0m)
- minimalni polomér smérového oblouku R=15,0m
- podélné sklony - do 6,0%

- pfi€ny sklon stfechovity 3,0%

KONSTRUKCE

Cela trasa byla provedena v konstrukci tl.40cm. VSechny vrstvy byly provedeny

zdrceného kameniva dle CSN 73 61 26. Do konstrukce nebylo pouzito
recyklovanékamenivo, betonovy, nebo Ziviény recyklat a pod. Konstrukce byla navrzena s
ohledem na pfedpokladané zatiZzeni vozovky. Lesni skladky byly provedeny ve stejné

konstrukci jako vozovka.

VOZOVKA (km0,018-KU), LESNi SKLADKY

- mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 150mm

- uzavieni povrchu drceného kameniva

(8térkodrt frakce 0-63mm SDA) 100mm
- kamenivo drcené frakce 63-125 mm 250 mm
- zhutnéna zemni plan Edef,2=min.30MPa

CELKEM 400 mm

Podle pozadavki Spravy a udrzby silnic Usteckého kraje, p.o. bylo napojeni na

sil.Ill/23711 provedeno s krytem z asfaltového betonu.

VOZOVKA ZU-km0,018
- asfaltovy beton ACO 11 +) 50mm
- spojovaci postiik PS, EMK do 0,7 kg/m2

- obalované kamenivo ACP 22+ 70 mm

- mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 100mm
- uzavieni povrchu drceného kameniva
(8térkodrt frakce 0-63mm SDA) 100mm
- kamenivo drcené frakce 63-125 mm 200 mm
- zhutnéna zemni plan Edef,2=min.30MPa
CELKEM 420 mm
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5.8. LESNi CESTA ,,DUBINA - SIROKY PRUSEK*
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Sbréiek 76:/Mapa Lesﬁ-f ces a; ,,Dubina — Siroky prasek*

Povrch stavajici kalené cesty byl c¢astecné pokryt travnatym porostem. Lokalné byly
vyjety hlubSi koleje, kde se drzela voda, ktera podmacovala stavajici konstrukci. Oprava
byla provedena kamenivem frakce 63-125 (hlubSi podmacené useky) v tl. 15cm, fr. 32-63
(meélCi podmacené useky) v tl. 15cm, 0-63 (vytlatené koleje v suchych Castech cesty).
Opravovana plocha kamenivem 63-125 a 32-63 byla téz zakalena kamenivem fr. 0-63 v
tl. 20cm. Byly vybudovany 3 drenazni ryhy (zasypané kamenivem fr. 63-125 s protazenim
do porostu + 3 terénni viny také s protazenim do porostu. Dale byl proveden vyfez vétvi
zasahujicich do LC a strzeni travniho nanosu LC v¢etné krajnic.

Finanéni naro€nost: 938 983,- bez DPH
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Obaz . h Obrazek 78:
LC Dubina — Siroky prusek LC Dubina — Siroky priisek
Pfed opravou (Veronika Rusova, 2013) Pribéh praci (Veronika Rusova, 2013)

Obrazek 79: Obrazek 80:

LC Dubina — Siroky priisek LC Dubina — Siroky priisek
Po opravé (Veronika Rusova 2013) Soucasny stav (Veronika Rusova 2017)
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VYKAZ VYMER
Oprava LC Dubina - Siroky priisek

Celkova délka opravovaného Useku: 1680m

popis polozky

1-zemni prace

11120-1102 - Odstranéni travniho porostu z povrchu LC
v&tné sefiznuti krajnic,upravy sklonu a rovhomérném
rozprostfenim odstranéného nanosu do terénu.

Hloubeni drenaznich ryh 3ks (délka 6m, Sife 1,5m,
hloubka 0,5m) zasypani kamenivem fr. 63-125 v tl. 0,5m

5-poz. komunikace

56465-1111 - Podklad kamenivo frakce 63-125

( plodna vysprava /podmacend €ast v tl. 15cm

se zhutnénim), vybudovani 3ks terénnich vin s protazenim
do porostu (2m)-odvodnéni

56486-1111 - uzavieni povrchu kamenivem
fr. 0-63 v tl. 6cm se zhutnénim

56486-1111 - Podklad kamenivo frakce 0-63
(ploSna vysprava /sucha, travnata ¢ast v tl. 20m)
se zhutnénim

56475-1111 - Podklad kamenivo frakce 32-63
( plodna vysprava /podmacena €ast v tl. 15cm)

se zhutnénim

56486-1111 - Uzavieni povrchu kamenivem frakce
0-63 v tl. 6cm se zhutnénim

9-dokoncovaci prace inz. staveb

Odstranéni vétvi zasahujicich do LC
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5.9. LESNi CESTA,,LOUSTINEM I¢

\ /
Obrazek 81: Mapa Lesni cesta ,,Loustinem [*

LC ,,Loustinem [ je stavajici lesni cesta s krytem pfevazné z kameniva. V usecich
velkého podélného sklonu dochazelo ke splavovani konstrukce. V uUsecich minimalniho
podélného sklonu dochazelo k podmacovani vyjizdéni mirnych koleji a tvorbé vytlukud.
Stavajici prikopy a propusty byly zanesené. ZvySené krajnice branily odtoku destovych
vod do pfikopu. Oprava krytu byla provedena v pfevazné délce trasy obou €asti. Novy kryt
(Stérkodrt+vysivky) byl pokladan na konstrukéni vrstvy, které byly upraveny do
pfedepsaného stfechovitého sklonu, ktery byl nezbytny pro fadné odvodnéni vozovky.
Stérkodrt byl pokladana az pod prevzeti podkladnich vrstev ze strany investora. Lesni

cesta byla opravena v roce 2014. Finanéni naro¢nost stavby: 1 988 058,- K& bez DPH

85



Obrazek 82: Obrazek 83:
Lesni cesta ,,Loustinem I Lesni cesta ,,Loustinem I

viv s

Pfed opravou (Ing. Libor Kfizak, 2014) Pribéh praci (Veronika Rusova, 2014)

Obrazek 84: Obrazek 85:

Lesni cesta ,,Loustinem I* Lesni cesta ,,LouStinem I*
Po opravé (Veronika Rusova, 2014) Soucasny stav (Veronika Rusova, 2017)
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UCELEM OPRAVY BYLO:
— odstranéni nedostatkd v odvodnéni (Cisténi propustl a prikopl)
— vypInéni vytlukd a koleji
— strzeni nadvySeného stfedu a krajnic
— Uprava pfi¢ného sklonu
— zesileni krytu — lokalni useky

homogenizace krytu v celé délce cesty

KONSTRUKCE
Vechny vrstvy byly provedeny z drceného kameniva dle CSN 73 61 26. Do konstrukce

nebylo pouZzito recyklované kamenivo, betonovy nebo Ziviény recyklat a pod.

VOZOVKA — OPRAVA KRYTU
- posyp lomovymi vysivkami — 35kg/m2 20 mm
- §térkodrt frakce 0-32mm 50 mm

- Uprava stavajiciho krytu s doplnénim kameniva drceného 0,04m3 na m2

- vyspraveni vytluklt a koleji (lokalné) drcené kamenivo frakce 32-63mm
CELKEM pram.110 mm

V 1.¢asti (km0,550-0,680 a km0,800-1,050) a ve 2.¢asti (km0,250-0,900) bude provedeno

zesileni krytu o vrstvu drceného kameniva tl.100mm.

VOZOVKA — ZESILENi KRYTU

- posyp lomovymi vysivkami — 35kg/m2 20 mm
- Stérkodrt frakce 0-32mm 50 mm
- kamenivo drcené frakce 32-63mm 100 mm

- Uprava stavajiciho krytu s doplnénim kameniva drceného 0,04m3 na m2
- vyspraveni vytluklt a koleji (lokalné) drcené kamenivo frakce 32-63mm
CELKEM pram.210 mm

Ve 2.Casti byly opraveny 3 stavajici rozjezdy bocCnich cest, které byly podmacené a ze
kterych vytékala voda na LC ,,Loustinem [“. Novy kryt rozjezdu byl upraven tak, aby

veskeré vody stékaly pfimo do pfikopu.
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5.10.LESNi CESTA ,,STYLOVNA - EMAN"

Ar.x - "'Iv T — ~
Obrazek 86: Mapa Lesni cesta ,,Stylovna - Eman®

LC Stylovna - Eman byla stavajici lesni cesta s krytem prevazn& z kameniva. V
nékterych usecich byl kryt tvofen plvodni Stétovou vozovkou, ktera byla uzka a nerovna.
V usecich velkého podélného sklonu dochazelo ke splavovani konstrukce. V usecich
minimalniho podélného sklonu dochazi k vyjizdéni mirnych koleji a lokalné k tvorbé
vytlukd. Stavajici pfikopy a propusty byly zanesené. ZvySené krajnice branily odtoku

destovych vod do pfikopl. Finanéni naro€nost stavby: 1 729 680,- K& bez DPH
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Obrazek 87: Obrazek 88:

Lesni cesta ,,étylovna — Eman® Lesni cesta ,,étylovna — Eman“
Stav pfed opravou (Veronika Rusova, 2015) Stav pfed opravou (Veronika Rusova, 2015)

Obrazek 89: I Obrazek 90

Lesni cesta ,,Stylovna — Eman® Lesni cesta ,,étylovna — Eman“
Po opravé (Veronika Rusova, 2015) Soucasny stav(Veronika Rusova, 2017)
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UCELEM OPRAVY BYLO:

— odstranéni nedostatkl v odvodnéni (Cisténi propustl a pFikopl, novy propust)
— vyplnéni vytlukd a koleji

— strzeni nadvySeného stfedu a krajnic

— Uprava pfiéného sklonu

— zesileni krytu

homogenizace krytu v celé délce cesty

KONSTRUKCE
VSechny vrstvy byly provedeny z drceného kameniva dle CSN 73 61 26. Do konstrukce

nebylo pouzito recyklované kamenivo, betonovy nebo ziviény recyklat a pod.

Novy kryt (Stérkodrt+vysivky) byl pokladan na konstrukéni vrstvy, které byly upraveny do
pfedepsaného stfechovitého sklonu, ktery byl nezbytny pro fadné odvodnéni vozovky.
Stérkodrt byla pokladana az po prevzeti podkladnich vrstev ze strany investora. Oprava

byla realizovana v roce 2015.

VOZOVKA — ZESILENi KRYTU KONSTRUKCE €.1

- posyp lomovymi vysivkami — 35kg/m2 20 mm
- Stérkodrt frakce 0-32mm 70 mm
- kamenivo drcené frakce 32-63mm pram.tl,700mm

- upravené stavajici konstrukeni vrstvy, vyspraveni vytlukd a koleji (lokalné)
drcené kamenivo frakce 32-63mm
CELKEM pram.190 mm

V navrzenych Usecich (pfevazné v misté stavajici Stétové cesty, byla konstrukce zesilena.

VOZOVKA — ZESILENi KRYTU KONSTRUKCE C.2

- posyp lomovymi vysivkami — 35kg/m2 20 mm
- Stérkodrt frakce 0-32mm 70 mm
- kamenivo drcené frakce 32-63mm pram.tl,150mm

- upravené stavajici konstrukéni vrstvy, vyspraveni vytlukl a koleji (lokalné)
drcené kamenivo frakce 32-63mm
CELKEM pram.240 mm

90



5.11. LESNi CESTA , DLOUHY PALOUK*
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Obrazek 91: Mapa Lesni cesta ,,Dlouhy \péio.uk“

LC Dlouhy palouk byla stavajici lesni cesta s krytem z kameniva. V usecich velkého
podélného sklonu dochazelo ke splavovani konstrukce. ZvySené krajnice branily odtoku
deStovych vod do pfikopl. Stavajici svodnice plnily svou funkci pouze castecné. V
usecich minimalniho podélného sklonu dochazelo k usazovani splavenin, vyjizdéni
mirnych koleji a lokalné k tvorbé vytlukd. Stavajici pfikopy a propusty byly Castecné
zanesené. Oprava byla realizovana v roce 2015.

Finan&ni narognost stavby: 1 417 101,- K¢ bez DPH
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Obrazek 92: o Orézek 93:
Lesni cesta ,,Dlouhy palouk® Lesni cesta ,,Dlouhy palouk®
Pfed opravou (Veronika Rusova 2015) Prubéh praci (Veronika Rusova 2015)

Obréazek 94: © Obrazek 95:

Lesni cesta ,,Dlouhy palouk® Lesni cesta ,,Dlouhy palouk®
Po opravé (Veronika Rusova, 2015) Soucasny stav(Veronika Rusova, 2017)

v -

Obrazek 96:
Lesni cesta ,,Dlouhy palouk®
Porucha — eroze (Veronika Rusova 2017)
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UCELEM OPRAVY BYLO:
- odstranéni nedostatku v odvodnéni (Cisténi propustl a pfikopt)

- vyplnéni vytlukd a koleji, doplnéni krytu a homogenizace celého krytu

- strZzeni nadvySeného stfedu a krajnic, uprava pficného sklonu

KONSTRUKCE
V$echny vrstvy byly provedeny z drceného kameniva dle CSN 73 61 26. Do konstrukce

nebylo pouzito recyklované kamenivo, betonovy nebo Ziviény recyklat a pod. Novy kryt
(Stérkodrt+vysivky) byl pokladan na konstrukéni vrstvy, které byly upraveny do
predepsaného stfechovitého sklonu, ktery byl nezbytny pro fadné odvodnéni vozovky.

Stérkodrt byla pokladana az po pievzeti podkladnich vrstev ze strany investora.

VOZOVKA — OPRAVA KRYTU

- posyp lomovymi vysivkami 35kg/m2 20 mm
- §térkodrt frakce 0-32mm 70(50) mm
Castecny propad do vrstvy Stérku cca20mm

- kamenivo drcené frakce 32-63mm pram.tl,150mm

- upravené stavajici konstrukéni vrstvy, vyspraveni vytlukd a koleji (lokalné)
drcené kamenivo frakce 32-63mm

CELKEM pram. 220 mm

Lokalné (v misté podmacené pravé koleje — km0,620-0,655, 1,290-1,350) byla provedena
vyména celé konstrukce v t1.200mm (drcené kamenivo frakce 63-125mm). V Useku
km1,700-KU byla provedena vrstva drceného kameniva fr.32-63mm v celkovétloustce

250mm. Na vozovku byly plynule napojeny pfilehlé lesni skladky ¢€.1-4.

NAPOJENI LESNi SKLADKY

- §térkodrt frakce 0-32mm 70(50) mm
Castecny propad do vrstvy Stérku cca20mm

- kamenivo drcené frakce 32-63mm pram.tl,1700mm

- upravené stavajici konstrukéni vrstvy

CELKEM prim.150 mm

Rozjezdy bocnich cest byly plynule napojeny do vzdalenosti 5,0-8,0m (20-50m2).
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6. DISKUSE A ZAVER

Jako modelové Uzemi byly zvoleny LS Luzna a LS Kacov. Vybrané rekonstrukce a

opravy lesnich cest byly realizovany v letech 2011 - 2016.

Skladba vozovek byla navrhovana podle budouciho zatizeni, tfidy a kategorie lesni
cesty. NejCastéji navrhovanym zplsobem byla celkova, pfipadné ¢astecna uprava plané.
Odstranéni nezhutnitelné, ¢i jinak nevhodné Casti vozovky. RozSifeni celé vozovky, nebo
rozifeni vozovky ve smérovych obloucich dle CSN a nové vybudovani, pfipadné

zesileni a doplnéni konstrukce.

ZlepSeni vlastnosti zemni plané bylo nejCastéji provadéno geotextilii, sanaci
kamenivem frakce 63 -125 a betonovym recyklatem podle navrhu projektanta. PouZivané
materialy na konstrukci vozovky byly vibrovany stérk, stérkodrt, hrubé drcené kamenivo a

mechanicky zpevnéné kamenivo.

Podélné i pficné sklony byly provedeny v souladu s projektovou dokumentaci.
Odvodnéni vozovky bylo feSeno pomoci pfikopl (levostrannych i pravostrannych), které
byly bud trojuhelnikového, nebo lichobéznikového tvaru. K odvedeni vody byly pouzity

ocelové svodnice, drenaze a vsakovaci jimky.

Zptistupfiovani a propojovani lesnich komplext a dale pak pravidelna udrzba o
lesni dopravni sit' je zakladem pro zaji§téni lesni vyroby. Zejména paterni lesni cesty musi

byt celoro&né udrzovany, aby byla zajisténa jejich stala provozuschopnost.

Z tohoto duvodu zavér této prace vénuji posouzeni souCasného stavu vozovek

lesnich cest po provoznim zatizeni.

Po provedeném terénnim Setfeni bylo zjisténo, Ze vozovky vybranych lesnich cest
nejevi zadna ploSna poskozeni. Zaznamenana byla jen dvé lokalni poSkozeni vozovky na
Lesni cesté Lysa a dvé lokalni poSkozeni vozovky na Lesni cesté ,,KrouCovska“. U Lesni
cesty ,,Z Krou€ové do oddéleni 636" byla zjiSténa eroze, ktera se téZz v mensi mife
projevila i na Lesni cesté Dlouhy palouk. Na Lesni cesté Parkovisté - DucCicky dolik byla
zaznamenana rozebrana konstrukce vibrovaného Stérku. U ostatnich cest zadné poruchy

nalezeny nebyly.
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K porucham vozovky, propadlym kolejim, doSlo v obou pfipadech z divodu
lokalné neunosného jilového podlozi, které bylo pravdépodobné pfi realizaci pfehlédnuto.
DalSi zjisténé poruchy jsou projevem nedostateéného odvodnéni, jehoz disledkem je
vznik eroze. Konstrukce vibrovaného Stérku byla poskozena chybnym technologickym
postupem lesni vyroby (pfi t&ézebni Cinnosti). Vzhledem ke skuteCnosti, ze na této lesni
cesté nemusela byt od roku 2012 provedena zadna udrzba, ani oprava, Ize konstatovat,

ze jde o jednu z nejpevnéjSich konstrukci.

Na zakladé téchto vysledkl Ize fici, Zze pokud budou dodrzovany technologické
postupy lesni vyroby, bude provadéna prubézna udrzba a v€asna oprava vozovek a
odvodnovacich zafizeni, budou navrzené konstrukce vSech vybranych lesnich cest piné

funkéni i s ohledem na jejich provozni zatizeni téZkou technikou.
(KIg, Zagek 2006) doplfiuji tuto prib&Znou udrzbu o prevenci. Prevence se

vyznaCuje ranym rozpoznanim pfic¢in vzniku poruch a zavad na lesnich cestach s ¢imz

souvisi spravné zvoleny technologicky postup.
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