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Abstrakt

Zameéreni zkusnych ploch, zméfeni dendrometrickych veli¢in stromd,
zaméreni polohy strom( a odbér vzorkl pro letokruhovou analyzu na majetku
Lesl a statkl TomaSe Bati B.F.P. Zjisténi schopnosti priristové reakce na
vychovné zasahy, tvorba modell vychovy pro smrk ztepily. Namérena data
byla zpracovana v programech Microsoft Excel a Statistika, Microsoft Access
a poté vlozena do ristového simulatoru SIBYLA. Zde byly nasimulovany
rozdilné zpusoby vychovy. Na téch lokalitdch byla nasimulovana, pro kazdou
plochu v sérii, celkem ploch v sérii tfi. V modelu jedna byl porost ponecha
pfirozenému vyvoji. V modelech 2 a 3 byly provedené vychovné zasahy. Na
zavér byla u modelld vyhodnocen rlst a vyvoj dendrometrickych veli¢in a
produkce. PFirastova reakce smrku ztepilého na vSech lokalitach byla
obdobné. Vysledkem simulaénich modell bylo zjisténo, Ze vysSi kvalitativni
produkce se projevila na lokalitdch s vybérem a podporou cilovych stromda.
Na zakladé vysledu bylo doporu¢eno zaméfit vychovu na majetcich B.F.P. na
podporu cilovych stromu ve smrkovych porostech s podporou pfimiSeni

meliora¢nich a zpevriujicich dfevin a zvySovat jejich pfimiSeni.

KliCova slova: prirGst, letokruhova fada, letokruhovy index, rast, produkce,

simulator



Abstract

Sample plots, measuring mensuration variables of trees, the focus
position of trees and calculate the density of natural regeneration was
performed in the LHC Primda in the stand 340D14. The stand was at the age
of 144 years, its area was 6.98 ha. Habitat of plot was set of forest types 5K.
There were marked by four sample plots of 0.25 ha, total of 1 ha. Stand was
composed of-European beech, Norway spruce and European larch. Natural
regeneration under the canopy was coposed of beech and spruce. The
measured data was processed in Microsoft Excel and AutoCAD, then was
inserted into the growth simulator SIBYLA. Here was simulated forest
restoration by shelterwood felling and the resulting clearings were
supplemented by European fir. Subsequently were developed three models
of stand tending. In Model 1 was left natural vegetation development. In
models 2 and 3 were conducted tending fellings. Finally, the model was
evaluated growth, development dendrometric quantities and production. High
volume production was achieved in the first Model The best wood production
of higher quality was achieved in Model 2, where stand tenting was favorable
for spruce. When growing beech stands at a given location, it was
recommended based on the results,to support admixed species and increase

their representation.

Key words: growing simulator, development, growth, production
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1.Uvod

Cilem této prace je zjistit priristové reakce smrku ztepilého (Picea
abies (L.) Karst.) na vychovné zasahy ve vybranych porostech majetku
B.F.P., Lesy a statky TomaSe Bati spol. s.r.o. Vytvofit tak zéklad pro tvorbu
modelt vychovy pro tuto dfevinu na tomto Uzemi. V naSich lesich je
nejrozsifenégjSi dfevinou smrk ztepily se zastoupenim (55%), a to v Sirokém
spektru stanoviStnich podminek lesnich vegeta¢nich stupiu. Jeho pozice
bude i v budoucnu zachovana, celkové zastoupeni pravdépodobné poklesne.

M v s

ristova reakce na uvolnéni v pribéhu témér celé doby obmytni. Na zakladé
prirdstové reakce po dobu ruastu a vychovy smrkovych porostd. Zachytime
pomoci dendrometrickych a dendrochronologickych méfeni na zaloZzenych
trvalych vyzkumnych plochach (TVP), jejich sou€asny stav. Cilem bude
vytvofit zaklad pro tvorbu modelu vychovy, pro tuto dfevinu na tomto Gzemi.
Dale vyhodnotit ziskana data v rlstovém simulatoru Sibyla s zohlednénim
nasledujicich vychovnych zasahu. Posouzeni zavislosti ristu a pfirastu

smrku na provadéné vychoveé.

1.1.Historie

Historie majetku Batovych lest a statki se datuje od prvni poloviny
20. stoleti, soucasti byly jak lesni pozemky tak polnosti. Vyméra lesniho
majetku pfedstavovala po navraceni a restitu¢nich procesech, ukonéenych v
roce 2002 asi 1354 ha lesnich pozemku. Tento majetek se nachazi v oblasti
Hostynskych a Vsetinskych vrchl, nedaleko mést Vsetin a ValaSské
Mezifi¢i. Pro 0Cely hospodareni s navracenym majetkem zalozil dne
18.5.1992 pan TomasS J. Bata spole¢nost B.F.P. spol. s.r.o.

(www.lesybata.cz).



1.2.Souéasnost a charakteristika zajmového uzemi

V soucasnosti je vlastnikem spole¢nosti Sonja Ingrid Bata. Na lesnim
majetku spole€nost zajisStuje komplexni lesnické prace. Ro¢ni naklady na
péstebni ¢innost se pohybuji kolem 4. mil KE. Z toho roéni objem profezavek
900 m3 a nad 40 let 2500m3 s prevahou jehli€nand. V probirkovych
porostech vyuziva spole¢nost zejména harvestorové technologie. Celkovy
primérny ro¢ni objem vytéZzeného a pfiblizeného dfivi se pohybuje kolem

27,5 tis. m3 (www.lesybata.cz).

Tabulka 1 - P fehled t ézeb B.F.P. spol. s.r.o.

- Jehli¢nata Listnata Celkem
Tézba 3 3 3
m m m
P.U. do 40 let 800 100 900
P.U. nad 40 let 2 000 500 2 500
Nahodila 7 600 1700 9 300
M. 0. 8 600 6 700 15 300
Celkem : 19 000 9 000 28 000

Lesni majetek Batovych lesti se nachézi v pfirodni lesni oblasti PLO
€. 41. Hostynsko-Vsetinska Vrchovina a Javorniky. Katastralni vyméra tohoto
Uzemi je 133958 hektaru a lesnatost v PLO 52,3%. Nejvétsi ¢ast lesniho
majetku B.F.P., na kterém se hospodafi zaobira CHS 45 - Hospodarstvi

Zivnych stanovist stfednich poloh. (www.uhul.cz)

Soucasti terénnich méfeni je zaloZzeni TVP na 3 lokalitach v CHS 45,
na kazdé lokalité byly vyméreny tfi plochy a to z ddvodu nasledného
provadéni rozdilnych zpusobu vychovy. Plocha prvni bez zasahova, neboli
kontrolni. Plocha druh& s poduroviiovymi zasahy a tfeti se zamérenim na

cilové stromy.

2. Vychova lesnich porost U

Zakladem vychovy lesnich porostl je dullezité zachovat vSechny

stanovené provozni cile s ohledem na jejich hospodarnost a bezpecnost.
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Opatfeni ktera provadime systematicky, opakované se zamérné podileji na
ristovych a vyvojovych fazi jednotlivych stromu, skupin a celych porosta ve
vétsSiné vyvojovych fazi az do nastavajicich kmenovin. To ma za nésledek
ovlivnéni, jak zustavajicich jedincu tak i vztahy mezi stromovou slozkou
ekosystému a porostnim prostfedim (POLENO, VACEK a KOL. 2009).

Potfeba vychovy a predpokladany péstebni a produkéni efekt jsou
vSeobecné ovliviiovany dvéma probihajicimi jevy. Prvni diferenciace
vlastnosti, rdstovych schopnosti a vnéjSich fenotypickych znaku jedincu
jedné populace. Diferenciace zalozena na fluktuacni proménlivosti, mize
pasobit i protichidné proti poZzadovanym hospodarskym pozadavkium a to z
hlediska pozadované kvality a produkce, nejvitalnéjSi jedinci se c&asto
vyznacuji negativnimi fenotypickymi znaky. Druhy jev je takzvana
autoredukce, neboli pfirozené profedovani, kter4 se spojuje s probihajicim
procesem diferenciace. Jedna se o konkurenéni boj, jak v rdmci druhu, tak
mezidruhova  kompetice (POLENO, VACEK a KOL. 2009).

Na zakladé zminénych pozadavku na vychovu a probihajicich procesu
vyplyvaji ze sou€asného stavu poznatky, Ze vyvoj porostd v hospodarskych
lesich pfredstavuje jednotu pfirodnich procesu a hospodaFsky motivovanych
péstebnich opatfeni. Mezi né patfi urcitd porostni hustota a rozmisténi
stromu, odvijejici se od pozadavku produkénich a technickych. Nesmime
opomenout kvalitu a jakost dané dfeviny, jenZz nadm dostate¢né pini
hospodarsky cil na dané lokalité a v neposledni fadé zdravotni stav stromu.
Posledni dulezity pozadavek pfi vychové je udrzeni optimalniho stavu
porostniho prostfedi, souvisejici s regulaci porostni struktury, kde pfihlizime
jak k druhu, véku tak prostorové vystavbé. Snazime se podporovat
nestejnoveéke, tloustkové a vysSkové diferenciované porosty s Upravou
zapoje, vysledkem je dosazeni optimalniho pasobeni ekologickych faktoru na
daném stanovisti (POLENO, VACEK a KOL. 2009).
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2.1.Ekologie vychovy lesnich porost

Vychova porosta je zdkladnim péstebnim opatfenim v hospodéarskych
lesich umoznujicim nam ovliviiovat vyvoj lesnich porostl,jak z pohledu
produkénich cild tak i mimoprodukénich. Vychovnymi zasahy uzpusobujeme
nejen druhovou ale i prostorovou skladbu porostl, zvlasté jeho kvalitu a
pfirastové vlastnosti, ale také dalSi sloZzky porostniho prostfedi dalezité z
hlediska funkce ekologické, environmentalni a estetické.

Nastrojem porostni vychovy jsou vychovné sece, na zakladé selekce
nekvalitnich a nezadoucich strom( dochazi ke snizovani porostni hustoty,

dale dochazi k mikroklimatickym zménam porostniho prostfedi (CHROUST
1997).

Porostni vychova operuje se dvéma principy:
a) s principem primitivni selekce

b) s principem ekologickym

Princip selekce je biotechnicky fenomén nedélitelny od principu
ekologického, ktery je fenoménem biologickym a naopak. NezlepSi-li se
vychovou porostni podminky na tolik, aby se G&inné projevily ve fyziologické
aktivit¢ stromU, nebo mimoprodukénich procesech, nemuZzeme mluvit o
aktivni porostni vychové(CHROUST 1997).

Modely vychovy slouzi jako soustava instrukci pro uskuteénéni
vychovnych seéi od prvého vychovného zasahu az do ukon&eni vychovy.
Kazdy modely vychovy obsahuje celkovy pocet zasahl uruje zacatek
vychovy, intenzitu zasahu zplsob vybéru a délku péstebniho intervalu. Déale
jsou diferencovany podle edafickych kategorii, s ohledem na ohroZenost
porostl a vychovné cile (Slodi¢ak, Novak Strnady 2007).

2.2. Vychova smrkovych porost 0
Jelikoz se tato prace zaobira tématem produkce a pfirdstu u umeéle

zalozenych smrkovych porostd ve vztahu ke zplsobu jejich vychovy. V
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dalSich kapitolach se zaméfime na problematiku vychovy smrkovych porost

s durazem na jejich stabilitu, objemovou a kvalitativni produkci.

Smrk ztepily (Picea abies (L.) KARST.) je v naSich lesich
nejrozSifenégjSi dfevinou a to v rozsahlém spektru stanovistnich podminek od
smrku z pohledu porostni vychovy fadime jeho dobrou rustovou reakci na
uvolnéni v prubéhu celé doby obmyti, mimo zapoj si udrZzuje soumérnou
korunu a pfimy vzrist. V umeéle zaloZzenych kulturach previada v mladi velmi
vysoka tendence pfirlstu s kulminaci tloustkového pfirastu jiz ve véku 10 -
15 let a vySkoveého pfirdstu ve véku 20 - 30 let. V obdobi vySkového pfirdstu
smrk vyZaduje dostatek rUstového prostoru a to Kk vytvoreni
stabilniho,soumérného kmene a velkého kofenového systému. Splnéni
téchto parametru je potfeba co nejvétSi hmota asimilacnich organu a dobre

vyvinutd koruna (Slodi¢ak, Novak Strnady 2007).

Po odeznéni silné pfirastové reakce ve véku 30 - 40 let u smrku je
potfebné koruny zkratit s ohledem na pfekroc€eni kritické vysky 15 - 20 m, kdy
se objevuji snéhové a vétrné polomy. Velka a dlouha koruna ma nizsi tézisté,
ale zaroven se zvétSuje zachytna plocha pro vitr, ktery je na Zivnych a vodou
obohacenych stanovistich jednim z hlavnich nepfiznivych faktorl pro vyvoj
porostu. Naopak tomu v oblastech pod vlivem emisi je dobfe vyvinuta koruna
dlouhodobé funk&nosti porostl, dochazi-li k posSkozovani vétrem i imisnimu
tlaku je potfeba intenzitu vychovy v poloviné dobé obmyti snizit. Kompaktni
zapoj taktéz brani spadu imisi a soucasné tvofi ochranny systém vUgi
poskozeni vétrem pfi vzajemné podpore stromu. (POLENO, VACEK a KOL.
2009).

Uméle zaloZené stejnovéké smrkove porosty nemohou existovat bez
nalezité péstebni péce, princip vychovy spociva pfedevsim ve volném zapoji
od mladi. V imisnich oblastech se vysazuji nizSi pocty sazenic a nebo
provadéni ¢asnych a ¢astéjSich zasah(, popfipadé velmi silné zasahy v dobé

zapojovani porostu, které smrk sndsi dobfe bez vétSi ujmy na produkci

kvalitativni i kvantitativni. Dale vétSi mnozstvi sadebniho materialu v imisnich
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oblastech umoznuje provést potfebny individualni vybér tolerantnéjSich
jedincu pfi prvnim vychovném zasahu (POLENO, VACEK a KOL. 2009).

U porostu vzniklych z pfirozené obnovy je dllezita doba odclonéni
budouciho porostu. V pripadé pred€asného odclonéni pfevladnou jedinci s
predristavi, dale je nutno pfi vychové postupovat v péci jako u uméle
zaloZzenych porostld. Pfi postupném uvolfiovani nasledny porost v dusledku
silicich autoregulacnich procesu nevyzaduje tak vysokou péci. V imisnich
oblastech je vétSi pravdépodobnost u pfirozené vzniklych porostu, vétsi podil
tolerantnéjSich jedincl, nez z umeélé obnovy (POLENO, VACEK a KOL.
2009).

Zakladni prfedpoklady spravné vychovy smrkovych porostl jsou
predevsim:
» zvySeni kvality a bezpec¢nosti produkce s ohledem na nejvyznamnéjsi
abiotické Cinitele (namraza, snih, vitr),
» tvorba opadu pfi vytvoreni pfiznivého mikroklimatu pro dekompozici
(zajisténi kolob&hu Zivin a vylepSovani padnich podminek),
» zlepSeni vidhovych pomérl a snizZeni intercepce,

Gprava porostni struktury a druhové skladby (Slodi¢ak, Novak, Strnady
2007).

Snih ohroZuje zejména lesni porosty v nadmorskych vySkach 500 -
800m, v mistech kde je nejvétSi pravdépodobnost vyskytu mokrého snéhu.
prirdstu. PoSkozeni namrazou byvaji nejastéji zasazeny dominantni jedinci.

Ohrozeni vétrem se projevuje v pozdéjSim véku, zpravidla byvaji
mélkym kofenovym systémem. Na podmacenych padach v porostech s
dobfe vyvinutymi korunami prevladaji vyvraty a na kyselych popfipadé
Zivnych stanovistich previadaji  zlomy. (SLODICAK, NOVAK 2000)

MnoZstvi zivin a vody na stanovisti ovliviuje rlst porostu, zejména
pomér podzemni a nadzemni Casti. VySSi obsah vody v pudé méa za
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nasledek Spatné odrastani kofenového systému a jeho Spatné ukotveni v
pudé. S rostouci nadmorskou vySkou vSeobecné stoupd intenzita srazek, jak
snéhovych tak i deStovych a zvySuje se rychlost, frekvence bofivych vétra
(POLENO, VACEK a KOL. 2009).

2.2.3. Vychova porostu v imisnich oblastech
U vychovy v imisnich oblastech diky zhorSenym podminkam nesmime

opomenout:

» prodlouZeni Zivotnosti stromu hlavniho porostu a tim i Zivotnosti celych
porostd,

» sniZeni kyselych podkorunovych depozic z pfetrvavajici imisni zatéze
e individudlni (zdravotni) vybér strom( a vzajemného kryti

(Slodic¢ak, Novak, Strnady 2007).

Porostni vychova v imisnich oblastech se méni podle pasem ohroZeni,
stupné poskozeni a hospodaiskych souboru. Vék je nahrazen horni porostni
vySkou, pro snadnéjSi vystizeni rustovych trendld smrkovych porostl, coz
nam umoznuje lepSi naCasovani neopomenutelnych prvnich vychovnych
zasahu. Predpokladem u k kvalitné provedenych vychovnych zasahu je na
prvnim misté roz¢lenéni porostu na pracovni pole, divodem je zpfistupnéni
porostu pro vybér nejkvalitnéjSich jedincl a jejich naslednou kontrolu. V
imisnich oblastech je dulezité vénovat pozornost okrajovym ¢astem porosta,
kde volime vhodnéjsi pfimiSeni tolerantnéjSich dfevin a mensi intenzitu
zasahu, neZ uvnitf porostu. Smyslem je vytvofit porostni plast a zabranit tak

pronikani imisi do porostu (Slodi¢ak, Novak Strnady 2007).

V smrkovych porostech pod vlivem imisi je cilem predevsim
prodlouzeni  Zivotnosti stromG hlavniho porostu a tim zajisténi
Zivotaschopnosti celych porosta. Vychova je zacilena ve fazi mlazin na velmi
silném vychovném zéasahu pfi horni porostni vySce 5m. Dillezité je
upfednostnéni zdravotniho vybéru v imisnich oblastech, jenz nAm umoZzniuje

negativnim vybérem odstranit stromy ze vSech stromovych Urovni. DalSim
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krokem je odstranéni stfedné poSkozenych stromd z podurovné a dokoncéeni
zasahu na doporuéenou hustotu (POLENO, VACEK a KOL. 2009).

2.3. Soucasny stav

Prace se zabyva objemovou a kvalitativni produkci ve vybranych
postech na vyzkumnych plochach od zahajeni vyzkumu, tudiz zhodnocuje
stav porostu dle dosavadnich vychovnych zasahd. Na plochach po zaloZeni
TVP, byly vyznaCeny ruzné druhy probirek s cilem sledovani a
vyhodnocovani téchto zasahd. V dalSich kapitolach se budeme podrobnéji
zabyvat zachycenim sou¢asného stavu a mozného stavu budouciho v ramci

simulace v ristovém simulatoru Sibyla.

Vychova pfed zaloZenim ploch odpovidala vychové standardné
provadéné na tomto majetku, jednalo se o slabsi podarovriové profezavkové
zasahy. Jeden aZz maximalné dva zasahy do souasného stavu. Intenzita
nebyla na vSech plochach stejnd. U lokality Samovyroba byla intenzita
zasaht provadéna na vSech plochach stejné. Lokalita Hiebinek odliSna
jednotlivé zkusné plochy se liSily co se ty€e poctu stroml. Lokalita Srub byla

ovlivhovana nahodilou tézbou.

Vybrané lokality se nalézaji v cilovém hospodarské souboru CHS 45,
jednd se hospodarstvi Zzivnych stanovist stfednich ploch. Zakladnim
souborem lesnich typd SLT jsou 3-4S (vyjimaje exponovanéjSich a chudSich
typu), dale 3-4B, 3-4D, 3-4H. Stanovisté je charakteristické s dobre
vyvinutymi hlinitopis€itymi a hlinitymi pGdami na Zzivném podlozi. Byvaji
ohroZeny abiotickymi Ciniteli, coZ zvySuje zhorSenou stabilitu smrkovych
porostl, které vykazuji pramérnou az nadprimérnou produkci. Vychova v
téchto porostech by se méla zaméfit do véku 30 az 35 let v profezavkach a
prvnich probirkach na zvyseni stability a kvality porostd, také Upravu druhové
skladby podporou melioraénich a zpevrujicich dfevin MZD. Ve starSich
probirkovych porostech je pfihodné provadét kladné Uroviiové zasahy a
zacilit tim na zvySeni kvality a stability vybranych cilovych stromu. Povazuje
se za nutné vcas feSit zpevnéni smrkovych porostll zpevhovacimi prvky

(rozlukou, odlukou, popfipadé zavorou). Pfirozena obnova v téchto porostech
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ma pfihodné podminky na SLT 3-4S, v ostatnich SLT je zvySené riziko
bufené a tim i sniZzeni pfihodnosti podminek pro pfirozenou obnovu. Ve
smrkovych porostech se poklada za potfebné vytvaret vhodné podminky pro
pfirozenou obnovu maloploSnymi clonnymi seCemi. U profedénych a
poskozenych smrkovych porostd, &i silné zabufenélych za¢iname obnovu v
kratSich obmyti (80 - 100 let) pruhovou nebo kulisovou seci. Postup obnovy
porostl od vychodu - severovychodu - severu (POLENO, VACEK a KOL.
2009).

2.3.1. VSeobecna charakteristika vyvoje pficin lability smrcin

Obecna charakteristika zavisi v prvni fadé na probihajicich
klimatickych zménéach v celosvétovém méfitku. S naristem podila vétrnych
kalamit a vyskytu vaclavky (Armillaria), které je zapfi¢inéno vyssi intenzitou
proudéni vzduchu na naSem Uzemi, dale s narustajici pramérnou teplotou a
vySSim podilem privalovych srazek. Jednim z dalSich ukazateld souvisejicim
s imisné ekologickymi zménami je zvySeny pfirGst mladSich zejména
smrkovych porostd u nas koncem 80. let. Tento jev je vysvétlovan fadou
pri€in, jako zvySeni podilu dusiku jednak formou vysSSi imise a mineralizaci v
pudé. Dale posledni desetileti bylo nejteplejSi za poslednich sto let. A v
neposledni fadé vzrastajici koncentraci CO2. Se zvySujicim se pfiristem
mladSich smrkovych porostll a opomenutou vychovou dochazi k vytvoreni
prihodnych podminek pro zvy3ovani abiotickych $kod. (SLODICAK, NOVAK,
OPOCNO 2000).

Jednim z hlavnich duvodu nedostate¢né stability smrcin je jejich
péstovani mimo pfirozené rozSifeni smrku v podobé péstovani monokultur.
Také v nedostateCném provadéni péstebnich postupl zaméfenych na
stabilizaci porostl, jenZz je zapfi¢inéna Spatnym hospodafenim a to v
dasledku velké Casové rozruznénosti provadénych zasahl. Zasadni roli v
péstebnich opatfenich zamérenych na zvySeni odolnosti a stability celkové,
patfi pfirozengjSi druhova skladba. Nesmime vSak opomenout i jiné ne méné
dalezité kroky pfi vychové, ku pfikladu vhodna orientace pasek, péce o
porostni okraje, odvodnovani zamokfenych stanovist a rozclenovani

rozséhlejsi porostnich celkd. (SLODICAK, NOVAK. OPOCNO 2000).
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2.3.1. Vychova uméle zalozenych porostu

Rustové stupné porostu jsou definovany pro porost mlady do ristové
faze tyCkovin hovofime tedy o prvnich tfech rdstovych fazich nélet a
zajiSténou kulturu, narost a odrostlou kulturu, mlazinu. Ty€ovina je &tvrta
ristova faze, kde obvykle vrcholi tloustkovy pfirast. V disledku dlouho
trvajiciho plného zapoje a snizujiciho se mnozstvi svétla pro spodni partii
dochazi k intenzivnimu pfirozenému vyluGovani jedincd a odumirani
spodnich vétvi do vySky asi dvou metrl u pfezivajicich stromd. Déle je
charakterizovana stfedni vyc€etni tloustkou v rozpéti 6 az 12 cm. Porost
stfedniho véku je v rlistové fazi tyCoviny jde o patou rustovou fazi uréena
stfedni vyc€etni tlouStkou 13 az 19 cm. V této fazi dochazi k poklesu
vySkového pfirtstu, nadale trva pfirast tloustkovy . Porost dospivajici je ve
fazi nastavajici kmenoviny, dalSi rastovou fazi je vyspéla kmenovina, kde je
porostu ve stadiu mytni zralosti. A z hlediska kvalitativni a kvantitativni
produkce se jedna o porost zraly, dochazi k vrcholeni praimérného roc¢niho
hodnotového pfirdstu. V posledni vyvojové fazi porostu dochazi k presahu
fyziologické zralosti a dosahuiji fyzické zralosti stromu. (JALOVIAR, KUCBEL
2005)

Metoda probirkova zacina ve fazi ristového stupné tyckovin. Navazuje
na profezavkové zasahy a je ur€ovana silou a intenzitou zasahu, zpusobem
vybéru a intervalem mezi zasahy. Je charakterizovana vyhledovym a
vychovnym zasahem. Existuje znacné mnozstvi probirkovych zasaha, které
se zakladaji na slozeni, stavu porostu a stanoviStnim podminkam. Druh
zasahu se pfi vychové rozliSuje dle korunové vrstvy, ve které je provadéna
vychova. RozliSujeme tfi zakladni typy a to podaroviiova, Urovhova a

kombinovana, neboli neutralni.

Probirka je péstebni opatfeni, u které je cilem ovlivhovani kvality
dfevni produkce porostu a jeho stability. Na zakladé dopfedu zvolenych
kritérii dle vychovnych zasah( odstranuje urcity pocet stromd z porostu. V
ristové fazi ty€i a tyCovin neni dostacujici tfidit stromy dle vysky a jejich
vzajemného postaveni a zarazeni do tfid posSkozeni. Byly vytvofeno vice
klasifikaénich systémuU zohlednujici jen vySkové postaveni a nebo
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hospodarskou uzitnost, ¢i kvalitu stromu. Kazda konkrétni probirkova metoda
je jednoznacné charakterizovana souborem zakladnich a presné

kvalifikovanych znakau.

e druh probirky

* zpUsob a forma vybéru
» sila probirky

* intenzita probirky

* probirkovy interval

Druh probirky se kvalitativné charakterizuje podle toho, zda-li stromy
zasahuji do Urovné, nebo ty které tvofi poduroven, popripadé bez vySkového

postaveni.

Probirky se déli dle druhu na: Podle zpUsobu vybéru

probirky:
e Urovnoveé - S pozitivnim vybérem
* podurovriove - S negativnim vybérem
e neutrélni

Sila, intenzita a probirkovy interval kvantitativné urcuji probirku. Sila
probirky pfedstavuje jednordzové vytéZzeni casti zasoby kruhové zasoby,
nebo poctu stromu. Intenzita nam sdéluje mird velikosti zasahu a nebo pocet
zasahu, popfipadé vSechny zasahy po celé obdobi zivota porostu . Interval
probirky je pocet rokl, jenz uplyne mezi dvéma probirkovymi zasahy v
porostu. V ramci umeélé zaloZenych porostd je duilezZité dosahnout mytni
zralosti vSech popfipadé vétSiny stromu v porotu (JALOVIAR, KUCBEL
2005).

Negativni vybér spodiva v odstranéni stromu dle zvolenych Kkritérii
povazujeme za nezadouci v porostu. Kritérium pro odstranéni muze byt
kvalitativni znak, druh dfeviny, stromova tfida a podobné. Pozitivni vybér
urCujeme vytipované stromy, které jsou z hlediska kvality druhu a stability
atd. jsou perspektivni a mély by se zachovat v dalSim obdobi porostu. diky
tomu odstrafujeme stromy, které omezuji ve vyvoji vytipované stromy, z
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pravidla se jedna o konkurenty v korunovém prostoru (JALOVIAR, KUCBEL
2005).

2.3.2 Objemové a kvalitativni produkce smrkovych porostu

Bézny rocni objemovy pfirast kulminuje u smrkovych porostu na
primérnych stanovistich ve véku 45 - 55 let a celkovy primérny pfirtst se v
porostech kolem 100 let pohybuje kolem svého kulmina¢niho bodu. Zvlasté v
prvni poloviné bézné doby obmyti reaguiji silné smrkoveé porosty na
objemovou produkci, pfi bézné dobé obmyti dosahuje podil kmenového
dreva podil az 80% (POLENO, VACEK a KOL. 2009).

Pdavodnim konceptem péstovani smrkovych porostld s charakterem
monokultur je zaloZeno pfedevSim na poduroviiovych zasazich. Vzhledem k
vyhradnimu pouzivani paseéného zpusobu hospodafeni bylo potfebné
odstranit zaostavajici smrky a dosahnout tak stability celého porostu.
Smyslem je snaha zamezit trvalé naruSovani zapoje. Postupnym ziskavanim
praktickych zkuSenosti na vyzkumnych plochach se zacala uplatfovat
podpora vychovnych zasah( v drovni. Divodem je byla nizka tvarova
proménlivost a tudiz i menSi riziko zvétSeni a sukatost kmene, nutnym
doplnkem takové vychovy musi byt podpora vyvétvovani. Plati vSeobecna
zasada pro podurovriové zasahy ve smrkovych porostech snaha o dosazeni
maximalni objemové produkce z plochy porostu a tim spojena celkova
stabilita porostu. Uroviiové zasahy vedou u smrku k dosazeni maximalni
hodnotové produkce vytypovanych stromud a k zvySeni stability. Rizika kazdé
aroviiové probirky jsou spojena s urCitym ne pfFiliS vysokym poctem
budoucich mytnich stromt (JALOVIAR, KUCBEL.2005).

Mozné zapfiCinéné ztraty mohou byt zptusobeny:

e ztraty mytnich stromd v disledku poSkozeni mortalitou, abiotickymi aj.
Ciniteli

» uvolnéni korun mé za nésledek zvySeni pfirastu a zvétSeni Sirky

letokruhdi, zhorSeni kvality dfeva (zatim neprokazané)
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» rychlost rustu v reakci na svétlo muze zapfi€init zvétSovani velikosti
kofenovych nabéhu spojené s elipsovym prifezem kmene, tocivosti

(reakce na uvolnéni a posileni individualni stability stromu)

» zvySeni zavétveni kmene (moZznost eliminace vyvétvovanim)

Neopomenutelnou vyhodou takto péstovanych porostl je v zavéru
doby obmyti pfejit na téZzbu podle cilovych tloustek, zaroveri ma nasledujici
generace stromd v porostu velkou plosnou a vékovou diferenciaci. DalSi
vyhodou u Uroviiového vybéru je moznost zachovani pfimiSenych drevin,
jako listnaté dreviny. (podpora zpevnovaci funkci porostl) . NejvétSi a
nespornou vyhodou uroviiové vychovy je zvySeni podilu kulatinovych
sortimentd v zavislosti na celkovém objemu v dobé& obmyti. Mozny vedlejSi
nasledek je snizeni celkové objemové produkce oproti smrkovym porostim
vychovavanych podurovihovymi zasahy, ale které porad prevySuji v
hodnotovém podilu kulatinovych sortimentd. Literaturni zdroje doporuduji
poduroviiové stromy odstranit jednim zasahem pFfed dosaZzenim mytni
zralosti (poZzadované tloustky) cilovych stromu. U takto pfipravenych prosto
se dale doporuduje prodlouzit dobu obmyti (cca dvé decénia) nez se zatne s
obnovou (JALOVIAR, KUCBEL.2005).

V porostech kde byly provadény podurovihové probirky, u kterych
existovaly srovnévaci fady zaloZzené na vysledkd vyzkumu za delSi ¢asové
adobi, nejlépe za celé probirkové obdobi. Srovnani vysledkd rozdilnych
vychovnych opatfeni lez jen tehdy pokud maji porosty stejnou vychozi
hustotu a stejnou intenzitu v profezavkach. Jsou to velmi ojedinélé programy
s takovymi zasahy, které definoval Svaz némeckych lesnickych vyzkumnych
astavu v r. 1902. Z vysledu poddroviovych probirek vyplyvaji nésledujici
Zavery:.

* mirmné vychovné zésahy vedly k nepatnému poklesu objemoveé

produkce v porovnani s porosty bez vychovnych zasahd,

» silné probirky nevedly k zavaznym ztratam na produkci, pokud vycetni

zakladna neklesne pod 75% u neprobiranych porostu,

e silné probirky zasahy vedly v dobé obmyti k vyznamnému zvySeni
podilu kulatinovych sortimentd u vySSich tloustkovych tfid, coz
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vyvazuje mozné ztraty na objemové produkci, dalSim zaporem silnych
probirek je znemoznéni produkce dyharenskych sortimentl a
sortimentd 1. 1l. jakosti tfidy,

silné probirky na rozdil od téch méné intenzivnich se vyznaduji vétsi

odolnosti vac&i snéhu a bofivym vétram (nizsi Stihlostni koeficient),

pfi pfed€asném si zadsahu dochazi ke sniZzeni podild prdmyslového
dfivi na celkové objemové produkci se souCasnym sniZzeni podilu

kvalitni kulatiny (dasledek silné vétvenych stromu)

poduroviiové probirky piIni pozadavky na vysokou objemovou
produkci a podilu tlustého drivi (silné probirky v prvni poloviné obmyti,

poté jen mirné)

je pravdépodobné, Ze na UrodnéjSi a dostate¢né vodou zasobenych
porostech, plsobi probirané porosty lépe na zésah uroviiovou
probirkou, zatim co na susSich a chudSich stanovistich se uplatni
lépe poduarovrnova probirka (POLENO, VACEK a KOL. 2009).
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3. Zalozeni trvalych vyzkumnych ploch

Zalozeni trvalych zkusnych ploch (TVP) za ucelem sledovani vlivu
riznych druh( probirek, rizné probirkové sily a probirkového intervalu .A
jejich nasledné vyhodnoceni. Trvale vyzkumné plochy, byly na Gzemi lesu a
statkl Tom&sSe Bati ur€eny dle pfevladajicich a nejvyznamnéjSich SLT - 4B,
dalSim urcujicim znakem pro vhodny vybér porostl byl obdobny zpusob
provadéné vychovy. Vychova pred zaloZzeni TVP odpovidala vychové
standardné provadéné na tomto majetku, jednalo se slabSi podurovriové
vychovné zasahy. Intenzita nebyla na vSech plochach stejna a to z divodu

nahodilé tézby.

3.1. Postup p Fi zakladani trvalych vyzkumnych ploch

* vymezeni Uc€elu zaloZeni TVP a pozadovaného cile,

» stanoveni vychovnych opatfeni - vék prvniho zasahu, druh vychovy,

probirkova sila a interval,

« zvoleni vhodné klasifika¢ni stupnice k vyhodnoceni zkoumanych

vychovnych zasaha,

e umisténi TVP do jednoho lesniho typu (SLT) pfedpoklad vhodného
umisténi na zakladé podobnosti podminek na zkoumanych plochach
(nadmofrska vySka, geologické podlozi, sklon, reliéf, expozice, pldni a

vihkostni poméry...),

» pocet probirkovych ploch se odvozuje dle poctu zkoumanych
vychovnych opatfeni, tvar plochy byva ¢tvercovy, potfeba vyty&eni

jedné bez-zasahové plochy jako kontrolni

» pocéatecni stav porovnavanych plochy by mél byt podobny.

3.2. ZalozZeni trvalych vyzkumnych ploch

Plochy byly zalozeny v pribéhu ¢ervence az Fijna roku 2012. Postup

pfi zakladani TVP se odvijel od postupu zminéného v predchozi kapitole.
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Vytipovani vhodnosti podminek dle LHP, posouzeni a vybér vhodnych TVP
terénnim Setfenim. U vybranych plochy se provedlo vyvétveni do vysSky
nasazeni koruny z divodu lepSi orientace v porostu a snadnéjSiho zaméreni

technologii Field-Map.

V kazdém vybraném porostu byly zaloZeny tfi trvalé vyzkumné plochy
kazda o vymére Sest arl. Mezi jednotlivymi plochami a po celém obvodé
ploch byl vynechan deset aZz patnact metru izolaCni pas stejného porostu.
Vzdalenost ploch od okraje lesa by neméla klesnout pod hranici padeséati
metrl a od cest dvacet metrl. Kazdy strom, &i nové vznikly pafez z nahodilé
téZby byl oznaCen jedinecnym c&islem pro svoji lokalitu. Nasledné u kazdého
stromu byl zméfen pramér s pfesnosti na mm a to ve vycetni tloustce a to
dvé mi kolmymi mérenimi (do kfize). VySka stromu byla zméfena pro kazdou
tloustkovou tfidu péti méfenimi a na zékladé toho byly vysky dopocitany dle

vySkoveého grafikonu.

3.2.1 ldentifikaéni &islo TVP
Lokalizace - porosty:

"Samovyroba"

Pocet sérii: 3

Pocet ploch v sérii: 3

|. série "Hfebinek" plochy - 1.1, 1.2, 1.3 - PLO 41., SLT 4B1

Il. série "U srubu" plochy - 11.1, 11.2, 1.3 - PLO 41., SLT 4B2

lll. série "Samovyroba" plochy - III.1, 1.2, 111.3 - PLO 41., SLT 4D5
Kontrolni plochy: €. 1.1, 1.1, 1.1

Na ostatnich zamérenych plochach proveden zasah s odstranénim
jednoho ¢&i dvou konkurent( v Urovni.

Stabilizace a zasah:

- jeden z rohu plochy opatifen geodetickym meznikem pro dalSi méfeni

pozic stromu,
- stromy v blizkosti vSech ¢tyf rohovych bodl na paté oznaceny Cislem
plochy,
- rozmér plochy 6 ard,
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- vSechny stromy na ploSe ocislovany ,

- okrajové stromy vné plochy byly ozna¢eny vodorovnym Zlutym pruhem.

3.2.2 Souradnice TVP a poloha stromu

Sourfadnice je uréita skupina ¢isel, jenz urCuje polohu libovolného
bodu v terénu a je vztazena k zobrazovaci soustavé (pravouhle soufadnice -
X, Y, zemépisné soufadnice, atd). Kazda TVP je opatfena na rohu plochy
geodetickym meznikem. Pro ur€eni polohy se pouziva soufadnicovy systém
v S-JTSK jednd se o systém jednotné trigonometrické sité katastralni v
geografickém systému Krfovakova zobrazeni. DalSi systém ktery se nabizi je
takzvané mapovani s vyuzitim technologie field-map s pouzitim lokalniho
souradnicového systému pfi praci je nulovy bod umistén na libovolném misté
v nebo vné zkoumané plochy a souradnice sledovanych objektd se k nému
vztahuji. Tohoto systém se hojné vyuziva pfi zemémérfi€skych ¢innostech a v
lesnickych mapovych Setfenich. (INVENTARIZACE LESU 2003)

Poloha stromd na TVP je vyjadiena lokalnimi souradnicemi
jednotlivych strom, které jsou vztazeny k geodetickému mezniku plochy s
presnosti na cm, pfi¢emz soufadnice stromu je vazana na osu paty kmene.
Tim vznikA nezaménitelna poloha stromu na TVP a diky tomu mizeme
kdykoli dany strom vyhledat, kupfikladu pfi provadéni kontrol, nebo u

opakovanych méfenich.

Soufadnice zamérenych stromu pfiloZzeny v pfiloze 1., rozdéleny dle

vySe uvedeného identifikacniho Cisla, s ostatnimi zjisténymi hodnotami.
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4. Dendrometricka m éfeni na TVP

VSechna dendrometricka méfreni na TVP byla provadéna soucasné se
zamérovanim stromd pomoci technologie Field-Map (Obrazek 1). Jedna se o
spojeni jedine¢ného software s vhodnym hardwarem, které nam umoziuje
terénni mapovani, méreni a efektivni shér venkovnich dat a jejich nasledné
kancelarské zpracovani a vyhodnoceni. Jedna se o otevieny systém snadno
uzivatelsky ovladatelny, k velké Skéle rozliSnych uUkond s vyuZitim

technologie field map patfi:

» statisticka inventarizace lesl, hospodarska Uprava lesu,

* mapovani i modelovani struktury krajiny, méfeni vlastnosti
jednotlivych stromu, vytvareni 3D modelt stromu ¢&i porost,

» fytocenologické snimkovani, zjiStovani zdravotniho stavu lesa,

* monitoring zasob uhliku v ekosystémech (FIELD-MAP 2010).

vy vrchol stromu

----- méreni Uhlu

meéreni vzdalenosti

nasazeni koruny

- “"Ji?"""‘nasazeni suché koruny

pata stromu

(Obrazek 2). - moznosti méfeni technologii Field-Map (FIELD-MAP
2010).

4.1. Cislo stromu

Jednozna¢né a nemeénné Ciselné oznaceni zamérenych stroml na
sledované ploSe slouzi k pfifazovani sledovanych udaju ke konkrétnimu

stromu ( pocinaje polohou stromu, vycetni tloustkou, vySkou stromu, druh,
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atd. ) k orientaci pracovnikl na ploSe a identifikaci stromud pfi opakovanych
mérenich. Pfi zaméFeni polohy stromu je kazdy strom oznacden poradovym
Cislem. Dale je do databaze zaznamenan druh stromu, podle oznaceni

dfevin uvedenych v databazi.

Ciselné oznageni stromd pfilozena v piiloze 1., s ostatnimi

namérenymi hodnotami na TVP.

4.2. Vy€etni tlous tka stromu

Vycetni tloustka je dana vzdalenost rovnobéznych tecen k obvodu
kmene v prifezu kolmém na osu kmene ve vySce 1,3 m od zemé. Pro
zjistény vycetni vySky se ke kmeni pfiloZi lat, je dalezité vénovat pozornost u
odstranéni prekazky u paty kmene. K méfeni vyCetni tloustky jsme pouZili
digitalni pramérku takzvanym kfizovym meéfenim, coz jsou dvé meéreni, kdy
vyslednym prameérem je podil sou¢tu dvou naméfenych hodnot. Pfi méfeni je
dale nutné dbat na to aby prumérka byla ke kmeni pfilozena v misté méfeni
tak, aby byla kolma k podélné ose kmene. V misté dotyku ramen prameérky s
obvodem kmene je potfeba odstranéni odchliplé kary stromu, liSejnikd. V
terénu do deseti stupnu se méristé umistuje vzdy na tu stanu strom, ktera je
orientovana pfivracena k nulovému bodu ( po¢atku méreni polohy strom). V
pfipadé poSkozeni stromu, se vyhneme nerovnosti posunem méfisté
maximalné o 10 cm nize ¢i vySe. V pfipadé rozdvojeni kmene takzvanych

v v/

dvojaki se méfi kazdy kmen samostatné. Pokud rozvétveni kmene
nedovoluje méfeni, tak se strom neposuzuje jako dvojak, ale jako jeden
kmen. Soubor stromu na kazdé zaméfované plose, u kterych klesne vycetni
tloustka pod 6,9 cm s kdrou a mensi nebereme v potaz pfi dalSich mérenich.
U takovych to jedincu je dobré zopakovat méreni nékolikrat pokud jejich
vycetni tloustka je opravdu mensi nez 7 cm s kurou je takové to jedince

vyfadit z méfeni. (SMELKO 2007)

Vycetni tloustka stromu pfiloZzena v pfiloze 1., s ostatnimi namérenymi

hodnotami.
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4.2.1. Stfedni tlouStka

Stfedni tloustka ( d,,) porostu vyjadfuje jeho tloustkovou vyspélost
rozumime ji jako tlouStka stfedniho kmene. Nej¢astéji je vztahovana k véku
porostu dale existuje velmi Gzky vztah mezi stfedni tlouStkou a kvalitou
stanovisté, obecné plati Ze s klesajici bonitou klesa stfedni tloustka. Je
mozné k jejimu vycisleni vyuzit kruhové zaklady v tom pfipadé je stfeni
tloustka dana tloustkou, kterd odpovida kruhové zakladné stfedniho stromu
daného porostu (SIMON, KADAVY, MACKU 1998).

dp =7 =—

V = objem stiedniho kmene V — zAsoba porostu N

— poCet stromu najednotku plochy

4.3. VySka stromu

Vyska stromu je definovana jako svisla vzdalenost mezi horizontalni
rovinou protinajici nejvyssi vegeta¢ni organ stromu a horizontalni rovinou
protinajici patu kmene méfi se s pfesnosti na desetiny metru. Na TVP se
méFi vySky prvnich padesati zamérenych stromd kazdé dreviny, pro zbytek
stromO dopocéteme vySky dle vySkového grafikonu. U méfeni vySek
vyfazujeme stromy poSkozené s korunovymi, popfipadé vrSkovymi zlomy.
Dale stromy nahnuté, dvojaky a stromy rozdvojené do 7 m nad zemi a souse.
VySku je pfihodné méfit z hodného mista v porostu popfipadé z okraje
porostu, dulezité je aby bylo dobfe vidét na vrcholek a patu stromu. Ve svahu
je potfeba méfit stromy po vrstevnici, pfi zachovani dostateéné odstupné
vzdalenosti. U stromu jejichZz prdmét vrcholu koruny je vychylen od paty
kmene a neni fazen mezi stromy naklonéné se méreni vySky provadi z
urcitou Upravou, ¢im je menSi vzdalenost pfistroje od paty koruny tim vétsi
bude chyba vznikla pfi méfeni. V takovém pripadé je potfeba vyhledat bod,
ve kterém se dotyka horizontalni rovina obrysové kfivky koruny.
(INEVTARIZACE LESU 2010).

Nameérené vysky, na kazdé zkusné ploSe byly méfeny pro jednotlivé
tloustkové stupné, nasledné dopocteni podle vySkového grafikonu pfifazeny,
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ke kazdé vycCetni tloustce stromu na jednotlivych zkusnych plochéach.

Zjisténé udaje priloZzeny v pfiloze 1., s ostatnimi ziskanymi hodnotami.

4.3.1. Stfedni vySka

Stfedni vySka byva povazovana za miru vyskové vyspélosti porostu.
Chéapeme ji jako vySka stfedniho kmene dané dreviny. VySkovy rlst drevin
zavisi na kvalité stanovisté vyuziva se v praxi pro bonitaci porosti pomoci
jejich véku a vysky. MazZeme fici, Ze ¢im lepSi stanovisté pro danou drevinu
tim je vétsi i jeji stfedni porostni vySka. Kromé stfedni vySky miZze pouZzit
jesté horni vySku porostu jedna se zpravidla o stfedni vySku urcitého poctu
nejtlustSich stromd porostu. Mezi obéma vySkami existuje tésny vztah Ize
porost posuzovat z vysky horni a naopak (SIMON, KADAVY, MACKU 1998).

4.4. Kruhova zakladna

Kruhova zékladna (G) porostu predstavuje jednu z primarnich velicin,
kterd bezprostfedné ovliviiuje zasobu prostu. Je definovana jako soucet
kruhovych zakladen jednotlivych stromO na ploSe, popfipadé na ploSe
porostu. Vyjadfuje se v metrech c¢tvereCnich z produkéniho hlediska

rozliSujeme rizné typy kruhovych zakladen.

e optimalni - porost produkuje maximalni objemovy pfirtst

* maximalni - prezentuje nejvyssi moznou hodnotu tvofenou Zivymi
stromy

e kriticka - porost produkuje 95 % maximalniho pfirGstu

e pramérna - slouzi ke kvantifikaci skute¢né nebo planované velikosti
probirky odvozuje se z prumérné hodnoty ze stfednich hodnot
kruhové zakladny mezi dvéma

N
G = zgi
=1

l

e mi

Vyvoj kruhové zakladny ma obecné nejvétsi vliv na zplsob vychovy prostu.
V zavislosti na véku muzeme fict Ze u vSech dfevin narlista zpocatku rychle,

v v s

pozdéji se stava jeji prabéh plosSim a pozvolné stoupa az do vysSiho véku v
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zavislosti na druhu dfeviny v pozdéjSi dobé ma tendenci k mirnému poklesu
(SIMON, KADAVY, MACKU 1998).

4.5. Objemova a celkova produkce porostu

Objemovou produkci prostu lze charakterizovat jako vysledek
pusobeni vzajemnych vztah( mezi vySe zminénymi taxa¢nimi veli¢inami,
jenz je ovliviiovana celou fadou faktort. Pfi jejim hodnoceni bereme v potaz
tyto pojmy:

e zasoba porostu hlavniho - zdsoba po provedenych vychovnych
zasazich

» zasoba porostu vedlejSiho - zasoba probirek
e zasoba porostu sdruzeného - zasoba pfed provedenym zasahem

» celkova objemova produkce - zasoba hlavniho porostu, nutno
pripocCist soucet objemu provedenych probirek v porostu do daného
véku (porost podruzny)

Celkova objemova produkce (COP) pfedstavuje produkci celkove
biomasy hroubi i nehroubi porostu na dané lokalité. Zpravidla se vyuzZiva
pouze objem hroubi, z dadvodu téZko vystizeni a zajisténi hmoty nehroubi.
Obecné plati, Ze vyvoj zasoby porostu az uz hlavniho ¢i podruzného zavisi
predevSim na druhu dfeviny a véku, dale na kvalité stanovisté a v neposledni
fadé na zpusobu vychovy. Celkova objemova produkce je soucet zasoby
porostu hlavniho a vedlejsiho (SIMON, KADAVY, MACKU 1998).

PFirast vzdy vyjadiuje nérlst néjaké vzristové veli€iny (y) za urcitou

dobu (t). (Korf, 1953) Pfirasty se déli na dvé zakladni kategorie:

Bézny pfirtst vyjadfuje vZdy rozdil dvou hodnot vzristové veli€iny za

dany ¢asovy interval. Dale se déli podle ¢asové délky periody:

1. bézny pfirast ro¢ni (BPR), ktery udava rozdil narustu veli€iny y za

dobu jednoho roku,

BPR =y: — yt—1
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2. bézny pfirast periodicky (BPP), ktery udava rozdil veli€iny y za ¢asové

obdobi delSi nez jeden rok,
BPP =y = ytn

3. bézny prirGst celkovy (BPV), ktery udava narlst veli¢iny y za celé
obdobi vzrastu (KORF a kol., 1972).

BPV, =y, — 0=y,

Priimérny pfirast je definovany jako podil hodnoty ristové veli€iny (y)
a poctu let (1), za které veli€ina vznikla. Déli se na:
1. primérny pfirast periodicky (PPP),tj. bézny pfirlst periodicky déleny

poctem roku periody,

Yt — YVit-1
n

PPP =

2. prumeérny pfirast ro€ni (PPR),ktery je vyjadien celkovym béznym

pFirastem délenym celou dobou vzristu,

BPV
PPR =%= :

Celkova objemova produkce (COP) je soucet zasoby porostu hlavniho (Vyp)

a sumy zasoby vSech provedenych tézebnich zasahu (Vpp) do doby t.

COP(t) = Vyp(t) + Z Vpp (1)
i=0

Roéni celkovy bézny pfirist (CBP) predstavuje celkovou objemovou

produkci porostu hlavniho i vedlejSiho.

Celkovy prumérny pfirGst (CPP) je zvlaStni pfipad primérného rocniho
prirGstu, vztahuje se na celou dobu obmyti (SMELKO, 2007).
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5. Odbér vyvrt G ze vzornik a pro dendrochronologickou
analyzu

Dendrochronologie je disciplinou datovani dfeva, zaloZzenou na
analyze Sifek, popf. i jinych charakteristik letokruht. Tvorba drfeva letokruht
je ovliviiovana endo- i exogennimi vlivy, pasobicimi v dobé jeho tvorby. Jeho
metrické, fyzikalni a anatomické charakteristiky obsahuji zakddovanou
odpovéd na tyto vlivy. Dendrochronologie v sou¢asném slova smyslu je
hledanim tohoto kédu, jeho nalézanim &tenim a vyuzivanim pro rekonstrukci
minulosti nebo pro monitorovani déji sou¢asnych. Tento rozvoj a proména

Ml v s

(SMYKAL 2008).

5.1. Letokruhovéa analyza

Letokruhovd analyza je soubor specialnich postupa (méfickych,
matematickych, statistickych a jinych), které umoznuji FfeSeni urcitého
problému (napf. datovani urcitych udalosti, vliv antropogennich faktord na
tloustkovy pfirGst, modelovani klimatu apod.) pomoci rozboru Sifek
letokruhd, jejich vzajemnych vztah( a miry pusobeni vlivi okolniho prostiedi
na jejich vznik a velikost.

Jako jeden z prvnich kroku je potfeba urcit spravny sled nasledujicich
postupl, pfi letokruhové analyze. O Uspéchu feSeni celé analyzy do velké
miry rozhoduje, jiz ziskani primarnich dat. V dalSich kapitolach se budeme
snazit dodrzet zakladni metodiku speciélnich postupl pocinaje stanovenim
strategii odbéru vzorkl. Dale vhodnymi zplasoby méreni radialnich pfiristu,
posléze datovanim a odstranovanim vékovych trendd z odebranych vzorku.
V neposledni fadé zvoleni spravnych matematicky a statistickych metod, dle
povahy feSeného problému a jejich zpracovani (DRAPELA, ZACH 1995).

5.1.1. Radialni (tloustkovy) rust a pfirast

Cinnosti kambia a felogenu (délivych pletiv) zvétSuje strom kazdy rok
svoji tloustku tim, Zze na stromé vznika novy plast dfeva a klry. Na posledni
vrstvu plasté difeva navazuje vrstva kambia a z ni se smérem dovnitf tvori

nova vrstva dfeva, smérem ven nova vrstva klry. Bunky, které se vytvareji
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v prvni poloviné vegeta¢niho obdobi, jsou tenkosténné a Siroké a tvofi tzv.
jarni drfevo. Ke konci vegetacniho obdobi se tvofi uzsi, zplosténé a
silnosténné buriky, které tvofi tzv. letni dfevo. Vrstva jarniho a letniho dfeva
vytvoFi b&hem vegetacniho obdobi letokruh. (DRAPELA, ZACH 1995)

5.1.2. Charakteristika letokruhu

Letokruhem se rozumi tlouStkovy (radialni) pfirlst dfeva vytvoreny
béhem jednoho vegetaéniho obdobi pfislusného roku, periodickou &innosti
délivych bunék kambia. SloZzenym ze dvou barevné a strukturalné odliSnych
vrstev jarniho a letniho dfeva. Letokruhy na pficném fezu dfevem kmene
vytvareji koncentrické vrstvy, které navazuji na sebe a obklopuji dier. Taktéz
je mazeme pfirovnat k soustavé kuzelovitych plastd postupné na sebe
navazujicich. Pocet letokruhd od dfené kobvodu na pficném fezu

v Uzemkové ¢asti kmene udava vék stromd.

Za urCitych podminek muaze dojit k tvorbé dvou letokruhl béhem
vegetacniho obdobi, popfipadé se nemusi vytvofit vibec anebo jen v urcité
¢asti kmene. Ke zdvojeni letokruht dochazi pfi zni€eni asimilacnich organ(
vlivem biotickych, abiotickych &initelt. Takto vzniklé pfirlsty se oznacuji jako
nepravé letokruhy (GANDELOVA, HORACEK 1996).

5.1.3 Stavba letokruhu

Svétlou ¢ast letokruhu, vytvofenou na pocatku vegetaéniho obdobi
se nazyva jarni dfevo a tmavéji zbarvenou c¢ast vytvorenou v pribéhu
vegetacniho obdobi je oznaCovano jako letni dfevo, kone¢na zéna letokruhu.

Navzajem se liSi svoji hustotou, jarni dfevo ma nizsi, letni vySSi hustotu.

U nékterych dfevin je jarni a letni dfevo odliSné, rozdéluje se na
zékladé vyraznosti a odliSnosti struktury jarniho a letniho dfeva. Pravé
vizualni rozdil mezi tmavsim a zpravidla uzsim letnim dfevem a svétlejSim
SirSim jarnim dfevem umoznuje rozpoznani hranice letokruhl. Nejlépe je
tento rozdil patrny na jehlicnanech a také na kruhovité porovitych listnacich,

7 vrs

naopak na roztrouSené porovitych listnacich je rozpoznani letokruhd velmi
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obtizné a mnohdy vyZaduje specialni postupy. (GANDELOVA, HORACEK
1996)

v rv

5.1.4. Tvar a Sitka letokruht

Struktura letokruhu a jeho Sifka zavisi na stéfi a druhu dreviny, ale
také na socialnim postaveni dfeviny v porostu, stanoviStnich podminkach,
péstebnich opatfenich. Je vysledkem komplexu vlivd pusobicich na
stanovisti, mezi které patfi také klimatické sezénni zmény ovliviujici radialni
prirast.

V dusledku starnuti dochazi k postupnému snizovani Sifek letokruhd.
S vyskou kmene Sitka letokruht vzrusta od baze kvrcholu, méni se
v zavislosti na zemépisné Sifce a nadmofské vySce (GANDELOVA,
HORACEK 1996).

5.1.5. RozloZeni tloustkové pfirast po obvodu kmene

Tloustka se méfi ve vycetni vySce 1,3 m nad patou kmene. To
znamena, ze tloustkovy vyvoj stromu je mozno sledovat az poté, co strom
doroste do této vySky (zalezZi na dfeviné a podminkach rastu) zpravidla kolem
10-15 let. S touto skute€nosti uvaZzujeme pfi posuzovani véku stromu i pfi
datovani letokruhové fady (DRAPELA, ZACH 1995).

Vzhledem k tomu, Ze vzorky dfeva se odebiraji ve standardni vySce
1,3 m, ma& zhlediska dendrochronologie nejvétsi vyznam rozloZeni
tloustkové prirastu
po obvodu kmene na pfiéném prifezu. Jeho typickou biometrickou vlastnosti
je, Ze na rtznych mistech obvodu pfiéného prafezu nabyva rozdilné hodnoty,
které Kkolisaji v ur€itych mezich. Proto zjistit tlouStkovy pfirist znamena
vlastné urcit z velkého poctu (teoreticky nekone¢ného) vSech jeho moznych
hodnot takovou hodnotu, ktera by nejlépe reprezentovala primeérnou velikost
tloustkového pfirastu pfisluSného prafezu. Proto je zapotfebi poznat

zakonitosti vytvareni tloustkoveho pfirdstku po obvodu kmene v zavislosti na
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riznych cCinitelich a na jejich zakladé urcit nejvhodnéjSi misto odbéru vzorku
na stromé& (SMELKO, 1982).

Mezi Cinitele, ovliviujici rozloZeni radialniho pfirGstu patfi drevina,
vék, tvar koruny a sociologické postaveni stromu v porostu. Podminky ristu
také ovliviiuje hlavné sklon terénu, expozice a prevladajici sméry vétru.
Zpravidla pusobi kombinace vSech vySe uvedenych faktoru, popfipadé se
jednotlivé vlivy uplatiiuji podle lokalnich podminek. Doporuceny zpusob
méreni je méfit tlouStkovy pfirtst tak, Zze se smér méfeni strom od stromu
méni. Timto zpusobem méfeni, se pfipadné systematické odchylky na
riznych mistech obvodu kmene navzéjem vyrovnaji. Téchto poznatkl lez
vyuZzit pfi strategii odbéru vyvrta (vzorka) (DRAPELA, ZACH 1995).

5.2. Odbér vzork

spravné metodicky odebrané vzorky bude mozné pfesné proméfit. DalSim
dalezitym krokem je i spravny popis a uloZeni odebiranych vzorkd. Z davodu
mozné Casové prodlevy mezi odbérem a vlastnim proméfenim vzorkd by
méli, tyto ukony provadét stejni lidé. Jelikoz Spatny popis a ulozeni muaze
vést k nezdaru celého vyzkumu, co se tyCe presnosti a pouzitelnosti

vysledku. Pfi jeji volbé musime také vychazet z nasledujicich predpokladu.

Metoda vyvrtl je nejpouzivangjSi k ziskavani dendrochronologickych
dat. Vyvrt je Uzky valeCek dfeva (zpravidla do praiméru 5 mm) odebrany ze
stromu ve sméru kolmém na podélnou osu kmene sahajici vétSinou do
diené.

Jeji hlavni vyhody jsou:
* Rychlost odebirani vyvrtl (zvlasté u jehli€nant), skladnost za

predpokladu radného ulozeni (jedena osoba jich ve vhodnych obalech
muze prenaset az stovky kusu).

» Dale malé lokalni poSkozeni stromu (po oSetfeni rany nehrozi dalSi
poSkozeni popfipadé odumirani).

» Nizké pofizovaci naklady na nastroje k odebrani vyvrtt, vhodnost pro
dalSi zpracovani (vétSina méricich pfistroju je dobre pfizplsobena pro
méreni vyvrtl).
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Naopak nevyhody jsou:
* Pracnost odbéru vyvrtu (je obtizné udrzet smér vrtani na dfefi kmene
a vysledkem jsou pak Sikmé plochy vyvrt().

* Nepresnost odbérd, mozny rozpad vyvrtl a jejich uchovavani. Tézko
se da odhadnout nejvhodnéjsi misto k odbéru z hlediska
reprezentativnosti tloustkového pfirdstu pro dany strom.

NejvhodnéjSi pfistrojem pro odbér vyvrtl je pouZiti presslerova
nebozezu, tento pfistroj umoznuje ziskani optimalniho vzorku, ktery obsahuje
jak podkorni letokruh tak i dfefn. Pro vlastni odbér budeme pouzivat dvou
nebozezl o délce 25cm.

5.2.1. Ur€eni poctu odebiranych vyvrt(

UrCeni spravného poctu vyvrtd souvisi se zajiSténim minimalniho
poctu vzorkl, pro zachovani Uplnosti poZzadované informace a vypovidajici
hodnoté. Cilem odbéru bude zjiSténi pfirGstovych poméra v urcité oblasti
(porostu, lesni oblasti) a jejich vzajemné porovnani. Pro ziskani
dostate¢ného souboru minimalniho poctu vyvrtu se uri vybérovy soubor

dostatedného rozsahu.

» Kolik méfeni provedeme (mnoZstvi navrtanych stromu)

» Kolik vyvrtu odebereme z jednoho stromu

Pfed zavedenim matematicko-statistickych metod se pocty vyvrtl
urCovaly pokusné, na zakladé dlouholetych zkuSenosti byly odvozeny
.doporuc¢ené“ pocCty odebiranych vyvrtd. Napfiklad (FRITTS 1976)
doporucuje odebirat vyvrty z 20 stroml po dvou vyvrtech z kazdého stromu
(celkem 40).

Pramérné chyba v uréeni nejvhodnéjsi hodnoty tloustkového pfirostu
pro jeden strom. Odpovida prfesné hodnoté pfirdstu na kruhové vycetni
zékladné u jednoho stromu (ové&fovano planimetrovanim). (DRAPELA, ZACH
1995)

jeden vyvrt  15,% dva vyvrty naproti sobé  7,6%
tfi vyvrty 6.7% dva vyvrty kolmé na sebe 10,6%
Ctyfi vyvrty  4,5%
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5.2.2. Metodika odbéru vyvrtl

Vyvrt se zpravidla odebiraji ve vyCetni vySce 1,3m nad patou kmene,
tim je mySleno nejvy3Si misto, kde se kofenové nabéhy ztraceji v pudé
(stromy ve svazich). Nasledné se vyhybame odbéru vyvrtl z poranénych

mist, popfipadé v mistech tlakového a tahového dreva.

PoZadavky na spravné odebrany vyvrt:
* Odebirame zdravé vyvrty bez mechanického poskozeni a hniloby.
» Vyvrt odebirame kolmo na podélnou osu kmene
* Vyvrt sméfuje do dfené kmene
e Musi byt zachovana uplnost vyvrtu
* Odebirame jej v misté, které nejlépe reprezentuje tloustkovy pfirast

daného stromu (DRAPELA, ZACH 1995)

Snazime se vyvarovat mimostfednému vyvrtanym vyvrtam, vzhledem
tomu Ze, potfebujeme zméfit kolmou Sifku letokruhu, pfinasi to obtize pfi
méfeni spojené s nataCenim vyvrtd (mozny vznik chyb). Shnilé popfipadé
rozlamané letokruhy jsou nepouzitelné k rozlamani muze dojit pfi nespravné
manipulaci (komihani vrtaku) béhem vrtani. Nezbytné je také udrzovat dobry
technicky stav vrtdku (nabrouSeni, vylamané ostfi-zuby). PFi zavrtavani
vrtaku do stromu je nejvétSim problémem udrZet kolmy smér na osu kmene,
to mizeme eliminovat tim, Ze druhy ¢lovék (pomocnik) z boku pozoruje

pozici vrtaku vuci stromu.

Prvnim krokem pfed zapocCetim odbéru vyvrtu, je potfeba si zvolit
spravnou délku pouzivaného nebozezu. Z dlivodu zachyceni celého pribéhu
tloustkového pfirastu musime vrtat dal nez je polovina tloustky kmene a
pokud mozno pobliz dfené a jejiho okoli. Proto by méla délka vrtaku
presahnout tloustku kmene o 5-10 cm (DRAPELA, ZACH 1995).

Pfed nasazenim nebozezu na strom je potifeba zvazit, kde ve stromé

se bude s nejvétSi pravdépodobnosti nachazet dren. Jeji poloha se u
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stojiciho stromu da jen tézko urcit. Obvykle je zahrnuti dfené do vyvrtu jen

véci ndhody. VétSinou se tedy snazime vrtat na stfed stromu.

Béhem zavrtavani vénujeme obzvlast velkou pozornost. Na vrtak
pusobime stejnosmérnym tlakem a dbame na spravné otaceni vrtaku kolem
jeho vlastni osy. Docilime toho stejnosmérnymi zabéry na obé otaciva
ramena vrtdku, po navrtani 2 — 3 cm ve spravném sméru jiz nehrozi
poskozeni vyvrtu. U delSich nebozezl (od 30cm) hrozi poSkozeni stromu,
pokud pocate¢ni navrtani neprovadime dasledné (vrtak se neotaci kolem
vlastni osy, ale opisuje elipsu ¢&i kruznici).Po zavrtani do potfebné hloubky a
naslednym pooto¢enim do opacného sméru opatrné odtrhneme valecek od
kmene. Za pomoci jehly dojde k vytaZeni vyvrtu tak, Ze zasouvanim jehly do
otvoru vrtaku vedle vyvrtu Po vytazeni vyvrtu nasleduje ulozeni do

spolehlivého (plastove trubicky), ktera je lehka skladna a dobfe dostupna.

5.3. Méreni radialnich p Firtstu

Po odebréani vzorkd (vyvrtd) konéi venkovni Setfeni a nasleduje
ziskani prvotnich dat (vlastni méfeni) zpracovanim v laboratofi a jejich
matematicko-statistické vyhodnoceni potfebnych k feSeni daného problému.
Nabizi se nam nékolik metod méfeni letokruht zalozenych na odliSnych
principech. Pro ¢asovou naro¢nost jsem zvolil pro méfeni letokruhl softver
Letokruhy verze 2.3. (ZAHRADNIK, FUNDOVA 2007).

Pocitatova analyza obrazu — zaloZena na schopnosti vytvaret digitalni
obrazy rGznych typu spojend s analyzou obrazu s moznosti statistického
vyhodnoceni. Jedna se o analytickou metodu obrazu vyuzivajici digitalizaci,
pfi niz se puvodni obraz vytvofeny objektivem digitdlniho fotoaparatu,
skeneru po dopadu na snimac rozlozi na pixely. Naslednou syntézou udajl
s pomoci specialni programu ziskame hranice letokruhl a jejich Sifku.
PFesnost méreni pfi letokruhové analyze je velmi dulezita, zavisi na presnosti
detekce letokruhl samotnych a spravnosti proméfeni jejich Sirky. Kazdy
letokruh by mél byt uréen pfesné, problémy s méfenim mohou nastat u
roztrousené porovitych dfevin se zdvojenymi nebo chybéjicimi letokruhy. Je

potfeba se vyvarovat vzniklych chyb mérfeni, odvijejici se od nespravné
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detekce letokruhu, zvlasté u metod automatické analyzy obrazu, pfi které je

dulezita vizualni kontrola.

Problémy pfi méfeni mohou nastat u mimostfedné vyvrtanych
letokruhd. Tuto chybu eliminujeme vhodnym zplGsobem pootoceni méficiho
stolku, profilové laté tak, aby bylo zabezpeCeno méfeni kolmé vzdalenosti
mezi hranicemi letokruhu. Pfi takovéto manipulaci se vzorkem dochazi
k chybdm. Této chybé lze Caste¢né zamezit tim, Ze si barevné oznacime
posledni zméfeny letokruh. Vyhneme se tak zavazné chybé v podobé
nezapod&itani nebo naopak dvojnasobnému zméfeni letokruhu. (DRAPELA,
ZACH 1995)

Naméfené hodnoty pro letokruhovou analyzu pfiloZzeny v pfiloze 2.,
bylo nutno odebrat pfi méfeni neuplné letokruhové fady, & poSkozené
vzorky. Z dOvodu nepresnosti pro dalSi zpracovani synchronizaci a

standardizaci letokruhovych kfivek.

5.3.1. Synchronizace a standardizace lekokruhovych kfivek

Synchronizace se nazyva také datovani s anglickym nazvem
,Cross-dating”. Je to metoda, ktera umozni kazdému letokruhu pfifadit rok
vzniku pomoci srovnani dvou a vice letokruhovych sérii. Tato faze
letokruhové analyzy se zabyva posloupnosti letokruhll. Bez spolehlivého
datovani neni mozné plnohodnotné vyuZzit letokruhovou analyzu k Zzadnému

védeckému Udelu.

Datovani vychazi z nasledujicich zakladnich principd a to, Zze
v kazdém roce vznika jeden letokruh a letokruhova série vznikla za stejnych
podminek, vykazuji stejny ,vzor“ stfidani Uzkych a Sirokych letokruha.
Vychazime z podobnych rlstovych podminek (klima, vychovné zasahy,
bioti¢ti a abiotiCti Cinitelé apod.) pusobicich po celou dobu na stanovisti.
Znamena to, Ze vzajemné vztahy letokruh( budou u v8ech srovnavanych

sérii stejné a pfitom se mohou absolutni hodnoty Sifek letokruhd liSit
(DRAPELA, ZACH 1995).

Standardizace je proces modelovani a odstranéni vékového trendu

z Casove fady spojeny s dalSimi postupy s cilem vytvofit stacionarni asovou

39



fadu. V letokruhové analyze se s uspéchem pouziva pfevedeni letokruhové
C¢asové fady na Casovou fadu letokruhovych indexu. V podstaté se jedna o
matematické modelovani ¢lenu A cookova modelu a jeho odstranéni

z Casove fady.

Je potiebné si ujasnit, co se skryva pod pojmem casova fada,
chapeme ji jako statistickou Casovou fFadu, jejiz chovani je zatizené
nejistotou. Na tomto zjiSténi je zaloZzen Cookuv model tvorby letokruhu, ve
kterém se predpoklada plsobeni nahodné veli¢iny. Cook navrhl linealni
model agregujici pét nejcastéji se vyskytujicich signall jakékoli letokruhové

fady.
Ri=A;+ C; + dD1; + dD2; + E;
R:...Sifka letokruhu v Case t
At ...vékovy trend letokruhove fady
C:...klimaticky signal obsazeny v letokruhu
0D1;...endogenni faktor (jedine¢ny pro kazdou letokruhovou sérii).
0D2; ...exogenni faktor (spole€ny pro vice letokruhovych fad)

E:...ndhodna odchylka (informace, ktera neni obsazena v predchozich

Clenech modelu).

A ...binarni indikator pfitomnosti nebo nepfitomnosti (& = 1 nebo 0)
prisludného faktoru v informaci uréitého letokruhu. (DRAPELA, ZACH
1995).

Jak jiz bylo fe€eno standardizace je proces modelovani a odstranéni
vékového trendu z Casové fady. V letokruhové analyze se s uspéchem
pouziva prevedeni letokruhové €asové fady na ¢asovou fadu letokruhovych
indexud. Prvni krok je volba vhodné metody modelovani trendu letokruhové
fady jako funkci €asu. DalSim nezbytnym krokem je vypoclet modelované
hodnoty letokruhu z modelového trendu. A za tfeti vypocet letokruhového
indexu lx.

wt
It=—
Wt
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kde W, je naméfena (nebo pramérna) Sirka letokruhu
W+ je vypoéitana Sitka letokruhu pomoci modelu trendu

Hodnotu letokruhového indexu uvadime v absolutnich hodnotach
popiipadé v procentech. Rada letokruhovych indexti mGze mit téZ oznadeni

letokruhova chronologie (tree-ring chronology).

5.3.2. Trend intervalu

Pro orientaéni posouzeni synchronizace vice kfivek najednou
vyuzivdme trend intervalu. Pomoci této charakteristiky se porovnava kolik
srovnavanych letokruhovych kfivek ma vramci jednoho intervalu shodny
trend (tj. zaroven stoupa nebo klesa). Touto metodikou se snazime zjistit,

které roky mohou byt vyznamné pro datovani.

Plati:

Ai =X + 1- X Kde pro: Ai>0 tj=
Ai=0 tj=0,5
Ai<O tj =

Pro m letokruhovych kfivek pak plati

Kde:
i=1,2, n ....pocet prekryvajicich se hodnot letokruhovych kfivek
]=1,2, m ....poc¢et srovnavanych letokruhovych kfivek

Posuzujeme synchronizaci a U€elem je nalézt vyznamné polohy
pro datovani letokruhovych kfivek. Poté jsou procentuelné znazornéna
v grafech, které vykazuji hodnoty mensi nez 10% anebo vétsi 90%. V téchto
letech se charakter kfivek natolik shoduje, Ze se ziejmé nejedna o ndhodu a

tyto roky mazeme povazovat za velmi dalezité pro datovani.
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5.4. Zpracovani vysledk G pro letokruhovou analyzu

5.4.1. Letokruhova fada, Letokruhova kfivka

Terminem letokruhova fada oznacuje Ciselnou Fadu hodnot Sifek po
sobé nésledujicich letokruhtd (nebo téZz hodnot vzniklych néjakou jejich
matematickou transformaci, zvanych letokruhové indexy) ve sméru od stfedu
kmene k jeho okraji. Pro grafické vyjadfeni letokruhové fady bylo zavedeno
znaceni letokruhova kfivka (lomena &ara, polygon). Na ose X letokruhové
kfivky zobrazujeme vzdy hodnotu ¢asu (napf. roky), osa Y je jednotkou Sirky
letokruhu v (mm), nebo letokruhovych indext jde o bezrozmérnou hodnotu
(SMYKAL, 2008).

Zakladni data pro vyhodnoceni a zpracovani vysledkl( pfilozeny v

pFiloze 2.

5.4.2. Sumarizace a prolozeni

Sitky letokruhi jsou ovliviiovany rGznymi &initeli a procesy (viz.
Podstata a vyznam standardizace). Pfedmétem zajmu, je zjisténi, co ma
jedinec v rdmci prostoru a oblasti spoleéného, hledana informace pfedstavuje
signél. Naopak individuélni odchylky jednotlivych stromu pfedstavuji Sum.
K potlaceni Sumu dojde zesilenim signalu, pomoci vhodné vybraného
soubor stroml s letokruhovymi fadami (indexy) s pouzitim aritmetickych
priméra. Letokruhové indexy (fady) a pocet jedinci v souboru stromd se
oznaduje terminem sumarni letokruhovy index a mnozstvi jedincu podilejici

se na ziskané hodnoté nazyvame prolezeni (SMYKAL, 2008).

5.4.3. Analyza stacionarnich ¢asovych fad pomoci klouzavych praméra

Patfi do adaptivnich pfistupl, které pracuji s trendovymi slozkami,
jenz méni v ase svuj charakter a nelze je popsat matematickou kfivkou
s neménnymi parametry. Jednoduché klouzavé pruméry jsou aritmetické
priméry z puvodni ¢&asové fady. Klouzavych prdmérd je méné, nez

pozorovani z pavodni ¢asové fady.
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Klouzavych priméru je konkrétné n — m + 1, kde n je pocet

pozorovani ¢asoveé fady, m pocet ¢lenl klouzavého praméru. (Smykal, 2008)

Vypocétem klouzavych priméru dochazi k uréitému vyhlazovani vykyvi
(sezénnosti) v Casové fadé. Obecné plati, Zze s rostouci délkou klouzavych
priméra dochazi k lepSimu vyhlazeni ¢asové fady. Pfi volbé pfilis dlouhého
klouzavého praméru, dojde klepSimu vyhlazeni, ale se ztratou mnoha

pozorovani (Smykal, 2008)

5.4.4. Exponencialni spojnice trendu a trendy pfirtstd
Je kfivka, ktera je nejvhodnéjSi v pfipadé, Zze hodnoty dat stoupaji
nebo klesaji ve stéle vétSich krocich. Nesmi obsahovat nulova, nebo zaporna

data.

e

Cinitelé ovliviujici Sitku letokruhd, Ize rozdélit jesté z dalsiho mozného
hlediska:

Pozvolné a postupné zmény — pokles pfirlstu jako projev
ontogeneze jedince (souboru jedincl) ovliviiovany vnéjSimi faktory, které se

méni v ¢ase (napf. zastinéni). Kazdy strom ma nejsilngjSi letokruhy v prvnich

30-60 letech Zivota, rast od pocate¢niho maxima posléze klesa.

Stfednédobé az dlouhodobé zmény — obvyklé kolisani pfirastu,
vlivem bezprostfedniho okoli na jedince napf. konkurence, postaveni stromu
v porostu, zapoj. Plati, Zze ¢im vice svétla, tim vétsi prirast (Sirsi) letokruhu,
popfipadé tato uméra plati na opak &im méné svétla tim mensi pfirast
letokruhu. Zafazuji se sem vychovné zasahy, probirky, téZba, ale i gradace

hmyzich skddcu.

Progresivni zmény — strom je napaden chorobou, Castéji vSak
komplexnim vlivem chorob a Skadcu. Jedinec (strom) spéje nenavratné ke
konci svého Zivota, typickym pfikladem je napadeni smrku véaclavkou
(Armillaria mellea). (Smykal, 2008)
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5.5. Vyhodnoceni letokruhoveé analyzy

Letokruhové kfivky na lok. HREBINEK
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Graf 1 - Prolozeni letokruhovych k  fivek SM ploch I. 2, 1.3 na lok.
HREBINEK

Na grafu €.1 jsou patrné letokruhové kfivky 1.2 a 1.3, které byly
vygenerovany ze sumarnich letokruhovych indexu, vzniklého na plose 1.2 z
32 prolezeni odebranych letokruht a na ploSe 1.3 z 30 prolezeni odebranych
letokruht. Pocet odebiranych letokruhl na kazdé ploSe byl 42 vzorku, doslo
k vyfazeni poSkozenych ¢&i necitelnych letokruhovych fad. U jednotlivych
letokruhovych fad byla méfena zvlast ¢ast letniho a jarniho dfeva na zaveér
dosSlo k jejich sumarizaci pro jednotlivé roky.

7 vr

Stafi porostu je, 23 let datovani bylo mozné pouze do rokua 1991 a to
pravdépodobné z divodu srastu letokruht s jadrovou ¢asti dievni hmoty.
Letokruhové kfivky na obou lokalitach maji téméf shodny pfirtst, vychova v
této lokalit¢ byla zaméfena na poduaroviiové zasahy v profezavkach,
nedochazelo k Zzadnym vétSim nahodilym tézbam ¢&i kalamitdm. Rozdilnost
plochach a odliSnym korunovym zapojem. Dale vidime kfivku tfiletého
klouzavého praméru, ktery zde odstrafiuje po sumarizaci pfiristu na obou

v v s

plochach obousmérné kolisani letokruhového indexu o nejvyssi frekvenci.

PFirast k roku 2012 vykazuje stagnujici frekvenci jak je patrné z grafu,
zapricinéno pravdépodobné prehoustlym korunovym zapojem. V tomto roce
doSlo na plose 1.2 k vytézeni vyznacené poduroviové probirky a na ploSe 1.3
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byla probirka zaméfena na podporu cilovych stromu. Tyto provedené

vychovné zasahy jsou prezentovany v dalSi kapitole.

Letokruhové krivny na lok. U SRUBU
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Graf 2 - ProloZeni letokruhovych k  Fivek SM ploch Il. 2, 1.3 na lok. U
SRUBU

Na grafu ¢.2 mizZeme vidét letokruhové kfivky 11.2 a 1.3, jenZ byly
vygenerovany ze sumarnich letokruhovych indexu, vzniklého na ploSe 1.2 z
29 proleZeni odebranych letokruht a na ploSe 11.3 z 35 prolezeni odebranych
letokruht. Pocet odebiranych letokruhl na kazdé ploSe byl 41 vzorku, doslo
k vyfazeni poSkozenych a necitelnych letokruhovych fad. U jednotlivych
letokruhovych fad byla méfena zvlast ¢ast letniho a jarniho dfeva na zaveér

doslo k jejich sumarizaci pro jednotlivé roky.

Stafi porostu 25 let, datovani bylo mozné pouze do roka 1992 a to
pravdépodobné z divodu srustu letokruht s jadrovou ¢asti difevni hmoty. Na
lokalité jsou porosty situovany do porostniho okraje, ovliviiovany vice
abiotickymi Ciniteli, nez plochy ostatni. Letokruhové kfivky na obou lokalitach
maji témér podobny pfirtst, vychova v této lokalité byla ovlivnéna vétSim
podilem nahodilych téZeb s ponechanim vétSiho poctu jedincd v okrajové
¢asti porostu. Rozdilnost pribéhu pfirdstu maze byt zapfi¢inéna rozdilnym
postaveni stroml na plochach s rozriznénym korunovym zapojem. Déale

vidime kfivku tfiletého klouzavého praméru, ktery zde odstranuje po
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sumarizaci pfiristu na obou plochach obousmérné kolisani letokruhového

N1

indexu o nejvyssi frekvenci.

PFirast k roku 2012 vykazuje stagnujici frekvenci na lokalité 11.2 jak je
stanovistém. V tomto roce doSlo na ploSe 1.2 k vytéZeni vyznaclené
podurovriové probirky a na ploSe 1.3 byla probirka zaméfena na podporu
cilovych stroma. Tyto provedené vychovné zasahy jsou prezentovany v dalsi

kapitole.
Letokruhové kfivky na lok. SAMOVYROBA
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Graf 3 - ProloZeni letokruhovych k Fivek SM ploch IIl. 2, 111.3 na lok.
SAMOVYROBA

V grafu €.3 jsou zobrazeny letokruhové kfivky 111.2 a 111.3, které byly
vygenerovany ze sumarnich letokruhovych indexu, vznikleho na plose 111.2 z
30 prolezeni odebranych letokruhGt a na ploSe IIl.3 z 41 prolezeni
odebranych letokruhd. PocCet odebiranych letokruhl na kazdé ploSe byl 42
vzorka, doSlo k vyfazeni poSkozenych, mimo stfedné odebranych a
necitelnych letokruhovych fad. U vSech letokruhovych fad byla méfena zvIast
Cast letniho a jarniho dfeva na zavér doslo k jejich sumarizaci pro jednotlivé

roky.
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Stafi porostu 25 let, datovani bylo mozné pouze do roku 1991 a to
pravdépodobné z divodu srustu letokruht s jadrovou €asti difevni hmoty. Na
lokalité jsou porosty situovany ve svazitém terénu. Letokruhové kfivky na
obou lokalitAch maji téméFr shodny pfirast, vychova v této lokalité neby
ovliviiovana nahodilymi tézbami, ani vétSim podilem nahodilych tézeb
Nepatrnou rozdilnost prabéhu pfirdstu maze byt dana tim, Ze lokalita &islo .
3 je ovliviiovana pfivalovymi srdzkami, které maji rychlejSi odtok, nez na
lokalité 111.2. Zobrazena kfivka tfiletého klouzavého praméru, zde odstranuje
po sumarizaci pfirstu na obou plochach obousmérné kolisani letokruhového

N1

indexu o nejvyssi frekvenci.

v

PFirast k roku 2012 vykazuje "mirné" stagnujici frekvenci lokalita je
situovana na jizni stranu, jak je z grafu patrné rozkolisanost mezi pfirtsty je
minimalni. Ddvodem bude i celkova stabilita porostu, neovlivhovana
nahodilymi téZbami.

V roce 2012 proveden na ploSe lIl.2 péstebni zdsah s zamérem
odtézit podurovnove jedince a na ploSe I1I.3 probirka zaméfena na podporu
cilovych stromd. Tyto provedené vychovné zasahy jsou prezentovany v dalsi

kapitole.

5.6. Zaveér letokruhové analyzy na vybranych lokalitach

Jednim  z dil¢ich cild zadané diplomové prace je =zachyceni
dosavadniho stavu pfirGstu na lokalitach U Srubu, Hfebinek a Samovyroba.
Celkové mezi jednotlivymi lokalitami neni pfilis velky rozdil v pfirdstu od
zalozZeni porostu do vyznacenych vychovnych zasahl. Podle letokruhovych
kfivek dosavadni pfirast kulminuje v rozmezi 1,5 az 2,5 L.I. (letokruhového
indexu). PfirGst je staly bez vétsSi propadu, nebo odchylek v roce 2012
hodnota L.l. osciluje mezi 2,0 az 2,6 L.I.. Mirny propad pfiristu je patrny na
grafu ¢€.2, pravdépodobné zpusoben vnéjSimi abiotickymi vlivy a postavenim
porostu v blizkosti porostniho plasté. Zpracovani a dalSi porovnani pro

rstovou simulaci vySe zminénych lokalit je pfihodné.
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6. Vyhodnoceni dat v r Gstovém simulatoru SIBYLA

Oznaceni SIBYLA je zkratka slov Simulator biodynamiky lesa, fadi se
do kategorie stromovych rdastovych simulatoru, které napodobuji chovni

stromu v kontextu lesnich ekosystéma.

Moderni ristové modely obsahuji velké mnozstvi proménnych, tyto
Gdaje se uchovavaji po cely ¢as pribéhu simulace. O kazdém stromu se v
databazi uchovavaji udaje jako druh dfeviny, vycetni tloustka, vySka stromu,
nasazeni koruny, pramér koruny soufadnice stromi a stav stromda.
Programovy feSeni uceleného baliku dat je vkladano do jednotlivych
modularnich systému propojené do centralni aplikace. Jednotlivé moduly
jsou tvoreny vyvojovym prostfedim DELPHI 5 s vyuZzitim objektivniho a
strukturalniho programovani. Soucasti programoveho feSeni jsou i dalSi

submoduly, pro dalSi mozné feSeni a zpracovani.

Mezi modularni vybavu programového baliku SIBYLA Suite patfi jednotlivé
vzajemné propojené aplikace, do kterych vkladame ziskana data, dale ndm
program nabizi i urCité doplnéni dil€ich udajd pro mozZné zpracovani a
vyhodnoceni. Pouzité moduly pfi zpracovani a vyhodnocovani dat jsou

popsany v dalSi kapitole.

6.1. Simulatory lesnich ekosystém
Simulace je metoda experimentovani s pocitatovym modelem
realného systémua, vysledkem optimalizace je zafazeni a obhospodarovani

simulovaného systému, lokality na TVP.

Simulator je pocitaCem vytvofeny model realného systému, ktery se
vyuZziva pro ucely simulace. Jedna se o napodobeni vyvoje a chovani lesnich
ekosystému a to ve formé pocitacového programu na zékladé systémovych
parametrd. Tyto parametry jsou konstantni veliiny, které Fidi modely,
kupfikladu razné koeficienty rovnic a nebo ekofyziologické konstanty
odvozené z empirickych méfeni. Princip modelovani je zaloZzen na zakladé
hodnot, & rozméru a rozestavni okolnich stroma v ur&itém korunovém zapoji,
pFislusného veéka stromu, teploty, a dalSich moznych zvolitelnych parametrt

ovliviujicich celkovy vyvoj porostu. PFfi nami navolenych aktualnich
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parametrech, kupfikladu praméru, vySek stromu a odvozeného pfirGstku,
jsme schopni v libovolné €ase simulace vypocist objem jednotlivych stromu.

Jejich sumou zjistime zasobu vysledného porostu v dané periodé simulace.

6.1. Moduly SIBYLA Suite
6.1.1.Generator

Generator zabezpecluje generovani a vkladani udaju o jednotlivych
stromech (tloustku, vySku, prostorové soufadnice, oznadeni, parametry
kvality) dale je mozné vkladat dopliujici data, jako cilové stromy pro dalSi
vychovu v simulaci, stromy oznacené pro selekci pfi vychové a mnoho
dalSich odvijejicich se od pozadavk( taxace. Zaroven je mozné si zvolit
velikost simulaéni plochy a po€et opakovani generace struktury.

Prvotni data byla ziskana méfenim na lokalitach pomoci Field-Map, po
té byla exportovana pro dalsi Upravu v programu Excel. Ve kterém byla
provedena kontrola a srovnani namérenych dat, popfipadé u vySek stromu
doSlo k dopocitani namérenych vysek z vyskového grafikonu. Tyto naméfena
a upravena data je potfeba dale upravit, pro zakladni databazi v programu
Aces. Zakladni databaze s oznacenim "INDIVIDUAL" zvlasté, u kazdé
plochy se svym oznacenim "plochal az plocha9 (pfiloZzenych v pfilohach 1).
K prvotni databazi byla pfifazena databdze s oznaenim "MARKS"
obsahujici vychovné zasahy, navrZzenych na jednotlivych plochach. Celkové
doplfujici zakladni data pro dalSi zpracovani a modelovani v rastovém

simulatoru. Simulovana data pfiloZzena v pfiloze 3.

6.1.2. Lokalizator

Lokalizator zabezpecluje nastaveni klimatickych podminek, parametrd
lesnich porostu, jenz ovliviuji vySkovy a tloustkovy pfirast stromud. Vyuziva
princip ekologické bonity pro modelovani pfirastu jednotlivych strom(, to
znamena Ze pfirustek je pfimo zavisly od klimatickych podminek. Je mozné
si navolit pocet sérii v letech, ktery je neomezeny. Timto zplsobem je mozné

simulovat odliSné podminky a sledovat vliv klimatickych zmén na stav lesnich
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porostu. Soucasti programu je i demonstrace vySkového rustového

potencialu, tloustkového pfirastu pfi navolenych klimatickych podminkach.

V této aplikaci doSlo k navoleni zvySe zminénych parametrl, podle
PLO 41 a dalSich dil¢ich udaju, jako nadmorska vySka, expozice, soubor
lesnich typu, sklon svahu podle jejich umisténi v danych lokalitach. U kazdé
lokality "samovyroba", "u srubu”, "hfebinek”, na danych plochach pfifazeny
shodné parametry. A to z duvodu, co nejlépe vystihnout néasledné

vymodelovana data, pro jejich porovnani.

6.1.3. Kultivator

Kultivator obsahuje Siroky vybér péstebnich zasahu do lesniho
porostu, jako nastaveni probirkovych a téZzebnich opatfeni. Dale lez definovat
pocCet period a jejich délku to je dualezité pro vypolet produkénich a
ekonomickych charakteristik, které jsou volitelné jak pro prorost hlavni a

sdruzeny (probirkové zasahy).

V aplikaci kultivator, jenz slouzi ke zvoleni péstebniho zasahu po dobu
x doSlo k pfifazeni druhotné databaze "MARKS". Vychovné zéasahy byly
proveden podle zvoleného zaznamu obsaZzeného v databazi, u kazdé
simulované plochy. RozrGznénost téchto zasahu na vSech lokalitach je
uréujici a to zejména u dalSiho vyhodnoceni spravnosti a dopadd provedené
vychovy. Poc¢éatek provedeni simulovanych vychovnych opatfeni byl stanoven
na rok 2012. RozSifenou moznosti aplikace kultivator je odstranéni odumfelé
hmoty po dobu trvani simulace. Kone¢na doba trvani simulace u jednotlivych
ploch koncila ve véku 80. let. Po tuto dobu nedoSlo k zZadnym jinym
vychovnym zasahim a to z ddvodu vystizeni jednotlivych péstebnich
opatfenich uréenych na kazdé ploSe. A to z dvodu moznost porovnani
vhodnosti provedenych probirek mezi plochami na danych lokalitach ve véku
80 let, kdy je mozno zapocit s obnovou porostd a naslednym zhodnocenim

simulovanych dat.

6.1.4. Prorok

Prorok je hlavni ¢asti programu, model prezentuje rustové prognozy s

moznosti nastaveni aplikac¢niho filtru. Program predpovida vyvoj stroml v
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jednotlivych periodach ristové simulace. Vyuziva pfi tom zadané a navolené
Gdaje, které jsme vkladali do pfedchozich moduld. S ohledem na to zdali se
jednd o porosty vzniklé at uz s pfirozené nebo umélé obnovy,u které si

muzeme urcit parametry vysadby jako plochu a spon sazenic.

6.1.5. Kalkulator

Po dokonceni rlistové simulace prechazime k ziskanym informacim o
jednotlivych stromech, porostech. Ziskané charakteristiky produkce, indexu
biodiverzity lesa, vynosu, atd. Pfed vypoétem mame moznosti si specifikovat
nékteré ekonomické parametry, téZebni a dopravni technologie. Vypocitané
produkéni, ekonomické a ekologické charakteristiky pfedpovidaného vyvoje
porostl ndAm mohou poslouzit pro zpétné zhodnoceni nami zvoleného
zpusobu vychovy s ohledem na Cas jako doba obmyti, popfipadé jiné

éasové kritérium.

6.1.3. Pruzkumnik

Prizkumnik prezentuje nejen vystupni tabulky, ale umoZiuje nam i
export vysledku. Je vhodny pro prezentaci dat, ale i pro vizualizaci vychoziho
stavu porosti na TVP. Dale mame moZnost data prezentovat ve formé graf(
a dalSich vizualizaci, ¢i tabulkovych pfehledd. Prehled kvantitativnich
vysledkl prognozy je finalni zpracovanim dat jedna se tabulkové prehledy
vyslednych prognéz, jenz obsahuji informace na arovni jednotlivych stromu
(vySka, tloustka, objem stromu a sortimentl atd.). Dale informace o
porostech vyhodnocené podle etazi, dfevin a porostovych slozek. Informace
o biodiverzité jsou prezentovany pouze jako souhrn Udaju. Je mozné i

prezentace porostu ve formé 3D pohledu, pfimo v programu sibyla.

6.2. Vysledky simulovanych dat v simulatoru SIBYLA
Z&kladni data pro simulaci na jednotlivych plochéach jsou pfiloZzena v
pfiloze €. 3. Jednotlivé dil€i kroky pro zpracovani dat v rastovém simulatoru

jsou popsany v predchozi kapitole. Zakladnim a neopomenutym krokem je
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vkladani vhodnych databazi.

Vysledky simulaci v podobé pfehledovych

tabulek a grafu jsou pfiloZzena v pfiloze ¢.4.

Na jednotlivych lokalitach doSlo k simulovani totoZzny podminek, pro

zakladni data obsazenych v databazich. Z davodu co nejpfesnéjSich

vystupu, které prezentuji nasledujici grafy.

Pocet stromu na ha HREBINEK
2500
2000
o 1500
N -
=
1000
500 -
0
23 33 43 53 63 73 80
m Kotrolni0 | 2000 | 2000 | 1850 | 1467 | 1233 | 1050 | 1050
®m Probirka -1 1700 1200 1150 1033 950 767 767
m Cilova 1 1600 | 1217 | 1167 | 933 867 683 683

Graf 4 - Poéet strom @ na hektar v lok. H REBINEK

V grafu je zachycen pribéh poctu stromu v zavislosti na letech v

desetiletych intervalech. PocateCni stav ve véku 23 let zachycuje aktualni

poCet stromU na hektar na jednotlivych plochach. V tomto véku (2012)

probéhla simulace ve smyslu odtézeni vyznacenych probirkovych strom(. Na

grafu se tento zasah projevil az ve véku 33 let. Po dalSi obdobi dochazelo

pouze k odtézeni odumrelych stromu, projevujicim se mirnym kolisam v fadu

stovek az desitek kusu. Vysledny stav v 80 letech reprezentuje kone¢ny stav

simulace na dané lokalité. Na kontrolni 0 (bez zasahové) ploSe je zustatek

poctl stromu 52,5% od pocate¢niho stavu, u Probirky -1( podaroviovy zasah

) zUstatek stromU 45 %, na ploSe s oznacenim Cilova 1 zustalo 42%. od

pocate¢niho.

stavu.
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Zasoba porostu na ha HREBINEK
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Graf 5 - Zasoba porostu na ha v lokalit & HREBINEK

Graf znazorrfiuje prabéh zasoby porostl na jednotlivych plochach dané
lokalité v desetiletych intervalech. Obnova zapocata ve véku 23 let (rok
2012). Na ploSe s oznacenim Cilova 1 po simulaci vychovnych zasahu je
patrné, Ze zasoba porostu s modelem vychovy cilovych stromi doséhla
nepatrné vétsi zasoby v porostu ve véku 80 let.

COP na lok. HREBINEK
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200 'l%
0
23 let 33 let 43 |et 53 let 63 let 73 let 80 let
——o—Kontrolni0| 252 484 694 878 1050 1205 1319
—8—Probirka-1| 214 413 599 783 944 1091 1201
Cilova 1 229 426 609 790 960 1111 1223

Graf 6 - Celkova objemovéa produkce na hektar v loka  lité HREBINEK

Graf zobrazuje celkovou objemovou zasobu na jednotlivych plochach
v desetiletych vékovych intervalech. Vysledna zasoba porostu navySena o
sumu provedenych probirek.
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Zastoupeni sortimentt lok. HREBINEK
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® Probirka -1 1 8 53 24 10 4 0
Cilova 1 2 9 49 20 18 2 0

Graf 7 - Zastoupeni sortiment @ na plochach v lokalit & HREBINEK

V grafu vidime procentualni vyjadreni kvality v jednotlivych jakostnich
tfidach v kone¢ném véku simulace 80 let. Na lokalitach doSlo v dusledkd
simulovanych vychovnych zasahu k rozdéleni jakosti, porovname i
procentualni zastoupeni na jednotlivych plochach s zasobou porostu.
Dojdeme ke zjisténi, Zze provedené probirky nemaji pfilis velké odchylky.
Pfesto daleko lépe, co se ty€e do jakosti dfevni hmoty pro skupinu jakosti
[II.A a llIB vySla plocha Probirka 1 s poduroviiovych zasahem ( I. 2). Dosahli
bychom daleko vétSiho zpenéZeni vytéZzené dievni hmoty. JelikoZz po dobu
simulace nebyly provadény dalSi vychovné zasahy, az na rok 2012 ( 23 let)
je mozné dalSimi vychovnymi zasahy snizit procentuélni zastoupeni v V. a VI

jakostni tfidé.
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Pocet stromu na ha lok. U SRUBU
3000
2500
2000
2
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m Kontrolni0| 2483 2483 2217 1917 1567 1317 1317
® Probirka-1| 2067 1267 1217 1100 967 867 867
m Cilové 1 2133 1317 1267 1200 1083 950 950

Graf 8 - Poéet strom 0 na hektar na lokalit € U SRUBU

Grafu vidime prabéh poctu stromU v zavislosti na letech v desetiletych
intervalech. Pocatecni stav je ve véku 25 let zachycuje aktualni pocet stroma
na hektar na jednotlivych plochach. V tomto véku (2012) probéhla simulace
ve smyslu odtézeni vyznacenych probirkovych stromd. Na grafu se tento
zasah projevil az ve vékl 33 let. Po dalSi obdobi dochazelo pouze k odtéZeni
odumfrelych stromu, projevujicim se mirnym kolisam v fadu stovek az desitek
kusu. Vysledny stav v 80 letech reprezentuje konecny stav simulace na dané
lokalité. Na kontrolni O (bez zdsahové) ploSe je zustatek poctd stromu 53%
od pocate¢niho stavu, u Probirky -1( podudroviiovy zasah ) zUstatek strom
42 %, na ploSe s oznacenim Cilova 1 zlstalo 45%. od pocate¢niho
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Zasoba porostu na ha lok. U SRUBU

1200
1000 —
800 %y
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£ 600 7
~ >
> /
400 >
200
0
25 let 35 let 45 let 55 let 65 let 75 let 80 let
=¢=—Kontrolni 0 235 460 645 792 877 966 1049
== Probirka -1 226 333 492 615 716 816 887
== Cilové 1 192 300 460 613 729 833 906

Graf 9 - Zasoba porostu na hektar v lokalit & U SRUBU

Graf znazorrfiuje pribéh zasoby porostl na jednotlivych plochach dané
lokalité¢ v desetiletych intervalech. Obnova zapocCata ve véku 25 let (rok
2012). Na ploSe s oznacenim Cilova 1 (Il. 3) po simulaci vychovnych zasah
je patrné, Ze zasoba porostu s modelem vychovy cilovych stromu doséahla
nepatrné vétsi zasoby. A to od véku 55 let kdy se zasoba témeér srovnala s

plochou Probirka -1 (Il. 2) a ma pomalu vzristajici tendenci v zasobé

porostu.
COP na lok. U SRUBU
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Graf 10 - Celkova objemova produkce na hektar v lok  alité U SRUBU
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Graf zobrazuje celkovou objemovou zasobu na jednotlivych plochach
v desetiletych vékovych intervalech. Vysledna zasoba porostu navySena o

sumu provedenych probirek.

Zastoupeni sortimentti lok. 1l. U SRUBU
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Cilové 1 0 10 51 24 14 1 0

Graf 11 - Zastoupeni sortiment @ na plochach v lokalit & U SRUBU

V grafu je zobrazeno procentudlni zastoupeni kvality v jednotlivych
jakostnich tfidach v kone¢ném véku simulace 80 let. Na lokalitach doslo v
disledkl simulovanych vychovnych zasahu k rozdéleni jakosti, porovname li
procentualni zastoupeni na jednotlivych plochach s zasobou porostu. Jak je
patrné z grafu neni pfiliS velky rozdil mezi Plocha 1 (Il. 2) a Cilové 1 (lIl. 3).
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Pocet stromi na ha loK. SAMOVYROBA
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Graf 12 - Poéet strom @ na hektar na lokalit & SAMOVYROBA

Graf zobrazuje prabéh poctu stromO v zavislosti na letech v
desetiletych intervalech. Pocate¢ni stav ve véku 25 let zachycuje aktuélni
pocet stromU na hektar na jednotlivych plochach. V tomto véku (2012)
probéhla simulace ve smyslu odtézeni vyzna¢enych probirkovych strom(. Na
grafu se tento zasah projevil az ve véku 33 let. Po dalSi obdobi dochézelo
pouze k odtéZeni odumrelych stromu, projevujicim se mirnym kolisdm v fadu
stovek az desitek kusl, jako soucasti pfirozené selekce a autoregulace
porostu. Vysledny stav v 80 letech reprezentuje kone¢ny stav simulace na
dané lokalité. Na kontrolni O (bez zasahové Ill. 1) ploSe je zustatek poctl
stromu 45% od pocate¢niho stavu, u Probirky -1( podurovriovy zasah Il 2)
zustatek stromu 38 %, na ploSe s oznacenim Cilova 1(l11.3) zGstalo 34%. od

pocatecniho.
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Graf 13 - Zasoba porostu na hektar v lokalit

é SAMOVYROBA

V Grafu je zobrazen pribéh zasoby porostl na jednotlivych plochach

pro kazdou lokalitu v desetiletych intervalech. Obnova zapocata ve véku 25

let (rok 2012). Na ploSe s oznacenim Cilova 1 (lll. 3) po simulaci vychovnych

zasahu je patrné, Ze z4soba porostu s modelem vychovy cilovych strom

doséhla patrné vétsi zasoby na hektar.

COP na lok. SAMOVYROBA
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Cilové 1 233 374 521 677 822 966 1037
Graf 14 - Celkova objemova produkce na hektar vlok  alité

SAMOVYROBA
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Graf zobrazuje celkovou objemovou zasobu na jednotlivych plochach
v desetiletych vékovych intervalech. Vysledna zasoba porostu navySena o
sumu provedenych probirek.

Zastoupeni sortimentti lok. SAMOVYROBA

60
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30
%

20 -

L ul .
| I 1A 1B V VI odpad
= Kontrolni 0 0 6 49 25 18 2 0
® Probirka -1 1 10 54 21 13 1 0
Cilové 1 1 8 49 24 15 3 0

V grafu mizeme vidét procentualni zastoupeni kvality v jednotlivych
jakostnich tfidach v kone¢ném véku simulace 80 let. Na lokalitach doslo v
dadsledkd simulovanych vychovnych zasahl k rozdéleni jakosti, porovname li
procentualni zastoupeni na jednotlivych plochach s zasobou porostu. Jak je
patrné z grafu Probirka -1 (11.2) dosahuje pfi podurovioveé probirce o néco

lepSiho hodnoceni ve vSech jakostnich tfidach.

Diskuze: Modely vychovy na jednotlivych lokalitach.

Pro lokalitu U SURUBU na plochach I1.2 11.3, nasledna dalSi vychova
by méla probihat podporou a tvorbou zakladni kostry porost z vyuZzitim
metody cilovych stromd. Z davodu zvySeni stability vici plsobicim vnéjSim

vlivim na vyvoj porostu.

U lokality HREBINEK na plochach 1.2 A 1.3 se ukézala silna
poduroviiova probirka jako spravny krok, pro budouci téZzbu kvalitni dfevni
hmoty v odpovidajici jakosti. A to pravdépodobné v divodu pfihodnych
podminek na stanovisti mirna svazitost, pfihodné odtokové poméry a mnoho

dalSi vliva, které na této lokalité pfevazuji nad ostatnimi.

60




Na lokalit® SAMOVYROBA na plochéach Ill. 2 a lll. 3, by se méla dalsi
péstebni opatfeni ubirat metodou cilovych stromu, co do objemu produkce a
budouci jakosti pfedpovidd model dle grafa pfihodny vyvo.

Vysledna doba trvani simulovanych porostl byla 80. let. povazoval
jsem za pfihodné simulovat naméfena data, do moznych pocatku obnovy
porostu na vSech lokalitach, jelikoz smrk na téchto lokalitach je nachylné;jsi
na vlivy abiotickych €initelt (tvorba mélkého kofenového systému). Literatura
uvadi ze je pfihodné zacit s maloploSnymi clonnymi se€emi od vychodu az
severovychodu.
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Elektronicky kompas

Dalekohled s méfitkem

Laserovy dalkomér a
elektronicky sklonomér

Polni pocitac

Ram na pocitac

Stativ

Obrdzek 1 - Technologie Field-Map podporuje rozsahlou Skalu
elektronickych méficich zafizeni nejCastéji se pouziva kombinace
elektronického sklonoméru, dalkoméru a kompasu pro méfreni vzdalenosti a
vertikalnich i horizontalnich dhld pfi trojrozmérném mapovani lesniho
prostredi
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Priloha 1

stand | number | species dbh h t X y mark
.1 1 sm 145 | 14,4 | 23 | 2369 | 1,64 0
.1 2 sm 20,5 | 16,1 | 23 | 21,77 | 1,09 0
.1 3 sm 17,5 | 153 | 23 | 19,58 | 1,14 0
.1 4 sm 10,8 | 12,7 | 23 | 1557 | 0,35 0
.1 5 sm 7,9 | 10,9 23 11,11 | 0,07 0
.1 6 sm 156 | 14,7 | 23 891 | 0,93 0
.1 7 sm 219 | 16,3 | 23 6,64 | 1,35 0
.1 8 sm 18,1 | 1555 | 23 4,58 | 0,47 0
.1 9 sm 12,9 | 13,7 | 23 2,6 1,11 0
.1 10 sm 17,8 | 154 | 23 037 | 412 0
.1 11 sm 19,7 | 159 | 23 2,51 | 3,29 0
.1 12 sm 154 | 14,7 | 23 6,57 | 3,24 0
.1 13 sm 14,6 | 14,4 | 23 863 | 3,2 0
.1 14 sm 15 | 145 | 23 | 10,75 | 3,92 0
.1 15 sm 12,9 | 13,7 | 23 8,58 | 4,93 0
.1 16 sm 112 | 129 | 23 6,46 53 0
.1 17 sm 14,2 | 14,2 23 15,27 | 3,37 0
.1 18 sm 17 | 152 | 23 | 1519 | 5,34 0
.1 19 sm 12,2 | 134 | 23 | 17,47 | 4,23 0
.1 20 sm 21 | 16,2 | 23 | 19,45 | 3,07 0
.1 21 sm 13,6 | 14 23 | 21,67 | 2,77 0
.1 22 sm 18,9 | 15,7 | 23 | 2337 | 49 0
.1 23 sm 12,4 | 135 | 23 | 2158 | 48 0
.1 24 sm 11,9 | 13,3 | 23 | 19,33 | 567 0
.1 25 sm 136 | 14 23 | 17,44 | 6,84 0
.1 26 sm 17,5 | 153 | 23 | 1525 | 7,55 0
.1 27 sm 12,7 | 13,6 | 23 | 13,19 | 6,19 0
.1 28 sm 16,4 | 15 23 | 10,69 | 6,11 0
.1 29 sm 15,8 | 14,8 | 23 | 13,18 | 7,95 0
.1 30 sm 11,1 | 129 | 23 | 10,77 | 819 0
.1 31 sm 12,7 | 13,6 | 23 8,52 | 9,06 0
.1 32 sm 125 | 136 | 23 64 | 7,53 0
.1 33 sm 13 | 138 | 23 4,38 | 8,24 0
.1 34 sm 136 | 14 23 2,44 | 8,12 0
.1 35 sm 18,3 | 155 | 23 032 | 7,82 0
.1 36 sm 17,4 | 153 | 23 0,25 | 5,76 0
.1 37 sm 18,6 | 156 | 23 436 | 45 0
.1 38 sm 96 | 12,1 | 23 0,22 | 11,9 0
.1 39 sm 14,6 | 14,4 | 23 2,12 | 11,17 0
.1 40 sm 152 | 146 | 23 6,36 | 9,46 0
.1 41 sm 16,6 | 15 23 0,22 | 13,78 0
.1 42 sm 12,2 | 134 | 23 4,61 | 13,16 0
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.1 43 sm 13,8 | 14,1 | 23 6,45 | 13,64 0
.1 44 sm 20,2 | 16 23 82 | 12,86 0
.1 45 sm 16,5 | 15 23 | 10,52 | 11,27 0
.1 46 sm 83 | 11,1 | 23 | 10,62 | 13,37 0
.1 47 sm 17 | 152 | 23 | 15,31 | 10,37 0
.1 48 sm 20,9 | 16,1 | 23 | 17,32 | 10,08 0
.1 49 sm 21,6 | 16,3 | 23 | 19,13 | 10,19 0
.1 50 sm 13,7 | 14 23 | 2318 | 7,92 0
.1 51 sm 74 | 10,4 | 23 | 23,02 11,83 0
.1 52 sm 9,9 | 122 | 23 |21,18 | 12 0
.1 53 sm 11,9 | 13,3 | 23 | 17,35 | 12,23 0
.1 54 sm 235 | 16,6 | 23 | 1544 | 13,47 0
.1 55 sm 17,7 | 154 | 23 | 13,18 | 13,42 0
.1 56 sm 10 | 12,3 | 23 | 13,24 | 14,62 0
.1 57 sm 11,2 | 129 | 23 | 17,23 | 1411 0
.1 58 sm 18,6 | 15,6 | 23 | 19,21 | 13,53 0
.1 59 sm 18,7 | 15,6 | 23 8,25 | 15,83 0
.1 60 sm 159 | 148 | 23 6,48 | 16,26 0
.1 61 sm 138 | 141 | 23 2,59 | 15,35 0
.1 62 sm 10,4 | 125 | 23 0,73 | 1,22 0
.1 63 sm 153 | 146 | 23 | 4,63 | 11,14 0
.1 64 sm 12,1 | 134 | 23 837 | 7,05 0
.1 65 sm 15,7 | 148 | 23 | 20,93 | 6,83 0
.1 66 sm 16 | 149 | 23 2,56 | 13,14 0
.1 67 sm 17,5 | 153 | 23 0,11 | 1573 0
.1 68 sm 14,8 | 145 | 23 | 12,96 | 11,61 0
.1 69 sm 16,2 | 14,9 | 23 0,44 | 17,34 0
.1 70 sm 18,1 | 155 | 23 3 17,15 0
.1 71 sm 125 | 135 | 23 4,79 | 16,12 0
.1 72 sm 246 | 16,8 | 23 4,73 | 18,1 0
.1 73 sm 18 | 155 | 23 6,69 | 19,02 0
.1 74 sm 12,1 | 13,4 | 23 8,27 | 18,66 0
.1 75 sm 14,3 | 143 | 23 | 10,49 | 18,33 0
.1 76 sm 19 | 157 | 23 | 13,39 | 17,94 0
.1 77 sm 20,6 | 16,1 | 23 | 13,09 | 16,25 0
.1 78 sm 17,4 | 153 | 23 | 10,52 | 15,25 0
.1 79 sm 152 | 14,6 | 23 | 1527 | 16,15 0
L1 80 sm 16 | 14,9 23 17,24 | 16,11 0
.1 81 sm 21,3 | 16,2 | 23 | 1891 | 12,22 0
.1 82 sm 13,8 | 14,1 | 23 | 1897 | 1517 0
.1 83 sm 19,6 | 15,8 | 23 | 21,13 | 14,92 0
.1 84 sm 20,7 | 16,1 | 23 | 22,89 | 13,65 0
.1 85 sm 124 | 135 | 23 23 | 16,74 0
.1 86 sm 14,6 | 14,4 | 23 | 21,14 | 16,64 0
.1 87 sm 14,8 | 145 | 23 | 17,25 | 18,04 0
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.1 88 sm 14,5 | 14,4 | 23 | 1544 | 181 0
.1 89 sm 17,1 | 15,2 | 23 | 23,24 | 18,66 0
.1 90 sm 15,1 | 14,6 | 23 | 21,01 | 18,65 0
.1 91 sm 15,6 | 14,7 | 23 | 19,14 | 19,47 0
.1 92 sm 152 | 14,6 | 23 | 17,51 | 19,96 0
.1 93 sm 124 | 135 | 23 15,4 | 20,05 0
.1 94 sm 19,3 | 15,8 | 23 | 13,39 | 19,83 0
.1 95 sm 13,3 | 13,9 | 23 | 10,52 | 20,18 0
.1 96 sm 10,9 | 12,8 | 23 84 | 20,58 0
.1 97 sm 17,9 | 154 | 23 6,99 | 21,08 0
.1 98 sm 136 | 14 23 4,73 | 21,09 0
.1 99 sm 155 | 14,7 | 23 2,65 | 21,11 0
.1 100 sm 11,9 | 13,3 | 23 0,45 | 21,48 0
.1 101 sm 18,3 | 155 | 23 0,32 | 19,77 0
.1 102 sm 17,1 | 152 | 23 2,56 | 19,18 0
.1 103 sm 17,6 | 153 | 23 2,63 23 0
.1 104 sm 13,2 | 13,9 | 23 4,75 | 23,02 0
.1 105 sm 20,2 | 16 23 6,86 | 23,01 0
.1 106 sm 16,2 | 149 | 23 8,59 | 22,38 0
.1 107 sm 14,6 | 14,4 | 23 | 10,73 | 22 0
.1 108 sm 14,6 | 14,4 | 23 | 13,38 | 21,76 0
.1 109 sm 15,7 | 148 | 23 153 | 22,21 0
.1 110 sm 14,9 | 145 | 23 | 17,53 | 22,24 0
1.1 111 sm 20,9 | 16,1 | 23 | 19,59 | 21,49 0
.1 112 sm 16,8 | 15,1 | 23 | 21,12 | 20,61 0
.1 113 sm 13,2 | 13,8 | 23 | 23,23 | 20,73 0
.1 114 sm 19,5 | 15,8 | 23 | 23,35 | 22,7 0
.1 115 sm 135 | 14 23 | 19,42 | 22,86 0
.1 116 sm 18,1 | 155 | 23 | 17,49 | 2.2 0
.1 117 sm 158 | 14,8 | 23 | 12,95 | 2,43 0
.1 118 sm 18,1 | 1555 | 23 | 10,77 | 2,47 0
.1 119 sm 15,6 | 14,7 | 23 0,36 | 10,03 0
.1 120 sm 19,3 | 15,8 | 23 | 19,05 | 7,5 0
stand | number | species | doh | h t X y mark
.2 1 sm [19,05|14,78| 23 | 431 | 0,64 0
.2 2 sm 12,1 (13,49 | 23 15,57 | 0,27 -1
.2 3 sm 16,8 | 14,46 | 23 24 | 16,83 0
.2 4 sm 16,15|14,35| 23 | 27,09 | 3,8 0
.2 5 sm 14,8 (14,11 | 23 24,8 | 4,37 -1
.2 6 sm 12,3 |13,54 | 23 | 22,47 | 518 -1
.2 7 sm |21,45|1505| 23 | 2062 | 4,98 0
.2 8 sm |[12,35[1356| 23 | 20,84 | 3,23 1
.2 9 sm 10,9 (13,14 23 | 2527 | 25 -1
.2 10 sm 10,5 {13,010 | 23 | 2327 | 2,15 1
.2 11 sm [19,15|14,79| 23 | 19,44 | 1,78 0
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.2 12 sm 12,1 | 13,49 | 23 18,1 | 0,62 0
.2 13 sm 14,65 | 14,08 | 23 | 17,54 | 2,45 0
L2 14 sm 20,65 | 14,96 | 23 16,9 | 4,27

.2 15 sm |13,25|13,78| 23 | 14,07 | 4,63 -1
.2 16 sm 17,1 | 145 | 23 | 12,03 | 44 0
.2 17 sm 15,1 | 14,17 | 23 | 1254 | 2,4 0
.2 18 sm 16,95|14,48| 23 | 10,43 | 2,36 0
.2 19 sm 18,8 |14,74| 23 9,8 | 4,06 0
.2 20 sm 18,05 | 14,64 | 23 7,83 | 3,72 0
.2 21 sm 18,55 | 14,7 | 23 821 | 1,51 0
.2 22 sm 14,2 [ 13,99 | 23 6,46 | 0,93 1
.2 23 sm 13 [13,72| 23 4,05 | 2,79 -1
.2 24 sm 12,9 | 13,7 | 23 6,28 | 2,68 -1
.2 25 sm 17 |14,49| 23 5,77 | 3,99 0
.2 26 sm 17,2 | 14,52 | 23 2,74 | 7,65 0
.2 27 sm 15,5 | 14,24 | 23 2,27 | 9,73 0
.2 28 sm |14,95|14,14| 23 4,66 | 9,02 -1
.2 29 sm 20,9 (14,99 | 23 9,19 | 7,31 0
.2 30 sm 15,5 | 14,24 | 23 | 11,46 | 6,65 0
.2 31 sm 9,05 (12,46 | 23 | 13,35 | 7,83 -1
.2 32 sm 20,6 | 14,96 | 23 | 16,06 | 7,18 0
.2 33 sm 9,1 |12,48| 23 | 2421 | 631 -1
.2 34 sm 14,8 |14,11| 23 | 22,06 | 7,3 -1
.2 35 sm |15,35|14,21| 23 | 23,46 | 8,25 0
.2 36 sm 15,2 [ 14,19 | 23 | 21,63 | 9,27 0
.2 37 sm 17,1 | 145 | 23 | 25,69 | 845 0
.2 38 sm 16,2 | 14,36 | 23 | 2522 | 10,67 | -1
.2 39 sm [20,35[14,93| 23 | 24,89 | 12,66 0
.2 40 sm 13,7 | 13,88 | 23 22,7 1213 |
.2 41 sm 16,6 | 14,43 | 23 | 24,47 | 14,76 0
.2 42 sm 19,4 (14,82 23 | 21,89 | 15,32 0
.2 43 sm |12,45|1358| 23 | 21,33 | 1811 | -1
.2 44 sm 12,4 | 13,57 | 23 | 2087 | 20,39 | -1
L2 45 sm 15,85 | 14,3 23 22,63 | 21,53 0
.2 46 sm 16,7 | 14,44 | 23 | 20,17 | 22,42 0
.2 47 sm 19,2 (14,79 | 23 | 19,69 | 24,56 0
.2 48 sm |16,05|14,34| 23 | 1795 | 23,08 | -1
.2 49 sm 14,7 | 14,09 23 | 15,97 | 22,56 0
.2 50 sm 18,9 14,76 | 23 | 18,46 | 21,28 0
.2 51 sm |16,75|14,45| 23 | 16,88 | 19,34 0
.2 52 sm 15,45 | 14,23 | 23 19,68 | 17,6 0
.2 53 sm 18,4 | 14,69 | 23 | 17,43 | 17,37 0
.2 54 sm 18,15|14,66 | 23 | 17,86 | 1521 0
.2 55 sm [13,85[1391| 23 | 20,08 | 1567 | -1
.2 56 sm |17,15|14,51| 23 | 1837 | 13,3 0
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.2 57 sm |17,45|1456| 23 | 20,63 | 13,56 0
.2 58 sm 14,05(13,96 | 23 | 18,95 | 11,34 0
.2 59 sm 11,1 | 132 | 23 | 21,14 | 11,42 | -1
.2 60 sm 235 (1524 | 23 | 1739 | 98 0
.2 61 sm 13,2 |13,77| 23 15,45 | 9,23 -1
.2 62 sm |15,85| 14,3 | 23 | 13,02 | 95 0
.2 63 sm 17,15|14,51| 23 10,8 | 85 0
.2 64 sm |19,75|14.86| 23 8,48 | 9,72 0
.2 65 sm 13,35| 13,8 | 23 63 | 11,12 | -1
.2 66 sm |16,65|14,43| 23 0,48 | 17,53 0
.2 67 sm 14,4 | 14,03 | 23 0,03 [ 1936 | -1
.2 68 sm 17,5 | 14,56 | 23 1,76 | 19,51 0
.2 69 sm [20,35]14,93| 23 2,68 | 16,79 0
.2 70 sm 9,45 | 12,62 | 23 32 | 156 -1
.2 71 sm |19,05|14,78 | 23 1,14 | 15,61 0
.2 72 sm 19,4 | 14,82 | 23 1,72 | 12,78 0
.2 73 sm 12,6 |13,62| 23 3,43 | 14,14 0
.2 74 sm 15,7 | 14,28 | 23 512 | 15,35 0
.2 75 sm 18,1 | 14,65 23 4,69 | 17,31 0
.2 76 sm [12,35]1356| 23 3,71 | 19,9 1
.2 77 sm 17,7 | 1459 | 23 584 | 19,57

.2 78 sm |14,05|13,96| 23 8,15 | 19,54 0
.2 79 sm |18,35|14,68| 23 7,92 | 21,88 0
.2 80 sm 15 [14,15| 23 | 10,07 | 21,23 0
.2 81 sm [14,75| 141 | 23 | 10,73 | 1874 | -1
.2 82 sm 19,5 | 14,83 | 23 | 11,21 | 16,71 0
.2 83 sm 11,8 | 13,41 | 23 9,47 | 1589 | -1
.2 84 sm 17,8 | 14,61 | 23 7,28 | 16,94 0
.2 85 sm 15,9 (14,31 23 7,58 | 14,61 0
.2 86 sm |19,05|14,78| 23 582 | 13,15 0
.2 87 sm 16,15 14,35 | 23 9,95 | 13,85 0
.2 88 sm |18,65|14,72| 23 | 12,59 | 11,57 0
.2 89 sm |16,55|14,42| 23 | 14,55 | 13,19 0
L2 90 sm 16,3 | 14,38 | 23 12,11 | 13,75 0
.2 91 sm 20 |14,89| 23 | 13,76 | 16,04 0
.2 92 sm 15,5 | 14,24 | 23 13 | 18,55 0
.2 93 sm 16,4 | 14,39 | 23 | 12,41 | 20,26 0
.2 94 sm 12,7 |13,65| 23 | 11,64 | 22,34 | -1
.2 95 sm 17,1 | 145 | 23 | 13,96 | 21,86 0
.2 9 sm 17,2 | 14,52 | 23 | 16,61 | 12,06 0
.2 97 sm 13,95|13,94| 23 5,21 7,57 0
.2 98 sm 21,3 | 15,03 | 23 6,56 | 0,04 0
.2 99 sm 14,55 | 14,06 | 23 797 | 1256 | -1
.2 100 sm |1545|14,23| 23 | 10,15 | 11,5 0
.2 101 sm 17,3 | 14,53 | 23 | 4,06 | 12,64 0
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.2 102 sm |14,65|14,08| 23 | 21,91 | 23,52 0
stand | number | species| dbh h t X y mark
1.3 1 sm 16,85 | 14,78 | 23 18,6 | 1,893 -1
I.3 2 sm 18,55 (15,17 | 23 | 18,13 | 3,74 1
I.3 3 sm 15,4 | 14,4 | 23 | 19,87 | 4,219 0
I.3 4 sm |15,55|14,44| 23 | 22,08 | 5619 0
I.3 5 sm 21,2 | 15,68 | 23 | 22,87 | 3,849 1
I.3 6 sm |18,25|1511| 23 | 2429 | 5603 | -1
I.3 7 sm |18,55|1517| 23 | 26,37 | 5017 0
1.3 8 sm 15,15| 14,33 | 23 28,26 | 4,571 -1
I.3 9 sm 17,5 | 14,94 | 23 | 27,61 | 6,567 1
1.3 10 sm 13,15|13,69| 23 25,8 | 7,113 0
I.3 11 sm 11,2 {1291 23 | 2663 | 9,921 | -1
I.3 12 sm 16,1 |14,59| 23 | 25,12 | 9,238 0
1.3 13 sm 15,35|14,39 | 23 26,35 | 11,24 0
I.3 14 sm 19,4 |1535| 23 | 24,18 | 12,09 1
I.3 15 sm 13,1 | 13,67 | 23 | 2583 | 14,12 0
I.3 16 sm |22,25|1585| 23 | 2441 | 20 1
I.3 17 sm 20,25|1551| 23 | 2232|1918 | -1
I.3 18 sm 12,9 | 13,6 | 23 | 21,99 | 21,23 | -1
I.3 19 sm |12,45]13,43| 23 23,7 | 21,92 0
I.3 20 sm 14,3 | 14,07 | 23 23,5 | 23,79 0
I.3 21 sm |14,35]14,09| 23 | 21,41 | 22,91 0
I.3 22 sm 9,55 |12,09| 23 | 22,95 | 2583 | -1
I.3 23 sm |17,05|14,83| 23 | 2092 | 24,92 1
I.3 24 sm 12,9 | 13,6 | 23 | 18,56 | 24,17 0
1.3 25 sm 13,05|13,65| 23 18,36 | 26,1 -1
I.3 26 sm |18,05|1506| 23 | 16,57 | 2517 1
I.3 27 sm |18,85|1524| 23 | 18,95 | 22,09 0
I.3 28 sm 12,5 | 13,45| 23 | 17,84 | 20,02 0
I.3 29 sm 13,25 (13,72 | 23 | 18,24 | 18,12 0
I.3 30 sm |19,45|1536| 23 | 2055 | 17,44 0
I.3 31 sm 18,8 | 15,23 | 23 | 21,13 | 15,26 1
1.3 32 sm 12,7 (13,52 | 23 19,55 | 13,36 -1
I.3 33 sm |15,65|14,47| 23 | 2032 | 11,21 0
I.3 34 sm |13,95|1396| 23 | 2263|1042 | -1
I.3 35 sm [19,75|1541| 23 | 23,39 | 8616 1
I.3 36 sm 16,35 (14,66 | 23 | 21,22 | 9,146 0
1.3 37 sm 17 |14,82| 23 18,87 | 7,46 -1
I.3 38 sm [23,35|16,02| 23 | 16,93 | 8,685 1
I.3 39 sm 19,4 |1535| 23 | 17,99 | 10,57 1
I.3 40 sm |17,25|14,88| 23 | 16,02 | 10,63 0
I.3 41 sm 19,15| 15,3 | 23 | 1545 | 12,53 0
I.3 42 sm 21,4 |1571| 23 | 17,27 | 13,78 1
I.3 43 sm 22 |1581| 23 16,7 | 158 0
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.3 44 sm |[2325]| 16 23 | 15,85 | 18,83 1
.3 45 sm 21,35| 15,7 | 23 | 13,76 | 18,68 0
.3 46 sm 19,7 | 1541 | 23 13,5 | 20,79 0
.3 47 sm |21,75|1577| 23 | 1515 | 21,47 1
.3 48 sm |17,35| 14,9 | 23 | 1286 | 23,11 | -1
.3 49 sm 13,9 | 13,94 | 23 | 10,95 | 23,81 0
.3 50 sm 20,7 [1559 | 23 | 9501 | 21,8 0
.3 51 sm 11,6 [13,08| 23 | 6,777 | 21,42 | -1
.3 52 sm 18,8 | 15,23 | 23 | 7,223 | 19,56 1
.3 53 sm |1545|14,42| 23 | 7,513 | 17,87 0
.3 54 sm |16,35|14,66| 23 | 8351 | 15,84 0
.3 55 sm 15 |14,29| 23 | 10,99 | 14,95 0
.3 56 sm |21,25[1569| 23 | 12,73 | 16,01 1
.3 57 sm 16,45 (14,68 | 23 | 13,36 | 12,79

.3 58 sm 16 [14,57| 23 | 13,85 | 10,69 0
.3 59 sm 16,9 | 148 | 23 | 11,35 | 12,92 | -1
.3 60 sm |12,55|13,47| 23 | 12,06 | 10,21 0
.3 61 sm 17,1 | 14,84 | 23 | 12,61 | 8,128 1
.3 62 sm 154 | 14,4 | 23 | 1486 | 837 0
.3 63 sm |16,25|14,63| 23 | 1542 | 6,256 | -1
.3 64 sm 11,1 | 12,87 | 23 | 11,36 | 545 -1
.3 65 sm |14,15|14,03| 23 | 12,24 | 3,027 0
.3 66 sm 11,1 [ 12,87 | 23 | 10,22 | 1,854 | -1
.3 67 sm |17,95|1504| 23 | 8149 | 1,095 | -1
.3 68 sm 21,4 |1571| 23 | 6,117 | 0,131 0
.3 69 sm 15,9 | 14,54 | 23 | 7,891 | 4,011 0
.3 70 sm 11,3 [12,95| 23 | 9,174 | 5178 | -1
.3 71 sm 19,3 | 15,33 | 23 | 10,48 | 8,432 0
.3 72 sm 15,2 |14,34| 23 | 8207 | 9,1 0
.3 73 sm 17,8 | 15,01 | 23 953 | 11,48 | -1
.3 74 sm 17,25|14,88| 23 | 9,132 | 13,29 0
.3 75 sm 24 |16,11| 23 | 4,342 | 20,91 0
.3 76 sm |12,45|13,43| 23 | 1,896 | 21,65 0
.3 77 sm |15,05| 14,3 | 23 | 2,684 | 19,35 0
.3 78 sm |21,85[1579| 23 | 0,167 | 21,01 1
.3 79 sm 14,35 (14,09 | 23 3,202 | 17,47 0
.3 80 sm |15,85|14,53| 23 | 2,218 | 14,08 0
.3 81 sm 22,6 1591 | 23 4,45 | 14,46 1
.3 82 sm 21,2 | 15,68 | 23 6,938 | 14,14 1
.3 83 sm |11,55|13,06| 23 | 3,085 | 11,31 | -1
.3 84 sm 17,3 | 14,89 | 23 | 3,651 | 9,225 0
.3 85 sm 23,6 |16,05| 23 | 5624 | 9,992 1
.3 86 sm 17,55|14,95| 23 | 6,106 | 7,961 0
.3 87 sm 17,1 | 14,84 | 23 | 4,159 | 7,196 0
.3 88 sm 12 |13,25| 23 | 4,805 | 5312 | -1
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I.3 89 sm 24,7 |16,21| 23 | 7,117 | 6,375 1
I.3 90 sm 13,5 [ 13,81 | 23 | 16,56 | 2,378 0
1.3 91 sm 17,8 | 15,01 | 23 14,73 | 1,857 1
I.3 92 sm 16,95|14,81| 23 | 7,672 | 11,73 0
1.3 93 sm 15 |14,29| 23 | 5155 | 13,59 0
1.3 94 sm 159 | 14,54 | 23 | 1,336 | 18,56 | -1
I.3 95 sm 9,55 | 12,09 | 23 5,52 | 18,65 0
1.3 9 sm 11,4 | 13 23 | 10,13 | 19,37 0
stand | number | species| dbh | h t X y mark
i1 1 sm 10,1 | 11,8 | 23 682 | 0,12 0
1.1 2 sm 16,4 | 14,07 | 23 841 | 1,63 0
1.1 3 sm 18,6 | 14,59 | 23 | 11,91 | 2,88 0
1.1 4 sm 12,85(12,99 | 23 | 17,26 | 4,91 0
.1 5 sm 14,55 |13,55| 23 | 18,56 | 6,01 0
I1. 1 6 sm 15,7 13,89 | 23 21,7 | 7,08 0
.1 7 sm 11,05 (12,26 | 23 | 23,26 | 7,29 0
1.1 8 sm 14,3 | 13,48 | 23 | 24,84 | 8,07 0
i1 9 sm 13,3 |13,15| 23 | 27,65 | 8,94 0
.1 10 sm 145 (1354 | 23 29,1 | 10,54 0
1.1 11 sm 18,65| 14,6 | 23 | 27,02 | 11,22 0
.1 12 sm 21,8 | 15,18 | 23 | 25,77 | 10,26 0
1.1 13 sm 10,9 | 12,19 | 23 19,7 | 8,39 0
i1 14 sm 12,7 |12,93| 23 | 20,35 | 6,39 0
1.1 15 sm 9,8 [11,65| 23 | 1797 | 7,87 0
i1 16 sm 16,8 14,17 | 23 | 1642 | 7,46 0
.1 17 sm 12,65(12,91| 23 | 14,96 | 584 0
1.1 18 sm 12,2 (12,74 | 23 13,45 | 4,58 0
.1 19 sm 14,55 |13,55| 23 | 11,56 | 4,51 0
.1 20 sm 11 |12,23| 23 9,37 | 4,09 0
1.1 21 sm 12,45|12,84| 23 7,82 | 3,06 0
.1 22 sm 12,25(12,76 | 23 6,25 2 0
1.1 23 sm 11,85| 12,6 | 23 7,63 | 3,96 0
.1 24 sm 15,05 13,7 | 23 | 11,15 | 54 0
I1. 1 25 sm 12,35| 12,8 23 12,72 | 6,46 0
1.1 26 sm 15,5 [ 13,83 | 23 | 14,38 | 7,68 0
.1 27 sm 13,5 | 13,22 | 23 | 17,76 | 8,97 0
1.1 28 sm 14,85|13,65| 23 | 19,18 | 9,48 0
.1 29 sm 10 [11,75| 23 | 20,73 | 9,75 0
i1 30 sm 1,1 | 248 | 23 | 2692 | 13,14 0
.1 31 sm 3,45 | 6,18 | 23 | 26,26 | 14,43 0
1.1 32 sm 13,45| 13,2 | 23 | 23,19 | 12,23 0
i1 33 sm 16,5 | 141 | 23 | 22,84 | 13,3 0
.1 34 sm 17,75 14,4 | 23 | 21,12 | 12,23 0
1.1 35 sm 12,75|12,95| 23 | 19,79 | 12,42 0
.1 36 sm 17,85 (14,42 | 23 | 20,18 | 11,38 0
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i1 37 sm 13,5 | 13,22 | 23 18,5 | 11,04 0
.1 38 sm 12,35 12,8 | 23 | 17,13 | 10,83 0
I1. 1 39 sm 13,35|13,16 | 23 15,35 | 11,1 0
.1 40 sm 15,3 | 13,78 | 23 | 15,77 | 9,28 0
1.1 41 sm 14,15|13,43| 23 | 13,52 | 106 0
1.1 42 sm 13,1 [13,08| 23 | 11,74 | 9,89 0
.1 43 sm 12,8 (12,97 | 23 9,9 9,06 0
i1 44 sm 16,2 | 14,02 23 | 10,64 | 7,45 0
.1 45 sm 9,35 |11,41| 23 834 | 7,32 0
I1. 1 46 sm 15,75 | 13,9 23 8,81 5,94 0
i1 47 sm 16 [13,97| 23 682 | 673 0
.1 48 sm 8,1 [10,65| 23 51 5,96 0
i1 49 sm 43 | 7,26 | 23 4,37 | 7,49 0
.1 50 sm 6,95 | 9,83 | 23 589 | 823 0
I1. 1 51 sm 17,25| 14,28 | 23 7,93 8,48 0
.1 52 sm 12,35 12,8 | 23 9,43 | 10,87 0
1.1 53 sm 154 | 138 | 23 | 11,42 | 11 0
1.1 54 sm 12,6 [ 12,89 | 23 | 13,01 | 12,12 0
.1 55 sm 16,15 (14,01 | 23 | 17,48 | 13,73 0
1.1 56 sm 15,2 |13,75| 23 | 2543 | 1586 0
.1 57 sm 16,75 (14,16 | 23 | 26,64 | 17,14 0
1.1 58 sm 13,6 13,25 23 24,56 | 18,33 0
1.1 59 sm 18,4 | 14,54 | 23 | 21,62 | 16,42 0
1.1 60 sm 14,25 13,46 | 23 18,6 | 15,49 0
1.1 61 sm 16,2 | 14,02 | 23 | 16,95 | 15,69 0
.1 62 sm 16,65 | 14,14 | 23 | 15,68 | 14,96 0
1.1 63 sm 12,2 |12,74| 23 | 14,89 | 12,62 0
.1 64 sm 14,75(13,62| 23 | 14,39 | 14,03 0
1.1 65 sm 13,3 |13,15| 23 | 14,03 | 14,77 0
1.1 66 sm 7,65 |10,34| 23 | 10,72 | 12,53 0
.1 67 sm 21 |15,05| 23 8,72 | 12,61 0
1.1 68 sm 12,55|12,87| 23 6,62 | 11,83 0
.1 69 sm 17,85 (14,42 | 23 5,26 | 10,32 0
I1. 1 70 sm 9,35 [11,41| 23 3,15 | 11,08 0
1.1 71 sm 17,35|14,31| 23 2,49 | 12,59 0
1.1 72 sm 15,65 13,87 | 23 6,16 | 13,89 0
1.1 73 sm 11,45|12,43| 23 7,68 | 15,26 0
.1 74 sm 20,65(14,99 | 23 | 11,46 | 15,09 0
I1. 1 75 sm 11,95|12,64| 23 11,27 | 15,85 0
.1 76 sm 11 |12,23| 23 | 13,13 | 16,67 0
1.1 77 sm 16 |13,97| 23 | 14,71 | 17,62 0
i1 78 sm 14,7 | 13,6 | 23 | 16,54 | 17,35 0
.1 79 sm 10,9 | 12,19 | 23 | 18,12 | 17,25 0
1.1 80 sm 15,7 | 13,89 | 23 | 19,67 | 17,41 0
.1 81 sm 3 554 | 23 | 25,16 | 20,58 0
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1.1 82 sm 16,25 | 14,03 | 23 | 20,77 | 19,38 0
.1 83 sm 15,45 (13,82 | 23 | 19,13 | 18,92 0
I1. 1 84 sm 13,85(13,33| 23 17,32 | 18,96 0
.1 85 sm 14 |13,38| 23 | 1594 | 19,29 0
.1 86 sm 10,1 | 11,8 | 23 | 13,98 | 19,52 0
1.1 87 sm 14,05| 13,4 | 23 | 12,42 | 18,23 0
.1 88 sm 15,25 (13,76 | 23 | 10,62 | 17,68 0
1.1 89 sm 14,95 | 13,67 | 23 9,01 | 17,74 0
.1 90 sm 11,85 12,6 | 23 9,21 | 16,66 0
I1. 1 91 sm 12,65(12,91| 23 7,14 | 16,15 0
1.1 92 sm 154 | 13,8 | 23 546 | 15,38 0
1.1 93 sm 12,25|12,76 | 23 3,84 | 14,66 0
1.1 94 sm 17,85| 14,42 | 23 2,12 | 14,35 0
.1 95 sm 21,65|1516 | 23 1,6 | 16,01 0
1.1 96 sm 9,45 (11,46 | 23 08 | 17,76 0
.1 97 sm 12,7 12,93 | 23 2,92 | 17,79 0
1.1 98 sm 12,85(12,99 | 23 4,85 | 17,04 0
1.1 99 sm 19,6 |14,79| 23 4,23 | 18,83 0
.1 100 sm 154 | 138 | 23 6,07 | 19,64 0
1.1 101 sm 12,85|12,99 | 23 8,24 | 19,37 0
.1 102 sm 17,1 |1425| 23 12 | 20,29 0
1.1 103 sm 10,6 |12,05| 23 13,02 | 21,46 0
1.1 104 sm 18,3 (14,52 23 | 1521 | 20,8 0
1.1 105 sm 16,75 (14,16 | 23 | 16,76 | 20,86 0
1.1 106 sm 11,1 (12,28 | 23 | 18,18 | 21,7 0
.1 107 sm 12,2 |12,74| 23 | 20,03 | 21,01 0
1.1 108 sm 20,45 14,95 | 23 21,51 | 21,49 0
.1 109 sm 24,1 | 15,53 | 23 | 24,24 | 23,94 0
1.1 110 sm 16,35 | 14,06 | 23 | 22,86 | 23,66 0
1.1 111 sm 11,75|12,56 | 23 22 | 2518 0
.1 112 sm 18,75 (14,62 | 23 | 20,91 | 23,33 0
1.1 113 sm 10,85 (12,17 | 23 | 20,54 | 24,19 0
.1 114 sm 20,1 | 14,88 | 23 | 21,19 | 27,09 0
I1. 1 115 sm 14,75 13,62 | 23 19,99 | 26,12 0
i1 116 sm 14,5 | 13,54 | 23 | 18,41 | 25,45 0
1.1 117 sm 16,05 (13,98 | 23 | 17,47 | 23,56 0
1.1 118 sm 12,95(13,02| 23 | 17,03 | 24,43 0
.1 119 sm 10 |11,75| 23 | 16,19 | 22,48 0
i1 120 sm 8,8 |11,09| 23 | 1564 | 23,3 0
.1 121 sm 15,7 | 13,89 | 23 | 13,72 | 24,08 0
.1 122 sm 11 |12,23| 23 | 11,29 | 21,9 0
1.1 123 sm 12,05(12,68| 23 | 10,94 | 23,43 0
.1 124 sm 16,3 |14,05| 23 9,23 | 22,39 0
1.1 125 sm 16,95 | 14,21 | 23 7,85 | 20,93 0
.1 126 sm 12,3 | 12,78 | 23 7,15 | 22,53 0
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1.1 127 sm 15,1 [13,72| 23 509 | 22,42 0
.1 128 sm 10,9 (12,19 23 3,75 | 20,67 0
I1. 1 129 sm 14,6 | 13,57 | 23 1,57 | 21,32 0
.1 130 sm 14,35 (13,49 | 23 0,15 | 20,57 0
1.1 131 sm 17,35|14,31| 23 1,15 | 22,33 0
1.1 132 sm 17,5 | 14,34 | 23 2,92 | 22,67 0
.1 133 sm 155 (13,83 | 23 4,42 | 24,06 0
1.1 134 sm 14,9 | 13,66 | 23 6,18 | 24,73 0
.1 135 sm 13,15(13,09| 23 8,56 | 23,95 0
i1 136 sm 14,3 13,48 | 23 8,08 | 25,49 0
1.1 137 sm 15,6 | 13,86 | 23 10,1 | 25,01 0
.1 138 sm 14,4 | 13,51 | 23 | 12,06 | 24,48 0
1.1 139 sm 15,05| 13,7 | 23 11,3 | 26,99 0
.1 140 sm 8,55 | 10,94 | 23 | 12,74 | 27,25 0
I1. 1 141 sm 13,3 [13,15| 23 13,27 | 25,66 0
.1 142 sm 13,7 | 13,28 | 23 | 14,91 | 25,49 0
1.1 143 sm 15,25|13,76 | 23 | 14,31 | 27,26 0
1.1 144 sm 19,3 | 14,73 | 23 | 1594 | 26,86 0
.1 145 sm 16,4 | 14,07 | 23 | 17,71 | 26,89 0
1.1 146 sm 17,65|14,38 | 23 | 16,95 | 28,22 0
.1 147 sm 10,95 (12,21 | 23 | 19,29 | 27,76 0
1.1 148 sm 10,85|12,17| 23 20,24 | 28,73 0
1.1 149 sm 17,1 | 14,25 | 23 | 21,48 | 29,74 0
1.1 150 sm |[20,65|14,99| 23 0
stand | number | species | doh | h t X y mark
.2 1 sm 10,15(12,38| 25 | 2522 | 6,25 0
1.2 2 sm |21,55|1521| 25 | 23,18 | 6,1 0
.2 3 sm 15,75|14,17| 25 21,4 | 5,64 0
1.2 4 sm 16,45| 14,33 | 25 18,8 | 6,67 -1
1.2 5 sm 16,4 | 14,32| 25 153 | 4,22 0
.2 6 sm 13,4 |1356| 25 | 1582 | 2,53 -1
1.2 7 sm 18,65 14,76 | 25 | 14,08 | 2,27 0
.2 8 sm 8,55 (11,59 | 25 882 | 0,06 1
1.2 9 sm 20,1 | 15 25 7,78 | 2,02 0
1.2 10 sm 12,65|13,33| 25 7,38 | 3,12 0
1.2 11 sm 13,5 [ 1359 | 25 8,77 | 3,98 0
1.2 12 sm 16,8 | 14,4 | 25 838 | 5,16 0
.2 13 sm 12,2 |13,18| 25 | 14,69 | 6,02 -1
Il. 2 14 sm 19,4 | 14,89 | 25 16,51 | 6,39 0
.2 15 sm 17,4 | 1453 | 25 | 22,69 | 7,68 0
1.2 16 sm 16,5 | 14,34 | 25 | 21,95 | 9,37 0
1.2 17 sm 15,4 | 14,09 | 25 | 23,87 | 9,75 0
.2 18 sm 11,7 |13,01| 25 | 2586 | 9,88 -1
.2 19 sm 8,8 |11,73| 25 | 2744 | 11,84 | -1
.2 20 sm 19,6 | 14,92 | 25 | 2533 | 11,89 0
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.2 21 sm 9,8 |12,23| 25 |2314 | 1212 | -1
.2 22 sm 17,7 | 1458 | 25 | 21,37 | 10,7 0
Il. 2 23 sm 16,15 | 14,27 | 25 19,29 | 10,37 0
.2 24 sm 16,15 (14,27 | 25 | 18,02 | 8,63 0
1.2 25 sm 16,05|14,24 | 25 | 17,31 | 10,2 0
1.2 26 sm 17,45|14,54 | 25 | 1567 | 871 0
.2 27 sm 17,4 |1453| 25 | 13,35 | 8,97 0
1.2 28 sm 155 | 14,12 | 25 | 11,86 | 7,38 1
.2 29 sm 15,6 |14,14| 25 9,37 | 7,84 0
Il. 2 30 sm 16,4 | 14,32 | 25 7,37 | 6,95 0
1.2 31 sm 15,1 | 14,02 | 25 6,16 | 6,15 0
1.2 32 sm 14,05 |13,75| 25 549 | 8,27 0
1.2 33 sm 14,7 | 13,92 | 25 | 10,84 | 9,97 0
.2 34 sm 11,8 | 13,04 | 25 129 | 1076 | -1
Il. 2 35 sm 15,05|14,01| 25 14,91 | 11,06 0
.2 36 sm 16,65 (14,37 | 25 | 16,74 | 12,29 0
1.2 37 sm 14,1 | 13,76 | 25 | 18,79 | 11,99 | -1
1.2 38 sm 16,1 |14,25| 25 | 2092 | 12,32 | -1
.2 39 sm 16,75[14,39| 25 | 24,57 | 13,58 | -1
1.2 40 sm 17,8 | 14,6 | 25 | 26,24 | 13,85 0
.2 41 sm 14,2 | 13,79 | 25 | 26,26 | 15,74 -1
Il. 2 42 sm 16,7 | 14,38 | 25 23,92 | 15,73 -1
1.2 43 sm 14,9 | 13,97 | 25 | 22,27 | 13,89 0
1.2 44 sm 19,8 | 14,95| 25 | 19,95 | 13,77 0
1.2 45 sm 19,9 [ 14,97 | 25 17,9 | 13,53 0
.2 46 sm 9,2 [11,93| 25 | 1477 | 12,75 | -1
Il. 2 47 sm 15,3 | 14,07 | 25 10,35 | 11,91 0
.2 48 sm 16,5 | 14,34 | 25 9,88 | 12,8 0
1.2 49 sm 16,6 | 14,36 | 25 8,32 | 11,03 0
1.2 50 sm 17,65|14,57 | 25 6,25 | 11,2 0
.2 51 sm 16,2 | 14,28 | 25 4 11,16 0
1.2 52 sm 16,4 |14,32| 25 769 | 1292 | 1
.2 53 sm 19,45|14,89| 25 9,54 | 14,19

Il. 2 54 sm 14,6 | 13,89 | 25 11,21 | 14,56 0
1.2 55 sm 16,25 14,29 | 25 | 10,97 | 15,47 0
.2 56 sm 11,8 |13,04| 25 | 13,86 | 14,08 | -1
1.2 57 sm 11,25|12,84| 25 | 16,23 | 1415 | -1
1.2 58 sm 9,8 |12,23| 25 | 19,55 | 15,48 -1
Il. 2 59 sm 10,1 12,36 | 25 21,25 | 16,31 0
.2 60 sm 14,15 (13,77 | 25 | 24,67 | 19,22 -1
.2 61 sm 15,5 |14,12| 25 | 22,66 | 18,64 | -1
1.2 62 sm 11,8 |13,04| 25 | 2045 | 1848 | -1
.2 63 sm 17,4 |14,53| 25 | 16,86 | 16,22 0
1.2 64 sm 16,1 |14,25| 25 | 1526 | 1557 | -1
.2 65 sm 16,25 (14,29 | 25 13,2 | 15,62 0
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1.2 66 sm 10,6 | 12,58 | 25 872 1582 | -1
.2 67 sm 11,8 | 13,04 | 25 48 | 1453 | -1
Il. 2 68 sm 11,45|12,91| 25 6,56 | 16,17 -1
.2 69 sm 15,3 | 14,07 | 25 8,15 | 17,36 0
1.2 70 sm 17,6 | 14,57 | 25 | 10,38 | 17,35 0
1.2 71 sm 17,3 | 14,51 | 25 12,8 | 17,23 0
.2 72 sm 7,95 [11,24| 25 | 1453|1713 | -1
1.2 73 sm 17,35|14,52| 25 | 16,23 | 18,17 0
.2 74 sm 13,15(13,49| 25 | 1827 | 18,75 0
Il. 2 75 sm 11,2 (12,82 | 25 21,96 | 20,18 -1
1.2 76 sm 13,15 13,49 | 25 | 23,26 | 22,65 0
1.2 77 sm 16,55|14,35| 25 | 21,49 | 22,07 0
1.2 78 sm 10,85(12,68| 25 | 19,94 | 20,4 1
.2 79 sm 15,5 [14,12| 25 | 19,48 | 21,41 0
Il. 2 80 sm 15,35| 14,08 | 25 17,75 | 20,02 0
.2 81 sm 13,15(13,49| 25 | 15,48 | 19,96 0
1.2 82 sm 19,45|14,89| 25 | 12,23 | 18,88 0
1.2 83 sm 17,85|14,61| 25 571 | 18,03 | -1
.2 84 sm 13,75|13,66 | 25 7,56 | 19,46 0
1.2 85 sm 17,7 | 14,58 | 25 9,84 | 191 0
.2 86 sm 17,05 (14,46 | 25 | 11,74 | 20,33 0
Il. 2 87 sm 11,45|12,91| 25 13,49 | 20,76 -1
1.2 88 sm 15,3 | 14,07 | 25 | 14,86 | 21,83 | -1
.2 89 sm 19,3 | 14,87 | 25 17,2 | 21,84 0
1.2 90 sm 16,15 | 14,27 | 25 | 18,77 | 22,8 0
.2 91 sm 14,25| 13,8 | 25 | 20,83 | 23,93 0
Il. 2 92 sm 16,9 | 14,43 | 25 22,14 | 25,95 -1
.2 93 sm 11,65(12,99| 25 | 21,67 | 26,9 0
1.2 94 sm 15,05|14,01| 25 | 20,16 | 2553 | -1
1.2 95 sm 11,1 [ 12,78 | 25 18,4 | 24,66 | -1
.2 96 sm 7,8 |11,14| 25 | 18,09 | 2542 | -1
1.2 97 sm 15,2 |14,04| 25 | 16,36 | 23,58 | -1
.2 98 sm 14,55 (13,88 | 25 | 14,22 | 23,62 0
1.2 99 sm 9,5 |12,08| 25 | 12,86 | 2231 | -1
1.2 100 sm 15,7 |14,16 | 25 | 11,21 | 21,97 | -1
.2 101 sm 8,2 |11,39| 25 9,06 | 2076 | -1
1.2 102 sm 14,55 13,88 | 25 1,31 | 17,57 0
.2 103 sm 18,8 | 14,78 | 25 3,54 | 18,29 0
Il. 2 104 sm 14,75|13,93| 25 5,1 19,91 0
.2 105 sm 16,25 14,29 | 25 6,65 | 21,19 0
.2 106 sm 10,8 | 12,66 | 25 834 | 2248 | -1
1.2 107 sm 12,85|13,39| 25 | 10,21 | 2351 | -1
.2 108 sm 13,1 13,47 25 | 12,25 | 24,1 -1
.2 109 sm 14,9 (13,97 | 25 | 13,43 | 2543 | -1
.2 110 sm 16,85 (14,42 | 25 | 15,76 | 25,38 0
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1.2 111 sm 19,7 | 14,93 | 25 | 20,82 | 29,19 0
.2 112 sm 18,35|14,71| 25 | 18,76 | 28,7 0
Il. 2 113 sm 20 |14,98| 25 17,27 | 27,37 0
.2 114 sm 14,8 | 13,95| 25 | 1512 | 26,87 0
1.2 115 sm 10,6 | 12,58 | 25 | 11,46 | 25,9 -1
1.2 116 sm 14,1 | 13,76 | 25 7,71 | 2424 |
.2 117 sm 19,2 | 14,85| 25 6,04 | 22,84 0
1.2 118 sm 15,75 | 14,17 | 25 2,6 | 20,18 0
.2 119 sm 15,6 | 14,14 | 25 2,39 | 20,78 -1
Il. 2 120 sm 14,35|13,83| 25 1,03 | 19,48 0
1.2 121 sm 12,6 [13,31| 25 01 |21,02| -1
1.2 122 sm 12,75|13,36 | 25 | 19,31 | 27,06 0
1.2 123 sm 16,7 | 14,38 | 25 | 18,89 | 17,1 0
.2 124 sm 20,55 | 15,07 | 25 21,5 | 301 0
stand | number | species | doh | h t X y mark
1.3 1 sm 15,25 (12,73 | 25 | 19,78 | 27,35 0
1.3 2 sm 15,9 (12,94 | 25 17,61 | 27,7 1
1.3 3 sm 17,45| 13,4 | 25 | 15,78 | 26,71 0
1.3 4 sm 18,6 | 13,7 | 25 | 14,41 | 25,07 -1
1.3 5 sm 14,5 | 12,48 | 25 12,3 | 24,52 0
1.3 6 sm 12,8 |11,83| 25 8,69 | 23,19 0
1.3 7 sm 18,45| 13,66 | 25 7,2 22,1 0
1.3 sm 151 | 12,68 | 25 54 | 20,83 0
1.3 9 sm 17,6 |13,44| 25 3,59 | 20,01 0
1.3 10 sm 17,6 |13,44| 25 0,12 | 17,89 0
1.3 11 sm 79 917 | 25 1,91 | 18,22 0
1.3 12 sm 20,95 | 14,24 | 25 5,85 20 1
1.3 13 sm 20,45 | 14,13 | 25 7,71 | 20,28 1
1.3 14 sm 15,5 [ 12,82 | 25 | 10,94 | 23,17 0
1.3 15 sm 9,9 |10,43| 25 | 1314|2317 | -1
1.3 16 sm 18,15(13,58 | 25 | 14,93 | 23,37 1
1.3 17 sm 16,25|13,05| 25 | 16,63 | 251 0
1.3 18 sm 14,1 | 12,33 | 25 | 18,15 | 26,27 0
I.3 19 sm 14,4 | 12,44 | 25 20,47 | 25,56 0
1.3 20 sm 13,2 [11,99| 25 18,8 | 24,72 | -1
1.3 21 sm 16,1 | 13 25 | 17,14 | 2328 | -1
1.3 22 sm 11,6 | 11,3 | 25 | 1541 | 21,77 | -1
1.3 23 sm 10,7 |10,86| 25 | 11,89 | 20,88 | -1
1.3 24 sm 20,25 (14,09 | 25 9,61 | 20,63 1
1.3 25 sm 10,2 | 10,59 | 25 4,13 | 18,23 -1
1.3 26 sm 9,5 | 10,2 | 25 083 | 1594 | -1
1.3 27 sm 11,55 |11,27| 25 1,44 | 14,51 0
1.3 28 sm 10 |10,48| 25 2,71 | 16,39 0
1.3 29 sm 16,15 | 13,02 | 25 8,15 | 18,53 0
1.3 30 sm 12,35(11,64| 25 | 10,41 | 18,96 0
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1.3 31 sm 14,05 |12,31| 25 12,3 | 19,26 0
1.3 32 sm 16,55 (13,14 | 25 | 14,14 | 20,29 0
1.3 33 sm 9,55 | 10,23 | 25 | 16,04 | 20,36 0
1.3 34 sm 1545 12,8 | 25 | 17,83 | 21,4 0
1.3 35 sm 17,55|13,42| 25 | 19,34 | 22,93 0
1.3 36 sm 21 |14,25| 25 | 21,08 | 24,35 1
1.3 37 sm 14,4 | 12,44 | 25 | 21,87 | 22,63 0
1.3 38 sm 11,1 | 11,06 | 25 | 20,08 | 21,47 0
1.3 39 sm 13,1 |11,95| 25 | 22,26 | 20,86 0
1.3 40 sm 20,95 | 14,24 | 25 20,68 | 19,69 1
1.3 41 sm 11,2 {11,211 | 25 | 16,73 | 18,57 | -1
1.3 42 sm 21,1 |14,27| 25 | 14,83 | 18,68 1
1.3 43 sm 18,9 | 13,77 | 25 | 12,97 | 17,28 1
1.3 44 sm 10,55 10,78 | 25 713 (1622 | -1
I.3 45 sm 12,85|11,85| 25 3,75 | 13,22 0
1.3 46 sm 13,5 |12,11| 25 4,74 | 10,77 -1
1.3 47 sm 18,4 | 13,65| 25 6,45 | 12,41 0
.3 48 sm 8 | 924 | 25 813 | 1368 | -1
1.3 49 sm 16,2 | 13,04 | 25 9,59 | 151 -1
1.3 50 sm 14,85| 12,6 | 25 | 13,63 | 15,54 0
1.3 51 sm 24,35(14,88 | 25 | 1524 | 16,9 1
1.3 52 sm 15,15 | 12,7 25 22,99 | 19,47 1
1.3 53 sm 19,5 [ 13,92 | 25 | 21,35 | 1813 | -1
1.3 54 sm 18,1 | 13,57 | 25 | 19,33 | 17,3 0
1.3 55 sm 11 [11,01| 25 17,9 | 1625 | -1
1.3 56 sm 12,55[11,72| 25 | 11,99 | 13,9 0
1.3 57 sm 16,9 13,24 | 25 10,13 | 13,34 -1
1.3 58 sm 16,65 | 13,17 | 25 8,68 | 12,04 0
1.3 59 sm 17,05 13,29 | 25 67 | 11,16 | -1
1.3 60 sm 13,25|12,01| 25 502 | 9,81 0
1.3 61 sm 9,25 | 10,05 | 25 3,31 | 8,67 -1
1.3 62 sm 18,25 |13,61| 25 3,86 | 7,03 0
1.3 63 sm 10,25|10,62 | 25 565 | 8,02 1
1.3 64 sm 12,95|11,89| 25 7,38 | 9,38 0
1.3 65 sm 14,2 |12,37| 25 9,19 | 10,28 0
1.3 66 sm 12,2 |11,57 | 25 | 10,69 | 11,24 0
1.3 67 sm 46 | 6,31 | 25 | 16,11 | 14,54 0
1.3 68 sm 14,8 |12,58 | 25 | 18,25 | 14,66 | -1
1.3 69 sm 11,1 | 11,06 | 25 20,2 | 14,71 -1
1.3 70 sm 11,5 |11,25| 25 | 21,75 | 16,32 0
1.3 71 sm 14,45|12,46 | 25 | 23,44 | 17,76 | -1
1.3 72 sm 10,75|10,88 | 25 | 24,16 | 16,13 | -1
1.3 73 sm 13,35(12,05| 25 | 24,86 | 14,53 1
1.3 74 sm 12,1 [11,53| 25 22,9 | 1405 | 1
1.3 75 sm 17,1 | 13,3 | 25 | 20,74 | 13,22 0
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1.3 76 sm 13,7 | 12,18 | 25 | 18,72 | 13,29 0
1.3 77 sm 16,2 |13,04| 25 | 16,52 | 13,14 1
1.3 78 sm 15,7 | 12,88 | 25 14,85 | 12,46 0
1.3 79 sm 87 | 971 | 25 |[1322| 11 -1
1.3 80 sm 14,2 |12,37| 25 | 11,36 | 10,13 1
1.3 81 sm 14,1 [12,33| 25 9,79 | 8,74 0
1.3 82 sm 17,3 | 13,36 | 25 827 | 6,86 0
1.3 83 sm 17,1 | 13,3 | 25 6,27 | 6,53 0
1.3 84 sm 15,6 |12,85| 25 4,22 | 5,62 1
1.3 85 sm 18,7 |13,72| 25 6,74 | 4,92 0
1.3 86 sm 17,1 | 133 | 25 87 | 543 1
1.3 87 sm 15,3 |12,75| 25 | 10,36 | 7,09 -1
1.3 88 sm |14,45|12,46| 25 | 11,93 | 8,28 0
1.3 89 sm 12,7 | 11,78 | 25 | 13,68 | 9,59 -1
I.3 90 sm 11 |11,01| 25 15,6 | 10,61 -1
1.3 91 sm 11,8 | 11,39 | 25 | 16,99 | 11,77 -1
1.3 92 sm 12,65|11,76 | 25 19,49 | 11,58 -1
1.3 93 sm |10,05]1051| 25 235 (1241 |
1.3 94 sm 16,1 | 13 25 | 25,27 | 12,87 0
1.3 95 sm |11,75]11,37| 25 26,2 | 11,28 0
1.3 96 sm 14,85| 12,6 | 25 24 | 10,42 1
1.3 97 sm 10,2 | 10,59 | 25 21,64 | 11,55 -1
1.3 98 sm 6,95 | 8,46 | 25 | 22,46 | 9,18 1
1.3 99 sm |14,25[12,39| 25 | 20,11 | 9,75 0
1.3 100 sm 16,4 | 13,1 | 25 | 17,91 | 9,52 1
1.3 101 sm 13,15|11,97| 25 | 14,61 | 7,76 -1
1.3 102 sm 9,7 |10,32| 25 | 12,73 | 6,58 -1
1.3 103 sm 14,35 (12,42 | 25 | 11,07 | 533 0
1.3 104 sm [19,95|14,02| 25 953 | 3,6 1
1.3 105 sm 17 [1327| 25 7,68 | 3,34 0
1.3 106 sm 11,1 | 11,06 | 25 507 | 2,88 -1
1.3 107 sm |18,05|1356| 25 6,35 | 1,26 1
1.3 108 sm 16,25|13,05| 25 8,02 1,8 0
I.3 109 sm 12,55|11,72| 25 6,36 | 0,13 -1
1.3 110 sm 17,3 |13,36| 25 | 10,32 | 1,95 1
1.3 111 sm [13,95[12,28| 25 | 12,15 | 2,65 0
1.3 112 sm 19,4 [ 13,89 | 25 | 13,64 | 4,79 1
1.3 113 sm 10,7 (10,86 | 25 | 15,18 | 6,08 0
1.3 114 sm 16,4 | 13,1 25 17,25 | 6,22 1
1.3 115 sm 8,85 | 981 | 25 | 1859 | 7,76 -1
1.3 116 sm 125 | 11,7 | 25 | 2072 | 811 -1
1.3 117 sm |[10,15|10,57 | 25 | 2495 | 9,16 1
1.3 118 sm 12,7 |11,78| 25 | 26,83 | 9,62 0
1.3 119 sm 11,7 (11,34 | 25 | 27,56 | 824 -1
1.3 120 sm 1545| 12,8 | 25 25,5 | 7,25 0
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1.3 121 sm 13,85|12,24 | 25 | 23,27 | 7,57 1
1.3 122 sm 13,2 (11,99 | 25 | 23,84 | 548 1
1.3 123 sm 11,8 [ 11,39 | 25 21,66 | 5,97 -1
1.3 124 sm 11,8 |11,39| 25 19,7 | 5,36 1
1.3 125 sm 16 |12,97| 25 | 17,75 | 4,27 -1
1.3 126 sm 16,4 | 13,1 | 25 | 16,01 | 3,25 -1
1.3 127 sm 13,1 [11,95| 25 14,2 | 2,31 -1
1.3 128 sm 15,3 |12,75| 25 | 12,61 | 0,74 -1
stand | number | species| dbh | h t X y mark
. 1 1 sm 12,25|12,71| 25 0,09 1,84 0
. 1 2 sm 12,55| 12,8 | 25 0,34 | 4,06 0
. 1 3 sm 7,25 110,36 | 25 0,42 | 468 0
. 1 4 sm 485 | 838 | 25 0,58 | 3,55 0
. 1 5 sm 10,7 | 12,14 | 25 0,95 | 6,45 0
. 1 6 sm 58 | 927 | 25 1,02 | 7,47 0
. 1 7 sm 17,75 (14,07 | 25 1,03 | 12,65 0
. 1 8 sm 18,75 | 14,24 | 25 1,05 | 12,83 0
. 1 9 sm 11,75 12,54 | 25 1,39 | 12,78 0
. 1 10 sm 12,8 |12,88 | 25 1,41 | 10,27 0
. 1 11 sm 11,6 | 12,48 | 25 1,49 | 16,65 0
. 1 12 sm 6,75 | 10,01 | 25 1,56 | 15,82 0
1. 1 13 sm 34 | 6,65 25 1,58 | 12,16 0
. 1 14 sm 11,6 | 12,48 | 25 1,59 | 12,19 0
. 1 15 sm 14,9 | 13,46 | 25 1,83 | 18,53 0
. 1 16 sm 17,75|14,07| 25 1,93 | 204 0
. 1 17 sm 14 [1323| 25 2,01 | 1,43 0
. 1 18 sm 14,35|13,32| 25 2,18 | 3,86 0
. 1 19 sm 14,65 | 13,4 | 25 2,57 | 22,49 0
. 1 20 sm 16,45 |13,81| 25 2,59 | 27,21 0
. 1 21 sm 14,4 |13,33| 25 2,64 | 24,88 0
. 1 22 sm 14,15|13,27| 25 2,69 | 593 0
. 1 23 sm 12,2 [12,69| 25 291 | 7,77 0
. 1 24 sm 9,55 |11,65| 25 2,94 | 93 0
. 1 25 sm 7,2 |10,33| 25 2,98 | 15,51 0
. 1 26 sm 5,05 | 8,58 | 25 2,98 | 10,33 0
. 1 27 sm 16,7 | 13,86 | 25 3,03 | 12,27 0
. 1 28 sm 13,25 13,02 | 25 3,11 | 15,55 0
. 1 29 sm 12,05|12,64| 25 3,19 | 13,75 0
. 1 30 sm 2,6 | 546 | 25 3,29 | 29,88 0
. 1 31 sm 17,35(13,99 | 25 3,48 | 31,61 0
. 1 32 sm 11,85|12,57| 25 37 | 1836 0
. 1 33 sm 14,95 | 13,47 | 25 38 | 2,28 0
. 1 34 sm 18,95 | 14,28 | 25 3,8 | 19,97 0
. 1 35 sm 6,3 | 968 | 25 3,84 | 8,97 0
. 1 36 sm 19,95 | 14,44 | 25 3,99 | 4,35 0
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. 1 37 sm 9,65 | 11,69 | 25 4,03 | 24,72 0
. 1 38 sm 8,3 11 25 4,04 | 35,59 0
. 1 39 sm 17,25|13,97| 25 4,13 | 34,75 0
. 1 40 sm 57 | 918 | 25 4,24 | 22,03 0
. 1 41 sm 16,25 | 13,77 | 25 4,29 | 5,47 0
. 1 42 sm 10,75 12,16 | 25 4,57 | 37,4 0
. 1 43 sm 11,65| 12,5 | 25 4,58 | 28,72 0
. 1 44 sm 8,9 |11,33| 25 4,63 | 38,89 0
. 1 45 sm 13,6 |13,12| 25 4,68 | 27,07 0
. 1 46 sm 13,8 | 13,17 | 25 4,7 8,44 0
. 1 47 sm 11,45|12,43| 25 4,7 | 12,12 0
. 1 48 sm 14,35|13,32| 25 4,72 | 10,31 0
. 1 49 sm 9,15 |11,45| 25 4,89 | 1,89 0
1. 1 50 sm 14 |13,23| 25 5,11 | 29,77 0
. 1 51 sm 15,95 | 13,7 25 5,11 | 13,85 0
. 1 52 sm 17,3 | 13,98 | 25 511 | 31,12 0
. 1 53 sm 14,6 | 13,38 | 25 524 | 33,22 0
. 1 54 sm 10,8 | 12,18 | 25 528 | 20,01 0
. 1 55 sm 13,15|12,99| 25 53 15,7 0
. 1 56 sm 13,6 |13,12| 25 546 | 16,78 0
. 1 57 sm 38,5 |16,05| 25 577 | 3,31 0
1. 1 58 sm 3,45 | 6,72 25 577 | 1,25 0
. 1 59 sm 3,35 | 6,58 | 25 58 | 21,81 0
. 1 60 sm 42 | 766 | 25 6,02 | 23,41 0
. 1 61 sm 8,7 |11,22| 25 6,32 | 27,09 0
. 1 62 sm 14,7 |13,41| 25 6,34 | 5,16 0
. 1 63 sm 18,55 |14,21| 25 6,36 | 25,26 0
. 1 64 sm 12,15 (12,67 | 25 6,38 | 37,33 0
. 1 65 sm 12,7 [12,85| 25 6,39 | 27,13 0
. 1 66 sm 17,9 | 14,09 | 25 6,47 | 6,91 0
. 1 67 sm 17,3 | 13,98 | 25 6,6 8,71 0
. 1 68 sm 18,65 14,23 | 25 6,65 | 38,56 0
. 1 69 sm 16,95 (13,91 | 25 6,67 | 10,43 0
. 1 70 sm 10,25|11,96 | 25 6,72 | 11,36 0
. 1 71 sm 15,1 [ 13,51 | 25 6,89 | 29,66 0
. 1 72 sm 12 |12,62| 25 7,05 | 13,59 0
. 1 73 sm 8,2 |10,95| 25 7,11 | 33,98 0
. 1 74 sm 10,15 (11,92 | 25 7,17 | 31,76 0
. 1 75 sm 4,75 | 8,27 25 7,19 | 15,29 0
. 1 76 sm 12,7 |12,85| 25 7,23 | 2,97 0
. 1 77 sm 34 | 665 | 25 7,24 | 19,38 0
. 1 78 sm 12,1 | 12,66 | 25 7,27 | 17,4 0
. 1 79 sm 10,2 11,94 | 25 7,28 | 0,98 0
. 1 80 sm 17,1 [ 13,94 | 25 7,41 | 21,34 0
. 1 81 sm 15 |13,48| 25 7,45 | 4,59 0
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. 1 82 sm 13,95|13,21| 25 7,57 | 23,26 0
. 1 83 sm 14,2 | 13,28 | 25 7,59 | 34,69 0
. 1 84 sm 16,9 | 13,9 | 25 7,81 | 24,19 0
. 1 85 sm 17,5 | 14,02| 25 7,82 | 6,13 0
. 1 86 sm 545 | 8,96 | 25 7,96 | 38,47 0
. 1 87 sm 16,05 |13,72| 25 8,17 | 25,95 0
. 1 88 sm 5,05 | 8,58 | 25 8,23 | 37,38 0
. 1 89 sm 15,35 13,57 | 25 83 | 26,72 0
. 1 90 sm 10,55 | 12,08 | 25 8,5 | 28,86 0
. 1 91 sm 8,9 |11,33| 25 851 | 8,62 0
. 1 92 sm 13,75|13,16 | 25 8,74 | 10,41 0
. 1 93 sm 12,8 [ 12,88 | 25 8,77 | 16,66 0
. 1 94 sm 10,35 | 12 25 885 | 7,12 0
. 1 95 sm 10,2 |11,94| 25 8,86 | 14,95 0
. 1 9% sm 1595 | 13,7 | 25 8,87 | 0,42 0
. 1 97 sm 12,85 12,9 | 25 8,88 | 19,07 0
. 1 98 sm 10,5 | 12,06 | 25 8,93 | 13,07 0
. 1 99 sm 16,1 | 13,73| 25 895 | 31,8 0
. 1 100 sm 10,2 |11,94| 25 9,21 | 3,81 0
. 1 101 sm 15,2 | 13,53 | 25 9,28 | 5,51 0
. 1 102 sm 16,5 | 13,82 | 25 9,34 | 20,77 0
1. 1 103 sm 9,65 [ 11,69 | 25 9,44 | 343 0
. 1 104 sm 18,4 | 14,18 | 25 9,54 | 22,87 0
. 1 105 sm 16,45 |13,81| 25 9,88 | 36,3 0
. 1 106 sm 14,75|13,42| 25 9,97 | 24,22 0
. 1 107 sm 6,5 | 9,83 | 25 | 10,01 | 3827 0
1. 1 108 sm 5,65 | 9,14 25 10,17 1,5 0
. 1 109 sm 17,05(13,93| 25 | 10,31 | 17,8 0
. 1 110 sm 8,1 [10,89| 25 | 10,33 | 878 0
. 1 111 sm 5 |853| 25 |1041 | 0,55 0
. 1 112 sm 19,15(14,31| 25 | 10,53 | 15,99 0
. 1 113 sm 19,4 |14,35| 25 | 10,54 | 12,67 0
. 1 114 sm 11,3 |12,37| 25 | 10,58 | 10,66 0
. 1 115 sm 18,2 |14,15| 25 10,63 | 3,75 0
. 1 116 sm 16,85|13,89 | 25 | 10,63 | 27,34 0
. 1 117 sm 13,75|13,16 | 25 | 10,71 | 29,45 0
. 1 118 sm 16,5 [ 13,82 | 25 | 10,93 | 19,41 0
. 1 119 sm 11,5 |12,45| 25 | 11,18 | 31,6 0
. 1 120 sm 155 | 13,6 | 25 | 11,29 | 26,01 0
. 1 121 sm 9,1 (11,43| 25 | 11,35 | 257 0
. 1 122 sm 16,8 | 13,88 | 25 | 11,63 | 22,48 0
. 1 123 sm 15,45|13,59 | 25 | 11,67 | 34,2 0
. 1 124 sm 13,95(13,21| 25 | 11,94 | 37,13 0
. 1 125 sm 13,15(12,99 | 25 | 11,97 | 0,84 0
. 1 126 sm 15,3 |13,55| 25 | 12,01 | 9,41 0
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. 1 127 sm 14,5 | 13,36 | 25 | 12,02 | 0,05 0
. 1 128 sm 13,15|12,99| 25 12,1 | 2,78 0
. 1 129 sm 21,7 | 14,69 | 25 12,14 | 25,48 0
. 1 130 sm 9,1 (11,43| 25 | 12,24 | 14,04 0
. 1 131 sm 9,4 [11,57| 25 | 12,27 | 11,03 0
. 1 132 sm 7,35 110,43 | 25 | 12,34 | 17,92 0
. 1 133 sm 9,2 (11,48 | 25 | 12,47 | 28,09 0
. 1 134 sm 18,5 | 14,2 | 25 | 12,57 | 16,18 0
. 1 135 sm 10,5 | 12,06 | 25 | 12,63 | 20,73 0
. 1 136 sm 12,65|12,83| 25 12,67 | 20,28 0
. 1 137 sm 12,7 |12,85| 25 | 12,72 | 29,54 0
. 1 138 sm 12,9 (1291 25 | 1282 | 47 0
. 1 139 sm 16,6 | 13,84 | 25 | 13,05 | 31,27 0
. 1 140 sm 14,55 13,37 | 25 | 13,07 | 23,42 0
. 1 141 sm 9,85 [ 11,78 | 25 13,07 | 7,29 0
. 1 142 sm 21,05| 14,6 | 25 | 13,18 | 24,22 0
. 1 143 sm 12,25|12,71| 25 | 13,36 | 32,78 0
. 1 144 sm 22,2 |14,75| 25 | 13,58 | 34,65 0
. 1 145 sm 19,5 | 14,37 | 25 | 13,73 | 36,47 0
. 1 146 sm 15,85|13,68| 25 | 13,81 | 26,25 0
. 1 147 sm 14,2 | 13,28 | 25 | 13,99 | 11,28 0
1. 1 148 sm 17,3 | 13,98 | 25 14,05 | 29,22 0
. 1 149 sm 6,85 | 10,09 | 25 | 14,06 | 28,13 0
. 1 150 sm 11,9 [12,59| 25 | 14,31 | 1835 0
. 1 151 sm 14,35|13,32| 25 | 14,42 | 16,09 0
. 1 152 sm 11,2 |12,34| 25 | 14,48 | 13,36 0
1. 1 153 sm 13,15|12,99| 25 14,8 | 20,8 0
. 1 154 sm 24,1 114,98 | 25 14,9 | 31,89 0
. 1 155 sm 13,4 | 13,06 | 25 | 14,98 | 23,08 0
. 1 156 sm 6,4 | 975 | 25 | 1518 | 24 0
. 1 157 sm 16,8 | 13,88 | 25 | 1527 | 33,77 0
. 1 158 sm 6,4 | 975 | 25 | 1563 | 35,87 0
. 1 159 sm 12,15(12,67| 25 | 15,74 | 25,93 0
. 1 160 sm 13,15|12,99| 25 16,11 | 28,17 0
. 1 161 sm 8,25 | 10,98 | 25 | 16,51 | 30,07 0
. 1 162 sm 12,3 |12,72| 25 | 16,69 | 32,16 0
. 1 163 sm 16,95 |13,91| 25 17,7 | 34,81 0
stand | number | species| dbh h t X y mark
1. 2 1 sm 14,8 | 14,04 | 25 0,18 1,84 0
. 2 2 sm 13,65|13,62| 25 0,33 | 4,06 1
. 2 3 sm 14 [13,75| 25 12 | 4,68 0
. 2 4 sm 18,65|15,16 | 25 1,53 | 3,55 0
. 2 5 sm 12,2 [13,02| 25 1,9 | 645 0
. 2 6 sm 13,6 | 13,6 | 25 2,09 | 7,47 0
. 2 7 sm 17,7 | 14,91 | 25 2,1 | 12,65 0
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. 2 8 sm 17,75|14,93| 25 2,45 | 12,83 0
. 2 9 sm 21,5 | 15,78 | 25 2,5 | 12,78 0
1. 2 10 sm 15,1 | 14,14 | 25 2,72 | 10,27 0
. 2 11 sm 10,25 |12,05| 25 2,79 | 16,65 -1
. 2 12 sm 13,65 13,62 | 25 2,83 | 15,82 0
. 2 13 sm 8,9 |11,23| 25 311 [ 12,16 | 1
. 2 14 sm 10,5 | 12,18 | 25 324 [ 1219 |
. 2 15 sm 12,95|13,34| 25 3,46 | 18,53 0
. 2 16 sm 14,4 | 139 | 25 3,48 | 20,4 -1
1. 2 17 sm 19,55 (15,37 | 25 4,23 1,43 0
. 2 18 sm 13,25 13,46 | 25 4,35 | 3,86 1
. 2 19 sm 16,5 | 14,58 | 25 4,42 | 2249 | 1
. 2 20 sm 14,2 |13,82| 25 4,55 | 27,21 0
. 2 21 sm 11,7 | 12,79 | 25 4,73 | 2488 | -1
1. 2 22 sm 11,7 | 12,79 | 25 4,87 | 5,93 -1
. 2 23 sm 12,8 |13,28 | 25 501 | 7,77 0
. 2 24 sm 10,85 12,37 | 25 537 | 93 -1
. 2 25 sm 9,05 | 11,33 | 25 597 [ 1551 | -1
. 2 26 sm 855 | 11 25 6,03 | 1033 | -1
. 2 27 sm 11,05 |12,47| 25 652 | 12,27 | -1
. 2 28 sm 14,05 | 13,77 | 25 6,55 | 15,55 0
1. 2 29 sm 12,8 13,28 | 25 6,76 | 13,75 -1
. 2 30 sm 8,9 |11,23| 25 693 | 29,88 | -1
. 2 31 sm 13,6 | 13,6 | 25 7,01 | 31,61 0
. 2 32 sm 14,15|13,81| 25 7,38 1836 | -1
. 2 33 sm 13,75|13,66 | 25 7,92 | 2,28 0
1. 2 34 sm 12,05|12,95| 25 7,97 | 19,97 0
. 2 35 sm 13,65|13,62| 25 824 | 897 1
. 2 36 sm 12,8 | 13,28 | 25 84 | 435 -1
. 2 37 sm 17,85|14,95| 25 8,41 | 24,72 0
. 2 38 sm 23,7 |16,19| 25 8,42 | 35,59 0
. 2 39 sm 10,3 [ 12,07 | 25 871 3475 | -1
. 2 40 sm 16 |14,43| 25 9,57 | 22,03 0
1. 2 41 sm 14,45|13,91| 25 9,83 5,47 -1
. 2 42 sm 18,7 | 15,17 | 25 9,92 | 374 0
. 2 43 sm 12,6 [13,19| 25 99 |2872| -1
. 2 44 sm 12,2 {13,02| 25 | 10,21 | 38,89 0
. 2 45 sm 10,85 12,37 | 25 10,3 | 27,07 | -1
1. 2 46 sm 13,05|13,38| 25 10,36 | 8,44 -1
. 2 47 sm 9 11,3 | 25 | 11,19 | 12,12 -1
. 2 48 sm 13,15|13,42| 25 | 11,39 | 10,31 0
. 2 49 sm 16,1 | 14,46 | 25 | 11,51 | 1,89 1
. 2 50 sm 14,55[13,95| 25 | 11,82 | 29,77 0
. 2 51 sm 10,15|11,99| 25 | 11,82 | 13,85 | -1
. 2 52 sm 9 11,3 | 25 | 12,13 | 31,12 -1
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. 2 53 sm 15 | 14,1 | 25 | 12,36 | 33,22 0
. 2 54 sm 16,1 |14,46 | 25 | 12,45 | 20,01 | -1
1. 2 55 sm 10,55 12,21 | 25 13 15,7 -1
. 2 56 sm 13,1 | 13,4 | 25 | 13,21 | 16,78 0
. 2 57 sm 14,15|13,81| 25 | 13,47 | 3,31 0
. 2 58 sm 16,35 14,53 | 25 | 13,57 | 1,25 1
. 2 59 sm 18,75 (15,18 | 25 | 13,78 | 21,81 0
. 2 60 sm 16,25| 145 | 25 | 13,97 | 2341 | -1
. 2 61 sm 15,75|14,35| 25 14,2 | 27,09 0
1. 2 62 sm 8,6 |11,03| 25 14,3 5,16 -1
. 2 63 sm 15,95|14,41| 25 | 15,13 | 25,26 0
. 2 64 sm 19,5 | 1536 | 25 | 15,15 | 37,33 0
. 2 65 sm 13,45|13,54 | 25 | 15,23 | 27,13 0
. 2 66 sm 21,4 (1576 | 25 | 1533 | 6,91 0
1. 2 67 sm 15 14,1 25 15,44 | 8,71 0
. 2 68 sm 15 | 141 | 25 | 1558 | 38,56 0
. 2 69 sm 17,95|14,98 | 25 | 15,77 | 10,43 0
. 2 70 sm 14,95|14,09| 25 | 16,03 | 11,36 | -1
. 2 71 sm 13,8 [ 13,68 | 25 | 16,27 | 29,66 0
. 2 72 sm 13,2 | 13,44 | 25 16,3 | 13,59 | -1
. 2 73 sm 13,95(13,73| 25 | 16,74 | 33,98 0
1. 2 74 sm 16,75 | 14,65| 25 17,2 | 31,76 0
. 2 75 sm 91 |11,36| 25 | 1733|1529 | -1
. 2 76 sm 11,2 |12,55| 25 | 17,43 | 2,97 -1
. 2 77 sm 16,7 | 14,64 | 25 17,5 | 19,38 0
. 2 78 sm 20,5 [15558| 25 | 17,61 | 17,4 0
1. 2 79 sm 17,6 | 14,89 | 25 18,29 | 0,98 -1
. 2 80 sm 11 |12,45| 25 | 18,57 | 21,34 -1
. 2 81 sm 16 [14,43| 25 | 18,68 | 4,59 0
. 2 82 sm 13,25|13,46| 25 | 18,72 | 2326 | -1
. 2 83 sm 15,4 |14,24| 25 | 18,99 | 34,69 | -1
. 2 84 sm 159 | 14,4 | 25 | 19,49 | 24,19 0
. 2 85 sm 15,7 |14,33| 25 | 19,61 | 6,13 0
1. 2 86 sm 12,55|13,17| 25 20,16 | 38,47 -1
. 2 87 sm 16,35|14,53| 25 | 20,23 | 2595 | -1
. 2 88 sm 16,5 | 14,58 | 25 | 20,47 | 37,38 0
. 2 89 sm 12,9 [13,32| 25 20,7 [ 2672 | 1
. 2 90 sm 12,65[13,21| 25 | 20,88 | 28,86 | -1
. 2 91 sm 14,6 [ 13,97 | 25 | 20,88 | 8,62 0
. 2 92 sm 16,35 (14,53 | 25 | 20,93 | 10,41 0
. 2 93 sm 13,9 [13,71| 25 21 | 1666 | -1
. 2 94 sm 9,25 | 11,46 | 25 | 21,89 | 7,12 1
. 2 95 sm 11,7 [12,79| 25 | 22,02 | 1495 | -1
. 2 9 sm 16,55|14,59 | 25 | 22,32 | 0,42 0
. 2 97 sm 17,35(14,82| 25 | 22,73 | 19,07 -1
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. 2 98 sm 16,5 | 14,58 | 25 | 22,94 | 13,07 0
. 2 99 sm 13,1 | 134 | 25 23 31,8 0
1. 2 100 sm 12,8 13,28 | 25 23,55 | 3,81 0
. 2 101 sm 10,35| 12,1 | 25 24,2 | 551 1
. 2 102 sm 565 | 857 | 25 | 2425|2077 | -1
. 2 103 sm 14,8 | 14,04 | 25 | 24,38 | 34,3 0
. 2 104 sm 21,6 | 158 | 25 | 24,75 | 22,87 0
. 2 105 sm |[12,05[12,95| 25 | 2496 | 36,3 1
. 2 106 sm 11,95 12,9 | 25 | 2533 | 24,22 -1
1. 2 107 sm 14,3 | 13,86 | 25 25,63 | 38,27 -1
. 2 108 sm |16,65|14,62| 25 | 2599 | 1,5 0
. 2 109 sm 11,9 [ 12,88 | 25 26,2 | 17,8 -1
. 2 110 sm 11,5 | 12,69 | 25 | 2643 | 8,78 1
. 2 111 sm 13,55[13,58| 25 | 26,97 | 0,55 0
. 2 112 sm 72 | 999 | 25 | 2723|1599 0
. 2 113 sm 18,45 (15,11 | 25 | 27,35 | 12,67 0
. 2 114 sm 18,1 | 15,02 | 25 | 27,54 | 10,66 0
. 2 115 sm |11,35]12,62| 25 | 27,56 | 3,75 1
. 2 116 sm 17,85(14,95| 25 | 27,65 | 27,34 0
. 2 117 sm 16 [14,43| 25 | 28,07 | 29,45 | -1
. 2 118 sm 12,6 | 13,19 | 25 | 28,15 | 19,41 -1
1. 2 119 sm 14,2 | 13,82 | 25 28,38 | 31,6 -1
. 2 120 sm 15,4 | 14,24 | 25 | 2859 | 26,01 0
. 2 121 sm [10,85|12,37| 25 | 29,15 | 25,7 -1
. 2 122 sm 16,4 |14,55| 25 | 29,17 | 22,48 0
. 2 123 sm 18,45 (15,11 | 25 | 29,28 | 34,2 0
. 2 124 sm 15,6 | 14,3 | 25 | 29,43 | 37,13 0
. 2 125 sm 85 [10,96| 25 | 29,49 | 0,84 -1
. 2 126 sm |16,95|14,71| 25 | 29,68 | 9,41 0
. 2 127 sm |10,85|12,37| 25 | 30,28 | 0,05 1
. 2 128 sm 16,6 |14,61| 25 | 30,84 | 2,78 0
. 2 129 sm 12,9 [13,32| 25 | 3087 | 2548 | -1
. 2 130 sm 12,15 13 25 | 30,91 | 14,04 0
1. 2 131 sm 13,45|13,54| 25 31,68 | 11,03 0
. 2 132 sm |13,45|1354| 25 |3276 | 17,92 | -1
. 2 133 sm 8,5 |10,96| 25 | 33,05 | 2809 | -1
. 2 134 sm 7,45 110,19 | 25 | 33,26 | 16,18 | -1
. 2 135 sm 11,65(12,76 | 25 | 33,29 | 20,73 0
. 2 136 sm |13,75|13,66| 25 | 33,65 | 20,28 0
. 2 137 sm 14,3 | 13,86| 25 | 3502 | 29,54 -1
. 2 138 sm 12,4 |13,11| 25 | 3508 | 4,7 -1
. 2 139 sm 18,6 | 15,14 | 25 | 3517 | 31,27 0
. 2 140 sm 17,15 (14,76 | 25 | 35,27 | 23,42 0
. 2 141 sm 156 | 14,3 | 25 | 3548 | 7,29 0
. 2 142 sm 11,35(12,79| 25 | 36,62 | 24,22 -1
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stand | number | species | doh | h t X y mark
. 3 1 sm 11,6 | 12,9 | 25 | 19,81 | 0,18 0
. 3 2 sm |15,15|14,15| 25 | 19,84 | 0,33 0
. 3 3 sm 21,35|1554| 25 | 19,52 | 1,2 1
. 3 4 sm |12,75|13,36| 25 | 19,14 | 1,53 0
. 3 5 sm 16,7 | 14,57 | 25 | 1823 | 1,9 0
. 3 6 sm 10,5 | 12,4 | 25 17,9 | 2,09 -1
. 3 7 sm [19,25|1515| 25 | 1798 | 2,1 1
. 3 8 sm 14,4 |13,93| 25 | 17,65 | 2,45 1
1. 3 9 sm 13,95|13,78| 25 16,85 2,5 0
.3 10 sm 4,75 | 8,08 | 25 163 | 2,72 -1
. 3 11 sm [10,95|12,61| 25 14,7 | 2,79 -1
.3 12 sm 7,6 |10,68| 25 | 15,08 | 2,83 -1
1. 3 13 sm 12,5 (13,26 25 | 1555 | 3,11 -1
.3 14 sm 8,5 |11,28| 25 | 16,09 | 3,24 -1
. 3 15 sm 13 |13,45| 25 | 16,22 | 3,46 -1
. 3 16 sm |11,85| 13 25 | 16,39 | 3,48 0
. 3 17 sm 12,1 {13,11| 25 | 16,81 | 4,23 1
. 3 18 sm 12,95(13,43| 25 | 17,62 | 4,35 0
. 3 19 sm 18,9 | 15,08 | 25 | 17,95 | 4,42 1
. 3 20 sm 15,75(14,32| 25 | 17,86 | 4,55 0
1. 3 21 sm 14,65| 14 25 16,3 | 4,73 -1
. 3 22 sm 17,6 | 14,79 | 25 | 14,84 | 4,87 0
. 3 23 sm |14,15|13,85| 25 | 11,32 | 5,01 0
.3 24 sm 14,4 {1393 | 25 | 11,34 | 5537 0
. 3 25 sm 12,7 |13,34| 25 9,71 | 5,97 -1
1. 3 26 sm 13,1 13,49 | 25 7,76 | 6,03 -1
. 3 27 sm 16,1 |14,42| 25 7,55 | 6,52 0
. 3 28 sm [12,05[13,09| 25 9,54 | 6,55 0
.3 29 sm 9,8 |12,04| 25 7,42 | 6,76 -1
. 3 30 sm 16,9 14,62 | 25 | 14,64 | 6,93 1
.3 31 sm 8,2 |11,09| 25 | 1617 | 7,01 -1
. 3 32 sm 15,95 | 14,38 | 25 14,1 | 7,38 0
1. 3 33 sm 11,25|12,75| 25 12,72 | 7,92 -1
. 3 34 sm 15,2 | 14,17 | 25 | 10,24 | 7,97 0
. 3 35 sm 11 [12,63| 25 | 12,18 | 8,24 -1
.3 36 sm 95 |11,88| 25 | 159 | 84 -1
1. 3 37 sm 14,2 (13,86| 25 | 1529 | 8,41 -1
1. 3 38 sm 17,55 | 14,78 | 25 11,42 | 8,42 1
. 3 39 sm 15,95 | 14,38 | 25 9,29 | 871 1
. 3 40 sm |17,25]14,71| 25 7,96 | 9,57 -1
. 3 41 sm |16,65|1456| 25 532 | 9,83 1
. 3 42 sm 11,55|12,88| 25 529 | 9,92 -1
. 3 43 sm |14,65| 14 25 7,24 | 9,96 0
. 3 44 sm 11,9 |13,03| 25 9,11 | 10,21 -1
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.3 45 sm 14 | 13,8 | 25 | 11,18 | 103 0
. 3 46 sm 11,2 [12,72| 25 | 14,44 | 1036 | -1
.3 47 sm 9 |11,59| 25 | 1265 | 11,19 | -1
. 3 48 sm 7,3 [10,45| 25 | 10,99 | 11,39 -1
. 3 49 sm |14,85]14,06 | 25 6,92 | 11,51 1
.3 50 sm 85 |11,28| 25 | 1042 | 11,82 | -1
. 3 51 sm 13,55[13,65| 25 | 14,15 | 11,82 0
. 3 52 sm |11,85| 13 25 | 13,79 | 12,13 0
. 3 53 sm 18,6 | 15,01 | 25 | 12,24 | 12,36 1
.3 54 sm 11,6 | 12,9 | 25 9,98 | 12,45 0
.3 55 sm 10,9 12,59 | 25 8,13 13 -1
. 3 56 sm 10,8 | 12,54 | 25 | 4,19 | 13,21 | -1
.3 57 sm 14 | 13,8 | 25 582 | 13,47 | 1
. 3 58 sm 12,1 {13,211 | 25 754 | 1357 | 1
.3 59 sm 7,4 |10,53| 25 952 | 1378 | -1
. 3 60 sm 6,75 | 10,02 | 25 | 11,56 | 13,97 -1
. 3 61 sm [19,35|15,17| 25 | 13,38 | 14,2 1
.3 62 sm 7,8 |10,82| 25 | 13,08 | 14,3 -1
. 3 63 sm 16,85(14,61| 25 | 11,38 | 1513 | -1
.3 64 sm 71 | 10,3 | 25 9,16 | 1515 | -1
. 3 65 sm 18,2 | 14,93 | 25 5,05 | 15,23 -1
1. 3 66 sm 18,2 | 14,93 | 25 3,03 | 15,33 1
.3 67 sm 12,1 13,11 25 875 | 1544 | 1
. 3 68 sm 13 |1345| 25 | 10,74 | 1558 | -1
.3 69 sm 17,4 |14,74| 25 | 12,72 | 15,77 0
. 3 70 sm 11,7 [ 12,94 | 25 14,1 | 16,03 0
1. 3 71 sm 16,2 | 14,44 | 25 16,54 | 16,27 -1
. 3 72 sm 6,7 | 998 | 25 | 1332 | 163 -1
. 3 73 sm |13,75[13,71| 25 527 | 16,74 0
.3 74 sm [20,95|1547| 25 | 476 | 17,2 1
. 3 75 sm 14,8 | 14,05 | 25 3,84 | 17,33 0
. 3 76 sm |[12,75]13,36| 25 687 | 17,43 | 1
. 3 77 sm 21,5 [ 1557 | 25 3,77 | 17,5 1
1. 3 78 sm 17,6 |14,79| 25 6,55 | 17,61 0
. 3 79 sm |19,25|1515| 25 | 4,82 | 18,29 1
. 3 80 sm 63 [ 964 | 25 |1574| 1857 | -1
.3 81 sm 85 |11,28| 25 | 12,19 | 18,68 | -1
. 3 82 sm 18 |14,88| 25 9,93 | 18,72 1
1. 3 83 sm 14,3 | 13,89 | 25 10,24 | 18,99 -1
. 3 84 sm 14,9 |14,08| 25 | 12,48 | 19,49 0
. 3 85 sm |14,05[1381| 25 8,18 | 19,61 0
.3 86 sm 9 |11,59| 25 6,17 | 20,16 | -1
. 3 87 sm 9,5 [11,88| 25 4,43 | 2023 | -1
. 3 88 sm 10,8 | 12,54 | 25 232 (2047 |
. 3 89 sm 20 | 153 | 25 4,03 | 20,7 1
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. 3 90 sm 12,25 13,17 | 25 582 | 2088 | -1
. 3 91 sm 15,35 14,21 | 25 8,07 | 20,88 0
1. 3 92 sm 20,5 [ 15,39 | 25 11,57 | 20,93 -1
. 3 93 sm 17,8 (14,84 25 | 1341 | 21 0
. 3 94 sm 17,6 |14,79| 25 | 1542 | 21,89 1
. 3 95 sm 14,75|14,03| 25 | 14,95 | 22,02 | -1
. 3 96 sm 17 [14,65| 25 | 13,37 | 22,32 0
. 3 97 sm 10,9 [ 12,59 | 25 | 10,43 | 22,73 | -1
. 3 98 sm 17 |14,65| 25 7,94 | 22,94 1
1. 3 99 sm 20,45 15,38 | 25 2,11 23 -1
. 3 100 sm 13,5 | 13,63 | 25 1,84 | 23,55 0
. 3 101 sm 14,85 14,06 | 25 3,57 | 24,2 -1
.3 102 sm 11 [12,63| 25 721 (2425 |
. 3 103 sm 13 |13,45| 25 93 |2438 | -1
1. 3 104 sm 18,6 | 15,01 | 25 11,25 | 24,75 0
. 3 105 sm 15,45 (14,24 | 25 | 12,89 | 24,96 -1
. 3 106 sm [2365| 159 | 25 | 14,76 | 25,33 1
.3 107 sm 75 | 106 | 25 | 12,71 | 2563 | -1
. 3 108 sm 12,85| 13,4 | 25 | 10,86 | 25,99 0
. 3 109 sm 16,7 | 14,57 | 25 9,08 | 26,2 0
. 3 110 sm 15,65 | 14,3 | 25 7,11 | 26,43 1
1. 3 111 sm 15,35|14,21| 25 5,17 | 26,97 -1
. 3 112 sm 17,1 | 14,67 | 25 1,42 | 27,23 1
. 3 113 sm 13,1 [ 13,49 | 25 4,54 | 27,35 0
.3 114 sm 8,3 |11,16| 25 685 | 2754 | -1
. 3 115 sm 21,7 | 156 | 25 8,92 | 27,56 1
1. 3 116 sm 6,1 | 9,46 25 10,52 | 27,65 -1
. 3 117 sm 15,6 | 14,28 | 25 | 14,23 | 28,07 0
. 3 118 sm 9,65 |11,96| 25 | 13,82 | 28,15 | -1
. 3 119 sm 14,35|13,91| 25 | 12,02 | 2838 | -1
. 3 120 sm 12,45[13,25| 25 | 10,22 | 28,59 0
.3 121 sm 17,95|14,87| 25 8,54 | 29,15 1
. 3 122 sm 14 | 138 | 25 6,37 | 29,17 -1
1. 3 123 sm 10,9 [12,59| 25 4,53 | 29,28 0
.3 124 sm 126 | 13,3 | 25 2,59 | 29,43 0
. 3 125 sm 13,3 | 13,56 | 25 2,46 | 29,49 | -1
. 3 126 sm 10,75 12,52 | 25 3,97 | 29,68 0
. 3 127 sm 48 | 814 | 25 6,05 | 3028 | -1
1. 3 128 sm 12,6 | 13,3 25 7,88 | 30,84 0
. 3 129 sm 5 8,36 | 25 | 10,05 | 30,87 -1
. 3 130 sm 8,65 |11,38| 25 | 11,78 | 3091 | -1
.3 131 sm 16 [14,39| 25 | 13,51 | 31,68 1
. 3 132 sm 12,85| 13,4 | 25 | 13,32 | 32,76 0
. 3 133 sm 14,9 |14,08| 25 | 11,85 | 33,05 0
. 3 134 sm 19,75 (15,25 | 25 9,56 | 33,26 1
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. 3 135 sm |[12,15[13,13| 25 84 |[3329| -1
. 3 136 sm 9,85 | 12,07 | 25 529 | 3365 | -1
1. 3 137 sm 9,1 [11,65| 25 3,57 | 35,02 -1
. 3 138 sm 10 |12,15| 25 2,59 | 35,08 -1
. 3 139 sm |13,25[1354| 25 1,95 | 35,17 0
. 3 140 sm |[12,85] 13,4 | 25 513 [ 3527 | -1
. 3 141 sm 15 |14,11| 25 7,72 | 35,48 0
. 3 142 sm [11,35[12,79| 25 9,42 | 3662 | -1
. 3 143 sm 18,9 |15,08| 25 | 11,04 | 36,89 1
1. 3 144 sm 14,55 (13,97 | 25 13,23 | 36,92 -1
.3 145 sm 14 | 13,8 | 25 | 12,85 | 37,46 0
. 3 146 sm 10,2 |12,25| 25 | 11,13 | 37,62 | -1
.3 147 sm 12,6 | 13,3 | 25 072 | 3766 | -1
. 3 148 sm 12,8 | 13,38 | 25 0,4 | 3873 0
1. 3 149 sm 12,9 (13,42 | 25 0,04 | 38,87 -1
. 3 150 sm 17 |14,65| 25 0,93 | 38,89 1
. 3 151 sm 8,5 |11,28| 25 2,69 | 3928 | -1
.3 152 sm 12 [13,07| 25 2,64 | 39,83 0
. 3 153 sm 14 | 13,8 | 25 | 13,78 | 40,11 0
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0,397

1,269

0,743

0,834

0,769

0,537

0,399

4,482

2,231

0,648

0,584

1,996

0,575

0,584

4,455

3,611

0,426

0,647

0,863

0,298

1,345

0,716

0,311

0,624

1,65

0,382

0,665

0,445

0,853

0,473

0,385

0,475

0,237

0,464

2,474

2,48

2,718

0,368

3,05

—

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

0,768

0,795

0,416

0,46

0,551

0,565

0,474

0,416

0,514

0,438

0,438

0,48

0,44

0,568

3,506

1,487

1,215

1,165

2,171

3,669

3,346

2,109

1,326

1,4

1,667

1,294

1,903

1,417

0,849

0,734

0,42

0,495

0,746

0,608

0,596

0,491

0,678

0,582

0,436

0,567

0,519

0,598

0,756

2,448

1,619

1,437

2,322

0,916

1,166

1,724

1,99

1,875

2,159

1,6

3,183

1,374

0,828

0,701

0,507

0,613

0,547

0,627

0,8

0,648

0,781

0,585

0,544

0,83

0,629

0,574

0,919

2,167

1,682

1,619

3,266

0,754

1,061

0,755

2,626

2,604

2,741

1,951

1,953

1,367

0,793

0,544

0,502

0,678

0,608

0,786

0,735

0,654

0,787

0,52

0,586

0,539

0,54

0,682

1,3

2,501

0,71

1,047

1,567

1,273

1,223

2,914

1,893

0,912

0,913

2,782

0,948

1,513

0,836

0,762

0,498

0,466

0,598

0,923

0,842

0,441

0,44

0,736

0,509

0,539

0,667

0,62

0,94

1,236

2,698

2,599

0,998

0,935

1,045

0,668

0,627

0,937

0,989

0,569

1,038

2,429

0,726

0,743

0,453

0,492

0,492

0,661

0,681

0,711

0,494

0,69

0,569

0,554

0,577

0,674

0,735

0,755

2,764

2,68

0,768

0,853

0,715

0,599

0,67

0,853

0,791

0,816

0,712

0,457

0,577

0,561

0,501

0,495

0,525

0,943

0,901

0,499

0,523

0,64

0,605

0,613

0,658

0,69

93




0,778

0,923

0,573

0,662

0,895

0,757

0,768

0,778

0,881

0,658

0,911

0,784

0,826

0,869

0,622

0,748

0,54

0,592

0,517

0,716

0,791

0,517

0,475

0,646

0,53

0,628

0,677

0,707

0,686

0,64

0,838

0,881

1,022

0,981

0,947

1,153

0,874

0,831

1,039

0,929

0,883

0,932

0,666

0,581

0,704

0,848

0,548

0,67

0,677

0,598

0,725

0,822

0,622

0,686

0,507

0,895

0,692

0,808

0,965

0,931

0,888

0,945

0,867

1,189

1,417

0,963

0,932

1,313

1,074

0,902

0,901

0,793

0,596

0,547

0,539

0,42

0,822

0,767

0,534

0,903

0,671

0,628

0,541

0,678

1,125

0,794

0,806

0,776

0,783

0,761

0,735

1,265

1,495

0,736

0,905

1,404

0,741

1,32

0,896

0,695

0,867

0,879

0,582

0,699

0,809

0,627

0,775

0,946

0,874

0,731

0,672

0,942

1,51

0,923

1,439

1,274

0,963

1,435

0,989

1,446

0,717

1,125

0,761

1,427

1,052

0,924

0,705

0,677

0,756

0,726

0,498

0,652

0,826

0,6

0,595

1,042

0,705

0,863

0,515

0,899

1,459

1,122

1,949

1,673

1,231

1,417

1,234

1,375

1,588

1,564

1,08

1,511

1,463

1,237

0,705

0,779

0,937

0,851

0,577

0,575

0,718

0,808

0,573

1,122

0,903

0,747

0,566

0,971

1,395

1,083

1,063

0,884

1,044

1,339

1,236

1,625

1,252

1,28

0,934

1,19

1,281

1,761

0,691

0,709

1,122

1,019

0,641

0,568

0,988

0,786

0,591

0,942

0,95

0,542

0,764

1,364

1,325

1,192

1,453

1,141

1,119

1,36

1,112

0,709

0,982

1,159

1,383

0,615

1,362

1,873

0,615

0,6

1,464

1,288

0,668

0,82

0,88

0,722

0,717

1,253

1,104

0,674

1,047

0,978

1,374

0,938

1,237

0,923

1,023

1,263

1,247

2,359

0,375

1,515

1,666

3,298

1,232

0,759

0,715

0,739

0,964

1,036

0,494

0,83

0,683

0,378

0,6

1,18

1,268

0,455

1,003

1,034

0,528

2,496

0,409

0,729

0,88

0,514

0,966

2,582

1,805

1,45

1,578

0,436

0,955

0,851

0,75

0,555

0,713

0,383

0,634

0,835

0,794

0,453

1,355

2,042

0,546

1,12

2,338

1,453

0,487

2,176

4,063

0,716

0,336

3,115

0,432

1,182

0,343

0,626

0,535

0,449

0,48

0,597

0,715

0,795

1,494

0,449

0,908

2,284

1,509

1,476

0,49

2,946

0,437

0,446

3,652

0,487

0,782

0,357

0,586

1,829

0,437

1,373

3,081

0,432

0,431

1,681

0,353

2,087

29

30

0,441

0,609

2,907

3,696

0,496

0,491

0,803

1,413

0,595

0,687

0,688

2,95

0,566

0,571

1,021

1,08

0,62

0,518

0,927

0,756

0,488

0,587

0,669

0,908

0,605

0,52

3,374

0,653

0,588

0,719

0,809

0,917

0,483

0,508

1,089

0,997

0,621

0,43

1,037

0,867

0,679

0,638

1,138

1,2

1,118

0,644

1,552

1,148

1,02

0,651

1,799

1,124

0,956

0,561

1,424

1,167

1,268

0,704

94




1.3 | 1,435 | 1,167

1.3 | 1,017 | 0,71

1.3 | 0,546 | 1,028

1.3 | 0,995 | 0,437

1.3 | 0,451 | 0,65

1.3 | 1,313 | 0,642

1.3 | 0,521 | 2,229

1.3 0,532

1.3 1,896

1.3 0,667

1.3 2,45

1.3

1.3

LI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1.2 | 0,546| 0,539 | 0,649 | 0,545 | 0,776 | 0,463 | 0,72 | 0,405 | 1,097 | 0,916 | 0,245| 0,766| 0,4| 0,45
1.2 | 2,005| 2,272 | 1,67 1,671| 1,333 | 2,384 | 1,484 | 2,344| 3,69| 4,597 | 1,468 | 4,651 | 2,077| 0,77
1.2 | 0,693| 0,568 | 0,454 | 0,559 | 0,806 | 0,409 | 0,597 | 0,522 | 0,772| 0,851 | 0,284 | 0,756 | 0,531| 8,15
1.2 | 2,311 2,093 | 3,435| 2,607 | 1,743 | 1,271| 1,667 | 0,655| 0,882 | 1,03| 2,22| 095| 3,645| 1,24
1.2 | 0,744| 0,513 | 0,583 | 0,589 | 0,672 | 0,467 | 0,696 | 0,544 | 0,875 | 0,995| 0,313 | 0,705 | 0,522 | 3,55
1.2 | 1,402 | 2,424 | 2,204 | 2,049 | 1,354 | 2,473| 1,91| 3,01 0,783| 0,861| 2,25| 0,729 0,637 1
1.2 | 0,373| 0,404 | 0,518| 0,62 0,642| 0,553 | 0,722 | 0,732 | 1,183 | 0,679 | 0,366 | 0,594 | 0,514 | 1,82
1.2 | 0,674| 0,935| 0,904 | 0,754 | 2,609 | 1,257 | 2,425| 0,731 1,133 | 1,237| 0,717 | 0,999 | 0,793 | 1,17
1.2 | 0,421| 0,419 | 0,582 | 0,637 0,494| 0,59 | 0,499 | 0,459 | 0,693 | 0,781| 0,34| 0,466 | 0,619| 0,98
1.2 | 0,746| 0,807| 0,66| 0,881 | 3,021| 0,744 | 0,487 | 0,929 | 1,125| 0,939| 3,11| 0,79| 0,792| 0,93
1.2 | 0456| 0,42| 05| 0,589| 0,799| 0,455| 0,523 | 0,622 | 0,835| 0,571 | 0,289| 0,54 | 0,512 | 1,03
1.2 | 1,015| 0,781 | 0,67 | 0,734| 2,555 | 3,027 | 0,757 | 0,618 | 0,754 | 0,669| 3,08| 0,841| 0,739| 0,8
1.2 | 0,576| 0,507 | 0,661 | 0,606 | 0,538 | 0,56| 0,587 | 0,653 | 0,636 | 0,738 | 0,407 | 0,633 | 0,788 | 1,01
1.2 | 0,865| 0,857| 0,72| 0,791| 0,97| 0,622 | 0,838 | 0,666 | 1,005| 0,792| 0,51 | 0,905 | 0,936| 0,88
1.2 | 0,869| 06| 0,645| 0,729 0,607 | 0,641 | 0,692 | 0,643 | 0,837 | 0,628| 0,443 | 0,684| 08| 0,78
.2 | 1,33]| 1,064 | 0,973 | 1,064| 0,86| 0,727 | 0,992 | 0,888 | 1,049 | 1,158 | 0,872 | 1,132 | 1,027 | 0,91
1.2 | 0,616| 0,533 | 0,676 | 0,554| 0,58| 0,54 | 0,679 | 0,609 | 0,761 | 0,478 | 0,468 | 0,695 | 0,605 | 0,55
.2 | 1,581| 1,29| 1,093 | 1,099 | 0,975| 0,763 | 1,381 | 1,212 | 1,058 | 1,255| 0,917 | 0,975| 0,83 | 0,83
1.2 | 0,762 | 0,603 | 0,643 | 0,793 | 0,535| 0,523 | 0,706 | 0,546 | 0,691 | 0,569 | 0,428 | 0,573 | 0,579 | 0,52
1.2 | 1,063| 1,204 | 1,008 | 0,887 | 0,412| 0,98 | 1,294 | 0,982 | 0,833 | 0,903 | 0,926| 0,83 | 1,187 | 1,03
.2 | 0,96| 0,845| 0,562 | 0,781| 0,51| 0,535| 0,795| 0,896 | 0,687 | 0,506 | 0,399 | 0,68 | 0,678 | 0,53
1.2 | 1,233| 1,356 | 1,433 | 1,395 | 0,772 | 1,516 | 1,384 | 1,447 | 1,122| 1,12| 1,466| 1,35| 1,73| 12
1.2 | 0,999| 0,815| 0,337 | 0,887 | 0,665| 0,577 | 0,803 | 0,844 | 0,507 | 0,518 | 0,51| 0,579| 0,833| 0,5
1.2 | 0,722| 0,933 | 1,486 | 1,314| 1,044| 1,27| 1,764 | 1,507 | 1,258 | 1,107 | 1,451 | 1,619 | 1,257 | 1,23
1.2 | 0,599| 0,637 | 0,625| 0,877 | 0,514 | 0,761 | 0,707 | 0,904 | 0,604 | 0,474| 0,35| 0,646 | 0,755| 0,5
1.2 | 3,063| 0,867 | 1,303 | 1,256 | 1,148 | 1,153 | 1,199 | 1,379 | 1,128 | 1,077 | 1,459 | 1,284 | 1,293 | 1,26
1.2 | 0,549 | 0,669 | 0,705 | 1,099 | 0,578 | 0,62| 0,568 | 1,039 | 0,712| 0,649 | 0,512 | 0,822| 0,58 | 0,44
1.2 | 0,731| 0,803 | 1,547 | 1,454 | 1,225| 1,441 | 0,851 | 1,696 | 0,989 | 1,137 | 1,521 | 1,385| 1,511 1,09
1.2 0| 0,363 | 0,656 | 1,031| 0,536| 0,732 | 0,552 | 1,127 | 0,637 | 0,643| 0,56 | 0,813 | 0,704 | 0,55
1.2 0| 2,486 | 1,276 1,338 1,315| 0,311 | 0,557 | 1,93| 0,979| 0,937| 1,15| 1,274 | 1,033 | 1,09
1.2 0| 0,384| 0,623 | 0,661 0,598| 0,45| 0,473 | 1,422 | 0,566 | 0,497 | 0,499 | 0,643 | 0,562 | 0,32
1.2 0| 3,202| 046 0,913| 0,708| 1,993 | 0,494 | 1,172 | 1,131| 0,766 | 0,579 | 0,433 | 0,744 | 0,54
1.2 0 0| 0,639| 0,356 | 0,456 | 0,393 | 0,565 1,1| 0,566 | 0,421 | 0,483 | 0,407 | 0,631| 0,27
1.2 0 0| 2,331| 0,603 | 2,029| 291| 3,647| 048| 0,69 2,506| 0,343 | 0,432 | 2,823| 27
1.2 0 0| 0,431| 0,495 0,483 0 0| 1,082 | 0,437| 0,241 0,466 | 0,367 | 0,602| 0,2
1.2 0 0| 3,333| 0,479 1,624 0 0| 0,564 | 2,855 | 3,141 | 4,654 | 2,663| 2,57| 2,71
1.2 0 0| 0,638| 0,284 | 0,511 0 0| 1,696| 0,33 0 0| 0,312 0,449 0
1.2 0 0| 0417 | 4,202| 2,21 0 0| 0,634| 242 0 0| 3,049| 1,813 0
1.2 0 0 0 0| 0,537 0 0| 1,396 0 0 0 0| 0,458 0
1.2 0 0 0 0| 1,149 0 0| 0,462 0 0 0 0| 0,398 0
1.2 0 0 0 0| 0,483 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2 0 0 0 0| 1,423 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2 0 0 0 0| 0,445 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2 0 0 0 0| 2,245 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LI 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

(]
ol




1.2 | 0,585| 0,629 | 1,178 | 0,605 | 0,435 | 0,298 | 0,454 | 1,418 | 0,414 | 0,458 | 0,503 | 0,529 | 0,456 | 0,406
1.2 | 4,853| 5128| 1,179| 1,408 | 1,12| 1,918 | 1,249 | 0,935 | 2,081| 1,91| 0,929 | 1,449 | 2,303 | 2,858
1.2 | 0,735| 0,636 | 1,049 | 0,482 | 0,374| 0,312 | 0,478 | 1,516 | 0,448 | 0,555 | 0,382 | 0,517 | 0,417 | 0,364
1.2 | 1,216| 1,274 | 2,547 | 1,923 | 1,518 | 2,439 | 1,572 | 1,524 | 2,338 | 2,342 | 1,497 | 1,93 | 3,357 | 1,199
1.2 | 0,718| 0,75| 0,532 06| 0,52| 0,337| 0,432 1,532 0,385| 0,507| 0,56| 0,43 | 0,551 | 0,446
.2 | 1,215| 0,87 3,658 | 2,393 | 1,793 | 2,011 | 2,141 | 1,102 | 2,466 | 2,599 | 1,733 | 3,702 | 2,506 | 3,524
1.2 | 0,643| 0,628 | 0,752 | 0,557 | 0,647 | 0,363 | 0,659 | 1,33| 0,351 | 0,508 | 0,407 | 0,511 | 0,615 | 0,475
.2 | 1,268| 1,12| 0,829 0,656 | 0,753 | 1,155| 3,227 | 1,074 | 1,227| 0,87| 2,663| 0,69 1,104 | 1,212
1.2 | 0,629| 0,634 | 0,542 | 0,555 | 0,607 | 0,309 | 0,483 | 0,981 | 0,48| 0,455| 0,442 | 0,46 | 0,543 | 0,446
1.2 | 0,797 | 0,989 | 0,757 | 0,916 | 0,78| 0,866 | 0,611 | 0,815 | 1,004 | 0,748 | 2,699 | 0,591 | 0,977 | 0,879
.2 | 0,484| 06| 0,456 | 0,592 | 0,629 | 0,382 | 0,548 | 0,757 | 0,339 | 0,454 | 0,448 | 0,66 | 0,471 | 0,431
1.2 | 0,625| 0,806 | 0,757 | 0,813 | 4,622 | 3,117 | 0,784 | 0,963 | 0,806 | 0,733 | 2,615 | 0,652 | 0,713 | 0,642
1.2 | 0,638| 0,666| 0,55| 0,746 | 0,568 | 0,28| 0,577 | 0,993| 0,4| 0,611 | 0,454 | 0,688 | 0,501 | 0,558
1.2 | 0,642| 0,769 | 0,849 | 3,685 | 0,661 | 3,136 | 0,912 | 0,765 | 3,017 | 0,739 | 0,723 | 0,812| 0,79 | 0,892
1.2 | 0,732| 0,805| 0,83| 0,743| 0,717| 0,39| 0,665 | 0,745 | 0,479 | 0,535| 0,445 | 0,597 | 0,53 | 0,596
1.2 | 0,788 | 0,818 | 1,286 | 0,704 | 0,709 | 1,037 | 1,168 | 0,888 | 0,639 | 0,833 | 0,847 | 1,077 | 1,148 | 0,839
1.2 | 0,542| 0,563 | 0,556 | 0,428 | 0,719| 0,31| 0,676| 0,82 0,497 | 0,667 | 0,498 | 0,706 | 0,46 | 0,671
1.2 | 0,843| 0,796 | 1,201 | 0,871 | 0,784 | 1,003 | 1,364 | 0,768 | 0,796 | 0,999 | 1,077 | 1,187 | 0,909 | 1,059
1.2 | 0,566| 0,589 | 0,489 | 0,388 | 0,551 | 0,289 | 0,607 | 0,757 | 0,419 | 0,698 | 0,552 | 0,593 | 0,521 | 0,662
1.2 | 0,728| 0,572| 1,056 | 1,017 | 0,978 | 0,709 | 1,298 | 0,845 | 0,785 | 1,069 | 0,799 | 1,383 | 0,647 | 0,83
1.2 | 0,538| 0,613 | 0,725| 0,656 | 0,617 | 0,426 | 0,68 | 0,844 | 0,407 | 0,781| 0,56 | 0,581 | 0,517 | 0,635
1.2 | 1,212| 1,274 | 1,063 | 1,208 | 1,38| 1,123 | 1,426 | 1,117 | 1,401 | 1,349 | 1,101 | 1,638 | 1,243 | 1,348
1.2 | 0,495| 0,548 | 0,531 0,5| 0,618 0,332| 0,798 | 0,629 | 0,348 | 0,647 | 0,439| 0,82 0,417 0,682
1.2 | 1,389| 1,568 | 1,366 | 1,632 | 1,733 | 1,033 | 1,291 | 1,075 | 1,364 | 1,367 | 1,376 | 1,65| 1,405 | 1,132
1.2 | 0,518| 0,607 | 0,535| 0,574 | 0,769 | 0,348 | 0,663 | 0,583 | 0,553 | 0,762 | 0,544 | 0,682 | 0,414 | 0,653
1.2 | 0989| 1,232 | 0,814 | 1,226 1,362| 1,05| 0,727| 1,09| 1,058 | 1,504 | 1,172 | 1,476 | 1,391 | 1,046
1.2 | 0,826| 0,511| 0,82| 0,724 0,922| 0,464 | 0,545 | 0,613 | 0,578 | 0,723 | 0,619 | 0,822 | 0,506 | 0,749
1.2 | 1,001| 1,254 | 1,049 | 1,603 | 1,433 | 1,116 | 0,416 | 1,052 | 1,25| 1,736| 1,14| 0,845 | 1,023 | 1,232
1.2 | 0,764| 0,619 | 0,675| 0,646 | 1,031| 0,596 | 0,311 | 0,692 | 0,657 | 1,093| 0,68| 0,658 | 0,376 | 0,72
1.2 | 1,307 | 1,095| 1,436 | 1,248 | 1,388 | 1,07 | 3,255| 1,274 | 1,027 | 1,114| 0,993 | 0,554 | 0,963 | 0,975
1.2 | 0,521| 0,525| 0,672 | 0,643 | 0,625| 0,41 0| 0,798 | 0,763 | 1,103 | 0,604 | 0,601 | 0,498 | 0,782
.2 | 1,436| 1,156| 0,4 1,2| 0,438 0,846 0| 0,801| 0,604 | 0,458 | 0,672 | 0,361 | 0,618 | 0,734
.2 | 0,451| 0,5| 0,446 | 0,527 | 0,756 | 0,402 0| 0,512 | 0,593 | 0,877 | 0,543 | 0,791 | 0,371 0,702
1.2 | 3,057| 0,384 | 2,475 | 0,419 | 0,375 | 3,077 0| 3,27 2,457 0,349 1,961 | 3,302 | 2,833 | 2,09
1.2 | 0,458 | 0,539 | 0,333 | 0,488 | 0,195 | 0,367 0| 0,232| 0,404 | 0,327 | 0,463 0| 0,644 | 0,425
1.2 | 2,946| 3,519 | 2,332 0,407 | 2,646 | 2,702 0| 1,365 | 3,471 3,891 1,813 0| 3,213,536
1.2 | 0,421| 0,779 0| 0,523 0 0 0 0 0 0| 038 0 0 0
.2 | 0,459 | 1,56 0| 2,795 0 0 0 0 0 0| 2,591 0 0 0
.2 0| 049 0| 0,521 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.2 0| 1,701 0| 2,301 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2 0| 0,422 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2 0| 1,001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2 0| 0,296 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.2 0| 2,203 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L.l. 29 30 31 32

.2 | 0,929| 1,199 | 2,648 | 0,388

.2 | 0,787| 0,716 | 0,931 0,693

.2 | 1,462| 1,261| 1,755 | 0,317

.2 | 1,287| 1,047 | 1,018 | 1,611

.2 | 1,142| 1,157 | 1,484 | 0,327

.2 | 0,898| 0,767 | 0,732 | 1,69

.2 | 1,162 | 1,139| 1,157 | 0,47

.2 | 1,089| 1,022 | 1,145 | 2,268

.2 | 1,083| 1,159| 1,02| 0,425

.2 | 0,912| 0,997 | 1,029 | 2,591

.2 | 0941| 1,177| 1,149 | 0,376

.2 | 0,654| 0,786 | 0,828 | 2,075

.2 | 1,059| 1,16| 0,917 | 0,439

.2 | 0,674| 0,869 | 0,868 | 3,109
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.2 | 0,825| 0,954 | 0,949 | 0,37
.2 | 0,984| 1,061| 1,102 | 0,518
.2 | 0,847| 0,978 | 0,873 | 0,437
.2 1,17 | 1,111 | 1,041| 0,712
.2 | 0,776 | 0,794 | 0,808 | 0,527
.2 | 0,837| 1,034| 0,928 0,856
.2 | 0,798| 0,766 | 0,819 | 0,53
.2 | 1,369 | 1,447 | 1,328 0,882
.2 | 0,911| 0,766 | 0,559 | 0,691
.2 1,28 | 1,322| 1,267 | 1,113
.2 | 0,691| 0,635| 0,68 0,681
.2 | 1,151| 1,105| 0,842 | 1,486
.2 | 0,892| 0,819 | 0,586 | 0,756
.2 | 1,161| 1,189 | 1,086 | 1,535
.2 | 0,941| 0,719| 0,555 | 0,658
.2 | 1,007| 0,96]| 0,942 1,523
.2 | 0,873| 0,745| 0,608 | 0,644
.2 | 1,267| 1,239| 1,256 | 1,526
.2 | 0,893| 0,676 | 0,438 | 0,856
.2 | 0,956| 0,856| 0,592 | 1,001
.2 | 1,227| 0,815| 0,373 | 0,746
.2 0,38 | 0,396 2,9| 047
.2 | 0,424| 0,55| 0,442 0,849
.2 | 2,136| 2,972| 1,603 | 2,831
1.2 0| 0,193 | 0,259 | 0,693
.2 0| 1,541| 2,057 | 0,376
.2 0 0 0 0
.2 0 0 0 0
.2 0 0 0 0
.2 0 0 0 0
LI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1.2 | 0,65| 0,648 | 0,432 0,342| 0,23| 0,797 | 0,562 | 0,606 | 0,795 | 0,591 | 0,726 | 0,673 1| 04
1.2 | 0,961 | 0,655| 1,075 | 1,423 | 1,161 | 1,144 | 1,141 | 0,886 | 0,676 | 1,83 | 1,177| 0,642 | 0,887 | 0,48
1.2 | 1,068| 0,759 | 0,362 | 0,705 | 0,205 | 0,804 | 0,426 | 0,552| 0,64| 0,426 | 0,593 | 1,313 | 0,465| 0,32
1.2 | 1,717| 0,879 | 1,307 | 2,483 | 0,91| 0,957 | 1,488 | 1,035 | 2,433 | 1,552| 0,906 | 0,658 | 0,881 | 1,48
1.2 | 1,008| 0,925| 0,445| 0,54 | 0,264 | 0,597 | 0,563 | 0,63 | 0,674| 0,481 | 0,611 | 1,798 | 0,508 | 0,42
1.2 | 0,928| 1,453 | 1,163 | 2,804 | 1,041 1,1| 3,127| 1,491 0,574 | 2,376 | 0,805 | 0,661 | 1,151 | 0,93
1.2 | 0,776 | 0,983 | 0,368 | 0,63 | 1,079| 0,921 | 0,563 | 0,779 | 0,798 | 0,597 | 0,667 | 2,593 | 0,872 | 1,47
1.2 | 0,797 | 2,749 | 2,342 | 2,592 | 1,324 | 1,01| 0,606 | 1,745 | 1,048 | 2,348 | 2,009| 0,65| 1,524| 1,3
1.2 | 1,085| 0,77| 0,36 0,539| 1,109 | 0,677 | 0,582 | 0,812 | 1,041| 0,465| 0,931| 0,69| 0,79| 0,85
1.2 | 0,988| 0,979 | 2,637 | 0,722| 1,247 | 2,178 | 0,763 | 2,323 | 0,833 | 2,595 | 1,286 | 0,695 | 1,362 | 1,47
1.2 | 0,722| 0,84 0,376| 0,352| 1,289 | 0,547 | 0,875| 0,688 | 1,293 | 0,358 | 0,691 | 0,978 | 0,528 | 0,94
1.2 | 1,133 | 1,002 | 3,385| 0,801 | 1,24| 2,854 | 1,022 | 0,671 | 1,387 | 0,716 | 1,728 | 0,626 | 1,834 | 1,7
1.2 | 1,206| 0,846| 0,72| 0,412| 1,105 | 0,432 | 0,786 | 1,082 | 0,707 | 0,541 | 0,434 | 0,762 | 0,659 | 1,51
1.2 | 0,747| 08| 0,539| 0,722| 1,061 | 0,687 | 1,394 | 0,805 | 1,387 | 0,668 | 2,007 | 0,852 | 2,776 | 0,67
1.2 | 0,939| 0,642 | 0,685| 0,506 | 1,292 | 0,594 | 0,754 | 1,106 | 0,843 | 0,53| 0,504 | 0,912| 0,55| 0,7
1.2 | 1,174| 0,774 | 0,894 | 0,988 | 1,454 | 0,716 | 1,483 | 0,958 | 0,868 | 0,684 | 2,303 | 0,892 | 0,458 | 0,8
1.2 | 0,829| 0,801 | 0,451 | 0,593 | 1,396 | 0,865 | 0,958 | 0,962 | 0,911| 0,553 | 0,588 | 0,959 | 0,842 | 0,82
1.2 | 1,015| 0,926 | 1,075| 0,895 | 1,401 | 1,176 | 1,204 | 1,308 1| 079 0,655| 0,917| 0,644 | 0,48
1.2 | 0,887| 0,806 | 0,413 | 0,582 | 0,852| 0,732| 0,703 | 0,81 | 1,133| 0,791| 0,728 | 1,181 | 0,88 | 1,13
1.2 | 0,751| 0,89| 0,901 | 0,981 | 0,824 | 1,301| 1,092 | 1,368 | 1,094 | 0,913 | 0,717 | 0,733 | 1,218 | 1,56
1.2 | 1,028| 1,321| 0,791 0,662 | 1,326 | 0,83| 1,111 | 0,929 | 1,314| 0,781 | 0,884 | 1,124 | 0,729 | 1,35
1.2 | 1,238| 0,988 | 1,271 | 1,275| 0,954 | 0,936 | 0,988 | 0,99 | 1,189 | 1,204 | 1,485 | 1,024 | 1,421 1
1.2 | 0,972| 1,017 | 0,519 | 0,478 | 1,07| 0,894 | 1,334 | 0,526 | 0,738 | 1,602 | 1,248 | 1,343 | 0,883 | 1,36
1.2 | 1,433 | 1,438 | 1,547 | 1,053 | 1,127 | 0,969 | 0,653 | 0,848 | 0,604 1,1| 1,316 | 0,918 | 1,178 | 1,37
1.2 | 1,081| 1,012| 0,86 | 0,583 | 1,056 | 0,682 | 1,035 | 1,162 1,11 | 0,858 | 1,406 | 1,064 | 1,29
1.2 | 1,026| 1,279 | 1,176 | 1,109 | 0,989 | 1,283 | 0,792 | 1,336 1,126 | 0,735 | 0,965 | 1,412 1
1.2 | 0,896 | 1,104 | 1,004 | 0,572 | 1,036 | 0,97 1,362 0,741 | 0,823 | 1,087 | 1,186 | 1,49
1.2 | 0,995| 1,004 | 0,941 | 1,14 0,961 | 1,431 0,781 1,085 | 1,166 | 1,127 | 1,117 | 1,21
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1,096

1,035

1,061

0,597 | 0,951

0,66

0,524

1,073

0,732

0,802

0,88

0,71

0,815

1,075

0,645

1,064 | 0,827

0,916

0,87

0,979

0,974

1,014

1,182

0,99

1,014

0,824

1,007

0,445 | 1,374

0,878

0,838

1,142

1,142

1,14

0,975

1,194

1,189

1,307 1,3

2,611

0,887

0,713

0,84

0,66

0,834

0,972

0,97

1,274 | 0,716

0,908

0,67

0,602

0,68

1,059

1,417

0,98

0,892 | 0,799

0,606

1,562

0,518

0,91

1,241

1,093

1,184

1,265| 0,54

0,684

0,87

0,16

0,867

0,534

0,803

0,665 | 0,822

1,056

1,15

0,846

0,709 | 0,735

0,672

NINININININININININ

0,677

3,437 | 0,927

0,917

-

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

1,056

0,853

0,594

0,781

0,543

0,22

0,485

0,633

0,616 | 0,569

0,293

0,286

0,624

0,323

0,427

1,139

0,997

1,485

2,086

1,909 | 2,817

1,695

1,893

1,439| 0,96

1,187

0,959

4,398

2,702

1,379

0,445

1,146

0,628

0,81

0,563 | 0,616

0,324

0,752

0,87 ] 0,849

0,865

0,402

0,584

0,364

0,492

1,099

0,914

3,066

0,756

2,337 | 1,057

1,74

1,525

3,514 | 4,114

3,703

1,977

0,935

2,577

1,307

0,426

1,248

0,484

0,995

0,756 | 0,661

0,45

0,608

0,741 | 0,669

0,786

0,411

0,808

0,43

0,357

2,613

1,863

1,745

0,837

1,446 | 1,013

1,871

3,034

1,246 | 1,129

1,024

2,718

0,872

0,655

2,39

0,459

1,046

0,519

0,787

0,496 | 0,705

0,413

0,745

0,871 | 0,571

1,028

0,442

0,744

0,639

0,456

0,879

0,967

2,015

0,832

0,538

1,85

2,582

0,506

0,883 | 1,027

0,932

2,516

1,152

1,11

2,175

0,906

0,901

0,51

0,789

0,946 | 0,793

0,29

0,709

0,86| 0,81

0,896

0,362

0,848

0,477

0,627

0,852

0,832

1,019

0,827

0,897 | 0,892

2,505

0,548

0,926 | 0,848

0,878

0,759

0,797

0,948

2,827

0,818

0,835

0,836

0,79

0,708 | 0,573

0,262

0,674

0,616 | 0,797

1,243

0,579

0,806

0,65

0,666

0,865

0,789

0,65

0,897

0,907 | 0,992

0,556

0,915

0,718 | 0,691

0,945

3,022

0,869

1,114

0,747

0,72

0,747

0,78

0,815

0,834 | 1,058

0,37

0,654

0,735 0,702

0,578

0,359

0,53

0,616

0,558

1,195

0,77

0,825

0,942

0,742 | 0,504

0,998

1,207

0,995 | 0,986

1,087

0,571

1,065

0,854

0,994

1,29

0,686

0,364

0,93

0,875 | 0,794

0,537

0,5

0,726 | 0,537

0,63

0,368

0,69

0,588

0,629

1,282

0,851

0,675

0,91

1,245 | 0,795

1,112

1,049

1,154 | 1,029

0,927

1,135

0,808

1,654

0,762

0,963

0,673

0,517

1,06

0,788 | 0,838

0,667

0,539

0,686 | 0,61

0,439

0,426

0,58

0,561

0,765

1,036

1,095

1,06

1,445

1,808

1,43

1,425

1,252

0,832| 0,74

0,576

1,139

1,306

1,195

0,971

0,95

1,341

0,548

1,076

0,807 | 0,883

0,748

0,631

0,807 | 0,858

0,758

0,517

0,676

1,024

0,446

0,838

0,844

0,664

1,724

1,201 ] 1,502

1,269

1,42

1,417 1,162

1,056

1,098

1,544

0,447

1,347

1,173

1,013

1,386

2,12

0,72 | 0,839

0,544

0,666

1,270,741

0,619

0,476

0,589

0,638

0,655

0,993

1,28

1,1

1,214

0,908 | 1,279

0,696

1,825

0,677 | 1,708

1,577

1,353

0,864

2,169

1,284

1,301

0,846

0,947

0,922

0,845 | 0,883

0,675

0,515

0,691 | 0,507

0,636

0,471

0,471

0,331

0,693

1,29

1,44

1,474

1,425

1,178 | 1,051

1,052

1,359

0,607 | 1,006

0,679

1,15

0,972

1,44

1,216

0,873

0,727

0,522

0,8

0,78 | 0,751

0,638

0,685

0,712 | 0,475

0,813

0,571

0,546

0,437

0,442

1,056

1,185

1,189

0,97

1,376 | 0,931

0,944

0,907

1,005 | 1,094

1,344

1,024

0,808

2,038

1,154

0,748

0,877

0,735

0,371

0,694 | 1,281

0,64

0,407

0,95] 0,819

0,574

0,665

0,585

0,584

0,702

1,648

1,326

0,816

0,695 | 0,599

0,922

2,794

0,608 | 0,926

1,163

0,962

1,424

1,1

0,941

0,978

0,363

0,587 | 0,398

0,683

0,53

0,638 | 0,528

0,478

0,602

0,605

0,439

1,379

1,129

0,78

0,489 | 1,326

2,517

0,47

1,334 | 0,667

0,654

1,317

0,561

0,422

0,728

0,642

0,411

0,565 | 0,442

0,303

0,645

0,631 | 0,692

0,386

0,608

0,417

0,406

0,5

0,488

0,568

2,048

2,52

2,063

0,539

1,431 | 2,684

2,929

0,458

2,856

2,485

0,464

0,457

0,475

0,313 | 0,265

0,384

0,799 | 0,578

0,257

0,591

0,298

0,412

0,379

2,55

2,404

2,439 | 1,415

2,293

0,891 | 1,923

2,157

2,894

2,146

1,519

0,323

0,451

0,429

0,323

0,36

0,536

0,366

0,427

2,621

1,756

1,823

1,839

1,749

2,316

2,16

2,437

0,374

0,217

0,466

0,284

NININININ|IN|ININININ|INININ|IN|INININININININININININININININININININININININ N

1,78

1,855

2,718

1,526

10

11

12

13

14

0,728

2,333

0,759

0,681

1,357

0,775

0,296

0,617

0,717

0,534

0,463

1,16

0,833

0,39

1,497

1,35

1,411

0,826

1,773

1,958

0,853

1,437

1,746

1,753

1,062

1,758

1,602

2,71

0,636

1,009

0,579

0,447

0,691

0,681

0,45

0,656

0,633

0,57

0,588

0,716

0,621

0,52

1,698

0,78

1,528

1,222

2,383

1,222

1,05

1,027

1,661

2,107

1,799

1,075

1,219

0,83

0,782

0,929

0,541

0,607

0,722

0,831

0,441

0,82

0,541

0,538

0,528

0,774

0,678

0,46

0,686

0,883

1,088

2,026

0,654

0,819

2,529

1,173

1,523

1,841

3,263

1,268

3,183

4,19

1,142

0,594

0,517

0,743

0,66

0,873

0,421

0,724

0,598

0,682

0,521

0,611

0,803

0,38

0,624

1,042

1,739

2,447

0,95

0,732

2,043

1,754

1,516

1,036

0,563

2,535

0,785

0,89

Wlwiwlwlwlwj wlw|w|-

0,842

1,132

0,538

0,643

0,743

0,916

0,367

0,697

0,777

0,653

0,544

0,816

0,701

0,47
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1.3 | 1,349 | 1,538 | 3,02 | 2,449 | 0,87 | 0,913 | 2,602 | 2,594 | 0,575 | 0,869 | 0,786 | 1,625 | 0,775 | 1,25
1.3 | 0,659 | 0,829 | 0,499 | 0,617 | 0,735 | 1,01 | 0,387 | 0,53 | 0,608 | 0,638 | 0,648 | 0,786 | 0,513 | 0,48
1.3 | 1,52 | 1,386 | 0,821 | 0,642 | 0,979 | 0,742 | 2,861 | 0,809 | 0,834 | 0,851 | 0,822 | 0,417 | 0,521 | 0,79
1.3 | 0,609 | 0,613 | 0,764 | 0,643 | 0,777 | 0,837 | 0,6 | 0,655 | 0,66 | 0,552 | 0,779 | 0,869 | 0,735 | 0,53
1.3 | 1,167 | 2,307 | 0,662 | 0,743 | 1,053 | 1,101 | 0,731 | 0,808 | 0,744 | 0,97 | 0,939 | 0,965 | 0,884 | 0,85
1.3 | 0,628 | 0,783 | 0,803 | 0,824 | 0,72 | 0,857 | 0,445 | 0,728 | 0,738 | 0,729 | 0,662 | 0,717 | 0,579 | 0,54
1.3 | 1,125 | 0,71 | 0,846 | 0,571 | 1,435 | 1,457 | 0,83 | 0,949 | 0,912 | 1,01 | 1,227 | 0,793 | 1,442 | 0,97
1.3 | 0,809 | 0,783 | 0,625 | 0,83 | 0,651 | 0,827 | 0,622 | 0,538 | 0,783 | 0,754 | 0,678 | 0,853 | 0,579 | 0,45
1.3 | 2,813 | 0,692 | 0,886 | 0,838 | 1,219 | 1,141 | 0,806 | 0,666 | 0,9 | 0,942 | 1,324 | 0,995 | 1,335 | 1,08
1.3 | 0,53 | 0,591 | 0,695 | 0,669 | 0,632 | 1,114 | 0,592 | 0,659 | 0,769 | 0,803 | 0,833 | 0,681 | 0,781 | 0,48
1.3 | 0,553 | 0,943 | 0,745 | 1,551 | 1,088 | 1,086 | 1,088 | 0,856 | 0,826 | 0,863 | 1,319 | 1,348 | 1,36 | 0,91
1.3 | 0,646 | 0,783 | 0,607 | 0,693 | 0,891 | 1,143 | 0,573 | 0,892 | 0,964 | 0,858 | 0,923 | 0,665 | 0,785 | 0,66
1.3 | 0,972 | 1,263 | 1,546 | 1,551 | 0,961 | 1,053 | 1,312 | 1,372 | 1,68 | 1,036 | 1,415 | 1,646 | 1,273 | 1,16
.3 0,508 | 0,631 | 0,652 | 0,54 | 1,034 | 0,684 | 1,099 | 0,759 | 0,969 | 1,069 | 0,918 | 0,838 | 0,52
.3 1,531 | 1,619 | 1,235 | 1,229 | 0,93 | 1,182 | 1,484 | 1,8 | 1,278 | 1,295 | 1,251 | 1,352 | 1,53
.3 0,616 | 0,769 | 0,692 | 0,594 | 1,149 | 0,815 | 0,886 | 1,04 | 0,971 | 1,327 | 0,686 | 0,721 | 0,55
.3 1,196 | 1,362 | 1,283 | 0,89 | 0,782 | 1,155 | 1,176 | 1,492 | 1,462 | 1,241 | 1,17 | 0,88 | 1,14
.3 0,603 | 0,977 | 0,715 | 0,578 | 1,005 | 1,028 | 1,03 | 1,253 | 1,333 | 1,024 | 0,657 | 0,647 | 0,48
.3 1,134 | 1,097 | 1,137 | 0,643 1,176 | 1,363 | 1,243 | 1,102 | 0,945 | 1,235 | 2,227 | 1
.3 0,772 | 0,771 | 0,675 | 0,616 1,177 | 1,256 | 1,376 | 1,582 | 1,211 | 0,776 | 0,612 | 0,62
.3 0,858 | 0,894 | 0,757 | 3,065 1,046 | 0,763 | 1,001 | 0,8 | 0,559 | 0,784 | 2,069 | 0,65
.3 0,386 | 0,662 | 0,775 1,092 | 1,278 | 1,562 | 1,413 | 1,168 | 0,563 | 0,463 | 0,44
1.3 0,65 | 2,885 | 0,563 0,588 | 0,605 | 0,464 | 0,721 | 0,56 | 0,381 | 0,389 | 0,88
1.3 1,72 | 0,601 | 0,429 1,06 0,718 0,79
1.3 1,786 | 0,471 | 1,782 0,472 1,449 4,39
1.3 0,485 0,444

.3 2,439 1,128

.3 0,479

.3 2,352

.3 0,462

.3 1,903

.3

.3

LI | 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1.3 | 0,91 | 0,843 | 0,524 | 3,134 | 0,651 | 0,467 | 0,664 | 0,457 | 0,66 | 0,804 | 0,756 | 0,656 | 0,888 | 0,678
1.3 | 4,232 | 3,681 | 1,459 | 0,884 | 1,681 | 1,56 | 2,465 | 0,932 | 3,51 | 0,836 | 3,475 | 1,175 | 1,496 | 0,922
1.3 | 0,904 | 0,979 | 0,488 | 2,561 | 0,736 | 0,587 | 0,687 | 0,588 | 0,556 | 1,012 | 0,692 | 0,66 | 0,783 | 0,54
1.3 | 0,975 | 1,235 | 1,998 | 1,313 | 1,526 | 1,105 | 1,851 | 1,785 | 1,252 | 1,373 | 0,682 | 1,585 | 2,844 | 2,135
1.3 | 0,86 | 0,862 | 0,575 | 1,803 | 0,683 | 0,707 | 0,725 | 0,637 | 0,889 | 0,934 | 0,821 | 0,617 | 0,67 | 0,34
1.3 | 0,755 | 1,173 | 1,839 | 0,686 | 1,857 | 3,227 | 0,92 | 1,924 | 2,35 | 4,483 | 0,863 | 1,977 | 0,546 | 2,774
1.3 | 0,803 | 0,896 | 0,454 | 1,685 | 0,556 | 0,547 | 0,423 | 0,474 | 0,579 | 0,596 | 0,777 | 1,195 | 0,803 | 0,514
1.3 | 0,817 | 0,88 | 2,568 | 1,019 | 2,913 | 0,871 | 0,976 | 1,978 | 1,028 | 1,153 | 1,049 | 0,373 | 0,839 | 2,443
1.3 | 0,853 | 0,832 | 0,571 | 1,439 | 0,654 | 0,601 | 0,499 | 0,41 | 0,535 | 0,728 | 0,846 | 0,529 | 0,598 | 0,508
1.3 | 1,192 | 0,881 | 0,673 | 1,141 | 0,657 | 0,922 | 2,124 | 2,759 | 0,777 | 0,627 | 1,055 | 0,723 | 1,196 | 0,432
1.3 | 0,736 | 0,66 | 0,556 | 0,758 | 0,588 | 0,66 | 0,662 | 0,399 | 0,584 | 0,706 | 0,84 | 0,654 | 0,919 | 0,488
1.3 | 0,884 | 0,784 | 0,799 | 0,953 | 0,874 | 0,751 | 0,626 | 0,572 | 0,88 | 0,811 | 0,884 | 1,235 | 1,362 | 0,806
1.3 | 0,706 | 0,572 | 0,513 | 0,925 | 0,553 | 0,769 | 0,716 | 0,495 | 0,45 | 0,585 | 0,852 | 0,902 | 0,825 | 0,686
1.3 | 0,903 | 0,82 | 0,55 | 0,894 | 0,895 | 0,841 | 0,649 | 0,665 | 0,772 | 0,557 | 0,854 | 1,768 | 1,172 | 0,853
1.3 | 0,86 | 0,745 | 0,663 | 0,736 | 0,605 | 0,619 | 0,758 | 0,439 | 0,57 | 0,569 | 0,79 | 0,957 | 0,725 | 0,694
1.3 | 0931|0638 | 1,06 | 0975 | 1,011 | 1,235 | 0,651 | 0,604 | 0,915 | 0,711 | 1,033 | 2,023 | 1,162 | 1,415
1.3 | 0,639 | 0,703 | 0,695 | 0,566 | 0,599 | 0,788 | 0,549 | 0,701 | 0,581 | 0,611 | 0,693 | 0,84 | 0,602 | 0,611
1.3 | 1,071 | 0,798 | 0,822 | 0,876 | 0,91 | 0,868 | 1,035 | 1,203 | 0,937 | 0,985 | 0,886 | 0,633 | 1,327 | 1,575
1.3 | 0,616 | 0,618 | 0,512 | 0,769 | 0,678 | 0,997 | 0,74 | 0,596 | 0,765 | 0,669 | 0,906 | 0,845 | 0,65 | 0,621
1.3 | 0,901 | 0,814 | 1,057 | 0,736 | 0,783 | 1,044 | 0,988 | 1,582 | 0,598 | 1,116 | 0,795 | 0,792 | 0,926 | 1,378
1.3 | 0,69 | 0,681 | 0,948 | 0,666 | 0,713 | 0,794 | 0,692 | 0,764 | 0,671 | 0,616 | 0,719 | 0,926 | 0,407 | 0,555
1.3 | 1,319 | 1,063 | 1,471 | 1,184 | 1,269 | 1,423 | 1,228 | 1,441 | 1,292 | 1,508 | 1,43 | 0,612 | 0,47 |1,624
1.3 | 0,392 | 0,713 | 0,725 | 0,443 | 0,554 | 0,897 | 0,642 | 0,995 | 0,527 | 0,812 | 0,625 | 0,807 | 0,603 | 0,669
1.3 | 1,386 | 1,42 | 1,654 | 1,311 | 1,471 | 0,899 | 1,552 | 1,727 | 1,689 | 1,425 | 1,289 | 1,922 | 1,839 | 0,517
1.3 | 0,683 | 0,646 | 0,877 | 0,463 | 0,548 | 1,3 | 0,733 | 1,169 | 0,723 | 0,775 | 0,514 | 0,584 | 0,59 | 0,353
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1.3 | 1,027 | 1,403 | 1,095 | 1,309 | 1,063 | 1,219 | 1,513 | 1,68 | 0,733 | 1,222 | 1,453 | 1,656 | 2,067 | 0,389
1.3 | 0,539 | 0,747 | 0,99 | 0,634 | 0,489 | 1,329 | 0,764 | 0,928 | 0,865 | 0,656 | 0,669 | 0,792 | 0,42 |0,511
1.3 | 1,146 | 1,365 | 1,42 | 0,977 | 1,202 | 1,224 | 1,383 | 0,646 | 1,442 | 1,22 | 1,394 | 0,902 | 1,518 | 2,222
1.3 | 0,63 | 0,681 | 0,911 | 0,486 | 0,699 | 1,049 | 0,779 | 1,124 | 0,724 | 0,591 | 0,629 | 0,721 0,318
1.3 | 0,974 | 1,359 | 1,153 | 1,295 | 1,122 | 0,957 | 1,429 | 0,639 | 1,096 | 1,163 | 1,496 | 0,866 1,756
1.3 | 0623|0738 | 091 | 0,438 0,693 | 1,26 | 0,879 | 1,19 | 0,651 | 0,513 | 0,833 0,43
1.3 | 1,166 | 1,184 | 1,839 | 0,437 | 1,199 | 0,61 | 0,411 | 0,563 | 1,069 | 0,949 | 1,198 2,24
1.3 | 0,672 | 0,556 | 1,219 | 0,316 | 0,488 0,517 | 1,357 | 0,66 | 0,643 | 0,758

1.3 | 0,463 | 0,652 | 0,702 | 2,21 | 3,022 2,926 | 0,656 | 0,497 | 0,396 | 0,586

1.3 | 0,49 | 0,717 | 1,451 | 0,29 | 0,562 0,634 0,478 | 0,629 | 0,702

1.3 | 2,91 | 0,501 | 0,542 | 1,892 | 2,487 2,045 3,707 | 2,323 | 0,506

1.3 | 0,561 | 0,643 | 1,272 | 0,276 | 0,48 0,683 0,586 | 0,561

1.3 | 1,818 | 2,924 | 0,521 | 2,622 | 0,463 0,485 1,962 | 3,914

1.3 | 0,217 | 0,621 | 1,68 0,265 | 0,642

1.3 | 2,076 | 2,531 | 0,641 2,082 | 0,549

.3 0,163

.3 1,329

LI | 29 30 31 32 33 34 35

1.3 | 0,458 | 0,427 | 0,549 | 3,134 | 0,586 | 0,566 | 0,755

1.3 1,179 | 1,95 | 1,768 | 0,884 | 1,512 | 0,924 | 2,775

1.3 | 0,556 | 0,366 | 0,704 | 2,561 | 0,608 | 0,607 | 0,394

1.3 | 1,606 | 2,96 | 2,18 | 1,313 | 2,367 | 1,095 | 1,949

1.3 | 0,526 | 0,339 | 0,464 | 1,803 | 0,558 | 0,433 | 0,453

1.3 | 2,819 | 2,781 | 1,683 | 0,686 | 3,875 | 1,703 | 0,877

1.3 0,591 | 0,44 | 0,601 | 1,685 | 0,439 | 0,619 | 0,392

1.3 | 2,129 | 0,736 | 2,645 | 1,019 | 0,718 | 1,756 | 0,619

1.3 | 0,56 | 0,441 | 0,567 | 1,439 | 0,532 | 0,57 | 0,354

1.3 | 0,515 | 0,941 | 0,948 | 1,141 | 0,812 | 2,753 | 3,296

1.3 | 0,489 | 0,469 | 0,67 | 0,758 | 0,604 | 0,687 | 0,326

1.3 | 0,611 | 0,897 | 0,959 | 0,953 | 0,937 | 0,539 | 0,581

1.3 | 0,794 | 0,755 | 0,619 | 0,925 | 0,656 | 0,675 | 0,632

1.3 | 0,495 | 0,893 | 1,078 | 0,894 | 0,732 | 3,035 | 0,837

1.3 | 0,685 | 0,546 | 0,653 | 0,736 | 0,513 | 0,587 | 0,431

1.3 | 1,219 | 0,825 | 0,746 | 0,975 | 1,143 | 0,545 | 1,009

1.3 | 0,613 | 0,458 | 0,67 | 0,566 | 0,471 | 0,632 | 0,474

1.3 | 1,619 | 0,952 | 0,751 | 0,876 | 1,397 | 0,907 | 0,758

1.3 | 0,684 | 0,507 | 0,636 | 0,769 | 0,584 | 0,638 | 0,521

1.3 | 1,271 | 0,849 | 0,737 | 0,736 | 1,043 | 0,621 | 1,324

1.3 | 0,673 | 0,658 | 0,722 | 0,666 | 0,603 | 0,488 | 0,479

1.3 | 2,232 | 1,215 | 0,989 | 1,184 | 1,433 | 1,034 | 1,75

1.3 | 0,897 | 0,548 | 0,464 | 0,443 | 0,414 | 0,691 | 0,738

1.3 | 1,028 | 1,465 | 1,199 | 1,311 | 1,2 | 1,576 | 1,599

1.3 | 0,651 | 0,874 | 0,654 | 0,463 | 0,391 | 0,639 | 0,617

1.3 | 09 | 1,319 | 1,377 | 1,309 | 1,202 | 1,427 | 1,219

1.3 | 0,727 | 0,652 | 0,74 | 0,634 | 0,469 | 0,706 | 0,678

1.3 | 07 | 1,323 | 1,423 | 0,977 | 0,759 | 1,591 | 0,916

1.3 |0,626| 0,76 | 0,844 | 0,486 | 0,46 | 0,754 | 0,544

1.3 3,135 | 1,172 | 1,069 | 1,295 | 0,564 | 2,02 | 1,54

1.3 | 0,614 | 0,837 | 0,723 | 0,438 | 0,342 | 0,639 | 0,664

1.3 | 0,402 | 1,17 | 1,034 | 0,437 | 3,213 | 1,225 | 0,667

.3 0,815 | 0,551 | 0,316 | 0,296 | 0,73 | 0,755

.3 0,767 | 0,949 | 2,21 | 2,59 | 0,596 | 0,725

.3 0,903 | 0,758 | 0,29 0,759 | 0,772

.3 0,399 | 0,624 | 1,892 0,873 | 0,489

.3 0,644 | 0,689 | 0,276 0,81 | 0,769

.3 4,317 | 3,309 | 2,622 0,506 | 4,67

.3 0,517 0,561

.3 1,086 3,21

.3 0,448 0,742
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1.3 2,086 | 0,533 |

L. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9o [10 [ 11 [ 12 ] 13[4

m.2| 18 [0457 [ 0657 | 0,562 [ 0,675 | 1,071 [ 0,722 | 0,652 | 0,285 | 1,148 | 0,64 | 0,445 | 0,497 | 1,41
.2 | 0,645 | 2,303 | 2,551 | 0,881 | 0,875 | 0,851 [ 0,994 | 0,993 | 2,364 | 0,657 | 3,141 | 2,054 | 0,883 | 1,05
.2 | 2,545 | 0,619 [ 0,947 | 0,665 | 0,98 | 5,801 | 0,721 | 0,55 [ 0,498 | 1,577 | 0,797 [ 0,543 | 0,748 | 1,5

.2 0,798 | 3,26 [ 0642 3,799 [ 0971 | 1,284 [ 1,177 | 1,213 [ 0,853 | 0,769 | 0,737 | 0,596 | 3,797 | 1,06
.2 | 1,572 [ 0,473 [ 0,817 | 0,711 [ 1,084 | 2,792 [ 0,925 | 0,646 | 0,494 | 1,252 | 0,634 | 0,647 | 0,708 | 1,26
.2 | 095 [ 0,759 [ 0,628 | 0,796 | 0,877 | 0,929 [ 4,162 | 0,92 | 2,58 | 0,945 | 0,811 | 2,436 | 0,839 | 0,99
.2 | 1,138 | 0,521 [ 0,738 | 0,864 | 1,299 | 2,271 [ 0,867 | 0,79 [ 0,599 | 1,199 | 0,763 | 0,692 | 0,726 | 1,12
.2 | 1,25 [ 1,373 [ 1,262 | 1,332 [ 1,099 | 0,952 [ 1,125 | 0,995 | 0,84 | 1,217 | 1,447 | 1,087 | 1,328 | 1,17
.2 | 0,99 [ 0591 [ 1,056 | 0,72 | 0906 | 1,612 [ 0,669 | 0,595 | 0,55 | 0,873 | 0,811 [ 0,856 | 0,88 | 1,13
.2 | 1,099 | 1,185 [ 0,922 | 1,185 [ 1,373 | 0,891 [ 0,953 | 1,057 | 1,025 | 1,112 | 1,21 | 0,865 | 1,144 | 1,41
.2 | 1,242 | 0,582 [ 0,899 | 0,527 | 1,342 | 1,317 [ 0,624 | 0,904 | 0,724 | 0,949 | 0,755 | 0,816 | 0,678 | 1,11
.2 | 0,968 | 0,791 [ 0,751 | 0,705 | 0,789 | 0,732 [ 0,677 | 4,734 | 0,697 | 1,028 | 0,83 | 0,684 | 0,703 | 0,75
.2 | 1,228 [ 0,677 | 0,688 | 0,624 | 0,847 | 1,068 | 0,782 | 0,681 | 0,564 | 1,385 | 0,83 | 0,623 | 0,695 | 0,81
.2 | 1,185 | 1,013 [ 1,062 | 0,939 [ 0,816 | 0,771 [ 0,918 | 0,604 | 0,937 | 1,157 | 1,031 | 1,019 | 0,928 | 0,83
.2 | 1,144 | 0,819 [ 0,821 | 0,745 [ 1,018 [ 0,891 [ 0,736 | 0,69 | 0,703 | 1,017 | 0,852 | 0,649 | 0,659 | 0,81
.2 | 1,215 | 0,849 | 1,235 | 1,098 [ 0,779 | 0,936 | 0,893 | 1,035 | 1,466 | 1,238 | 0,917 | 1,208 | 1,109 | 0,73
.2 | 065 | 0571 | 0,716 | 0,736 | 0,755 | 0,759 | 0,524 | 0,796 | 0,927 | 0,798 | 0,668 | 0,838 | 0,701 | 0,87
.2 | 1,168 | 0,895 | 1,322 | 1,096 | 1,006 | 0,974 | 1,076 | 0,794 | 1,014 | 1,16 | 0,916 | 1,286 | 1,112 | 0,89
.2 | 0,625 | 0,605 | 0,876 | 0,979 | 1,066 | 0,603 | 0,733 | 0,636 | 1,023 | 0,81 | 1,023 [ 0,931 | 0,871 | 1,06
.2 | 1,136 | 0,863 | 1,047 | 0,769 | 0,806 | 0,783 | 0,746 | 0,978 | 1,249 | 1,131 | 0,82 [ 1,046 | 0,766 | 0,84
.2 | 0,869 | 0,617 [ 0,797 | 0,794 | 1,088 | 0,542 [ 0,613 | 0,744 | 1,238 | 1,019 | 0,814 | 0,974 | 0,758 | 0,86
.2 | 091 | 1,057 [ 1,456 | 0,898 | 0,93 | 1,729 [ 1,334 | 1,254 | 1,362 | 0,902 | 1,092 [ 1,47 | 0,887 | 0,84
.2 | 0,832 | 0,653 [ 0,878 | 0,932 [ 0,972 | 0,594 | 0,845 | 1,056 | 1,492 | 0,807 | 0,887 | 0,928 | 0,798 | 0,77
.2 | 1,036 | 1,224 | 1,253 | 1,125 [ 1,365 | 1,932 [ 1,374 | 1,147 | 0,778 | 1,057 | 1,215 [ 1,337 | 1,134 | 1,21
.2 | 0653 | 0,81 [0959 | 0,63 [ 0961 | 0,504 [ 0,505 | 1,046 | 0,915 | 0,862 | 0,731 [ 0911 | 0,64 | 0,75
.2 [ 0824 | 1,138 | 1,15 | 1,456 | 1,423 [ 0,997 [ 0,878 | 0,849 | 0,99 | 0,818 | 1,164 [ 1,275 | 1,427 | 1,24
.2 | 0,554 | 0,657 | 1,173 | 0,815 [ 1,119 | 0,625 | 0,546 | 0,699 | 1,055 | 0,652 | 0,828 | 1,233 | 0,85 | 0,66
.2 | 0,653 | 0,895 [ 0,887 | 1,001 | 1,079 | 0,828 | 1,144 | 1,002 | 1,095 | 0,667 | 0,886 | 0,975 | 1,019 | 0,97
.2 | 0541 | 0,746 [ 0,961 | 0,592 [ 0,939 | 05 [ 0514 | 0,972 [ 1,116 | 0,709 | 0,85 | 1,013 | 0,624 | 0,61
.2 | 1,066 | 1,019 [ 0,887 | 0,686 | 1,72 | 0,637 [ 0,729 | 0,906 | 0,655 | 1,068 | 1,017 | 0,988 | 0,692 | 1,45
.2 | 053 | 089 [ 08290609 [ 1,029 | 0,424 [ 0501 | 0,72 0,581 | 0,746 | 0,997 | 0,497 | 0,66
.2 | 1,208 | 0,94 | 0,46 | 2,517 [ 0,605 | 0,859 | 2,577 | 1,129 1,087 | 0,885 [ 0,533 | 2,8 | 062
.2 | 0,537 | 0,624 | 0,669 | 0,394 | 0,919 | 0,318 | 0,404 | 1,002 0,637 | 0,372 | 1,509 | 0,585 | 0,41
.2 | 0,963 | 3,603 | 0,803 | 1,798 | 0,441 | 1,025 | 2,015 | 1,75 0,962 | 2,867 | 0,63 | 1,511 | 2,73
.2 | 0,447 0,482 0,393 [ 0,378 | 1,127 0,428 | 0,419

.2 | 1,714 2,681 0,872 [ 1,755 | 0,891 1,81 [ 1,575

.2 | 0,411 0,548 0,949 0,503

.2 | 2,678 2,766 0,481 2,048

.2 | 0,306 0,351 0,365

.2 | 1,879 2,314 1,912

. 2 0,222

. 2 1,961

. 2

L. | 15 |16 [ 17 | 18 [ 19 | 20 [ 21 | 22 | 23 | 24 | 25 [ 26 | 27 [ 28

.2 | 2,476 | 0,459 | 0,866 | 0,402 | 2,697 | 0,712 [ 1,154 | 1,421 [ 0,898 | 0,823 | 0,488 | 1,297 | 0,975 [ 1,16
.2 | 0,787 | 2,683 | 0,997 | 2,539 [ 0,924 | 1,449 [ 0,707 | 0,894 | 0,878 | 0,915 | 2,284 | 0,647 | 0,957 | 0,98
m.2 | 1,881 | 0,591 | 1,008 | 0,473 [ 1,773 | 0,81 [ 1,394 | 1,564 | 1,29 | 0,942 | 0,522 | 1,008 | 1,388 | 1,35
.2 | 1,174 | 1,009 | 1,21 | 0,746 [ 1,209 | 1,343 [ 1,102 | 0,827 [ 1,144 | 1,212 | 3,19 [ 1,287 | 1,292 [ 1,12
.2 | 1,593 | 0,622 [ 0,808 | 0,362 | 1,617 | 0,876 | 1,007 | 1,625 | 1,209 | 1,17 | 0,654 | 1,042 | 1,301 | 1,08
.2 | 0,892 | 2,876 [ 0,944 | 3,11 [ 095 | 0,954 | 095 | 0,796 | 1,115 | 0,773 | 0,641 | 1,077 | 0,749 | 0,82
.2 | 1,949 [ 0,509 | 1,058 | 0,44 [ 1,411 [ 0671 [ 0973 | 1,32 | 1 | 0862 | 0,508 | 1,461 | 1,046 | 0,93
.2 | 0,919 | 1,068 | 1,43 | 0,775 | 1,159 | 1,049 | 1,068 | 1,078 | 1,192 | 0,939 | 1,095 [ 0,979 | 1,03 | 1,29
.2 | 1,466 | 0,614 | 0,735 | 0,527 | 1,174 | 1,001 | 1,127 | 1,074 | 1,238 | 0,964 | 0,559 | 0,958 | 1,179 | 1,08
.2 | 08810874 [ 0938 | 0,96 | 0961 | 0,764 [ 1,048 | 1,111 [ 1,214 | 0,781 | 1,036 | 0,971 | 0,853 | 0,93
.2 | 0,941 | 0,666 | 0,734 | 0,502 | 1,032 | 0,879 [ 0,897 | 0,98 | 1,037 | 0,556 | 0,533 | 0,962 | 0,912 | 1,02
.2 | 0,796 | 0,649 | 4,422 [ 0,722 | 0,77 | 3,973 [ 0,76 | 0,925 [ 0,788 | 4,18 | 0,699 | 0,755 | 0,679 | 0,73
.2 | 1,219 | 0,546 | 0,67 | 0,472 [ 0,785 | 0,635 | 1,22 | 0,901 | 0,794 | 0,637 | 0,621 | 1,379 | 0,757 | 0,91
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m.2| 0,771 | 0,938 | 0,598 | 0,99 | 1,007 | 0,751 | 1,098 | 0,939 | 0,863 | 0,834 | 0,881 | 0,844 | 0,966 | 1,13
m.2 | 1,121 | 0,74 | 0,631 | 0,608 | 0,862 | 0,923 | 1,147 | 0,957 | 0,998 | 0,761 | 0,613 | 0,942 | 0,947 | 1,11
m.2| 0,927 | 0,884 | 1,04 | 1,534 | 1,012 | 0,591 | 1,128 | 1,243 | 1,002 | 1,069 | 1,092 | 1,224 | 0,954 | 0,65
m.2| 0,895 | 0,595 | 0,613 | 0,689 | 0,561 | 0,76 | 0,802 | 0,69 | 0,907 | 0,711 | 0,532 | 0,919 | 0,889 | 0,76
m.2| 0,991 | 1,117 | 0,823 | 1,126 | 1,013 | 0,898 | 1,056 | 1,131 | 1,098 | 1,167 | 1,119 | 1,136 | 1,064 | 1,09
m.2| 0,775 | 0,652 | 0,654 | 0,64 | 0,774 | 1,012 | 0,936 | 0,806 | 0,985 | 0,618 | 0,525 | 0,847 | 0,892 | 1,2
m.2| 0,807 | 0,788 | 0,94 | 0,965 | 0,741 | 0,915 | 0,837 | 1,074 | 0,769 | 1,108 | 0,995 | 0,742 | 0,921 | 0,84
m.2| 0,673 | 0,692 | 0,842 | 0,806 | 0,739 | 0,782 | 1,06 | 0,707 | 0,875 | 0,686 | 0,537 | 0,702 | 0,951 | 0,91
m.2 | 1,797 | 1,405 | 1,162 | 1,254 | 1,032 | 1,099 | 1,328 | 1,142 | 0,685 | 1,604 | 1,365 | 1,097 | 1,2 | 1,13
m.2 | 0,681 | 0,822 | 0,821 | 1,013 | 0,621 | 0,815 | 0,826 | 0,69 | 0,746 | 0,9 | 0,531 | 1,005 | 1,06 | 0,75
m.2 | 2,031 | 1,477 | 1,141 | 1,336 | 1,133 | 1,256 | 1,306 | 1,115 | 0,888 | 1,419 | 1,408 | 1,39 | 1,535 | 1,48
m.2| 0,617 | 0,571 | 0,729 | 1,112 | 0,58 | 0,664 | 0,801 | 0,517 | 0,734 | 0,644 | 0,472 | 0,816 | 0,767 | 0,85
m.2 | 1,069 | 0,997 | 0,853 | 1,106 | 1,167 | 0,892 | 1,036 | 1,198 | 0,876 | 0,826 | 1,638 | 0,984 | 1,101 | 1,02
m.2 | 0,677 | 0,682 | 0,746 | 1,244 | 0,506 | 0,631 | 0,753 | 0,512 | 0,721 | 0,726 | 2,505 | 0,634 | 0,773 | 0,7
m.2| 0,907 | 1,35 | 0987 | 1,37 | 1,152 | 1,146 | 0,86 | 0,912 | 0,897 | 0,84 | 2,422 | 1,207 | 1,092 | 0,97
.2 | 0,574 | 0,581 | 0,559 | 1,654 | 0,513 | 0,577 | 0,846 | 0,548 | 0,688 | 0,548 | 0,463 | 0,667 | 0,879 | 0,66
.2 | 0,696 | 1,022 | 0,911 | 0,904 | 0,78 | 0,996 | 0,822 | 0,579 | 2,77 | 0,601 | 0,519 | 0,972 | 0,768 | 0,99
m.2|o0483| o6 |0628| 1,835 | 045 | 0,568 | 0,8 |0,522|0507| 059 | 1,3 | 0,788 | 0,784 | 0,84
.2 | 0,957 | 0,375 | 1,075 | 0,627 | 2,125 | 1,274 | 0,979 | 2,439 | 0,698 | 0,726 | 0,823 | 0,974 | 0,999 | 1,04
.2 | 0,499 | 0,567 | 0,63 | 1,852 | 0,411 | 0,774 | 0,821 | 0,462 | 0,707 | 0,648 | 0,501 | 0,75 | 0,908 | 0,91
m.2 | 1,121 | 4,063 | 1,888 | 0,578 | 1,745 | 1,303 | 1,206 | 1,934 | 1,675 | 0,971 | 0,897 | 1,134 | 1,171 | 0,78
.2 | 0,526 0,553 0,328 | 0,381 | 0,715 | 0,425 | 0,593 | 0,558 0,714 | 0,77 | 0,61
m.2 | 1,019 0,907 2,683 | 0,529 | 0,703 | 1,594 | 1,539 | 1,21 0,91 | 0,635 | 0,99
.2 | 0,726 0,463 0,313 | 0,417 | 0,471 0,624 | 0,456 0,849 | 0,296 | 0,49
.2 | 0,445 0,444 1,251 | 3,148 | 1,415 0,997 | 2,806 0,669 | 3,425 | 2,71
m.2| 0,43 0,423 0,359 0,654 | 0,428 0,77 | 0,245
.2 | 3,106 3,484 2,582 0,712 | 1,892 2,558 | 0,925

.2 | 0,297 0,664

m.2 | 2,033 3,159

) 0,5

) 0,725

LI | 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

.2 | 1,407 | 0,489 | 1,666 | 0,74 | 0,597 | 1,043 | 1,828 | 1,187 | 1,042 | 1,351

m.2| 0,705 | 2,748 | 0,917 | 3,594 | 2,624 | 0,742 | 0,791 | 0,685 | 0,959 | 0,967

m.2|1,299| 0,533 | 1,657 | 0,84 | 0,502 | 1,014 | 1,264 | 1,415 | 1,425 | 1,449

m.2|1,255| 0,868 | 1,124 | 1,031 | 0,72 | 1,12 | 0,971 | 1,102 | 1,177 | 1,273

m.2| 1,797 | 0,577 | 1,284 | 0,634 | 0,523 | 1,304 | 1,519 | 1,689 | 1,177 | 1,359

.2 | 0,816 | 0,747 | 0,741 | 0,762 | 2,602 | 0,95 | 1,084 | 0,982 | 0,765 | 0,743

.2 | 1,027 | 0,664 | 1,044 | 0,683 | 0,545 | 1,339 | 1,17 | 1,274 | 0,945 | 1,245

.2 | 1,104 | 1,126 | 1,085 | 1,206 | 0,835 | 1,069 | 1,43 | 1,232 | 1,278 | 0,971

.2 0,907 | 0,343 | 1,142 | 0,832 | 0,8 | 1,238 | 1,38 | 1,28 | 1,043 | 1,652

.2 | 0,961 | 0,837 | 0,959 | 0,907 | 0,92 | 1,044 | 1,184 | 1,149 | 0,919 | 0,879

.2 | 1,031 | 0,667 | 1,093 | 0,805 | 0,626 | 0,979 | 0,775 | 0,857 | 0,767 | 0,733

.2 0,732 3,574 | 0,679 | 0,69 | 0,835 | 0,873 | 0,976 | 0,886 | 0,79 | 0,684

.2 | 0,928 | 0,604 | 0,965 | 0,627 | 0,589 | 0,828 | 0,706 | 1,025 | 1,043 | 0,84

m.2|0,926| 0,87 |0912 | 0,917 | 1,019 | 0,894 | 0,743 | 0,777 | 0,973 | 0,959

m.2 | 1,118 | 0,734 | 0,911 | 0,65 | 0,551 | 0,808 | 0,903 | 1,078 | 1,014 | 0,845

m.2 | 1,196 | 1,151 | 1,103 | 0,91 | 1,248 | 1,134 | 0,802 | 0,966 | 0,775 | 0,972

m.2|0,813| 0,758 | 0,841 | 0,773 | 0,652 | 0,759 | 0,679 | 0,749 | 0,649 | 0,905

m.2|1,187| 1,203 [ 1,393 | 1,4 | 1,23 | 1,093 | 0,8 | 0,814 | 1,121 | 1,085

m.2| 0,74 | 0,673 | 0,574 | 0,746 | 0,634 | 0,742 | 0,995 | 0,785 | 1,428 | 0,881

m.2|0,869| 0,895 | 1,265 | 0,792 | 1,071 | 0,871 | 0,721 | 0,75 | 0,836 | 0,898

m.2|0,839| 0,848 | 0,686 | 0,743 | 0,636 | 0,9 | 0,726 | 0,638 | 0,963 | 0,883

m.2 | 1,364 | 1,158 | 1,411 | 1,207 | 1,561 | 1,079 | 1,244 | 1,121 | 1,119 | 1,255

.2 | 0,663 | 0,654 | 0,603 | 0,791 | 0,698 | 0,909 | 0,596 | 0,749 | 0,731 | 0,909

m.2 | 1,209 | 1,281 | 1,059 | 1,471 | 1,047 | 1,311 | 1,151 | 1,27 | 1,49 | 1,56

m.2|0,609| 0,721 | 0,682 | 0,838 | 0,68 | 0,834 | 0,662 | 0,802 | 0,993 | 0,821

m.2 | 1,081 1,315 | 0,589 | 0,94 | 2,686 | 1,161 | 1,118 | 1,4 | 1,017 | 1,121

m.2| 07 | 07 |0823|0,688 | 0,442 | 0,926 | 0,93 | 0,763 | 0,87 | 0,657
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m.2 | 1,091 0,959 | 0,614 | 0,991 | 0,42 | 1,081 | 1,319 | 1,18 | 0,987 | 1,116

.2 | 0,745 | 0,592 | 0,508 | 0,931 | 0,443 | 0,854 | 0,63 | 0,665 | 0,825 | 0,749

.2 | 0,856 | 1,037 | 3,252 | 0,893 | 2,017 | 0,797 | 0,665 | 1,582 | 0,961 | 0,783

m.2|0,621| 0,725 | 0,435 | 0,733 | 0,465 | 0,863 | 0,411 | 0,755 | 0,854 | 0,602

.2 |0,634| 0,494 | 0,904 | 1,02 | 1,882 | 0,917 | 2,438 | 0,641 | 1,038 | 1,041

m.2| 0,35 | 0,507 | 0,629 | 0,877 | 0,466 | 1,026 | 0,342 | 0,419 | 0,742 | 0,652

m.2|2985| 2,89 | 1,481 | 1,071 | 1,34 | 0,853 | 1,801 | 0,441 | 0,788 | 0,816

m.2 | 0,185 0,746 | 0,656 0,805 0,529 | 0,431 | 0,466

m.2 | 1,714 1,148 | 0,754 2,392 2,79 | 0,966 | 0,845

) 0,532 | 0,436 0,469 0,456 | 0,4 | 0,638

1. 2 0,609 | 3,386 1,003 1,651 | 2,748 | 2,608

1. 2 0,376 0,299

1. 2 2,353 1,977

LI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
m.3| 1,734 | 1,238 | 0,31 | 1,289 | 2,47 | 0,379 | 0,487 | 0,292 | 0,503 | 0,492 | 0,825 | 0,505 | 0,469 | 0,91
.3 | 0,829 | 0,275 | 1,121 | 0,696 | 0,909 | 1,577 | 2,372 | 1,26 | 2,464 | 0,85 | 2,757 | 0,838 | 1,867 | 0,76
m.3| 1028 | 1 |0399 | 1,352 | 1,456 | 0,514 | 0,67 | 0,642 | 0,765 | 0,472 | 0,912 | 0,41 | 0,584 | 0,95
.3 | 0,937 | 0,835 | 1,483 | 1,256 | 1,153 | 2,239 | 0,604 | 1,274 | 0,783 | 1,451 | 2,232 | 1,543 | 1,96 | 0,99
m.3| 1,3 | 1,47 | 0,366 | 0,831 | 1,708 | 0,292 | 0,37 | 0,43 | 0,681 | 0,586 | 1,019 | 0,649 | 0,464 | 0,9
.3 | 0,779 | 1,364 | 1,469 | 0,884 | 0,95 | 2,224 | 2,494 | 1,346 | 3,09 | 1,365 | 0,623 | 2,195 | 2,038 | 0,73
m.3| 09 | 1,459 | 0,517 | 0,915 | 1,612 | 0,466 | 0,802 | 0,355 | 0,67 | 0,7 | 0,941 | 0,714 | 0,755 | 0,89
.3 | 1,287 | 0,692 | 0,558 | 0,947 | 1,139 | 0,725 | 0,806 | 2,59 | 0,856 | 2,532 | 0,729 | 1,909 | 2,549 | 1,04
m.3 | 1,136 | 1,552 | 0,606 | 1,24 | 1,198 | 0,768 | 0,961 | 0,481 | 0,784 | 0,757 | 1,011 | 0,832 | 0,481 | 0,97
m.3 | 1,137 | 0,838 | 2,618 | 1,069 | 1,03 | 0,547 | 1,332 | 2,679 | 0,829 | 2,734 | 0,561 | 0,49 | 0,683 | 1,22
m.3| 1,17 | 1,94 | 0,671 | 1,049 | 0,887 | 0,78 | 0,79 | 0,391 | 0,676 | 0,62 | 0,902 | 0,787 | 0,486 | 0,96
.3 | 0,703 | 1,489 | 2,617 | 0,74 | 0,799 | 1,092 | 0,949 | 2,674 | 0,717 | 0,451 | 0,733 | 0,48 | 0,728 | 0,79
m.3| 0,969 | 1,923 | 0,536 | 0,857 | 0,725 | 0,97 | 1,002 | 0,487 | 0,7 | 0,622 | 0,72 | 0,663 | 0,7 | 1,23
m.3| 0,781 | 1,373 | 2,717 | 0,849 | 0,873 | 0,728 | 1,003 | 0,741 | 0,946 | 0,842 | 1,036 | 1,044 | 0,922 | 1,11
m.3 | 1,152 | 1,833 | 0,568 | 0,969 | 0,903 | 0,772 | 0,411 | 0,591 | 0,554 | 0,501 | 0,861 | 0,786 | 0,495 | 1,06
m.3 | 1,125 | 1,179 | 0,611 | 1,054 | 0,894 | 1,596 | 0,742 | 0,877 | 1,046 | 0,996 | 1,449 | 1,357 | 0,839 | 1,13
.3 | 0,889 | 2,166 | 0,621 | 1,046 | 0,543 | 0,968 | 0,541 | 0,48 | 0,508 | 0,572 | 0,699 | 1,053 | 0,695 | 0,83
m.3| 0,827 | 1,063 | 0,754 | 1,146 | 0,95 | 1,661 | 1,208 | 0,844 | 1,022 | 1,16 | 1,148 | 1,276 | 1,112 | 1,09
m.3 | 0,972 | 1,415 | 0,515 | 0,801 | 0,638 | 0,731 | 0,703 | 0,605 | 0,781 | 0,732 | 0,874 | 1,098 | 0,697 | 1,13
m.3| 0,881 | 0,98 | 0,887 | 1,078 | 0,927 | 1,759 | 1,167 | 0,874 | 0,92 | 1,021 | 2,168 | 1,273 | 0,999 | 0,9
.3 | 1,005 | 1,749 | 0,636 | 1,126 | 0,772 | 1,052 | 0,776 | 0,7 | 0,68 | 0,8 | 0,646 | 0,998 | 0,578 | 1,38
m.3| 1,543 | 0,722 | 1,73 | 1,386 | 1,277 | 0,475 | 1,45 | 1,388 | 1,646 | 1,908 | 1,248 | 1,855 | 1,883 | 1,49
.3 | 0,634 | 1,342 | 0,603 | 0,587 | 0,701 | 0,685 | 0,651 | 0,455 | 0,503 | 1,298 | 0,636 | 1,403 | 0,79 | 1,03
m.3| 1,431 | 1,138 | 1,51 | 1,281 | 1,244 | 0,939 | 2,111 | 1,421 | 1,703 | 1,042 | 0,84 | 1,284 | 1,06 | 1,62
.3 | 0,708 | 2,688 | 0,55 | 0,72 | 0,568 | 0,651 | 0,655 | 0,589 | 0,574 | 0,571 | 0,839 | 1,097 | 0,84 | 1,27
.3 | 1,308 | 0,471 | 1,514 | 0,987 | 1,069 | 0,474 | 0,765 | 1,262 | 1,052 | 1,14 | 1,168 | 1,111 | 0,792 | 0,61
.3 | 0,749 | 2,747 | 0,874 | 0,78 | 0,512 | 0,448 | 0,752 | 0,722 | 0,663 | 0,652 | 0,687 | 1,007 | 0,729 | 0,85
.3 | 1,193 | 0,369 | 1,334 | 1,074 | 1,213 | 2,517 | 1,254 | 1,015 | 1,088 | 2,039 | 0,888 | 0,417 | 1,233 | 0,72
.3 | 0,715 0,889 | 0,862 | 0,521 0,561 | 0,975 | 0,619 | 0,543 | 0,706 | 0,913 | 0,529 | 1,25
.3 | 0,96 1,184 | 0,946 | 0,571 1,231 | 1,018 | 1,011 | 0,402 | 0,987 | 0,412 | 1,127 | 1,49
.3 | 0,522 0,755 | 2,102 | 0,292 0,8 | 0,767 | 0,64 | 0,421 | 0,646 | 0,514 | 0,675 | 0,65
.3 | o081 0,497 | 0,572 | 2,863 1,028 | 0,538 | 0,764 | 1,435 | 0,611 | 1,152 | 1,497 | 0,76
m.3| o5 0,553 | 0,35 | 0,303 0,908 | 0,376 | 0,46 | 0,228 | 0,513 | 0,239 | 0,663 | 0,74
.3 | 0,454 0,361 | 0,792 | 1,946 0,429 | 2,846 | 0,511 | 2,029 | 0,743 | 1,686 | 0,602 | 0,55
.3 | 0,55 0,444 | 0,286 | 0,266 0,485 0,559 0,571 0,565

.3 | 2,841 2,561 | 2,18 | 1,743 2,639 3,045 2,464 0,49

m.3 | 0,312 0,368 0,709 0,488 0,471

.3 | 2,154 1,902 2,386 1,764 2,881

.3 | 0,222 0,322 0,177 0,354

m.3 | 1,312 1,47 2,037 2,707

LI 15 16 17 18 19 20 | 21 | 22 23 24 | 25 26 | 27 | 28 | 29
.3 | 0,674 | 2,232 | 0,421 | 2,073 | 0,535 | 2,809 | 1,219 | 0,884 | 0,406 | 0,339 | 1,397 | 0,678 | 1,688 | 1,27 | 1,288
.3 | 2,017 | 0,892 | 2,637 | 0,71 | 4,024 | 0,796 | 0,775 | 3,677 | 2,17 | 1,81 | 0,844 | 4,939 | 0,651 | 0,66 | 0,676
.3 | 0,617 | 1,449 | 0,61 | 1,839 | 0,652 | 2,497 | 1,239 | 0,808 | 0,488 | 0,334 | 1,427 | 0,629 | 1,353 | 1,23 | 1,268
.3 |2,024| 1,18 | 0,732 | 1,179 | 0,662 | 1,319 | 1,177 | 0,78 | 2,545 | 2,14 | 0,876 | 1,05 | 1,123 | 1,1 | 1,015
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0,607

1,441

0,601

2,151

0,905

1,931

1,166 | 0,798 | 0,518

0,322

1,344

0,853

1,434

1,43

1,078

2,031

0,748

2,96

0,944

0,701

1,069

0,829 | 0,734 | 2,453

1,264

0,945

0,996

0,784

0,89

0,86

0,543

1,348

0,498

1,719

0,689

1,369

1,346 | 0,674 | 0,47

0,326

1,304

0,735

1,135

1,09

1,198

0,699

1,035

0,963

1,193

0,952

1,255

1,122 { 0,909 | 0,767

2,838

1,026

1,125

1,088

1,12

1,173

0,695

1,042

0,701

1,508

0,702

1,469

1,302 | 0,774 | 0,589

0,385

1,147

0,688

1,201

1,26

0,976

0,759

0,885

0,935

1,183

1,08

1,031

0,968 | 0,984 | 0,753

2,496

1,161

1,061

1,124

0,94

0,89

0,743

0,859

0,536

1,375

0,625

1,235

0,965 | 0,673 | 0,449

0,42

0,96

0,59

1,306

0,89

1,175

0,6

0,797

0,909

0,869

0,838

0,653

0,823 | 0,689 | 0,699

1,641

0,88

0,749

0,999

0,82

0,819

0,614

0,812

0,657

1,062

0,677

0,912

1,388 | 0,867 | 0,541

0,352

1,161

0,818

1,147

1,081

0,875

1,038

0,859

0,822

0,892

0,75

1,025 | 0,998 | 0,802

0,576

0,967

0,879

0,874

0,98

0,935

0,691

1,117

0,687

0,765

0,708

0,781

0,965 | 0,733 | 0,608

0,613

0,848

0,71

0,847

1,16

1,141

1,156

1,061

1,163

1,058

1,02

0,977

1,083 | 1,146 | 0,929

0,949

1,172

1,149

1,083

1,16

1,13

0,777

0,687

0,596

0,732

0,673

0,63

0,692 | 0,563 | 0,607

0,461

0,822

0,506

0,935

0,91

0,758

1,301

1,037

1,196

0,843

1,178

0,914

1,069 | 1,172 | 1,164

0,906

0,963

0,94

0,944

1,03

0,88

0,715

0,744

0,626

0,699

0,68

0,691

0,825 | 0,565 | 0,684

0,529

0,728

0,582

0,652

0,7

0,626

1,153

0,906

0,992

0,962

0,975

0,773

0,812 | 1,224 | 0,837

0,974

1,094

0,6

0,96

0,94

1,064

0,778

0,788

0,762

0,736

0,651

0,669

0,751 | 0,759 | 0,758

0,716

0,677

0,602

0,889

0,91

0,699

1,808

1,23

1,361

1,365

1,703

1,262

1,428 | 1,825 | 1,632

1,375

1,409

1,503

1,354

1,7

1,543

0,88

0,837

0,861

0,506

0,721

0,552

0,787 | 0,621 | 0,789

0,633

0,546

0,727

0,783

0,83

0,709

1,172

1,315

1,247

0,852

1,289

1,392

1,111 | 1,706 | 1,345

1,309

1,047

1,286

1,202

1,28

1,415

0,923

0,664

0,658

0,587

0,595

0,389

0,59 | 0,672 0,621

0,61

0,69

0,745

0,638

0,77

0,645

0,886

1,177

1,068

1,212

1,396

1,034

0,885 0,671 | 1,229

1,113

0,99

0,805

1,09

0,91

1,053

0,747

0,681

0,828

0,624

0,586

0,422

0,841 | 0,497 | 0,743

0,773

0,683

0,476

0,765

0,6

0,722

1,259

1,015

0,97

0,98

1,356

0,764

0,944 | 0,574 | 1,425

1,028

1,067

0,903

1,144

1,02

1,241

0,871

0,686

0,886

0,506

0,683

0,616

0,719 | 0,823 | 0,708

0,568

0,547

0,487

0,601

0,74

0,871

0,897

1,067

0,798

0,873

0,872

1,006

0,863 | 0,506 | 1,333

1,017

0,959

0,807

1,167

0,99

0,952

0,954

0,691

0,722

0,514

0,585

0,361

0,733 | 0,598 | 0,931

0,686

0,675

0,569

0,601

0,83

0,827

1,253

0,55

0,751

1,335

2,646

1,015

1,169 | 2,58 | 1,193

1,161

0,598

1,011

0,727

1,1

0,773

0,922

0,421

0,596

0,284

0,593

0,382

0,71 (0,362 | 0,81

0,551

0,331

0,527

0,388

0,68

0,642

0,558

1,514

3,025

0,811

1,451

2,634

1,212 | 2,212 | 0,865

0,551

2,663

1,23

0,654

0,77

0,53

0,875

0,31

0,46

0,585

0,677

0,507

0,809

0,661

0,311

0,329

0,476

0,353

0,5

0,614

0,606

2,792

1,863

0,979

3,113

1,958

0,67

0,541

3,385

2,6

0,915

2,792

0,59

3,364

0,572

0,347

0,594

0,484

0,269

0,533

0,767

0,304

0,321

0,754

0,315

0,64

0,234

2,323

1,508

0,813

0,513

2,061

2,186

4,484

2,225

1,534

3,298

2,151

2,69

1,495

0,546

0,45

0,398

0,346

0,335

0,493

0,246

0,397

0,28

0,39

0,373

1,89

3,756

0,575

1,586

2,145

0,473

1,409

1,564

1,601

1,75

1,291

0,267

0,52

0,3

Wwlwlw|lwlwjwlwiwlwWwiwWWwIWIWIWIWIWIWIWWwWWIWIwWwWIWLWIWWIWWwWIWWwW W w | w|w

1,84

2,277

1,66

r

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

1,288

0,442

0,98

0,53

0,657

0,755 | 0,693

0,443 | 0,561

0,559

1,22

0,618

1,31

0,676

1,998

1,443

1,26

1,799

0,451 | 2,161

2,006 | 1,889

2,565

0,934

3,056

0,765

1,268

0,528

0,419

0,516

0,332

1,458 | 0,464

0,558 | 0,526

0,693

1,155

0,771

1,516

1,015

2,368

1,631

1,532

1,792

0,947 | 2,023

2,345 | 1,972

0,707

1,263

0,875

1,194

1,078

0,825

0,562

0,472

0,651

1,954 | 0,635

0,517 | 0,481

0,629

1,276

0,757

1,344

0,86

0,572

0,791

1,695

1,946

0,805 | 1,851

2,611 | 2,672

0,734

1,035

0,762

1,208

1,198

0,729

1,081

0,499

0,754

2,556 | 0,794

0,597 | 0,508

0,523

1,242

0,726

1,105

1,173

0,746

0,727

1,54

0,605

0,815 | 1,236

0,583 | 0,689

1,013

1,204

1,002

1,182

0,976

0,663

1,081

0,689

0,588

0,732 | 0,783

0,648 | 0,689

0,699

1,14

0,804

1,411

0,89

1,109

2,571

1,533

0,915

0,754 | 1,172

0,816 | 0,705

0,935

1,111

1,058

1,063

1,175

0,89

0,706

0,64

0,671

0,626 | 0,57

0,615 | 0,55

0,701

1,095

0,813

0,99

0,819

1,084

0,774

1,914

0,734

0,708 | 0,689

0,72 | 0,951

3,149

0,809

0,749

0,705

1,081

0,781

0,464

0,81

0,882

0,79

0,556

0,504 | 0,618

0,657

1,183

0,896

1,03

0,935

0,889

0,995

0,794

0,816

0,88

0,71

0,819 | 1,012

0,97

0,735

1,002

0,842

1,141

0,824

0,475

1,002

0,781

0,617 | 0,542

0,631 | 0,696

0,726

0,952

0,808

0,828

1,13

0,829

1,337

0,737

1,025

0,627 | 0,894

0,935 | 1,028

0,964

0,868

1,042

1,028

0,758

0,772

0,884

0,837

0,818

0,927 | 0,689

0,55 | 0,592

0,749

0,676

0,893

0,816

0,88

0,708

0,82

0,851

1,313

0,667 | 0,98

1,253 | 1,202

1,262

0,819

0,976

0,908

0,626

0,872

0,983

0,987

0,87

1,102 | 0,878

0,681 | 0,863

0,772

0,634

0,687

0,886
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1,064

1,153

1,47

0,839

1,101

0,753 | 0,778

1,198 | 1,455

0,899

0,739

1,093

0,643
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m.3|o0,699| 1,009 | 052 | 0,869 | 0,95 | 1,078 | 0,751 | 0,886 | 0,768 | 0,821 | 0,716 | 0,943 | 0,838
m.3 | 1,543 | 2,19 | 1,413 | 1,329 | 1,485 | 0,9 | 1,513 | 1,552 | 1,583 | 1,38 | 1,195 | 1,577 | 1,184
m.3|0,709| 1,01 | 0,608 | 0,961 | 0,967 | 1,861 | 0,778 | 0,83 | 1,061 | 0,892 | 0,684 | 0,807 | 0,948
m.3 | 1,415 | 2,41 | 1,063 | 1,286 | 1,446 | 0,813 | 1,14 | 1,492 | 1,243 | 1,192 | 1,162 | 1,182 | 1,218
.3 |0,645| 0,829 | 0,841 | 0,951 | 1 1,4 | 0913 | 0,871 | 0,641 | 0,826 | 0,728 | 0,83 | 0,592
.3 | 1,053 | 0,748 | 1,031 | 1,766 | 1,272 | 0,682 | 1,094 | 0,971 | 0,851 | 0,904 | 0,957 | 1,004 | 1,106
m.3|0,722| 0,709 | 0,432 | 0,75 | 1,047 | 1,012 | 0,909 | 0,592 | 0,692 | 1,013 | 0,701 | 0,819 | 0,579
.3 | 1,241 | 0,496 | 0,453 | 1,555 | 1,221 | 0,854 | 1,147 | 1,317 | 0,724 | 1,39 | 1,082 | 1,038 | 1,05
m.3|0,871| 0,599 | 0,62 | 0,892 | 0,887 | 1,319 | 0,869 | 0,816 | 0,808 | 0,783 | 0,648 | 0,946 | 0,676
.3 0,952 | 0,575 | 2,414 | 0,579 | 0,636 | 0,924 | 0,649 | 1,204 | 0,549 | 1,274 | 1,055 | 0,789 | 0,956
m.3|0,827| 0,678 | 0,62 | 0,544 | 0,583 | 0,907 | 0,503 | 0,895 | 0,558 | 0,807 | 0,566 | 0,948 | 0,673
.3 |0,773 | 0,484 | 1,185 | 0,72 | 2,457 | 0,833 | 1,506 | 1,219 | 1,913 | 1,558 | 1,035 | 1,153 | 1,04
.3 | 0,642 | 0,512 | 0,521 | 0,85 | 0,692 | 1,128 | 0,618 | 0,932 | 0,362 | 0,815 | 0,646 | 0,82 | 0,549
m.3| 0,53 | 3,02 | 1961|0541 | 1,46 | 0,984 | 1,003 | 0,75 | 2,599 | 0,618 | 3,272 | 0,997 | 0,908
.3 | 0,614 0,599 | 0,444 | 1,218 | 0,377 | 0,669 0,86 | 0,385 | 1,065 | 0,487
1.3 | 3,364 2,128 | 0,422 | 0,843 | 3,162 | 0,478 0,541 | 2,42 | 0,651 | 2,796
.3 | 0,234 0,73 1,041 0,771 | 0,352 | 0,761 | 0,447
.3 | 1,495 0,822 0,676 0,632 | 1,644 | 1,568 | 1,688
.3 | 0,373 0,425 0,632 0,414 | 031 | 0,52
.3 | 1,291 1,14 1,125 1,146 | 1,404 | 2,153
1.3 1,538 0,678 0,48 | 0,206
1.3 0,499 1,777 2,952 | 0,995
1.3 2,037 0,666
1.3 3,196

3

3

3
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PFiloha 3

1.1 Etaz:0
Rastové
tabulky:sum
peridda rok t(1) d(1) |[h(1) [f(1) v(1) N/ha(1) G/ha(1) V/ha(1) | h/d(1)
1| 2012 23| 159| 146 044 0,13 2000 39,8 252 | 0,92
3| 2022 33| 18,8| 194| 0,45 0,24 2000 55,8 484 | 1,03
5| 2032 43| 21,4| 22,7| 045 0,37 1850 66,3 676 | 1,06
7| 2042 53| 242| 256| 045 0,53 1467 67,7 771| 1,06
9| 2052 63| 274| 279| 044 0,72 1233 72,5 886 | 1,02
11| 2062 73| 29,7| 295| 044 0,89 1050 72,5 933| 0,99
12| 2069 80 31| 30,2| 044 1 1050 79,3 1047 | 0,98
1.2 Etaz:0
Rastové
tabulky:sum
periéda rok t(1) d(1) |[h(1) |f(1) v(1) N/ha(1) G/ha(1) V/ha(1) | h/d(1)
1| 2012 23| 16,3| 143| 042 0,13 1700 35,4 214 | 0,87
3| 2022 33| 216| 201| 042 0,31 1200 43,8 374| 0,93
5| 2032 43| 245| 23,6| 043 0,48 1150 54,1 546 | 0,96
7| 2042 53| 27,5| 26,8| 042 0,67 1033 61,2 697 | 0,97
9| 2052 63| 30,2| 288| 042 0,87 950 67,9 824 | 0,95
11| 2062 73| 332| 306| 042 1,1 767 66,4 847 | 0,92
12| 2069 80| 349| 315| 042 1,25 767 73,2 957 0,9
1.3 Etdz:0
Rastové
tabulky:sum
peridda rok t(1) d(1) |h(1) |[f(1) v(1) N/ha(1) G/ha(1) V/ha(1) | h/d(1)
1| 2012 23| 17,1| 146 043 0,14 1600 36,7 229| 0,85
3| 2022 33| 216| 202| 043 0,32 1217 44,6 386| 0,93
5| 2032 43| 244| 23,6| 043 0,47 1167 54,3 554| 0,97
7| 2042 53 28| 26,7| 043 0,7 933 57,4 657 | 0,95
9| 2052 63| 309| 28,7| 043 0,92 867 65 797 | 0,93
11| 2062 73| 354| 308| 042 1,26 683 67,1 864 | 0,87
12| 2069 80| 37,2| 315| 042 1,43 683 74,1 976 | 0,85
1.1 Etdz:0
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Rastové
tabulky:sum
peridda rok BP CBP | CPP | cop
1| 2012| O 0 11 | 252
3| 2022 168 | 22,1 | 14,7 | 484
5 2032 | 12,4 | 19,7 | 16,1 694
71 2042 955 | 17,8 | 16,6 | 878
9 2052 11 16,4 | 16,7 | 1050
11| 2062| 16 16 16,5 | 1205
12| 2069 © 0 | 165 | 1319
1.2 Etdz:0
Rastové
tabulky:sum
periéda rok BP CBP | CPP | coP
1| 2012| O 0 93 | 214
3| 2022 169 | 193 | 12,5 | 413
5| 2032 151 | 185 | 13,9 | 599
71 2042 935 | 173 | 148 | 783
9| 2052| 925|154 | 15 | 944
11| 2062 153 | 153 15 1091
12| 2069| O 0 15 | 1201
1.3 Etdz:0
Rastové
tabulky:sum
periéda rok BP CBP | CPP | COP
1| 2012| O 0 |99 | 229
3| 2022/ 144 19 12,9 | 426
5| 2032 12,8 | 18,2 | 14,2 | 609
7 2042 | 11,9 | 17,6 | 14,9 790
9| 2052 11,9 | 161 | 152 | 960
11 2062 | 156 | 15,6 | 152 | 1111
12| 2069 0 0 15,3 | 1223
1.3 Etdz:0

Rastové tabulky
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periéda rok | t1) | d(1) | h1) | f1) | v1) | N/ha(n) | G/ha(1) | v/ha(1) | h/d(a)
1 2012 25 14,7 | 12,2 | 0,43 | 0,09 2133 36,3 192 0,83
3 2022 35 19,7 | 17,3 | 0,43 | 0,23 1317 40 300 0,88
5 2032 45 22,8 | 20,5 | 0,43 | 0,36 1267 51,7 460 0,9
7 2042 55 25,7 | 22,8 | 0,43 | 0,51 1200 62,2 613 0,89
9 2052 65 28,5 | 249 | 0,42 | 0,67 1083 68,8 729 0,88
11 2062 75 31,7 | 26,6 | 0,42 | 0,88 950 74,9 833 0,84
12 2067 80 32,7 | 27,1 | 0,42 | 0,95 950 79,8 906 0,83
1.2
Rastové tabulky
periéda rok t(1) | d(1) | h(1) | f(1) v(1) N/ha(1) G/ha(1) | V/ha(1) | h/d(1)
1 2012 25 15,3 | 13,9 | 0,43 | 0,11 2067 37,9 226 0,91
3 2022 35 20 19,3 | 0,43 | 0,26 1267 40 333 0,97
5 2032 45 22,8 23 0,43 0,4 1217 49,7 492 1,01
7 2042 55 25,4 | 25,7 | 0,43 | 0,56 1100 55,7 615 1,01
9 2052 65 28,2 | 27,7 | 0,43 | 0,74 967 60,5 716 0,98
11 2062 75 31 29,5 | 0,42 | 0,94 867 65,5 816 0,95
12 2067 80 32,1 | 30,1 | 0,42 | 1,02 867 69,9 887 0,94
.1
Rastové tabulky
periéda rok t(1) | d(1) | h(1) | f(1) v(1) N/ha(1) G/ha(1) | V/ha(1) | h/d(1)
1 2012 25 14,5 | 13,1 | 0,44 | 0,09 2483 40,8 235 0,91
3 2022 35 17,4 | 17,3 | 0,45 | 0,19 2483 59 460 0,99
5 2032 45 20,1 | 20,5 | 0,45 | 0,29 2217 70,1 645 1,02
7 2042 | 55 | 22,7 | 23 | 044 | 0,41 1917 77,3 792 1,01
9 2052 65 25,5 | 25,1 | 0,44 | 0,56 1567 79,7 877 0,98
11 2062 75 28,4 | 26,8 | 0,43 | 0,73 1317 83,3 966 0,94
12 2067 80 293 | 273 | 0,43 0,8 1317 89 1049 0,93
11| 2062 | 156 | 156 | 152 | 1111 | 4 7 683 67,1 864 | 0,87
12| 2069| O 0 1531223 | 143 683 74,1 976 | 0,85
1.3 Etadz:0
Rastové tabulky
periédda rok BP CBP CPP | COP
1 2012 0 0 7,68 192
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3 2022 | 15,2 | 16,3 | 10,1 | 352
5 2032 | 13,7 | 16,8 | 11,5 | 517
7 2042 | 11,9 | 16,6 | 12,5 | 687
9 2052 | 13,2 | 15,7 | 13,1 | 848
11 2062 | 14,8 | 14,8 | 13,3 | 1000
12 2067 0 0 13,4 | 1073
1.2
Rastové tabulky
periéda rok BP CBP CPP | COP
1 2012 0 0 9,04 | 226
3 2022 | 14,5 | 16,8 | 11,3 | 395
5 2032 | 11,7 | 16,3 | 12,5 | 561
7 2042 | 10,7 | 15,8 | 13,1 | 721
9 2052 | 12,8 | 15,3 | 13,5 | 877
11 2062 | 14,4 | 14,4 | 13,7 | 1026
12 2067 0 0 13,7 | 1097
.1
Rastové tabulky
peridda rok BP CBP CPP | COP
1 2012 0 0 9,4 235
3 2022 | 18,2 | 21,9 | 13,1 | 460
5 2032 | 12,9 | 20,3 | 14,9 | 672
7 2042 | 9,85 | 19,1 | 15,7 | 865
9 2052 | 13,9 | 17,9 | 16,2 | 1053
11 2062 | 16,7 | 16,7 | 16,3 | 1223
12 2067 0 0 16,3 | 1306
1.2 Etaz:0
Rastové tabulky
perioda rok t(1) | d(1) | h(1) | f(1) | v(1) | N/ha(1) | G/ha(1) | V/ha(1) | h/d(1)
1 2012 25 14,4 | 136 | 0,44 | 0,1 2367 38,4 228 0,94
3 2022 35 19,2 | 183 | 0,44 | 0,23 | 1217 35,2 280 0,95
5 2032 | 45 21,8 | 21,2 | 0,44 | 0,35 | 1183 44,3 410 0,97
7 2042 55 24,7 | 23,5 | 0,44 | 0,49 | 1100 52,8 539 0,95
9 2052 65 27,4 | 254 | 0,43 | 0,64 967 57,2 623 0,93
11 2062 75 299 | 269 | 043 | 08 900 63,2 722 0,9
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12 2067 80 30,9 | 27,3 | 0,43 | 0,87 900 67,6 784 0,89
.1 Etaz:0
Rastové tabulky
periéda rok t(1) d(1) | h(1) | f(1) v(1) | N/ha(1) | G/ha(1) | V/ha(1) | h/d(1)
1 2012 25 138 | 12,5 | 0,45 | 0,08 | 2717 40,4 225 0,9
3 2022 35 16,4 | 16,1 | 0,46 | 0,16 | 2717 57 426 0,98
5 2032 45 19,2 | 19,3 | 0,46 | 0,26 | 2317 66,9 593 1
7 2042 55 22 21,7 | 0,45 | 0,37 | 1967 74,6 734 0,99
9 2052 65 25 23,9 | 0,44 | 0,52 1583 77,5 820 0,96
11 2062 75 28,1 | 25,6 | 0,44 | 0,69 | 1233 76,6 856 0,91
12 2067 80 29,1 | 26,1 | 0,43 | 0,75 1233 81,7 929 0,9
1.3 Etaz:0
Rastové tabulky
periéda rok t(1) d(1) | h(1) | f(1) v(1) | N/ha(1) | G/ha(1) | V/ha(1) | h/d(1)
1 2012 25 14 13,3 | 0,45 | 0,09 | 2550 39,4 233 0,95
3 2022 35 19,4 | 18,4 | 0,43 | 0,24 | 1250 37 294 0,95
5 2032 45 22,5 | 21,3 | 0,43 | 0,36 | 1200 47,6 436 0,95
7 2042 55 25,6 | 23,8 | 0,43 | 0,52 1050 54,1 550 0,93
9 2052 65 28,4 | 25,6 | 0,42 | 0,69 967 61,1 664 0,9
11 2062 75 31,6 | 27,2 | 0,42 | 0,88 867 67,7 766 0,86
12 2067 80 32,7 | 27,7 | 0,42 | 0,97 867 72,8 837 0,85
1.2 Etaz:0
Rastové tabulky
periéda rok BP CBP CPP | COP
1 2012 0 0 11 252
3 2022 | 16,8 | 22,1 | 14,7 | 484
5 2032 | 12,4 | 19,7 | 16,1 | 694
7 2042 | 9,55 | 17,8 | 16,6 | 878
9 2052 11 16,4 | 16,7 | 1050
11 2062 16 16 16,5 | 1205
12 2067 0 0 16,5 | 1319
.1 Etaz:0
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Rastové tabulky

periéda rok

1 2012 BP CBP CpPP CcoP

3 2022 0 0 9,3 214

5 2032 | 16,9 | 19,3 | 12,5 | 413

7 2042 | 15,1 | 18,5 | 13,9 | 599

9 2052 | 9,35 | 17,3 | 14,8 | 783

11 2062 | 9,25 | 154 | 15 | 944
12 2067 | 15,3 | 15,3 15 | 1091

0 0 15 | 1201

1.3 Etdz:0
Rastové tabulky
peridda rok

1 2012 | BP CBP | CPP | COP

3 2022 0 0 9,96 | 229

5 2032 | 144 19 12,9 | 426

7 2042 | 12,8 | 18,2 | 14,2 | 609

9 2052 | 11,9 | 17,6 | 14,9 | 790

11 2062 | 11,9 | 16,1 | 15,2 | 960
12 2067 | 15,6 | 15,6 | 15,2 | 1111
0 0 15,3 | 1223
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