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Digitalizace Kin

Cinema Digitalization



Souhrn

Bakalatska prace je rozdélena do Ctyi Casti. V prvnich dvou je piipomenuta historie
kinematografie a vyvoj filmovych technologii. Tteti ¢ast je vénovana digitalizaci kin v
obecné rovin€ — popisuje co digitalizace kin znamend, jaké jsou specifikace digitalni
projekce, jak vypada distribuce digitalnich filma, jaké je nutné technické vybaveni pro
digitalni kino a nakonec jaké jsou vyhody a nevyhody oproti klasické 35mm projekci.
Posledni ¢tvrta Cast je vénovana praktické aplikaci diive ziskanych poznatk na kino

Svétozor a nalezeni moznych variant financovani digitalizace.

Summary

The bachelor dissertation is divided into four parts. The history of cinematography and
evolution of the film technologies are mentioned in the first two parts. The third part is
dedicated to the cinema digitalization in common meaning — there is described what
cinema digitalization means, what are specifications of the digital projection, how
works distribution of digital movies, what kind of technical equipment is necessary for
digital cinema and finally what are advantages and disadvantages compared to classical
35mm projection. Last the fourth part is dedicated to the practical aplication of earlier
gained knowledges to the cinema Svetozor and to finding different alternatives how to

finance digitalization.
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1 Uvod

Digitalizace kin je proces, kdy se projekce filmti méni z klasické 35mm filmového pasu
na projekci digitdlniho zdznamu filmu ulozeného na harddisku ptes digitalni projektor.
Digitalizace ma nepochybné piinosy pro provozovatele kin, filmové distributory i
divaky.

Pro provozovatele kin to je pfedevSim moznost hrat nové filmové tituly hned od
premiéry, nebot’ nejsou vazani na 35mm kopie, na které musi cekat, az jim je distributor
zapUj¢i. Systém, ktery dnes funguje s 35mm kopiemi je takovy, Ze distributor
propujcuje kopie jednotlivym kinlim tak, jak se mu to hodi a kolik kopii mé volnych.
Tedy vétsinou jsou kopie nasazeny do multiplext a az poté jdou do klasickych kin. Ty
jsou v jasné nevyhod¢ oproti multiplextim, nebot’ vétSina divakt chce novy film vidét
co nejdiive a tim padem do klasickych kin (kterd hraji filmy se zpozdénim od premiéry)
pfijde na nové tituly mnohem méné¢ lidi. Pro provozovatele kin se zaroven oteviraji Sirsi
moznosti, co se programové nabidky tyce, nebot ne vSechny filmy se pievadéji na
35mm kopii — v nabidce se mlze objevit vice nezavislych tituli, dokumentii apod.
Pfinosy pro distributory jsou téZ jasné. Je to pfedevS§im rapidni sniZeni ndkladl na
vyrobu filmovych kopii. Distributofi se nebudou téméf muset omezovat co se poctu
kopii ty¢e a budou moci nabidnout premiérové tituly i klasickym kinim. Vyiesi se
zaroven n¢kdy problematické skladovani kopii odehranych filmti.

A kone¢né samotny divak bude mit mnohem vétsi pozitek z projekce, nebot” digitalni
kopie (na rozdil od 35mm) nepodlé¢hd fyzickému opotfebovani — v obraze se jiz
nebudou objevovat ryhy, "prSeni", prolinaci znacky, zvuk bude hrat po cely film ve

spravném formatu bez vypadkt a preskakovani atp.

Samoziejmé jako kazdy proces pfemeény, tak proces digitalizace kin (piechod z 35mm
filmu na digitalni zdznam) nepfindsi jenom pozitiva, ale nese si i mnoho uskali, at’ je to
finan¢ni naro¢nost, problematika organizace apod. Tyto vSechny aspekty bych rad

osvétlil a priblizil tak problematiku digitalizace kin i laikim.



2 Cil prace a metodika

Cile prace jsou nasledujici:

- priblizit zlomové okamziky v historii kinematografie a vyvoji filmovych technologii

- objasnit pojem digitalizace kin a definovat rozdily oproti projekci z 35mm
filmového pasu

- popsat vyhody a nevyhody digitalizace

- urcit nutné technologické zmény ve vybaveni prazského artového kina Svétozor
(jehoz provozovatelé chapou digitalizaci jako nutny néstroj k preziti v
konkuren¢nim boji a technologickém pokroku)

- za pomoci piikladli ze zahrani¢i nalézt rizné alternativy financovani nakladného

prechodu na digitalni projekci

Pro teoretickou ¢ast, ve které budou pfiblizeny historické mezniky kinematografie,
vyvoj filmovych technologii i samotna digitalizaci, budou pouzity predevsim tituly
Dé&jiny filmu, Jak cist film a informace publikované institucemi, které se digitalni
projekci zabyvaji a které jsou napojeny na evropska kina — pfedev§im Europa Cinemas,
MEDIA Desk CZ, D Cinema Today, UK Film Council, DCI (Digital Cinema
Initiatives), EDCF (European Digital Cinema Forum) aj.

Pro praktickou ¢ast — tedy moZznost digitalizace prazského kina Svétozor, se bude
vychdzet z informaci o stavajicim technologickém vybaveni kina, nutnych Gprav a pro
nasledné nalezeni moznosti financovani celého projektu z financni situace kina,
moznosti financovani z Evropskych fonda (Europa Cinemas), penéz Ministerstva
kultury CR uréenych pravé na digitalizaci kin i z jiz uskute¢nénych zahrani¢nich

projektu.

V celé praci bude vyuzito i osobnich zkuSenosti a znalosti z audiovizualniho primyslu,

které autor nabyl béhem uplynulych ¢tyf let.



3 Historie filmu

Prvni kapitola je vénovana historii filmu. Vytvati struény prufez filmovym primyslem a
kinematografii samotnou, nikoliv vSak po technické strance (t¢ je vénovana druha

kapitola), snaZzi se pfiblizit podstatné historické momenty.

1895 — 28. prosince bratii Lumierové poprvé vetfejné promitaji film na kinematografu v
Grand Café, Boulevard des Capucines v PafiZi; zaloZena spole¢nost American
Mutoscope and Biograph Company (ptivodné zndma pod ndzvem K.M.C.D. Syndicate)
1896 — 23. dubna: Edisonovo prvni ptredstaveni v Kosterové a Bialové kabaretu, New
York

1897 — T. Edison zahajuje spory kvili poruSovani patentovych prav; 28. prosince
zaloZena firma na vyrobu filmi Pathé Cinema (bratry Charlesem a Emilem Pathéovymi)
1899 — James Stuart Blackton zakldd4d spolecnost Vitagraph (koupena v r. 1925
spole¢nosti Warner Bros.)

1902 — film Cesta na Mésic (G. Méli¢s); na okraji Londyna stavi Will Barber prvni
studio Ealing; Pathé otevira studio ve Vincennes

1905 - firma Société Gaumont zaloZena Léonem Gaumontem se zacala zabyvat
vyrobou filmu a velmi rychle zac¢la konkurovat Pathé

1908 — Pathé je vzorem ve snaze prejit od prodeje filmd za pevnou castku k jejich
prodeji za procenta z trZzeb (dne$ni model u ,,béZnych* titult)

1909 — zaloZeny distribu¢ni spole¢nosti Motion Picture Patents Company a General
Film Company, zalind patentova valka

1910 — D. W. Griffith (scénarista a reZisér) se se spolecnosti American Biograph st€huje
do Los Angeles, kam se béhem nékolika let z New Yorku pfesune téZisté hlavni filmové
aktivity

1911 — Mack Sennett zaklad4d spolecnost Keystone pro tvorbu filmovych komedii

1912 - bratfi Warnerové zacinaji produkovat filmy se spole¢nosti Warner Bros.;
vznikaji spoleCnosti Fox (pozdéjSi Twentieth Century Fox), Paramount Pictures
Corporation a Universal; vytvofena British Board of Film Censors (Britskd rada
filmovych cenzorti)

1913 — italské eposy Quo vadis? a Cabiria ukazuji hodnoty celovecerniho filmu



1917 — v Némecku zaloZena UFA (Universum-Film-Aktiengessellschaft) — slouceni
nejvyznamnéjSich filmovych spole¢nosti

1919 - znarodnén sovétsky filmovy primysl; Wieneho film Kabinet doktora Caligariho
1920 — USA dominuji filmovému primyslu (¢astecné je to disledek 1.svétové valky);
zac¢ind migrace do Hollywoodu (Cast Los Angeles nabizejici velmi dobré a rozmanité
podminky pro produkci filmd, ptivodné Hollywoodland)

1922 — Fahertyho dokument Nanuk, ¢lovék primitivai

1923 — zacind vychazet prvni zpravodajsky Casopis Time

1924 — slouc¢enim Metro Pictures Corporation a Goldwyn Pictures vznikla produkéni
spolecnost Metro-Goldwyn-Mayer (MGM); zaloZena Columbia Pictures

1925 — Ejzenstejntv K¥iznik Potémkin

1928 — Vertovv dokument Muz s kinoaparatem; Daliho a Bunuelav film Andalusky pes
1929 — prvni britsky mluveny film Jeji zpoved’ (Alfred Hitchcock); diky ptrechodu ke
zvuku se béhem dvou let témét zdvojnasobily piijmy ze vstupného

1930 — prvni francouzsky zvukovy film Pod krovy Parize (R. Claire); prvni Disneyiv
film Silly Symphony

1931 — prichod gangsterského zanru filmem Verejny nepritel (W. A. Wellman);
Chaplintv film Svétla velkomésta natoCen pouze s hudebnim doprovodem; Dracula a
Frankenstein symbolizuji hororovy Zanr

1932 — v Rockefellerové centru otevien nejvetsi kinopalac Radio City Music Hall; prvni
ro¢nik Benatského filmového festivalu

1933 — film King Kong (M. C. Cooper, E. B. Schoedsack); film 42.ulice (s choreografii
B. Berkeleye) definuje styl muzikdlu 30.let; zaloZzen British Film Institut (Britsky
filmovy institut)

1934 — film Triumf wviile (L. Riefenstahlovd) oslavuje nacismus

1936 — Chaplintv film Moderni doba

1941 — detektivni zZanr ustanoven uspéSnym filmem Maltézsky sokol (J. Huston); ,,velky
americky film*“ Obcan Kane (0. Welles)

1946 — nejlepsi rok amerického filmového pramyslu; vzniké filmovy festival v Cannes;

Akio Morita zaklad4d Sony Corporation; styl film noir ptedznamenam filmem Hluboky



spanek (H. Hawks)

1951 — Veéc z jiného svéta (Ch. Nyby) je jednim z prvnich paranoidnich védecko-
fantastickych filmt

1952 — film Zpivani v desti (G. Kelly, S. Donen)

1954 — film Silnice (F. Fellini)

1956 — film Sedma pecet’ (1. Bergman) dosahuje mezinarodniho uspéchu

1959 — film Na sever Severozapadni linkou (A. Hitchcock); film Sladky Zivot (F. Fellini)
a jiné znamenaji prelom ve svétovém filmu

1960 — film U konce s dechem (debut J.-L. Godarda); film Psycho (A. Hitchcock)

1962 — film Doktor No (T. Young) zah4jil sérii bondovek; film 8% (F. Fellini)

1967 — film Bonnie & Clyde (A. Penn) vytvéii typ antihrdiny, jeZ se znacné rozsiii v
70.letech; zaloZzen Americky filmovy institut

1968 — invaze vojsk VarSavské smlouvy zastavuje ¢eskoslovenskou novou vinu

1970 — vina némeckych tvirci Das Neue Kino (Kluge, Fassbinder, Schlondorf, Herzog
aj.) slavi aspéch ve svéte; film M.A.S.H (R. Altman)

1972 — film Posledni tango v Parizi (B. Bertolucci) je diky svému vyzralému
zpracovani sexudlniho tématu meznikem v ménicich se moralnich postojich; film Kmotr
(F. F. Coppola) je nejvice vydélavajici film vSech dob

1977 — film Hvézdné valky (G. Lucas) se stavaji filmovym projektem s nejveétSimi
trzbami; uspéch filmu Annie Hall (W. Allen) ukazuje mirny pfesun filmového primyslu
z Hollywoodu do New Yorku

1982 — film E. T - mimozemstan (S. Spielberg) predznamenava product-placement
zminkou o sladkostech ,,Reese’s Pieces®; kultovni film Blade Runner (R. Scott) je
prototypem sci-fi film noir z budoucnosti

1992 — filmové biografie politickych osobnosti JFK (O. Stone) a Malcolm X (S. Lee)



4 Filmové technologie

Ve druhé kapitole bude priblizen historicky vyvoj filmovych technologii od
pocatecnich experimentli s fotoaparaty, pies prechod od ¢ernobilého filmu k barevnému,
od némého filmu k mluvenému, az po prvni vizualni triky a dneSni vyspélé trikové
(vizualni 1 zvukové) technologie. Nejsou zde zachyceny pouze momenty z vyvoje
filmovych technologii, ale i technologii, jez mély na filmovy pramysl a jeho

technologie ptfimy vliv (jako napft. osobni pocitace apod.).

1839 — oznamen objev fotografickych technik daguerrotypie a talbottypie

1850 — zacinaji se pouzivat magnetické lampy (projektory) na fotografické diaozitivy
1874 — francouzsky inZenyr Emile Baudot ziskava patent na pétiznakovy telegrafni kod
— zaklad dnesni digitalni techniky

1877 — E. Muybridge dosahl tspéchu s fotografickym zachycenim pohybu; Thomas
Edison zaznamenal zvuk na valec

1880 — T. Edison vynalezl elektrické svétlo

1884 — G. Eastmaniv stoCeny fotograficky papir; Nipkowlv kotou¢ piinasi metodu
fadkovani (skenovani)

1889 — vyvinuto nové¢ fotografické médium — G. Eastmaniiv pruzny film na civce; W. K.
L. Dickson ptedstavuje Edisonovi kinetoskop, prvni zafizeni pro soukromé filmové
predstaveni (Edison jej pozdéji vyvinul do findlni podoby, ktera se stala béznou soucasti
pout'ovych zabav)

1895 — Max Skladanowsky dokoncuje projektor bioskop

1900 — na vystavé v Pafizi jsou predstaveny prototypy technickych systémil pro barevny
a zvukovy film

1901 - pohfeb krilovny Viktorie zaznamendm na film; Fessenden zacind
experimentovat s hlasovym pfenosem

1903 — Pathé koloruji ¢ernobily film strojové

1908 — Emile Cohl (ve Francii) a Winsor McKay (v USA) za&inaji pracovat na animaci

1909 - 2.inora byl Mezindrodnim kongresem filmovych producenti a distributorti prijat
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Edisontv format 35mm filmu se ¢tyfmi perforacemi na snimek jako norma [5]

1911 - Fioleto Alberini (DOPLNIT kdo italske narodnosti) zaloZil spolecnost Cines a
navrhnul 70mm format filmu (s pomérem stran priblizné 1:2)

1919 — v Némecku patentovan Tri-Ergon — zptisob zdznamu zvuku na filmovém pasu
1926 - 6.srpna je poprvé predstaven zvukovy systém Vitaphone vyuZzivajici
gramofonovych desek

1927 — film Jazzovy zpévdk (Warner Bros.) s hudbou a n€kolika mluvenymi slovy se
stava prvnim uspéSnym zvukovym filmem

1928 — prvni zcela zuvkovy film Svétla New Yorku

1932 — zavadéni postsynchronovych technik zna¢né usnadnuje natdceni zvukovych
filma

1935 — v praxi se objevuje Technicolor — systém nataceni barevného filmu na tfi pasy (v
1. 1944 poprvé pouZit pro nataceni hranych filmu)

1937 — zavedena lehkd 35mm kamera Arriflex s reflexni zavérkou

1943 — v armadé¢ pouzivan prvni piistroj pro magneticky zdznam zvuku

1945 — v listopadu byl na Pensylvanské univerzité dokoncen pocitac ENIAC, o rok
pozdéji poprvé vyuzit pro numerické vypocty

1947 — v Bellovych laboratofich vynalezen tranzistor

1950 — pouziva se barevny material Eastmancolor

1952 — zacatek Sirokouhlé éry diky systému Cinerama, jenz pouzival tfi kamery a tii
projektory k pokryti ohromného platna, zrodila také kratce trvajici fenomén ,,3D*

1953 — predstaveny techniky CinemaScope (Sirokouhly film) a 3D (stereoskopicky
film)

1954 — prvni barevné televizni vysilani v USA podle standardu NTSC

1956 — IBM predstavuje magneticky disk jako pamétové médium pro pocitace; prvni
pouziti videopasky v televizi

1959 — firmy Texas Instruments a Fairchild Semiconductor vyvinuly integrované
obvody

1960 — ve firm¢ Hughes Aircraft Co. sestrojen prvni funkéni laser

1964 — duben: IBM uvadi na trh pocita¢ 360 — zacina tak nova generace vypocetni
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techniky

1965 — Uzky super 8mm film pouZzivaji 1 amatéfi

1967 — zdokonalila se technika vicestopého nahravani zvuku; zavedenim techniky
blesku se vyrazné rozsifuji expozicni moznosti filmu

1968 — film 2001: Vesmirna odysea (Kubrick) je prikopnikem novych specidlnich
efekti, véetné techniky predni projekce; firma Kodak uvadi barevny film 5254

1969 — prvni pocitacova sit’ Arpanet (piedchiidce internetu) je v provozu

1970 — firmou Sony uveden do prodeje Portapak — systém pulpalcové pienosné
videopasky, za¢ind Sifeni videa

1971 — firmou Intel pfedstaven prvni mikroprocesor 4004; pamétové Cipy dosahuji
kapacity az 1kB; IBM zavadi pamétové médium — pruzny magneticky disk (floppy-
disk)

1972 — v prodeji systém kvadrofonniho zvuku na disku; vypustén prvni narodni
komunikacni satelit — kanadska druZice Anik 1

1973 - film Zapadni svet (Grichton) vyuziva pocitam vytvotrenou grafiku

1975 — prvni osobni pocitac pro vefejnost Altair 8800; zaveden zvukovy systém Dolby
Stereo; prvni pouziti Steadicamu; firmou Sony uveden systém Betamax VCR s
pulpalcovou videokazetou, JVC rychle nasleduje s VHS

80.1éta — pocitace pro osobni pouziti se velmi rychle vyvijeji v rychlosti 1 sile, zaCinaji
se objevovat ve filmovém pramyslu

1982 — v Japonsku piedstaven zvukovy CD format; film Tron ze studii Disney pouziva
ve velké mife pocitacovou grafiku

1984 — filmy Obcan Kane a King Kong vydané na laserovém disku; béhem OH v Los
Angeles poprvé vyuzita technologie Skycam

1985 — firmami Sony a Philips pfedstaven format CD-ROM pro uklddani dat;
predstavena kolorovaci technika Color System Technologies

1986 — predstaven analogovy komponentni video format Betacam SP (nastupce
Betamaxu) s horizontalnim rozliSenim 340 fadka

1987 — 1.bfezna predstavena technologie DVI — piedchtidce digitalniho videa
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1989 — zlom ve vyvoji multimédii vyddnim CD ,,Priivodce Beethovenovou devatou
symfonii® Roberta Wintera; firmou Sony piedstavena prvni magnetickd digitalni kamera
Mavic

90.1éta — pocitace zacCinaji dominovat filmové post-produkei, digitadlni média pro
nahravani a zpracovani zvuku se rychle stavaji normou

1990 — film Dick Tracy je prvnim filmem s digitdlnim zvukem

1991 — firma Apple pfedstavuje digitalni audio/video technologii Quicktime; v
Japonsku spusténo vysilani HDTV (high-definition TV - televize s vysokym
rozliSenim); film Terminator 2 (J. Cameron) dokazuje vyspélost specialnich digitalnich
efekti; pocitaCové paméti RAM dosahuji kapacity az 4MB

1992 - firmou Kodak piedstaven systém digitdlniho zdznamu Photo CD, ktery
umoziiuje 1 naddle vyuZivavat technologie chemického filmu; firmou Sony uveden
pfehraca¢ minidisk pouzivajici malé CD disky a pokrocilé technologie; film Batman
se vraci poprvé vyuziva zvuku Dolby Digital

1993 — prvni multimedialni CD s filmem Perny den; uveden na trh digitdlni Betacam
(Digital Betacam) s rozliSenim

1994 — CD-ROM a on-line interaktivni technologie se stavaji zivotachopnymi
spottebnimi produkty; HDTV Grand Alliance vybird digitdlni syst¢tm HDTV jako
standard pro USA a zajistuje tak podminky pro rozvoj digitalizace; nova technologie
optického zdznamu od firmy IBM desetkrat zvySuje kapacitu CD-ROM

1995 — zavedeny technologie pro DVD (Digital Video Disc) firmami Sony/Philips a
Toshiba/Time Warner ukladajici 3,7 a 4,8GB; zaveden format videa Digital Video (DV),
a jeho mensi varianta miniDV, jezZ se staly standardem pro domaci a polo-profesionalni
filmové produkce; prvni zcela poc¢itacoveé animovany celove€erni film Pribéh hracek;
1996 — na OH v Atlanté ptedstavila firma IBM (jeZ spravovala oficalni webové stranky
OH) nové médium: webové kamery, které aktualizuji snimky po nékolika sekundach;
DVD piehravace se objevuji na japonském trhu, o nékolik mésicti pozdéji v USA

1997 — pokracuje ohromny riist Internetu; film T7itanic (J. Cameron) je meznikem ve

vyvoji digitalnich filmovych technik, nebot’ je vyuzivd k rekonstrukci historické
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udalosti namisto vytvareni fantazie; predstaven HDCAM — néstupce Digital Betacamu s
HD rozlisenim 1440x1080 pixeld

1999 — veiejné predstaveni digitalniho kina — Star Wars: Episoda 1 se v USA promita
ve Ctyfech digitdlné vybavenych kinech vyuZivajici "Pluto digital storage system’ v
kompresnim formatu D-5

2000 — tnor — demonstrace digitalniho kina se §ifi mezinarodné — 2 kina jsou vybavena
v Londyné, 1 v Manchesteru, Brusselu, Pafizi a Tokyu - vSechny kina digitalné
promitaji film 7oy Story 2; 6. bfezna dostala firma Christie opravnéni k pouziti
technologie DLP pro vyrobu projektort

2001 — film Vidocq (Pitof) se stal prvnim filmem natoenym zcela ve formatu HD

2004 — film Sarabanda (1. Bergman) natoCeny ve formatu HD je distribuovan do kin

pouze v tomto formatu

Vyvoj filmovych technologii trval doposud piiblizn€¢ 130 let a jeSt€ mnoho let trvat
bude, pravdépodobné se jiz ale nebudou zdokonalovat technologie analogové, ale
filmové technologie digitalni. Ty jsou jiz v tak pokrocilém stupni vyvoje, Ze se u vyroby
nékterych filmu prestava Gplné pracovat s filmovym materidlem. A néstup digitalizace
kin po celém svété jenom dosvédCuje, Zze jsou tyto technologie zivotaschopné a

konkurenceschopné dlouho a dobie slouzicimu 35mm filmovému pasu.
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5 Digitalizace kin

Digitalizace kin je ptechod klasické 35mm filmové projekce na projekci digitalni, jedna
se tedy o témeét dokonalé odhmotnéni filmové projekce. Civky s filmovym materidlem
nahradi harddisk se zaznamenanym filmem vcetné rtiznych zvukovych stop, riznych
variant titulkii v€etné verzi pro neslysici apod. Projekce tak bude mozné velmi snadno a
rychle pfizpisobit momentalnim potfebam a pozadavkim divakt. Digitalizace zaroven
otevira Siroké moznosti alternativniho programu — pifenosy hudebnich a sportovnich
udalosti, projekci dokumentarnich a lokalnich filma, které se na 35mm film nepfepisuji
a dalsi. Jak bude pospéano nize, digitalni projekce nebude v Zadném ptipad¢ kvalitativné
horsi nez projekce z 35mm filmu, naopak digitdlni kopie nepodléha mechanickému
opotiebeni jak tomu je u 35mm filmu, takze obraz bude Cisty, stabilni, bez jakychkoliv
poskozeni, zvuk nebude vypaddvat a technické chyby jako naptiklad Spatné prolnuti
promitace se stanou minulosti. Znatelné tuspory pfinese digitalizace pfi vyrobé
filmovych kopii. Jisté ale také je, ze digitalni projekce nevymeéni klasickou projekci
uplné, nebot’ starsi filmové tituly budou stale jen na 35mm filmu a jejich piepis do
digitalni podoby zabere jest¢ fadu desitek let. AvSak digitalizaci se nelze branit, nebot’
by se mohlo stat, ze kina pouze s klasickou projekci by se nemusela dostat k novym
titulim, které budou distribuovany predevsim v digitalni podobé¢ a ztratila by tak vice a

vice cenné divaky.

vvvvv

jednotlivé parametry digitalni projekce, standardy a normy, které se pomalu zavadéji,
nutné technické vybaveni pro kinosaly, digitalni distribuci a nakonec je porovnana

digitalni projekce s klasickou projekei z 35mm filmu.
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5.1 Parametry digitalniho obrazu

Zakladem digitalniho obrazu je pixel (angl. zkratka pro ,,picture element” - obrazovy
prvek nebo také ,,picture cell“ - obrazova buika), ktery ziskdme aplikaci miizkového
rastru na obraz. Cim jemn&j§i miizku aplikujeme, tim piesngjsi (vétsi) ziskame
rozliSeni. Néslednym zaznamendnim jasu a barvy kaZzdého pixelu ziskdme barevnou

hloubku obrazu, kterd nam také urcuje, jak odpovidé obraz realité. [5]

U digitalni projekce se setkdme s nékolika moznymi stupni rozliSeni. Zakladnim
(minimalnim) a dnes zéaroven nejpouzivanéjSim je 2K rozliSeni s poctem pixell
2048x1080 (pro pomeér stran obrazu 1,9:1), dal§im stupném pak je 4K se 4096x2160
pixely. Oba tyto stupné se oznacuji jako D-Cinema a spliuji standardy DCI, které
vymezuji kritéria pro digitalni kino. Niz§i stupné rozliSeni, jako napt. 1920x1080 (Full
HD), 1280x720 apod., se oznacuji jako E-Cinema, nesplituji vSak normy pro digitalni

kino.

Stupné jesté vyssiho rozliSeni jako 8K (8192x4320 pixell) sice jiz existuji, ale jde zatim

pouze o dil¢i ¢lanky celého fetézce digitalniho zpracovani. [7]

5.2 Standardy a normy

Stejné jako 35mm filmovy pas se stal celosvétové uzndvanou normou a je tedy mozné
jakykoliv film zahrat kdekoliv na svété, je stejné nutné mit celosvétové standardy a
normy pro digitalni kina, aby byly jednotlivé zakodované filmy kompatibilni po celém
svété. Jednotnd norma zatim nebyla striktné zavedena, ale nékteré se jiz formuji a
dosahuji podstatného vlivu — tou je predevS§im DCI, kterou si Zadni vyrobci digitalni
projekéni techniky nedovoli opomenout, vzhledem k dulezitosti a velikosti studii, které

za touto normou stoji.
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5.2.1 DCI

Jako celd digitalizace propukla nejdiive v USA, prvni normy se objevily tamtéz.
Sdruzeni sedmi nejvétSich americkych studii (Disney, Fox, MGM, Paramount, Sony
Pictures Entertainment, Universal a Warner Bros.) s nazvem Digital Cinema Initiatives
(DCI) pripravilo prvni seznam specifikaci pro D-Cinema v ¢ervenci 2005. Doporu¢ni
DCI stanovuji ptfesné standardy pro kvalitu promitani (rozliSeni obrazu i pocet kanalt

zvukového systému), ale predevsim také standardy zabezpeceni a Sifrovani.

Hlavni pozadavky, které si kladou ateliéry na Sifeni svych filmi v digitalni podob¢,

jsou:

-z hlediska promitani zachovavat pouze prahovou hodnotu pro rozliSovaci schopnost
obrazu 2K, ktera definuje vztah mezi kontrastem a kolorimetrickym prostorem,
Casové rozlozeni obrazu (aby bylo mozno promitat v trojrozmérném formatu): tyto
prvky maji vliv na konfiguraci projektoru

-z hlediska pfenéseni filmt jde o normu pro kompresi (Jpeg 2000); tento prvek ma
vliv na konfiguraci serveru; disponuje nesmirn¢ piresnymi mechanismy v oblasti
bezpecnosti: kodovani, systém ctecich klicl, zabezpecenou vazbu mezi serverem a
projektorem, ,,watermark® (vodoznak), ktery umoziuje odhalit zdroj ptipadného

piratstvi. [4]

Vzhledem k rychlému vyvoji a technologickému pokroku je navic specifikovano, ze
projektory rozliSujici 2K musi byt schopny zpracovavat 1 material s vy$$im rozliSenim
4K. Dohody DCI se navic podepisuji s platnosti 10 let — lze tedy pfedpokladat, ze

minimaln¢ po tuto dobu budou platné a zdvazné i technické charakteristiky.
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5.2.2 AFNOR

Normu AFNOR NF S-27 100 zpracovala francouzskd komise CST (Nejvyssi filmova
technicka komise). Oproti specifikacim DCI se vSak vénuje pouze kvalité digitdlniho
promitani a nezahrnuje Sifrovani a bezpecCnostni mechanismy. Kvalitu projekce
zachovava stejnou jako DCI, tedy nejniz8i mozné rozliSeni 2K, rychlost snimkl za

sekundu 24 nebo 48 a barevna hloubka 12 bita.

5.2.3 Evropské normy a EDCF

Vznik European Digital Cinema Forum (EDCF) v roce 2001 sice nazna¢oval mozny
vznik evropskych norem, které by vyvazovaly normy z USA, doposud se tak nestalo.
EDCF zatim poskytuje prostor k diskuzi a vymén¢ nazorG v problematice digitalni
kinematografie. I kdyz vénuje zvlastni pozornost specifikacim DCI, nevypada to, ze by

vydalo v blizké budoucnosti vlastni normy.

5.3 Parametry digitalni projekce

Pro srovnani digitalni projekce s projekci 35mm se vyuziva Ctyf parametrii obrazu —

svételného toku, kolorimetrického prostoru, rozliSeni a kontrastu.

5.3.1 Svételny tok

Nejvykonng€jsi pouzivané lampy u 35mm projektor dosahuji vykonu az 7000W
(vyssiho vykonu sice l1ze dosahnout, ale dochédzi k velkym problémim s chlazenim), u
digitalni projekce musi byt tedy mnoZstvi dopadajiciho svétla na platno alespon

podobné. U mensich systému domaciho kina je postacujici svitivost projektoru kolem
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1.000 ANSI Im, ovSem digitalni projektory musi dosahovat svitivosti minimalné¢ 10.000

ANSI Im a doporuceny vykon je alespoii 15.000 ANSI Im'.

5.3.2 Kolorimetricky prostor

Kolorimetricky prostor ndm definuje paletu barev zobrazenou na promitacim platné.
Digitalni projekce vyuziva tii rizné zbarvenych filtri — Cerveny, zeleny a modry (tzv.
RGB z angl. Red, Green, Blue), které maji oproti 35mm filmu odlisné hodnoty i
kolorimetricky prostor. Barvy nejsou vytvareny chemickymi latkami na filmovém pésu,
ale ttemi riznymi svételnymi paprsky, diky ¢emu lze dosdhnout zobrazeni mnohem Sirsi
palety barev. Kolorimetricky prostor souc¢asnych digitalnich projektori dalece presahuje
35mm film, ktery neni ani schopen zobrazit plné spektrum, které umi zachytit lidskeé
oko — divaci maji tedy u digitalni projekce moznost spatiit barvy, které nebylo doposud
technicky moZzné zobrazit. Samoziejmé& kolorimetricky prostor je zavisly na kvalité

zpracovani obrazu jesté pred tim, nez se obraz promitne pies barevné filtry.

5.3.3 Rozliseni

RozliSeni obrazu z 35mm filmu, vytvofeného na bazi slouenin stiibra, je az 11.000
pixeld, ale to pouze u originalniho negativu z kamery. Promitany obraz je vSak vytvofen
z distribuéni kopie, kterd je kopii intermediatu negativu, ta zase kopii intermedidtu
pozitivu, ktery se ziska ze sestfithané kopie negativu z kamery [5]. Vysledny obraz z
n¢kolikrat zkopirovaného filmového materidlu tak dosahuje rozliseni ptiblizné 2000
tadki, coz zhruba odpovida digitdlnimu rozliSeni 4K [16]. U 35mm projekce je také
nutné brat v potaz mechanické neptesnosti projektorti (klepani obrazu apod.), které

snizuji subjektivni pocit ostrosti obrazu.

1 ANSI Im - standardizovana jednotka svitivosti projektori Americkym ndrodnim

standardizan¢im institutem (American National Standards Institut) [16]
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5.3.4 Kontrast

Kontrast je pomér mnoZstvi svétla na zcela bilé Casti obrazu s mnozstvim svétla na zcela
cerné Casti obrazu. K vyslednym hodnotdm Ize dojit riznymi metodami méieni, obecné
lze povazovat pomér 1.000:1 jako sluSny vysledek. Projektory urcené pro digitalni
projekci vSak dosahuji kontrastntho poméru 1.800:1 a vice [14]. Projektory s
technologii DLP jsou navic navrzeny tak, aby nedochdzelo k ,,poSkozeni* obrazu

parazitnim svétlem (napf. nouzové osvétleni) a Cerné plochy se tak nejevily jako Sedé.

[5]

5.4 Parametry zvuku

Stejné jako obraz, i zvuk musi dosahovat n€kterych parametrti a kritérii. Dle normy DCI
musi byt zvukovy systém schopen pfijimat nezkomprimovany digitalni zvuk z
procesoru, prekodovat jej na zvuk analogovy a presmérovat do spravnych reproduktorti.
Systém zarovent musi poskytovat kapacitu pro 16 zvukovych kanali. Samotna projekce
musi dosahovat nejméné zvukového formatu 5.1 (kandly: levy, pravy, center,
nizkofrekvencni efektovy (tzv. subwoofer), levy surround a pravy surround).
Samoziejmé& je mozné vyuzivat i zvukového formatu 7.1 (rozSiteny o levy-zadni

surround a pravy-zadni surround), piip. kanali pro nedoslychavé apod. [3]

Vzhledem k tomu, ze v dnesni dobé je jiz mnoho kin vybaveno zvukovym systémem
Dolby Digital (5.1), v hor§im pfipadé niz§im Dolby SR, pro digitalni projekci postaci
rozsifeni o Dolby Digital Cinema System (obsahujici Dolby Show Player, Dolby Show
Store a Digital Media Adapter), pfipadné i Network Automation Interface pro snadné a

komplexni ovladani svétel, opony, maskovani obrazu a zmény zvukového formatu. [12]
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5.5 Digitalni vybaveni kina

Potiebnym vybavenim pro digitdlni projekci je projektor s dostateCnym rozliSenim,
server s uloziStém pro odbavovani filmi a zvukovy systém alespon 5.1. Jednotlivé
komponenty maji vlastni technické specifikace a normy a budou ptredstaveny v

nasledujicich podkapitoléach.

5.5.1 Projektory

Zakladnim nutnym technickym parametrem kazdého projektoru pro digitalni projekci je
jeho rozliseni. Aby spliioval normy pro D-Cinema, musi mit projektor rozliSeni nejméné

2048x1080 pixeld, projektory s niz§im rozliSenim lze vyuzit pouze pro E-Cinema.

5.5.1.1 Technologie projektort
Na trhu jsou momentalné k dispozici tfi druhy technologii, kterych vyuzivaji projektory

pro digitalni projekeci.

5.5.1.1.1 DLP/DMD

Technologie firmy Texas Instruments vyuziva ¢ipu DMD (Digital Micromirror Device),
ktery byl vyvinut jiz v roce 1987. Kazdy ¢&ip obsahuje kolem dvou milionl
mikroskopickych zrcadel (kazdé velikosti 13,7 mikrometru), kterd svym natocenim bud’
odrazi €1 neodrazi svétlo skrz objektiv projektoru — jsou to v podstaté svételné vypinace.
Tato technologie se nazyva DLP (Digital Light Processing). Mikroskopické zrcadlo tak
znazoriiuje jeden bod obrazu na platng, ktery je bud’ ¢erny (neni vidét) nebo bily (je
vidét). Jelikoz se zrcadla mohou zapnout a vypnout az nekolik tisickrat za vtefinu,
mohou tak zobrazit az 1 024 odstini Sedé (kombinaci a pfevladdnim Cerné nebo bilé

barvy). Barva se ptidavd pomoci rotacniho filtru skladajiciho se ze tii zdkladnich barev
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cervené, modré a zelené a je umistén mezi zdrojem svétla a ¢ipem DMD. Jednocipovy
systém tak mulZe zobrazit az 16,7 milionil barev, tfi¢ipovy systém (kdy kazda ze
zékladnich barev je pfifazena k jednomu Cipu zvlast) muize zobrazit az 35 triliont barev.
Nejvyspélejsi tfi€ipovy systém se nazyvd DLP Cinema — pouzivd se pravé pro
projektory digitalnich kin. Licenci na pouzivani tfi¢ipové technologie maji zatim pouze

tf1 vyrobci projektorti — Barco, Christie a NEC. [11]

5.5.1.1.2 D-ILA

Firma JVC vyvinula technologii D-ILA (Image Light Amplification) na podobném
principu, na kterém funguje DLP — odraz svétla. D-ILA ¢Cipy vSak misto
mikroskopickych zrcadel vyuzivaji tekutého krystalu, na kterém je kazdy pixel veliky
12,9 mikrometru. Pro velkd projekéni platna je nutné pouziti téi ¢ipa D-ILA, které jsou
schopny dohromady zobrazit az 2048x1536 pixelt. Spole¢nost JVC momentéalné nabizi

na trhu jeden typ projektoru s timto rozliSenim. [10]

5.5.1.1.3 SXRD

Tietim konkurentem na poli digitalnich projektord pro D-Cinema je firma Sony s
technologii SXRD (Silicon X-tal Reflective Display — X-tal je b&ézna zkratka pro
Crystal) vyuzivajici téz tekutého krystalu pro odraz svétla, ale jednotlivé pixely jsou
jesté mens$i a méfi pouhych 8,5 mikrometru. Na stejné velky ¢ip se jich oproti
technologiim DLP a D-ILA vejde skoro az ctytikrat vice, diky tomu c¢ipy SXRD
dosahuji rozliSeni 4096y2160 pixeld. Projektory s technologii SXRD urcené pro
digitalni kina opét vyuzivaji tii €ipi, kazdy pro jednu barvu zvlast’ (Cervena, zelena,

modrd). [15]

5.5.2 Servery
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V serveru je ulozen veskery program, urceny k promitani (film, reklamy, kratké filmy a
upoutdvky) v komprimované podobé, aby se snizil jeho objem (90minutovy celovecerni
film zabere 1 po kompresi priblizné 60 GB paméti). Pii promitani je pak jeho pivodni
velikost obnovena. [6] Oproti projektoriim je na trhu mnohem vice vyrobct serverti pro
digitalni kina, jako naptiklad Avica, Doremi, QuVis, Dolby, DTS, Qube Cinema a dalsi.
Vybér serveru neni tak problematicky jako vybér projektoru, navic servery nabizi
pomérné velké moznosti piizpisobeni, jako pfidani komponenty do serveru, piidanim

dal$iho serveru umoznujici rozsifeni stavajicich moznosti apod.

5.5.3 Zvukovy systém

Jak jiz bylo zminéno, zvukovy systém pro D-Cinema musi dosahovat alespon nastaveni
5.1, coz odpovidd zvukovému systému Dolby Digital, ktery je v dneSni dobé¢ jiz velmi
rozsifeny ve vSech kinech (a mnoha disponuji i vys§sim Dolby Digital EX). Pokud je
kino vybaveno novéj$im digitadlnim procesorem u projekce 35mm jako je Dolby CP650,
sta¢i pofidit ptidavnou kartu pro digitalni zvuk ze serveru a vSe ostatni lze ponechat,
nebot’ je zde kompatibilita s novymi technologiemi. Star$i procesory jako Dolby CP500

je nutné vymenit, nebot’ nedovoluji nainstalovat piidavnou kartu.

5.6 Digitalni master

Proces vzniku a pfemény filmu od jeho natoCeni az po jeho projekcei je pomérné slozity.
Nejprve se natoceny a vyvolany 35mm filmovy material (negativ z kamery) sestiiha,
poté se provedou barevné korekce a vznikne pozitivni intermediat, ktery se dale
duplikuje na negativni intermediat, ze které¢ho se teprve vyrdbéji filmové kopie. V
soucasné dob¢ stiithac¢iim odpadé zdlouhava a narocna prace ruéniho stiithani negativu z
kamery, nebot’ dneS$ni technologie jiz umoznuji digitalizaci filmového materidlu

skenovanim ve vysokém rozliSeni a nasledny ptenos digitdlniho obrazu na 35mm film.
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Toto se tyka i1 barevnych korekcei, efektii a virtudlnich editaci (filmova postprodukce).
Po vSech téchto krocich ziskdme tzv. digitalni master s vysokym rozliSenim,
oznacovany téz DI — digitalni intermediat, ktery je mozné pouzit pro vyrobu digitalnich
kopii pro projekci v kinech, video masteru pro vyrobu DVD nebo filmového negativu
uréen¢ho k vyrob¢ distribu¢nich 35mm kopii. Dnes jsou na trhu k dostani i plné¢
digitalni kamery s vysokym rozliSenim, které zaznamenavaji natoceny material napt. na
harddisk. Odpada tak skenovani 35mm filmu a nasledny pievod DI na filmovy material.

[5]

S digitalizaci a digitalni projekci se samoziejmé& opét otevira nékdy dosti bolestiva
otazka piratstvi. Majitelé filmovych prav si toto nebezpeci plné uvédomuji a vyzaduji
patfi€na opatfeni, ktera jim vyrobci digitalnich projektort a serverd poskytuji diky
zakomponovanému digitalnimu Sifrovani, ptipadné ,,vodoznakt‘, pomoci kterych lze
piipadnou piratskou kopii dohledat az ke zdroji (misto, den i projekce, kde byla piratska
kopie poftizena). [5]

5.7 Distribuce

Distribu¢ni fetézec digitdlnich filmovych kopii se od distribuce 35mm filmi p#ilis

nelisi, je vSak logisticky efektivnéjsi a vyhodnéjsi, 1 kdyZ v nékterych bodech je o néco

komplikovanéjsi.

Zdrojovy digitalni master (DSM — digital source master) obsahuje nekomprimovany
digitalni master spolecné se zvukovym mixem pro projekci v kin€. Je zaroven zdrojem
pro distribuéni master (DCDM - digital cinema distribution master), ktery navic
obsahuje vSechny mozné zvukové stopy, titulky apod. Kone¢ny souborovy blok (DCP —
digital cinema package) zakodovany do daného kompresniho formatu a obsahujici

vSechny potiebné soubory pro promitiani je zaslan do kina v podobé harddisku (v
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budoucnu se pocitd s prenosem pies satelit nebo vysokorychlostni site). K
zakodovanému DCP je nutné pfifadit a provozovateli kina dorucit specificky kli¢ pro
cteni filmu (KDM — key delivery message), ktery je specificky pro kazdy sal i obdobi
nasazeni filmu v daném kiné. Pomoci tohoto klice dokéze server ¢i v nékterych

ptipadech rovnou projektor film odkdédovat a promitnout na platno. [6]

5.8 Klady a zapory digitalizace kin

Pro distributory znamena digitalizace kin piedev§$im sniZzeni nakladi na vyrobu
filmovych kopii. Cena digitalni kopie je az n¢koliksetkrat nizs$i nez cena kopie z 35mm
filmu, ktera se pohybuje kolem 2.000 EUR. Distributofi si tak mohou dovolit vyrobu
mnohem vice kopii filmu, které je mozné nasadit do vice kin hned od premiéry a zvysit

tak prvotni trzby z prodeje vstupenek.

Pravé tato moznost hrat filmové tituly hned od premiéry je vyraznym piinosem pro
klasicka kina, kterd se stale potykaji s problémem upifednostiiovani multiplexti, kterym
distributofi propudjcuji kopie jako prvnim a az po nekolika tydnech je nasadi do
klasickych kin. Provozovatel¢é kin maji ale diky digitalizaci pfedevSim moznost
rozsifeni programové nabidky nejen o premiérové tituly vcéetné raznych alternativ
zvukové a titulkové stopy, ale mohou nabidnout i alternativni program, jakym jsou zivé
pfenosy Metropolitni opery z New Yorku, sportovni pienosy a dal§i spolecensko-
kulturni akce, nezavislé a na 35mm filmu nedostupné filmy dokumentarni, lokélni ¢i
jiné produkce, 3D filmové projekce. Zaroven se zde vyrazn€ rozSifuje moznost
flexibility programovani, kdy neni nutné mit fyzicky kopii 35mm filmu v kiné, ale

postaci rychlé obdrzeni KDM.

Kvalita projekce je pak jesté lepsi, nez je tomu u 35mm filmu, ktery je sice osvédceny a

uspésny po mnoho desitek let, ale jeho technicka omezeni, strop vykonnosti projekénich
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lamp, zivotnost kopii aj. pfedznamenévaji pomaly odchod. Digitdlni projekce oproti
tomu nabizi obraz bez prachu a Skrabanci, stabilni a jasny obraz, mnohem delsi (takika

nekonec¢nou) zivotnost filmovych kopii. [7]

Oproti témto vSem vyhodam je nutné zminit i nevyhody digitalizace kin. V distribuci je
ze distributofi je nemaji komu nabidnout a proto je ani nevyrabi. Podle Martina Malika
ze spoleCnosti Warner Bros. vSak distributoii pocitaji s bezproblémovou nabidkou
digitalnich kopii, pokud bude alespoti deset a vice digitalnich kin v CR a distributoriim
se tak mohly vratit ndklady na vyrobu (pifedpokladame-li jesté paralelni distribuci filmt

v digitalni i analogové 35mm podob¢). [7]
Druhym a mnohem podstatnéjSim problémem u digitalizace kin je financovani nového

technologického vybaveni. Tomuto problému a jeho moznym feSenim je vénovana

posledni kapitola této bakalaiské prace.
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6 Ekonomicka rozvaha

Posledni kapitola se zabyva teoretickym vybavenim digitalnimi technologiemi

prazského artového kina Svétozor a moznostmi financovani celého projektu.

6.1 Analyza technického vybaveni

Aby bylo mozné urcit celkovou cenu novych technologii, je nutné se nejdiive zameétit
na stavajici vybaveni a zjistit, jaké komponenty jsou vyhovujici a jaké je potieba potidit

nové, aby byly dodrzeny potfebné normy a standardy.

zvuk — kino Svétozor disponuje zvukovym systémem Dolby Digital EX, ktery je
zcela vyhovujici pro D-Cinema. Bude zapotiebi pouze pofidit novy zvukovy
procesor Dolby CP650, nebot stavajici CP500 neni kompatibilni s novymi

technologiemi.

obraz — v momentalni situaci je kino Svétozor vybaveno projektorem Panasonic PT-
D5500, ktery spliiuje pouze normy E-Cinema. Aby byly splnény normy pro D-
Cinema, bude nutné pofidit zcela novy projektor spole¢né s odbavovacim serverem

a ulozistém.
6.2 Cenova kalkulace noveho vybaveni
Néklady spojené s pfechodem na digitalni projekci (obraz i zvuk) se pohybuji kolem
130.000 — 160.000 EUR (zé&visi téZ na momentdlnim vybaveni kina, disponuje-li

zvukovym systémem Dolby Digital EX apod.). V ptipad¢ prazského artového kina

Svétozor je nutné pofidit technologie na odbaveni digitdlntho obrazu (server a
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projektor) a novy zvukovy procesor v odhadované celkové vysi ptiblizné 95.000 EUR.

6.3 Moznosti financovani

Nasledujici podkapitoly by mély pftiblizit rizné varianty financovani potizeni

digitalnich projekénich technologii.

6.3.1 Vlastni financovani provozovatelem kina

Kino Svétozor proslo na ptelomu let 2007-08 rozséhlou rekonstrukei, kterd se projevila
1 na momentalni finan¢ni situaci kina, které splaci obchodni uvér. Varianta pofizeni
digitalnich technologii z vlastnich zdroji ¢i dal§iho obchodniho Uvéru neni moZna,
jelikoZ pfijmy kina nejsou dostatecné vysoké. Toto se netykd pouze kina Svétozor, ale v
podstaté¢ vétsiny klasickych kin, zvlasté bylo-li by nutné pofizovat i novy zvukovy
systém a celkové naklady by tak dosahly az 160.000 EUR, coz je castka, kterou si
vét§ina provozovateli kin nemtZze dovolit ani formou bankovniho uvéru, natoz z
vlastnich zdroja. Je tedy pravdépodobné, Ze k financovani digitalizace se budou muset

najit jiné alternativy.

6.3.2 Britsky model

Ve Velké Britanii prob¢hla jiz velkd vina digitalizace kin diky prikopnickému modelu
britské vlady, ktera spole¢né s Digital Screen Network (DSN), pfevazné financovana
UK Film Councilem, pfipravila projekt na vybaveni ptiblizn¢ 250 sali technologiemi
pro digitalni projekci za pomoci statnich financi z National Lottery. Cilem bylo rozsifit
programovou nabidku, hlavné specidlné zamétené filmy (otitulkované, dokumentarni

apod.). Kina, kterd byla vybavena digitdlnimi technologiemi, byla vybirana jednak
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podle tohoto kritéria (jakou maji programovou skalu) a také podle geografického
rozlozeni. O vybaveni vSech salii se postarala Arts Alliance Media (AAM), ktera
vyhrala vefejnou soutéz. Diky této aktivit¢ jsou dnes dostupné po celé Velké Britanii

diive hire ¢i skoro nedostupné filmy. [4]

6.3.3 Ceska republika

Digitalizace kin v Ceské republice je jesté ve fazi planovani a ptiprav. Proto neni ani
jisté, zda-li vznikne néjakd systematickda podpora od statu, avSak podle Olgy
Raitoralové z Ministerstva kultury CR — obor Média a audiovize, je Ministerstvo
pfipraveno se aktivng podilet na spolufinancovani digitalizace kin v CR diky Statnimu
fondu CR pro podporu a rozvoj eské kinematografie. Je nutné nejdiive vytvofit
specidlni koordina¢ni instituci, ktera by meéla digitalizaci tidit, oklasifikovat vSechna
kina a podle kritérii vybrat ty, kterym bude ptidélena podpora, a nakonec najit
nejvhodnéjsi zptsob financovani celého projektu. Velice nutny je také aktivni piistup

provozovateli kin, ktefi by méli byt na prechod na digitalni projekci ptipraveni. [8]

6.3.4 Europa Cinemas

Europa Cinemas je mezindrodni sit' kin zaméfend na propagaci evropskych,
sttedomorskych a africkych filmi. Byla zalozena roku 1992 diky spolupraci a
financovani MEDIA Programme — program Evropské unie pro podporu evropského
audiovizualniho primyslu, a francouzského Narodniho centra pro kinematografii
(Centre National de la Cinématographie — CNC). Hlavni cile této sité jsou zvySovat

podil evropskych filmii v kinech, propagovat rozmanitost evropské filmové nabidky aj.

Podle Costase Daskalakise, feditele vykonného vyboru audiovizudlniho vzdélavani a

kultury MEDIA Programme, nebude MEDIA Programme v Zadném ptipad€ piimo
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financovat technické vybaveni kin pii pirechodu na digitalni projekci. [13] To ale jeste
neznamend, ze nebudou dostupné zadné financ¢ni ptispevky z rozpoctu Evropské unie.
Europa Cinemas piipravila program na podporu digitalnich projekci evropskych filmi v
rozliSeni alespot 2K. [13] Nebude tak mozné ziskat penize na technické vybaveni
doptedu, ale Ize tuto podporu vyuzivat k zpétnému spléceni potfizenych technologii. A
jelikoz kino Svétozor je Clenem sit¢ Europa Cinemas od roku 2004, mize o tuto

podporu ptipadné zadat bez jakychkoliv problémd.

6.3.5 VPF model

Americky model zvany Virtual Print Fee (VPF) je zaloZzeny na spolupraci dodavatelti
digitalnich filmovych technologii a hollywoodskych studii. Podstata financovéni
pirechodu na digitalni kino je, Ze tfeti strana zaplati a provede instalaci digitalnich
technologii v kinech a tyto naklady jsou zpétn€ postupem casu splaceny distributorem
(ktery zaplati vétSinu ndkladl, piiblizné 80%) a samotnym provozovatelem kina.
Distributor plati tfeti strané¢ pravé tzv. VPF — poplatek pii kazdém naprogramovani
digitalni kopie ve vybaveném kiné (idea je takova, ze distributor usetii naklady spojené
pfedevS§im s vyrobou 35mm kopie, pokud pouzije kopii digitalni). Provozovatel kina
plati tieti strané poplatek za uzivani a technickou podporu po celou dobu kontraktu,
ktery dnes trva ptiblizn€ 10 let. Pokud kino naprogramuje digitalni kopii distributora,
ktery nepodepsal kontrakt se tieti stranou, plati tento distributor tieti stran¢ za prondjem
digitalni projekéni techniky k projekei jeho filmu. Po skonceni celého kontraktu, kdy by
meély byt zaplaceny veskeré ndklady, prechazi digitdlni vybaveni do vlastnictvi

provozovatele kina. [9]
V USA zacaly s VPF modelem firmy Access Integrated Technologie (AccessIT) a

Technicolor, Evropskym prikopnikem se stala Arts Alliance Media (AAM), kterd v

poloving roku 2007 podepsala smlouvu se dvémi Majors studii Twentieth Century Fox a
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Universal Pictures International o vybaveni az 7 000 kinosali béhem nékolika
nasledujicich let a distribuci digitdlnich kopii téchto studii v siti kin AAM. Pozdé&ji
podepsali kontrakt s AAM 1 dalsi studia jako Buena Vista International, Paramount
Pictures International a Walt Disney — kina vybavend AAM tak maji zajistén
bezproblémovy pfisun digitalnich kopii témét vsSech kli¢ovych americkych studii.
Prvnim velkym fetézcem kin, ktery se dohodnul s AAM na vybaveni digitdlnimi
technologiemi byl koncem roku 2007 francouzsky Cicuit George Raymond (CGR
Cinémas) — b¢hem roku 2008 by mélo byt vybaveno 200 kinosald, celkem poté vSech

400 kin této sité. [9]

6.3.6 Shrnuti

Nalezeni nejvhodnéjsi varianty financovani digitalizace kin neni jednoduché, zvlasté
vzhledem k celkové vysi potfizovacich ndkladu. Jisté je, ze provozovatelé kina Svétozor
budou muset hledat finance mezi cizimi zdroji, nebot’ vlastni uspory ani dalsi obchodni
uvér neni vzhledem k momentalni situaci po rekonstrukci moZny. Bude-li moZzno
uplatnit model VPF nebo Cerpat penize ze statniho rozpoctu neni zatim jisté, ale podle

indicii pravdépodobné.

Také se otevird varianta dohody s dodavatelem digitalnich technologii na bezplatném
vybaveni kina Svétozor, které by se poté stalo referencnim kinem této firmy.
Provozovatelé kina Svétozor jiz zah4jili jednani s firmou Sony, ktera projevila zdjem o

kino Svétozor jako referenéni prostor jejich technologii.
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7 Zaver

priblizit zlomoveé okamZiky v historii kinematografie a vyvoji filmovych technologii

- Ve dvou kapitolach byly ptiblizeny a popsany nejdalezitéjsi momenty v historii

filmu a filmovych technologiich.

objasnit pojem digitalizace kin a definovat rozdily oproti projekci z 35mm filmového

pasu

- Ve tfeti kapitole byla popsdna digitalizace kin nejen jako obecny pojem, ale byly
ptiblizeny i technické specifikace a jednotlivé komponenty potfebného vybaveni

kina.

popsat vyhody a nevyhody digitalizace
- Vyhody a nevyhody digitalizace oproti 35mm filmové projekci byly jasné a stru¢né

definovany.

urcit nutné technologické zmeny ve vybaveni prazského artového kina Svetozor
- Rozbor stavajiciho technického vybaveni kina Svétozor a pozadavky na digitalni

kino jasn¢ stanovily novou potiebnou techniku.

za pomoci prikladi ze zahranic¢i nalézt ruzné alternativy financovani nakladného

prechodu na digitalni projekci

-V zahrani¢i se jiz uplatnily n¢které modely financovani digitalizace kin, v nékterych
pfipadech byla nutnd silnd finan¢ni podpora statu, jindy je zapotiebi silného
investora. Kazdopadn¢ zavedené modely jiz existuji a staci tedy vybrat ten nejlépe

vyhovujici ¢i jejich kombinaci.

Digitalizace kin v dnesni dobé€ neni jiz volbou, ale nutnosti. Kdo bude chtit drzet krok s

31



konkurenci a promitat premiérové tituly, bude muset touto cestou v nasledujicich letech
jit také. S jistotou lze fici, Ze v mnoha kinech bude vedle sebe fungovat jak stard
technologie 35mm filmu s novymi technologiemi digitalniho kina, nebot’ nové filmy
budou distribuovany piedev§im digitdlné, zatimco piepis starych filmi do digitalni
podoby bude trvat jest¢ desitky let. Vybaveni digitalniho kina bude vsak stat miliony
korun a nelze ocekévat (i ptes pokrok a mozny vznik dal$i konkurence), ze by ceny
n¢jak vyrazné klesly. Na financovani tak urCité nestaci sami provozovatelé kin a budou
potiebovat pomoc. At to bude pomoc ze statniho rozpoctu ¢i jinych (napt. Evropskych)
fondt, nebo investice tieti strany jako v modelu VPF (ktery mtze fungovat i v Evrop¢),
nebude se jednat o malé ¢astky a digitalizace tak bude probihat pomalu, ale jisté po

dalsich n¢kolik let. A divaci se mohou téSit jenom na lepsi a dokonalejsi zazitky z kina.
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9 Pfilohy
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Obr. 1 RozliSeni a barevna hloubka obrazu [5]
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