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Modelovani komoditni vertikaly s p&tivem

Modeling of bread commodity chain

Souhrn

Tato prace se zabyva ekonometrickym modelovanimanyjlth ukazatél v ramci
komoditni vertikaly s pgvem. Modely uvedené v této praci prokazuji dobléstnosti
v ramci ekonomické, statistické i ekonometrické ifikcace. Pro model produkce
potravindské pSenice je zvolena linearni regresni funkcetrSipa pSeného peiva je
modelovana pomoci linearni regresni funkce a 1ndustovy funkce. Posledni uvedeny
model vys¥tluje farm&ské ceny pSenice a spelbitelské ceny pdva s jejich vzajemnou
zavislosti pomoci simultanniho dvourovnicového nhedeVSechny modely jsou
verifikovany, vysledky poté interpretovany a #&ém shrnuty jejich aplikai a

prognostické vlastnosti.

Summary

This work deals with econometric modeling of seddctindicators in the
Commodity Chain of bread. Models listed in this siseshow good performance in
economic, statistical and econometric verificatiéoor wheat production model is been
selected a linear regression function. Consumptibmvheat bread is modeled using a
linear regression function and 1st Tornquist fumttiThe latter model explains farm gate
prices and consumer prices of wheat bread withr the#rdependence with simultaneous
double-equation model. All models are verified ahé results then interpreted and

summarized in the conclusion of their applicatiamd prognostic features.
Kli ¢ova slova:ekonometrie, korelace, model, odhad, komoditniikéda, pSenice, pgvo,
produkce, spdeba, cena

Keywords: econometrics, correlation, model, estimation, gmdity chain, wheat, bread,

production, consumption, price
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1 Uvod

Vyznam zemidélské produkce, ktera zabezpge vyzivu obyvatelstva, byl, je a bude
neustale vysoky, a to ii@s klesajici podil agrarniho sektoru na téorblkového HDRi
klesajici podil zagstnand@ v agrarnim sektoru na celkové zsmanosti statu.

Tradiini zengdélec, jako vyrobce ze#délskych produkit pro potravinéskou vyrobu,
je ve stale ¥tSi mie vystavovan konkurénim tlakim rozSkujiciho se s#tového trhu
potravin a ztraci sy pavodre rozhodujici vliv na jeho vyvoj. Zemy ve vnitnim i vngjSim
ekonomickém a spalenském progedi se stavaji hybnymi silami rozvoje a &asré
brzdicimi faktory dalSiho vyvoje zemklského podniku. Podnikatelské presti podniki
je ovliviovano vnitnimi zmgnami v podminkachifstupu na trh, v intenzitkonkurence a
v pasobeni trzni sily ostatnich firem v tomto sektoru.

Prosadit se vtomto prdgetli znamena znat hlubSi souvislosti ekonomiky wyrob
potravin v ramci celé Skély nédwe formujicich trih celych komoditnich potravinovych
vertikal. Znamena poznat a objektévizhodnotit pilezitosti i z hlediska Usinosti a
schopnosti partnér zhodnotit a realizovat zewklské produkty v navazujicich fazich
téchto vertikal.

Ekonomicka reforma paétku devadesatych let dvacatého stoleti znamenakzwve
zmeny podminek pro rozvoj celéeské ekonomiky i agrarniho sektorure€éhod od
centralt fizené ekonomiky k trznimu systému znamenaérmmekonomickych instituci
a vztali mezi nimi, ale rové& predevsim rozsahlé zmy v rozneru jednotlivych odtvi
a jejich podilu na tvorbi uziti hrubého domaciho produktu.

Transformaci¢eského zewuélstvi ovliviiovaly téZ dramatické zény v podminkach
vngjsiho okoli.Clenské zem EU i rozhodujici zamidti exporté muselicelit narfistajicim
problémim s nadprodukci. To spolu s tlakemé®wé obchodni organizace na liberalizaci
agrarniho trhu vede k poklesuéswych cen a vramci agrarnich politik k omezovani
nadprodukce. Do z&aé miry jsou ovliviny moznosti a arove vyuzivani rozliSnych
piirodnich podminek k zetdélské vyrolE na daném Gzemi.

Racionalni rozhodovani zeuelskych producerit bylo vyrazi ovlivnéno vstupem
Ceské republiky do EU. Na jedné stédmyl rozsfen relevantni trh ze#délskych produki
a potravin, na strandruhé se objevily limity spot@é zenddélské politiky. K tomu zéina
rast vliv navazujicich fazi zpracovani a distribucg strukturu i podminky dodavek

zentdélskych produkli jako surovin pro potravidgky piimysl. V sodasnych



podminkéach se jevi jako nezbytnkedpoklad prosperity zefdélskych podniki z hlediska
produlkéniho rozndru a vyuziti gijmového potencialu moznost zapojit se jako dodzvat
suroviny do komoditniho potravinovéhetézce.

Z toho divodu je nezbytné znéat nejen vyvoj, strukturu a pimthy poptavky na trhu
zentdélskych vyrobKi a byt schopny reagovat na tyto &wg, ale orientovat se i na
perspektivni odératele, kt&i dokazi v pozadované kvaijt objemu i ¢ase zpracovat
zentdélskou produkci a usg@re ji realizovat v navazujicich trzich vertikaly, tja trzich

potravindskych vyrobki.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace
Cilem této prace je analyzovat vybrané ukazateletahy mezi nimi v komoditni
vertikale s p&vem. Mezi tyto ukazatele patceny na jednotlivych drovnich vertikaly,
produkované mnozstvi, sgeba produkce. Na zakladgnalyzy jsou vytvieny modely,
podle kterych Ize predikovat budouci vyvoj dany&azateli. Hlavni cile prace jsou tedy
tyto: analyza vertikaly, odhad specifikovanych mdagdaplikace modél
Hlavnich cili je dosaZeno pomoci gitlilcich. Diki cile jsou nasledujici:
* ex post analyza vybranych ukazétel
» sestaveni ekonomickych a ekonometrickych mindel
» odhad paramaeirjednotlivych model
» verifikace modal a testovaniigdpoklad o modelech
* interpretace a posouzeni prognostickych vlastmostiefi
Analyza vazeb na jednotlivych trzich vychazéahto ekonomickychigdpoklad:
e pe&iivo je nezbytny statek, jehoZz spelha nevykazuje dlouhod®lvyrazrejSi
vykyvy
» spoteba peiva zavisi na fijmu domacnosti a také na trendech ve wyZiv
(spotebitelskych preferencich)
* ceny peiva jsou silk ovlivnény cenami potravingké pSenice
e produkce pSenice zavisi na vyrobkovych nakladechmaa ce® pSenice
v minulém obdobi (icemz jedno obdobi méa délku produiho cyklu)
o ceny zemdelskych vyrobé potravindské pSenice a spebitelské ceny
pSenénych pekarenskych vyrolikse navzajem simultadmovliviuji
Pro analyzu vztahve vertikéle jsou stanoveny nasledujici pracoympiotézy:
H1:zmeény v produkci potravindgké pSenice jsou vystleny zneEnami
spotebitelskych cen pgva predchoziho obdobi alesfpa 30 %
H2: zmény ve spatel® pe&iva jsou vyseétleny zngnami v @Fjmu domacnosti a
zmenami v cenéch géva alespé z 50 %
H3:zmény cen zerddélskych vyrobé@ potravindské pSenice jsou vystleny

zmeénami spotebitelskych cen pigva a spateb. cen chleba alesfpa 50 %



H4: zmény spotebitelskych cen piva jsou vysétleny znénami cen zerdélskych
vyrobai potravindské pSenice alespa 60 %

2.2 Metodika

Modelovani komoditni vertikaly je provedeno pomationometrickych model
zaloZzenych na regresni a korgla analyze. Po nastudovani odborné literatury jsou
zpracovana teoreticka vychodiska prace. Je provedair prislusnych ukazatélv ramci
komoditni vertikaly s pvem, dalSim krokem je gb dat. Tato prace pracujetasovymi
fadami sroni frekvenci. Bed vlastnim modelovanim je sledovan vyvoj ukazatel
v minulosti. Poté jsou sestaveny ekonomické a Bk miiychazejici funéni formy
ekonometrickych moda&) jejichz parametry jsou pomoci vybranych metod aafituty.
DalSim krokem je verifikace modela posouzeni prognostickych vlastnosti madel
Na zaklad ekonometrické a statistické verifikace jsou vylyrdrejvhodijSi modely pro
popsani vazeb mezi jednotlivymi ukazateli. Pro wiapraci s modely je pouZit program
Gretl a program Statistica 9.1¢které pomocné vypty jsou provedeny v programu MS
Excel 2010.

2.3 Casové data

Data ve tvaruwcasovychtad jsou hodnoty éité veliciny (nebo vekin v piipac
vicerozngrnych¢asovychrad) pozorovaneé v titém casovém intervalu s &itou frekvenci
zdznamu (kazdy den, &sicné rocné apod.). Frekvenci pozorovani se rozumi velikost
intervalu mezi jednotlivymi pozorovanimi, nebo pdeinost, sjakou je z&znam
porizovan. Procasova data jetdezité jejich chronologické uspadani wase, které nelze
pierovnavat. Ekonometrické modely obvykle vyzadupy gouzité casoveiady nely
stejnou frekvenci pozorovani. Jako Zemai se zdefasto pouZzivatasovy index nebo
argument Y; je hodnota prognnéY v ¢aset) a pro celkovy p&et pozorovani, tj. délku
casovérady, se voli odpovidajici symbol (fajp nebon).””!

Casové rady Ize ¢lenit na okamzikové jeZ jsou pedstavovany hodnotami
zaznamenavanymi k &itému ¢asovému okamziku, antervalové které vyjaduji pocet
piipadi nahromadnych, vzniklych ¢i zaniklych za wity casovy interval. Podle
periodicity sledovaného ukazatele Ize hitvo ¢asovychradachkratkodobychperiodicita
je kratSi nez rok) a dadachdlouhodobych(periodicita ukazatél je nejmés roc¢ni).

Casovétady piivodnich hodnojsou fady neupravenych hodnot ukazateNaproti tomu



po napdéteni urkitych statistickych charakteristik z jedné nebo evitasovych fad

pavodnich hodnot vznik&asovéaradaodvozenych charakteristk!

2.4 Ekonometrické modelovani
Konstrukce ekonometrického modelu

Model je obec# jakékoliv zobrazeni skuteého jevu, kterym je realny systém
nebo proces. Skuimy jev je reprezentovan modelem, aby ho ¥yldy aby predpovdél
jeho chovani a aby umoznil jehidzeni. Ekonometricky model je specificka forma
algebraického modelu zahrnujici alespgednu, ¢i vice nahodnych proémnych.

V jednotlivych stupnich konstrukce ekonometrickéhodelu jsou upla@iovany poznatky
vychozich disciplin — ekonomie, statistiky a mataokgch metod.

V prvni fazi je teba formulovat ekonomicky model zkoumané realityrithé fazi
se pouziva zakladni aparat matematickych a stiysth disciplin. Cilem této faze je
formulovani matematickych rovnic popisujicich zkamou ekonomickou strukturu a
statisticky odhad paramétrV posledni fazi se provadi analyza a prognozaizieaného
jevu a kvantitativni matematicko-statistické &dvjsou konfrontovany s ekonomickou
teorii. Ripadné rozdily vyZaduji dalSi zkoumani, zda jsosprévné teoretické podklady,
& zda je model chykinodvozen?

Ekonometrickd analyza vychazi z teoretického zkaninekonomického problému
nebo systému a je zaloZzena na vicesiup abstrakci, jejimz cilem je nejprve specifikace
ekonomického modelu neboli formulace z&kladni hgpgpt V zavislosti na tznych
vychozich pedpokladech jednotlivych ekonomickych teorii Izespit k vice nezZ jedné
zakladni hypotéze figemz nelze s jistotou stanovit, ktera z nich jepta@gna.

Ekonomicky model umaitije a usnatlje naslednou matematickou a statistickou
formalizaci verbéls popsanych teoretickychigdpoklad a poznatk. F¥i matematické
specifikaci a transformaci ekonomického modelu @eadekvatni vyjagbni zé&kladni
hypotézy s maximalnim, avSak Unosnym stmpnzjednoduSeni, jehoz vysledkem je
deterministicky ekonomicko-matematicky model. Poodté statistické specifikaci
stochastickych vlit, zahrnutych do modelu, vznika ekonometricky modeery ma
povahu symbolického modelu popisujiciho zakladmidt§zu jednowi vice rovnicemf®
Obecr Ize v ekonometrickém modelovani rozliSit nasleduppy prongnnych:

a) Endogenni pro@nné jejichz hodnoty jsou generovany modelem. Zpravichaji

charakter vys§tlovanych prominnych a pedstavuji vysledek {sobeni



vys\étlujicich a nahodnych pramnych. Sogasré mohou byt zahrnuty i mezi
vys\étlujici proménné v jinych rovnicich modelu. Model, ¥mz jeg endogennich
proménnych, musi obsahovaj rovnic. Endogenni proénna s-tého druhu je
negastji znatenay a jeji hodnota v obdobiys. Indexs = (1,2,...,9), t = (1,...,n).

b) Exogenni pro@nné maji vzdy charakter vystlujicich prongénnych. Pomoci nich
se vys¥tluji hodnoty endogennich pramnych a jejich zrny. Hodnoty
exogennich progmnych jsou ufeny ekonomickym prostdim, které neni
piednétem zkoumani daného modeli®-tA exogenni progmna je zpravidla
znaenax, a jeji hodnota v obdoli— %;. Paiet exogennich prognnych v modelu
je rovenk, pakr = (1,...,k)

c) Endogenni pro@nné zpozé¢hé vyjadiuji pasobeni endogennich prémmych
z obdobit-z, z = (1,...,t-z) na endogenni prainné v obdobit, a to stejnéhai
jiného druhu. Svym obsahem maji endogenni z@uZdprongnné blizko
k exogennim prognnym, porvadz jejich hodnoty nejsou deny modelem, nybrz
jsou vysledkem minulého vyvoje dané ekonomické grom. Souhrn endogennich
zpozdnych prongnnych a exogennich pramnych bez ¢asoveého rozliSeni
piedstavujeredeterminované praénné

d) N&hodné (stochastické) prémmé z nichZz kazda je soasti pouze jedné
stochastické rovnice. Nahodna proma je tvdena temi slozkami, kteréisobi ve
svém souhrnu. Nahodna prémma vyjaduje jednak chyby vzniklé vynechanim
podstatnych vysitlujicich prongénnych, jednak pozorovaci chyby vznikl&i p
meieni pouzitych prormnych a sotasré chyby vyplyvajici ze zjednoduSeni
analytického tvaru ifislusné funkce. Kvantitatignse nahodna praimna v utité
rovnici rovna odchylce skutaé hodnoty vysétlované endogenni pramnéy od
jeji teoretické hodnoty. Nahodna proRnna vs-té rovnici vys¥tlované endogenni
promenné v obdobf se znai us nebo téz,.*°

V praxi vyuZzitelny ekonometricky model musi obsadiospecifikované strukturdini a

stochastické parametry. Odvozeni strukturalnich ampetti je jednim zcil
ekonometrického modelovani.

Strukturdlni parametry vyjddji smer a intenzitu jsobeni predeterminovanych
promennych na endogenni prémmé. Vytv&eji tim kvantitativni obraz popisované

ekonomické struktury. Pémadz se mezi vysflujicimi proménnymi na rozdil od &nych



jednorovnicovych modél mohou na pravé strarrovnic vyskytovat jak endogenni, tak
predeterminované prafnne, rozliSuji se strukturalni parameiyv i-té rovnici modelus-

té nezpoz&hé endogenni protnné ayi Vvi-té rovnici modelur-té predeterminované
promsnné!?

Stochastické parametry vyjagi z&kladni charakteristiky hustoty praypddob-
proménné, ktery je rozhodujicim ukazatelerregnosti modeluCim je rozptyl nahodné
promsnné D?(u) bliz&i nule, tim model Iépe popisuje skirtest. Je-liD*u)=0, model by
byl deterministicky. Vyznamnym stochastickym paréme je i stedni hodnota nadhodné
proménné E(u). E(u)=0 za gedpokladu, Ze odchylky teoretickych a skuatech hodnot
jsou zcela nahodné. Obdabjako strukturalni parametry i stochastické parayngtou
odhadovany z napozorovanych udazahrnutych prokmnych v modelu a testovany
metodou statistické indukéd.

Je-li ekonometricky model odhadnut, nasleduje jehdfikace, tj. oefeni, zda
odhadnuté parametry jsou v souladu s vychozimetexymi predpoklady. Tomuto delu
slouzi gedevsim vhodhzvolena testovaci kritéria. Kofreou fazi ekonometrické analyzy
je praktické vyuziti odhadnutého modelu proéelyy analyzy zkoumaného problému
v obdobi, za které jsou k dispozici statistickdagaile i v obdobi f@dpowdi, tj. pro
prognézovant”

Algoritmus konstrukce ekonometrického modelu pq€lge znazorgn na obrazku
¢.1.



Obrazek 1:
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Specifikace ekonometrického modelu &pa v €chto krocich:
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Volba matematického tvaru vychaziézhto ti typt modelu:
* jednorovnicovy model
» vicerovnicovy model zcela nebo zdaslivezavislych rovnic
* simultanni model
V linearnim poptavkovém modelu jsou parametrytzv. absolutni pruznosti
poptavky vzhledem k jednotlivym vystlujicim proménnym, jejichZ hodnota vyj&dje
zmenu vyswtlované prominné g jednotkové zming prislusné vysetlujici promenné.
Jedna se o mezni v@ihu zavislou na zvolenych d&ficich jednotkach obou pramnych.
Parametry je sloZzkou relativni pruznosti poptavky, tj. keaédintu pruznosti poptavky.
Koeficient pruznosti vyjaialije procentni zenu vyswtlované prominné i jednoprocentni
zmeéné vyswtlujici promenné. PruZnosti poptavky mohou byt cenowdzdvaci piijmova
(dachodova).

Obecny vzorec pro koeficient pruznosti (elasticity)

E; = W K (2.1)

s

substituty zbozi, dale cen®pruzné je luxusni zbozi, zatimco nezbytné zboiejeow
nepruzné a dlouhodobé cenové pruznosti jsédiwnez kratkodobé.rfmova pruznost
mensi nez 1 je typicka pro zboZi nezbytné povahapikiad potraviny*® Je-li cenova
elasticita poptavky mensi nez 1, povede zvySeny ¢emistu vydaji na dany statek.
Tomuto gipadu sefika neelasticka poptavka. Je-li elasticit#sVv nez 1, pak se jedna
o elastickou poptavku a je-li elasticita rovna jédpak se jedna o jednotkoelastickou
poptavku, kdy zrna ceny ponecha vydaje na statek bezénymObecnym pravidlem je,
Ze poptavka je v dlouhém obdobi elétsf&i nez v obdobi kratkéfr

Kvantifikace ekonometrického modelu

Neexperimentélni charakter statistickych dat vyvalagxi odhadu parameir
modeluiadu problém. Jednim z nich je nedosta&ty paiet disponibilnich pozorovani,
ktery zpisobuje nedostatay paiet stui volnosti modelu, ovlitiujici presnost odhad
Jinym nedostatkem dat je multikolinearita, kterargekytuje zejména v Udajictasovych
fad. Data mohou byt také zatizena neudadrybami ndreni, které mohou byt nahodné
I systematické vikledku zamrného nad/podhodnoceni dat neb&nimi se metodiky

jejich meren;i!®
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Verifikace ekonometrického modelu

Odhadnuty ekonometricky model jieba ged jeho aplikaci verifikovat, tj. @iit,
zda jsou ziskané odhady parametrsouladu s ekonomickymit@dpoklady. Sotasti
verifikace je tedy krora rozhodnuti o jeho reélnosti i testovani statigtickznamnosti
odhadnutych paramétra testovani platnosti hypotéz o vlastnostech prmych a
parametil, analytického tvaru modelu i pouzitych dat. K tamelu se pouzivaji apriorni
ekonomicka omezeni, odpovidajici konkrétni ekon&siteorii, dale statistické testy
a ekonometricka kritéria.

Ekonomicka verifikace smiva v podstat v owteni spravnosti znamének a
velikosti numerickych hodnot odhadnutych parafhetV pripadt nevyhovujicich
znamének¢i hodnot paramedr je nutno model specifikovat jinym #gobem, pop
piezkoumat realnost teoretickych vychodisek.

Statisticka verifikace je zaloZena na statistickfebtech vyznamnosti vysleilk
kvantifikace ziskanych na zakkadstatistické indukce. Ne&psEji pouzivanymi kritérii
statistické verifikace jsou standardni chyby odha#gith parametr, koeficient
vicenasobné determinace a dédd- testy statistické vyznamnosti odliad

Ekonometrick4 verifikace modelu sfjega v owiovani podminek, nutnych
k uspsné aplikaci konkrétnich ekonometrickych metod atym. Nejsou-li dodrZzeny
piedpoklady pdebné pro aplikaci konkrétniho odhadovaného postuak odhady
ztraceji rkteré optimalni vlastnosti nebo statistické testpzlyyvaji platnosti.
Ekonometrickymi kritérii jsou ndjklad testy autokorelace nahodnych slozek, kritéria
stupré multikolinearity vyswtlujicich proménnych nebo podminky identifikovatelnosti
rovnic simultadnniho modelf.

2.4.1 Odhad klasického modelu linearni regrese

NejznangjSim odhadovym postupem fip kvantifikovdni hodnot parameir
linearniho regresniho modelu z jednoho &b pozorovani je technika (metoda)
nejmensichitveral (MNC). Pro uziti této techniky je nutné, aby byl spiafany model
linearni v parametrech.dkteré gipady nelinearnich modelze linearizovat transformaci
(nag. logaritmickou) a poté je mozné pro odhad paraimptiuzit MNC, piicemZ pro
spravnou interpretaci vysletlkje teba po odhadu provést &pou transformadf’
U jednorovnicového modelu linearniho v parametrgeipro odhad pouziv&ima metoda

nejmensictitveral (BMNC &i anglicky OLS).
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Pri splréni specifik&nich gedpoklad modelu a pedpoklad o ndhodné sloZce
poskytuje MNC nejlepsi, nestranné a konzistentni odhady parémeindelu. Mezi
piedpoklady pat nag. neopomenuti podstatné vyHujici promeEnné, vypusini
nepodstatnych proinnych ¢ volba spravné furini formy modelu. Podstatou MiNje
nalezeni parameirpiisiusnych prordnnych, které minimalizuji s@et ¢tverai odchylek
teoretickych hodnot vystlované prominné od jejich skutmych hodnot.

n
min Y (v, = 9.’
t=1

(2.2)
Parametry modelu, které minimalizuji (2.2) se Wijpmi ztzv. soustavy
normalnich rovnic, ktera vznikne polozenim jedngith parcialnich derivaci vztahu (2.2)
podle odhadovanych parametovnych nuld?
Pro klasicky linearni regresni model maji byt gpintyto poZzadavky:
1. Nahodné slozky maji ve vSech wybch identické (normalni) rozkkni s nulovou
stredni hodnotou.
2. N&hodné sloZzky maji koriey a konstantni rozptyl (poZzadavek homoskedas}ieity
jsou navzajem sérigwnezavislé.
3. Pozadavek néfiomnosti multikolinearity, tj. jednotlivé vystlujici proménné
nesmi byt navzajem zavislé.
4. Jedinym zdrojem #nmici se variability zavisle pro¥nné v fiznych vylgrech je
pouze ngnlivost vektoru nahodnych slozek.
Spireni téchto pozadavk zarover predpoklada, Ze model jeigsré specifikovan
v souladu s ekonomickou teoriiigemz obsahuje Grawovou konstantif:*!
2.4.2 Statisticka verifikace
Shoda modelu s daty
Shoda odhadnutého modelu s daty se vyjad pomoci koeficientwi indexu

(u nelinearni funkce) vicenasobné determirRfgétery je dan vztahem:

S'U.
Rz = 1 - 5_2
y
kdes; je rozptyl reziduf a} rozptyl vyswtlované prominné. (2.3)

R? se vyjaduje obvykle v % a udava, z kolika % jsou &y zavisle prornné

vyswtleny zrménami nezavisle prosmnych.
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Pridanim dalSim vysitlujicich prongnnych do modelu zpravidla vzroste hodnota
R’, a proto je ¢asto pouZivan korigovany (adjustovany) koeficienfcemasobné

determinace:

— n—1
2 —-1—_(1— R2
R?=1-(1—-R*)—
kdek je patet odhadovanych paramietr dané rovnici. (2.4)

Statistickd vyznamnost modelu jako celku Ize testopomociF-testy v jehoz
ramci se porovnavl poner s tabulkovou hodnotols*.

Testovaci statistika F:

_n—k o R?
k—1"1-R?
kdek je patet nezavislych progmnych an pocet pozorovani. (2.5)

Jeli F pomer vétSi nez tabulkova hodnota na zvolené hladmgznamnosti a ib
postu stupiil volnostik-1 an-k, zamita se nulova hypotéza o statistické nevyzoatni?,
a tedy shoda modelu s daty je statisticky vyznathta.

V programu Gretl je prd--test spaitana ip-hodnota ze které lze snadno diir
zamitnuti¢i nezamitnuti nulové hypotézi-hodnotaje maximalni hladina vyznamnosti,
pii které se je$t prislusnd nulova hypotéza nezamita (nebo minimalrddih&
vyznamnosti, fi které se jest nulova hypotéza zamitd). Pokud je dgmhAodnotanizsi,
nez zvolena hladina vyznamnosti, pak je nulova Bz zamitnuta a je s ditou
pravaspodobnosti potvrzena statisticka vyznammnsst,

Testovani statistické vyznamnosti strukturalnichrpenetni

Ke zkoumani vyznamnosti odhadnutych paraimsiouZzi t-test. Pokud je zamitnuta
nulova hypotéza, Ze je dany parametr roven nule,ngazvolené hladinhvyznamnostio
neni dany parametr statisticky nevyznamny. S giffaedobnosti X |ze tedy tvrdit, Ze je
dany parametr statisticky vyznamny.

Nulova hypotéza je zamitnuta, pokud testova siedidt je tSi nez kriticka
tabulkova hodnotg* pii n-k stupnich volnosti. Testovaci kritériune vypaiteno:

hodnota parametru
t = (2.6)
chyba odhadu

Standardni chyba odhadu se Vi@ jako odmocnina zrozptylu daného

odhadnutého parametil.
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Statistickou vyznamnost paramietize rovréZz urit porovnanim p-hodnoty se

zvolenou hladinou vyznamnosti. Princip je stejri§oja F-testu.

2.5 Problémy modeli a jejich detekce

Odhadnuté modely je nutné verifikovat také z ekoatitkého hlediska. Prvnim
nezadoucim jevem je vysoka multikolinearita, dakteloskedasticita a autokorelace
rezidui. Roviz je vyzadovano normalni rogddni ndhodné slozky.rfRomnost &chto jeva
je owitovana specialnimi testy.

Multikolinearita

Multikolinearita vyjaduje vzdjemnou zavislost mezi vydhjicimi promennymi
v rovnici. Multikolinearita je zjiSovana pomoci parovych korétdch koeficiend
nabyvajicich hodnot—1; 1). Fitomnost vysoké multikolinearity nastava tehdy, ymbk

n¢ktery z parovych koretmich koeficient je v absolutni hodnétvyssi nez 0,8. Parove

—T _
korelaini koeficienty lze w¥islit v korela&ni matici: X X , (2.7)

kdeX je matice normalizovanych vekfgikteré Ize ziskat podle (2.7).

=1, k) t=(1..,n) 2.8)

— _ X=X i
V.o,

it =

kde % je hodnota-teé vyswtlujici promenné vcase t,x; je jeji pimér a g,, smérodatna
odchylka,n je patet pozorovani.

Pritomnost vysoké multikolinearity neumiafe dosahnout fesného odhadu
parametit vyswtlujicich prongnnych, které multikolinearitu #gobujil®

Normalita rezidui

Jednim ze zékladnichierlpoklad modelu odhadovaného MN je normalni
rozdkleni nahodné slozky s nulovoutesini hodnotou a konstantnim rozptylem. Pro
ovéteni, zda maji rezidua odhadnutého modelu normalndieni, je teba proveést test
normality. Nulova hypotéza tvrdi, Ze chyby odhadauj normala rozclené. Testovani
vychazi z charakteristiky chi-kvadrat a softwarpadjta i prisluSnoup-hodnotu Pokud je
tedy p-hodnotatestu ¥tSi nez hladina vyznamnosti, nelze tak zamitnoldgvaw hypotézu
a rezidua jsou normairrozctlena.

Heteroskedasticita

Testovani heteroskedasticity vychazi z nulové Mppto homoskedastigit
piijetim alternativni hypotézy je tedy prokazangtgmnost heteroskedasticfy' Je-li
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vycislena p-hodnota testwetgi nez zvolena hladina vyznamnosti, znamena taetee
zamitnout nulovou hypotézu o homoskedasticit

Whitetiv test pati k obecrjSim testim, kdy za alternativni hypotézu je brana
obecr Hy: 0; = 0. Pak vysledna statistikatR? kden je paset pozorovani by ila mit za
platnosti nulové hypotézy chi-kvadrat rélahi sk-1 stupni volnosti, kdek je paet
parametii. Whitelv test a jeho modifikace seskdy aplikuji pro testovani specifikace
modelu (nap pro zjis&ni chybného tvaru regresni funkce nebo pro deteltghlych
pozorovani).

Breusch-Pagaiv test stanovuje alternativni hypotézu ve férth:ag; = h(B;x;),
kdeh je linearni funkce prosmnychx s gislusnymi parametrg;.l*®

Whitetv test je zobeamim Breusch-Paganova testu @&@zm rozpoznat obeé&jsi
formy heteroskedasticity. White test niize odhalit heteroskedasticitu, ale v rdmci toho
muze identifikovat gkterou jinou chybu specifikace modelu¢émé nevhodné funéni
formy). Na druhé stranmuze byt sila Whiteova testuips nizka, zvIlast pii malém pétu
pozorovani. Oba testy jsou specialtippdy tzv.LM-testu(zaloZzeného na Lagrangeovych
multiplikatorech)*

Autokorelace

V linearnim regresnim modelu séedpoklada, Ze jednotliva pozorovani nejsou
mezi sebou korelovana. Tenttedpoklad nize byt poruSen zejméndi praci scasovymi
fadami. Dochazi pak k tomu, Ze slozky newyi@née ¢asti modelu (obsazené ve vektoru
rezidui) budou mezi sebou korelovany. Vliv autokace, podob& jako
heteroskedasticity, #igobi, Zze odhady paramé&tmebudou nejlepsi (tj. s minimalnim
rozptylem) a Ze odhady smodatnych odchylek paramétnebudou konzistentn€astym
diivodem autokorelace je patna specifikace mddélu.

Velmi pouzivany test je Durbin-Watsion test, ktery byl pvodrg vyvinut pro
odhaleni ptadové korelace v datech. ®dova korelace vyj&dje situaci, kdy hodnoty
stejné promanné jsou napojeny na sebe navzajem. Jiny nazepgps takového jevu je
téZ autokorelace. Vyskyt autokorelace indikuje geni pedpokladu o nezavislosti
nahodné slozky. Pokud jsou korelovany hodnoty snbtaini gedchoziho obdobi,
mluvime o autokorelaci prvnih#adu. Analogicky fi korelaci s hodnotami v dalSich

obdobich se jedna o autokorelaci druhéfeijhio atdiadu.
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Na zaatku se stanovi nulové a oboustranna alternatiyndtéza, které obeérzni:
Ho = V datech se nevyskytuje autokorelace
Ha = Autokorelace je v datechiipomna

Poté se Wi testova statistik®W pro zjiS€ni autokorelace ¥adu:

n _ 2
DW = d = Zt=(een) (2.9)
t=16t

Zvolime hladinu vyznamnosti a najdemé&spusnou horni dU) a dolni @L) kritickou
tabulkovou hodnotDW.
Rozhodovaci kritéria jsou nasleduijici:
DW < dL, pak zamitamel, ve prosgch pozitivni autokorelace
DW lezi mezidL adU, pak je test nefikazny pro pozitivni autokorelaci
DW > dU, nezamitamel,, neboli pozitivni autokorelace neriifpmna
DW lezZi v(4-dU;4-dL) test je nepikazny pro negativni autokorelaci

DW > 4-dL, negativni autokorelace jéifpmna

o a0k~ w b E

DW < 4-dU, neni gitomna negativni autokoreldde

DalSim testem pro zji&i autokorelace je Breusch-Godfrey test, kteryliaevolné
rozSikovat pro testovani autokorelace vysstéiaii (zahrnutim dalSich zpo&di rezidui
s prisluSnou Upravou stip volnosti). Nulova hypotéza obetitika, Ze v modelu neni
piitomna autokorelace rezidui. Breusch-Godfrey teatye s koeficientem determinace.
Pro zji$&ni autokorelace 1fadu je testové kritérium ziskano jako-1)*R® a ma chi-
kvadréat rozdleni s jednim stugmm volnosti. Tento test je specialnimigmdem tzvLM-
testu(test zaloZeny na Langrangeovych multiplikatorétH)

Prognézovani

Vlastnimu odvozeni prognézy z ekonometrického modegfedchazi owfeni
prognostickych vlastnosti jednotlivych rovnic, léelze posoudit négpmo na zaklad
rozboru:

» ekonomické interpretovatelnosti vyfienych parameir

* multikolinearity mezi vys#tlujicimi promennymi

» tésnosti zavislosti endogennich a v§jicich pronénnych

» statistické vyznamnosti paramétr

» autokorelace rezidui podle Durbin-Watsonova testu

+ normovanych odchyléf
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Prognostické vlastnosti modelu velmi delzharakterizuje normovana odchylka, ktera
je podilem rezidua arfslusné srrodatné odchylky:

Ny =22 i=(1,..,9) a t=(1..,n) (2.10)
Yi

kdey;; je teoreticka hodnotaté endogenni proénné v okamziku t
vt j€ skuténa hodnota-té endogenni prognné v okamziku t
sy, je snérodatna odchylk&té endogenni proénneé
Z normovanych odchylek Ize ve foénkvadratického pmeéru vygislit normované
odchylky za jednotlivé endogenni prémnmé, za kazdy rokasovérady a normovanou

odchylku za cely model:

(2.11)

JestlizeN = 1, pak lze dostat tentyz vysledek, kdyz je teorgtiblodnota nahrazena
pramérem. Pokud jeN > 1, pak je vysledek prognézy horSi, nez kdyby byl salod
nahrazen gmeérem. Cilem je tedy minimalizovat N. \tipac N = 0 se prognéza shoduje
se skuténosti®?

Pfi analyze a kvantifikaci soukromé spelty domacnosti je nutné sledovatény ve
spoteb v zavislosti na rnicich se ekonomickych i mimoekonomickych faktorech
V zavislosti na dosazeném stupni Zivotni Uroge mimo jiné rani i Groveil a struktura
soukromé spaeby. Jednou ze zakladnichigin strukturalnich zién ve spatebd je
skute&nost, Ze spoebitelé uspokojuji své individualni geby hierarchicky podle stupn
naléhavosti. Navic se zZmami zivotniho stylu a s vyvojem rozhodujicich efarickych
faktoni, jako jsou vySe disponibilnichifpnt obyvatelstva a cenovy hladina, se postupn

meni i spotebitelské preferend®.

2.6 Odhadované modely

Prakticka ¢ast této prace zabyvajici se modely komoditni kélfi s p€ivem je
rozklena do ti casti: modelovani produkce, modelovani sploy a modelovani
vertikalnich cenovych vztah

Vybrany jsou modely, které vykazuji nejlepsi vy&edené vlastnosti. Hlavniichz (i
vybéru je kladen na spémi ekonomickych fedpoklad, na nepitomnost vysoké

18



multikolinearity a na statistickou vyznamnost odmaiych paramei: K modelovani
produkce a spétby jsou pouzity prosté jednorovnicové modely. Rogrsou v linearnim
tvaru kron¢ modelu spdatby na zaklatl 1. Tornquistovy funkce. Vertikalni zavislost cen
je modelovana pomoci simultanniho dvourovnicovélool@u.

Modelovani produkce

V této praci je modelovana produkce potraysk& pSenice. Endogenni prémnou
predstavuje produkce v mil. tun za kalefidarok. Casovarada obsahuje i udaje od
1992 do 2009. Nejvhodjsi model je zvolen na zakladserifikace, a to ekonomicke,
statistické i ekonometrické. JelikozZ je produkamstlinné vyrok ovlivnéna klimatickymi
vlivy daného roku, které se obt&modeluji, je do modelu zahrnuta tzZwummy prornna
(umrela pronenna)

Kazdou kvalitativni pronnou Ize do modelu zakodovat jako linearni komhinac
vhodnych nula-jedikovych prongnnych, které se v ekonometrii ozo@ jako dummy
promgnné Dummy prordnné se vyuzivaji pro modelovani vyjireosti rekterych obdobi
v ¢asoveradt, pro modelovani odlehlych pozorovani, ktera wWhbz datového souboru
nebo pro odlieni nového modelu, kdy? @b rsjaka strukturalni zenal®

V tomto modelu je pouzita dummy prémma pro modelovani extrémni
podprodukce, kterd @ite mit nejiizn¢jSi priciny (v rostlinné vyrob to jsou nejastji
klimatické podminky). Pro odlehlé propady v prodykcpritazena hodnota 1 a pro zbylé
piipady hodnota O, tedy v letech, kdy nastal prédukSok, je parametr u dummy
proménné vlivny a @isobi na vysstlovanou prominnou.

Vychozi ekonomicky model produkce je nasledujici:

y = f(x2,%3),
kdey je produkce potravirtaké pSenice v tunach ¥iném obdobi &, je un®la pronénna
axs je spotebitelska cena gera v predchozim obdobi.

Modelovani spatby

Model spoteby pSeniného péiva je vytvden na zaklagl vicenasobné linearni
regresni funkce a také pomoci 1. Tornquistovy fenkc

Linearni model spoeby péiva je tvaen d¥ma vyswtlujicimi promennymi, a to
spotebou v pedchozim obdobi a ko&gchopnosti pgva. Koupschopnost pgva je
vyjadiena jako podikistého petzniho @ijmu a spatebitelské ceny péva v b3Zném
obdobi. Zdrojova data pro model jsodmbza obdobi 1992 - 2009.
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1. Tornquistova funkce byla navrZzena k modelovgmitieby (poptavky) tzv.
nezbytnych statk zejména potravin. Jedinou vyjici promEnnou, kterd& ma mit
rozhodujici vliv na spéebu je disponibilni fijem spotebitele.

Ekonomicky model vyjailije zavislost spd¢by pouze naifjmu:

y = fxp)
Obecny matematicky zapis této funkce je:
Y1*x
=17 (2.12)
kdey je spoteba,x, disponibilni gijem ay; a y, zna&i parametry funkce.
Koeficient pruznosti je pak ve tvarlt; = - (2.13)
xp+)/2

1. Tornquistova funkce vychazi z nulovécat®ni Urovre spoteby (@i nulovém
piijmu) a zobrazuje hladinu nasycenosti (saturaceypaehbs, kterd je rovna hodnét
1.2 Parametry funkce Ize odhadnowzhou metodou nejmensiciverai po fislusné
linearizaci funkce, nicménv této praci je proveden nelinearni odhad v pnogr&tatistica
na zaklad ro¢nich udaj 1989 - 2009.

Modelovani cen ve vertikale

Pro modelovani cen vramci vertikdly sc¢pem je pouzit dvourovnicovy
simultanni model. Vysitlované prominné jsou ceny zeddélskych vyrobaé potravindské
pSenice a sptebitelské ceny pSatmého péiva bilého.

Simultdnni vztah vyjadije vzajemnou determinaci vy&lujici a vysétlované
promegnné, vys¥tlovand prominna jedné rovnice tak vystupuje jako vtdjici v druhé
rovnici a naopak. Simultanni modelige krong stochastickych rovnic obsahovat régn
rovnice identitni, v tomtofifjpack je vSak sloZzen pouze ze dvou stochastickych rovnic

Ekonomicky model cenovych zavislosti je nasledujici
Y1 = f (Y2, %1, %6)

Y2 = f(y1, %1, %7)
cena zergdélskych vyrobd pSenice potraviriaké (K/t)

Vo . spotebitelska cena psemého peéiva bilého (Ki/kg)

X1 konstanta

spotebitelska cena chleba kminovéha:(kg)

spoteba bilého pSetmého péiva (kg/os/rok)
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Simultanni modely je nutné identifikovat, tj. ztji jejich reSitelnost, resp.
jednoznénost. ldentifikace se provadi pro kazdou rovnicineatat. Model je pak
identifikovany, jsou-li identifikované vSechny jehavnice. Podminkou identifikace je:

k™ >g" -1, (2.14)
kdek™ je patet predeterminovanych pra@mych nezahrnutych v testované rovnigi*ge
pocet endogennich profnnych zahrnutych v testované rovnici (vygdovanych i
vyswtlujicich) !

Plati-li rovnost vztahu (2.14), pak je rovnicgegr® identifikovand, plati-li ostra
nerovnost, pak je rovniceigidentifikovana. Pokud nerovnost neplati, pak jenice
neidentifikovana (podidentifikovana). U neidentdikané rovnice nelzeubec odhadnout
strukturalni parametry, u igsre identifikované Ize odhadnout jednoZng soubor
strukturalnich parametra peidentifikovana rovnice zi§ Ze Ize odhadnout nejm&dva
soubory strukturalnich paramétftedy nejednozrimé)’® Pro mozny odhad paraméte
tedy nutné spkni vztahu (2.14) pro kazdou rovnici modelu.

Parametry simultanniho modelu jsou v§emy dvoustupovou metodou
nejmensich &tverai (DMNC nebo v programu Gretl TSLS). \tipad presré
identifikovanych rovnic, 1ze model odhadnout éZhou metodou nejmensSiattverai,
avSak po pevedeni modelu do redukovaného tvaru, kdy jsounr§eendogenni proénné
vyswtlovany pouze exogennimi prémmymi.

U soustavy simultannich rovnic v programu Gretl tgstovana heteroskedasticita
Pesaran-Taylorovym testem. Pokud je p-hodnota ¢otegttu vySSi nez zvolena hladina
vyznamnosti, pak nelze zamitnout nulovou hypotézmegitomnosti heteroskedasticity,

jinymi slovy je prokazana homoskedasticita.
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3 Literarni reserse

3.1 Trzni koncentrace a vertikalni integrace

Agrobyznys v klasickém pojeti zahrnuje nejen 2eéétskou vyrobu, ale i souhrn
vSech¢innosti tykajicich se zpracovéani a distribuce pkbilwyrobenych na far To
znamena vyrobnkinnosti na farmy, dale skladovani, zpracovani, dopravu a prodej
zentdélskych komodit a produkitz nich vyrobenych.

Zpravidla monopsonni, resp. oligopsonni  postavepfacovatel (na trhu
zemedélskych vyrobKi) a obchodu (na trhu potravis&ych vyrobk) vytvai dominantni
pozici ve vykiru dodavatdl véetné stanovovani podminek dodavky suroviny &iza se
prosazovat jako rozhodujici faktori pvolbé struktury a rozsahu zewmklske vyroby
v daném regionu. V s@asnosti jde pouze minimum zéddlskych produkii primo od
vyrobce ke spdebiteli, WtSina produki prochazi fazemi zpracovani, adjustace,
skladovani a distribuce.

Koncem 20. stoleti se zZmil charakter prosedi zengdélskych podniki, které dive
bylo tradin¢ povazovano za prdasidi nesouci znaky dokonalé konkurence. Trzni strakt
determinuje chovani jednotlivych firem v adivi a to zase determinuje vykonnost &iv.
Rozhodujici charakteristiky oétwi jsou, kron¢ vyrobkové diferenciace, moznosti vyuziti
vyhod z rozsahu a velikosti bariér vstupu a vystapad\&tvi, trzni koncentrace a stupe
vertikalni integrace a diverzifikace.

Trzni koncentraci Ize definovat jako koncentracod®jdi a nakupujicich danou
jejich paitem a velikosti. Koncentrace prod@jeakupujicich se projevuje v chovani
jednotlivych firem v od¥tvi proto, Ze naklady spojené s vyhledavanimigimotych
cenovych informaci zavisi na ¢a firem pohybujicich se v odivi, mira koncentrace ma
vliv na vzédjemnou zavislost jednotlivych firem ateleninuje stupg oligopolu ci
oligopsonu. VyS8Si koncentrace zvySuje moZznost puizr@\stvi. Poteba zvySovani
koncentrace ze&d¢lskych vyrob@ na byva nadlezitosti v gipac, Ze se na komoditnich
trzich posiluje vyjednavaci postaveni odiieli.

Vertikélni integraci Ize rozdit na:

- dop"ednou vertikalni integraciprojevujici se v expanzi vyroby gnem

k navazujicim fazim zpracovani, finalizace produkgeji distribuce
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- zpétnou vertikalni integragispa@ivajici v expanzi sirem k gedchazejicim
fazim, tzn. srrem Kk zaji&ni pozadovanych vyrobnich vstyp
piicemz mira vertikalni integrace se neliSi pouze negmotlivymi odvtvimi, ale i mezi

firmami v rAmci jednoho odsvi.®

3.2 Vyrobkové vertikaly
Vyrobkova vertikala je definovana jako tok, cesteoduktu od jeho vyvoje,

vyzkumu, biologického a technickélteSeni, pes hromadnou zefdélskou vyrobu, jeho
zpracovani ve finalni vyrobek, ¢etné jeho prodeje ke spimbiteli. Nejde tedy o
organiz&ni, ale technologické propojenicelem vytvdeni vertikal je racionalni propojeni
nejrizngjSich  organizénich forem hospodakych subjekt navzajem ve simu
horizontalnim (zerkdélskych podniki) i vertikalnim (zenidélsky podnik, zpracovatelsky
podnik, obchod), a to uviitodwtvi, mezi od¥tvim a jeho dodavateli a od&fateli,
obchodem wetné zahrantniho s cilem plynulého fichodu produktu celym tokem a
kvalitniho uspokojeni poptavky se v&emi atributyer& k tomuto terminu piat"

Potravinova vertikala nebo potravinovy retezec charakterizuje vyrobni,
zpracovatelské i odbytové procesy, jejich interakeejednotlivych trzich, které funguji
v ramci takto vymezené vertikaly. Vertikaly v tompojeti jsou odvozovany od vychozi
vyroby zengdélskeho produktu jako suroviny a sleduji toky odolyece az po spisbitele.
Proto je v této souvislosti pouzivan i vyrleamoditni vertikalaJedna se o charakteristiku
na sebe navazujiciatinnosti, které postugnpiemenuji surovinu ziskanou v zeftklské
prvovyrok na produkt ufeny kon€nému spdebiteli a o vzajemnégsobeni tri v rdmci
takto definované vertikal\!

V tradicnim modelu je preferovana nabidkova stranka, tghodujici pozice
v ramcitetézce je koncentrovana ve vyrobni fazi, tedy na Uraemedélské prvovyroby.
Ostatni navazujicilanky nerozhoduji o rozénu a parametrech dodavané suroviny.

V opaném pojeti je zvyrazm vliv poptavkové stranky, zpracovatelé potravin a
obchodnici se prosazujitipmaximalizaci svého podilu na vydajich sfdiitele. Navic
u kone&nych ¢lanki na potravinovém trhu dochazi ke koncentraci, kbago a posileni

trzni sily na poptavkové stran navazujicich fazich zpracovani a obchodu.
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Obréazek 2: Nabidkow orientovany potravinovy fetézec

Zemédélské 1.faze 2.faze Potravinarské

VStuPy > > y y >
produkty zpracovani zpracovani

zbozi

zdroj: [Betvérova, Lechanova, str. 18]

Obrazek 3: Poptavkow orientovany potravinovy retézec

Zemédélské 1.faze 2.faze Potravinaiské

Vstupy < <

produkty zpracovani zpracovani

zbozi

zdroj: [Betvarova, Lechanova, str. 19]

RozlozZeni sil v satasnych podminkach odpovida spiSe popta¥karientovanému
modelu, kdy dochézi k vyznamnému oslabeni poziceéd#@ci predevSim z hlediska
moznosti volby a wvylru partned na Urovni komoditni vertikdly (omezovani
manévrovaciho prostoru je dano i charakterem koméde jednu z rozhodujicich roli
hraje objem a moznost jejich transpotth).

Propojeni vertikaly mize mit ogt nejrozmanijsSi formy, pa&inaje kvalitnimi
dodavatelskymi smlouvami, igs fizrneé tésné kooperace az po fuzi hospisidgch
subjekti.

Ekonomicka sila vertikaly spova v profesionalnim rozvijeni technologickych
vazeb, pekonavani izolovanosti jejich jednotlivych piyksousted’ovani v¥domosti, sil a
prostedki v zajmu shodného vyrobniho a ekonomického cikrykt je vyroba kvalitnich,
konkurerné schopnych potravin pro domaci i zaheauitrh.

Pri popisu vertikaly se Ize setkat s pojmy:

- clanek vertikaly coz je ucelen&ast vyrobniho procesu zalozena na shodné
technologii

- prvek vertikaly coz je kazdy samostatny hospisk§ subjekt ve vertikéle.

Vertikaly vyroby potravin jsou povazovany za korkpliané adzkoftiditelné. Tato
charakteristika souvisi <kterymi specifiky pedevsSim técasti vertikal, ktera se tyka
hromadné zemuglské prvovyroby. Uvedena specifika jsou spelesky akceptovatelna
v pripac, Ze nejsou pouze deklarovana, ale Ize kvantifikggjech ekonomicky dopad do
odétvi, které je tim znevyhodno v konkurenci s ostatniril.

V Evropg, resp. EU dochazi v potraviiském piimyslu k vyraznym strukturalnim

zménam v obou fazich zpracovani a k midadre rychlé koncentraci. Jednou #gn bylo
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prosazeni a roz&ni vlivu velkych obchodnichetzci na potravinovém trhu. iBs
znanou diferenciaci podle jednotlivycitlenskych zemi EU, obeé&ndochazi ke
koncentraci a konsolidaci ve vSech oborech potéiskeho pimyslu.

VétSina dikich trhi v ramci potravinovéhorettzce se vyznauje nedokonale
konkurergnim chovanim. ZvySenou koncentraci zpracovacichistrilwiénich ¢lanki
komoditnich vertikal ndista riziko zneuZziti trzni silydetre jejich projewi ve formovani
cen v celé vertikdle. Pokud se v jednotlivych fhzieyrobkové vertikaly vyskytuje
nedokonale konkuréni struktura, potom #enos cenovych pohybv ramci vertikaly
nebude Uplny.

Pokud nejsou cenové zmy dokonale fenaSeny naf vertikalou, dochazi
k zadrzovani zisk ztitulu vyuziti trzni sily jednotlivychélanka. Spotebiteli neni
umozreéno plre vyuzit uzitek, jez muipnasi nap. klesajici ceny zesdlélskych vyrobd.

Tento gedpoklad se tyka zejména dvouttrh

- trhu zemddélskych komodit, trzni sila zpracovatele znevyigd vyjednavaci
moznost zerdélskych vyrobd (monopsorti oligopson)

- trhu potravin, navazujici zpracovatelské a distibglanky nepenaseji pesré a
plné zmeny z arovré zentdélského podniku ke spimbiteiim a naopak ani zény
ve spotebitelské poptavce, navic sama $pbitelska poptavka je ve staleétsi
mite ovliviiovana marketingovotinnosti velkych obchodnicketzci (vliv mono-
resp. oligopolu).

Dusledky uplateni trzni sily obchodniclietzca i ¢asti zpracovatelskychlanka se

z dlouhodobého hlediska tthe projevit ve sniZzeni moznosti ¥hb jak v produkci tak

v obchodni nabidce s negativnim dopadem narelpitgle. VVznikaji a na trhu rozhoduji
silné potravinovéetézce, ve kterych dominujetkolik velkych firem. Takova skupina pak
muze ovladat prosednictvim strategickych spojeni velkaist potravinové vertikaly
v agrobyznysu od vyzkumu a vyroby biologického mate az ke zpracovanym
potravin&skym produkiim !

Zakladni specifika zedaklstvi ve vySe uvedeném smyslu slova:

1. Vyroba je zavisla nafuié, rostlinna vyroba ma plosny charakter. @av tim ztraci
¢ast vyhod plynoucich z koncentrace vyroby na jednuist. Zakladnim dopadem
do ekonomiky jsou hlavnzvySené naklady na technologickaepravu.
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. Rozdilna kvalita pdy je gicinou jeji rozdilné arodnosti a z ni plynouci rondil
konkurenceschopnosti na trhiedevSim u produf které Ize s ohledem naigni
a klimatické podminky obeén vyrabst ploSre (obiloviny). Nerespektovani
rajonizace v rostlinné vyr@bvede zpravidla ke sniZzeni efektivnosti vkiad

. Reprodukni proces ma biologicky charakter, probihajici ¥eemér nentnnych
cyklech. Tim klesa jeho schopnost plynule sepgisobovat podminkam trhu.
Dopadem do ekonomiky je nesoulad mezi nabidkou @tépiou vyvolavajici
kolisani cen a tim Zigobujici nejistotu hospotikého vysledku i technologicky
dolre zvladnuté vyrot

. Vyrobni cykly maji spiSe dlouhodoby charakter, ktaelze libovol@ ani nenit,
ani prerusovat. Tim vznikaji vysoké pozadavky na vazakasgitalu (gFedevsim
kratkodobého) v oditvi po celou dobu vyrobniho cyklu. Jeho vynosnasissouci
délkou cyklu etSinou klesa a u ekonomicky slabych podnife spojena
s rostoucim podilem ciziho kapitdlu zapojeného dgoobniho procesu, jehoz
naklady pdizeni zpravidla fevysuji jeho vynosnost v zedtelstvi obeci i
u tSiny odwtvi. Ekonomickym dopadem je tedyd@mokles efektivnosti vklad

. Vyroba je sezOnni. Tato vlastnost s sebou kKralopadu do kolisani ceripasi

i nerovnongrné pozadavky na p@bu okkZzného kapitalu a pracovni sily. Sezonni
vyroba s sebouimasi i potebu vazat kratkodoby kapital (zasoby) az do daistip
sklizré. Stim jsou spojeny dod&m® naklady na skladovani a éptlaky na
pottebu cizich zdrdi.

. Prabéh klimatickych podminek fiZe olgma snéry podstats modifikovat naturéini
vysledek vyroby i jeho kvalitu a tim ovlivnit ekomicky vztah input — output
v hodnotovém vyjaieni. Redchazeni émto vykywim je ot spojeno
s vicenaklady typu poji&hi Urody, tvorba pojistnych zasob g u hospodgskych
subjekfi nebo v hmotnych rezervéch statu.

. | pres pokraujici proces koncentrace a specializace vyrobgtérva klasicky
zentdélsky podnik viceodstvovy a jako takovy je zpravidlacastnikem vice
vertikal. Zejména v ifipadech, kdy jedna komoditatie byt surovinou pro vice
¢lanka vertikaly, miZze nevhodné konkuréni prostedi nebo nestandardni
vysledek vyroby (nelrody, nadurody) vyvolat i dlotivajici poruchy na trhu
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surovin (delSi nez je doba vyrobniho cyklu) a ta tilubSi a déletrvajicicim je
vyrobni cyklus daného vyrobku delS¢ian se dany vliv projevil na&sSim teritoriu.

8. Vyrobni toky zenddélskych vertikal jsou tvieny velkym pdétem prvki. Vazby,
které je spojuji, jsou proénné v souvislosti s body 1. az 6. Jejicreni v souladu
s naturalnim a hodnotovym vyjéhim kougschopné poptavky rpdstavuje
¢innost narénou na velké mnozstvi informaci, poskytovanych eegvavanych
ve velmi kratkéntase a dekava odposdnou reakci vSecheastniki trhu.

9. Existuje bezprosedni zavislost na oblasti speby. Kdyz je velmi odliSna pro
jednotlivé vyrobky resp. jejich skupiny (spelba chleba proti sp@ie piva),
reaguje spdeba okamzit a ¢asto i velmi pruzé na nejtizrgjSi, predemdcasto i
téZzko predvidatelné podiy. Uspokojovani takovych reakci poptavky jecop

vétinou spojeno s dodateymi vicenaklady!

3.3 Ekonomické vazhy vyroby komodit rostlinného pivodu

Vyroba wtSiny komodit rostlinného twvodu je Uzce spojena s vyuzitinidy. Jeji
produktivnost je dana z velkéasti jeji girozenou urodnosti, ktera je vysledkem
dlouhodobych fdotvornych proces Zakladem hospodeani na idé by melo byt udrzeni,
resp. zlepSovani tohoto stavu, s cilem viitvpodminky pro stabilizaci vynésplodin
vhodre rajonizovanych. Stabilita vyndésma v trznich podminkach stale rostouci vyznam
pro stabilitu ekonomiky celého oélvi, neba je jednim z faktar souladu nabidky a
poptavky, z nichZ druha je jako celek Zmastabilni.

Puada, jako z&kladni vyrobni faktor rostlinné vyrobya ve srovnani s ostatnimi
vyrobnimi faktory utité zvlastnosti, které se promitaji do efektivhastiobniho procesu
na ni. Pai k nim gredevsSim to, Ze je nerozmnozitelna, vyroba na nplogny charakter
a nakladova polozka spojena s jejim vlastnictviespektive uzivanim, nema charakter
odpisu, ale dahz nemovitosti, fipadré doplntné o smluvni ndjemné.

Ekonomické vysledky produkce RV jsou vyslednici jemdné Uzce provazanych
charakteristik, k nimz p#t
- naturalni vynos z jednotky plochy (ha)
- kvalitativni parametry tohoto vynosu ve vztahu Eadavkim odkErateli (mohou
byt i rizné nap. pSenice pro mlyny, ke krmnymcélaim nebo na vyrobu
bioetanolu)

- podil realizované produkce z celkové produkce {sin
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- néklady spojené s dosaZenim této produkce
- realiz&ni ceny prodané produkce souvisejici nejen s lowglidle i se stavem trhu
KaZda z uvedenych charakteristik je dale vysledpisbbeni celéady faktot.™

Rozvoj vyroby se ii#e uskutéinovat extenzivnim zjpsobem, kdy jetst objemu
vyroby dosahovanipvazrit na zaklad rozSiovani vyrobni zakladny — zvySuje se wnan
vyuzivané jdy, paity hospodéskych zvfat, rozsah trzni produkce apod. Druhou
moznosti je intenzivni Zgob, kdy je #istu dosahovanoirpneznénéném rozsahu vyrobni
zakladny zpravidla zvySenim kvality a tim efektigtioproduknich faktofi, coz se
projevuje v fistu hektarovych vynasa uzitkovosti, zvySeni kvality produkce a tim ji je
ceny.

NejcasgjSi pripad zmén je vyvolan kombinaci obou faktorv izném poniru.
Potom je teba kvantifikovat jejich podil na celkové &nd. Je-li podil intenzivniho faktoru
vétSi nez 50 %, jde ofpvazr intenzivni typ rozvoje oditvi a naopak, je-li podil
extenzivniho faktoru&tsi nez 50 %, jde ofpvazré extenzivni typ rozvoje.

Obecrt plati, Ze vliv kazdého z uvedenych fakiona znénu vrcholového
ukazatele Ize vyjétt jako:

Vliv faktoru = celkova absolutni zma vrcholového ukazatele * (In indexuény faktoru,
jehoz vliv kvantifikujeme / In indexu &my celkem vrcholového ukazatele)

Z matematického hlediska musi byt spinpoZadavek, Zze sdm obou (i vice)
faktori musi beze zbytku tv¥id celek (nap. vynos * plocha = sklize nebo prodané
mnoZstvi * jednotkova cena = trzba). &m celku pak lze roztit na vliv jednotlivych
faktoni, vyjadeny relativié (v %) i absolutd v béznych technickych¢i financnich
jednotkacH

3.4 Naturalni vynos v RV a naklad na hektar produlkéni plochy

Produkci lze vzas&d ziskavat vreZzimu extenzivniho nebo intenzivniho
hospodéeni, kazdy z nich ma jeSdalsi vnitni ¢lenéni, ekologického hospo#eni apod.
Vynos v RV je néfen v tunach na hektar skiiavé plochy. Tim je mySlenést produkce
nazyvand hlavni vyrobek, pro ktery je dana kultuostlina gstovana (u pSenice zrno,
u Inu stonek). Do hrubé produkce &t vchazi s hlavnim vyrobkem i vyrobené mnozstvi
vedlejSiho vyrobku ve sdruzenych vyrobach (u zetéima, u cukrovky chrast).

Vynos je vlastnost druhova. U naSich kulturnichdpiose v sotasné dob pohybuji

vynosy zemdélské praxe od 0,1 az do cca 60 tun na hektar. &eojosrykonnosti druhu
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ma vliv Urovaér a cile Slechtitelské prace a jeji vysledky promténdo genetického
potencialu jednotlivych odd dané plodiny. Proto je pro ekonomické vysledkiedité
sledovani odrdové skladby v ramci druhu. Gadfa miZe ovlivnit jak velikost naturalniho
vynosu, tak i kvalitu produkce a tim jeji hospisk& vyuziti. Urady plodin je prokadzana
negativni korelace mezi velikosti naturalniho vymasjeho kvalitou (krmné pSenice maji
za normalnich okolnosti vynos zpravidla vy$$i nettgvindské)™

Produkni funkce popisuje vztah mezi vstupy a vystupy awv vyjadiené
v technickych jednotkach. Jeji zfty maji omezenou moznost zobéoh nebd jsou
zavislé na podminkéach, pro které byly kvantifikoyadsou v3ak velmi vhodné pro
kontrolu atrizeni pfibéhu naturalnich tokv odwtvich.

Hruba produkce oddvi, jako sodet hlavnich a vedlejSich vyrobkoceréna
v pertzich, se podle dalSiho uziti raddje na produkci trzni, ktera opousti podnik, a na
meziprodukt, ktery je v ramci podniku zpravidla pitujako vyrobni spdeba. Trzni
produkce v naturalnich jednotkach vynasobena dasazgzni cenou tvb trzby odtvi.
Vztah mezi hrubou a trzni produkci v naturalniadnmkach se nazyva trznost ¢txi. Je
vyjadiena zpravidla v % a jde o faktor, kteryibe vyrazg ovlivnit financni vynosy
odwtvi, neba netrzni¢ast produkce je ¥ad piipadi jinde nepouzitelnd (semeisévi
trav) nebo ma charakter m#€refektivniho vstupu (potravitigké obili pro krmeni
s ohledem na jeho konverzi). | kvalitni meziprodokgiovany vlastnimi néklady tze
snizit efektivnost vlastniho odtwi (spoteba vlastni krmné pSenice), ale zvysit ji v jiném,
jako relativié levny kvalitni vstup (krmné obili pro vlastni méiu krmnych ssi pro
ZV).

Pod pojmem néklad je obetnchapano vynalozeni prostki, zpravidla ve
financnim vyjadeni. Naklady vznikaji nikoliv pidzenim, ale pouzitiméthto prostedki
ve sfée vyroby nebo okhu. Tim se liSi nadklady od vydaj

Velikost néaklad na hektar souvisi fpdevsim s druhem égtované plodiny,
standardni natmosti technologie a moznosti pouziti spornychaveriV neposledmiads
je to otazka velikosti gekavaného vynosu, tedy vysledek rozhodnuti o tata,vgroba je
vedena v intenzivnim nebo dsporném rezimu. VySdadakodwtvi muze byt vyrazg
ovlivnéna i systémem sledovani a&ivani nepimych naklad ve snéru k jednotlivym

odwstvim.

29



Naklady jsouclenény z rékolika hledisek. Za zékladni Ize povazovat hledisko
druhové, rozdujici naklady na naklady materiadlové, naklady mada naklady finaimi.
Kazda zé&chto skupin je podle pidby vniiné dale ¢lenéna. Podle vztahu k objemu
produkce jsou nakladyeteny na variabilni, které se &stem produkce gmi progresiva,
proporcionald nebo degresivha naklady fixni, na rozsahu produkce nezavislédaz
vycerpani kapacity. Poté seim skokow. Podle obdobi, ke kterému se néklady vazi, jsou

rozliseny naklady &ného obdobi a nakladyitich let !

3.5 Faktory ovliviiujici vysi realizaéni ceny

Zemedélstvi pati mezi odwtvi, ve kterém se podminky trhu blizi dokonalé
konkurenci. Zadny z prodavajicich ni&he sam podstatnovlivnit trzni cenu, fjima ji
tedy jako faktor dany trhem. Vyrobky dodavané ra -r surovina pro zpracovatelsky
pramysl, resp. zbozi, gené k finalni spdehbs, se za normalnich okolnostfils nelisi
svymi charakteristickymi znaky, které slouzi k usgieni poteby kupujicich. Vstup na trh
dané komodity je pro vyrobce — vlastniky najemce pdy — relativie snadny, ale
charakteristicky znaym c¢asovym zpozéhim, které Gzce souvisi s délkou vyrobniho
cyklu kazdé z komodit. Tato skdteost ma zasadni vliv na uteéhi trzni ceny nabidky.
Cim delsicas se konkrétni trzni cena udrZuje relatigdaleko od bodu trzni rovnovahy
v daném odgtvi, & smerem dofi ¢i nahoru, tim Ize v nasledujicim obdoliiekavat jeji
vétsSi vykyvy. Je to zfisobeno tim, Ze v obouwipadech dojde k n&pnérenému pilivu,
resp. odlivu kapitalu v ramci odivi (zména v osevnim postupu, vyuZziti kapacity pro jiny
sner produkce apod.).

Cena vyrobku je stanovena vzdy zaityjch podminek, k nimz obeénpati
identifikace zboZzi, jeho nazev, éma jednotka, kvalita, dodané mnoZstvi a dodaci
podminky, které stanovuji baleni, dopravni parinoZstevni srazky ariphzky apod.
Mohou do ni vstupovat pouze ekonomicky opkiénaklady pfizeni, zpracovani, ¢hu,
dai, clo a giméieny zisk.

DosaZzena realizai cena vyrobk odrazi pedevSim situaci na domacim trhu, tj.
vztah mezi aktualni nabidkou a poptavkou surovitginé kvality a stejného uZziti.
Kvalitativné lepSi miva zpravidla cenu vyssi, i kdytegevSim v dob nadprodukce
(sezoénni i dlouhodobé) se ceny vyznanpiiblizuji, pricemz zpravidla pokles ceny vysSi

kvality je rychlejSi. Je to odraz toho, Ze surojma& mensti veétsSi mie zangnitelna, aniz
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by pi zameéné dosSlo ke zhorSeni kvality vyrobku zpracovatele nebo ke zhorSeni
efektivnosti gi zpracovani.

Vyvoj cen vyznam# ovliviiuje i velikost zasob aftpdpokladana vySe budouci
produkce. Cenové ikky vétSiny produkét maji kazdoréné razny piibeh a stale
vyznamné rozdily mezi regiony GR. Kolisani cen souvisi Gzce i s problematikou
skladovani, tj. pedevsim s dlouhodobou udrznosti kvality vyrobkiusgladovéani, naklad
spojenych se skladovanim, regionalnim rozénist skladi a jejich vlastnictvim (sklady
vyrobce, skupiny vyrohic zpracovateél, obchodu). Zpracovatelské obory, které vlastni
dostaténou skladovou kapacitu a jsou kapitalostabilni, vykazuji zpravidla menSi
cenoveé kolisani suroviny. Velmi kolisavy cenovy ojymaji €Zko skladovatelné, vyrokn
vysoce sezénni produkty jakoderstvé ovoce, listova zelenina agtd.

Rast cen obilovin v roce 2008 byl @goben pevisem poptavky nad nabidkou. Po
predchozim nefiznivém roce 2006/2007, kdy doslo k vyznamnému estiizeloswtové
produkce obilovin byl &ekavan s#tovy rast produkce o 1,75 %. Odhadovana sglwd pro
rok 2007/2008 fevySovala celostovou produkci giblizné¢ o 16,3 mil. tun. Jiz v roce
2006/2007 byla disproporce mezi produkci a iglmiu 23,6 mil. tun. To znamena, Ze
nagéti na s¥tovém trhu s pSenici se teoreticky ngisnizilo do té chvile, nez se zjistilo,
jak prezimovaly obilniny a zrniny €ing. S vidinou zasobovani hlag€'iny v roce konani
olympijskych her skoupili spekulanti veSkeré voloiili na trhu. DalSim faktorem byl
nedostatek ryze v oblasti Asie, ktery musel bytraaén pevazr psenici!®

Aby trzni cena, zejména u strategickyleZitych komodit, neklesala pod hranici
ekonomicky unosnou proétsinu vyrobd, miaze stat pouzit k regulaci trhu intergen
ceny, za které vykoupi produkci do intergeith nebo viejnych sklad. Zarover musi
jasre deklarovat podminky, za kterych bude produkce ggwa na zahraii trh nebo
pouzita na trhu domacimripvysokém fistu ceny. Intervence seutde vztahovat hii
K urgitému mnozstvi, nebo kveSkerému mnozstvi pditaw dobu. Vyznamnym
regulatorem vySe ceny jednotlivych komodit na doimatrhu a zpravidla jejich horni
limitou je cena na zahramim trhu. V momer¥ kdy dochazi kirstu ceny na domacim
trhu a jejimu vyrovnavani s cenou zahtanj za&ina \tSina zpracovatelskych vertikal

i obchod organizovat pa¥mé rychle dovoZ!
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3.6 Produkce obilovin vCR

Odwtvi svym rozsahem i ekonomickyniiposem pro zeguélské podniky pat
k nosnymc¢astem rostlinné vyroby. dteno podilem na hrubé zédglské produkci (HZP),
pak ve stalych zatiovacich cenach t¥bobiloviny v roce 2008 44 % z RV a 23 % z HZP.
Podil na produkci vénych cenach je nizsi, cozéski o relativie mérgé vyhodnych
zmenach cen ve srovnani s ostatnimi komoditami.

Vnitini struktura oddtvi je dost diferencovana podle vyrobnich oblasiie
v zasad lIze fici, Ze obiloviny jsou satésti vyrobni struktury kazdého klasického
zemedélského podniku. S rostouci nadiekou vySkou se zhorSuje moznost jejich vyuZiti
pro potravinéské wely.

Produkce obilovin je vyslednici dvou zakladnichtfmk, a to plochy a vynosu
z hektaru, ktery charakterizuje intenzitu vyrobjy, rbzsah produkce z jednotky plochy.
Z dlouhodobého hlediska je mozné sledovat trendosdni osevnich ploch az do prvni
poloviny 60. let, potom jejich vzestup v 70. lete@h na 55 % z 0.p.. Sistem vynosu
v pribéhu 80. let se plochy stabilizovaly v rozmezi 1,613Z mil. ha. Ve strukiie se
zataly prosazovat hlawn pSenice a jamen jako druhy svySSi drovni genetického
potencialu a stabijSim vynosem. Zrny ve vyzivovych zvyklostech, které vedly kt$i
spoteke bileho péiva na ukor chleba, a pokles siakoni pak dale uspiSil pokles ploch
Zita a ovsa. ZuZena struktura vyroby stabilizovalesah sklizé na drovni nad 6 mil. tun
roéné s vynosy mezi 3.5 az 4 tun na hektafedo AistalaCR i v této dob dovozcem
obilovin za pongrn¢ prijatelnych cenovych podminek. S rostouci poptavgouobili na
swtovych trzich v 80. letech minulého stoleti rostlgeny dovozu. Protoze extenzivni
cesta rozvoje domaci produkce byla jixespana, bylo nutné zajistit gjebnou produkci
cestou #stu vynos. Tim bylo znovu posileno postaveni pSenic ve siigeka nastal
dynamicky rozvoj vyroby j@meni ozimych, které svymi vynosy \kterych letech a
oblastech byly schopné konkurovat vynosu pseniéemé@zKoncem 80. let se stalzR
v kryti spoteby obilovin sobstasna. Sklizet roku 1990 pedstavuje Sgku obilnéstvi CR
v rozsahu produkce, jejich kvalitativnich paramettrev hektarovém vynosd.

Trzni podminky po roce 1990 vytgdy pro mstovani obilovin velmi fiznivé
prostedi z hlediska vztahu velikosti nakiach realiz&ni ceny. Omezujicim faktorem
rozvoje byl pokles stav zvitat a sniZzeni Urown obnmeny osiv z divodi nedostatku

finantnich prostedki v zengdélstvi obeck. Devadesata léta minulého stoleti byla
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charakterizovana stagnaci ploch mimo ploch pSenioklesem vynas vSech druf

obilovin s vyjimkou kuktice. V nikterych letech jsou problémy i s dosaZzenim
potravindskeé kvality. Ze struktury jsou znovu vytlavany kwili nizké poptavce oves, Zito,
ale i vynoso¥ vykonné a z krmivigského hlediska nutiné velmi cergné tritikale. Na
malych plochach zénaji zejména bioproducentégtovat oves nahy, pohanku a proso pro
potravindské &ely. Pokles vynas a stagnace produkce bylaepuSena rekordnimi
skliznémi vroce 2004 a 2008, kdy vlivemfipnivych klimatickych podminek a
agrotechniky ¥tsina obilovin pekonala vynosovou Groiteoku 1990
UZiti produkce obilovin \CR

Obiloviny maji Siroké spektrum pouZitelnosti a jspiednetem pozornosti ekonoin
na makro i mikro drovni. To by vSak neélm vést k tomu, Ze se hledaji moznosti jeho
spoteby az po jeho vygstovani. B takovém hospodani miZze dochazet ke ztratam
v oblasti ekonomiky nejen vramci vlastniho &dW, ale i v odétvich, ktera ho
spotebovavaiji iteba za nizsi cenu.

Vyroba obilovin se pohybuje ¢R dlouhodoB s mirnymi vykyvy v piméru mezi 6,5
a 7,5 mil. tun. Odétvi zasahuje vyrazndo ekonomiky zewdélskych hospod&tvi tim, Ze
pati k vyznamnym trznim oditvim RV a prostednictvim spdeby krmnych srsi,
jejichZ je hlavnim komponentem ouiivje ekonomiku viech odivi ZV.

Tabulka 1: Bilanéni tabulka obilovin celkem (kromé ryze)

Ukazatel Jedn. | 2007/2008 | 2008/2009 | 2009/2010
Osevni plocha tis.ha 1579,8 1558,6 1541,7
Vynos t/ha 4,53 5,37 5,08
Vyroba tis.t 7 152,9 8369,5 7 832,0
Pocatecni zasoby tis.t 920,3 1210,1 1409,9
Dovoz celkem tis.t 179,7 126,8 73,8
Celkova nabidka tis.t 8252,9 9706,4 9 315,7
Domaci spotieba celkem: tis.t 5699,5 5833,0 5388,0
- potraviny tis.t 1997,0 1987,0 2 045,0
- osiva tis.t 348,5 347,0 333,0
- krmiva tis.t 3 265,0 3187,0 2777,0
- technické uziti tis.t 89,0 312,0 233,0
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Vyvoz celkem tis.t 1343,2 2272,5 2073,2
Intervencni nakup tis.t 0,0 191,1 343,8
Prodej intervencnich zasob tis.t 0,0 191,1 0,0
ZUstatek intervencnich zasob tis.t 0,0 0,0 343,8
Celkoveé uZiti tis.t 7042,7 8 296,6 7 805,0
Konecné zasoby tis.t 1210,2 1409,9 1510,7
Kon. zasoby/celk. uZiti % 17,18 16,99 19,36
Kon. zasoby/dom. spotreba % 21,23 24,17 28,04

zdroj: Situg&ni a vyhledova zprava — obiloviny 12/2010

Bilance obilovin se &l4 za hospodéky (marketingovy) rok, ktery 2ma véervenci a
korki v ¢ervnu nésledujiciho roku. Do celkové kazdwmronabidky se promitaji vyragn
pievodni zasoby, které jsou v zasagslednici pormsru arody, spaeby minulého roku a
salda zahragniho obchodu. Podil koteé zasoby fesahujici 20 % domaci speby
ovliviiuje negativi realiza&ni ceny obilovin z nasledujici skliznNa grevodnich zasobach
se podili pedevSim pSenice.

Zahranéni obchod ma zremé vykyvy. Dovozy se pohybuji v rozmezi do 200 tis a
zahrnuji ¥tSinou tvrdou pSenici. Vyvozy kolisaji v rozsahurodoZstvi zanedbatelného az
po 2 mil. tun. Podil se na nictigrleviim psenic¥.

Pod vlivem dalSi velmi nadfpmérné produkce obilovin ze sklizn2009 pokr&oval
propad ¢&i uréitd stagnace cen na obilnim trhR u WtSiny komodit, a to jak
v potravindske, tak i krmné kvakt Ceny ¥tSiny komodit znovu klesly ihned po sklizni a
dosahovaly velmi nizkych a nerentabilnich Grovrén@vy pokles se projevilipdevsim u
pSenice potraviridké, kde v poloviéh marketingového roku 2009/2010 doséhla cenova
hladina arovi 2612 K/t. Pro marketingovy rok 2010/2011 se&egpoklada, Ze vlivem
pramérné produkce obilovin s nevyrovnanymi kvalitativiimparametry dojde
k vyraznému skokovému ngstu cen na obilnim trhu wisiny komodit. Da se akéavat,
Ze mesicni praméry cen potravingké pSenice u zemdlcu dosahnou v zavu roku 2010
arovre 4300 - 4650 Ki/t.

Na zéklad naizeni Rady (ES)¢. 1234/2007, v aktualnim #ni, je vCR
v marketingovém roce 2010/2011 realizovan intetmémakup pSenice s mnozstevnim

omezenim 3 miliony tun pro celou EU.
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Celkovy dovoz obilovin ve vysi 73,8 tis. tun v rkatingovém roce 2009/2010 je
oproti predchozimu réniku nizsi. Pedpokladany dovoz pro marketingovy rok 2010/2011
se @ekava v dsledku ptimérné a ne flis kvalitni sklizré ve vysi 123 tis. tun @@devsim
Zita). U zpracovanych vyroltkopet vzrostl objem dovozu pSemié mouky o 0,5 tis. tun na
51 tis. tun.
U celkového vyvozu se ¢ekadva jeho mirné snizeni z 2073,2 tis. tun

v marketingovém roce 2009/2010 na 1927 tis. tuncer2010/2011. Uvedeny &pvny
velmi vysoky vyvoz je pedpokladan fedevsim z dvodi zachovanicasté&né vyrovnane
bilance obilovin. Také v letoSnim roceéistava zachovan dominantni vliv pSenice na
celkovou bilagni rovnovahu vSech obilovin. Da séesdvat, Ze #tSina gebytki obilovin
se bude nachazet ve fafrpSenice a jmene. Tyto pebytky z letosni sklizhby se pak
mely odierpat ogtovng vysokym exportent¥

Doméci spatba je pod Urovni vyroby a ma klesajici tendengjicd pongr urcuje
stupe solestatnosti, ktery dlouhodab piresahuje 100 %. Trendy spelby jsou vyrazé
formovany rozsahem spgeby obilovin pro krmné dely. Na tento swr uziti pgipadalo
diive pres 2/3 obili.
Spoteba obilovin VCR

Ve vyziveé lidi maji obiloviny Sirokou updtbitelnost. Spdeba je sledovana v hodsot
zrna, mouky a podle hlavnich dfupotravin. V hodnat mouky se pohybuje dlouhodéb
kolem 110 kg na obyvatele s mirnou tendenci pokl&slance obsahuje obili uzité na
zpracovani v mlynském pmyslu a neni z ni dodat® vyloucena mouka, ktera byla
vyvezena. Z celkové speby je spatba pro vyZzivu lidi asi 31 %, absoldtje to kolem
2 miliont tun (potravinéska pSenice 1 - 1,2 mil. tun s tendenci stagridce).

Tabulka 2: Spotieba obilovin vCR na obyvatele v kg za rok

rok 1989 | 1995 | 2000 | 2002 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

V hodnoté zrna 156,0 | 160,8 | 136,3 | 145,8 | 136,5 | 147,6 | 133,7 | 144,7

V hodnoté mouky | 115,4 | 115,7 | 104,7 | 113,8 | 106,6 | 114,9 | 105,2 | 113,0

zdroj: CSU

Na vyvoj spoateby potravin ma vliviada faktoli, jmenovi€ vyvoj peréznich
piijmu, spotebitelskych cen, Urowenabidky a dostupnost vyrobkna trhu, dinnost
reklamy a propagace a kvalita zdravotni &gvZasadni vliv na sptgbu potravin rél

zejména vyvoj speebitelskych cen potravin i myslového zbozi a sluzeb ve vztahu
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k vyvoji piijmt. Z vyvoje poslednich let je patrnd tendence k&a@ini vlivu cen na
spotebu potravin.

Nizky rist spotebitelskych cen potravin souvisi s trovni nabidky dostupnosti
vyrobki na vnitnim trhu, ktery proSdaladou zasadnich zZm. NejvyznamgjSi zménou po
roce 1989 byl nastup nadnarodnich spodsti, které silé ovlivnily poptavku novou
formou nabidky vyrobk, ale gedevsim tvorbu a vyvoj spebitelskych cen potravin.
Vysledkem pisobeni @iznych faktofi je vyrazna zrna ve spdebs potravin, zejména
smérem ke zvySeni spiby komodit rostlinného twodu a snizeni sp@by potravin

Zivogisného fivodu!*®

3.7 Podminky odbytu

V odwétvi obilovin provadl stat regulaci vnihiho trhu az do roku 2003 pouze u
potravin&ské pSenice, vyjim@¢ i u Zita. Kazdoréné byly pro nakup vyhlaSovany
podminky, tj. mnoZstvi nakupované pSenice, poZauduvvalitativni parametry a jeji
garantovana cena wKza tunu, vetré dalSich podminek. Od sklizrmroku 2000 byl trh
regulovan intervetnimi nakupy, které prov&tStatni zemdelsky interverni fond (SZIF)
za pgedem stanovenou interv8ri cenu pro fedem stanovené, omezené MNOZstvi.
Intervereni nakup pro pSenici obecnou plati i po vstupu do'E

V dusledku uvahovani regulénich nastraj skortilo obdobi relativni cenové stability
na obilném trhu. Trvale také rostetBwa spateba obilovin a rni se strukturaiptrvalém
rastu technického vyuZziti obilovin. Diky tomu na tistupuji nové subjekty a trh je
bezprostedre ovliviiovan vyvojem sitové ekonomiky i s jejimi krizovymi momenty.

Obili bylo, je a nadaletustane strategickou komoditou, ktera je na jednanstr
zajimava pro finani kruhy, ale sotasré je nastrojem politik pro udrzovani socialniho
smiru. Tyto d¢ stranky ale mohoutgobit i proti sob a tak se z roku na rok ir¢s
piebytky produkce zvysil pet obyvatel planety trpicich hladem ze 700 na 9@ mid.
Zatimco ped rokem doslo ke spekulativnim nakop obili a tim ke skokovému nistu
cen, tak letos naopak dochazi k padu cen pod vymdkiady diky tomu, Ze se projevuje
piehnana snaha prodat zasoby obili za kazdou cenlmiVailezi na budoucim
rozhodovani politik. Zatim gFevazovaly tendence pro uvehi vSech regukmich
nastrofi, aby nebranily sstovému obchodu. Snizuji se celni bariéryiang statni dotace.
Na druhé strahje ale poukazovano na potravinovou be&npst a Ize pedpokladat, Ze

dojde k vytvdeni rezerv.
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Cesky trh s obilim mé sice sva specifika dargdpvsim vnitrozemni geografickou
polohou, ktera znevyhadje export paebnymi ndklady na dopravu, ale iiepto je vliv
evropského a stoveho trhu obilovin na vrii bilanci obilovin a jejich ceny velmi
vyznamny. Také se u nas nerozvinul sektor techhizkeyuziti obilovin, a tim se
projevuije trvaly pebytek doméaci produkce obilovin proti jejich sied.™"!

Ekonomicka stimulace kvality by #a byt pgiméiena a dlouhodoba. Pozadavky
kladené na kvalitu by #hy byt realné a €elné tak, aby nevedly k deformaci struktury
vyroby podle uzitkovych simi. Rozdily v cenach by &y respektovat technologickou
narainost daného uzitkového gm a vicenaklady spojené s dosaZzenim vysSi kviaky
aby byly ekonomicky zajimavé. Cenova stimulace ikydly nengla byt nastrojenteSeni
problémi nerovnovahy na trhu, tzn. Ze neni vhodné vyaminit cenové relace mezi
kvalitativnimi skupinami a druhy v obdobitqvisu nabidky nebo poptavky v ramci
vertikaly.

Jako piklad normy v oblasti obilovin je uvedena burzowdmoditni uzance pro
krmnou a potravingkou pSenici. Za pSenici potraviskou se povaZzuje pSenice obecna
jarnich a ozimych odd za&azenych ve ,Spolmém katalogu odid“ mezi odiady
s odpovidajici pekakou a pé&ivarenskou jakosti.

Pro ekonomiku oddtvi je dilezitd i znalost cenového vyvoje jednotlivych kortod
Skut&n¢ dosazena realiZai cena je ve smlodvdohodnuta cena zeaelskych vyrobé
(C2V), rekdy téz nazyvana farmska cena, sniZzena o srazkyragzky z titulu kvality a
ostatnich dodacich podminek. Bez oriéntaznalosti uvedenych vlivje ©zké posoudit
vyhodnost realizace konkrétni dodavky. Préisleni zisku a rentability vyroby za o#tvi
celkem je nutné dale znat i trznost komodity, netloytek produkce mohl slouzit k virid
spoteke v podniku (meziprodukt) a byl océ&m negastji viastnimi naklady.

Tabulka 3: Primérné roéni CZV potravinaiské psenice v K/t

rok 1991 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

CzZV (K&/t) | 2393 | 2780 | 3475 | 3878 | 3362 | 3150 | 4578 | 5106 | 2889

zdroj: CSU
Vyvoj pramérnych ranich cen je dlouhodoby trend, ktery vyraformuje gedevsim
arovei zasob z fedchazejici sklizha aiekavand velikost skliznpristi. Pro celou skupinu

obilovin byla az do roku 200@idici cenou cena potraviigké pSenice. Na ni byly
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zawseny ceny ostatnich obilovin. Tento stabilni cenpegrer v poslednim obdobi opousti
piedevsim sladovnicky §enen atasto i Zito, jejichZ ceny se chovaji dost autonémn

V hospodéském roce 2007/08 doslo k vyraznému zvysSeni cedubtd RV obecr a
obili zvlag. Byl to disledek jejich SirSiho mimopotravifského uziti, rostouci poptavky i
pro potravinéské uziti na sstovych trzich a terminovych, zpravidla fiktivnichahodi na
swtovych komoditnich burzach. Od skliznoku 2008 ceny vyrazrklesly a vratily se az
na Grové roku 2005, dkteré i nizé>¥ Pasatkem roku 2011 je situace na komoditnich
trzich o poznani lepSi nez v roce 2010. Je maodobné, Ze zeddélci budou realizovat |
letoSni produkci za sluSnou cenu. NiZSi sklixeroce 2010 ve ¥ i v Evrope zpasobil
disproporci mezi nabidkou a poptavkou. Ruskalikwizké sklizni zakazalo vyvoz veSkeré
pSenice, \Ciné panuje silné sucho, podle odborhikebudeCina solistaina ve vyrok

zakladnich obilovin a bude nucena velké mnozstvadet?®!

3.8 Charakteristika svétoveho trhu pSenice

V marketingovém roce 2009/2010 bylo ze sikhizé plochy 226,2 mil. ha sklizeno
celkem 682,7 mil. tun pSenicéipramérném vynosu 3,0 t/ha. Co do objemu séteva
produkce pSenice #adila na druhé misto po rekordnim vysledku v roiedghazejicim.
V souvislosti s nadgmérnou produkci u uvedenych dvouc¢ndki ceny obilovin na
swtovych trzich vyznamhpoklesly.

Celkova nabidka pSenice na mezinarodnim trhu bylaarketingovém roce
2009/2010 zhruba ve vySi 848 mil. t a¢®wda spateba doséhla Gro¥n652,6 mil. t.
Koneiné zasoby pSenice vyzna#&werostly na 195,4 mil. t.

Celos¢tova sklizéa pSenice mezin¢é klesla o 5,83 %. Z hlavnich &wovych
exportéfi se nej¥¢tSi propad produkce pSenicgedpoklada pedevsim v Rusku a dale i na
Ukrajing, v Kazachstanu, EU a KanadNaopak v USA, Australii a v Argentinse

N 1

odhaduje vysSi sklizepSenice nez vipdchozim roce.

Tabulka 4: Produkce a vyvoz pSenice ve vybranych zemich&s v mark. roce 2008/2009

Produkce (mil.t) Vyvoz (mil.t)
Rusko 63,70 18,40
Ukrajina 25,90 13,04
Cina 112,46 0,72
Indie 78,57 0,00
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Zemé EU 151,12 25,32
Kanada 28,61 18,67
USA 68,02 27,10
Australie 21,42 13,45
Argentina 10,10 8,62

zdroj: Situg&ni a vyhledova zprava — obiloviny 12/2010

Podle ministerstva zetdélstvi USA (USDA) ma globalni produkce obilovin
klesnout, nicméh ma pokréovat trend vzestupu &wvé spateby obilovin. Podle zpravy
10/2010 Mezinarodni rady pro obiloviny (IGC) dosétswtova produkce obilovin v roce
2010/2011 cca 1,370 mid. t, coz je o 58 mil. t ;néer v pedchozim roce.

NejvétSi pokles produkce se objevuje v Rusku vzhledemyskkym Skodam
poslednich 40 let. V reakci na tento Hepivy vyvoj zavedlo Rusko od poloviny srpna
zakaz vyvozu #Siny obilovin. Snizeni s¥ovych zasob obilovin vede od &&ku
marketingového roku 2010/2011 k @giu u \&tSiny druhi obilovin.

Swtova spateba obilovin odhadovana radou IGC na celkem 1,7&l. ntl
zaznamenala v roce 2010/2011 meaiianaist o 1,5 %. Poprveé za poslediyii roky tak
globalni spateba obilovin pevysi jejich produkci, vitsledkucehoz je ¢ekavan pokles

swtovych zasob obilovift* 2!

3.9 Zpracovani obili

Obiloviny vyrobené v zewuélstvi jsou uteny bul’ pro lidskou vyzivu, k imému
zkrmovani hospodékym zvitatim, nebo k vyrob krmnych smisi pro @& nebo
k pramyslovému zpracovani na mimopotrausi@ &ely. Fed vlastnim zpracovanim
musi projit posklizovou Upravou, aby bylo mozné je dlouhodalixladovat. Posklizova
Gprava spdiva v ususeni na skladovaci vihkostigténi. NeSetrné poskliové oSeteni je
nejslabSintlankem i zajis&ni kvalitniho potravingského obili a osiv. Obili upravené na
standardni kvalitu je mozné dlouhodatkladovat v silech i v halovych skladéch.
Mlynsky a pekarensky pimysi

V dusledku minulych prognéz,tedpokladajicich snizeni spelbby mouky a vyrobk
z nich byly zn&né¢ omezovany zdroje pro rozvoj agvi. Vyrobni kapacity byly
opotebované a péebovaly technologickou rekonstrukci. Proti prognépeteba cerealii

viv s
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1989 byla v restituovanych provozech vybudovdada novych zézeni mlynskych i
pekarenskych. Jejich stasna kapacita jiz rpsahuje pdeby trhu a dochazi
k neekonomicky nizkému vyuzitRada zpracovatelskych kapacit se v silné konkurenci
neni schopna udrzet. Kr@ntoho probiha rychle vertikalni kapitdlové propadjenezi
mlyny a pekarnami, kde integratoreréchito proces je zpravidla obchodnietézec.
Duvodem integrace jsou vysoké naklady na nové teogimla snaha o jejich lepSi vyuziti.
Stale dochazi (obdobni vramci EU) ktzv. wyistovani trhu cestou cenovych valek
s cilem zvysSit podil na trhu. Vysledkem je velmzkyi objem zisku, ktery obor vytyia Do
oboru vstoupil po vstuplR do EU zahragni kapital'"

Dulezitym signalem pro prvovyrobu je fakt, Ze kontmi technologie, pouzivané
v pekarenstvi se dile pizpasobuji rozdiim v kvalitt suroviny a pro zabezpeni
standardni a kvalitni vyroby vyzZaduji ve stat#sv mie surovinu gimérens kvalitni, ale
hlavreé vysoce standardizovanou.

Koncentraci mlynského pmysluCR Ize ve vztahu k podminkam v EU povaZovat za
stredni az vySSi. Pekarenska vyroba si stale udrzagicni vyrobky, ale vedle toho se
rozSkuje sortiment upla@iovanim etnickych specifik z jinych oblastni¢tar. Rozhodujici
¢ast vyrobk (pies 70 %) se ¢R vyrabi v pimyslovych pekarnéach, dafdovy sortiment,
regionalni a krajové speciality a vyrobky n&é na rdni praci jsou doménou
malokapacitnich pekaren a cukréaren. Koncentraceérpakkého mimyslu je vCR nad
pramérnou urovni EU.

Obor pati mezi vertikaly s jednim z nejtdich naiisti spotebitelskych cenCast jeho
vyrobki byla do roku 1989 zatizena zapornou dani z obdatuletech po dokoteni

liberalizace ma ale cena jednu z nejvyssich dyndmik
Tabulka 5: Cenové ponry ve vertikéle (indexy k r. 1989 = 100 %)

1991 | 1995 | 2000 | 2005 | 2008

PSenice potravinarska CZV 108 119 149 118 228

PSenic¢na mouka hl. pekafska OC 125 320 350 355 459

Cléb konzumni SpC 129 211 272 288 440

Bilé peclivo bézné SpC 243 345 425 560 780

zdroj: [Peterova, str. 55]

Rast cen obili v roce 2010 patrrvice ovlivni ceny masa neZz cenyépa. Podle

zemedélcu ovliviiuje cena obili konaou cenu péiva pouze z asi 15 %. Eleo je navic
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jednim z nejasgji vyuzivanych drubh zbozi k nalakani zakazrikdo fetzci. Rast cen
obili krmného ma byt trvalejSiho razu neistr cen potravingkého obili. ZvySeni cen
nejvice ovlivnil @ekavany pokles produkce v Rusku avdda rekordniho sucha a
rozsahlych pozar??

Podle udaj z roku 2009 rostl jiZ &olik let dovoz pekarenského zbozi d&. Dovozy
neslazeného ge&va stoupaly rychleji nez dovozy chleba, v roce 2Gibsahla hodnota
dovozi v této kategorii 741 mil. K Naopak vyvozy tuzemského pekarenského zbozi
stagnovaly nebo se sniZzovaly a v jednotlivych katégh se pohybovaly yadech desitek
miliona korun. Podil dovaZzenych pekérenskych vyrobloril vice nez 10 % z celkovych
ro¢nich trzeb. DalSich 10 a vice procentiilo zboZi vyrakdné z dovazenych surovin

ptimo v maloobchodnictetszcich!?!

3.10Fungovani zenédélsko-potravinairského trhu

Zemedélsko-potravinésky trh neni sam o sébstejre (i€Cinnym nastrojem efektivni
alokace kapitalu a produkce, jak dosavadni histprakazala v fipact nezenddélskych
vyrobki a sluzeb.

Utvareni relative stabilni trzni rovnovahy vyltnym pisobenim pouze nabidk&v
poptavkovych vztah je pak mén obvyklé nez u ostatnich vyrobkjejichz produkce a
spoteba pruza reaguje na trzni signaly. Fungovani zeitsko-potravinéskeho trhu je
modifikovano nasledujicimi faktory:

e Casoveé zpozthi a u @tSiny vyrobki nizka nabidkova pruznost, nizka cenova a

nizka dichodova poptavkova pruznost

e v case viceméh stabilni poptavka po potravinach, zatimco nabid&atdélské

produkce se vyzraije cyklicnosti, periodicitou a sezénnosti

e omezena a nakladév nar@&na skladovatelnost ¢tSiny zengdélskych a

potravin&skych vyrobki

» Kklimatické podminky mohou modifikovatapobeni trznich signal— stimula&ni

funkce ceny na zvySeni nabidkyube byt podptena, omezenai dokonce
negovana pibchem pdasi; @i nizkych cenach na druhé stéapriznivé paasi
muze zachovat fgvahu nabidky nad poptavkou po delSi obdobi, ngowida

pozadavkm utv&eni trzni rovnovahy
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* pouze diti odpowdnost zemdélskych producerit za vyrobu nekontaminovanych
potravin odpovidajicich kvalitativnim pozad#awk na zdravou vyZzivu; nicmérirh
narokuje stale kvalit)Si potravinéské vyrobky

* nedostaténda nakladova pruznost zédilskych podnik vyplyvajici z jejich
vSeobec# negiznivé ekonomické situace a zavislosti na cenow¥nir kvalitt a
casoveé disponibilé pramyslovych vstup, jejichz nakladovost se zvysildilplizné
desetkrat rychleji, nez se zvysuji ceny Zdéskych vyrobkKi.

Zemedélsko-potravinésky trh je charakterizovdniznou ¢asovou odezvou vyrobca

zpracovatel-spotebiteli zentdelské produkce na trzni signaly. Poptavka po potash a
zemedélskych surovinach v gitém obdobi je zavisla na cenach platnych v tonidodi:

Di = f(Py) = D(Py), (3.1)

kde  D:.poptavka v obdohi

P:..cena v obdolti
D(Py)..funkce roviz vyjadiujici, Ze poptavkeD; v ¢aset je funkci ceny
v ¢aset.[2]

V piipact pouziti r@&nich adaj pri vyjadieni velkécasti spatebnich vydaj nelze
piedpokladat podstatny vliv minulého roku. Vliv migich obdobi bude mit vyznam
jednak u spdebnich pedmeéti tzv. dlouhodobé spigby, jednak vfipad cenovych
zmeén, které maji charakter podstg8ich Uprav vyrovnavajicich Uroienabidky a
poptavky'?

V dynamickych modelech serqulpoklada, Ze dochazi plynule ke &mam cen,
nabidky a poptavky. Ze zkoumani dynamickych mbdefplyva, Zediniteli zmén ve
spotel® mohou byt nejen ukazatele sagnych obdobi, ale i obdobfedeslych. Tento
poznatek je mozno uplatnit jednaki pvorbé modeti, které vyjaduji Urover cen jako
funkci urité vychozi arova acasu, jednak tim, Ze cenu minulého obdobi I1ze poxatza
sledovani posunutych viivcen, ale posunutych vlivjakychkoli jinych ¢initela. DalSim
poznatkem zkoumani dynamickych madg to, Ze po zin¢ ceny dojde ase k vykyvu,
ktery po utité dok& vymizi a cena se ustali. Je-li v modelu jiz veficget zkoumanych
proménnych, pak je vhodné zavést do regresnich rovriko jdalSi prominnou cas.
Umoziuje vystihnout gsobeni tzvéasovéhainitele, skuténost, Zefada jewt v case roste

(klesd) v disledku souboruiiin, které se nepodito zcela oddlit a zjistit”
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Na potravinéském trhu reaguje spgebitel na ceny neprodién Pokud
abstrahujeme od zasob, nabidka @dftskych vyrobki na druhé stranv kratkodobém
pojeti je zcela nepruzna. NejkratSi doba odezvyzmanu v cer je délkou vyrobniho
cyklu.

S = f (Pe1) = S(Ra), (3.2)

kde S..nabidka v obdoli

P:1..cena v obdohii1
S(R.1).. nabidkes je funkci ceny z fedchazejiciho obdobi

Rozhodovani vyrohic vychazi z pedpokladu, Ze ceny, které jsou platné
v sowasném obdobi, budou na stejné urovni iitim obdobi. Bez kvalifikovanych
progndz je vSak tentor@dpoklad nedoloZzeny a nabizena produkce v obticdbimuze
prijit na trh za zcela jinych podminek, nez platily drzni situaci v obdobi. V pripac
viceletého vyrobniho cyklu — nabidka v obdbhé odezvou na ceny, které platilyeg
dvémacdi vice léty. PoZzadavky trhu se pak tim vice mohsit dd toho, co budou nabizet
vyrobci!?

V priabéhu rekolika let se pakéasto vyskytuji cyklické zreny cen. Jeden rok jsou
vysoké a dalsi rok budou nizké. Tyto cykly vznikajtivodi ¢asové mezery mezi
rozhodnutim o ziné produkce a obdobim, kdy vysledek tohoto rozhodmitze byt
empiricky prokazan na trhu. U jednoletych plodikgsové zpozghi obecw jeden rok.

V miie, vjaké ¢ekavani budouci uUroéncen je funkci — zavisi na cenéach
v minulosti a pizpasobeni vyrobniho procesu, se uskiitge na zaklad téchto cenovych
ocekavani, takové bude zpaid ve zgtné reakci vyrobi na cenové informace, které jsou
podkladem pro rozhodovani vyrabwm jejich @isti produkci. To se fiZe projevit
v cyklickém chovani cen. Napv jednom roce nabizené mnozstvi brambor je néz&éna
vysoka. VysSi cena povzbudi vyrobce zvysit produkigra se vSak realizuje a#ii rok.
Kdyz se v pistim roce zvysi nabidka, ceny se sniZuji a mnojroboi zjisti, Ze ceny,
podle nichZz zvysili produkci, nebyly dosazeny. Tatsimistickd a optimisticka cenova
ocekavani a doprovodné zmy v produkci se projevi v cyklickych zZméach cen, které
vypadaji jako pawtina znazortna v nabidko¥ poptavkovém grafu. V analyze

zemsdglsko-potravinéského trhu se pak uptatie pojem ,paviinovy teorém*?”!

43



4 Vysledky

4.1 Komoditni vertikala s pe¢ivem v Ceské republice

Pred samotnym sestavenim ekonometrickych mniodebmoditni vertikdly je
vypracovana stina ex-post analyza vybranych ukazat®lize je uvedenighled trend
minulého vyvoje zvolenych ukazatel

Po roce 1989 dosSlo zejména v prvnich letech kkgsocenovym narstim, a to

zejména u spéebniho zbozi. Spigbitelské ceny pgva tedy rostly kazdokmé az do roku
1997, dalSi vyraz#Si zvySeni fiSlo az ke konci roku 2007. Tento vyraznyisrsouvisel
s vyraznym i#istem cen zesuélskych vyrob& u potravinéské pSenice, které dosahly
v roce 2008 rekordnich hodnotegs 6000 K/t. Grafy cenovych vyvdj se nachazeji na

obrazcich 4 a 5.
Obrazek 4: Vyvoj spotiebitelskych cen péiva
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zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 5: Vyvoj CZV potravinarské pSenice

CZV potr. psenice (K¢/t)
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Obréazek 6: Vyvoj miry inflace v CR

mira inflace v%
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zdroj: vlastni zpracovani

Prijem doméacnosti se v tomto obdobi zvySovaliegpitt a jeho meziréni nanhst
je vhodné srovnat s meztmi inflaci. Nej#tSi inflace byla zaznamenana v roce 1991, a to
celych 56,6 %; v tomtéz roce doslo i&ijmu k nejvysSimu nastu, naést dosahl hodnoty
18,6 %, coz je o dost m&nnez naiist cenové hladiny. V dalSich letech se vSak mira
inflace postupé snizila pod Urové mezir@ni miry mistu @ijmu. Vyvoj miry inflace a

pergzniho ijmu je zobrazen na obrazcich 6 a 7.

Obrazek 7: Vyvoj penézniho prijmu doméacnosti
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zdroj: vlastni zpracovani
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Disponibilni @ijem je roviéz mozné srovnat konkrétrs cenami p@va a vytvdit
jakousi miru koupschopnosti p@iva. Podil gijmu a spatebitelskych cen pgva
v jednotlivych letech je kolisavy, nejvysSi hodnadgsahl v roce 2009. Graf vyvoje
koupsschopnosti je na obrazku 8. Tato keésghopnost by zdankvmela mit velky vliv na
spotebu peéiva, nicmér spoteba pSeriného péiva vykazuje v celém obdobi stabilni
rast. Je tedy mozné, Ze na gpbu tohoto statku m&itsi vliv spiSe disponibilnifgem,

nez samotna cena. Graf vyvoje spbly pe€iva je na obrazku 9.

Obrazek 8: Vyvoj koupéschopnosti péiva
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Obréazek 9: Vyvoj spotieby petiva v CR

spotifeba psSenicné pecivo (kg/os/rok)
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Produkce pSenice se po roce 1991 dangru pohybuje kolem 4 mil. tun za rok.
NejnizSi produkce nastala v roce 2003, naopak B8jvianed v roce nasledujicim, viz
obrazek 10. Je prawpdodobné, Ze tento skok v produkci ptbbz divodu dorovnani
chykgjicich zasob pSenice z minulého obdobi. Velky vi& produkci ma samégme
plocha sklizg, avSak ta nebyla v roce 2004 nejvyssi, doslo tedgném roce k suveréfan
nejvysSimu vynosu pSenice za celé sledované obdbhioj vynosu je zobrazen na
obrazku 11.

Obrazek 10: Vyvoj produkce potravinarské pSenice
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Obréazek 11: Vyvoj vynosu potravina‘ské pSenice

vynos potravinarské psenice (t/ha)
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4.2 Model produkce potravinai'ské pSenice
NejvhodrgjSi model produkce byl vybran pouze jeden, ve kteng/stupuji de

nezavisle proknné, jejichz odhadnuté parametry vysly statistickgnamné a saasré
ostatni charakteristiky modelu vykazuji dobré vgikle Do modelu je Zazena urda
promenna, kterd nabyvd hodnot 1 vletech 1993, 2003 @6,28dy doslo k vyrazné
skokové podprodukci, v ostatnich letech nabyva bo@ Odhad paraméitije proveden

béZnou metodou nejmensSi¢tverai. Zdrojova data modelu jsou uvedenarilqze 1.

Model produkce v zavislosti na spfebitelské ce# pafiva pfedchoziho obdobi a se
Zzafazenim undlé pron¢nné — pozorovani 1992 - 2009 (T = 18)
Ekonomicky model:
y = f(x2,x3)

Ekonometricky model:

Ye = V1X1 tV2Xoe T V3X3e-1 + Us
Specifikace proémnych:
endogenni: y produkce potraviridké pSenice (mil. tun za rok)
exogenni: X konstanta

________ umela (dummy) prominna

Xa1___Spotebitelska cena pera (K¢ za kg) v pedchozim obdobi

Korelacni matice:

X3t-1 Xat Y
1,0000 -0,2001 0,5418 %t-1
1,0000 -0,6402 x
1,0000 vy

Dil¢i korelani koeficient mezi vysstlujicimi proménnymi je -0,2, coZ vylkuje
piitomnost vysoké multikolinearity. Odhad modelu bgdy nemdl byt zkresleny

multikolinearitou.
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Model: OLS, za pouZiti pozorovani 1992 - 2009 (I8¥
Zavisle promdnna: y

Koeficient Sner. chyba t-podil p-hodnotavyznamnost
X1 3,43981 0,258002 13,332%0,00001 V ***
Xz -0,777526 0,239488 -3,2466 0,00542 V ***
x3 0,0198959 0,00782617 2,5422 0,02254 V **

Odhad parametr:
Y1 = 3,43981; y, = —0,777526; y; = 0,0198959
Odhadnuta rovnice:
y, = 3,43981 — 0,777526x, + 0,0198959x,

Stredni hodnota zavisle prégmné  3,898934  Sm. odchylka zavisle praimné 0,541043
Souwet ¢tverai rezidui 2,064679  Sm. chyba regrese 0,371006
Koeficient determinace 0,585103 Adjustovany koef. determinace 0,529784
F(2, 15) 10,57678  P-hodnota(F) 0,001363
Normalita p-hodnota 0,125572 Durbin-Watsonova statistika 2,390870
Breusch-Pagan p-hodnota 0,89754 White test — p-hodnota 0,68191
Autokorelace ¥adu p-hodnota 0,412273 Autokorelace Zadu p-hodnota 0,646136

Verifikace:

Parametryyl ay2 jsou pfikazné na hladih vyznamnosti 0,01, paramefB je
prikazny na hladi& vyznamnosti 0,05. Na zakladr-testu je celkova shoda modelu s daty
statisticky vyznamna na hladirvyznamnosti 0,01. Test normality prokazal na hiadi
vyznamnosti 0,05, Ze rezidua maji normalni ebenci. Grafické znazoemi rozdleni
rezidui je uvedeno na obrazku 12. Dle Whiteova auBch-Paganova testu nebyla
prokazana heteroskedasticita nahodné slozky a eHé tutokorelace je vylaiena
autokorelace 1. i Ztadu. Testy heteroskedasticity a autokorelace jsgwdnoceny na

hladiné vyznamnosti 0,05.
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Obréazek 12: Rozdileni rezidui v modelu produkce
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Interpretace modelu:

Parametry2 udava, o kolik jednotek se 2mi hodnota produkce, pokud dila
proménna nabyde hodnoty 1, tedy pokud dojde k vyrazné@ewativnhimu produlnimu
Soku. Lze tedy konstatovat, ze dojde-li k podprathitau Soku, pak se v méru celkova
produkce snizi o 777526 tun. Tato hodnota je jalprdmérny podprodukni faktor
zaloZzeny na vstupnich datech modelu. Param@tznai, o kolik jednotek se z#mi
celkova produkce pSenicéipednotkové zming spotebitelské ceny pgva v predchozim
obdobi. Vzroste-li tedy cena @ea v &zném roce o 1 &Kkg, pak vzroste produkce
pSenice v nasledujicim roce 0 19895,9 tun.

Pro vyjadeni paimérné procentické z#my na zaklad koeficientu pruznosti dle
vzorce (2.1) vychazi hodnota 0,156295. Vzrostetiapéiva v biZném roce o 1 %, pak
v nasledujicim roce vzroste produkce pSenice ¥mpru o 0,156295 %. Vypet
koeficientu pruznosti pro u&ou pronmennou nema smysl, jelikoZz se jedna o kvalitativni

promennou. Diki koeficienty pruznosti jsou uvedeny ¥ilpze 2.

Yt Xat-1
pramer 3,898934 30,82111 s, 0,525799
koeficient pruznosti 0,156295 N 0,726192
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Prognostické vlastnosti modelu:

Vliv spotrebitelské ceny pgva na produkci potravitaké pSenice v nasledujicim
obdobi je zcela jednozéy interpretovatelny, avSak interpretace dénprontnné je
problematttéjSi. Parametr u této pramné pouze vyjadije stedni hodnotu &ekavaného
poklesu produkce ip existenci produéniho Soku. Tento efekt je vSak neobjektivni,
promenna nabyva pouze binarnich hodnot a v praxi zaedy na subjektivnim posouzeni,
jaka mira poklesu produkce jiz vyjage podproduéni Sok.

Vysoka multikolinearita se v modelu nevyskytujé¢idkorelani koeficient mezi
vyswtlujicimi proménnymi ma hodnotu pouze -0,2. Korigovany koeficidaterminace je
roven 0,53, coZ zrai stedrgé silnou zavislost vysstlované prominné na zvolenych
regresorech. Tento koeficient je statisticky vyzngma vyznamné jsou i vSechny
odhadnuté strukturalni parametry modelu. Dle Dukbfiatsonova i LM test autokorelace
je vylowena statisticky vyznamna zavislost rezidui na gzt z jedchozich obdobi.

Normovana odchylka za cely model vyj@da vztahem (2.11) udava hodnotu
0,726192. Hodnota je mensi nez 1, coZz znamenda, @dgelnma lepSi prognostické
vlastnosti, nez kdyby byly teoretické hodndtyahrazeny giméremy.

Shrnuti:

Vzhledem k&Zko modelovatelnému fiochu produkce, ktery vykazoval vyrazné
vykyvy bez kvantifikovanych ii¢in, byla do modelu zahrnuta @t pronenna. Za
pomoci unglé pronénné byly vyrovnany vyrazné propady v produkci a byt lépe
vystihnut trend ve vyvoji. Jako vyznamna v§ujici proménna byla zji&na
spotebitelska cena pera v predchozim obdobi (roce). ¢Atato prondénna nemusi mit
rozhodujici vliv na vySi produkce potraviséé pSenice, tak Ize dle ekonomickych
piedpoklad souhlasit s tim, Ze zvySeni ceny finalniho produkéde v dalSim obdobi
k rastu produkce, tedy i poptavky po surovinach, zeykte je produkt vyraén.

Statisticka i ekonometricka verifikace prokazakgimi dobré vlastnosti modelu.
Odhadnuté parametry jsou tak podle vSech ukarzaiglepsi, konzistentni a nestranné.
Prognostické vlastnosti modelu také nejsou SpatAfoblémem mzZze byt horsi
interpretovatelnost parametru u Elpronenne, zejména posouzeni, ve kterémpack uz
muze tato prordinna nabyvat hodnoty 1. Normovana odchylka modealye anizsi nez 1,

prekratuje hodnotu 0,7.

51



4.3 Model spotteby petiva v CR

Z testovanych modgl spoteby byly vybrany jako nejvhodisi tyto modely:
1. Tornquistova funkce, linearni model Sedty v zavislosti na sphe v predchozim
obdobi a kougschopnosti p&va.
4.3.1 Model spotireby - 1. Tornquistova funkce

Parametry 1. Tornquistovy funkce jsou odhadnutyawopniho tvaru funkce
nelinearnim odhadem, jak je uvedeno v metodicepitéde 2.6. Zdrojova data jsou doi
casovérady, viz filoha 1.
Model spokeby v zavislosti naifjmu za pouZziti pozorovani 1989 - 2009 (T = 21)
Ekonomicky model
y=f()

Ekonometricky model

_ Y1 * Xt
Y2+ X¢

Ve

Specifikace proémnych:
endogenni: y spoteba peiva (kg na obyvatele na rok)
exogenni: X Cisty pergzni prijem na osobu za rok (tis.cK
Model: za pouZiti pozorovani 1989 - 2009 (T=21)
Zavisle promdnna: y

Koeficient Sner. chyba t-podil p-hodnotavyznamnost
y: 50,44086 1,283931 39,28629,000000 V ***
vy, 12,23595 1,877594 6,51682 0,000003 V ***

Odhad parametr:
y1 = 50,44086 ; y, = 12,23595
Odhadnuta rovnice:

_50,44086 * x,
"~ 12,23595 + x,

Yt
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Obréazek 13: Model spoteby peiva - 1.TQ funkce

Model: vi1=a*v12/(b+v12)
y=(50,4409)*x/((12,236)+x)
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Verifikace:

Oba parametry jsou na hladimyznamnosti. = 0,01 statisticky vyznamné.

Index determinacB?=0,796948 zn# silnou &snost zavislosti.
Interpretace modelu:

Koeficienty, udava hladinu nasycenosti ve gpbt. Pfi neomezenémistu @ijmu
se tedy spdeba peiva priblizuje k hodno¥ 50,44 kg/os/rok. V poslednim sledovaném
obdobi, tedy v roce 2009, dosahla hodnotaispgt 53,4 kg/os, coz dokoncéepySuje
teoretickou miru nasycenosti. Tento vysokyisérve spaieb: oproti pedchozim obdobim
muze byt zfisoben zrdnou spatebitelskych preferenei jinymi neobvyklymi gFicinami.

Pro stanoveni relativni zZmy spoteby v zavislosti na ffiimu slouzi koeficient
pruznosti vyjadeny vztahem (2.13). Zi8i-li se peszni gijem o 1 %, pak se spgeba
petiva v praméru zwtsSi o 0,13515 %. Koeficienty pruznosti pro jedndtliobdobi jsou

uvedeny v filoze 2.

Yt Xt
pramér 42,15905 78,29995 s 4,459445
koeficient pruznosti 0,13515 N 0,45061
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Prognostické vlastnosti modelu:

Jednoznén¢ ekonomicky interpretovatelny je paramefy, ktery vyjaduje
supremum ve spigh pii neomeze# rostoucim pijmu spotebitele. Druhy parametr vSak
nema jednozrimou ekonomickou interpretaci, pouze charakterizufdch Tornquistovy
funkce. Skodliva multikolinearita v tomto modelunmi&e nastat, jelikoZ se zde vyskytuje
pouze jedna vys#lujici promEnna. Index determinace s hodnotou &&f@,8 zn&i silnou
zavislost. Zmény v @ijmu ovliviuji zmény ve spatel® peiva téntt z 80%. Oba
odhadnuté parametry jsou statisticky vyznamné, andohladig vyznamnosti 0,01.
Hodnota Durbin-Watsonova testu je rovna 1,561726, p=21 a k=2 jsou tabulkove
hodnoty dL=1,2215 a dU=1,41997. Dle rozhodujicichéki uvedenych kapitole 2.5 je
vylou¢ena pozitivni i negativni autokorelace rezidui.

Vy¢islena normovana odchylka modelu dle vztahu (2dIpvna 0,450613. Tato
hodnota zn&, Ze model je vhodij§i pro prognozu, nezipnahrazeni jeho teoretickych
hodnot ptimérem. Normované odchylky pro jednotliva obdobi jsmedeny v filoze 2.
Shrnuti modelu:

Model spoteby vychazejici z 1. Tornquistovy funkce je vhodanymodelovani
nezbytnych statkzejména pro p@teni strmy vzfist, ktery znéi vyraznou spdebu i i
nizkych hodnotach imu, a dale proto, Ze model vyjage hladinu nasycenosti.iiP
neomezeti vysokém pijmu tak neexistuje neomezené gpbh Echto statk, coz
odpovida ekonomické teorii. Speba (zejména konzumace) neni neomezena a také
preference ve spihs se s rostoucimipmem mneni obvykle v neprosich nezbytnych
statk.

Verifikace modelu prokazala dobré vlastnosti madekz hlediska prognézovaci
schopnosti. Parametry jsou statisticky vyznamnéi meitomna autokorelace rezidui a
normovana odchylka modelu m&ijatelnou hodnotu pro prognézovani. Zmy ve

spotek jsou na zaklagitohoto modelu vysstleny znEnami v @ijmu z vice neZzit ctvrtin.
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4.3.2 Spotreba — linearni regresni model
Prosty jednorovnicovy linearni model sfadty vychazi z rénich udaji ¢asovych
fad uvedenych vifloze 1. Odhad paramétije proveden &nou metodou nejmensSich
¢tveral popsanou v metodice v kapitole 2.4.1.
Spofeba péiva v zavislosti na kougschopnosti a spéelké pefiva v pedchozim obdobi
(1992 - 2009, T = 18)
Ekonomicky model
y = f(X4,%5)
Ekonometricky model
Yt = V1X1 tVaYe-1 t VsXse + Us
Specifikace proémnych:

endogenni: spoteba péiva (kg na obyvatele na rok)

exogenni: X konstanta

Vil spoteba peiva v predchozim obdobi (kg / ob / rok)
koupsschopnost (réni prijem v tis. K& / SC peiva v K¢ za kg)

Korelacni matice:

Xst Yi-1 Yt
1,0000 0,2748 0,5609 %t
1,0000 0,7167
1,0000 y

Tweneé je zvyraz®na hodnota tykajici se vzajemné korelace mezi atirgicimi

proménnymi, u které je akceptovatelna hodnota do 0,8.

Model: OLS, za pouziti pozorovani 1992 - 2009 (I8F

Zavisle promndnna: y

Koeficient Sner. chyba t-podil p-hodnotavyznamnost
X1 1,38556 8,83125 0,1569 0,8774R
yr1 0,827985  0,215248  3,8467 0,00158 V ***
Xs 2,3811 0,985111 2,4171 0,02884 V **
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Odhad parametr:

¥1 = 1,38556; y, = 0,827985; ys = 2,3811
Odhadnuta rovnice:

y: = 1,38556 + 0,827985y,_, + 2,3811xs,

Verifikace modelu:

Stredni hodnota zavisle pr@émné  43,38556  Sm. odchylka zavisle praimné 3,453345
Souwet ¢tverai rezidui 70,96467  Sm. chyba regrese 2,175081
Koeficient determinace 0,649963 Adjustovany koef. determinace 0,603292
F(2, 15) 13,92634  P-hodnota(F) 0,000381
Normalita p-hodnota 0,0640689 Durbin-Watsonova statistika 1,834392
Breusch-Pagan p-hodnota 0,0379532 White test — p-hodnota 0,0116285
Autokorelace ¥adu p-hodnota 0,359851 Autokorelace Zadu p-hodnota 0,130638

Verifikace:

Parametryy4 a y5 jsou statisticky vyznamné na hlaglivyznamnosti 0,05.
Konstanta neni statisticky vyznamna ani na hkaduyznamnosti 0,1. Korigovany
koeficient determinace udava, Zze&m ve spateke jsou vysétleny znménami zvolenych
exogennich progmnych z 60,329 %. Dle F testu je tato shoda modelaty statisticky
vyznamna a lze ji zobecnit na zakladni soubor.

Na hladit vyznamnosti 0,05 nelze zamitnout nulovou hypotézmormalnim
rozc&leni ndhodné slozky. Dle Breusch-Paganova a Whatéestu heteroskedasticity je na
hladine vyznamnosti 0,05 zamitnuta nulova hypotéza o hé&eussticié. V modelu je
tedy gitomna heteroskedasticita. Dle p-hodnoty je v&aknze, Ze na hladénvyznamnosti
0,01 uz nulovou hypotézu zamitnout nelze. Na zékdeskti autokorelace 1. a 2adu nelze
zamitnout nulovou hypotézu o r@pmnosti autokorelace a s 95% pr&vddobnosti Ize

tvrdit, Ze po sobnasledujici rezidua na sbhejsou navzgjem zavisla.
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Obréazek 14: Rozdleni rezidui — Model spokeby pe&fiva
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Interpretace modelu:

Velikost konstanta udava, Ze fipadt nulové spatby minulého obdobi a nulové
koupischopnosti p#iva (tedy nulového ijjmu) je spoteba péiva na arovni
1,39 kg/ob/rok. Tato pi@teini Urover spoteby je zdivodnitelna vzhledem k tomu, ze
p&iivo je jeden ze zékladnich nezbytnych siatRokud se zvysSi speta o 1 kg/ob/rok,
pak se v fistim obdobi zvysi sptgba o 0,827985 kg/ob/rokiimha zavislost spétby na
spotel® v minulém obdobi je zcela logicka. Zvysi-li se géschopnost pagva o 1
jednotku (tedy poditistého gijmu obyvatel v tis. K za rok a spdébitelské ceny fgva
za kg), pak se zvySi spieba péiva v tomtéZz obdobi o 2,3811 kg/ob/rok.

Pro lepSi srovnani, ktera vyshjici proménna ma vetsi vliv na spebu, je vhodné
uvést pamérné koeficienty pruznosti, které vyjagi vliv v procentech nikoliv
v absolutnich jednotkach. ZvySi-li se sgdta v minulém obdobi o 1 %, pak se zvysi
spoteba v BZném obdobi o 0,81259 %. ZvySi-li se késghopnost péva o 1 %, pak se
zvySi spateba peiva o0 0,155474 %. Koeficienty pruznosti pro jediv@tiroky ¢asovérady

jsou uvedeny v tabulce Vifpze 2.

Yt Y1 Xst
pramer 43,38555 42,57889 2,83286 S 3,356048
koeficient pruznosti 0,81259 0,155374 N 0,591639
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Prognostické vlastnosti modelu:

VSechny odhadnuté parametry jsou igobekonomicky interpretovatelné a
odpovidaji ekonomickymipdpokladm. Mezi vyswtlujicimi promEnnymi neni pitomna
vysoka multikolinearita. Shoda modelu s daty jetisiaky vyznamna. Korigovany
koeficient determinace udavaedre silnou az silnou zavislost endogenni péomé na
celkovém vlivu vys¥tlujicich pronénnych. Parametry jsou statisticky vyznamné k¥om
konstanty. Statisticka nevyznamnost konstanty gkviér Skodliva, nez nevyznamnost
parametit u vyswtlujicich prongnnych. Dle Durbin-Watsonova testu i dalSich dest
autokorelace je jejiftomnost v modelu vylatena.

Normovana odchylka za cely model vypena dle vztahu (2.11) je rovna 0,591639.
Model je tedy vhodgSi pro prognozu nez kipadt nahrazeni jeho teoretickych hodnot
pramérem y. Normované odchylky pro jednotlivé rokgsovérady jsou uvedeny v tabulce
v priloze 2.

Shrnuti:

Parametry tohoto modelu odpovidaji ekonomickyiedpokladm, a to jak
znaménka u parametrtak i jejich absolutni hodnoty. Podle koeficiepruznosti vychazi,
Ze WWtSi vliv na velikost spaeby pe€iva ma spdeba v pedchozim obdobi nez
koupsschopnost p#va, akoliv absolutni hodnoty paramétnaznguji opak (jednotlivé
ukazatele totiz maji azné fady jednotek). Spttbitelské preference seém velmi
pozvolna a spéeba tak vykazuje jakousi settwepst po wité obdobi. Mensi vliv ma
koupsschopnost pava. Koupschopnost Ize interpretovat jako mnozstvéipe, které si
spotebitel mize koupit za dany péani piijem. Vzhledem k faktu, Ze pwo je nezbytny
statek a ve spi#bs v CR ma prakticky nezastupitelnou roli a dlouhou tcaddak pordr
disponibilniho pijmu a ceny p&va nemusi hrat vyznamnou roltigpoptavce. Lidé p
nizSi kougschopnosti pravibodobré omezi spdatbu jinych zbytgjSich statk:.

Prognostické vlastnosti modelu uvedené v kapioejsou velmi dobré. Nicmén
dle ekonometrické verifikace byla zjsa heteroskedasticita v modelu, ktera naruSuje
pozadavek, aby byl odhad paranietejlepsSi. Nestrannost a konzistence odhadu &g m
byt vSak zachovana.
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4.4 Simultanni model cen na komoditni vertikale

Pro analyzu farni&kych a spdebitelskych cen je zvolen model dvou stochastickych
rovnic. Ceny zerélskych vyrobé a spatebitelské ceny jsou navzajem v simultannim
vztahu, vystupuji tedy v obou rovnicich jako wtované a také jako vystlujici
endogenni progmné. Parametry jednotlivych rovnic jsou odhadnuiyous$tugiovou

metodou nejmensSialtverai.

Ekonomicky model:
y1 = (Y2, %1, %6)
Y2 = f(V1, %1, %7)
Ekonometricky model:
B11Y1t = B12Yae + Y11%1e + VieXer T Une
B22Y2¢ = B21YV1t T Va1X1e + VarXye + Uzt
Specifikace proémnych:
endogenni: ¥ cena zergdélskych vyrobd pSenice potraviriaké (KE/t)
Vot spotebitelska cena psemého peéiva bilého (K/kg)
exogenni: X konstanta

spotebitelsk& cena chleba kminovéha:(kg)

spoteba bilého pSetmého peiva (kg/os/rok)

Korelacni matice:

Y1t X7t Yat Xet
1,0000 0,2838 0,6113 0,7927 ¥y
1,0000 0,6948 0,7165 x
1,0000 0,7977  yx
1,0000 %

Tueéné jsou zvyrazané hodnoty parovych korelaich koeficiend, které by mohly
indikovat nezadouci vysokou multikolinearitu, proto se tykaji vysstlujicich

proménnych nachazejicich se ve stejné rovnici.
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1. rovnice — vysitlena cena ze@délskych vyrobé

Identifikace 1. rovnice:
1>2-1
Po dosazeni do vzorce (2.12) vyplyva, Ze 1. rovpegiesre identifikovana a lze

jednozné&né odhadnout jeji parametry.

Model: TSLS, za pouZiti pozorovani 1995 - 2008 (@)
Zavisle prondnna: y
Instrumentovano:

Instrumentalni proknné: x, Xs, X7

Koeficient Sner. chyba z p-hodnotavyznamnost
X; -1199,16 1137,23  -1,05450,29167 N
y, -157,8 69,0379  -2,28570,02227 V **
Xs 632,036 206,283  3,0639 0,00218 V ***

Odhad parametr:
ﬁlz = _157,8; ]/11 = _1199,16; )/16 == 632,036
Odhadnuta rovnice:

Y1t = —1199,16 — 157,8y,; + 632,036x4,

Stredni hodnota zavisle prégmné  3699,714  Sm. odchylka zavisle pramné 668,5459
Souet étveral rezidui 2030378  Sm. chyba regrese 429,6276
Koeficient determinace 0,719316 Adjustovany koef. determinace 0,668283
F(2, 15) 12,50375 P-hodnota(F) 0,001471
Normalita p-hodnota 0,657714 Durbin-Watsonova statistika 1,61024%
Pesaran-Taylor p-hodnota 0,174523

Autokorelace ¥adu p-hodnota 0,709301 Autokorelace Zadu p-hodnota 0,885019

Verifikace:

Konstanta vySla na hladirvyznamnosti 0,05 statisticky nevyznamna, paraifietr
u vys\tlujici endogenni prosmné vySel statisticky vyznamny a paramgtiu vys\wtlujici
exogenni pronné je statisticky vyznamny i na hladimyznamnosti 0,01. Dle p-hodnoty

F-testu testujiciho statistickou vyznamnost shodydetu s daty je zamitnuta nulova
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hypotéza o0 nevyznamnosti totalniho koeficientu mheiteace. Zngny danych
vyswtlujicich prongnnych tedy pikazre vyswtluji zmeény ve vysétlované prominné, a
to ze 66,8 %.

DalSi testy prokazaly na hladinvyznamnosti 0,05, Ze rezidua maji normalni
rozckleni, dale Ze v modelu nenfifpmna heteroskedasticita a je vylena autokorelace
1.i2.fadu.

Obréazek 15: Rozdleni rezidui — 1. rovnice MSR
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Interpretace modelu:

Zvysi-li se spdebitelska cena pSemého péiva o 1 K/kg, pak se snizi cena
zenedeélskych vyrob& pSenice o 157,8 #t. Zvysi-li se spdebitelskd cena kminovéeho
chleba o 1 K/kg, pak se zvysi cena zédélskych vyrobd pSenice 0 632,036

Pro lepSi porovnani celkového vlivu jednotlivyciiswtlujicich prongénnych na
cenu zemdélskych vyroba je vhodné uvést koeficienty pruznosticigiené podle (2.1).
Zvysi-li se spdtebitelska cena gera 0 1 %, pak se cena zédlskych vyrobé pSenice
snizi o 1,43727 %. Naopak zvysi-li se $pbitelska cena chleba o 1 %, zvySi se cena

pSenice o0 2,761395 %. Koeficienty pruznosti jedwgth obdobi jsou uvedeny

v priloze 2.
Yt Yat Xet
pramer 3699,714 33,69786 16,16429 s, 644,2269
koeficient pruznosti -1,43727 2,761395 N; 0,591132
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Prognostické vlastnosti modelu:

Odhadnuté parametry modelu jsou fagkonomicky interpretovatelné. Co seay
multikolinearity, mezi spdebitelskou cenou bilého ¢iea a spatebitelskou cenou
kminového chleba je dil korelani koeficient relativd vysoky, avSak ndpkrauje
hodnotu 0,8. Lze tedy konstatovat, Ze Skodliva naidén multikolinearita v modelu neni
piitomna. Korigovany koeficient determinace udav&dsti az silnouésnost zavislosti
endogenni prognné na modelu. Tento koeficient je dle F-testusteky vyznamny a Ize
tedy zavislost zobecnit na zékladni soubor. Konatatychazi statisticky nevyznamna,
avSak parametry u vystlujicich proménnych jsou na hladinvyznamnosti 0,05 fikazné.
Neprikaznost konstanty neni zav&zgkodliva pro model. Dle tastautokorelace byla
vzajemna zavislost po sbbasledujicich rezidui vyléena.

Na zaklad vztahu (2.11) byla po vynechayi vyc¢islena normovana odchylka pro
y1. jejiz hodnota je rovna 0,591132. Rovnice tedy wyk@ lepSi prognostickou schopnost,
nez v gipact nahrazeni teoretickych hodngt hodnotami piméru y. Normované
odchylky prvni rovnice pro jednotlivé rokasové&ady jsou uvedeny v tabulce Yilpze 2.
Shrnuti:

Prvni rovnice simultdnniho modelu cenovychierpsi vyswtluje vysi
zentdélskych cen potraviridké pSenice pomoci spebitelskych cen pgva a
spoftebitelskych cen kminového chleba jako dvou hlavnighobki, které se u nas
Z pSenice vyra}i. Ceny Echto komodit se tedy nuwtrmusi navzajem ovliovat.

Dle koeficienti pruznosti vychazi, Ze na ceny pSenice vitspi ceny kminového
chleba nez ceny bilého fpea. Sner pasobeni vychazi wehto vyrobki dokonce opény.
Zvysujici se cena pva snizuje cenu pSenice, naopak zvySujici se chheba zvysSuje
cenu potravingskeé pSenice. V sa@tu vSak diky ¥tSimu vlivu ceny chleba #gobi zvySeni
obou spatebitelskych cen o jednotku celkové zvySeni cenygyataské pSenice.

Ekonometrické vlastnosti modelu jsou velmi dolréni gitomna multikolinearita,
heteroskedasticita ani autokorelace. Potvrzeno permalni rozdleni ndhodné slozky.

Prognostické vlastnosti modelu jsou rézmobre.

62



2. rovnice — vysitlena spokebitelska cena

Identifikace 2. rovnice:
1>2-1
Dosazenim do vztahu (2.12) vychazi, Ze 2. rovnéceoyréz presré identifikovana. Lze

tedy jednoznén¢ odhadnout jeji parametry.

Model: TSLS, za pouziti pozorovani 1995 - 2008 (B
Zavisle promdnna: y
Instrumentovano: iy

Instrumentalni prodmné: x_ Xe, X7

Koeficient Smer. chyba  z p-hodnotavyznamnost
Xp -154,013 37,0029  -4,16220,00003 V ***
y: 0,00921547 0,00258  3,5719 0,00035 V ***
x7  3,52089 0,8914 3,9498 0,00008 V ***

Stredni hodnota zavisle prémné  33,69786  Sm. odchylka zavisle praimné 9,804798
Souwet ¢tverai rezidui 303,7030  Sm. chyba regrese 5,254461
Koeficient determinace 0,771678 Adjustovany koef. determinace 0,7300L65
F(2, 15) 20,77990  P-hodnota(F) 0,000184
Normalita p-hodnota 0,896771 Durbin-Watsonova statistika 1,526521
Pesaran-Taylor p-hodnota 0,72852

Autokorelace ¥adu p-hodnota 0,472321 Autokorelace Zadu p-hodnota 0,727448

Odhad parametr:
B,1 = 0,00921547; y,, = —154,013; y,, = 3,52089
Odhadnuta rovnice:
y,r = —154,013 4+ 0,00921547y,, + 3,52089x,
Verifikace:
VSechny odhadnuté parametry vychazeji statistifggnamné, a to dokonce na
hladiné vyznamnosti 0,01. Korigovany koeficient determmawdava, Ze zémy
vyswtlujicich proménnych vyvolavaji zrany vyswtlované prominné ze 73 %. Tato

63



vyswtlovaci schopnost modelu je statisticky vyznamméiascEpodobnosti 99 %, jelikoz
p-hodnota F-testu je nizSi nez hladina vyznamrig8t.

Podle p-hodnot test normality, heteroskedasticity a autokorelace, é&tgou
vSechny vyssi neZ hladina vyznamnosti 0,05, nedamitnout ani u jednoho testu nulova
hypotéza. Ztoho plyne, Ze chyby jsou normidhozctlené, v modelu neniifiomna

heteroskedasticita a ro¥neni pitomna autokorelace 1. anifadu.
Obrazek 16: Rozdileni rezidui - 2. rovnice MSR

0,08 T — T T T T T T
Testovaci statistika pro normalitu: uhat2 ==

Chi-kvadrat(2) = 0,218 p-hodnota = 0,89677 N(-1,0095e-014 5,2545)

0,07 |

0,06

0,05
0,04 -

0,03

Hustota

0,02

-15 -10 -5 0 S 10 15
uhat2

Interpretace modelu:

Vzroste-li cena zesuélskych vyrob@ pSenice o 1 Kkg (1000 K/t), pak vzroste
spofebitelska cena pSemého peéiva o 9,215 K/kg. Stoupne-li spodeba pSerného
peiiva o 1 kg/os/rok, pak stoupne sfadtitelska cena psaméeho péiva o 3,52 K/kg.

Vypoctem koeficient pruznosti dle vztahu (2.1) zjistime, Ze zvySid sena
zentdelskych vyrobd& pSenice o 1 %, pak se zvySi dpobitelskd cena gea
0 1,011768 %. A zvysi-li se sgeba pSerného péiva o 1 %, pak se zvysi spebitelska
cena péiva 0 4,558617 %. Dil koeficienty pruznosti jsou uvedeny iilpze 2.

Yot Vit X7t
pramer 33,69786 3699,714 43,63 $o 9,44814
koeficient pruznosti 1,011768 4,558617] N 0,492963
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Prognostické vlastnosti modelu:

Parametry jsou dd@b ekonomicky interpretovatelné, mezi vgdujicimi
proménnymi neni pitomna vysoka multikolinearita. Shoda modelu s datystatisticky
vyznamna a zri silnou €snost zavislosti. VSechny odhadnuté parametry gsatisticky
vyznamné, Durbin-Watsdn test neprokézaliftomnost autokorelace rezidui. Normovana
odchylka pro pronnouy, vypcaitend podle vzorce (2.11) s vynechanim prvni endaigen
proménné je rovna 0,492963. Tato rovnice tedy poskylepsi progndzu, nez wipac
nahrazeni teoretickych hodnot vydevané prominné jejim pémérem. Normované
odchylky pro jednotlivé rokyasovérady jsou uvedeny v tabulce Yilpze 2.

Shrnuti:

Vypoctené parametry 2. rovnice odpovidaji ekonomickymedpokladm. Hi
zvySeni zerddélskych cen pSenice se s@asre zvySi spatebitelska cena pSemého
peiva. S fistem spaeby pe&iva pak roste i spébitelska cena, coZz ro¥h odpovida
zakladnimu pedpokladu, kdy rostouci poptavka zvySuje cenu statk

Podle koeficient pruznosti je #ejmeé, Ze w¥tSi vliv na cenu pva ma spdeba
petiva nez ceny psenice.

Statistickd a ekonomicka verifikace vysla velnfizpivé ve prosgch modelu.
VSechny odhadnuté parametry jsou statisticky vyamgnpfikazna je i shoda celého
modelu s daty. Spisbitelskd cena gé&va je modelem vysitlena ze 73 %, coz zdia
silnou €snost zavislosti. Ekonometrické vlastnosti modelykazuji nekorelovanost
rezidui, homoskedasticitu i normalni reéthi ndhodné slozky, &ehoz vyplyva, Zze odhad
parametil je nestranny, konzistentni a nejlepsi. Cetkdvrovnice tohoto modelu vykazuje
velmi dobré prognostické vlastnosti.

Shrnuti celého simultanniho modelu:

Prvni rovnice tohoto modelu vykazuje horSi progické vlastnosti nez druha
rovnice. Normovana odchylka celého modelu Wpoa podle vztahu (2.11) je rovna
0,544265, coz zid Zze model je vhodijsi pro prognozovani, nez kdyby byly teoretické
hodnoty vys¥tlovanych prominnych nahrazeny pmérem. Slabinou modelu e byt
vySSi multikolinearita mezi vystlujicimi promennymi u prvni rovnice, parovy koreiai

koeficient se pohybuje koletrasto doporéované maximalni povolené hodnoty 0,8.
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5 Zavér

Uvedené modely produkce, spelty a cen na komoditni vertikale byly zvoleny
z mnoha testovanych modelna zaklad nejlepSich ekonomickych, statistickych a
ekonometrickych vlastnosti. dkteré testované modely vychazejici z ekonomickych
piedpoklad a stanovenych pracovnich hypotéz vykazovaly vefpatné vlastnosti,
a nejsou proto vhodné pro analyzovani viatalanych ukazatél Na ukazku je jeden

nevhodny model uveden ¥ijmze 3.

Vysledky testovaniigdem stanovenych pracovnich hypotéz:

H1: zmeény v produkci potravingké pSenice jsou vystieny zménami spatebitelskych
cen ffedchoziho obdobi alespae 30 %
hypotéza zamitnuta (R=0,5448R°=0,2935)

H2: zmény ve spatebd peiiva jsou vys¥tleny zménami v @jmu domacnosti a
zménami v cenach peva alespa z 50 %

hypotéza potvrzena s poznamkou’=(R774; avsak vys¥lujici promenné jsou

navzajem vysoce korelované — modetilope 3)

H3: zmeény spotebitelskych cen ggva jsou vys¥tleny znenami cen zeruélskych
vyrobai potravindské pSenice alespa 60 %
hypotéza zamitnui@R=0,6113-> R*=0,37368769

H4: zmény CZV potravinéskeé pSenice jsou vystleny znenami SC p&iva a SC chleba
alespa z 50 %
hypotéza potvrzen@?= 0,669

Model produkce

Z testovanych model produkce potravindké pSenice byl vybran pouze jeden
vhodny model, ktery vykazuje velmi dobré vlastngstdrobené ekonomické, statistické
i ekonometrické verifikaci. VSechny odhadnuté paetign jsou statisticky vyznamné a

piiznivé vychazeji testy autokorelace, heteroskedasticitpormality. Po posouzeni
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prognostickych vlastnosti Ize model dopotupro progndzovéani. Jedinym problémem
muze byt mén objektivni ungld promeénna, kterd nabyva hodnot 1 kipadech vyraznych
pokledi v produkci. Produéni Soky nenastavaji pravidélmejedna se tedy o periodickou
slozku modelu, a tak zalezi na subjektivnim posougkonometra, ve kteréntipac se
jiz jedna o produsni Sok a ve kterém nikoliv.

Vyznamnou vys#tlujici proménnou modelu produkce potravis&é pSenice je
spotebitelska cena gera v predchozim obdobi. ZvySeni ceny finalniho vyrobku eved
k vySSi poptavce po surovinach faiinych pro jeho vyrobu, tedy po potravsié& psSenici.

Tato rostouci poptavka tiana vysSi produkci.

Modely spateby

Spoteba peéiva je modelovana dvna funkcemi, které se ukazaly byt vhodné.
Prvni model vychazi z 1. Tornquistovy funkce, veer&m je jedinou vysilujici
promennou disponibilni Hjem. Tato funkce je vhodna pro modelovani nezbshnstatki,
kterym pe&ivo v naSi spoknosti bezpochyby je. Nezbytné statky vykazuji vysokniru
spoteby i @i nizkych gijmech spaiebiteli a s rostoucimi ijjmy roste jejich spdeba
degresive a asymptoticky se blizi k hranici nasycenosti. Blodykazuje velmi dobré
prognostické vlastnosti, progndzu sfedity na zaklagitohoto modelu Ize dopotit.

Druhy model spdtby je tvden €mito vyswtlujicimi proménnymi: spotebou
v minulém obdobi a kowschopnosti pgva. Spoteba vykazuje v kratkém obdobicitou
setrv@&nost, spakebitelské preference se n&m natolik rychle, a tak vysel vliv spgeby
minulého obdobi na séasnou spdebu vyssi, nez vliv kowschopnosti. Kowgschopnosti
se zde mysli poditistého gijmu obyvatel a sp#étbitelské ceny pgva. U nezbytnych
statki nema koupschopnost na sp@tbu takovy vliv, jako u statkzbytnych. Prognostické
vlastnosti modelu jsou dobré, nickeéwdhad modelu nemusi byt nejlepsi twadu

zjistené heteroskedasticity.

Simultanni model cen

Pro modelovani vzdjemnéhdgobeni farmiékych cen pSenice a spalbitelskych
cen peiva byl sestaven dvourovnicovy simultanni modelvriPrrovnice vys¥tluje
velikost cen zerdélskych vyrobé pomoci spdebitelskych cen pgva a spatebitelskych

cen kminového chleba. Druh& rovnice Wthyje spotebitelské ceny pgva za pomaoci
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farmé&skych cen pSenice a spalty pe€iva. Sner pasobeni cen bilého pea a cen chleba
na ceny pSenice je opay. Kladré a s ¥tSi intenzitou fgsobi na cenu pSenice cena
kminového chleba. Verifikace a posouzeni prognkstic vlastnosti prvni rovnice
vykazuji velmi dobré vysledky. Sgebitelska cena gera je dle druhé rovnice kladn
zavisld na farmi&kych cenach pSenice i na getE. ZvySeni obou vystlujicich
ukazatel tedy vyvolava zvySeni ceny fiea, coz odpovida ekonomickychigapokladm.
Druha rovnice vykazuje po verifikaci velmi dobréasinosti a model je ro¥a velmi
vhodny pro prognézovani. Celkbwykazuje mirg lepSi prognostické vlastnosti druha

rovnice nez prvni, nicmémro prognozu lze model jako celek dopsitu
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7 Prilohy

Piiloha 1 — zdrojova data pouzitd v modelech

Linearni modely spotreby a produkce

spotfeba SC v predch.
rok v predch. | koupé&schopnost | spotieba [ dummy , produkce
, obdobi
obdobi
1992 38,9 2,541812 38,2 0 13,8 3,412943
1993 38,2 2,435357 38,4 1 16,8 3,304271
1994 38,4 2,52206 40,1 0 18,54 3,713476
1995 40,1 2,381188 42 0 23,07 3,822769
1996 42 2,030779 43 0 31,32 3,727203
1997 43 2,213049 42 0 31,65 3,640269
1998 42 2,556682 41,6 0 29,78 3,844741
1999 41,6 3,131873 41,8 0 25,79 4,028271
2000 41,8 3,12559 42,8 0 26,69 4,084107
2001 42,8 3,463965 43,3 0 26,03 4,47608
2002 43,3 3,64591 44,3 0 25,55 3,866473
2003 44,3 2,871838 43,8 1 34,16 2,637891
2004 43,8 3,045799 44 0 33,56 5,042523
2005 44 3,186045 44,2 0 34,11 4,145039
2006 44,2 2,706665 45,3 1 43,06 3,506252
2007 45,3 2,303919 48,1 0 54,61 3,938924
2008 48,1 2,624489 44,62 0 52,39 4,631502
2009 44,62 4,20437 53,42 0 33,87 4,358073
Model spotieby — 1. Tornquistova funkce
rok spotieba | pfijem rok spotieba | pfijem rok spotieba | pfijem
1989 33 23,5 1996 43 63,604 | 2003 43,8 | 98,102
1990 325 | 24971 | 1997 42 70,043 | 2004 44 102,217
1991 389 | 29,586 | 1998 41,6 | 76,138 | 2005 44,2 | 108,676
1992 38,2 | 35077 | 1999 41,8 | 80,771 | 2006 453 | 116,549
1993 38,4 | 40,914 | 2000 42,8 | 83,422 | 2007 48,1 | 125,817
1994 40,1 | 46,759 | 2001 43,3 | 90,167 | 2008 44,62 | 137,497
1995 42 54,934 | 2002 443 | 93,153 | 2009 53,42 | 142,402
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Simultanni model cen na vertikale

rok czv spotfeba & ch?(::ba
1995 2780 42,0 23,07 11,29
1996 3980 43,0 31,32 15,74
1997 4331 42,0 31,65 16,20
1998 3973 41,6 29,78 15,82
1999 3269 41,8 25,79 14,54
2000 3475 42,8 26,69 14,80
2001 3878 43,3 26,03 14,71
2002 3362 44,3 25,55 14,46
2003 3427 43,8 34,16 15,56
2004 3738 44,0 33,56 15,25
2005 2749 44,2 34,11 15,06
2006 3150 45,3 43,06 17,00
2007 4578 48,1 54,61 23,20
2008 5106 44,6 52,39 22,67

Piiloha 2 — koeficienty pruznosti a normované odchyN pro jednotlivd obdobi

Model produkce:

rok Vi

1992  3,412943
1993  3,304271
1994  3,713476
1995  3,822769
1996  3,727203
1997  3,640269
1998  3,844741
1999  4,028271
2000 4,084107
2001  4,47608
2002  3,866473
2003 2,637891
2004 5,042523
2005  4,145039
2006  3,506252
2007  3,938924
2008  4,631502
2009  4,358073

X3t-1

13,8
16,8
18,54
23,07
31,32
31,65
29,78
25,79
26,69
26,03
25,55
34,16
33,56
34,11
43,06
54,61
52,39
33,87

e E;

3,714373 0,073919
2,996535 0,111546
3,80868 0,09685
3,898808 0,117728
4,06295 0,153371
4,069515 0,154737
4,03231 0,146938
3,952925 0,129806
3,970832 0,133731
3,9577 0,130856
3,94815 0,128754
3,341928 0,203369
4,107516 0,162557
4,118459 0,164782
3,519001 0,243455
4,526325 0,240044
4,482156 0,232555
4,113684 0,163813
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€

0,30143
-0,30774
0,095204
0,076039
0,335747
0,429246
0,187569
-0,07535
-0,11328
-0,51838
0,081677
0,704037
-0,93501
-0,02658
0,012749
0,587401
-0,14935
-0,24439

N¢

0,57328
-0,58527
0,181065
0,144617
0,638545
0,816369
0,356731

-0,1433
-0,21543
-0,98589
0,155339
1,338984
-1,77826
-0,05055
0,024248
1,117159
-0,28404

-0,4648

N,

0,32865
0,342544
0,032785
0,020914

0,40774
0,666458
0,127257
0,020534
0,046412
0,971977

0,02413
1,792879
3,162201
0,002555
0,000588
1,248043
0,080676
0,216034



Model spotfeby - 1. Tornquistova funkce

rok

1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Model spokeby - linearni

rok

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Yt

38,2
38,4
40,1

42
43
42
41,6
41,8
42,8
43,3
44,3
43,8
44
44,2
45,3
48,1

44,62

53,42

Yt

33,0
32,5
38,9
38,2
38,4
40,1
42,0
43,0
42,0
41,6
41,8
42,8
43,3
44,3
43,8
44,0
44,2
45,3
48,1
44,6
53,4

Y1

38,9
38,2
38,4
40,1
42
43
42
41,6
41,8
42,8
43,3
44,3
43,8
44
44,2
45,3
48,1
44,62

Xt

23,5
24,971
29,586
35,077
40,914
46,759
54,934
63,604
70,043
76,138
80,771
83,422
90,167
93,153
98,102
102,217
108,676
116,549
125,817
137,497
142,402

Xst

2,5418
2,4354
2,5221
2,3812
2,0308
2,2130
2,5567
3,1319
3,1256
3,4640
3,6459
2,8718
3,0458
3,1860
2,7067
2,3039
2,6245
4,2044

e

33,16996
33,85278
35,68325
37,39598
38,82858
39,97909
41,25235
42,30278
42,93965
43,45699
43,80488
43,98879
44,41377
44,58454
44,84721
45,04832
45,33639
45,64844
45,97017
46,31891
46,44965

i
39,6465
38,8134
39,1855
40,2576
40,9964
42,2584
42,2486
43,2870
43,4377
45,0714
45,9186
44,9034
44,9037
45,4032
44,4273
44,3791
47,4608
48,3413

E;

0,16996
1,35278
-3,21675
-0,80402
0,42858
-0,12091
-0,74765
-0,69722
0,93965
1,85699
2,00488
1,18879
1,11377
0,28454
1,04721
1,04832
1,13639
0,34844
-2,12983
1,69891
-6,97035

Eyea

0,8124
0,8149
0,8114
0,8247
0,8483
0,8425
0,8231
0,7957
0,7968
0,7863
0,7808
0,8169
0,8076
0,8024
0,8237
0,8452
0,8391
0,7642
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Ex5

0,1527
0,1494
0,1533
0,1408
0,1179
0,1247
0,1441
0,1723
0,1713
0,1830
0,1891
0,1523
0,1615
0,1671
0,1451
0,1236
0,1317
0,2071

0,038113
0,303352
-0,72133
-0,1803
0,096107
-0,02711
-0,16766
-0,15635
0,21071
0,416418
0,449582
0,266578
0,249755
0,063805
0,23483
0,235079
0,254827
0,078135
-0,4776
0,380969
-1,56305

€t

1,4465
0,4134
-0,9145
-1,7424
-2,0036
0,2584
0,6486
1,4870
0,6377
1,7714
1,6186
1,1034
0,9037
1,2032
-0,8727
-3,7209
2,8408
-5,0787

N¢

0,001453
0,092022
0,520322
0,032507
0,009237
0,000735
0,028108
0,024445
0,044399
0,173404
0,202124
0,071064
0,062378
0,004071
0,055145
0,055262
0,064937
0,006105
0,228101
0,145137
2,443133

Ne

0,4310
0,1232
-0,2725
-0,5192
-0,5970
0,0770
0,1933
0,4431
0,1900
0,5278
0,4823
0,3288
0,2693
0,3585
-0,2600
-1,1087
0,8465
-1,5133

N

33,0
32,5
38,9
38,2
38,4
40,1
42,0
43,0
42,0
41,6
41,8
42,8
43,3
44,3
43,8
44,0
44,2
45,3
48,1
44,6
53,4

N

0,1858
0,0152
0,0743
0,2695
0,3564
0,0059
0,0374
0,1963
0,0361
0,2786
0,2326
0,1081
0,0725
0,1285
0,0676
1,2292
0,7165
2,2901



rok
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Simultanni model - koeficienty pruznosti

rok
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Yit
2780

3980
4331
3973
3269
3475
3878
3362
3427
3738
2749
3150
4578
5106

Yat
23,07
31,32
31,65
29,78
25,79
26,69
26,03
25,55
34,16
33,56
34,11
43,06
54,61
52,39

Xet
11,29
15,74

16,2
15,82
14,54

14,8
14,71
14,46
15,56
15,25
15,06

17

23,2
22,67

X7t
42
43
42
41,6
41,8
42,8
43,3
44,3
43,8
44
44,2
45,3
48,1
44,62

Simultanni model — normované odchylky

Yit

2296,0804
3806,7906
4045,4532
4100,3655
3920,9814
3943,2908
3990,5556
3908,2906
3244,8722
3143,6210
2936,7442
2750,5840
4846,6172
4861,9541

Yot
19,4834
34,0628
33,7766
29,0691
23,2856
28,7049
34,1791
32,9448
31,7834
35,3536
26,9437
34,5120
57,5302
50,1433

€1t
-483,9196
-173,2094
-285,5468
127,3655
651,9814
468,2908
112,5556
546,2906
-182,1278
-594,3790
187,7442
-399,4160
268,6172
-244,0459

€5t
-3,5866
2,7428
2,1266
-0,7109
-2,5044
2,0149
8,1491
7,3948
-2,3766
1,7936
-7,1663
-8,5480
2,9202
-2,2467

75

Eys:
1,3149
1,0768
1,1817
1,2595
1,2937
1,1156
1,0456
0,9404
0,9936
0,9744
0,9402
0,8411
0,7333
0,9384

Eya:
-1,5855
-1,2983
-1,2346
-1,1461
-1,0379
-1,0681
-1,0293
-1,0316
-1,6612
-1,6846
-1,8328
-2,4703
-1,7780
-1,7004

-0,7512
-0,2689
-0,4432
0,1977
1,0120
0,7269
0,1747
0,8480
-0,2827
-0,9226
0,2914
-0,6200
0,4170
-0,3788



Priloha 3 — model spateby p&iva v zavislosti na ced a prijmu (1991 - 2009, T = 19)

Ekonomicky model
y = f(x4,X5)
Ekonometricky model
Y = V1X1 t VaXae T V5Xse + U
Specifikace proénnych:

endogenni: y spoteba peiva (kg na obyvatele na rok)

exogenni: X konstanta
Xat spotebitelska cena gava (K¢ za kg)
Xst Cisty pergzni prijem na osobu za rok (tis.cK

Korelacni matice:
Yt Xat Xst
1,0000 0,6852 0,8816 v
1,0000 0,8622 X4t
1,0000 x
Model: OLS, za pouZiti pozorovani 1991 - 2009 (I%
Zavisle promdnna: y

Koeficient Sner. chyba t-podil p-hodnotavyznamnost
X3 35,91 1,11029  32,3429<0,00001 V ***
X4 -0,089494 0,0678394 -1,3192 0,20567 N
xs 0,117962 0.0230278 5,1226 0,00010 V ***

Odhad parametr:
y1 = 35,91; y, = —0,089494; y5 = 0,117962
Odhadnuta rovnice:
Y = 35,91 — 0,089494x, + 0,117962x

Verifikace modelu:

Stredni hodnota zavisle prégmné  43,14947  Sm. odchylka zavisle pramné
Souet étveral rezidui 44,56930  Sm. chyba regrese

Koeficient determinace 0,799053 Adjustovany koef. determinace
F(2, 16) 31,81150  P-hodnota(F)

Normalita p-hodnota 0,285421 Durbin-Watsonova statistika
Breusch-Pagan p-hodnota 0,0266829 White test — p-hodnota
Autokorelace ¥adu p-hodnota 0,288268 Autokorelace 2adu p-hodnota

3,51027
1,669
0,773

2,66e-
1,994(
0,0057117

D06
D35
D6
32
(13
b4

0,1746
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Mezi vyswtlujicimi promeEnnymi vyskytuje vysoka korelace, hodnota ¢ifib
korelatniho koeficientu fekratuje 0,8, coz zfisobuje vysokou multikolinearitu v modelu.
Model je nutné pespecifikovat.

Shrnuti:

Hypotéza H2 nefize byt s jistotou potvrzena, jelikoz vysoka multikearita
v modelu zkresluje odhad paranietrNicmérg shoda modelu s daty je statisticky
vyznamna a dosahuje hodnoty 77,4 %.

Jedinym vhodnym Zjsobem, jak odstranit vysokou multikolinearitti godrzeni
ekonomickych a statistickych pozadévka model, je Zazeni zcela jinych vystlujicich
proménnych. Model spdeby v zavislosti na céma @ijmu na zaklad pozorovanych dat je
nevhodny a nelze jej dopaiitik aplikaci.

Priloha 4 — 3D graf spoteby p&iva v zavislosti na cel a prijmu

spotreba_psen_

SC_Pecivo_psen

60000

80000 100000

120000

140000
cisty_pen__Prij

77



