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ABSTRAKT 
Tato bakalářská práce s názvem Ekonomická e fek t i vnos t fotovoltaické 

elektrárny se zabývá e k o n o m i c k o u efektivností fotovoltaické elektrárny a 
financováním této t e chno log i e . V teoretické části j sou popsány základní po jmy 
související s f o tovo l t a i ckou technologií, způsoby financování a ukazate le 
hodnoceníekonomické e fekt i vnost i investičních projektů. Praktická část případové 
s tud ie hodnotí investiční záměr inves to ra na výstavbu fotovoltaické elektrárny na 
střeše výrobních ha l . N a základě vstupních h o d n o t byla vypracována ekonomická 
analýza a ukaza te le ekonomické e fek t i vnos t i . 

KLÍČOVÁ SLOVA 

Ekonomická e fekt ivnost , fotovoltaická elektrárna, případová s tud ie , m e t o d a CBA, 
LCC, invest ice, financování FVE. 



ABSTRAKT 
Táto bakalárska práca nazývaná Ekonomická e fek t i vnos t fotovoltaické 

elektrárny, rozoberá ekonomickú efekt iv i tu fo tovo l ta icke j elektrárne 
a financovaním take j to technológie. Teoretická časť pop i su je základné po jmy 
súvisiace s f o tovo l t a i ckou technológiou, spôsoby f i n ancovan i a a ukazate le 
h o d n o t e n i a e k o n o m i c k e j efektívnosti investičných pro jektov . Praktická časť 
prípadovú štúdiu, kde je hodnotený investičný zámer inves to ra na v y b u d o v a n i e 
fo tovo l ta i cke j elektrárne na s t reche výrobných hál. N a základe vstupných hodnôt 
bo la vypracovaná ekonomická analýza a spracované ukazete le e k o n o m i c k e j 
efektívnosti. 

KĽÚČOVÉ SLOVÁ 

Ekonomická efektívnosť, fotovoltická elektráreň, prípadová štúdia, metóda CBA, 
LCC, investície, f i n ancovan i e FVE. 



ABSTRACT 
This bache lo r thes is , ca l led E c o n o m i c Eff ic iency o f a Photovo l ta i c P o w e r Plant, 

d i s cusses the e c o n o m i c e f f i c iency o f a pho tovo l t a i c p o w e r p lant a n d the f i nanc ing 
o f such a t e chno logy . The theore t i ca l part desc r i bes the bas ic concep t s re la ted to 
pho tovo l t a i c t e chno logy , m e t h o d s o f f i nanc ing a n d ind ica tors fo r eva lua t ing the 
e c o n o m i c e f f i c iency o f i n ves tmen t projects . The pract ica l part o f the case s tudy 
eva luates an investor ' s i n ves tmen t p lan fo r the cons t ruc t i on o f a pho tovo l t a i c 
p o w e r p lant o n the roo f o f p r o d u c t i o n hal ls . Based o n the input va lues , an 
e c o n o m i c ana lys is was d e v e l o p e d and ind ica tors o f e c o n o m i c e f f i c iency we re 
e l abo ra t ed . 

KEYWORDS 

E c o n o m i c ef f ic iency, photovo l t a i c p o w e r plant , case s tudy, C B A m e t h o d , LCC, 
inves tment , PV f i nanc ing . 
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1 Úvod 

Fotovoltická ene rg i a sa v súčasnej d o b e stáva jedným z kľúčových p i l ie rov 
na ceste k udržateľnej a eko log i cky prijateľnej budúcnosti v stavebníctve. Stáva sa 
t r e n d o m pri malých rodinných d o m o c h , veľkoplošných halách aj výškových 
budovách. H l a vnou témou pri výstavbe je úspora nákladov na ene rg iu . Spo lu 
s narastajúcou p o t r e b o u zníženia emisií skleníkových p l ynov a závislosti 
na štandardných spôsoboch získavania e lektr ickej energ ie , posilňuje záujem 
o fotovoltické elektrárne a k o atraktívnu alternatívu. 

Táto bakalárska práca sa zaoberá e k o n o m i c k o u e fekt iv i tou pri výstavbe 
a následnom užívaní fo tovo l t i cke j elektrárne. Je t eda primárne zameraná 
na h o d n o t e n i e t o h o , či je takéto riešenie e k o n o m i c k y výhodné. 

Bakalárska práca je rozdelená na dve časti. V prvej časti sa z a m e r i a v a 
na históriu, vývoj a de l en i e fo tovo l t i cke j elektrárne po techn icke j stránke. Následne 
na f i n ancovan i e takéhoto t ypu investície a pop i s v y h o d n o t e n i a e k o n o m i c k e j 
efektívnosti, to znamená de f i novan i e zdro jov dát a vhodných ukazateľov 
pri vyhodnocovaní. 

Druhá časť sa zaoberá prípadovou štúdiou realizácie fotovo l t i cke j elektrárne 
a následnej prevádzky na s t reche výrobnej haly, ktorá sa nachádza v obc i Vígľaš 
na S l o vensku . Ten to investičný zámer b u d e následne porovnaný s totožnou 
b u d o v o u so štandardným z d r o j o m energ ie . 
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2 Fotovoltaická elektráreň 

Fotovoltická elektráreň je inštalácia, ktorá premieňa slnečné žiarenie p o m o c o u 
fotovoltických článkovv pane lo ch na elektrickú ene rg iu . K t e j t o konverz i i dochádza 
v článkoch, ktoré sú zložené z polovodičových materiálov, prijímajúcich fotóny zo 
slnečného žiarenia. Fotóny, ktoré dopadnú na fotovoltický článok, vytrhnú 
elektróny z oba lu atómu kremíku, čo ved ie k vy t vo ren iu e lektr ickej energ ie . 

2.1 História a vývoj FVE 

K prvému ob javu v súvislosti s FVE prišiel francúzsky fyzik A l e x a n d e r E d m o n d 
Becque re l . Pri e x p e r i m e n t e s kovovými elektródami ponorenými v e lekt ro ly te 
zist i l , že pri ich osvetlení začne prechádzať malé množstvo prúdu. [1] 

Prvý fotovoltický článok (tzn. v tuhe j f o rme ) s použitím selénu vytvor i l i W i l l i am 
Gry l ls A d a m s a n d R ichard Evans Day v roku 1877. Významným míľnikom bol však 
rok 1883 , kedy Char l es Fritts vyv inu l článok vyrobený z o selénového polovodiča 
s t e n k o u v r s t vou z lata a s p l o c h o u 30 c m 2 , účinnosťou približne 1 % a bo lo možné 
ho vyrábať h r o m a d n e . Hoc i táto účinnosť bo la nízka a komerčná výroba nebo l a 
možná, t en to p o k r o k naznačoval veľký potenciál pre dálší rozvoj technológie. [1][6] 

Limitujúcim f a k t o r o m pri rozvoj i na začiatku bo l tiež fakt, že v e d c o m n e b o l o 
úplne jasné, aký m e c h a n i z m u s má za následok vzn ik elektrického prúdu 
vo fotovoltických článkoch a aké o b m e d z e n i a a možnosti súvisia s p r e m e n o u 
slnečného žiarenia na elektrickú ene rg iu . 

Prvé fotovoltické články z kremíku s p o m o c o u iného prvku (to znamená články 
s p-n p r e c h o d o m ) s účinnosťou 6 % bol i vyrobené v laboratóriách Bell L abora to r i e s 
v roku 1954. Účinnosť bo la dostatočná aj pre praktické využitie, 
no kvôli nu tnos t i používať veľmi čistú f o r m u kremíku mal i takéto fotovoltické 
články stále vysokú c e n u . [1] 

5 » 

Obrázok 1: Prezentácia FV panelu 1954 [5] 
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2.1.1 Počiatky FV technológie v komerčnom prostredí 

Svoje up l a tnen i e tak našli fotovoltické články až o t r i roky neskôr, ako zdro j 
energ ie pre umelé družice. T a m vyššia cena nehra l a ro lu a bo la to v pods ta te 
jediná reálna cesta , ako zaistiť napo jen i e napríklad telekomunikačných družíc 
vo vesmírnom prostredí. [1] [2] 

Použitie FV článkov na pozemské účely sa ob jav i lo až v s e d e m d e s i a t y c h r o k o c h . 
Na začiatku sa využívali na napájanie navigačných svet ie l a zabezpečovacích 
zariadení, ktoré n e m o h l i byť pripojené k e lektr ickej s iet i . Rozšírenie ich využitia 
nas ta lo po ropne j kríze. Štáty začali hľadať spôsoby, ako sa oslobodiť o d závislosti 
na rope , a začali financovať výskum nových energetických technológií. Dôležitú 
úlohu v t o m zoh ra l a aj masová výroba čistého kremíka, ktorá sa sta la c e n o v o 
dostupnejšou. [1] [2] 

Skutočný r o z m a c h na t rhu s fo tovo l t i kou nasta l až na p r e l o m e rokov 2008-
2009 , o d k e d y t rh s FVE z a z n a m e n a l prudký rast. 

Počet instalaci FVE |ks| Instalovaný výkon | MW| 

Graf 1: Vývoj fotovoltaických elektrární v ČR 2002-2017 [3] 

2.2 FVE v s ú č a s n o s t i 

2.2.1 Účinnosť FV panelov 

Súčasné FV dosahujú účinnosť p r i e m e r n e na úrovni 20 % , pričom maximálna 
účinnosť je fyzikálnymi zákonmi obmedzená na 34 % . To znamená, že štandardne 
sa na užitočnú elektrickú ene rg iu sa premení práve pätina dopadajúcej slnečnej 
energ ie . 
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Hlavnými f a k t o r m i ovplyvňujúcimi účinnosť pane lov je t yp FV článkov, t ep lo ta 
oko l i a , in tenz i ta slnečného žiarenia, sk lon a orientácia voči s lnku a v n e p o s l e d n o m 
rade čistota a za t i enen ie pane lov . 

V prax i to znamená, že s rastúcou účinnosťou pane lov je systém schopný 
vyrábať viac e lek t r iny z dane j p lochy . Je však nutné zohľadniť, že systémy s vyššou 
účinnosťou sú sprav id la drahšie. Je p re to potrebné t en to aspekt zohľadniť 
pri prepočte nákladov a navrhnúť špecifické ekonomické riešenie pre každý projekt . 
[4] 

2.2.1 Výkonnosť FV panelov a stratové faktory zariadenia 

S rastúcou účinnosťou rast ie aj samotný výkon.[4] Ten sa me r i a v merných 
jednotkách wa t tpeak (skrátene Wp) . Táto j e d n o t k a označuje menovitý výkon FV 
pane lu v ideálnych p o d m i e n k a c h , skrátene nazývaných STC. [6] 

Štandardné tes tovac ie p o d m i e n k y pre m e r a n i e kWp sú nasledovné: 

Energ ia dopadajúca na FV pane l k o l m o s h o d n o t o u E = 1 k W / m 2 . 
Priezračnosť atmosféry (a i rmass) A m = 1,5. 

- Tep lo t a článkov FV pane lu t = 25 °C. 
Rozsah dopadajúceho žiarenia, podobajúci sa svet lu zo S lnka , ktoré dopadá 
na Z e m v z e m e p i s n e j šírke 35° severne j šírky. 

V prax i to znamená, že v p o d m i e n k a c h na území ČR vy rob i a fotovoltaické 
pane l y s výkonom 1 kWp ročne približne 950-1050 kWh elektr ickej energ ie . [8] [6] [7] 

Pre nájdenie p r e d p o k l a d u výsledného výkonu musí byť zohľadnená m ie r a 
ožarovania s l n k o m a kval ita žiarenia. Pre o h o d n o t e n i e akost i FV žiarenia slúži 
súčiniteľ PR (z ang l . P e r f o r m a n c e ratio). Vy jadruje p o m e r skutočného energetického 
výnosu (Ereai) a teore t i cky očakávaného energetického výnosu (Eideai) v k W h / m 2 

fotovoltaického za r i aden i a . [7] 

PR = 
nideal 

(Vzorec 1) 
V z o r e c PR [7] 

Ereal 

Sprav id la je h o d n o t a PR pri strešných za r i aden i ach v rozmedzí 70 až 85 %. 
Ten to p r e d p o k l a d prináša istotu investície. Vdáka n e m u ved ia investor i odhadnúť 
výnos, ktorý môžu očakávať a ako hospodárne sú FV systémy. [7] 
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2.2.2 Druhy slnečného žiarenia 

Slnečné žiarenie dopadajúce na pov rch Z e m e rozdeľujeme na difúzne 
žiarenie a p r i a m e žiarenie. Počas jasných dní bez oblačnosti prevažuje žiarenie 
p r i ame , ktoré dopadá od S lnka p r i a m o a bez vychýlenia. N a o p a k pri polooblačnom 
počasí, kde je slnečné žiarenie p red d o p a d o m vychýlené m r a k m i , h m l o u , inverz iou 
a l ebo p r a c h o v o u v r s t vou . Žiarenie tak dopadá t a k m e r v c e l o m o b j e m e a k o difúzne 
žiarenie bez určeného s m e r u d o p a d u . [7] 

Obrázok 2: Veľkosť priameho a difúzneho žiarenia v jednotlivých mesiacoch. [9] 

To môže mať za následok zníženie in tenz i ty žiarenia p o d 1 0 0 0 W / m 2 . D r u h 
a in tenz i ta žiarenia je ovplyvnená ročným obdobím, počasím či d e n n o u d o b o u . 
Najzásadnejším f a k t o r o m pre u m i e s t n e n i e a výber správneho fotovoltaického 
systému je zemepisná šírka, resp . oblasť kde b u d e elektráreň vybudovaná. 

V horkých saharských ob las t i ach d o s a h u j e m i e r a dopadajúceho slnečného 
žiarenia až 2500 k W h / m 2 , v N e m e c k u je možné počítať s ročným slnečným žiarením 
v r o z s a h u 900 až 1200 k W h / m 2 . V prípade ČR sa to to r ozh ran i e po h ybu j e v rozmedzí 
950 až 1340 k W h / m 2 . [7] 
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Globální horizontální zářeni česká republika 

< 1060 1140 1220 kWh/mí ©2011 GeoModel Solar s.r.o. 

Obrázok 3: Horizontálne slnečné žiarenie a dopadajúca energia na územie ČR [10] 

2.2.3 Umiestnenie a sklon modulu 

Pre efektívne uloženie FV pane lov je dôležitý správny návrh k S lnku a s n a h a 
o e l im inovan i e možného za t i enen i a p lochy m o d u l o v . Pri existujúcich stavbách 
je u m i e s t n e n i e p r e d o m obmedzené na p lochu s t rechy a fasády. V prípade p loche j 
s t rechy ponúka návrh uloženia úplnú voľnosť a možnosť ideálneho natočenia voči 
S lnku . Avšak, pri d o m e so štítom orientovaným na severojužným s m e r o m 
je možné navrhnúť FV len na východnú a západnú p lochu s t rechy a fasádu z južnej 
strany. [7] 

V prípade, že budú FV pane l y uložené na s t reche , najvhodnejšie je ich 
orientovať ja j u h , v sk l one 30-35°. Keď sú pane l y zapojené v rade 
za s e b o u , ex is tu je možnosť, že keď S lnko stojí t e sne nad o b z o r o m , budú 
sa jednotlivé pane l y navzájom zatieňovať. Je nevyhnutné zabezpečiť, aby m e d z i 
d v o m a m o d u l m i bo l o d s t u p o šírke dvojnásobku výšky m o d u l u . [12] 
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Východ Juh Orientácia [°] Západ 
Obrázok 4: Ideálne umiestnenie a sklon modulu [11] 

2.2.4 Rozdelenie FV podľa typu materiálu 

Monokryštalický FV panel 

Už z názvu vyplýva, že t en to typ pane l o v sa skladá z jedného kryštálu 
kremíka. Jedná sa o základný a najstarší t yp fotovoltaických článkov, r o z m e r 
jednotlivých kryštálov sa pohybu j e o d 10 d o 15 c m . [7] Dosahujú účinnosť 
cez 21 % ( p r i e m e r n e 15-17 %) a na výrobu 1 kW je potrebná p l o cha 6,7 m 2 . [12] 

Tým, že sú články vyrobené z jedného kryštálu, sa pov rch pane l o v vyznačuje 
r o v n o m e r n o u t m a v o m o d r o u , až čiernou f a r b o u . [7] Všeobecne platí, 
že monokryštalické pane l y sú najdrahšie (vzhľadom na náročnosť výroby) 
a zároveň najpoužívanejšie s p o m e d z i všetkých typov. 

Obrázok 5: Inštalované monokryštalické FV panely [14] 
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Polykryštalický FV panel 

O p r o t i monokryštalickému, sa polykryštalický článok skladá z viacerých 
kryštálov. Odlišuje sa žiarivo modrým p o v r c h o m a väčším r o z m e r o m článku 
(od 10 po 21 cm). Ich účinnosť sa po h ybu j e v rozmedzí o d 13 d o 16 % . [7] 

Polykryštalický kremík sa dá vyrábaťjednoduchšie a lacnejšie, t zn . odlievaním 
čistého kremíku d o f o r i e m a rezaním vzniknutých ingotov na tenké plátky. Takto 
vyrobené články majú p r i r o d z e n e nižšiu účinnosť - na s tyku jednotlivých 
kryštalických zŕn je väčší o d p o r . [1] [7] 

Ten to t yp článkov sa často používa aj a k o fasádny o b k l a d , viditeľné h rany 
kryštálov pripomínajú leštený kameň, a tak sa s n imi môžeme stretnúť aj ako 
náhradou za tradičný m r a m o r či sk lo . [1] 

Obrázok 6: Polykryštalické FV panely na streche [13] 

Amorfný kremíkový FV panel 

Články z amorfného kremíku sú tenkovrstvým materiálom, ktoré majú op ro t i 
predošlým t y p o m výhodu v t o m , že na svoju spotrebujú pods t a tne mene j 
materiálu, a vo výsledku sú pri veľkosériovej výrobe znateľne lacnejšie. O k r e m 
tradičnej p o d o b y pane l o v sa amorfné články vdäka svojej pružnej konštrukcii 
používajú a k o krycie fólie na s t rechy a l e b o o k o l o stĺpov. [1] [6] 

Ich účinnosť sa poh ybu j e v rozmedzí 5 až 7 percent , v laboratórnych 
p o d m i e n k a c h bo la dosiahnutá najvyššia h o d n o t a 12 % . [1] J eho výhodou je však 
vyššia citlivosť na rozptýlené slnečné žiarenie, čo znamená, že je vhodný na zle 
orientované s t rechy . Rovnako amorfné pane l y ne t rp i a na p rehr i evan ie 
pri výdatnom p r i a m o m žiarení. [15] 
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Obrázok 7: Amorfné FV panely súčasťou „solárnej farmy" [13] 

Nové trendy a alternatívy FV článkov 

Te lu r id k a d m i a (CdTe) 

Výsledky výskumov hovor i a , že t en to materiál má veľkú schopnosť 
absorbovať slnečné žiarenie. Za bežných p o d m i e n o k n i e j e lepší než kremík, avšak 
op ro t i amorfnému t ypu článku má vyššiu účinnosť (11 %). H l a v n o u výhodou je 
nízka cena na wat t výkonu a krátka d o b a energet icke j návratnosti. [1] [7] [17] 

Vyznačujú sa t m a v o z e l e n o u až čiernou f a r b o u solárnych článkov. Hromadná 
výroba p r eb i eha o d r. 2000 , spôsobom vylučovania polovodičových vrst iev 
pri t ep lo te 700° vákuovou metódou. [7] 

Obrázok 8: CdTe panely v meste Brandenburg, Nemecko [13] 
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Predpokladá sa, že CdTe m o d u l y budú svoj pod ie l na FV t rhu navyšovat. 
V m o m e n t e a k o na t en to typ technológie vypršal patent , výrobu zahájilo niekoľko 
f i r i em a pane l y CdTe sa stal i súčasťou veľkých FV zariadení po c e l o m svete. [1] [7] 

G a l i u m a r sen id (GaAs) 

Je to typ tenkovrstvého článku, vyrobený zo zliatinového polovodičového 
materiálu s v y s o k o u účinnosťou. Články nie sú citlivé na vyššie t ep lo ty a odolné 
voči pôsobeniu rádioaktívneho a kozmického žiarenia. Sprav id la sú p re to používané 
najmä v rámci vesmírnych p r o g r a m o v a pre koncentrátorové m o d u l y . Taktiež 
dosahujú op ro t i článkom na báze kremíku nadpriemernú účinnosť (častokrát 
presahujúcu 30 %). Ich nevýhodou je najmä vyššia cena , čo je však dané v y s o k o u 
kva l i tou článkov. [6] [17] 
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3 Financovanie a dotácie 

3.1 Interné zdroje 

M e d z i interné zdro je f i n ancovan i a patr ia najmä vlastné pen iaze inves tora 
a l ebo nerozdelený zisk. [18] Zjednodušene ich tak môžeme nazvať ako f inanc ie 
zvláštneho iman i a inves tora . 

3.2 Externé zdroje 

Externými zd ro jm i f i n ancovan i a r o z u m i e m e najmä b a n k o u a l ebo inou 
finančnou inštitúciou poskytnutý úver, dodávateľský úver a l e b o dotáciu. [18] [7] 
Pri hodnotení efektívnosti pro jektu FVE technológie hrajú dotácie zásadnú úlohu 
pri rozhodovaní inves tora , v súčasnosti sú na území S lovenske j r epub l i k y možné 
dve va r i an ty čerpania dotačného príspevku. 

3.2.1 Zelená domácnostiam 

V rámci P r o g r a m u S l ovensko 2021 - 2027 b u d e Slovenská inovačná 
a energetická agentúra (SIEA) poskytovať domácnostiam dotáciu pre za r i aden i a 
s využitím OZE vrátane fotovoltaických a solárnych pane l o v v budovách 
na bývanie. [19] 

Nárok na dotáciu dostávajú domácnosti s FVE technológiou je obmedzený 
na 3 kW. Ak však domácnosť preukáže faktúrou za b e z p r o s t r e d n e predchádzajúce 
o b d o b i e , že s p o t r e b o v a l a v iac ako 3000 kWh/rok, môže byť maximálny 
podporovaný výkon sústavy navýšený d o 7 kW. V prípade bytových d o m o v 
sa výkon sústavy rozpočíta na bytové j edno tky , pričom n a j e d e n byt musí pripadať 
najviac 1 kW. [20] 

Dotačný p r o g r a m tiež ponúka zvýhodnenie dotačného príspevku (navýšenie 
s a d z b y o 15 %) pre rodinné d o m y v prípade inštalácie bezemisných zariadení 
v ob las t i r i aden ia kval i ty ovzdušia a l e b o pre domácnosti, ktoré prestanú používať 
tuhé palivá. [20] 

Sadzba príspevku je štandartne 500 €/kW (maximálna možná dotácia 3500 €) 
a v prípade 15 % zvýhodnenia 575 €/kW (príspevok najviac 4 025 € pre rodinné aj 
bytové d o m y . [20] 
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3.2.2 Zelená podnikom 

Zelená p o d n i k o m preds tavu je národný projekt , prostredníctvom ktorého 
budú môcť malé a stredné p o d n i k y získať príspevok d o výšky 70 tisíc eu r 
na v yp racovan i e energetických aud i t o v a inštaláciu vhodných zariadení na OZE, 
na využívanie pre vlastnú s p o t r e b u . V rámci FVE slúži ako p o d p o r a pre inštaláciu 
fotovoltických panelová pre akumuláciu energ ie . [21] 

Dotačné poukážky budú môcť pokryť až 40 % z celkových oprávnených výdavkov, 
p o d p o r a na sp racovan i e energetického aud i tu b u d e poskytnutá vo výške 45 % 
z celkových oprávnených výdavkov, najviac však 2 500 eur . [21] 

Termín spus t en i a pro jektu n i e j e stanovený. Avšak o b d o b i e , počas ktorého b u d e 
možno vydávať dotačné poukážky a žiadať o ich p rep la ten ie , trvá d o roku 2029, 
resp . d o vyčerpania vyčlenených finančných p ros t r i edkov . [21] 
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4 Investície 

Po jem investícia môžeme definovať ako v z d a n i e sa určitých p ros t r i edkov 
za účelom n a d o b u d n u t i a vyššej h o d n o t y p ro s t r i edkov v budúcnosti. Investu jeme 
t e d a za p r e d p o k l a d u , že budúca h o d n o t a našich investovaných finančných 
p r o s t r i e d k o v prevýši ich súčasnú reálnu h o d n o t u . Ten to nárast h o d n o t y nieje 
garantovaný, a jej rozd ie l op ro t i súčasnej h o d n o t e je akous i o d m e n o u inves tora 
za vykonanú investíciu. [24] 

Investovanie sa z a m e r i a v a na potenciál hocijakého p r o d u k t u s potenciálom 
rastu a l ebo príjmu v budúcnosti. V o všeobecnosti tak za investíciu môžeme 
považovať aj k roky v rámci kognitívneho seba rozvo j a j edno t l i v ca 
a l ebo n a d o b u d n u t i e určitých zručností počas vzdelávacích p r o c e s o v (naučenie 
jazyka , finančná gramotnosť a pod.) [24] 

4.1 Mag ický trojuholník 

R o z h o d n u t i e investovať ovplvyňuje m n o h o vnútorných aj vonkajších faktorov , 
ako aj p re fe renc ie inves to ra . Hlavnými rozhodujúcimi atribútmi každej investície 
sú r iz iko, výnos a zisk. S n o m každého inves to ra je investičný p roduk t , pri k t o r o m 
d o s i a h n e najvyšší možný výnos spojený s nízkym r i z i kom a ktorý má čo najvyššiu 
l ikviditu.[25] 

RIZIKO 

Obrázok 9: Magický trojuholník [26] 
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Všeobecne však platí, že ak c h c e m e dosiahnuť m a x i m u m jedného z týchto 
t roch v rcho lov , je nutné spraviť adekvátny ústupok ostatným d v o m atribútom 
trojuholníka, respektíve minimálne na j e d n o m z n ich . [25] 

4.2 Ž ivotný cyklus projektu 

Každý investičný p r o d u k t a l ebo pro jekt p reds tavu je aktívum, ktoré je 
ohraničené časovým in t e r va l om. Životný cyk lus pop i su je p r i ebeh t o h t o o b d o b i a 
od j e h o vzn i ku , užívania a následnú likvidáciu respektíve zánik. V investičných 
prepočtoch delíme túto p r o b l e m a t i k u d o t roch hladín, ktoré sa prelínajú 
s realizáciou investičného zámeru, a to sú: 

Životný cyk lus pro jektu stavby: 
• Jedná sa o o b d o b i e o d prvotne j idei o investícií, následnú realizáciu 

pro jek tu , prevádzku a konečnú likvidáciu. 
Životný cyk lus stavby: 

• Súvisiaci s t e chn i ckou životnosťou. 
Životný cyk lus pro jektu v rámci podnikateľského zámeru: 

• Charak te r i zu je prevádzkové činnosti, z dôvodu ktorých bo la s tavba 
realizovaná. 

Predinvestičná fáza Investičná fáza Prevádzková fáza Likvidačná fáza Predinvestičná fáza Investičná fáza Prevádzková fáza Likvidačná fáza 

Graf 2: Životný cyklus projektu [vlastné spracovanie] 
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5 Prípadová štúdia 

Pre sp r a covan i e prakt ickej časti bakalárskej práce je použitý investičný zámer 
pre v y b u d o v a n i e fotovoltaického za r i aden i a na štyroch výrobne/skladovacích 
halách v obc i Vígľaš. H o d n o t e n i e e k o n o m i c k e j efektívnosti t o h t o pro jektu je 
posudzovaný v h o d n o t e n o m období 12 a 25 rokov . P o d k l a d y pre sp r a covan i e tejto 
štúdie posky t la spoločnosť SSE a.s. - dodávateľská energetická 
spoločnosť pôsobiaca na S t r e d n o m S lovensku . 

5.1 Techn i cký popis 

Riešený objekt sa nachádza v obc i Vígľaš, v ok r e se Detva . Fotovoltaické 
za r i aden i a sú inštalované na plochých strechách štyroch hál v p r i e m y s e l n o m areáli 
o b c e (z dôvodu p r o s b y inves to ra o zachovaní a n o n y m i t y nemožno túto lokal i tu 
nijak v iac špecifikovať). Celkový počet inštalovaných pane l o v je 10 000 ks 
s orientáciou na Východ - Západ a s k l o n o m 10°. Každá ha la je pripojená k inej 
t ra fos tan ic i v rámci areálu budovy , pričom každá t r a fos tan i ca d i s p o n u j e rovnakým 
výkonom 1000 kVA. Stále zaťaženie pane lov je 23 k g / m 2 a bo lo zohľadnené 
pri s t a t i c kom posúdení p r ed realizáciou FVZ. 

V okolí ob jek tov je d o b r e vybudovaná a málo frekventovaná in f r as t ruk tu ra 
(cesty II. Tr iedy) . D o budúcna sa však počíta s väčšou frekventovanosťou z dôvodu 
výstavby t roch nových hál v rámci areálu. Tým, že sú ha ly zasadené 
d o p r i emyse lne j ob las t i , je inštalácia FVZ vítaná najmä z dôvodu odľahčenia 
distribučnej sústavy e lektr ickej ene rg i e . Zároveň dotvára určitý pozitívny vizuálny 
r o z m e r hál aj celého oko l i a . R o z m i e s t n e n i e FVZ v areáli je znázornené na 
nasledujúcom Obrázku 10. 
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Rozmiestnenie FVZ v areáli s celkovým výkonom 4 200,00 kWp 
\ i/ii.ih/.u 11 ru/niie%tnenij |MII*IUV V r tmvlc rukovaní v októbri 2022 

Rozmiestnenie trafo-staníc TľíliaSOlar 
a rack —ov 

Obrázok 10: Situácia výkresu riešených hál (viď príloha 2) 

5.2 Ocenenie nák ladov 

V d ruhe j časti sú popísané náklady spojené s počiatočnou investíciou d o FVE 
a nákladmi spojenými s prevádzkou t o h t o za r i aden i a . Kedže sa jedná o investičný 
zámer, jednotlivé položky sústavy a jej prevádzkový manažment je o d h a d o m 
a neodpovedá cenám zo s a m o t n e j realizácie. 

5.2.1 Investičné náklady 

Investičné náklady pro jektu vychádzajú z investičného o d h a d u spoločnosti 
SSE a.s. jednotlivých materiálov s p o l u s d o p r a v o u a montážou, nákladmi 
súvisiacimi s legislatívnou a projekčnou prácou, skúškou p red zapojením d o plnej 
prevádzky a dokumentáciou skutočného stavu e l ek t ro sústavy. 

P r e d m e t o m investičných nákladov je tiež r i aden ie celého pro jektu výrobcom 
e lekt r iny v súčinnosti s distribútorom, ktorý po funkčných skúškach, o d b o r n e j 
p reh l i adke a odovzdaní za r i aden i a zaškolí personál inves to ra a povereného 
revízneho t e chn i ka . Výpis jednotlivých položiek FV sústavy je uvedený v Tabuľke 1 
nižšie. 
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Položka Množstvo MJ 

Materiál 
FV panely Trina Solar Energy 1 kpl 
Meniče Goodwee 1 kpl 
3phase meter 1 kpl 
Smart Meter + príslušenstvo 1 kpl 
Komunikačná brána 1 kpl 
Úprava bleskozvodovej sústavy 1 kpl 
Meracie trafá 1 kpl 
HRM, istenie, prep.ochrany 1 kpl 
Konektor, zásuvka + 1 kpl 
Konektor, zásuvka - 1 kpl 
Kabeláž 1 kpl 
Konštrukcia Al nerez 1 kpl 
Doprava, prenos dát na dispečing distributora, legisl. 
manažment, dokumentácia pre dispečing, manipulácia 
a zdvíhacie mechanizmy, lešenia, montážne plošiny, 1 kpl 
žeriav, kompl. montáž, elektromontáž a oživenie, NN 
revízia FV systému, dokumentácia skutoč. stavu (elektro) 

Tabulka 1: Výpis položiek FV sústavy (viď príloha 2) 

Celkové investičné náklady bol i vyčíslené na 4 387 628 €. 

5.2.2 Prevádzkové náklady 

Prevádzkové náklady vychádzajú z nákladovvynaložených na pravidelné ročné 
revízie sústavy a p r e n o s dát na dispečing d i s t r i bu to r a . Náklady na prevádzku FVE 
bol i pri t ak to r o z s i a h l o m pro jekte stanovené o d h a d o m výrobcom a distribútorom 
elektr ickej energ ie . 

H o d n o t a prevádzkových nákladov je stanovená na 5 000 €/rok. 

Pri výpočte ukazateľa LCC je v 15. roku investície zohľadnený fakt, že dôjde k nutne j 
výmene meničov v rámci fo tovo l ta i cke j sústavy, ktoré budú po pätnástich rokoch 
na konc i svojej životnosti. Ten to náklad je vyčíslený vynásobením počtu meničov 
a o d h a d o v a n e j ceny podľa súčasnej t rhove j ceny, zvýšenej o 25 % . 

Pos tup výpočtu: 

28 ks (počet meničov) x 1 250 € (cena meniča + 25 %) = 35 000 € 

C e n a za výmenu meničov na FVE sústave je p re to stanovená na 35 000 €. 
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5.2.3 Náklady na likvidáciu 

Náklady na likvidáciu FVE technológie tvor ia neoddeliteľnú súčasť 
pri stanovení životného cyklu p ro jek tu . 

V prípade FVZ zahŕňajú nasledujúce časti systému: 

Fotovoltaické systémy vrátane nosne j konštrukcie, 
káblové rozvody , 
meniče, 
me rac i e panely , 
komunikačné za r i aden i a , 
k o n e k t o r y a zásuvky. 

Výsledná cena recyklačného pop l a t ku je stanovená podľa nasledujúceho vzo r ca : 

Vzo rec 1 

Výpočet recyklačného pop l a t ku [22] 

Výkon FVE v kWh x koef. prepočtu na vyhláškové kg x cena RP za kg 

Položka Hodnota 
Výkon 4 460 000 kWh 

konverzný 
faktor 0,11 

RP sadzba 0,16 €/kg 
Spolu bez DPH 78 496 € 

Spolu s DPH 94 980,16 € 

Tabuľka 2: Výpočet recyklačného poplatku [vlastné spracovanie] 

S adzba recyklačného pop l a t ku je stanovená podlá cenníku SEWA (Slovák E lectronic 
Was te Energy), (viď příloha 3) 

Náklady na likvidáciu pre účely výpočtu ukazatelá LCC sú 94 980,16 €. 

5.3 V s t u p n é hodnoty pre v ýpoče t 

Táto kap i to la zhŕňa všetky p o d k l a d y pre výpočet analýzy e k o n o m i c k e j efektívnosti 
pro jektu výstavby FVE elektrárne v rámci riešenej prípadovej štúdie. 
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5.3.1 Výkon fotovoltaickej sústavy 

Výkon FVZ bol stanovený výpočtom výrobcu energ ie . Pri c e l k o v o m počte 
pane l o v 10 000 ks o nominálnom výkone 4 2 0 W p je inštalovaný výkon sústavy 
4,2 M W p . To znamená ročnú výrobu energ ie 4,46 G W h . 

Graf 3: Vyhodnotenie simulácie výroby energie (viď príloha č.2) 

5.3.2 Pomerné rozdelenie využitia elektrickej energie 

Pri spracovaní vstupných hodnôt ce lkovej s p o t r e b y e lektr ickej ene rg ie hál 
a požiadavok inves to ra na výkon FVE sústavy, bo lo navrhnuté riešenie 
v nasledujúcom percentuálnom p o m e r e : 

88 % e lek t r iny v y robene j FVE sústavou b u d e určených na vlastnú s p o t r e b u . 
Ostatných 12 % e lek t r iny b u d e predávaných výrobcovi e lek t r iny spätne 
d o distribučnej s iete. 

Ten to p o m e r nav rho l výrobca s distribútorom e lek t r iny s prihliadnutím na fakt, 
že pri väčšom pod ie l e preda ja e lek t r iny d o s iete by m o h l i vzniknúť lokálne 
preťaženia s iete v letných m e s i a c o c h . Zároveň sa sp ln i l a požiadavka inves to ra 
na čo najväčšie využitie e lek t r iny z FVZ na vlastnú s p o t r e b u v p r o s p e c h väčšej 
sebestačnosti p o d n i k u . 
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5.3.3 Cena elektriny 

C e n a e lek t r iny pre vlastnú s p o t r e b u p o d n i k u uvažovaná vo výpočte, je 
stanovená výrobcom e lekt r iny . H o d n o t a vychádza z forwardových c ien ene rg ie pre 
nasledujúce roky a zahŕňa započítanie ceny za distribúciu a systémové pop la tky . 
Výsledná cena má h o d n o t u 340 € / M W h , pri výpočte je h o d n o t a zaokrúhlená 
na 350 €/MWh. 

Výpočet tržieb z preda ja e lek t r iny pre výrobcu e lekt r iny , ktorý n a m i vyrobenú 
e lek t r inu nakupu je , bo la výrobcom e lek t r iny stanovená ako cena za e l ek t r inu 
k v l a s t n e j s p o t r e b e znížená o 1/7 ce lkovej hodno t y . E lekt r ina predávaná späť d o 
s iete je tak uvažovaná s c e n o u 300 €/MWh. 

5.3.4 Odpisy 

FVZ bo la z pods ta t y klasifikácie podľa prílohy č. 1 zákona o dan i z príjmov SR 
zaradená d o 3. odp i sove j skup iny , s dĺžkou o d p i s o v a n i a 8 r o k o v a rovnomerným 
odpisovaním. 

5.3.5 Diskontná sadzba 

Diskontná s a d z b a pre výpočet návratnosti je odhadovaná na základe 
priemerných úrokových sadz i eb z úverov bánk vydaných Národnou b a n k o u 
S lovenska o d roku 2016 d o prvého štvrťroku roku 2024 . K výslednej p r i emerne j 
h o d n o t e 5,2 % je pripočítaných 0,5 % . Táto prirážka je pre účely výpočtu návratnosti 
pripočítaná z dôvodu volat i l i ty spotove j ceny e lek t r iny na území S lovenske j 
repub l iky . (Výpočet uvedený v Prílohe 4) 

Diskontná s a d z b a pre výpočet je stanovená na 5,7 % . 

5.3.6 Hodnotené obdobie 

Pri výpočte ukazateľov e k o n o m i c k e j výnosnosti (NPV, IRR) a v rámci 
c i t l ivostnej analýzy je dĺžka hodnoteného o b d o b i a 12 rokov. Vyplýva to z o zna los t i , 
že väčšina dodávateľov fotovoltaických pane lov ponúka na svoje za r i aden i a záruku 
práve 12 rokov s g a r a n c i o u , že za to to o b d o b i e nek l e sne h o d n o t a nominálneho 
výkonu pane lu o v iac ako 7 % . 

Pre po t r eby výpočtu ukazateľa životného cyklu pro jektu s o m uvažoval s dĺžkou 
hodnoteného o b d o b i a 25 rokov. Väčšina výrobcov totiž životnosť svoj ich pane lov 
garantujú - tá je definovaná časom, za ktorý nek l esne výkon pane lov o v iac a k o 15 
až 20 % . To značí minimálnu dĺžku životnosti FV elektrárne na uvažovaných 
dvadsaťpäť rokov . [23] 
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Spotreba EE podniku ročne 14,16 GWh/rok 
Výroba EE z FVE 4,46 GWh/rok 
-z toho: na vlastnú spotrebu (88%) 3,92 GWh/rok 88% 
-z toho: na predaj do siete (12%) 0,54 GWh/rok 12% 
Cena integrovaná za spotrebu 1373 680 € 350,00 € 
Cena za predaj do distribučnej siete 160 560 € 300,00 € 
Ročná úspora spolu 1 534 240 € 
Prevádkové náklady - rok 5 000 € 
Ročná úspora (- náklady) 1 529 240 € 
Dĺžka odpisovania 8 rok 
Hodnota odpisov v prvom roku 137 113,38 € 
Hodnota odpisov v ďalších rokoch 548 453,50 € 
Daň z príjmu 2 1 % -

Počiatočná investícia do FVE 4 387 628 € 

Spotreba podniku bez FVE - rok 4 956 000 € 
Diskontná sadzba 5,7% -

Tabuľka 3: Zhrnutie vstupných hodnôt [vlastné spracovanie] 

5.4 V ý p o č e t ekonomickej v ýnosnos t i 

Výpočet výnosnosti investície v te j to kap i to le ap l iku je vstupné h o d n o t y 
p o s u d z o v a n e j investície v rámci kap i to ly 5.3 d o nasledujúcich ekonomických 
u kazateľov: 

• Výpočet Cash-Flow. 
• S t anoven ie čistej súčasnej hodno t y . 
• Výpočet vnútorného výnosového pe rcen ta a i ndexu rentabi l i ty . 
• Výpočet d i skon tovane j d o b y návratnosti. 
• Citlivostná analýza. 
• S t anoven ie nákladov na životný cyk lus s tavby ukazateľom LCC. 
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5.4.1 Cash Flow 

Pre výpočet hospodárskeho výsledku po zdanení na konc i každého roka 
v rámci hodnoteného o b d o b i a , bo la vytvorená tabuľka výnosov a nákladov, ktorá 
zohľadňuje výnosy z výroby e lektr ickej energ ie , náklady spojené s prevádzkou 
za r i aden i a , o d p i s y a daň z príjmu. 

Následne je n e p r i a m o u metódou stanovený výsledný Cash-Flow a to 
zohľadnením nepeňažných výnosov (odpisy) a čistým hospodárskym výsledkom 
z predošlej tabuľky. Výsledný p r i ebeh CF sa d i skon tova l d i s k o n t n o u s a z b o u , 
z ktorej bo la stanovená súčasná h o d n o t a (PV). 
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Prehlad výnosov/nákladov 
0 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ID Položka Jednotka 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 
1 Výnos € 1150 680 1534 240 1534 240 1534 240 1534240 1534 240 1534 240 1534 240 1534 240 1534 240 1534240 1534 240 
- Úspora zvláštnej spotreby- 88% hodnoty e 1030 260 1373 680 1373 680 1373 680 1373680 1373 680 1373 680 1373 680 1373 680 1373 680 1373680 1373 680 
- Predaj do distribučnej siete -12% hodnoty e 120 420 160 560 160 560 160 560 160 560 160 560 160 560 160 560 160 560 160 560 160 560 160 560 
2 Prevádzkové náklady e 0 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 
3 Odpisy e 137113 548454 548454 548454 548454 548454 548454 548454 
4 Hospodársky výsledok pred zdanení e 1008 567 980 787 980 787 980 787 980 787 980 787 980 787 980 787 1529 240 1529 240 1529240 1529 240 
5 Daň z príjmu e 211799 205 965 205 965 205 965 205 965 205 965 205 965 205 965 321140 321140 321140 321140 
6 Hospodársky výsledok po zdanení e 796 768 774 821 774 821 774 821 774821 774 821 774 821 774 821 1208 100 1208 100 1208100 1208 100 

l/l 
Q). Výkaz CF - Nepriama metóda 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ID Položka Jednotka 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 

1 Hospodársky výsledok po zdanení € 796 768 774 821 774 821 774 821 774821 774 821 774 821 774 821 1208 100 1208 100 1208100 1208 100 
2 Odpisy e 137113 548454 548454 548454 548454 548454 548454 548454 
3 Investičné výdaje e 4 387 628 
4 CF € -4 387 628 933 881 1323 275 1323 275 1323 275 1323275 1323 275 1323 275 1323 275 1208 100 1208 100 1208100 1208 100 
5 Kumulovaný CF e -4 387 628 -3453 747 -2 130 472 -807 197 516 078 1839352 3162 627 4485 902 5 809 177 7 017 276 8225 376 9433476 10 641575 PV 

10 652590 6 CFdis . e -4 387 628 883 520 1184405 1120 534 1060 108 1002940 948 856 897 687 ' 849 279 733 547 693 989 656565 621159 
PV 

10 652590 
7 Kumulovaný CF dis. e -4 387 628 -3 504 108 -2 319 703 -1199169 -139 061 863879 1812 735 2 710 422 3 559 701 4 293 248 4987 237 5 643803 6 264 962 

Tabuľka 4: Prehľad nákladov a výnosov, výpočet CF [vlastné spracovanie] 



5.4.2 NPV 

Po výpočte PV, a k o súčtu diskontovaného CF v h o d n o t e n o m období, je stanovená 
čistá súčasná h o d n o t a (NPV). Tá hodnotí projekt v rámci j e h o hodnoteného 
o b d o b i a , pričom samotný výpočet je založený na určení časovej h o d n o t y peňazí, 
t z n . diskontovaním. H o d n o t a výsledku je p r e d p o k l a d o m , či bol i finančné 
p ros t r i edky investované efektívne, a to iba v prípade, že je celkový Cash F low väčší 
a l ebo rovný veľkosti investičných nákladov. [28] 

Pos tup výpočtu je t e d a charakterizovaný dvo j i cou vzorcov : 

Vzo rec 2 
n Výpočet PV [28] 

PV= V 1 

V z o r e c 3 
Výpočet NPV [28] 

NPV = PV-IC 

PV súčasná h o d n o t a (Present va lue) [€] 

CF C a s h F low [€] 

r diskontná s a d z b a [%/100] 

i počet rokov 

IC investičné náklady ( Investment cost) [€] 

Čistá súčasná h o d n o t a vychádza na 6 264 962 € . To znamená, že investícia 
je výnosná a t e d a e k o n o m i c k y efektívna. 

Stránka 35 z 47 



5.4.3 Vnútorné výnosové percento 

Vnútorné výnosové pe r cen to , s k r a t kou IRR ( Internal Rate of Return) , p reds tavu je 
percentuálne vy jadren ie t o h o , pri akej výnosnosti investície b u d e NPV rovno nule 
v rámci hodnoteného o b d o b i a . [28] 

Vzo rec na výpočet IRR je možno vyjadriť z nasledujúceho vzo r ca pre NPV: 

Vzo rec 4 

Z CF Výpočet IRR [28] 
! r = 0 

Q (l + IRRy 

IRR vnútorné výnosové pe r cen to [%/100] 

CF C a s h F low [€] 

i počet rokov 

Po dosadení d o vzťahu vyšlo výnosové pe r cen to pro jektu 19,42 % . 

5.4.1 Index rentability 

Index rentab i l i ty vy jadruje , koľko € sa vráti inves torov i z inves tovan ia jedného 
eu ra . Je vyjadrený p o d i e l o m N P V a investičných nákladov. [28] 

Vzo rec 5 
^ NPV Výpočet i ndexu rentab i l i ty [28] 

IR Index rentab i l i ty [€] 

IC investičné náklady ( Investment cost) [€] 

Index rentab i l i ty v t o m t o prípade vychádza 2,43. Zjednodušene sa dá povedať, že 
sa inves torov i z jedného investovaného eu ra vráti v iac ako dvojnásobok z o b j e m u 
investičných nákladov. 
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5.4.2 Rekapitulácia výpočtov jednotlivých ukazateľov 

ID Položka Jednotka Hodnota 
1 NPV € 6264962 
2 IRR € 19,42% 
3 Index rentability € 2,43 

Tabuľka 5: Rekapitulácia výsledkov finančných ukazateľov [vlastné spracovanie] 

5.5 Cit l ivostná analýza 

Citlivostná analýza je základnou metódou pre s t anoven i e rizík, p o d s t a t o u 
analýzy je sledovať percentuálne z m e n y vybraných p a r a m e t r o v . Pri vytváraní 
analýzy bol i skúmané dve vstupné hodno t y , ktoré najviac ovplyvňujú výslednú 
ekonomickú efekt iv i tu , a to : 

1. C e n a e lektr ickej energ ie 
2. Investičné náklady 

Pre výpočet c i t l ivostnej analýzy bol i percentuálne rozd ie l y o b o c h f ak to rov zvolené 
tak, aby bol i výsledné sledované ekonomické ukazate le čo najpodobnejšie. 
Na základe percentuálnych z m i e n n a m i zvolených f ak to rov v úvode, bo lo 
pri podobných sledovaných výsledných hodnotách posudzované, ktorý z f ak to rov je 
citlivejší na zmeny . 

1. Zníženie ceny e lektr ickej ene rg ie o 30 % na 245,00 €. 

Faktor č. l - Zníženie ceny energie o 30% 
Switching value (NPV=0) 62,374% 131,69 € 

Čistá súčasná hodnota NPV 3251703 
Index rentability N PV/I 1,74 

Vnútorné výnosové percento IRR 10,97% 
Tabuľka 6: Výsledky sledovaného parametra č.1 [vlastné spracovanie] 

2. Zvýšenie investičných nákladov o 80 % na 7 897 730,00 € . 

Faktor č.2- Zvýšenie investičných nákladovo 8 0 % 
Switching value (NPV=0) 167,263% 11726 523 € 

Čistá súčasná hodnota NPV 3268 508 
Index rentability N PV/I 1,41 

Vnútorné výnosové percento IRR 6,49% 
Tabuľka 7: Výsledky sledovaného parametra č.2 [vlastné spracovanie] 
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Pri výpočte e k o n o m i c k e j výnosnosti pro jektu fovotoltaických elektrárníje sp rav id l a 
najviac sledovaným atribútom z m e n y ekonomických ukazateľov investičný náklad 
technológie. Z analýzy však n a o p a k vyplýva, že najkritickejšou p r e m e n n o u 
je zníženie ceny energ ie , respektíve všeobecne jej vo la t i l i ta . Ten to fak to r sa však 
nedá nijak ovplyvniť ani predpokladať, je však nevyhnutné v rámci investičného 
r o z h o d n u t i a , t en to fakt zvážiť. 

5.6 Nák lady ž ivotného cyklu - LCC 

Náklady životného cyk lu , v sk ra tke LCC (Life Cyc le Cost) obsahujú všetky 
náklady počas celého o b d o b i a životného cyklu p ro jek tu , a t eda náklady na kúpu, 
prevádzkové náklady a náklady na likvidáciu. [28] 

Výpočet bol realizovaný podľa nasledujúceho v z o r c a : 

Vzo rec 6 
Výpočet LCC [vlastné spracovan ie ] 

Cp náklady na kúpu 
r diskontná s a d z b a 
Ct prevádzkové náklady 
CL náklady na likvidáciu 
i počet rokov 

DÍžka životného cyklu bo la stanovená na 25 rokov . Pri výpočte bo l tiež zohľadnený 
pok les výkonu pane lov . Po dvanástom roku životnosti je uvažované s p o k l e s o m 
výkonu o 1,5 % ročne, ce lkovo tak výkon sústavy na konc i životnosti vykazu je výkon 
80,5 % (19,5 % pok les výkonu). 

LCC = Cu+ľ [1+r]' + Cj 

Po výpočte LCC s FVE technológiou je porovnávaný výsledok s v e rz i ou bez FVZ - ktorá 
100 % s p o t r e b y e lek t r iny čerpá z distribučnej s iete. 

ID LCC Jednotka Hodnota 
1 bezFVE € 123 900 000 
2 s FVE € 90 456 268 

Rozdiel 33443 732 

Tabuľka 8: Výsledné porovnanie LCC [vlastné spracovanie] 
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6 Záver 

Bakalárska práca s názvom „Ekonomická efektívnosť fo tovo l ta i cke j elektrárne" 
sa zaoberá históriou a vývojom fotovo l ta i cke j technológie, p o p i s o m jednotlivých 
kritérií návrhu a jej delením. Pop isu je f i nancovan i e tejto investície a jej dotačný 
p r o g r a m na území S lovenske j repub l iky . Následne pop i su je m e t o d i k u 
pre v y h o d n o t e n i e e k o n o m i c k e j výnosnosti, čo na konc i overí v p o d o b e prípadovej 
štúdie na m o d e l o v o m príklade s dôrazom na z h o d n o t e n i e všetkých rizík spojených 
s t a k o u t o investíciou. 

Praktická časť sa zaoberá hodnotením efektívnosti zrealizovaného pro jektu 
výstavby fo tovo l ta i cke j technológie na strechách štyroch hál v rámci priemyselného 
areálu v obc i Vígľaš na S l o vensku . Výstupy výpočtov z ekonomických ukazateľov 
poukazujú na výhody aj nevýhody t oh to riešenia a funkčnosť za r i aden i a a k o ce lku . 

Z výsledkov prakt ickej časti práce vyplýva, že fotovoltaická elektráreň 
v krátkodobom aj d l h o d o b o m ho r i zon t e v h o d n o u investíciou. Avšak v skutočnosti 
môže byť v p l y v o m volat i l i ty c ien e lektr ickej energ ie , zvýšením investičných nákladov 
či s l a b o u dotačnou p o d p o r o u , finančne náročnejšia v porovnaní s o b j e k t o m , ktorá 
takýto princíp obnovitelného zdro ja ene rg ie nevyužíva. 

Práca je priebežne dopĺňaná prehľadnými tabuľkami, g ra fm i a obrázkami pre 
lepšiu orientáciu v p o j m o c h a pop i s jednotlivých častí fo tovo l ta i cke j elektrárne. 
Jej o b s a h môže byť prínosný pre študentov stavebných či ekonomických o b o r o v , 
ale aj menších investorov , a to pre praktické zh rnu t i e všetkých rizík spojených 
s realizáciou a následným používaním fotovo l ta icke j technológie. 
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