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Vyuziti analyzy obrazu pri monitoringu chovani dojnic ve staji

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit zmény polohy dojnic ve stéji v zavislosti na teplotné
vlhkostnim indexu, dennim rezimu a pfesunu dojnic. Spravnost hypotézy byla ovéfovana
analyzou obrazu z kamer umisténych ve dvou skupinach vysokoproduk¢nich holstynskych
dojnic na jedné farmé. Velikost skupin Cinila shodné¢ po 120 kusech za pfiblizné stejného
lakta¢niho dne a uzitkovosti ve skupinach oznacenych 3 a 5. Sledovani probihalo od 27.
cervence 2021 do 5. fijna roku 2022.

Denni rezim krav je rozdélen mezi fadu Cinnosti. Je to pfijem potravy, aktivity spojené
s dojenim, socialni kontakty a odpocinek. Cas straveny jednotlivymi ¢innostmi mize byt
ovlivnén 1 fadou vnéjSich faktord, zejména teplotou ve stdji, dojenim, fotoperiodicitou,
krmenim, pfihrnovanim krmiva nebo pfesuny dojnic. Dle zmén polohy dojnic ve staji lze
usuzovat i miru naruSeni denniho rezimu dojnic a stresu.

Teplota a vlhkost ve staji byla snimana pomoci ¢idel umisténych 3,5 m nad podlahou
ve §tit¢ staje. Tato data se zaznamendvaji pii kazdém sepnuti ventilatori, z t€chto dat byl
stanoven teplotné vlhkostni index (THI). Déle se zaznamenaval ¢as a datum méfeni. Udaje
0 pfesunech zvifat a jejich uzitkovosti byly stazeny z manazerského programu Farmsoft.

Videozaznam byl pofizen kamerou umisténou ve vySce 12 m se zornym thlem 170° a
analyzovanou plochou 30 m?. V pulhodinovych intervalech se pofizoval zdznam, pii némz bylo
hodnoceno rozmisténi zvifat ve vymezenych sektorech. Pfi sledovani bylo zjiSténo, Ze pfi
dojeni 3x denné stravi dojnice méné Casu v lehacich boxech oproti rezimu s dojenim 2x denné.
Pfi 3x dennim dojeni byl zaznamenan také vétsi podil krav v krmisti. Ve dnech, kdy byly
provadény zakroky na kravach fixovanych u Zlabu, se prodlouzila doba pobytu krav v krmisti.
Cas straveny v lehacich boxech sbyl celkové kratsi. Ve dnech, kdy byl do skupiny piisunut vétsi
pocet novych krav, doslo ke snizeni podilu krav v lehacich boxech v dopolednich hodinach,
kdy se kravy po nasyceni hromadné ukladaji k odpocinku. Zvysil se podil krav v ostatnich
sektorech kotce. Béhem dnii s vysokou hodnotou THI doslo k vyraznému snizeni podilu krav
Vv lehacich boxech a zvySeni podilu v ostatnich ¢astech kotce, pfedev§im v prostoru kolem

napajecich Zlabt.

Klicova slova: analyza obrazu, dojnice, chovani zvitat, pohoda krav



Using of image pocessing for dairy cows behavior monitoring
in a pen

Summary

The aim of the thesis was to evaluate the changes in the position of dairy cows in the stable in
relation to the temperature-humidity index, daily regime and movement of dairy cows. The
validity of the hypothesis was tested by analysing images from cameras placed in two groups
of high producing Holstein dairy cows in one farm. Group sizes was 122 cows at approximately
the same lactation day and performance in groups labeled 3 and 5. Monitoring was conducted
from July 27, 2021 to October 5, 2022.

The daily routine of the cows is divided between a number of activitiesThe time spent
on each activity can also be influenced by a number of external factors, in particular stable
temperature, milking, photoperiodicity, feeding, forage feeding or cow movements. Changes in
the position of the cows in the stable can also be used to infer the degree of disturbance to the
cows' daily routine and stress.

Data about Temperature and humidity was recorded each time the fans were switched
on and a temperature and humidity index (THI) was determined from this data. Video footage
was taken with a camera placed at 12 m height with a 170° angle of view and an analysis area
of 30 m?. Each section was divided into four sectors (feedlot, lying boxes, manure corridor and
area near the watering troughs). Monitoring showed that dairy cows spend less time in bed
boxes during milking 3 times a day compared to twice daily milking. During 3x daily milking,
a larger proportion of cows in the feeding area was also recorded. On the days when the
procedures were performed on cows fixed at the trough, the period of stay of the cows in the
feeding area was extended. The time spent in the lying boxes was shorter overall. On the days
when a larger number of new cows were brought into the group, the proportion of cows in the
lying boxes decreased in the morning, when the cows were put to rest in bulk after satiety. The
share of cows in other sectors of the pen increased. During the days with a high THI value,
there was a significant reduction in the proportion of cows in lying boxes and an increase in the

proportion in other parts of the pen, especially in the area around the feeding troughs.

Keywords: dairy cow, image analysis, animal behavior, animal comfort (welfare)
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1 Uvod

Chov dojného skotu se jiz pied lety dostal do situace, kdy genetické piredpoklady mlécné
uzitkovosti narazily na limity nastavené vyzivou a komfortem ustajeni. Dnes je vic nez ziejmé,
ze dalsi dil¢i pokroky v naristu uzitkovosti budou podminény hlubsSim pochopenim
souvztaznosti mezi vnéjSimi podminkami chovu a interakci dojnic.

Dojnice méni svou polohu v kotci s ohledem na denni rezim dojeni, krmeni a pfihrnovani
krmiva a jejich chovani je ovlivnéno teplotou vzduchu a intenzitou svétla ve staji s ohledem na
ro¢ni obdobi. Vedle toho méni chovani i podle zmén ve slozeni skupiny zvirat a dal§ich vliva
souvisejicich s jejich oSetfovanim.

Nalezenim vztahu mezi podminkami stajového prostiedi a chovanim dojnic lze vyuzit
Kk optimalizaci ovladani stajovych zafizeni a ventilace irezimu provadéni zootechnickych
zakrokli. Do téchto d&ji vstupuji i socidlni interakce mezi dojnicemi zejména pii utvareni
hierarchie socialnich skupin pfi pfesunech. Definovanim téchto vztaht a jejich aplikaci pfi
fizeni stada a stajového prostfedi miizeme prodlouzit dobu lezeni dojnic, ktera je v pozitivnim
vztahu s jejich dojivosti.

Cilem této prace je vyhodnotit pfemistovani dojnic ve stdji pomoci sofistikované analyzy
zabérl z videokamery s ohledem na denni rezim a teplotu vzduchu ve staji.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza

Zmény polohy dojnic ve staji jsou ovlivnény kromé denniho rezimu dojeni a krmeni také
zménou slozeni skupiny zvifat a parametry stajového prostiedi.

Cil prace

Vyhodnotit pfemistovani dojnic pomoci sofistikované analyzy zabért z videokamery
s ohledem na denni rezim a teplotu vzduchu ve stéji.



3 Literarni reSerse

Chovani dojnic ve staji ovliviiuje fada faktorti. Pro porozuméni chovani a udrzeni komfortu
dojnic je zcela zdsadni znat jejich ptfirozené chovani neboli aplikovanou etologii skotu (Philips
uzitkovosti bude zaviset na komfortu a welfare zvifat s propojenim modernich technologii.
Inteligentni zeméd€lstvi je budoucnosti, v€etné pouzivani softwaru a jeho dalSich moznosti
monitoringu zvifat (Hansen et al. 2018).

3.1 Domestikace a puvod skotu

Predpokladany ¢as domestikace skotu je pred 11000-10000 lety (Zeder 2012). Plemena tura
domaciho vznikla pfevazné z pratura evropského (Littlejonhn et al. 2016). Pratur evropsky se
vyskytoval v lesostepnich oblastech v Evropé a vychodni Asii. Pratur evropsky mél 1,5-2 m
v kohoutku a byl velmi Gto¢ny (Estevez et al. 2007). Podle genetickych analyz vypliva, ze
populace domestikovaného skotu vznikla z 80 zakladatelek (Bollongino et al. 2012). Skot se
pohybuje po domacich okrscich ve stddé podle momentalnich potieb stdda, mohou se potkavat
s ostatnimi stady, jedinci si nebrani si své tizemi (Lazo 1994). V pribéhu domestikace doslo
k zménam morfologie, fyziologie i zméné intenzity chovani. Soucasnd plemena jsou méné
aktivni, klidngj$i s vyssi produkci. Chovani skotu bylo oslabeno nebo zesileno piisobenim
podminek chovu, Slechténi, ontogenezi jednotlivych zvifat (Mignon-Grasteau et al. 2005).

Mills et al. (2010) uvadi, Ze individualitu a temperament zvifete ovliviuji faktory jako
jsou vék, pohlavi a hladina hormoni. Temperament méa pomérné nizkou dédivost 2040 %.
Pfesto zmény v temperamentu Vv pribéhu cileného S$lechténi se projevuji velmi rychle.
Napfiiklad plemeno Aberdeen Argus se po 20 letech cileného Slechténi zménil na temperament
klidny a vyrovnany (Grandin 2019). Slechténi réiznych plemen zptsobilo rozdily
V temperamentu zvitrat. HolStynsky skot je pfi manipulaci opatrnéjs$i a bojacnéj$i. Dojnice
nechtgji prochazet nékterymi misty pii pfehdnéni (Grandin 2012).

3.2 Denni rezim dojnic

Denni rozvrh krav je rozdéleny na cas, ktery stravi dojenim, leZenim, krmenim, stanim
Vv chodbach a lezenim v boxovych lozich. Je ovlivnén fadou faktorti a ma vliv i na vyskyt
kulhani u krav. Jako nejvyznamnéjsi faktor se jevi Cas, ktery stravi kravy dojenim (nahanéni,
¢ekani v ¢ekarné, vlastni dojeni v dojirn€ a nasledny odchod na sekci). Prodluzovanim této
doby je negativné ovliviiovana délka lezeni a pfijmu krmiva. U voln¢ ustajenych dojnic za 24
hodin stravi 12-14 hodin denn¢ odpo¢inkem nebo lezenim (Gomez et Cook 2010). Dalsi studie
uvadi ze dojnice lezi 815 hodin (Trucker et al. 2009). Tti az pét hodin stravi dojnice pfijmem
krmiva ma 9-14 period pfijmu potravy v jednom dni. Tyto ¢asové naroky predstavuji 60—80 %
z 24hodinového obdobi. Pro dal$i vykony to chovateli zanechdva omezeny cas. Socidlnim
chovanim travi 2-3 hodiny za den, piezvykovanim travi 7 az 10 hodin, piti zapliuje 30 minut
za den. Na ostatni tikony vcetné dojirny zbyva 2,-3,5 hodiny za jeden den (Grant 2007). Tuto
studii potvrdila i studie (Gomez et Cook 2010), kde na 16 farmach ve Wisconsinu dojnice
stravily 11,9 hodin za den odpocCinkem, 4,4 hodiny pfijmem krmiva, 2,5 hodiny stanim
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Vv ulickach a 2,7 hodiny na dojirné. U farem s dojicimi roboty mohou byt ¢asové intervaly
odligné. Ve studii provedené ve Svycarsku védci zjistili, Ze 7,1 hodiny travi krmenim a 10,6
hodin lezenim. DelSi doba stravend v krmném misté neméla za dusledek del§i dobu krmeni.
Dojnice ¢ekaly na pfistup k robotim na dojeni, kde jim bylo pfedkladano i ¢ast krmeni.
(Helmreich et al. 2014).

Studie Munksgaard et al. (2005) hledala prioritni ¢innost v ramci dne mezi tiemi hlavnimi
aktivitami, jimiz jsou leZeni, pfijem potravy a socidlni kontakt. Faze laktace neméla vliv na
chovani. Dojnice preferovaly lezeni pfed socidlnim kontaktem a piijmem potravy. Zkracenim
¢asu piijmu potravy zvifata ¢astecné kompenzovala zvySenim rychlosti zrani krmné davky.

V ptipadé¢, ze délka dojeni se prodlouzi nad 3,3 hodiny za den zptisobi to zkraceni celkové
délky lezeni (Charlton et al. 2014). Studie Hart et al. 2014 zjistila, Ze frekvence dojeni méni
¢asovy denni harmonogram dojnic. Kravy tfikrat denné dojené v porovnani s dvakrat denné
dojenymi méli vice ¢asu straveného u krmného stolu a piijimali krmeni pomaleji. Pfitom doba
leZeni se nezménila. Délka lezeni je ovlivnéna fazi laktace, kdy se s rostoucim poctem dni
Vv laktaci prodluzuje. Zejména kravy na pocatku laktace travi vice ¢asu pfijmem potravy a méné
Casu lezenim nez kravy na konci laktace (Maselyne et al 2017).

Odpocinek a paseni na pastvé je odvislé také na kvalité¢ pastvy. Na kvalitni pastveé je
primérna doba lezeni 12 hodin a 7 hodin paseni (Trucker et al. 2021). Na volné pastvé 0 rozloze
2000 ha nachodila kazda dojnice 12,6 km s rychlosti jeden km za hodinu. V stajovém prostredi
ujde krava v priméru 1,4 km za den. Socialni interakce trva 2-3 hodiny denné (Grant & Albright
2001).

3.2.1 Odpocinek

Spanek je dialezity pro regeneraci organismu. Cas odpo¢inku se odviji od celkového
zdravotniho stavu, zplsobu a cetnosti krmeni, technologie ustajeni naptiklad ve vztahu
k podlahoving a velikosti boxovych lozi, napInénosti skupin, ¢etnosti dojeni a typu dojirny a
teploté prostiedi (Trucker et al. 2021). V prubéhu dne se Cas straveny lezenim méni. Nejvice
krav lezi v noci s vrcholem pifed rannim dojenim a dale uprostfed dne mezi dvéma dojenimi
(Fregonesi et al.2007). Cas straveny lezenim a odpo¢inkem je pro kravy dilezity. Casto je
sdélkou leZeni spojovéana i mira komfortu krav. Zmény v chovani krav pfi leZeni mohou byt
zpusobeny nemocemi, podminkami ustdjeni, hustotou osazeni, teplotou, konstrukci stije a
fadou dalsich faktort (Kok et al. 2015).

U vSech savcu se spanek sklada ze dvou fazi. Pro REM fazi (rychlé pohyby o¢i) je
typicka je vysoka mozkova aktivita. Projevuje se svalovymi kontrakcemi a trva 44,6 minut za
den. Na zacatku laktace byla faze nejkratsi a trva 34,2 minut za den. Délka jednotlivych fazi se
méni s fazi laktace. Non-REM faze je hluboky spanek. Trva v priméru 79,1 minut za den. Na
zacatku laktace byl spanek jen 54,2 minut za den. Za 24 hodin spi okolo 2 hodin pfevazné
V noci, lezi okolo 12 hodin za den (Ternman et al. 2019).

Zalehavani zvitat je dualezitym ukazatelem pro sledovani a vyhodnoceni komfortu
ustajeni dojnic. V piipadé, ze je dojnicim znemoznéno lezZet po odpovidajici dobu, zkracuje se
délka prezvykovani a v diisledku klesa komfort i produkce mléka. Dojnice oc¢icha prostor, kam
se chce ulozit. Lehani zah4ji pokréenim piedni nohy. Klekne na kolena pfednich koncetin, zadni
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koncetiny se ulozi pod zad’ t€la. Nakonec si pted sebe polozi jednu pfedni nohu s naklonénou
z4di k jedné strané. Velmi dulezity je dostatek prostoru k zalehédvani (Hulsen 2011).

Dle studie Bach et al. 2008 koreluje doba lezeni a produkce mléka. Prodlouzeni doby
odpocinku o jednu hodinu vedlo k navySeni produkci mléka o 1,7 kg.

3.3 Socialni chovani

V piirozeném prostfedi zije skot v malych stddech. Velikost skupiny se miize meénit i
Vv zavislosti na dostupnosti potravy a ro¢nim obdobi (Philips 2002). Tyto skupiny se skladaji az
ze sedmdesati jedinct, které se déli do dalSich podskupin o velikosti 10-12 jedinct. Tyto
podskupiny jsou jedinci, ktefi jsou ve stejném veéku nebo podobné fazi laktace (Hulsen et al.
2011). Skot rozeznava 60-70 jedinct a s témi udrzuji vztahy. Pokud se zvisi pocet jedincti tyto
skupiny se rozpadaji. Nove€ zatazené jedince do skupiny uz neni schopen rozeznavat to
zpusobuje stres zvitat (Philips 2002). Chovani zvifat 1ze rozdélit na antagonistické (agresivni
chovani) a neantagonistické chovani (pozitivni reakce) (Frazer & Broom 1997).

3.3.1  Synchronizované chovani

Synchronizace chovani je hlavnim prvkem socialniho chovani a ukazatel sptiznénosti jedincii
(Gutmann et al. 2020). V ptipadé, Ze se dojnice nesynchronizuje, ukazuje to pievazné na
zdravotni problém naptiklad kulhani (Walker et al. 2008). Synchronizované chovani skupiny
zvitat Ize pozorovat naptiklad, pfi nastupu na dojirnu, kdy prvni nastupuji na dojirnu jedinci
S nejvyssim naddojem. Hierarchie pro néstup na klasickou dojirnu nefunguje (Philips 2002). Pro
robotickou dojirnu je to jiné. Dominantnéj$i zvifata necekaji na dojeni a jsou dojeny Castéji
(Halachmi 2009). Submisivni jedinci mohou ¢ekat na dojeni a dominantni je mohou ohroZovat.
Proto motivace navstivit dojiciho robota u psychicky slabsich jedincti klesa (Jacobs et al. 2012).

3.3.2 Antagonistické chovani

Hierarchii ve stddé udrZuje antagonistické chovani. Pomoci téchto interakci je vytvoren
dominanc¢ni ZebtiCek pro piistup ke krmeni. Mista k odpocinku a dalSich ¢innosti stdda. Pti
tvorbé socialniho zebficku stada se zohlednuje vék, télesny rdmec, hmotnost a povaha jedince
(Bouissou et al 2001).

Antagonistické chovani zahrnuje hrozbu, trkani, Gstup. K nejhorSim zranénim dochézi
u rohatého skotu, pokud tder hlavou sméfuje na nechranény bok dojnice. V socialn¢ stabilnim
stadé se udrzuje hierarchie, diky vzajemnému rozpoznavani. Obc¢as dochdzi k mirnym hrozbam
napiiklad sklonéni hlavy. Ty zahrnuji 90 % vSech negativnich reakci vici jedinci. Pfi
preskupeni s jinym stddem miiZe nastat i silngj$i reakce, které trvaji maximalné jednu minutu
(Bouissou et al 2001).

3.3.3 Neantagonistické chovani

3.3.3.1 Olizovani

Olizovani ostatnich zvifat ma mnoho divoda napt. udrzeni ZebtiCku hierarchie a udrzovani
pratelskych vztahi, snizeni tepové frekvence pii vypjatych situacich i osuseni telete po
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narozeni. Olizovani probiha zejména na hlavé, krku a probihaji kolem 5 minut denné (Val-
Laillet et al. 2009). Vzajemné olizovani dojnic v produkénim prostiedi farmy probiha v malé
mife, Oproti pastvé nebo ptirozenému prostiedi (Mc Lennan 2013). Dominantni kravy jsou
Castéji olizovany a zaroven 1 ony castéji olizuji ostatni nez submisivni jedinci. Pomaha to
k udrzovani socialnich vazeb (Sarova et al. 2016). V ptipadé malého prostoru u krmného stolu,
tj. 30 cm na kus nebo pifi promichani skupin prvotelek a dojnic na vyssi laktaci,
dochazi U submisivnich jedincti k vys$i intenzité vzajemného olizovani. Je zajimavé, Ze
u dominantnich zvifat nebyla tato zména chovani pozorovana (Val-Laillet et al. 2009).

3.3.3.2 Pratelstvi

Dojnice v prib&hu zivota navazuji piatelské vazby s dalSimi jedinci. Tyto jedince prubéhu
zivota preferuje a udrzuje s nimi dlouhodobé vztahy. Pokud tyto zvifata oddélime, vede to
k negativnim dopadim na chovani, produkci a zdravotni stav (McLeenan 2013). Nejcastéji
vedle sebe odpocivaji dojnice, které se znaji uz od Gtlého veéku. Dlouhodobé pratelstvi vede
k synchronizovanému chovani, stabilni struktufe stdda a vys$§imu zivotnimu komfortu
(Gutmann et al. 2015). Gutmann et al. 2020 zjistili pozitivni vliv utvafeni skupin krav stejného
véku po porodu, Diive vytvotend pratelstvi usnadnuji zafazeni krav do stdda a snizuji socidlni
stres. Prvotelky, které se znaji ze svého mladi, jsou si socialni oporou a demonstruje se u nich
synchronizované chovani. To vede k fadé pozitivnich interakci (Wagner et al.2012).

3.3.4 Prirozena komunikace skotu

Domestikovany skot komunikuje vyraznéji nez skot ve volné ptirodé€, z divodu eliminace
predace. U dojnic jsou projevy komunikace méné vyrazné neZ u byka. Pohozeni hlavou je
dominantni chovani, naopak sklopeni hlavy a otoceni je projevem submise (Philips 2002).

3.3.4.1 Komunikace pomoci zraku

Pomoci zraku mohou dojnice pozorovat ndladu ostatnich jedincii ve stadé. Hlavnim
komunika¢nim prostfedkem je ocas a hlava. Postoj, pfi némz krava napiimi usi, hlavu a ocas
do jedné ptimky, signalizuje zpozornéni. Pokud zviie takzvané zatuhne, jedna se o ostraZitou
pozici. Reflex nehybnosti u krav v #iji mize byt doprovazen zvednutim ocasu. Pii piezvykovani
a odpocinku zlstavaji oci skotu ptioteviené. Dalsi projev postoje dojnice je ocas mezi nohami
(strach), Svihani ocasem (hrozba kopnuti), kaleni (mtze byt zpiisoben strachem, signal pro uték
pro ostatni dojnice) (Philips 2002).

3.3.4.2 Komunikace vokalni

Vokalizace slouzi k rozpoznavani jedinct a navazovani vztaht. Zvukova akce trva 3 s. To je i
délka vydechnuti (Philips 2002). Dlouha a opakovana vokalizace nastava u dojnic v obdobi
fije nebo u telete upozoriujiciho matku (Kim et al. 2018). Vyzkum Temple Grandin (2019)
zamé&feny na indikaci welfare skotu pomoci vokalizace rozeznava 5 rGznych typtd zvuki
vydavanych dojnicemi. Technologické spole¢nosti se s pomoci inteligentni technologie
snazi rozliSit jednotlivé zvuky zvitat a detekovat nemocna zvifata nebo fijici zvifata (Green et
al. 2018).
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3.3.4.3 Komunikace pomoci ¢ichu, hmatu

Komunikace pomoci Cichu probiha nejvyraznéji u bykt pomoci flémovani, tedy detekce
feromont v moc¢i ¢i sekretu (Philips 2002). Komunikaci pomoci dotyku pozorujeme pfi
agresivnim chovani, péci o srst a sexudlnim chovani. Sexualni chovani se projevuje zejména
V obdobi estru (Philip 2002).

3.4 Potravni chovani

V ptirozenych pastevnich podminkach dochazi béhem dne ke tfem hlavnim ¢astim paseni, a to
v obdobi svitani, zapadu slunce a okolo ptlilnoci. Paseni se stfidd s pfezvykovanim a
odpocinkem (Gibb et al. 2002). Ve staji dojnice ptijimaji TMR (smésnou krmnou davku) 4-6
hodin denné a to v 9-14 ti hodinovych periodach (Grant & Albright 2001). Pfi pfistoupeni ke
krmnému stolu si skot ochutna nové predlozené krmeni 2-3 zvyknutimi. Zjistuje tak chut’. Skot
nepiijima dobie TMR, pokud ma hotkou chut’. Velice diilezité je, aby byla krmné davka dobie
sestavena a nedala se lehce separovat. Pii vyss$i mife separovani TMR dominantné&jsi dojnice
bohatou krmnou davku (Stone 2004).

Piezvykovani sousta za¢ina pul hodiny po pfijmu krmiva. Sousto je primérné 50krat
zpracovano v ustech. Tekutd slozka je polknuta (Dolezal & Stan¢k 2015). Volné zijici kravy
prezvykuji 5 hodin denné ze 75 % vleze (Hall 1989). Ve stajovém prostiedi dojnice stravi
prezvykovanim okolo 8 hodin za den (Schirmann et al. 2009). Doba pfezvykovani mize mit
riznou délku od 5 do 8 hodin za den dle stravitelnosti a sloZzeni krmné davky (Dolezal & Stanék
2015). Odchylky casu straveného ptfijmem krmiva a piezvykovanim jsou dobrym indikatorem
nemoci, fije a stresu u dojnic (Hansen et al. 2003). U skotu existuje zavislost mezi intenzitou
prezvykovani, délkou Zrani a ¢asem leZeni. Kravy po vys§im piijmu krmiva piezvykuji delsi
dobu, kdy je dosazeno vrcholu piezvykovéni cca 4 hodiny po pfijmu krmiva. Béhem period,
pii nichz kravy travily vice ¢asu prezvykovanim, vénovaly krats$i dobu Zrani a vykazovaly nizsi
pfijem suSiny krmiva. Tento vztah plati pravdépodobné proto, Ze kravy nemohou soucasné Zrat
a prezvykovat. Kravy, které vice prezvykuji, travi vice Casu lezenim a méné Casu Zranim. Je
ovSem zajimaveé, ze délka prezvykovani nekoreluje s absolutnim pfijmem suSiny krmiva
(Schirmann et al. 2012).

Neomezeny piistup k pitné vode¢ je velice dilezity. ldealni je mit moZznost napéjeni i
Vv ¢ekarné, dojirn€ nebo spojovacich koridorech. Spotieba vody je zavisla na uzitkovosti, susiné
krmiva, zivé hmotnosti zvifete, teploté prostiedi, vlhkosti, proudéni vzduchu, kvalité a teploté
vody (Dolezal et al. 2002). Pti uzitkovosti 9 tisic litrG mléka a teploté vody 10 °C byl celkovy
piijem vody 98 litrii. Z toho 80 litra vody byla napajeci voda a 18 1 ptijem z krmiva. Vydej
vody byl 30 kg mléka, 16 kg byla ztrata evaporaci a 52 kg vykaly. Tedy celkovy vydej byl 98
kg vody. Z méteni vyplyva, Ze spotiebu vody ovliviiuje mnoho faktori a v otevienych stajich
spotfeba vody velmi kolisa. V letnim obdobi v nezateplenych stdjich je spotifeba vody vyssi.
Jak frekvence dojeni ovliviwyje piijem vody, tak i faze laktace. Dojnice o hmotnosti 720 kg a
produkci 42-45 1 mléka za den byla pfi teploté 10 °C vzduchu 118-125 1 vody. Pii 20 °C teploté
vzduchu byla spotfeba vody 132-148 1 vody a pti 30 °C teploté vzduchu byla spotieba vody
155-188 1 vody. Na produkci 1 1 litru mléka je potieba 4-5 | vody (Dolezal et al. 2018).
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3.5 Komfortni chovani

Komfortni chovani se sklada hlavné z péce o ktizi. Toto chovadni mizeme pozorovat vV dobé
svitani, kdy se zvitata drbaji o kmeny stromti. KdyZ pozorujeme toto chovani, vime, Ze dojnice
se citi komfortné. Podporuje to navazovani vztahti nebo prohlubuje vztahy mezi zvitaty (Philips
2002). Pti zvySeném sebeolizovani mizeme indikovat socidlni stres, naptiklad separaci od stdda
(O' Brien et al. 2010) nebo pfi nové krmné davce (Herskin et al. 2003). Ve stdjich zvirata
pouzivaji k drbani stény, ohrady nebo k tomu urcena drbadla a karta¢e (Pempek et al. 2017).
Pokud jsou piitomny kartace uréené k drbani, dochazi ke zvyseni délky drbani z 1 minuty na
7,4 minuty. Tim zlepSuji hygienu kize i zdravi a produkci (DeVries et al. 2007). Dojnice
S ptistupem ke karta¢lim navstévovaly Castéji krmny stiil a pfijmuly vice krmiva. Efektem
vys$siho piijmu susSiny krmiva spole¢né s lepSim komfortem bylo zvyseni produkce mléka o 3,5
% a snizeni incidence klinickych mastitid o 34 % neZ s kontrolni skupinou bez kartact
(Schukken & Young 2009).

3.6 Reprodukéni chovani

Reprodukéni chovani u dojnic je viditelné pouze tésné pred fiji a v fiji samotné (Philips 2002).
Vlivem estrogenil jsou dojnice neklidné. Zacind to jevem doprovazeni, kdy dojnice vyhledéavaji
ostatni fijici dojnice. Tyto dojnice pokladaji hlavu na zad’ fijicich se dojnic a naskakuji na né.
Rijici se kravy zvedaji ocas, nechaji na sebe naskakovat ostatni (Philips 2002). Okolo 60 %
dojnic mé fiji v noci, pfitom doba fije je jen par hodin. Mize trvat az 12 hodin (Hulsen 2011).
Projevy fije: zména chovani, ¢iry vytok z vulvy, o€ichdvani, olizovani, naskakovani na jiné
kravy, reflex nehybnosti (Philips 2002).

3.7 Herni chovani

Hry preferuji mlad$i jedinci pfed dospé€lci hlavné z divodu energetické ndro¢nosti na
organismus. Jedinec riskuje predaci kviili neostraZitosti nebo zranéni pii hie. U telat obsahuje
hra 1-10% denni ¢innosti, u dospé€lct se téméf nevyskytuje (Phillips 2002). Herni chovani je
vSak velmi dulezita cast uceni k dalsim typtim chovani. Hra uéi jedince komunikaci, zlepsSuje
kondici, usnadiiuje zafazeni do stada, uéi orientaci v prostiedi. Pti stresu nebo nedostatku
krmeni ke hie nedochdzi, pokud si zvifata hraji d4 se povazovat, Ze jsou spokojena a jejich
potieby jsou naplnéné (Phillips 2002).

Spole¢né ustajend telata vykazovala solitérni hru, kterd se skladala prevazné z lokomo¢ni
hry. Tato telata si hrala déle nez telata ustajena individualné. To svéd¢i o lepsim komfortu pii
spolecném ustdjeni. Individudlni boudicky zabraiuji vSem kontaktim i antagonistickym
interakcim. Skupinové ustdjena telata iniciovala i pfijimala negativni i pozitivni interakce, coz
by mohlo piispivat k rozvoji lepsich socialnich schopnosti do dospé&losti (Waiblinger et al.
2020).

3.8 Poruchy chovani

Skot chovany v neadekvatnich podminkach neni schopen projevit své pfirozené chovani. Proto
se chovani zméni podle toho, co mu podminky dovoli a tim vznikaji formy abnormalniho
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chovani (Phillips 2002). Mezi abnormdlni chovani patii stereotypni chovani (hra s jazykem),
vzajemné vysavani, naskakovani, nymfomanie, sebeposkozovani. To nakonec miize vyustit
k agresi vuci ¢loveku. Toto chovani je tieba detekovat a eliminovat takového jedince. Nekteré
Z téchto naucenych abnormalit miZzeme pozorovat uz V telecim véku. Nesou si je uz po cely
zivot. Tyto abnormality se mohou naucit dalsi jedinci ve skupiné (Albright & Arave2002).
Poruchy chovani nejsou znamkou nemoci spise diskomfortu. Jedna se o ztraty energie a mize
to ostatnim zvifatim snizovat jejich komfort. V nékterych ptipadech mohou ty poruchy
chovani zplsobit Urazy, socialni stres nebo v pfipadé tvz. cucalek i naslednou mastitidu.
U skotu chovaného na pastving se stereotypni chovani vyskytuje zcela ojedinéle. V chovech se
projevuje u 1-5 % zvitat ve stadé¢ (Phillips 2002). Existence takzvaného psiho posedu
ve skupiné dojnic v lehacich boxech mize znamenat, Ze dojnice nemd dostatek mista pro
spravné zalehavani nebo vstavani (Albright & Arave2002).

3.9 Zdroje stresu

3.9.1 lzolace v obdobi nemoci, porodu

Kratkodoba a castecnd izolace je pro skot pfirozend. Chovatelé by méli nemocné dojnice a
kravy pted porodem oddé€lovat od stdda. Nemocné dojnice potiebuji klidnéjsi prostiedi ne vSak
uplnou izolaci. Je tfeba aby slySely a vid€ly ostatni dojnice (Phillips 2002). Za pfirozenych
podminek se krava pfed porodem odd¢li od stada a hledd chranéné misto k porodu pied
predatory a pro navazani vztahu matka a tele. Vzhledem k témto zji§ténim jsou porodni
individualni porodni kotce, do kterych jsou dojnice premistovany tésné¢ pied porodem,
z etologického hlediska vhodnéjs$i nez teleni ve skupinovych kotcich. Tyto pudy jsou
zachovany 1 u modernich plemen dojného skotu (HolStynsky skot), ktery pro porod preferuje
klidné a kryté misto (Proudfoot 2014). Idealni plocha pro kotec na teleni je 16 m* S moZnosti
dezinfekce a pravidelného uklidu, s vizualnim kontaktem Casti stada (Dolezal & Stan¢k 2015).
Za ptirodnich podminek matka placentu seZere, aby pach krve a rozkladajici se placenty
nepiilakal predatory, protoze mlade ziistava v blizkosti mista porodu (Phillips 2002).

3.9.2 Presuny

V konvencnich chovech se dojnice v pribe¢hu mezidobi piesouvaji mezi skupinami pétkrat az
Sestkrat (Rushen et al. 2009). Socidlni stabilita po pfeskupeni je zavisla na poctu piesunutych
krav, jejich osobnosti, dostupnosti zdrojii vody, krmiva a prostoru lezeni (Chebel et al. 2016).
Ptfesuny krav mezi skupinami zptlisobuji stres, ktery mé negativni dopad na piijem krmiva,
piezvykovani, délku leZeni (Phillips & Rind 2001). ZhorSuje reprodukéni ukazatele (prodluzuje
servis periodu) a snizuje imunitu krav (Chebel et al. 2016).

Po pfesunu ve stadé holstynského plemene kleslo mléko z 32,3 kg/den na 30,6 kg/den do
ttettho dne po pfesunu (Smid et al. 2019). Pokles se lisi dle podminek chovu, plemene,
individuality a dal$ich faktort, ale nastava vzdy. Jen je rizné veliky propad a navrat k normalu
(Phillips & Rind 2001). Pii kazdém ptesunu, tim je myslen pfichod i odchod dojnic ze skupiny
(McLennan 2013) se tvoii nové vztahy a dochdzi k agresivnim stfetim. Nova hierarchicka
struktura skupiny podle studii se stabilizuje v priméru za 3 dny (Von Keyserlingk et al. 2008).
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Vv

Prvotelky prozivaji prvni teleni a dojeni a ¢eké je nova skupina zvifat (Hendriks et al. 2019).
Hlavnim divodem, pro¢ nove zarazené prvotelky maji stres, je nedostatek ¢asu k odpocinku.
Lezi primérné 4,5 hodiny denné, tedy o 6,5 hodiny mén¢ nez prvotelky, které uz jsou zaclenény
do skupiny. Pro dojnice na vysSich laktacich se pfesun po porodu neprojevil na dobé lezeni,
zustava 11 hodin (Gutmann et al. 2020). Z tohoto divodu je doporué¢eno chovat vysokobiezi
jalovice i kravy v samostatnych od€lenych skupinach. Po porodu prvotelky a dojnice na vyssi
laktaci také mit oddélené ustajeni (Val — Laittet et al. 2008). Dalsi doporuceni je nepiesunovat
dojnice kdy jdou dojnice z dojirny ke krmeni, ale v ¢ase, kdy odpocivaji (Smid et al. 2019).
Idealni je provadét preskupeni po dvou nebo vice kusech (Gygax et al. 2010).

3.9.3 Nové predméty a €lovék

Dojnice nemaji rddy zmény persondlni i fyzického charakteru naptiklad zadbrany, nové ulicky,
vany ¢i plachty. Skot, jakoZto stadové zvife, Se velice Spatné vyrovnava se stresem samostatné,
ale s jakoukoli piekazkou, at’ uz v podobé¢ ¢lovéka nebo neznamého predmétu, 1épe snasi jako
skupina. Pti cyklickém opakovani a vystavovani stresoru se zvifata postupné¢ uklidni a jsou
psychicky vyrovnana (Moran & Doyle 2015). Pti strkani do oSetfovatele se nejedna o agresi,
ale dojnice chce eliminovat nepfijemny faktor. Bazlivé dojnice maji vétsi strach z novych
podmeéti i1 rychlejsi inikovou reakei (Kilgour et al. 2006). To zptsobuje 1 zhorSeni manipulace
s ¢lovékem a hiife se adaptuji na stdjové prostiedi, nezndmou osobu ¢i nové vybaveni stije.
(Mackay et al. 2014). Produkce mléka pti hrubém zachazeni maze klesnout az o 10 % (Grandin
1999).

V studii Mandel at al. (2013) bylo prokazano, ze insemina¢ni zakrok stresuje kravy. Tfi
dny po vykonu inseminace oproti dniim pfed inseminaci dojnice omezily nastévy drbadel
o0 polovinu.

3.9.4 Usporadani staje

Chovani dojnic zavisi na interakci mezi dojnicemi a prostfedim stije. Konstrukce staji, typy
podlahovin, konstrukce krmnych mist, kvalita prostfedi jsou faktory, které omezuji pfirozené
fungovani stdda v podminkach stdjového prostiedi (Krawczel et al. 2019). Cistota staje a
suchost podestylky ovliviiuje komfort dojnic 1 dobu odpocinku (Cox et al. 2018). M¢ckkost
den, pfi velikosti 1,2 cm lezely pouze 6 hodin (Schiitz & Cox 2014).

Bach et al., 2016 se pokusili zjistit, jaky vliv mé na délku leZeni a preferenci k uléhani do
boxovych lozZich, zda jsou fady lozi jednotada (hlavami ke zdi) nebo dvoutadé (hlavami k sobg).
Zjistili, ze dojnice Castéji preferuji lezeni hlavami k sobg, ale stravi v nich kratsi dobu leZenim
které¢ uléhaly do protilehlych boxi.

Pii pteskladnéni skupin nad pocéet boxovych lozi se zkracuje délka lezeni, a to ma
negativni dopad na komfort dojnic (Trucker et al. 2021). Také tim zvySujeme moZnost stietli
mezi zvifaty nebo ulehani do hnojnych chodeb. William H. et al., 2012 sledovali reakci krav
na stres vyvolany zvySenim hustoty osazeni sekci na 113 %, 131 % a 142 %. Se zvySujicim se
pfeplnénim sekci se zkracovala délka lezeni a prezvykovani, zdroven vzrustali projevy
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agresivniho chovani mezi dojnicemi. Nepodafilo se prokazat snizeni uzitkovosti, zmény slozeni
mléka, nebo zhorseni Cistoty krav (Klaiber et al. 2012).

3.9.5 Technologie krmeni

Bach et al. 2008 realizovali rozsahlou studii 47 stad dojnic s 3129 kravami ve Spanélsku. Pii
studii byla na vSech sledovanych farmach dodavana identickd TMR s cilem odhalit nevyzivové
vlivy na uzitkovost, zdravotni stav a reprodukci v chovu dojenych krav. I pfes identickou
krmnou davku a podobny geneticky zaklad dojnic ve sledovanych staddech byla primérna
nesouvisely s krmnou davkou a vyznamné ovliviiovaly uzitkovost, patii nasledujici parametry
chovu: vek pii prvnim oteleni, velikost stad, pfitomnost nedozerku, frekvence piihrnovani
krmiva, procento zaplnéni sekci kravami k poctu boxovych lozi. Tyto faktory se podilely z vice

Komfort ustdjeni a uzitkovost dojnych krav zna¢né koreluji 1 S managementem stada a
krmeni. Mezi nejvyznamnéjsi faktory majici vliv na uzitkovost a zdravi krav v systémech
volného ustajeni s automatickym robotickym dojenim, patti délka lezeni, pocet dojeni a ptijem
susiny krmiva. Pocet dobrovolnych dojeni koreluje s po¢tem krav na jednu dojici jednotku, kdy
¢im méné krav tim vyssi frekvence dojeni. Délka lezeni a pfijem suSiny krmiva vyznamné
koreluje s dostupnosti krmiva. Ta je ovlivnéna frekvenci pfihrnovani, plochou krmného zlabu
na jednu dojnici a mnozstvim zakladaného krmiva (Deming et al.2013).

3.9.6 Teplota vzduchu a kvalita stajového prosti-edi

Tepelny stres u dojnic vyvolava jak vysoka teplota, tak relativni vlhkost prosttedi tzv. teplotné
vlhkostni indexe (THI). Tepelny stres postihuje vSechny kategorie skotu. Klimatické podminky
jako teplotné-vlhkostni index, intenzita slune¢niho zateni, rychlost proudéni vzduchu a vyskyt
destovych srazek ma vliv na chovani krav. Tyto faktory ovliviiuji chovani krav pti odpoc¢inku
a zaléhani, respektive Casu straveném lezenim. Chovani krav Ize tedy na zéklad¢ korelace
s témito faktory v pfedstihu pfedpovédét. Predikéni model pro identifikaci kritickych faktord
klimatickych podminek Ize vyuzit v systému v€asného varovani pied projevem odchylek
normalniho chovani a zmirnéni tepelného stresu (Tullo. E., et al. 2019).

S. van Gastelen et al. (2011) se zabyvali vlivem typu podestylky na pohodli krav, vyskyt
kulhéani a riziko vzniku mastitidy. Porovnavany byly Ctyfi typy materidlu: pisek, kompost,
konsky hntij a pénové matrace. Jednim z hodnocenych kritérii bylo posouzeni komfortu lezeni,
pro které vyuzivali kamerového zdznamu. Pfi vyhodnocovani kamerovych zaznamii sledovali
chovani pfi ulehdni do boxovych lozi, ochotu uléhat, délku leZeni a period, béhem niz dojnice
vstavaly a opét ulehaly. Z hodnoceni vysel nejlépe pisek, a to ve vSech sledovanych kritériich,
naopak na pé€novych matracich byl sledovan nejhor$i komfort lezeni a nejvyssi incidence
kulhéni. Velice ¢asto se pouziva slama. Slama ma vyborné termoizola¢ni vlastnosti, idealni pro
zimni obdobi a v letnim obdobi brani odvodu tepla z organismu, coz muze zptisobit tepelny
stres (Tresoldi et al. 2019).
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3.9.7 Zdravotni stav

Doba lezeni mize souviset 1 s vyskytem onemocnéni, a to jak jeji zkraceni, tak i prodlouzeni.
Pokud je Cas straveny lezeni za piili§ dlouhy, mize byt pfiznakem kulhani nebo metritidy
(Solano et al. 2016). Zkraceni ¢asu leZeni mize byt zptsobeno fiji krav (Dolecheck et al. 2015),
tézkou mastitidou nebo ketozou (Itle et al. 2015, Fogsgaard et al. 2015). Z téchto divoda hraje
sledovani celkového Casu straveného lezenim dulezitou roli pii fizeni stada (Itle et al. 2015).
Kulhajici dojnice lezi déle, méné méni polohy nez zdravé dojnice (Solano et al. 2016), mtizeme
u nich pozorovat i niz8§i miru prezvykovani, niz$i skore télesné kondice a mén¢ viditelné projevy
tije oproti nekulhajicim dojnicim (Walker et al. 2008). Studie Ito et al. 2010 potvrdila, Ze stupeni
kulhani souvisi s délkou leZeni oproti zdravym jedinctim. VSe bylo zaznamenavano pomoci
vitalimetril.

3.10 Moderni technologie sledovani

Jung et al. (2021) navrhli monitorovaci webovy systém zalozeny na analyze umélé inteligence
pro klasifikaci zvukut skotu. Klasifika¢ni model systému zalozeny na hlubokém uceni je model
konvolu¢ni neuronové sit¢ (CNN). Model CNN nejprve dosahl ptesnosti 91,38 % pfi
rozpozndvani zvukl skotu. Ddle byla pouzita filtrace Sumu pozadi, ¢imz se piesnost
klasifikacniho modelu zvysila na 94,18 %. Kategorizované hlasy dobytka byly poté rozdéleny
do ¢tyt tfid a pro vyvoj klasifikacniho modelu bylo ziskano celkem 897 klasifika¢nich zaznamd.
Konecna presnost modelu byla 81,96 %. Webova platforma, ktera poskytuje informace ziskané
z celkem 12 zvukovych senzorl, umoziuje sledovani vokalizace skotu v redlném case a
umoznuje majitelim farem zjistit stav jejich skotu.

Technologii analyzu obrazu lze pouzit k automatickému méfeni télesnych parametrt
krav, béZné stanovovanych bonitérem, za pouziti fady mechanickych nastrojii a méfidel. Touto
technologii 1ze snizit pracnost a ¢asovou naroc¢nost hodnoceni télesnych parametri krav.
Nejnovgjsi technologie mechatroniky pro méfeni télesnych parametri dojnic v kombinaci
s algoritmem pro zpracovani obrazu je nejvhodnéjsi Spickovou technologii pro vyhodnoceni
télesnych rozméra krav (Seo et al. 2012). Lze také aplikovat technologii 3D kamer pro
identifikaci kulhajicich krav, kondi¢niho skére BCS a hmotnosti krav. 3D technologie se
ukazuje jako pfesné¢jSi metoda nez tradicni manualni sledovani krav chovatelem. Diky
monitorovat ztratu hmotnosti a BCS krav po oteleni i v laktaci a diky tomu 1 efektivngji fidit
vyzivu krav (Hansen et al. 2018). Dalsi nov¢ rozvijenou technologii rozpoznavani neinvazivni
biometrie pomoci rozeznavani obliceje jedince z kamer. Kamery mély piesnost rozezndvani
jedinct 96,7 %. Zvitata to nestresuje, nemusi byt aplikovan obojek nebo jiné zatizeni jako nosic¢
identifika¢niho zatizeni (Baxter et al. 2018). Body condition score (BCS) je povazovano za
dalezity nastroj pro fizeni chovu dojené¢ho skotu. BCS lze automaticky hodnotit naptiklad
snimkovanim zadi krav, zejména hibetni Casti panve a bederni oblasti. Snimkovani probiha
digitalni kamerou umisténou 3 metry nad zemi v prostoru odchodu z dojirny. Tato metoda
poskytuje kompaktni popis tvaru téla, ktery se pouzil pro automaticky odhad BCS. Timto
zpusobem lze stanovit odhad BCS s chybou 0,31 b (Azzaro et al. 2011).
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Dalsi chovani krav ve staji a béhem lezeni 1ze hodnotit pomoci tdajii ze senzorl a video
zédznamu. Analyza digitalnich snimkd odvozenych z videozdznami je ii¢innym nastrojem pro
studium chovani hospodafskych zvifat. Tato velice pfesnd metoda méa ovSem i nékteré
nevyhody, napt. velké mnozstvi ¢asu potiebného k manuédlnimu vyhodnoceni zaznamu a mozné
rozdily v interpretaci mezi pozorovateli (Porto et al. 2013).

Pro identifikaci jednotlivych krav ve stdji Ize pouzit systém rozpoznavani barevnych
znakdl, ktery pracuje na zakladé zpracovani snimku jejich télesnych vzort. Cerné a bilé znaky
jsou jedine¢né pro kazdého jedince a v prubéhu zivota a ristu se neméni. Tyto vzory lze pouzit
jako vstupni hodnoty algoritmu neuronové sité. Tento systém je spolehlivy pro individualni
rozpoznavani krav v pfirozeném svétle (Kim et al. 2005).
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4 Metodika

Sledovani probihalo v produkéni stdji na mlééné farmé Uhelnd Ptibram, Zeméd¢lské
spole¢nosti Vilémov a.s. v obdobi od 27. Cervence do 5. fijna roku 2021. Farma Uhelna Piibram
se nachazi v samém stiedu Ceské republiky v kraji Vysogina.

4.1 Charakteristika chovu

Provoz mlécné farmy po celkové rekonstrukci, resp. vystavbé novych objektti byl zahdjen v zari
roku 2014. Postupné bylo naskladnéno ze dvou chovii 900 krav holStynského plemene béhem
jednoho mésice. PIného stavu 1200 dojnic bylo z vlastni reprodukce dosazeno v roce 2015.

Projekt farmy a dodavky stajové technologie v¢. dojirny doddvala firma Farmtec a.s.
V aredlu farmy se nachdzi produkéni stdj se skupinovymi porodnimi kotci zastylanymi slamou
a 2 kotci pro kravy v poporodnim obdobi, tzv. rozdoji. Ve stdji je také kotec pro 1é€ené kravy.
Dojnice jsou po ukonceni rozdojovaciho obdobi piesouvany do dvou produkénich stdji. Staje
jsou rozdéleny do 4 stejné velkych sekci, presnéji kotct pro 122 dojnic. V kazdém kotci je 122
lehacich boxi ve dvoufadém uspofadani, coz poskytuje 122 krmnych mist u Zlabu. Zlabové
zabrany jsou konstruovany jako samopoutaci (tzv. headlock) umoznujici fixovani krav pii
pijmu krmiva. Sitka krmisté je 4,2 m a §itka hnojné chodby podél bo¢nich stén 3 m. Délka 2
protilehlych lehacich boxt je 5 m a Sitka boxti 1,2 m. Napajeci zlaby jsou umistény ve tiech
prachodech mezi fadami lehacich boxt. Produkéni stdj €. 2 je od roku 2020 vybavena tzv.
hybridni ventilaci. Tento systém je kombinaci pfirozené a nucené ventilace. V piipadé
pfirozené ventilace jsou oteviené bocni stény opatfeny svinovacimi plachtami, které jsou
svinuté v obdobi, kdy je teplota vzduchu nad bodem mrazu. Vzduch ve stéji se tak vyménuje
ptirozenym proudénim vzduchu ptes oteviené boc¢ni stény. V letnich mésicich, pokud se zvysi
teplota nad 20 st. C, se navic spousti tzv. cirkula¢ni ventilatory (zpravidla axialni), které jsou
umistény v podélné fad¢ nad lehacimi boxy, popf. 1 nad krmistém a podporuji tak proudéni
vzduchu, které pfispiva k ochlazovani zvifat v boxech nebo pfi pfijmu krmiva v krmisti.
V ptipadé hybridni ventilace jsou ventilatory umisténé po obou podélnych sténach staje nad
bocnimi svinovacimi plachtami a tla¢i Cerstvy vzduch smérem na lezici kravy, které si
Vv takovém piipadé€ ,,nestini* a Cerstvy vzduch proudi i mezi né. Ohtaty a znecistény vzduch pak
odchdzi nahoru stfe$ni hifebenovou Sté€rbinou. Tento koncept umoziluje pfirozené vétrani po
vétSinu roku (cca 65 az 70 % dni v roce), kdy jsou teploty vzduchu pod 20 st. C. Ventilatory
V bo¢nich sténach se spousti jen v letnim obdobi, kdy vhani vzduch do staje. Pfi uzavienych
bocnich sténach tak dochazi k vyméné vzduchu 40 az 60krat za hodinu. V zimé, pokud
poklesnou teploty pod bod mrazu, jsou bo¢ni plachty zcela zatazeny a vzduch proudi do staje
jen Stérbinou nad nimi. Po ohfati ve st4ji stoupa vzduch pomoci kominového efektu do
hiebenové $térbiny a vyméni se tak zhruba 4 x za hodinu. Na rozdil od konvenénich systému
pfirozené ventilace je dosaZzeno vedle proudéni vzduchu i jeho dostate¢né vymeény i za bezvétii.
Pocet zapnutych ventilatorti v bo¢nich sténéch se reguluje podle aktuélni teploty nebo THI. Pfi
nizsich teplotach je napt. zapnuty jen kazdy tieti.

Po zaprahnuti jsou kravy prehanény do volné kotcové staje suchostojnych krav, ktera byla
rekonstruovéana z byvalé ocelklilny. Ostatni stdje jsou pomoci koridorii propojeny s dojirnou a
¢ekarnou. Dojirna je feSena jako paralelni s po¢tem dojicich stani 2 x 24. Prutokoméry mléka a
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mlécné a podtlakové potrubi a dalsi technologie dojeni je umisténa ve sklep€ pod dojirnou, kde
se odebiraji i vzorky mléka pii kontrole uzitkovosti. Cekarna je vybavena piihanééem, ktery
umoznuje mechanické shrnuti kejdy do pticného zasrotovaného kanalu. V odchozich ulickach
Z dojirny jsou pruchozi vany ke koupelim paznehti. Je zde také selek¢ni branka, ktera umoznuje
odd¢€leni zadanych zvifat do separacniho kotce za ucelem ptesunuti do jiné skupiny nebo
veterinarniho oSetfeni. Na dojirnu navazuje kanceldi zootechnikl, Satny oSetfovatelti a
technicka zdzemi dojirny. Mléko se uchovava ve venkovnim silotanku na 45 000 1 mléka.
V okoli dojirny a reproduk¢ni staje je zpevnéna plocha pro venkovni individualni boxy (VIB)
telat. Soucasti farmy je také bioplynova stanice s moznosti ostrovniho provozu s vykonem 500
kW, teplovod pro vytapéni objektid, kejdové kandly, jimky na fugat, digestat a kejdu, dale
separator, silazni jamy na objemna krmiva, sila na jadrnd krmiva a krmné komponenty, senik,
mostni vaha, sklad a 2 bytové jednotky.

Rostlinna vyroba podniku je zaméfena na vyrobu krmnych a trznich plodin s celkovou
vymeérou 4 000 hektart zemédélské pudy.

4.2 Uzitkovost stada

ZS Vilémov a.s. chova primérné 1230 ks dojnic holstynského plemene. V kontrolnim roce
2020/2021 byla primérna uzitkovost v normovanych laktacich u prvotelek 10 913 1 mléka,
U krav na druhé a dalsi laktaci 13 593 1 mléka a u vSech dojnic 12 618 1 mléka, pfi primérné
tucnosti 3,82 % a obsahu bilkovin 3,29 %. Priimérné mezidobi je na tirovni 387 dnti. Primérna
dodéavka mléka na dojenou kravu €inila v roce 2021 37,2 1. Primérny vEk jalovic pfi oteleni se
pohybuje okolo 23 mésicti. Celkova brakace krav je v rozmezi 35-37 %.

Zéakladni ukazatele reprodukce jsou na dobré trovni. Pregnanci rate 21 se pohybuje
V rozmezi 16-29 % s prumérem 24 %, pramérna servis perioda je 109 dni, inseminacni interval
73 dni. Usp&snost zabiezavani je po viech inseminacich 41,2 %, po prvnich inseminacich téméf
44 %. Primérny laktacni den se pohybuje v rozmezi 170—190 dni, primérné 175 dni.

4.2.1 Cesta od telete k dojnici

Narozené tele se do dvou hodin po narozeni, napojeni mlezivem a oSetfeni pupku ptesune do
individudlnich venkovnich boxt, kde jsou krmena tfikrat denné tfemi litry nativniho mléka
nebo mlécnou krmnou smési (MKS). Granulovany startér se telatiim piedklada od prvniho dne
véku. Bycci jsou prodavéani na export od 14 dnt v€ku. Jalovice jsou odstaveny ve dvou
mésicich véku. Z VIB se piesunou do skupinovych pfistteski, kde se jim zkrmuje snizené
mnozstvi mlééného napoje a slamnaty zrnovy startér. Po tydnu se pak telata prevazi do teletniku
ve Vilémove, kde jsou ustajena ve skupinach po 10 ks v kotcich se zastylanou plochou leharnou
v pfestavéném kravinu K 174. Telata jsou zde krmena slamnatym startérem od 5 mésict veéku
pak pfechazi na TMR.

V Sesti mésicich véku jsou prodéna do sesterského podniku, kde probiha dalsi faze
odchovu. Odtud jsou vysokobiezi jalovice (VBJ) prodany a ptevezeny zpét do Vilémova, kde
zustavaji az do pievozu do pfipravy na porod na mlécné farme. Jalovice se nesetkaji se Zadnymi
jinymi zvitaty z jiného chovu. Vazeni telat probiha pii jejich odstavu, v Sesti mésicich véku a
pii nasledném nékupu jako VBJ. Vysokobiezi jalovice je pfevezena na porodnu 3-4 tydny pied
terminem porodu, kde ziistdva ve stabilni skupin¢ vysokobiezich jalovic az do oteleni.
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V porodnich kotcich jsou k dispozici hlavové fixace pro piipad oSetfeni nebo zakroku. Ve staji
je k dispozici také termo box pro osuseni telat v chladném obdobi a technické zazemi pro
oSetfovatele. Nachazi se zde tabule a sesit teleni, klesté a znamky pro oznacendi telat, dezinfekce
pupku, porodni provazky, porodni ty¢, resuscitator pro telata, pitnd voda, drencovaci set,
drencovaci napoj, poporodni napoje.

Dojnice pied porodem jsou kontrolovany v hodinovych intervalech. VétSina porodi
probiha bez zasahu Clovéka.

Prvotelky se po oteleni piesunuji do skupiny rozdoje prvotelek. Zde jsou kazdy den
kontrolovany pracovnikem farmy. Zootechnik je pfitomen v dojirné pfi rannim dojeni
rozdojovych skupin prvotelek i krav. Kontroluje spousténi mléka, nadoj, stav mlééné zlazy,
chovani, celkovy zdravotni stav i pohyb dojnic. Poté ptechazi zootechnik na stdj, kde je Cerstvé
zakrmeno. VétSina dojnic je fixovana v headlocich. U kazdé dojnice na rozdoji je zaznamenano:
¢islo dojnice, nadoj, zdravotni stav, Cistota téla, drzeni téla i pfipadnd lécba. Dale se rektdlné
méii teplota, pomoci fonendoskopu se kontroluji rotace nebo dislokace slezu u podezielych
dojnic. Rektalné je kontrolovana dé€loha a jeji ndpli. Posuzuje se naplnénost bachoru a stav
koncetin. Kazdé utery zootechnik spolu s veterinarnim 1ékafem hodnoti zdravotni stav, kondici
dojnic. Z krve hodnoti ketolatky. Dojnice je dren¢ovana pokud koncentrace ketolatek piesahne
1,2 mmol/l. VSechna data se kazdy den zadavaji do faremniho softwaru FARMSOFT, kde se
nasledné¢ vyhodnocuji napiiklad pfi zatazovani nebo vyfazovani dojnic do reprodukce stada.
Vytazovani dojnic z reprodukce neni konec¢né. Prvni faze vybéru je v rozdoji na zaklade¢
celkového zdravotniho stavu, pofadi laktace, po¢tu somatickych buné&k. Zootechnik zde
kontroluje také ¢istotu boxovych loZi, chodeb, ptechodtl i napajecek, zbytky TMR.

Poté jsou prvotelky piesunuty na prvni produkéni staj primarn€é do sekce prvotelek —
skupina 4. Zde jsou zafazeny do synchroniza¢nich protokoll a jsou zde inseminovany. Od 32.
dne po inseminaci jsou predkladany kazdé utery veterinafi pro potvrzeni bfezosti pomoci
sonografického vySetieni. Dalsi vySetfeni bfezosti probiha priméarné€ palpa¢né nebo sonografem
mezi 60-70 dnem. V ptipad¢€ nepotvrzeni biezosti zlistavaji na sekci, dokud nejsou biezi nebo
vytazeny z reprodukce. Pii1 potvrzené biezosti jsou kravy presunuty do druhé produkéni staje,
kde se ovétuje brezost 7 nebo 14 dni pied zaprahnutim. Zaprahovani probihd za ucasti
zootechnika a poté jsou dojnice pfesunuty na do stdje suchostojnych krav, kde jsou 30-40 dni
az do pfesunuti na porodnu.

4.2.2 Casova osa farmy

Vsechny denni zékroky oSetfovatelll probihaji po rannim dojeni, kdy dojnice ptichazi k Cerstve
zakrmenému stolu a jsou zachyceny v samopoutacich Zlabovych zabranach. Zootechnik i
veterindf miize tak bezpecné oSetiit zvifata v dob¢, kdy zerou. Zakroky musi byt ukonceny
maximalné do hodiny po ptichodu z dojirny, aby nebyly dojnice ruSeny na ukor odpocinku.
Vyhrnovani kejdy a nastylani nebo uprava podestylky v boxech, ¢iSténi napajecek probiha
zasadné vzdy, kdyZ je cela skupina dojnic v ¢ekarné nebo na dojirn€. Cesta na dojirnu, Cas
Vv dojirn€ a zpét na sekci dojnicim zabere hodinu casu. Dojnice jsou ¢lovékem nejvice ruseny
po rannim dojeni, jinak jenom pfitomnosti nahdnéce pred dojenim dané sekce.
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4.2.2.1 Ptesuny zvifat na farmé

Ptesuny dojnic mezi jednotlivymi sekcemi jsou realizovany jednou tydné ve Ctvrtek. Sekce
s dojnicemi v laktaci jsou oznacené Cislovkami 1 az 10. V sekci ¢islo 1 a 2 jsou dojnice po
oteleni (tzv. rozdoj), tyto sekce jsou v reprodukéni staji naproti porodnim kotctim pfes krmny
stiil. Po zdarném zvladnuti tranzitniho obdobi jsou dojnice z rozvojovych sekci pfesouvany na
prvni reprodukéni stdj. Tato stdj je rozdélena do 4 sekci, z ¢ehoz jedna jest vyhrazena pouze
prvotelkdm. Na dalsi tfi sekce jsou rovnocenné piesouvany kravy na druhych a dalSich
laktacich. Vlastni pfesun se odehrava v pribéhu ranniho dojeni, po podojeni prochazi kravy
pies selekéni branku. Vybrané kravy se nasledné rozdé€luji dle pokynii zootechnika do
prislusnych sekci, s nimiz odchazeji po podojeni dané sekce. V ndvaznosti na presun krav
z rozdojovych sekei jsou presouvany kravy z reprodukénich skupin do seket, kde jsou kravy jiz
btfezi nebo vyrazené z reprodukce. Tentyz den probihd i zaprahovani krav a jejich piesun do
stdje suchostojnych krav. Timto zplisobem je zajistén plynuly obrat stdda s vyloucenim
ptreskladnéni skupin a dalsich komplikaci.

4.2.2.2 Dojirna

Na mlécné farmé je instalovana dojirna s paralelnim uspofadanim dojicich mist s kapacitou 2 x
24 znacky FARMTEC a.s. Od zacatku fungovani farmy bylo planovano dojeni tiikrat za den.
Priichodnost dojirny je v rozmezi 180-190 krav za hodinu pii rannim dojeni. Pfi odpolednim a
no¢nim dojeni je prichodnost dojirny az 210 krav za hodinu. Ranni dojeni za¢ina 6.00 hod.,
konec dojeni ve 12.00, odpoledni dojeni od 14.00 do 20.00, no¢ni dojeni od 22.00 do 4.00 hod.
V ramci pokusu doslo ke zméné na dvakrat denné dojeni od 18.9.2021 do 5.10.2021 z diivodu
nedostatku pracovnikii. Ranni dojeni zacinalo od 6.00 a vecerni dojeni zacinalo 18.00. Po
vyteSeni situace se 6.10.2021 dojeni probihé opét tiikrat za den. Jedna sekce pti dojeni tiikrat
za den stravi celkové 3-4 hodiny mimo sekci.

Casovy rozvrh dojeni krav ve sledovanych kotcich
Trikrat denn¢ dojeni

sekce €. 3 nastup na dojirnu posledni identifikace
ranni 6:35 7:10
odpoledni 14:40 15:20
no¢ni 22:30 23:55
sekce ¢. 5 nastup na dojirnu posledni identifikace
ranni 7:40 8:20
odpoledni 16:00 16:40
no¢ni 23:55 00:35
Dvakrét denné¢ dojeni
sekce €. 3 nastup na dojirnu posledni identifikace
ranni 6:40 7:30
no¢ni 18:45 19:45
sekce €. 5 nastup na dojirnu posledni identifikace
ranni 8:15 9:00
nocni 20:30 21:20
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V tabulce jsou uvedeny stanovené Casy planovaného zacatku dojeni dané sekce. Ve skutecnosti
se realné Casy identifikace 1. kravy z dané sekce stejné¢ jako ¢as odchodu posledni kravy
z dojirny lisily v rozmézi cca + 15 min.

4.2.2.3 Krmeni

Krmeni je zakladano jednou denné samochodnym krmnym vozem, kdy krmi¢ namicha krmeni
vzdy pro jednu sekci, tedy 120 dojnic. Krmeni musi byt zalozeno pfed ptichodem zvirat
Z dojirny. Krmivo je pfihrnovano kazdé dvé hodiny pomoci manipulatoru s radlici az do
nasledujiciho ranniho dojeni. Kontrola zbytkt TMR na krmném stole probiha kazdy den ptred
zahajenim ranniho dojeni. V sekci rozdoje se pohybuji zbytky krmiva v rozmezi 5-10 %,
Vv produkénich stajich 5 %, suchostojné stdji 2-3 %, ptiprava na porod 5-10 %. Mnozstvi zbytkl
kontroluje zootechnik i krmi¢. Na farm¢ se uplatiiuje jednotnd krmnd davka pro dojnice
v laktaci. Druha krmna davka je pro suchostojné dojnice a pfipravu na porod.

4.2.2.4 PécCe o paznehty

Brodivé koupele dezinfekénim roztokem se provadi dvakrat v tydnu, prichozi vany jsou
umistény v odchodovych ulickach z dojirny. Fazova funkéni prava paznehtti probiha 120. az
140. den po oteleni a 10-20 dni pfed zaprahnutim a déle dle potieby.

4.3 Zdroje dat a zpracovani vysledki

Sledovani probihalo v produkéni stdji €. 2 na mlééné farmé Uheln4 Ptibram v obdobi od 27.
cervence do 5. fijna roku 2021. Zabéry videokamery byly pofizeny ve 2 kotcich v prvni
poloving produkéni stdje ve sméru od dojirny. Jednalo se o skupiny dojnic na vrcholu laktace
¢ 3 a 5. Udaje o uzitkovosti a presunech zvifat byly staZeny z manaZzerského programu
FARMSOFT. Parametry stdjového prostiedi, tj. teplota a vlhkost vzduchu byly snimany
pomoci ¢idel ovladaci jednotky (PLC) tzv. hybridni ventilace, kterou je staj vybavena.

Zaznamy teploty a relativni vlhkosti vzduchu ve staji zjisténé pomoci ¢idel umisténych na
vnitini strané jithovychodni §titové zdi ve vySce 3,5 m se ukladaji do databaze pouze tehdy,
pokud dojde k sepnuti nebo vypnuti ventilatorti. V takovém pfipadé se zaznamena ¢as a datum
a namétfené hodnoty a vypoctend hodnota Teplotn€ vlhkostniho indexu THI podle vzorce:

THI = 0,8*tdb + ((tdb — 14,4) * RH) /100 + 46,4
Kde:

tdb = teplota vzduchu

RH = relativni vlhkost vzduchu ve stéji.

Pro vyhodnoceni vlivu teploty vzduchu a hodnoty THI na chovani zvifat byly vyuzity hodnoty
naméfené piiblizné v 6, 9, 13 a 17 hod. s toleranci + 30 min.

K pofizovani videozaznamt byla pouzita pro tento ucel vyvinuta kamera, ktera obsahuje dva
objektivy nasmérované v thlu 90°. Soucet zabiraného radialniho rozsahu je 120°, diagonalni
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rozsah je 170°. Sestava kamery je zalozena na modulu Nvidia Jetson Nano. Pro zdznam obrazu
je pouzit 2x 8 Mpx snima¢ (CCD) se zornym tthlem 170°. Model je optimalizovan pro pohled
z vysky cca 12 m a analyzovana plocha je 30 m? s minimalnim poctem piekryvajicich se zvitat.
Kazda kamera provadi vypocty samostatné na server pies restApi ke zpracovani a naslednému
uloZeni v databézi. Program na zpracovani a vyhodnoceni obrazu byl vyvinut v operacnim
systému Debian — GNU (Linux) Piikon celého zafizeni je cca 10 W a konstrukce umoznuje
pasivni chlazeni.

Model kamery a specialni program, ktery rozliSuje jednotliva zvitata na potizenych snimcich a
urcuje jejich pocCty ve vymezenych sekcich, byl vyvinut spolecnosti FARMTEC a.s.

Na zaklad¢ zaznamt o poctech zvirat ve vymezenych sektorech (krmisté, lehaci boxy,
hnojna chodba a prostor u napajecich zlabu) pofizenych Vv pilhodinovych intervalech byly
vypocteny procentické podily zvifat z celkového aktudlniho poctu zvifat v daném kotci.
Nésledné byly posuzovény zjisténé podily zvifat v sektorech A az D pfii riznych dennich
rezimech ve stéji, Cetnosti dojeni a ve dnech, kdy hodnota indexu THI doséhla 70 a vice bodil.

Oznaceni sektort v kotci zndzoriuje nasledujici schéma:

Obrdzek 1 schéma stdje

] 4045

D
30
41N
/ B =

sektor A = lehaci boxy

sektor B = hnojna chodba

sektor C = krmisté

sektor D = prachody s napajecimi zZlaby
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5 Vysledky a diskuse

Sledovani probihalo ve dvou kotcich prvni produkéni staje oznaenych jako sekce €. 3 a sekce
¢. 5. V obou sekcich jsou ustajeny dojnice po rozdvojovacim obdobi, tedy v reprodukéni fazi
laktace. Primérny lakta¢ni den krav v téchto skupinach byl ve sledovaném obdobi 112 dni.

5.1 Popisna statistika sledovanych ukazateli

5.1.1 Denni nadoj mléka

Primérny denni nadoj krav ve skupinach béhem 3 mésict sledovani byl 46,6 1 mléka u skupiny
¢. 3 a 44,3 litrti u skupiny €. 5. Prumérny pocet krav v sekci €. 3 byl 123 ks a v sekei €. 5 pak
124 ks. Primérné denni nadoje po jednotlivych mésicich a skupinach jsou uvedeny v tabulce
1.

Tabulka 1. Primérné denni nadoje mléka ve skupinach podle mésict

- skupina 3 skupina 5
mesic hodnota s kg K kg
srpen X 122 50,3 122 46,8

S 1,9 1,56 2,5 1,55

. X 120 46,4 124 43,7
zatl s 3,5 3,88 3,1 4,27
X 126 42,9 126 42,4
fien s 4,6 1,97 3,4 2,40

Podrobny piehled primérnych dennich nadoji v jednotlivych dnech hodnocenych mésict je
zobrazen v grafech 8.1. az 8.6. v ptiloze. Z grafu je patrné, ze k vyraznym vykyviim dennich
nadoju dochazelo zejména v srpnu a to jak u skupiny krav 3 (Graf 8.1.), tak i u krav ve skupiné
5 (Graf 10.4.). K vykyvtim dojivosti mohlo dojit vlivem pusobeni vysokého THI, naptiklad
Bouraoui et al. (2002) zjistily pokles uzitkovosti, pii extrémnich hodnotach THI az o 21 %.
Tyto vysledky potvrdily i Lambertz et al. 2013. Na dalsich grafech je také mozno vidét zménu
nadojl pfi prechodu z dojeni 3x denné na dojeni 2x denné, které bylo zavedeno z diivodu
nedostatku doji¢l, v obdobi od 21.9.21 do 5.10.21, efekt tfetiho dojeni je potvrzen fadou studii,
kdy rozdil mezi dvéma a tfemi dojenimi mize €init az 10,4 % denniho nadoje (Klei et al. 1997).

5.1.2 Parametry stajového prostiredi

Béhem sledovaného obdobi byla pomoci ¢idla ovladaci jednotky instalované hybridni ventilace
zaznamenavana teplota a relativni vlhkost vzduchu a na zakladé naméfenych hodnot byl
vypocten index THI. Vzhledem k tomu, Ze méfeni zminénych ukazateld je vyuzivano
k ovladani ventilace, jsou ukladany pouze ty hodnoty, pfi nichz byl vyslan impuls ke zméné
chodu pftipojenych zatizeni. Proto nebyly k dispozici zdznamy pro vSechny dny sledovaného
obdobi ani béhem dne. Z toho diivodu neni ¢etnost zdznamu ve vSech ¢asech méfeni stejna.
V Tabulce 2 jsou uvedeny priméry a smérodatné odchylky naméfené teploty a relativni

27



vlhkosti vzduchu a vypoctené hodnoty indexu THI. Z tabulky je patrné, ze nejvyssi hodnoty
indexu THI byly zjistény koncem Cervence a v priab&hu srpna, kdy se primérné hodnoty indexy
blizily k 70 bodiim, coz je hrani¢ni hodnoty, od niz se zacina projevovat u zvifat tepelny stres
(Kundrat 2002), to je pfisnéjsi hodnoceni nez zjisténi Zejdova a kol. (2014) ktefi uvadi, Ze
hodnoty teplotn¢ vlhkostniho indexu 70 a mén¢ jsou pro zvife pohodiné, k stejnému zavéru
dosel 1 Armstrong et al. 1994. Hodnoty 75—78 jsou velmi stresujici a hodnoty vyssi nez 78
zpusobuji extrémni utrpeni (Zejdova et al. 2014).

Tabulka 2. Primérné hodnoty teploty a relativni vlhkosti vzduchu a indexu THI podle ¢asu
meéfeni béhem dne v hodnoceném obdobi

Cas a

Cetnost Teplota vzduchu
obdobi zaznamu | hodnota [°C] Relativni vlihkost [%] THI
6:00 X 19,1 96,0 66,3
n=3 S 0,05 5,66 0,32
9:00 X 21,4 79,3 69,1
n=4 S 0,83 10,21 0,71
29.-3L.7. 13:00 X 22,2 70,3 69,5
n=4 S 1,05 19,11 0,84
17:00 X 21,6 68,0 68,3
n=4 S 1,26 19,69 1,05
6:00 X 19,8 95,7 67,3
n=12 S 0,70 4,15 1,16
9:00 X 21,7 74,1 69,2
n=15 S 1,33 16,03 2,41
2.-19.8. 13:00 X 21,4 64,3 68,0
n=17 S 1,46 13,63 1,79
17:00 X 21,2 77,1 68,4
n=17 S 1,66 14,58 2,45
6:00 X 14,9 97,1 58,7
n=16 S 1,46 7,33 2,61
9:00 X 18,9 84,8 65,1
n=21 S 2,50 20,84 4,00
2.-30.9 1300 X 18,1 90,6 64,4
n=20 S 2,78 15,27 4,82
17:00 X 18,6 78,4 64,4
n=23 S 2,39 20,06 3,81
6:00 X 14,9 98,0 58,8
n=1 S 0,00 0,00 0,00
9:00 X 15,4 83,2 59,3
n=>5 S 1,66 21,72 3,31
1.-5.10. 13:00 X 16,5 83,2 61,2
n=>5 S 2,02 18,73 2,96
17:00 X 15,6 83,8 60,0
n=>5 S 1,20 16,80 2,03
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Béhem mésice zaii se jiz hodnoty THI v priméru pohybovaly v rozmezi od 59 do 64 bodu.
Pocatkem fijna pak kolem 60 bodu.

5.2 Podil zviiat v sektorech kotce v pribéhu dne

Pomoci analyzy obrazu zaznamenanych snimkt z videokamery byl vypo¢ten podil zvitrat ve
vymezenych sektorech (A = lehaci boxy, B = krmisté¢, C = hnojna chodba, D = pruchody
s napajecimi zlaby) z celkového momentalniho poctu krav v kotci v pilhodinovych intervalech
Vv dobé od 6 do 18 hod za celé obdobi sledovani.

V tabulce 3 jsou uvedeny primérné podily krav ve vymezenych sektorech sekce ¢. 3
béhem dnd, kdy nebyly dojnice fixovany po pfichodu z ranniho dojeni v samopoutacich
zlabovych zébranach za ucelem inseminace nebo jinych zootechnickych ¢i veterinarnich
zékrokt. Casy, b&hem kterych probihalo dojeni, jsou oznadené Eervené.

Tabulka 3. Primérné podily krav v sektorech sekce ¢. 3 béhem dne bez zakroku pii dojeni 3x denné

tas sektor
A B C D
6:00 20 60 16 4
6:30 1 71 25 3
7:00 2 88 3 7
7:30 5 83 2 10
8:00 10 81 3 6
8:30 25 58 10 7
9:00 55 18 20 7
9:30 88 8 2 2
10:00 90 8 1 1
10:30 87 10 1 2
11:00 84 13 1 2
11:30 79 15 4 2
12:00 76 19 3 2
12:30 72 25 1 2
13:00 58 37 3 2
13:30 49 48 2 1
14:00 36 50 11 3
14:30 2 71 25 2
15:00 9 82 2 7
15:30 6 81 3 10
16:00 10 81 3 6
16:30 54 18 21 7
17:00 84 12 2 2
17:30 88 8 3 1
18:00 88 9 1 2
0] 47,1 42,2 6,7 4,0

Nase vysledky se shoduji se studii Munksgaard et al. (2005) dojnice v této fazi laktace
preferuji lezeni a piijem potravy pfed socialnimi kontakty. Stejné tak 1 v pribéhu dne se Cas
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straveny lezenim méni, nejvice krav lezi pfed rannim dojenim a mezi dvéma dojenimi béhem

dne (Fregonesi et al. 2007).

Tabulka 4. Podily krav v sektorech sekce ¢. 3 béhem dne bez zakroki pii dojeni 2x denné

cas sektor
A B C D
6:00 20 60 16 4
6:30 1 71 25 3
7:00 2 88 3 7
7:30 5 83 2 10
8:00 10 81 3 6
8:30 23 61 9 7
9:00 55 18 21 6
9:30 88 8 2 2
10:00 91 6 2 1
10:30 87 10 1 2
11:00 84 13 1 2
11:30 76 18 4 2
12:00 77 19 2 2
12:30 72 25 1 2
13:00 58 37 3 2
13:30 49 48 2 1
14:00 46 40 11 3
14:30 69 25 4 2
15:00 76 19 2 3
15:30 72 25 1 2
16:00 58 37 3 2
16:30 49 48 2 1
17:00 36 50 11 3
17:30 71 25 2 2
18:00 56 39 3 2
%] 53,2 38,2 54 3,2

V tabulce 4 jsou zobrazeny podily zvitat v sektorech v ramci kotce pii dojeni 2x denng.
Ze zjisténych udaji vyplyva, Ze pii dojeni 3x denné stravi dojnice méné ¢asu v lehacich boxech
(v priméru 47 %) oproti rezimu s dojenim 2x denné¢, kdy byl zjistén vyssi podil zvirat
Vv lehacich boxech béhem hodnocenych ¢asii (53 %). Pfi 3x dennim dojeni byl zaznamenén také
vetsi podil krav v krmisti, kde se béhem hodnoceného obdobi vyskytovalo v priméru 47 %
oproti dojeni 2x denné, kdy byl podil krav v krmisti 38 %. To znamen4, Ze pti mensi Cetnosti
dojeni kravy pfijimaji krmivo Castéji béhem doby mezi dojenim. Pfi dojeni 3x denné byl také
zjistén véEtsi podil zvifat u napgjecich zlabt (4 % vs. 3,16 %). Tato zjisténi jen potvrzuji
pozorovani Gomez et Cook 2010 a také Charlton et al. 2014, kravy maji vice ¢asu na realizaci
vSech aktivit, diky krat$i dob¢ co stravi cinnostmi spojenymi s dojenim.

Zmény podilu zvifat ve vymezenych sektorech kotce ¢. 3 béhem dne ptehlednéji
zobrazuji Grafy 1 a 2.
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Graf 1. Podily krav ve vymezenych sektorech sekce ¢. 3 ve dnech bez zakroka pii dojeni 3x denné
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Graf 2. Podily krav ve vymezenych sektorech sekce ¢. 3 ve dnech bez zakrokt pti dojeni 2x denné
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Z nich je patrné, ze v Case dojeni je nejvetsi podil zvifat v krmisti, hnojnych chodbach
a v prichodu mezi boxy u branky do koridoru pro odchod do dojirny. Jsou zde ale patrné také
malé podily zvifat v lehacich boxech. To je zptisobeno tim, ze odchod na dojirnu neni vzdy
presné v ur€eny €as a v ramci vypoctenych prameért jsou i podily krav ve staji pii opozdéném
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zacatku dojeni. Kdyby dojeni probihalo v absolutn¢ ptesnych ¢asech, nebyla by po dobu dojeni
Vv kotci pfitomna zadn4 zvifata.

Prumérné podily krav ve vymezenych sektorech sekce ¢. 5 béhem dnd, kdy nebyly dojnice
fixovany po ptichodu z ranniho dojeni, jsSou zaznamenany v tabulce 5 a znazornény v Grafu 3.

Tabulka 3. Primérné podily krav v sektorech sekce ¢. 5 béhem dne bez zékroki pii dojeni 3x denné

tas sektor

A B C D
6:00 85 12 2 2
6:30 71 22 6 1
7:00 48 34 13 5
7:30 26 55 13 6
8:00 3 71 22 4
8:30 2 88 3 7
9:00 5 83 2 10
9:30 10 81 3 6
10:00 25 58 10 7
10:30 55 18 20 7
11:00 88 8 2 2
11:30 90 8 1 1
12:00 87 10 1 2
12:30 84 13 1 2
13:00 80 15 4 2
13:30 74 19 4 3
14:00 70 25 2 3
14:30 58 37 3 2
15:00 49 45 2 4
15:30 36 48 11 5
16:00 12 53 29 6
16:30 6 82 5 7
17:00 9 80 3 8
17:30 15 77 3 5
18:00 49 29 15 7

%) 455 42,8 7,2 4.6

Ve srovnani se sekci 3, ktera je umisténa zrcadlové ptes krmny still, je v sekei €. 5 patrny vétsi
podil krav ve hnojné chodbé¢ a v pricchodu vedle fady lehacich boxi v ¢ase odchodu na dojirnu,
protoze do hnojné chodby usti koridor pro odchod do dojirny a kravy odchézejici z lehacich
boxli do né&j vchazi ve vétsim poctu piimo z hnojné chodby. Déle byl v této sekci, kde je
pted odpolednim dojenim.

Jinak jsou podily krav v jednotlivych sektorech béhem ¢asu mezi dojenimi viceméné
stejné jako v kotci €. 5.
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Graf 3. Podily krav ve vymezenych sektorech sekce ¢. 5 ve dnech bez zakroki pii dojeni 3x denné

100
9
8
7
6
5
4
3
2
1

o o o o O O O O O o o o o O O ©v

o O O o o o o o o o

O O © O © O o o o o
@ M e M 0 Q a0 N Mo ® Q0 Q 0 e N M a0 Q
6O O N N © 0 & & & © o4 o4 & & ®m o & & ih in & 6 N N ®

D B B B o e B B I o D B o B o B o I o B o B o |

mRadyl mRady2 mRady3 m Rady4

(A = lehaci boxy, B = krmisté, C = hnojna chodba, D = pruchody s napajecimi zlaby)

Rozmisténi krav ve staji v prub&hu dne pozorovali také Fregonesi et al. (2007), kteti dosli
k zavéru, ze se v prub¢hu dne ¢as straveny lezenim méni. Nejvice krav lezi v noci s vrcholem
pfed rannim dojenim a dale uprostied dne mezi dvéma dojenimi. To do jisté miry potvrzuji i
naSe zjisténi. Doba sledovani ale nezahrnovala no¢ni dobu a Vv ptipadé kotce €. 3 ani Cas pred
rannim dojenim.

Protoze se podily krav v kotci €. 5 vyznamné neliSily oproti zjis§ténym hodnotam v kotci €. 3 a
nepiinasi zadné podstatné zpiesnéni zjisténych zavislosti, budou ddle komentovany pouze
vysledky sledovani v sekci €. 3.

5.3 Vliv provadéni zakroki na rozmisténi krav v kotci

Ve staji se vétSina hromadnych zakrokti provadi u krav po ptichodu z ranniho dojeni, kdy
prichazi k Cerstvé navezenému krmivu a jsou pak spolehlivé ve vétSiné piipadli zafixovany
pomoci samopoutaci zlabové zabrany. Veskeré zakroky by nemély trvat déle nez 90 minut, kdy
kravy pfijimaji krmivo. V chovu se pravideln¢ provadi sonografické vysSetfeni krav
v reprodukéni fazi laktace kazdé utery v tydnu a inseminace krav v pfesné urcenych dnech
podle pouzivaného protokolu synchronizace ftiji, které se plosné vyuziva u vSech plemenic.
Podily zvirat v sektorech kotce zjisténé béhem dnt, kdy probihaly zminéné hromadné
zakroky, znazornuje Graf 4. Oproti dniim, kdy zvifata nejsou fixovana, se prodlouzila doba
pobytu krav v krmisti, coz lze odvodit z vétsiho podilu zvifat v tomto sektoru v 9 hodin
dopoledne. Po uvolnéni krav z fixaci dochazi k rychlému pfesunu i nasycenych krav do
lehacich boxt. V nasledujicich ¢asech v pribéhu dne se jiz podil zvifat v dil¢ich sektorech jiz
pfilis neméni od normdlnich dnl v tydnu. Z primérmych hodnot podilu zvifat situovanych

33



Vv boxech je ale zfejmé, ze v den, kdy se d€laji hromadné zakroky se zkracuje Cas krav straveny
lehacich boxech.

Graf 4. Podily krav v sektorech sekce ¢. 3 ve dnech, kdy byly v kotci provadény zakroky
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(A = lehaci boxy, B = krmisté, C = hnojna chodba, D = prichody s napajecimi Zlaby)

Efekt zkraceni Casu lezeni v disledku ruSeni klidu krav popsali napt. Kok et al. (2015)
a jejich vysledky se shoduji s nasimi zjisténimi.

5.4 Vliv presuni zvifat na rozmisténi krav v kotci

Z bézné praxe i z dostupné literatury je znamo, Ze jakékoliv vyrusovani krav znamena naruseni
jejich denniho stereotypu a zmény v chovani i Casech jednotlivych aktivit, jako to obdobné
definovali i (Phillips & Rind 2001). K zavaznym stresovym faktoram patii bezesporu i
prehanéni zvirat, jejich vyhledavani a dalsi nepravidelné aktivity. K vyznamnym stresorim
patii bezesporu i pfisun novych zvifat do skupiny. Nové pfichozi jedinci se kontaktuji
s vétSinou zvifat ve skupiné a buduji si své misto v Zebficku socidlniho potadi. Neklid ve staji
se projevuje i nékolik dni. Totéz zjistili pii svych pozorovanich také Chebel et al. 2016.
V ptipadé, kdy skupinu vybrani jedinci jen opusti, k neklidu ve skupiné nedochazi, toto tvrzeni
ovSem nepotvrzuje studie McLennan 2013, ti pozorovali naruSeni hierarchie v rdmci skupin i
pii odsunu krav ze skupiny, diference ve zjisténich mohou byt zplsobeny odlisnych
managementem stad, ptipadné velikosti skupin, ¢i dal§imi t€zko definovatelnymi okolnostmi.

Pro posouzeni vlivu pfesunu zvifat na rozmisténi krav v kotci byly pouzity vypoctené
podily zvitat ve vymezenych sektorech ve dnech, kdy byly do kotce pfemistény nové plemenice
ze skupiny v tzv. rozdoji. V tabulce 6 jsou uvedeny pocty zvirat, které byly pfisunuty nebo
odsunuty ve dnech planovanych odsund.
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Tabulka 6. Pfehled dnd s hromadnymi piesuny podle sekci

sekce 3 sekce 5
datum —
piisun [ks] odsun [ks] ptisun [ks] odsun [ks]

06.08.2021 9 10 10 10
12.08.2021 10 10 12 12
19.08.2021 12 12 11 11
26.08.2021 3 - 13 12
02.09.2021 1 1 11 12
09.09.2021 11 11 - -

14.09.2021 5 5 13 14
16.09.2021 10 10 - 1

21.09.2021 8 3 3 2

24.09.2021 3 1 12 12
30.09.2021 12 12 14 12
07.10.2021 14 14 2 12
14.10.2021 15 15 13 14
24.10.2021 - - 14 11
28.10.2021 8 9 9 13

Primérné hodnoty podilu krav v jednotlivych sektorech v hodnocenych ¢asech béhem
dne, kdy doslo k ptisunu novych jedinct do sekce, uvadi Graf 5.

Graf 5. Podily krav ve vymezenych sektorech sekce ¢. 3 béhem dne pfi presunech zvitat
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(A = lehaci boxy, B = krmisté, C = hnojna chodba, D = prichody s napajecimi Zlaby)

Obdobna zjisténi byla prezentovana i v fad¢ dalSich studii (Phillips & Rind 2001, Von
Keyserlingk et al. 2008, Gygax et al. 2010, Chebel et al. 2016, Smid et al. 2019).
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Napt. McLennan (2013) uvadi, ze pii kazdém ptesunu, tim je myslen piichod i odchod
dojnic ze skupiny, se tvoii nové vztahy a dochdzi k agresivnim stfetim. Nova hierarchicka
struktura skupiny podle studii se stabilizuje v priméru za 3 dny (Von Keyserlingk et al. 2008).

Ktomu Mac Campbell (2020) dodava, Ze hlavnim davodem, pro¢ nové zatfazené
prvotelky maji stres, je nedostatek ¢asu k odpocinku. Lezi primérné 4,5 hodiny denné, tedy od
6,5 hodiny mén¢ nez prvotelky, které uz jsou jiz zaClenény do skupiny. Pro dojnice na vyssich
laktacich se pfesun do skupiny po porodu neprojevil na dobé lezeni a zlustdva 11 hodin
(Gutmann et al. 2020). Ideélni je provadét preskupeni po dvou nebo vice kusech (Gygax et al.
2010).

Podle autort Smid et al. (2019) neni vhodné pifesunovat dojnice v dob¢, kdy jdou
Z dojirny ke krmeni, ale v Case, kdy odpocivaji. Rezim ve stadé, kde nase sledovani probihalo,
ale toto doporuceni nerespektuje, protoze jsou nové zatazované kravy pridavany do skupiny ze
separa¢niho kotce v ¢ekdrné béhem odchodu krav z ranniho dojeni.

5.5 Vliv tepelného stresu na rozmisténi krav v kotci

Nejvyznamnéj$im stresovym faktorem, ktery se s rostouci uzitkovosti dojnic a globalnim
oteplovanim stale ¢astéji projevuje v chovech dojnic je vysoka teplota vzduchu. Obecné se
uvadi, Ze tepelny stres se zacina u vysokouZzitkovych krav zaciné projevovat pfi teplotach nad
20 °C, obdobné zavislost teploty viici tepelnému stresu definovali i Brzozowska et al. 2014.

Tabulka 7. Piehled dnd, kdy hodnota indexu THI ptekro¢ila hodnotu 69 bodi

Datum n Teplota [°C] Vlhkost [%] THI [b.]
30.07.2021 1 22,5 66,0 69,7
31.07.2021 16 22,4 76,0 70,3
07.08.2021 1 22,5 85,0 71,3
09.08.2021 1 22,2 69,0 69,5
10.08.2021 5 23,2 57,0 70,0
11.08.2021 16 22,8 70,1 70,5
12.08.2021 6 22,8 65,0 70,1
13.08.2021 6 22,9 79,5 71,5
14.08.2021 6 22,8 95,5 72,6
15.08.2021 5 22,8 75,0 70,9
16.08.2021 11 21,9 95,5 71,1
12.09.2021 5 20,9 100,0 69,6
16.09.2021 6 21,2 100,0 70,2

Urcitou roli zde hraje 1 relativni vlhkost vzduchu, jejiz nartst ptisobeni tepelného stresu
jesté zvysuje. Proto se k pfesnéjs§imu vymezeni teplotni hranice, od niz dochdzi k negativnimu
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pusobeni na organizmus zvitrat vyuzivat z. teplotné-vlhkostni index ozna¢ovany zkratkou THI,
hodnotu THI k odhadu miry tepelného stresu vyuzili ve své praci i Tullo et al. 2019. Zejdova a
kol. (2014) uvadi, ze hodnoty teplotn¢ vlhkostniho indexu 70 a méné jsou pro zvife pohodIné.
Hodnoty 75-78 jsou velmi stresujici a hodnoty vyssi nez 78 zpusobuji extrémni utrpeni, kdy
zvife neni schopno udrzovat termoregulacni mechanismy a normalni teplotu téla. Kundrat
(2020) ale upfesnuje, ze jiz po piekroceni hodnoty teplotné-vlhkostniho indexu 68, coz pii
relativni vlhkosti ovzdusi 40 % ptedstavuje teplotu zhruba 23 °C, dochazi ke zhorSeni tepelné
pohody ustdjenych zvirat.

V Tabulce 7 jsou uvedené dny, béhem nichz alespon v jednom méteni béhem dne
ptesahla hodnota THI 69 bodu. Z tabulky je patrné, ze k takovym piipadim doslo predevsim
Vv srpnovych dnech.

Priméré podily krav ve vymezenych sektorech 3. sekce v uvedenych dnech obsahuje
tabulka 8 a Graf 6.

Tabulka 6. Pramérné podily krav v sektorech sekce ¢. 3 pii vysokych hodnotach THI

tas sektor
A B C D
6:00 20 60 16 4
6:30 1 71 25 3
7:00 3 88 2 7
7:30 5 83 2 10
8:00 10 81 3 6
8:30 23 60 10 7
9:00 66 18 9 7
9:30 73 10 11 6
10:00 78 10 9 3
10:30 72 15 7 6
11:00 56 31 7 6
11:30 51 23 20 6
12:00 53 28 12 7
12:30 45 31 16 8
13:00 40 36 18 6
13:30 42 48 7 3
14:00 30 50 11 9
14:30 2 71 25 2
15:00 9 82 2 7
15:30 6 83 2 9
16:00 7 82 3 8
16:30 36 31 21 12
17:00 48 25 16 11
17:30 55 22 5 18
18:00 72 13 4 11
%) 36,1 46,1 10,5 7,3
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Z vypoctenych hodnot vyplyvd, Ze bcéhem dnii s vysokou hodnotou THI doslo
K vyraznému snizeni podilu krav v lehacich boxech a zvyseni podilu v ostatnich ¢astech kotce,
primérny podil krav situovanych v lehacich boxech ze 47 na 36 % a podil krav stojicich
Vv priichodech s napéjecimi Zlaby ze 4 na 7 %.
Snizeni podilu zvifat v lehacich boxech a zmény v jejich rozmisténi béhem dne s vyskytem
vy$§ich hodnot THI znazoriiuje Graf 5. Z n& je moZné vypozorovat zkraceni doby lezeni
zejména v odpolednich hodinéch, kdy je teplota vzduchu béhem dne nejvyssi.

Obdobna zjisténi pii téchto hodnotach THI uvadéji i Herbut et al. 2018. Ti ale ve své praci
zachazi em do vétSich detailli v rozliSeni intenzity pisobeni tepelného stresu a neni mozné tyto
vysledky zcela pfesné porovnat. Autoii shodné pozorovali s naristem THI zvyseni doby lezeni
krav v hnojnych ulickach a aktivita krav vykazovala negativni korelaci s rostoucim THI. Tullo
et al (2019) zjistili vysokou variabilita doby, kterou kravy stravily lezenim. Doba odpo¢inku se
pohybovala od 6,6 do 14 h. Se zvySujicim se THI se doba lezeni zkracovala. Pti vyssich
hodnotach indexu THI se ve vétsi mife uplatiioval 1 vliv dal$i sledovanych parametri, tedy
vyskyt srazek, intenzita slunecniho zéfeni a sila vétru.

Graf 6. Podily krav ve vymezenych sektorech sekce ¢. 3 pti THI nad 69 bodu
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Pfi posuzovani nasich vysledku je ale nutné poznamenat, Ze staj je vybavena hybridni
ventilaci, kterd zabezpecuje uc¢inné ochlazovani zvifat a tak neni podil krav mimo lehaci boxy
dramaticky vysoky, coz byva patrné ve stdjich s mén¢ u¢innym systémem ventilace.
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5.6 Vliv tepelného stresu na dojivost krav

Nad rédmec stanovenych cili diplomové prace byl také posouzen vliv tepelného stresu na
dojivost krav. Ve dnech se zjisténym indexem THI nad hodnotu 69 byla v obou sekcich
hodnocena priimérné dojivost krav zndzornéna v grafech 8.1. az 8.6. v ptiloze.

Zvysend hodnota THI byla vrdmci sledovaného obdobi zaznamendna 7. srpna a
Vv nasledujicich dnech az do 16. srpna. Pii posouzeni pribéhu dosazené primérné dojivosti
Vv kotci €. 3 béhem uvedenych dnti znazornéného v Grafu 8.1. lze vyvodit, Ze primérna denni
dojivost v druhé dekadé srpna byla nizsi oproti priméru dosazeného v prvni dekadé tohoto
mesice. To potvrzuje i porovnani vypoctenych hodnot, kdy v 1. srpnové dekadé Cinil primér
dennich nadoja krav v této skupiné 51,2 I ml€ka, zatimco ve 2. dekadé jen 49.8 itrt, tedy o 1,4
litrG méné.

Obdobna zavislost je zfejma také u skupiny krav €. 5 (graf 8.4.), u niz byl primérny denni
nadoj v 1. dekadé srpna 47,2 litrt a ve 2. dekade 45,4 1 mléka, tj. o 1,8 litri méné. Zjisténé
rozdily v dojivosti mohly byt zplsobeny i jinymi vlivy, ketré jsme ale neméli mozZnost
vyhodnotit.

V zafi bylo zjisténo piekroceni indexu THI nad 69 bodd jen ve dnech 12.9. a 16.9.
U skupiny 3 nebyl ale pokles dojivosti v uvedenych dnech zjistén a primérna dojivost byla
dokonce vyssi nez v piedchozich dnech — viz Graf 8.3. v ptiloze. U skupiny 5 byl pokles
dojivosti zjistén pouze 16.9.2021, kdy byl primérny nddoj 44,1, coz bylo nejméné od zacatku
zari (Graf 8.5.). Nasledujici dny se ale dojivost zase zvysila.

Z dosazenych vysledkl je mozné vyvodit, ze vliv tepelného stresu se na snizeni dojivosti
projevil jen v ptipadé, Ze obdobi se zvySenou hodnotou THI trvalo nékolik dni.
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6 Zavér

Na zaklad¢ vyhodnoceni podilu krav ve vymezenych sektorech kotce volné boxové staje pro
dojnice v laktaci zjistovaného v pulhodinovych intervalech pomoci analyzy snimka
Z videokamery béhem obdobi srpna a fijna roku 2021 byl vyhodnocen vliv Cetnosti dojeni,
denniho rezimu ve staji, pfesunti zvirat a pasobeni tepelného stresu je mozné shrnout nasledujici
poznatky:

a)

b)

d)

Pti dojeni 3x denné stravi dojnice méné Casu v lehacich boxech oproti rezimu s dojenim
2x denné. Pii 3x dennim dojeni byl zaznamenan také vétsi podil krav v krmisti. To
znamena, ze pii mensi ¢etnosti dojeni kravy pfijimaji krmivo Castéji v béhem doby mezi
dojenim.

Ve dnech, kdy byly provadény zakroky na kravach fixovanych v samopoutacich
Zlabovych zabranach po ptichodu z dojirny se prodlouzila doba pobytu krav v krmisti.
Po uvolnéni krav z fixaci dochazi k rychlému ptfesunu i nasycenych krav do lehacich
boxt. Cas straveny v lehacich boxech byl celkové kratsi.

Ve dnech, kdy byl do skupiny pfesunut vétsi pocet novych krav, doslo ke snizeni podilu
krav v lehacich boxech v dopolednich hodinach, kdy se kravy po nasyceni hromadné
ukladaji k odpocinku. Zvysil se podil krav v ostatnich sektorech kotce.

Béhem dnii s vysokou hodnotou THI doslo k vyraznému snizeni podilu krav v lehacich
boxech a zvySeni podilu v ostatnich castech kotce, pfedevsim v prostoru kolem
napdjecich Zlab1.

Zcela zavérem lze konstatovat, Ze pouzita metoda analyzy obrazu ze snimkl videozdznamu
pofizenych ve stdji je vhodna k vyhodnoceni zmén v rozmisténi dojnic v disledku rtiznych
faktorli a po rozsahlej$im vyhodnoceni vysledki 1ze tuto metodu vyuZit k monitoringu chovani

krav ve stéji.
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Obrazek 8.1. Letecky snimek farmy s vyznacenim stdje, kde se sledovani uskutecnilo

Zdroj: https://mapy.cz/zakladni?x=15.5898732&y=49.7726407 &z=17 &base=ophoto&source, [cit. 2021-12-21]

Vil


https://mapy.cz/zakladni?x=15.5898732&y=49.7726407&z=17&base=ophoto&source,

Obrazek 8.2. Schéma rozmisténi stajovych objektd ~
Zdroj: Projektova dokumentace farmy Uhelné pfibram Farmtec a.s.
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S0-07  |KR&WY STOJICI NASUCHO 140 UM 126 UM KOLEKTIY FARMTEC ING. RUDA IMG. RUDA ING. JURCIK
ELKEM

VIl



Obrazek 8.3. Pidorys produk¢éni staje

Zdroj: Projektova dokumentace farmy Uhelna
| |

Piibram Farmtec a.s.
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Obrazek 8.4. Priklad snimku sekce €. 5 potizeného 90 min. po ptichodu z dojirn
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Zdroj: Foto farma Uhelna Prlbram sledovana skupina ¢.5 z archivu Farmtec a.s.



