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1 UVOD

Piedkladana diplomova prace se zabyva terénni vyukou biologie a geografie, ktera stale
neni na ¢eskych Skoléach pfili§ zastoupena. Terénni vyuka by neodmyslitelné méla pattit k vyuce
veétSiny prirodovédnych predmét a méla by se stat podstatnou ¢asti vzdélavani nejen v biologii
a geografii. Nas zivot se neodehrava pouze ve $kolni tiid¢, nybrz v méstské ¢i venkovské
krajin€. V terénu se pohybuje kazdy z nas, ale ne vSichni umi z krajiny dobie Cist a v8§imaji Si
dopadi lidského chovani na krajinu jako celek. Chceme-li krajinu Setrné vyuzivat a nenicit ji,
musime ji aktivné pozndvat — uéit se v terénu. Vyucovani v terénu umoznuje realizaci fady
metod a forem vyuky, které by ve Skolni tfidé nebylo mozné praktikovat. Pravé v terénu si zaci
mohou posilit nebo vytvofit pozitivni vztah k pfirodé a k pfirodnim védam.

Duvodii, pro¢ terénni vyuku vyuzivat, existuje cela fada. Terénni vyuka vyrazné
posiluje efektivitu udeni. Zaci si poznatky ziskané vlastni &innosti v krajind zapamatuji
mnohem [épe, nez kdyz si je pfectou v ucebnicich nebo vyslechnou ve Skole od ucitele.
V krajiné také mohou spoustu procesii pozorovat na vlastni o¢i, nez si je mnohdy chybné
predstavovat pti vyuce ve tiidé. Pobyt v terénu ma také velky pifinos pro formovani vztaht
v tfidnim kolektivu. V neposledni fad¢ je také velmi vhodnou pfilezitosti k napliiovani
mezipredmétovych vztaht.

Terénni vyuka v pfipadé geografie patii pfimo mezi tematické okruhy Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani i pro gymnazia. I pfesto mnoho ugéitelt terénni
vyuku témét nerealizuje. Ucitelé ji nepraktikuji pfedevsim z diivodu ¢asové naro¢nosti a obav
Z ohlidani bezpecnosti zakd mimo Skolu. Mnohdy ani nemaji dostatecnou podporu od vedeni
Skoly. Dal$im problémem muze byt i neochota ostatnich kolegii spolupracovat nebo obavy
z toho, jak takovou terénni vyuku pfipravit a zorganizovat. Nékteré druhy terénni vyuky mohou
byt 1 financné narocné.

Finan¢ni 1 Casovou ndro€nost terénnich cviCenich lze minimalizovat vhodnym
umisténim vyuky nedaleko $kolnich budov. Dostatek podnéti pro terénni vyuku biologie a
geografie se mnohdy nachazi 1 v centru mést, do kterych velké mnozstvi §kol nema daleko.
Takovym piikladem mohou byt pravé botanické zahrady a rozaria. Botanicka zahrada
s rozariem Vystavisté Flora Olomouc lezi u samotného historického jadra Olomouce, ktera
nabizi dostatek botanicky ndzorného materidlu a prostoru nejen pro vyuku biologie. Sbirka
vyznamnych zastupcl jednotlivych Celedi bylin i dfevin m& hodnotu nazorné, piehledné a
uceln¢ uspotfadané ,zivé ucebnice”. Alpinum, haje, rybnik, skalky a dalsi oddéleni

s rostlinnymi formacemi jsou velmi u¢innou pomuckou pro vyuku, kterd pomaha pochopit



ekologické vztahy rostlin a rostlinnych spoleCenstvech. Najdeme zde spoustu druhii rostlin
k poznavani, které lze na tak malé ploSe ve volné piirode objevit jen stézi.

O terénni vyuku se zajimam z diivodu své ucitelské profese a povazuji ji za pfirozenou
soucast Skolnich pfedmétt biologie a geografie. Myslim si, Ze terénni vyuka by méla pravidelné
na Skolni vyuku téchto pfedmétli navazovat, jen tak miize probudit u vétSiho mnozstvi zakt
hlubsi zajem o tyto obory. Pro mé& samotnou byly nejriiznéjsi exkurze a vychézky do okoli Skoly
vzdy zajimavym zpestienim klasickych hodin uz na zdkladni Skole. Na gymndziu k terénni
vyuce dochazelo mnohem méné. Mozna pravé diky nim jsem uz na zakladni Skole projevila
dlouhodoby zajem o ptirodopis a zeméepis.

Botanickou zahradu a rozarium v Olomouci jsem si jako prostor pro terénni vyuku
zvolila z divodu zjisténé absence vyukovych programi pro druhy stupen zakladnich skol. Areal
botanické zahrady a rozaria povazuji za velmi atraktivni misto jak pro odpocinek, tak i pro
Olomouc, které se pro realizaci terénni vyuky ptimo nabizelo.

Vyuziti poznatkli z biologie a geografie pii feSeni praktickych tkold mimo skolu
umoznuje zaklim poznat, ze Skolni vzdélani mé smysl pro Zivot. Pro Zaky je dilezité poznat
misto svého bydlisté a okoli ptimo. Ne pouze z knih a vykladu ucitele. Jen tak si mohou 1épe
uvédomit zmény, které v tomto misté probihaji. V dob¢, kdy se ¢lovek ptirodé stale vice

vzdaluje, je terénni vyuka jesté mnohem vice Zadouci nez kdy jindy.

10



2 CILE PRACE

Hlavni cil prace spociva v tvorbé pracovnich listli pro potieby terénni vyuky biologie a
geografie pro zdkladni Skoly v Botanické zahradé a rozariu Vystavisté Flora Olomouc.

Teoreticka ¢ast diplomové prace bude zamétena piredevSim na charakteristiku terénni
vyuky. Dale obsahne informace o botanickych zahradach a rozariich obecné a charakteristiku
Botanické zahrady a rozéaria Vystavisté Flora Olomouc. Teoreticka ¢ast prace navic zahrne
popis terénni vyuky na vybrané Skole na zékladé rozhovoru s vyucujicim biologie a geografie
ze Slovanského gymnazia v Olomouci. Dale také zahrne né¢kolik informaci 0 soucasnych
nabidkach vyukovych programt v Botanické zahrad¢ a rozariu Vystavisté¢ Flora Olomouc,
které v rozhovoru poskytl vedouci celého aredlu.

Prakticka ¢ast prace bude obsahovat pracovni listy s ukoly, jejichz zaméfeni a naro¢nost
bude orientovana na u¢ivo druhého stupné zakladni Skoly a niz$iho stupné viceletého gymnazia.
V ramci feSeni prace vzniknou modelové sestavy pro terénni vyuku v riiznych casovych
intervalech. Soucasti pracovnich listi budou i metodické listy a kli¢e k pracovnim listam.
Béhem tvorby pracovnich listti dojde navic K pofizeni vlastni fotodokumentace z arealu, ktera
poslouzi pti jejich tvorbé.

Na zavér probéhne realizace terénnich cviceni a testovani pracovnich listd na cilové
skupiné zaka nizsiho stupné osmiletého gymnazia. Dojde také ke zhodnoceni uskute¢néné
terénni vyuky. Pfipravené materidly bude mozné v budoucnu vyuzit pro terénni vyuku biologie

a geografie v arealu olomoucké botanické zahrady a rozaria.
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3 METODIKA PRACE

Diplomova prace, sestavajici z teoretické a praktické Casti, byla vytvorena na zaklad¢
rozliénych metod. Vytvoreni teoretické prace probéhlo predev§im pomoci analyzy psanych
dokumenti, dale také naptiklad metodou rozhovort. Realizaci praktické ¢asti napomohla
piedevsim metoda terénniho prizkumu a také analyza psanych dokumentt.

Teoretickd Cast nejprve charakterizuje terénni vyuku. Pfiblizuje terénni vyuku jako
pojem, déleni terénni vyuky, jeji faze, cile, ¢innosti realizované v ramci terénni vyuky a
vybaveni vhodné pro terénni vyuku. V neposledni fadé zahrnuje nejen jeji piinosy, ale i tskali,
nebot’ kazda terénni vyuka neni vzdy uspéSna. Teoretickd cast vychdzela predevSim
z téchto publikaci: Integrované terénni vyucovani od Hofmanna a kol. (2003),
Interdisciplindrni terénni vyuka od Hofmanna a kol. (2014), Teze projektu ke tvorbé koncepce
terénni vyuky od Hoffmana a Misatrové (2012), Terénni vyuka zemépisu pro zdkladni skoly od
Bohace a Jelinkové (2018), Vybrané kapitoly z didaktiky geografie od Hajka (2003). Dalsi
informace vhodné pro zpracovani charakteristiky terénni vyuky poskytl ¢asopis Geografické
rozhledy, konkrétné piispévky od Zaleského (2009) a Marady (2006).

Diplomova prace obsahuje i kapitolu, kterd pojednavd o nékterych jiz feSenych
diplomovych pracich tykajicich se terénni vyuky. Na zaklad¢ vyhledavani diplomovych praci
V portalech univerzit (napt. www.stag.upol.cz, www.is.muni.cz) bylo zjis§téno, Ze neexistuji
zadné diplomové prace feSici terénni vyuku biologie a geografie v botanickych zahradach a
rozariich.

Jedna z ¢asti prace také pojednava o terénni vyuce na vybrané skole — na niz§im stupni
viceletého Slovanského gymnazia v Olomouci. V této ¢asti byla pouzita metoda rozhovoru
s vyucujicim biologie a geografie, panem Mgr. Pavlem Andryskem, ktery poskytl informace o
prabéhu terénni vyuky na niz§im gymnaziu a také o tom, jak on sam terénni vyuku na Skole
realizuje.

Dale teoretickd Cast zahrnuje postaveni biologie a geografie v kurikuldrnich
dokumentech, ktera vychazi ptedev§im z informaci obsazenych v Rdmcovém vzdéldvacim
programu pro zdkladni vzdelavani z roku 2017. Sekce obsahuje 1 informace o za¢lenéni terénni
vyuky zemépisu a biologie ve Skolnim vzdéldvacim programu vybrané §koly — Slovanského
gymnazia Olomouc. Tato ¢ast obsahuje i stru¢nou charakteristiku gymnazia.

Diplomova prace také zahrnuje charakteristiku botanickych zahrad, predevsim jejich
vyznam a zaméfeni v soucasnosti a podkapitolu o Unii botanickych zahrad Ceské republiky.

Kapitola o botanickych zahradach a rozariich vychazi z publikaci Botanické zahrady Ceské
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republiky od Roudné a Hanzelky (2006), Botanické zahrady od Setelové a kol. (1977) a
Botanické zahrady a arboreta Ceské republiky od Chytré a kol. (2010). Informace o Unii
botanickych zahrad Ceské republiky byly doplnény pifmo z jejich webovych stranek
(www.ubzcr.cz). Krom¢ charakteristiky botanickych zahrad v praci nechybi ani informace o
rozariich, které vychazeji mj. z publikace Privodce rozdariem Prithonické botanické zahrady na
Chotobuzi od Zleb¢ika a kol. (2013) a z webovych stranek Rosa klubu Ceské republiky
(www.rosaklub.cz).

Obecnou charakteristiku botanickych zahrad a rozarii dopliuji informace o Botanické
zahrad¢ a rozariu Vystavist¢ Flora Olomouc, kde doslo k realizaci terénni vyuky a testovani
pracovnich listi. Nejvice informaci poskytly webové stranky Vystavisté Flora Olomouc
(www.flora-ol.cz), které byly doplnény poznatky z vlastniho terénniho prizkumu a nékolika
kniznich zdroji uvedenych v predchozim odstavci.

Podkapitola o vyukovych programech v Botanické zahrad¢ a rozariu Vystavisté Flora
Olomouc byla sestavena na zakladé rozhovoru s vedoucim arealu botanické zahrady a rozaria,
panem Jitim Malaskou.

Prakticka ¢ést je tvofena jednotlivymi pracovnimi listy. Za kazdym pracovnim listem
nasleduje list metodicky pro vedouci terénniho cviceni a kli¢ k pracovnimu listu. Pfi tvorbé
pracovnich a metodickych listd se vychazelo z vétstho mnozstvi dostupnych kniznich i
internetovych zdroji, jako ptiklad lze uvést Ramcovy vzdeélavaci program pro zakladni
vzdélavani, u€ebnice piirodopisu pro sedmy rocnik zakladnich Skol a u€ebnice zemé&pisu pro
Sesty ro¢nik zadkladnich Skol a internetovy portdl www.mapy.cz. Literatura, ze které se pfi
tvorbé pracovnich listl ¢erpalo, je uvedena v seznamu pouzité literatury na konci prace. Velmi
ptinosné pro praktickou ¢ast byl vlastni terénni prizkum, ale i konzultace s doktorem Vasutem
z katedry botaniky v ramci kurzu dendrologie.

Jak teoretickd, tak praktickd cast obsahuje fotografie, které byly pofizeny b&hem
terénnich prizkumu arealu botanické zahrady a rozaria.

Samotnd terénni vyuka probihala s Zaky sekundy osmiletého Slovanského gymnazia

v Olomouci. Jeji zhodnoceni je zafazeno za ¢ast pracovnich a metodickych listi.
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4 CHARAKTERISTIKA TERENNI VYUKY

4.1 Pojem terénni vyuka

Prace v terénu neodmyslitelné patfi k vyuce vétSiny piirodovédnych predméti. Ve
Skolach je tento zplisob vyucovani ¢asto opomijen. Na realizaci terénni vyuky mnohdy nezbyva
¢as nebo se ji ucitelé kvili jeji casové narocnosti vyhybaji. Terénni vyuka je pfitom zakotvena
v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani a jeji benefity pro zaky jsou
nezpochybnitelné (Bohac, Jelinkova, 2018).

Pro vyuku v terénu se u nas pouziva fada termint. Patii mezi n¢ vyuCovani/vyuka
Vv terénu, terénni vyucovani/vyuka, terénni cviceni, exkurze, geograficka laboratot a vyuka
geografie mistniho regionu. Tyto termin nejsou pfesné¢ definovany a jejich obsah je vniman
spiSe intuitivné. V obecné roviné lze fict, Ze pojmy vyucovani/vyuka v terénu a terénni
vyucovani/vyuka jsou synonyma nadfazena ostatnim uvedenym pojmam (Marada, 2006).

Terénni vyuku definuje Hofmann (2003) jako komplexni vyukovou formu, ktera v sobé
zahrnuje rizné vyukové metody (pokus, laboratorni ¢innosti, pozorovani, projektovou metodu,
kooperativni metody, metody zazitkové pedagogiky atd.) a rizné organizac¢ni formy vyuky
(vychazka, terénni cviceni, exkurze, tematické Skolni vylety — expedice apod.), pfiemz téziste

spoc¢iva v praci v terénu — predevSim mimo skolu.

4.2 Déleni terénni vyuky

Terénni vyuku mizeme délit podle rtiznych kritérii. Tato kritéria mohou zohlednovat
naptiklad lokalizaci terénni vyuky, jeji délku nebo organizaci jejiho vedeni.

Z asového hlediska lze terénni vyuku dé¢lit na kratkodobou, stfedné¢ dlouhou a
dlouhodobou terénni vyuku. Kratkodoba terénni vyuka probihd v bezprostfednim okoli Skoly,
napf. na Skolnim pozemku, ktery je potieba pro terénni vyuku vhodné upravit. Soucasti skolniho
pozemku muze byt napiiklad meteorologicka budka, vyznaceny mistni polednik, piskovisté pro
modelovani reliéfu, arboretum nebo geopark. Na tomto pozemku pak mize vyuka trvat i tfi
vyucovaci hodiny. Stfedné dlouhd terénni vyuka obvykle trva cely vyucovaci den. Mize
zahrnovat napiiklad exkurze do primyslovych ¢i zemédélskych podnikii, muzei nebo
planetarii. Do dlouhodobé terénni vyuky miZeme zatfadit vicedenni Skolni vylety, Skoly
Vv ptirodé, ale i specializovanou terénni vyuku (Hofmann, Misafova, 2012; Hofmann a kol.,
2014).

Terénni vyuku lze délit 1 dle krajiny, ve které vyuka probiha. Terénni vyuka muize

probihat v pfirodni krajiné vice ¢i méné pozmeénéné, v kulturni krajiné siln€ ¢i slabégji
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pozmeénéngé, v siln€ pozménéné krajin€, v méstské krajin€ nebo v krajiné venkovské (Hofmann,
Misatova, 2012).

Z hlediska organiza¢niho rozdélujeme terénni vyuku na takovou, kterou pfipravuje a
vede pouze ucitel, dale na vyuku, kterou spolecné s ucitelem ptipravuji a vedou zéci a na vyuku,
kterou zaci ptipravuji i vedou pouze za podpory ucitele. Posledni typ terénni vyuky se tyka

predevsim zaki, kteti maji s terénni vyukou dlouhodobéjsi zkusenosti (Hofmann a kol., 2014).

4.3 Faze terénni vyuky

Terénni vyuka je velmi specifickd a vyzaduje spoustu ¢asu na ptipravu, je narocnd jak
pro zéky, tak pro ucitele, vyzaduje dokonalé planovani, pfipravu pomucek a metodickych
materialdi, zahrnuje vybér mist pro kratkodobou a dlouhodobou terénni vyuku a zpracovani
jejich geografickych charakteristik. Terénni vyuka ma zpravidla tfi faze, které plati pro piipravu
ucitele 1 zakt. Piipravna faze zahrnuje vSe, co je spojené s budouci realizaci terénni vyuky.

Naésleduje faze realizacni a zdvérecna faze, resp. hodnotici (Hofmann, Misafova, 2012).

4.3.1 Faze terénni vyuky — prace ucitele

Ptipravna faze zahrnuje pfipravu na obsahovou népln terénni vyuky a zpracovani
jednotlivych forem terénni vyuky do SVP a podrobného uéebniho planu jednotlivych piedmaéti.
Jde také o stanoveni cili terénni vyuky v souladu s RVP (Hofmann, Misafova, 2012). Pied
kratkodobou formou terénni vyuky musi ucitel pfedev§im pfipravit pomilcky a pracovni listy.
Dlouhodobgjsi formy terénni vyuky vyzaduji mnohem delsi piipravu, ktera mtze trvat i n€kolik
dni a zasahovat do volného ¢asu pedagoga. Diilezitou soucasti této faze je spravné nacasovani
terénni vyuky vzhledem k vyspé&losti a zkuSenostem zaki s témito formami vyuky a vhodné
zvolena motivace (Hofmann a kol., 2014).

Samotna realizace terénni vyuky ve vybraném prostiedi by méla zahrnovat dohled nad
ptipravnou, realiza¢ni a hodnotici fazi zaki a studentd ve Skole a v terénu podle zvolené formy
vyuky v terénu (Hofmann a kol., 2014).

Zavérecna (hodnotici) faze by meéla u ucitele zahrnovat predev§im reflexi nad

uskute¢nénou vyukou (Hofmann a kol., 2014).
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4.3.2 Faze terénni vyuky — prace zaku

Ptipravna faze v piipad¢ zakl zahrnuje piedevs§im teoretickou piipravu na terénni
vyuku, kterd probiha piimo ve Skole. V této fazi se zaci u¢i dovednostem, které by jinak brzdily
praci v terénu (Hofmann a kol., 2014).

Realiza¢ni faze spociva v samotné praci Vv terénu, kdy zaci fesi zadané ukoly samostatné
nebo ve skupinach. Dil¢i vysledky zaznamendvaji do ptipravenych materiald. Tato faze mize
zahrnovat zpracovani vysledki vyzkumu — tato ¢ast vétsinou probiha ve skole (Hofmann a kol.,
2014).

V zévérecné fazi zaci prezentuji vysledky riznymi formami, naptiklad prostfednictvim
postert, které doplni vlastnim komentafem. Po ukonceni terénni vyuky by méli zaci poskytnout
vyucujicim zpétnou vazbu. Pro zpétnou vazbu miize slouzit dotaznik k ukoncené terénni vyuce

(Hofmann a kol., 2014).

4.4 Cile terénni vyuky

Cile terénni vyuky navazuji na pokrokové myslenky reformni pedagogiky, které se do
nasSeho vzdélavaciho systému dostavaly zejména v obdobi prvni republiky v tzv. ,,¢inné Skole*.
Konkrétni podobu si terénni vyuka realizovand na integrovaném terénnim pracovisti postupné
vytvafi od roku 1995 (Hofmann, 2003).

Hofmann (2003) vymezuje cile terénni vyuky takto:

1. strategie uceni a motivace pro celoZivotni ucent,

zaklady tvofivého mysleni, logického uvazovani a feSeni problému,
zaklady vSestranné komunikace,
spoluprace a respektovani prace a uspéchu,
utvareni a vhodné projevy svobodné a zodpoveédné osobnosti,
rozvoj a projevovani pozitivnich citl v jednani a prozivani, vnimavost,
pozitivni vztah ke zdravi,

schopnost zit s ostatnimi,

© © N o gk~ w0 DN

poznani a uplatiiovani realnych moznosti.

4.5 Vybaveni pro terénni vyuku

Vhodné vybaventi je pro kvalitni vedeni terénni vyuky nezbytné. Pomticky pro terénni
vyuku lze rozdélit na pomicky obecnéjSiho charakteru a na pomucky specializované. Do

pomicek obecnéjsiho charakteru mizeme zaradit napt. psaci potfeby (tuzky a pastelky), nlizky,
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lepidlo, podlozku pro kresleni a psani v terénu, zapisnik, brasnu, batoh, mapnik — pouzdro na
mapu, tablet, notebook apod. Do specializovanych pomuicek mohou pattit pomuicky rtizného
zaméfeni, napf. pfistroje GPS jako geografickd pomucka nebo entomologické sitky jako

pomtcka pii biologickém cviéeni v terénu (Hofmann a kol., 2014).

4.5.1 Vybaveni pro terénni vyuku biologie

K dilezitym biologickym pomiickdm patii brasny s vybavenim pro sbér a urovani
rostlin a Zivocicht. K takovému vybaveni patii napt. jiz vySe zminéné entomologické sitky,
lapace pro odlov drobnych zivocichi, sacky, lopatky a dalsi drobny materidl (pinzeta, pipeta,
laboratorni sklicka ¢i metr). K dal$im dulezitym pomtckam patii dalekohled, lupa a rtizné
atlasy a klice k ur¢ovani rostlin a zivo¢icht (Hofmann a kol., 2014).

Terénni vyukové programy piedev§im v biologii €asto vyuzivaji jako pomicky i
ptirodniny nalezené v misté konani. Zivé & neziva ptirodnina je typickou pomtickou. MiZe to
byt rostlina, at’ uz ve svém biotopu, nebo utrzena rukou zaka ¢i ucitele, zivocich ve sklenici pod

lupou, kamen nebo sklenice s vodou z potoka (Smrtova a kol., 2012).

4.5.2 Vybaveni pro terénni vyuku geografie

Mezi zékladni geografické pomucky patii mapy. Pro spravnou orientaci mapy v terénu
slouzi buzola, pfistroj na urovani svétovych stran a azimutu (pochodového thlu). Na jeji
zakladni nosné desce z umélé prithledné hmoty je kompas, na jehoZ obvodu je thlomérny kruh
s délenim 360°. Kromé né&j obsahuje buzola priizor pro sledovani sméru v terénu, lupu a grafické
meéftitko pro mapu. Nékteré buzoly obsahuji otocné pocitadlo krokl. K méteni vzdalenosti
V terénu se vyuziva pasmo, jeho doporucena délka ¢ini 30 metrd. Mezi dal$i pomiicky patii
automatické meteostanice, dale krokomeér, ktery poc€ita kroky podle otfest, které vznikaji pfi
chtizi nebo béhu. K urceni piesné polohy v terénu nebo k navigaci z jednoho mista do dalich
mist slouzi piistroje GPS, které dobie funguji v otevieném terénu. Rovnéz lze pii vyuce
vyuzivat krom¢ GPS pfistroju i tablety a mobilni telefony. Nelze opomenout ani metodické
materialy — pracovni listy, zakladni literaturu nebo tfeba letecké snimky (Hofmann a kol., 2014;

Hofmann a kol., 2009).
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4.6 Cinnosti realizované v ramci terénni vyuky

Héajek (2003) ve své publikaci uvadi, ze pii terénnich vychazkdch mizeme sledovat
piedevsim slozky zemépisné, turistické a tematické (krajinu, historii a kulturu). Jednotlivé
slozky déle rozdé€luje.

Slozky zemépisné lze rozdélit na topografické, fyzickogeografické a socioekonomické.

U topografie se 1ze zamétit piedevs§im na orientaci v piirodé a na praci s topografickymi
a tematickymi mapami. Jde pfedevSim o urCovani svétovych stran podle ptfirodnich jevl a
vytvort cloveéka (osamélé stromy, liSejniky, mechy, letokruhy patezi, uly, kostely) a o ur€ovani
svétovych stran podle Slunce, hodinek, buzoly nebo kompasu. Lze métit vzdalenosti odhadem,
odhadovat vysky objekti pomoci jejich stinu, odhadovat Sitky vodnich ploch s vyuzitim
matematickych dovednosti (podobnost trojuhelnikil) nebo zhotovovat schematicke,
panoramatické ¢i topografické nacrty. Je mozné také uréovat nadmotské vysky a relativni vysky
Vv terénu podle mapy a méfit azimuty.

Do fyzickogeografické slozky patii pozorovani, dokumentace a vyklad zakonitosti
ptirodniho prostfedi. Zde lze v terénu pozorovat napt. erozni ¢innost vody a jeji sedimentacni
¢innost pod svahy, sbirat vzorky hornin a urcovat je podle kli¢h, méfit teploty ovzdusi na
odli$nych stanovistich, ur€ovat typy mrakl a stupeni oblac¢nosti, klima, sledovat dohlednost
béhem pobytu v pfirod¢, uréovat sméry vétru podle koufe, u vodnich tokti sledovat zmény
vodniho stavu podle ukazi na bichu, urCovat charakter brehli, sledovat proudnici a meéfit
rychlost proudu pomoci diivka, sledovat Cistotu ¢i znecisténi vody, odebirat vzorky, sledovat
vymilani a nanaseni materialu vodnim tokem. Je mozné také uréovat slozeni ptdy, druhy a typy
pud a horninové slozeni. V lesich 1ze urcovat skladbu dfevin, lesni plody a pozorovat zvér apod.

Slozka socioekonomicka zahrnuje pozorovani a vyklad této sféry. Zde uc¢ime déti
zakreslovat schémata sidel, jejich ¢asti a vyznaceni dilezitych objekti, vybavenost, vhodnost
nebo nevhodnost rozmisténi infrastruktury. Podle mapy ur¢ime nadmoiské vysky, vzdalenost
od centra regionu a vyznamna dopravni mista (napf. nadrazi). Zaujme nas poloha primyslového
nebo zemédé€lského zdvodu a jeho lokalizace vzhledem k obytné zéné€, vodnim tokiim,
dopravnim komunikacim, plsobeni na Zivotni prostfedi v nejblizSim 1 vzdaleném okoli
(exhalace, skladky), devastace okoli povrchovou tézbou a s tim souvisejici antropogenni tvary
povrchu. Mizeme sledovat organizaci zemédé€lské vyroby, pole, louky, pastviny, zahrady, sady
a vinohrady. Pozorovat negativni dopady rekreace, oznaceni iseki turistickych cest na mapg,
jejich vhodnost ¢i nevhodnost (pole, baziny, pokicené lesy), budovani novych komunikaci a

S tim souvisejici zdbor pudy a ptiklady znehodnocovani okolniho prostiedi, napt. mechanizaci.
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Turistické slozky Hajek (2003) rozdéluje na dalsi tfi podkategorie. Prvni z nich je
hygienicko-zdravotnicka slozka, ktera zahrnuje zasady zdravotni prevence, hygieny a prvni
pomoci. Do této kategorie patii i sportovni slozky, sem zafazujeme piekonavani prekazek
V terénu, orientacni zavody a hry, orientaci podle turistickych znacek, map a buzol, sportovni
soutéze aj. K posledni slozce této kategorie patii odborné-technicka, ktera zahrnuje ¢innosti
smétujici k ucelnému a bezpecnému pobytu a pohybu v ptirodé.

Dalsi poznavaci ¢innosti, které z ptredchozich slozek ptimo nevyplyvaji, zahrnuji slozky
tematické. Hajek (2003) tyto slozky rozd¢€luje na kulturné-historické a biologické.

Slozky kulturné-historické zahrnuji poznavani kulturnich, historickych i stavebnich
pamatek (historicky vyvoj, hrady, zdmky, tvrze, technické pamatky, lidové architektura aj.).

Slozka biologicka zahrnuje pozorovani zivota v prirod¢, urcovani rostlin a zivocichti

Vv zavislosti na prostfedi a ekologicky pohled na krajinu v konkrétni navstivené lokalité.

4.7 Prinosy terénni vyuky

Terénni vyuku lze uz dlouhd 1éta povazovat za velmi silnou vyukovou strategii pro
pochopeni dnes$niho svéta. Vyucovani v terénu umoziluje realizaci fady metod a forem vyuky,
které by ve Skolni tfidé nebyly mozné. Je specifické pro fadu ptirodovédnych i
spolecenskovédnich disciplin. Pro geografické ¢i biologické vzdélavani je pak zcela zasadni a
nepostradatelné (Svobodova a kol., 2016; Marada, 2006).

Terénni vyuku lze povazovat za velmi efektivni zpisob uceni. Urcitou informaci si
zapamatujeme tim Iépe, ¢im vice aktivity pfi jejim uklddani do paméti vynalozime. Poznatky
ziskané vlastni ¢innosti v krajin€ si tedy zaci zapamatuji mnohem trvaleji nez ty, které si jen
ptectou nebo vyslechnou. V krajin€ také mizou na vlastni o¢i pozorovat fadu procesu a jejich
dopadi, které si pfi vyuce ve tfidé musi jen pfedstavovat (Zalesky, 2009).

Pii terénni vyuce lze procviCovat a rozvijet fadu dovednosti, které jsou soucasti
obecnych dovednosti nebo dovednosti predmétovych. Z hlediska obecnych dovednosti pomaha
terénni vyuka napftiklad rozvijet komunikacni a vyjadfovaci dovednosti, rozvijet dovednosti
potiebné pro tymovou praci, podporovat a rozvijet socialni integraci zaku, vztahy mezi zaky a
uciteli, dale také rozvijet organizacni dovednosti, pldnovani prace a ¢asové rozvrzeni a navyky,
jez jsou nezbytné pro samostatnou praci v zaméstnani a v zivoté (Marada, 2006).

Vyuka v terénu muize byt také vyznamnym motivaénim prvkem a muize probudit ¢i
prohloubit u zakl zajem o dany obor. Vyuziti geografickych poznatkl pti feSeni praktickych

ukold zaktim ukazuje, Ze Skolni vzdélani méa smysl pro zivot. Pokud si pfi skupinové praci
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mohou do urcité miry vybirat, na co se zaméfi a jakym zplisobem budou postupovat, maji i
spoluzodpovédnost za své uceni. Proto mize terénni vyuka studenty zna¢né¢ motivovat k uceni
a celozivotnimu vzdélavani, dokonce v nich mize probudit dlouhodoby zajem 0 konkrétni
prirodovédny obor (Zalesky, 2010; Marada, 2006).

Terénni vyuka je také vhodnou pfilezitosti pro obsahovou integraci vice predméta,
naptiklad pravé geografie s biologii. Jejim prostfednictvim lze realizovat vyuku priufezovych
témat zavadénych v RVP. Zaci se tak uéi kombinovat zikladni vyzkumné metody jednotlivych
veédnich oborti a vnimat urcitou problematiku v celistvosti, nerozdélenou do skolnich predméti

(Zalesky, 2010; Marada, 2006).

4.8 Uskali terénni vyuky

Pted terénni vyukou i béhem ni lze narazit na mnohé obtize. Terénni vyuka je velmi
specificka a jeji ptiprava zabere mnoho ¢asu. Samotna realizace vyuky v terénu muze trvat
nékolik hodin, ¢imz zasdhne do vyuky dalSich pfedméti. Zahrnuje v sob¢ rizika, kterym
studenti a ucitelé v piipad¢ vyuky ve skolni budové nemuseji Celit. Predevsim dasledky nekédzné
zaki mohou byt mnohem vaznéjsi nez ve tiid€. Je nutné pii ni dodrzovat ptisnd bezpecnostni
kritéria, které stanovuji vnitini pfedpisy Skoly, napt. vybaveni Iékarny, informace pro rodice
apod. Vyuka na terénnim pracovisti ¢i exkurze do vzdalenych mist navic vyzaduji zna¢né
finan¢ni naklady, které Skoly ani rodice studentli nemuseji byt ochotni platit. Dalsi problémy
pfedstavuje napt. neochota ostatnich vyucujicich spolupracovat a nepiedvidatelnost podminek

vyuky (nevhodné pocasi, uzavirka silnice aj.) (Hofmann, Misafova, 2012; Zalesky, 2009).

4.9 Terénni vyuka v diplomovych pracich

Podle dostupnych informaénich systémi vysokych kol v Ceské republice terénni
vyuku fesilo jiz mnoho studentll v rdmci své diplomové prace. Nékolik takovych diplomovych
praci bylo obhajeno i na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci. Zadna
z diplomovych praci se ale netykala terénni vyuky jak v Botanické zahrad€ Ptirodovédecké
fakulty UP, tak ani v Botanické zahrad€ a rozariu Vystavisté Flora Olomouc. Nalezené
diplomové prace fesily terénni vyuku geografie spise vétSich oblasti a mést.

Tématem nékolika diplomovych praci bylo v neddvné minulosti didaktické vyuziti
raznych expozic predev§im Botanické zahrady Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy,
ktera je pro Prahu nejvhodnéjSim vyukovym prostorem hlavné botaniky. Botanické zahrady

jsou vynikajici ucebnici fenologie, postupného rozkvétani a odkvétani rostlinnych druhti na
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piikladech mnoha biotopti (Hrouda, Hroudové, 2014). Ne vSechny ¢asti prazské botanické
zahrady byly vSak zpracovany z didaktického hlediska a moznost volby témat pro studentské

kvalifika¢ni prace je stale Siroka.

4.10 Terénni vyuka na vybrané Skole

Nasledujici ¢ast diplomové prace vychazi zrozhovoru spanem Mgr. Pavlem
Andryskem. Pan Mgr. Andrysek vyucuje biologii a geografii na niz§im stupni viceletého
Slovanského gymnézia Olomouc. Pravé na Slovanském gymnaziu bude terénni vyuka
realizovana.

Pan ucitel, stejné tak jako vétSina jeho kolegu, realizuje terénni vyuku piedevs§im
v ramci jednodennich $kolnich vyletti a exkurzi na konci $kolniho roku. Zaci nizsiho stupngd
gymnazia se ¢asto vydavaji do oblasti Jeseniki, kde zkoumaji mistni krajinu. Terénni vyuka je
dale realizovana na niz§im stupni gymndazia v ramci projektovych dnd.

Studenti se kazdoro¢né v kvétnu zapojuji do ptirodovédné soutéze Zlaty list v Biidli¢né,
pofadané Ceskym svazem ochrancii piirody. V jednotlivych kolech Zlatého listu sout&zi
SestiClennd druzstva. Na stanovistich soutézni stezky odbornici provétuji znalosti
déti v riznych oblastech (botanika, zoologie, ochrana ptirody, meteorologie, klimatologie atd.).
Ti nejlepsi zaci se pak ucastni Néarodniho kola soutéze, které probiha formou tydenniho
soustfedéni s bohatym programem exkurzi, prednasek a dalSich aktivit.

Studenti gymnazia se také pravidelné zapojuji do akce s nazvem Lesni pedagogika na
Svatém Kopecku, kde naptiklad poznavaji stromy, ptaky podle zpévu a hraji hry s lesni a
ekologickou tématikou. Ziskavaji ptinosné informace o zakladnich principech hospodaieni
V lese, o diileZitosti lesa a spravném chovani pii jeho navstévach.

Kazdoro¢né na podzim zaci (pfedevsim primy a sekundy) navstévuji Bezrucovy sady
V Olomouci, kde probiha tymova soutéz s ndzvem Odpadova olympidda. Akci pravidelné
potada olomoucky Dum déti a mladeZe. Zaci pracuji v mensich skupinkich a navstévuji
,odpadova® stanovisté, kde plni rizné tkoly. Soutéz, kterd déti uci predevSim spravné tiidit
odpad, Zaky vzdy bavi. Po soutézi kazdy zak vi, Ze odpad do pfirody rozhodné nepatii a jeho
tfidéni neni zZadny problém. V lonském roce (2019) se Zaci primy ze Slovanského gymnazia
umistili hned v prvni pétici vitézi.

Na niz8im stupni Slovanského gymnazia funguje i biologicky krouzek, jehoz organizaci
zajiStuje prave pan ucitel Andrysek. Biologického krouzku se po dopoledni vyuce mohou

dobrovolné zc€astnit vSichni Zaci od primy do kvarty. V ramci krouzku Zaci ¢asto navstévuji
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Skolni pozemky a blizké okoli skoly, kde poznavaji ptirodu mimo $kolni lavice. V biologickém
krouzku Zéci napf. poznavaji rostliny a pecuji o Skolni pozemky.

Dalsi typy terénni vyuky vyucujici na niz$im stupni osmiletého gymnazia nerealizuji.
Vétsinou se jedna praveé o vySe zminéné druhy terénnich akci, které nerealizuji vyucujici na
gymnaziu, ale néjaka organizace. Jednou z nejvétsich bariér, pro¢ se vyucujici do terénni vyuky
neradi pousti, je otdzka bezpeCnosti zaki. Ucitelé radéji vzdélavaji zaky ve skole, nebot
bezpecnostni rizika nejsou pii této forme vyuky tak vysokd. Vyuka v terénu vyzaduje od ucitelt

velkou zodpovédnost a dodrzovani nejriznéjsich vnitinich predpist skoly.

5 TERENNI VYUKA BIOLOGIE A GEOGRAFIE
V KURIKULARNICH DOKUMENTECH

Kurikularni dokumenty jsou vytvafeny na dvou urovnich — statni a Skolni. Ramcové
vzdélavaci programy piedstavuji statni Groveit v systému kurikuldrnich dokumentii. Skolni
tiroven predstavuji $kolni vzdélavaci programy (MSMT, 2017).

Ramcové vzdélavaci programy (dale jen RVP) vymezuji zavazné ramce vzdélavani pro
jeho jednotlivé etapy — piedSkolni, zakladni a stfedni vzdélavani. Zacaly vznikat v roce 2001
V névaznosti na Bilou knihu (Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice), jsou
vychodiskem pro praci jednotlivych Skol a uddvaji smér jejich vzdélavacimu a vychovnému
pusobeni. Pokud neni uréeno jinak, plati vSe, co je v RVP zdkladniho vzdélavani stanoveno pro
druhy stupeni (resp. pro 6.-9. ro¢nik), 1 pro odpovidajici rocniky Sestiletych a osmiletych
gymnazii. Sou¢asny RVP pro zakladni vzdélavani je platny od 1. 9. 2017 (MSMT, 2017;
nuv.cz, 2017; Misafova, Hercik, 2013).

Skolni vzdé&lavaci program (dale jen SVP), ktery navazuje na RVP, je souborem
konkrétnich vzd&lavacich programi, realizovanych na piisluiné skole. SVP obsahuje profil
absolventa, schéma vzdé€lavacich cest a vzdélavaci program. Vzdélavaci program je urcen
skupiné zaka, kteti budou postupovat urCitou cestou. Zahrnuje charakteristiku vzdélavaciho
programu a soubor ucebnich osnov nebo vzdélavacich modulii a rozpracovani klicovych
kompetenci (Nezvalova, 2006).

Nérodni program vzdé&lavani, rdmcové vzdélavaci programy 1 Skolni vzdélavaci
programy jsou veiejné dokumenty ptistupné pro pedagogickou 1 nepedagogickou veiejnost
(MSMT, 2017).

Vzdélavaci obsah zakladniho vzdélavani je v RVP pro zékladni vzdélavani orientacné

rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti. Jednotlivé vzdé€lavaci oblasti jsou tvofeny jednim
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vzdélavacim oborem nebo vice obsahové blizkymi vzdélavacimi obory. Biologie (na zakladni
skole piirodopis) a geografie (na zakladni $kole zemépis) patii do vzdélavaci oblasti Clovék a
ptiroda. Tato vzd€lavaci oblast zahrnuje okruh problému spojenych se zkoumanim ptirody.
Poskytuje zaklim prostfedky a metody pro hlubsi porozuméni piirodnim faktim a jejich
zakonitostem. Ve vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda dostavaji zaci ptileZitost poznavat piirodu
jako systém, jehoz soucasti jsou vzajemné propojeny, plisobi na sebe a ovliviuji se. Vzdélavaci
oblast kromé piirodopisu a zemé&pisu zahrnuje také fyziku a chemii. Vzdélavaci oblast Clovék
a piiroda navazuje na vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét, kterd na elementarni Grovni

priblizuje ptirodovédné poznavani zaktim 1. stupné zakladniho vzdélavani (MSMT, 2017).

5.1 Terénni vyuka biologie v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV)

V ramci biologie (ptfirodopisu) je v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni
vzdélavani na druhém stupni vymezen tematicky celek Obecné biologie a genetika, Biologie
hub, Biologie rostlin, Biologie zivo¢ichti, Biologie ¢loveka, Neziva ptiroda, Zaklady ekologie
a tematicky celek Praktické poznavani ptirody. U tematického celku Praktické poznavani
ptirody, jak uz zndzvu vyplyva, se od Zaka ocekava aplikace praktickych metod. Tento
tematicky celek je pro realizaci terénni vyuky nejvhodnéjsi, zahrnuje nasledujici u¢ivo:

e Vyznamni biologové a jejich objevy.

e Praktické metody poznavani pfirody: Pozorovani lupou a mikroskopem (pfipadné
dalekohledem), zjednodusené urcovaci klice a atlasy, zaloZeni herbate a sbirek, ukazky
odchytu nékterych Zivogichtl, jednoduché rozéletiovani rostlin a Zivogicht (MSMT,
2017).

Terénni vyuku lze praktikovat 1 pribézné béhem studia v rdmci nékterych dalSich vysSe
uvedenych tematickych celkli. Naptiklad v rdmci tematického celku Biologie hub se Zaci
mohou V terénu ucit rozpoznavat nase nejznaméjsi jedlé i jedovaté houby. V ramci celku
Biologie rostlin mohou zaci pozorovat rostliny v pfirodé a naucit se je poznavat pomoci kli¢a
a atlasti. V ramci tematického celku Biologie Zivocichil 1ze studovat vnéjsi stavbu téla Zivocichli
na zivych exemplafich pfimo v pfirodé. Zaci mohou odvozovat na zakladé pozorovani
zivoCichti v pfirodé zakladni projevy jejich chovani, objasnovat jejich zptisob Zivota a
ptizplisobeni danému prostfedi. V ramci celku Neziva ptfiroda Ize ptimo v pfirodé studovat
charakteristické vlastnosti vybranych nerostti a hornin s pouzitim uréovacich pomicek (MSMT,
2017).
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5.2 Terénni vyuka geografie v Ramcovém vzdélavacim programu pro

zékladni vzdélavani (RVP ZV)

Jak jiz bylo zminéno vyse, dle Rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
(dale jen RVP ZV) zatazujeme geografii (zemépis) do vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda. Toto
zafazeni vSak reflektuje pouze jeho fyzickogeografickou ¢ast, ne cely odborny a tematicky
zabé&r tohoto oboru. Geografie svou sociekonomickou ¢asti zasahuje také do vzdélavaci oblasti
Clovék a spole¢nost, kam zaGlefiujeme i d&jepis a vychovu k ob&anstvi. Vzdélavaci obsah
vzdélavaciho oboru Geografie je v zdjmu zachovani celistvosti oboru vSak cely umistén do
vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda (MSMT, 2017; Misatové, Hercik, 2013).

V ramci geografie (zemépisu) jsou V RVP ZV na druhém stupni vymezeny tyto tematické
celky: Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie, Pfirodni obraz Zemé,
Regiony svéta, Spole¢enské a hospodaiské prostiedi, Zivotni prostiedi, Ceska republika a
Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace (MSMT, 2017).

Dle RVP ZV se terénni vyuce vénuje Tematicky celek Terénni geografickd vyuka, praxe a
aplikace, ktery zahrnuje nasledujici uc¢ivo:

e Ochrana ¢lovéka pii ohroZeni zdravi a Zivota: Zivelni pohromy. Opatieni proti nim,
chovani a jednani pii nebezpeci zivelnich pohrom v modelovych situacich.

e Cviceni a pozorovani v terénu mistni krajiny, geografické exkurze: Orientacni body,
jevy, pomiicky a pfistroje. Stanovisté, urCovani hlavnich a vedlejsich svétovych
stran, pohyb podle mapy a azimutu, odhad vzdalenosti a vySek objektli v terénu.
Jednoduché panoramatické nacrtky krajiny, situacni plany, schematické nacrtky
pochodové osy, hodnoceni ptirodnich jevil a ukazateli.

Ocekavanymi vystupy zdka v piipad€ celku Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace je
ovladani zaklada praktické topografie a orientace v terénu, aplikace praktickych postupt pti
pozorovani, zobrazovani a hodnoceni krajiny v terénu, uplatnéni zadsady bezpe¢ného pohybu a
pobytu Vv krajin¢ v praxi a dale uplatnéni zasady bezpecného chovani a jednani pii
mimotadnych udalostech v modelovych situacich (MSMT, 2017).

Terénni vyuka geografie mtize probihat i v ramci dalSich vySe zminénych tematickych
celki. Nemusi byt omezena pouze na celek Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace.
V tematickém celku s nazvem Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie miize
byt naplni terénniho cviceni naptiklad tvorba panoramatického ndkresu a mentalni mapy. U

tematického celku Piirodni obraz Zemé lze vyuZit mezipfedmétovych vazeb s fyzikou. Zaci
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mohou Vterénu m¢éfit rizné fyzikalni veli¢iny, napiiklad teplotu a vlhkost vzduchu,

atmosféricky tlak, rychlost a smér vétru.

5.3 Terénni vyuka biologie a geografie ve Skolnim vzdélavacim programu

(SVP) Slovanského gymnazia Olomouc na niZ§im stupni gymnazia

Slovanské gymnazium Olomouc je nejstarSi stfedni $kolou na Moravé a jednou z
nejstarsich stiednich $kol v celé Ceské republice. Gymnazium v roce 2017 oslavilo 150. vyro&i
svého zaloZeni a patii také k nejvétsim institucim svého druhu u nas. Skola poskytuje vzdélani
v osmiletém studiu (pro talentované zaky, kteii ukoncili 5. tfidu zakladni Skoly), v Sestiletém
cesko-francouzském studiu (pro vyborné zaky 7. tfid zakladnich Skol a druhych ro¢nikt
osmiletych gymnazii) a ve Ctyfletém studiu (pro absolventy 9. tfid zakladnich skol). Ve vSech
roénicich jsou dvé az tfi paralelni t¥idy, které v praméru navitévuje 30 studentt. Skolni
vzdélavaci program Slovanského gymnazia Olomouc, platny od 1. zafi 2018, ma motivaéni
nazev ,,STUDEO GAUDEMUS OMNES “ (sgo.cz, 2019).

Dle uéebnich osnov v SVP nizsiho stupné viceletého gymnazia je v zavéru &tvrtého
roéniku (kvarty) zafazeno téma Terénni geograficka vyuka. Téma zahrnuje cvieni a
pozorovani mistni krajiny Vv terénu a geografické exkurze. Déle také ochranu clovéka pfti
ohrozeni zdravi a zivota pfi Zivelnich pohromach a jednani pii nebezpeci Zivelnich pohrom v
modelovych situacich. Skolni vystupy u tématu Terénni geograficka vyuka jsou nasledujici:

e 74k ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu.

e Zik aplikuje v terénu praktické postupy pii pozorovéani, zobrazovani a
hodnoceni krajiny.

e Zak uplatituje v praxi zasady bezpe¢ného pohybu a pobytu v krajing, uplatiiuje
v modelovych situacich zdsady bezpecného chovani a jednani pfi mimofadnych
udalostech (sgo.cz, 2019).

V ucebnich osnovéch biologie nizSiho stupné gymnézia se téma S ndzvem Terénni
vyuka nevyskytuje. V druhém pololeti druhého ro¢niku (sekundy) se zaci dle SVP vénuji uéivu
botaniky, kde se realizace terénni vyuky nabizi. Zaci maji v tomto ro¢niku kromé dvou hodin
biologie tydné stanovenou i jednu hodinu praktického cviceni za tyden, ve které 1ze kratkou
terénni vychazku do okoli Skoly zorganizovat. Vyucujici biologie na niz8§im stupni gymnazia
maji zaky rozd€leny do dvou skupin a praktické cviceni jak ve Skole, tak i v okoli skoly,

realizuji jednou za 14 dnll v délce dvou vyucovacich hodin.
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6 BOTANICKE ZAHRADY

Pojem botanicka zahrada je tfeba chapat v uzkém spojeni se zahradou v Sir§im slova
smyslu, jakozto lidskym vytvorem, vétSinou v blizkosti sidla. Botanické zahrady patii k
nejstarSim kulturnim zafizenim v historii lidstva. I kdyZz jejich smysl a poslani se v pribehu
doby vyvijel, své misto ve spolecnosti si UspéSné uhdjily 1 na pocatku 21. stoleti. Podstata
¢innosti botanickych zahrad, tj. péce o Zivé sbirky, zlstava stejnd. Co se méni, je spise pohled
na to, jaky je smysl téchto zivych sbirek (Roudna, Hanzelka, 2006).

V minulosti byly vyznamné sbirky uzitkovych ¢i 1é¢ivych rostlin, nicméné v urcitych
obdobich pievladla snaha piedvést ndco nového — exotického. Rada svétovych botanickych
zahrad vdéci za sviij bohaty sortiment rostlin mnoha sbératelskym expedicim, jejichz popularita
vrcholila zejména v 19. stoleti. Botanické zahrady se tak staly vstupnimi branami pii zavadéni
cizich a mnohdy atraktivnich rostlin na novd tizemi a pfispély k jejich dalSimu rozsifeni
(Roudna, Hanzelka, 2006).

Diky existenci botanickych zahrad bylo rovnéz zachrdnéno mnoho druht, které jiz z
ptirody vymizely. Z celkového poctu témét 1800 botanickych zahrad umisténych v piiblizné
150 statech je jich nejvice zastoupeno v Evropé (pies 400 botanickych zahrad), nasleduje pak
Severni Amerika. Pfevazuji tedy zahrady na severni polokouli. Naopak v zemich s nejvétsi
bohatosti flory, tj. ptedevsim v tropickych oblastech, je pocet zatizeni typu botanickych zahrad

cvwvr

Siteni informaci a vychové diky vysoké navstévnosti (Roudnd, Hanzelka, 2006).

6.1 Botanické zahrady Ceské republiky a jejich zaméfeni v sou¢asnosti

V Ceské republice je asi 50 zafizeni typu botanické zahrady, z nichZ velka ast patii do
Unie botanickych zahrad. VétSinou byly zaloZeny pro vzdélavaci ucely a tvoii tedy soucast
vysokych ¢i stfednich odbornych Skol. Dalsi jsou spravovany mésty ¢i obcemi, nékolik jich
spada pod védeckou instituci ¢i muzeum a jedna vznikla v roce 1999 ze soukromé iniciativy
(Chytra a kol., 2010).

Dnes plni botanické zahrady rtizné funkce. Tradicné mezi né patfi vyuka studentd a
vystavovani sbirek pro vetejnost. V souladu s celosvétovymi trendy je snahou napodobovat
V kultufe ptirodni spoleCenstva, nikoli pouze vystavovat jednotlivé druhy nebo vytvaret umelé
skupiny. Roste zajem o geografické uspotadani vysadeb a také o vytvareni analogii s nékterymi

konkrétnimi zajimavymi nebo ohrozenymi biotopy domaci flory (Chytra a kol., 2010).
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Dal§im vyznamnym tukolem, ktery pfinesla moderni doba, je potfeba uchovani
genofondu rostlin. Svou roli v tomto ohledu mnohé botanické zahrady jiz sehraly a nékteré
rostliny, zejména dfeviny, jsou ve vét§sim mnozstvi zachovany nebo rozsifeny pravé diky nim.
Postupné roste vyznam zachrany vzacnych a ohrozenych druht rostlin péstovanim mimo
puvodni lokalitu vyskytu. Péstovani je Casto spojeno s vyzkumem a se ziskavanim praktickych
zkuSenosti a dovednosti, pokud jde o metody kliceni, vegetativniho mnozeni a vlastni kultivace.
V nékterych ptipadech je dnes dokonce v ptfirodé pocet jedinct kriticky ohrozenych druhii
mensi nez v botanickych zahradach ¢i obecné v kultufe (napf. fada sukulentl a orchideji).
Nekteré druhy byly diky péstovani v botanickych zahradach zachranény pred vyhubenim nebo
jsou znamé pouze z kultury. Nezastupitelna je lloha botanickych zahrad ptfedevsim v uchovani
genofondu kulturnich okrasnych rostlin, zejména ve shromazdéném sortimentu nejriznéjsich
listovych, rustovych a barevnych odchylek, protoze vétSina organizaci zabyvajicich se
uchovavanim genetickych zdrojl kulturnich rostlin (zemé&d¢€lské vyzkumné ustavy) se zaméiuje
predevs§im na zemédélské plodiny. Genofond se udrzuje vegetativné, premnozovanim
mate¢ného materialu (Chytra a kol., 2010; Roudna, Hanzelka, 2006; Setelova a kol., 1977).

Botanické zahrady mély vzdy také zasadni podil na zavadéni novych druht a odrid na
nase Uzemi a na vlastnim Slechténi. Jsou kulturnimi institucemi, kde se konaji rizné odborné ¢i
umélecké vystavy, prednasky i jiné akce oteviené vetejnosti a jsou poradenskymi centry.
Mnohé botanické zahrady a arboreta maji také historicky, kulturné-umélecky vyznam, jsou

odrazem vkusu, uméleckych smérti a kulturniho prostiedi své doby (Chytra a kol., 2010).

6.2 Unie botanickych zahrad Ceské republiky
Unie botanickych zahrad Ceské republiky byla zalozena 16. 2. 2005 se sidlem

V Botanické zahrad€ hlavniho mésta Prahy. Jedna se o obCanské sdruZeni, jehoz ¢leny jsou
instituce typu botanickych zahrad, arboret a vyznamnych botanickych sbirek. Unie ma
v soucasné dob¢ 37 Clentl, patii mezi né i botanické zahrady v Olomouci (Chytra, 2010;
ubzcr.cz, 2019). Smyslem c¢innosti Unie je napomahat rozvoji botanickych zahrad, ale i
vyraznéji propagovat ve spolecnosti jejich poslani.
Poslani a hlavni cile Unie botanickych zahrad jsou nasledujici:
1. Spole¢né postupuje pti ochrané obecnych 1 specifickych zajmu botanickych zahrad.
2. Ptipravuje podklady a stanoviska k legislativnim opatfenim a jinym opatfenim statnich

organd, které se dotykaji ptisobnosti prislusnych botanickych zahrad.
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3. Pftipravuje podklady a stanoviska botanickych zahrad pti koncipovani SirSich strategii a
programi péce o zivotni prostfedi, ochrany ptirody, biodiverzity a genofondu planych a
péstovanych rostlin organy statni spravy, organy mistni samospravy a veédeckymi
institucemi.

4. Zastupuje botanické zahrady na mezindrodnim odborném féru v piipadech, kdy je tfeba
vyjadiit spoleéné stanovisko. Zpfistupniuje vSem Ceskym botanickym zahraddm
informace z mezindrodni spoluprace botanickych zahrad a organizaci pusobicich v
ochrang¢ ptirody.

5. Iniciuje, podporuje a koordinuje vznik a dodrzovani péstitelskych programii botanickych
zahrad Ceské republiky a t¢ast téchto zahrad na obdobnych mezinarodnich programech.

6. Metodicky poméha k sestaveni a uskutecnéni ¢innych programti vychovy a vzdélavani
déti, mladeze a dospélych, obstarava ptitom zaleZitosti, které je ucelné zatidit spolecné,
napfiklad v edi¢ni Cinnosti.

7. Spolupracuje se vzdélavacimi institucemi pti zaddvani a feSeni odbornych a védeckych
praci. Pecuje o odborny rust pracovniki botanickych zahrad a vzajemnou informovanost,
vytvaii spolecny informacni fond botanickych zahrad.

8. Podporuje vyuziti vécného a lidského potencidlu botanickych zahrad pro védecké
poznani a vyzkum a koordinuje faktickou ucast na konkrétnich programech, podporuje
vyuziti ziskanych vysledki v praxi.

9. Napomahd feSeni provoznich a technickych problémi rozvoje botanickych zahrad,
véetné spolecného obstaravani zélezitosti provozniho a technického charakteru v

ptipadech, na nichz se ¢lenové unie dohodnou (ubzcr.cz, 2019).

7 ROZARIA

Rozariem ¢i rizovou zahradou oznacujeme zahradu, park nebo jeho oddé€leni se
zamé&fenim na péstovani rizi pro okrasné a vyzkumné ucely. RliZe patii k nejdéle péstovanym
okrasnym rostlinam. V zahradéch se hojné pouzivaly jiz ve starovéku a dodnes patii k nejcastéji
vysazovanym okrasnym kefiim. Sortimenty rizi v rozariich byvaji uspofadany bud
v geometrickych upravach nebo ve volnych vysadbach v travniku. Maji-li riZové sady
viceucelovy vyznam, jsou zakladany méné obsédhlymi sortimenty, jednotlivé odridy jsou vSak

Casto zastoupeny vétsim poétem rostlin (Maregek, 2001; Zlebéik et al., 2013).
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V Ceské republice existuje 14 rizovych zahrad a rozarii. Jsou umistény pii védeckych a
vyzkumnych tstavech, v méstskych sadech a u pamatnikt, u zdmkda, pti Skolach a v botanickych
zahradach a u komercnich podniku (rosaklub.cz, 2019).
zahrady Prthonice, zalozené v roce 1963, se rozkladd v ¢asti Prithonického parku s ndzvem
Chotobuz. Kromé¢ rizi zde nalezneme na plose 3,5 hektarti kolekce rododendrond, pivonék,
kosatcii, denivek a lekninti. Pocet rizi vSech skupin V parku piesahuje 4 000. Sbirka rizi
dokumentuje historicky vyvoj Slechténi. Prihonicky park je Narodni kulturni paméatkou a
pamatkou UNESCO (rosaklub.cz, 2019; pruhonickypark.cz, 2016).

Jediné mezinarodni soutézni rozarium v Ceské republice lezi v Hradci Kralové. Rozarium
je urceno k hodnoceni a oceilovani novych kultivart rizi podle presnych kritérii péstitelskych i
estetickych. Nachazi se na vychodnim okraji Hradce Kralové. Rozarium vzniklo v roce 1972, ma
plochu pfiblizné 2 500 m? a trojithelnikovy pidorys. Priibézné je zde péstovano pies 200 kultivari
a 1 000 kett rizi (RoseTrial.cz, 2020).

Mezi dalii rozaria v Ceské republice patii Narodni genofondova kolekce rizi ¢eskych a
moravskych $lechtitelti Rajhard, Riizovy sad Pamatniku Lidice, Riizovy sad Antonina Svehly
na Petfiné, Dendrologicka zahrada Vyzkumného tstavu pro krajinu a okrasné zahradnictvi
v Praze, Ruizova zahrada Castolovického zamku (viz obr. 1), Rizova zahrada D&&in, Riizova
zahrada zameckého parku Konopisté, Zamecka zahrada Jemnisté a Rozarium Botanické

zahrady Vystavisté Flora Olomouc (rosaklub.cz, 2019).

Obr. 1 Rtizova zahrada Castolovického zamku (foto: K. Sedlackova, 22. 9. 2019)
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8 BOTANICKA ZAHRADA A ROZARIUM VYSTAVISTE
FLORA OLOMOUC

Botanicka zahrada s rozariem lezi na plose takzvané Korunni pevnustky v Bezru¢ovych
sadech v nadmotské vysce 215 m. Od zbytku Bezru¢ovych sadi je oddélena prirozen€ ramenem
feky Moravy, nazvaném v téchto mistech Mlynsky potok. Rozdrium vzniklo jako soucast
botanické zahrady v roce 1972 na plose 3,5 ha. Rozloha celého arealu ¢ini celkem 7,5 ha
(Setelova a kol., 1977; Chytra a kol., 2010). Areal botanické zahrady s rozariem tvoii pfechod
mezi méstskou paméatkovou rezervaci a tiidou 17. listopadu s budovou Ptirodovédecké fakulty

Univerzity Palackého v Olomouci. Areal botanické zahrady a rozaria je vymezen na obr. 2.
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Obr. 2 Umisténi arealu botanické zahrady s rozariem v blizkosti historického centra

Olomouce (Zdroj: mapy.cz, 2020; vlastni Gprava)

Soucasny aredl botanické zahrady s rozariem zahrnuje i alpinum, zahrady narodda,
kratkodobé expozice jarnich a letnich cibulnatych a hliznatych rostlin a Zahradu smysli pro
nevidomé. Hlavni ¢asti arealu znazorniuje obr. 3. O cely areal pecuje Vystavisté Flora Olomouc,
a. s. (flora-ol.cz, 2016).

Hlavni vstup do arealu (obr. 4) je umistén naproti vstupu do Piirodovédecké fakulty UP
na tfidé 17. listopadu. Tento vstup funguje soucasné jako informacni centrum.

Botanickou zahradu s rozariem je mozné navstivit zdarma od dubna do fijna kazdy den
mimo pond¢€li. Zpoplatnény jsou pouze nékteré sluzby, napt. pruvodce v Ceském jazyce.
Navstévni hodiny jsou stanoveny vzdy od 9:30 do 18:00. Areal je od roku 2019 ptistupny i od

listopadu do bfezna ve vSedni dny (mimo svatky) od 8:00 do 15:30. Cely prostor je v zimnim
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obdobi otevien pouze pro prichod a informacni centrum neposkytuje zadné sluzby. Cesty se v
rozariu i botanické zahradé v zimni obdobi neudrzuji a v ptipadé Spatnych povétrnostnich

podminek navstéva arealu neni mozna (flora-ol.cz, 2016).
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Obr. 3 Orienta¢ni plan botanické zahrady a rozaria (zdroj: Jiti Malaska — vedouci botanické

zahrady a rozaria)
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Obr. 4 Hlavni vstup s infocentrem do arealu botanické zahrady a rozaria z téidy 17. listopadu

(foto: K. Sedlackova, 3. 4. 2019)

8.1 Botanicka zahrada Vystavisté Flora Olomouc, a. s.

Prvni botanickd zahrada v olomouckych parcich byla zaloZena na pfelomu 19. a 20.
stoleti, a to na uzemi Smetanovych sadii. Pfedchézela ji ovSem botanicka zahrada, ktera byla
realizovana u dominikanského klastera na Sokolské tfidé. Zalozil ji Martin Ehrmann, profesor
ptirodnich véd na zdej$i univerzité¢ v letech 1837-1866. Po zruseni univerzity byla rovnéz
zru$ena i tato zahrada (flora-ol.cz, 2016).

Botanickd zahrada v dneSnich Smetanovych sadech vznikla roku 1898 na podnét
profesora zdejs$i obchodni akademie Leopolda Franka a méla v prvni fadé¢ slouzit Skolskym, ale
i védeckym ucéelim. M¢stské zastupitelstvo dalo zahradé k pouzivani pozemek méstanského
fondu Maxe Josefa — za Smetanovymi sady u Zelezni¢ni trati, kde se zahrada (dnes$ni Botanicka
zahrada Univerzity Palackého) dosud nachazi. Roku 1901 byl zahajen provoz, v roce 1906 byl
ziizen sklenik a posléze meteorologicka stanice (flora-ol.cz, 2016).

Soucasny aredl botanické zahrady — c¢ast plivodniho hradebniho pasu meésta, byl
k parkovému arealu olomouckého vystavisté piipojen v 60. letech 20. stoleti, jako rozsifeni
venkovnich expozic vyhlaSenych kvétinovych vystav. Spolu s tradici zahradnickych vystav

vznikaji v 70. letech v aredlu botanické zahrady expozice zahradni architektury. Jejich autory
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jsou v té dob¢ Spickovi architekti a Olomouc se fadi na pfedni misto mezi obdobnymi areély

v Evropé (flora-ol.cz, 2016).

8.1.2 Puvodni kratkodobé expozice

Levy bieh Mlynského potoka oddé€lujici botanickou zahradu od zbytku Bezrucovych
sadii se v jarnim obdobi kazdoro¢né pravidelné proménuje v pfirodni expozici vyznamnych
domacich druhti hajové kvéteny (obr. 5). Podél biehii potoka se navstévnikiim skyta pohled na
zaplavy kvétl n€kolika druht snéZenek (Galanthus), bleduli jarnich (Leucojum vernum),
ladonék karpatskych (Scilla kladnii), dymnivek (Corydalis cava a C. solida) a sasanek hajnich
(Anemone nemorosa). Zastoupeny jsou zde i dalsi vzacné druhy, napiiklad lilie zlatohlava
(Lilium martagon), ¢esnek medvédi (Allium ursinum) nebo kokoiik mnohokvéty (Polygonatum

multiflorum) (flora-ol.cz, 2016).

Obr. 5 Cast expozice hajové kvéteny (foto: K. Sedlackova, 2. 4. 2019)

8.1.3 Alpinum

Expozice alpina (obr. 6) na terase pevnostniho valu byla zaloZzena v roce 1979 tradi¢nim
zptisobem. Dominujicim prvkem jsou zakrslé jehlicnany, z nichz k nejzajimavéj$im patii
borovice Pinus strobus, P. parviflora, Adcocks Dwarf” a kalifornska borovice (P. aristata).
Kalifornska borovice reprezentuje nejstarsi stromy svéta, které se dozivaji véku az Ctyf tisic let.

Dalsi zajimavosti je naptiklad z Dalného vychodu pochazejici jehlicnan Microbiota decussata
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objeveny az v roce 1921 a do svétové zahradni architektury rozsifeny prostfednictvim ¢eskych
odbornikti. Severoamerické tsugy jsou zastoupeny zakrslymi formami (Tsuga canadensis a T.
c. ,,Horsford ) (flora-ol.cz, 2016).

Alpinum se probouzi v ¢asném jaru kvéty Safranti (Crocus), kosatecka (Iridiodictium),
ladon¢k (Scilla), fepciku (Fritillaria), koniklect (Pulsatilla), lomikament (Saxifraga) a
botanickych tulipanti a narcisi. Ty jsou pozd¢ji vystiidany plaménky (Phlox subulata), rozci
(Cerastium), rozrazily (Veronica), Inicemi (Linaria), prvosenkami (Primula) a hotci

(Gentiana), j

T

ejichz ruzné druhy vykvétaji postupné az do pozdniho podzimu (flora-ol.cz, 2016).

%

Obr. 6 Alpinum (foto: K. Sedlackova, 1. 11. 2018)

8.1.4 Zahrada smysla

V zafi 2011 ptibyla k ostatnim expozicim Zahrada smysli urend pro nevidomé a
slabozraké navstévniky. Zahradg, jejimz cilem je poskytnout zajimavé smyslové (hmatové,
Cichové ¢i sluchové) zazitky zrakoveé postizenym navstévnikiim, dominuje zahon zhruba osmi
desitek druhti bylin s bezbariérovym piistupem (obr. 7) a znacenim v Braillové pismu. Tento
projekt architekta lvara Otruby je tietim svého druhu v Ceské republice. Zrakové postizenym
priblizi botanickou zahradu také vzorkovnik kmenti u détského hristé, dievéné sochy u
Mlynského potoka, dfevény xylofon, gruzinska dfevéna plastika, reliéfy a mozaiky

handicapovanych déti z Détského centra Topolany (flora-ol.cz, 2016).
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Obr. 7 Bylinny zahon s bezbariérovym pfistupem v Zahrad¢ smyslu (foto: K.
Sedlackova, 1. 11. 2018)

8.1.5 Zahrady narodu

Zahrady narodd zacaly vznikat na misté¢ byvalé skladky v tésném sousedstvi
s vojenskou pevnustkou. Diky dobé svého vzniku to byly zahrady naroda byvalého Sovétského
svazu, pozdéji se k nim ptidaly i nejvetsi zahradnické podniky a jako posledni vznikla zahrada
bulharskd a mad’arskd. Kazdd zahrada méla svoji zvlastni architekturu, doplnénou florou,
typickou pro danou oblast. Jako prvni byla slavnostn¢ predstavena v roce 1975 gruzinska
zahrada (Setelova a kol., 1977), nasledovala napf. krymska, loty$ské, ukrajinska, bulharska,
mad’arskd a zahrady zahradnickych podnikil (zahrada Flory Olomouc, zahrada ,,Zelei a dilo*,
zahrada Litomysle, zahrada brnénské atd.). Po roce 1989 skoncila spoluprace s jednotlivymi
botanickymi zahradami vychodniho bloku a zahradnické podniky se rozpadly nebo zménily
majitele. Areal zahrad narodd piestal byt pro navstévniky zajimavy (flora-ol.cz, 2016;
geocaching.com, 2018).

V soucasnosti se v botanické zahradé nachazi tyto zahrady narodt (obr. 1): brnénska,

loty$ska, bulharska a gruzinska (obr. 8).
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Obr. 8 Gruzinska zahrada (foto: K. Sedlackova, 18. 4. 2019)

8.1.6 Expozice okrasnych travin

Na ploSe pod patou cihlového terezianského opevnéni je v nepravidelné feSené expozici
predstaveno na netradi¢né pojatém kontrastnim ¢erveném antukovém podkladu pies 30 druha
okrasnych travin. V expozici (obr. 9) Ize nalézt pampovou travu neboli kortadérii (Cortaderia
selloana), nékolik kultivard ozdobnic (Miscanthus) a dalsi dekorativni traviny jako napiiklad
péchavu (Sesleria), osttici (Carex), chrastici (Phalaris), proso (Panicum), bezkolenec (Molinia)
a dalsi (Chytra a kol., 2010).

Obr. 9 Cast expozice okrasnych travin (foto: K. Sedlackova, 1. 11.2018)
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8.2 Rozarium Botanické zahrady Vystavisté Flora Olomouc

Rozarium vznikalo jako souc¢ast botanické zahrady Vystavisté Flora Olomouc v letech
1970-1972 z iniciativy olomouckého Rosa Klubu Ceského zahradkaiského svazu. V roce 1972
bylo rozarium slavnostn¢ otevieno uspofadanim celostatni vystavy Vyznani rizim. Tehdy ji
navstivilo kolem 100 000 navstévnik. Nedostate¢né zazemi vSak mimo jiné mélo vliv na
postupné ukonceni téchto vystav. Cely prostor rozaria se odtrhl od hlavni vystavnické ¢innosti
Flory Olomouc, coz mé¢lo vliv na postupné snizovani poctu navstévnikd i béhem roku.
S klesajicim zajmem se snizoval i rozpocet, propoustéli se pracovnici a cely areal zacal chatrat
(flora-ol.cz, 2016).

Soucasna podoba rozaria (obr. 10) byla ovlivnéna piedev§im velmi kvalitni realizaci
architekta Emila Zavadila ze 70. let dvacatého stoleti, diky niZ miZeme tento prostor evokujici
plyjici ledové kry na vodni hading, z nichz vykvétaji rize, zafadit mezi vyznamné pamatky
moderni zahradni architektury v Ceské republice a celé stiedni Evropé. (flora-ol.cz, 2016).

Navstévnik zde objevi nejen sortiment rizi velkokvétych, ale také rize sadové, pnouci,
pokryvné a ptivodni botanické druhy. Sbirka ma 352 odrid zahonovych riizi a dalsich 144 odrad
sadovych a popinavych rizi, mapujicich pociny Slechtiteld jak ¢eskych, tak i zahrani¢nich. Na
plose olomouckého rozaria roste piiblizné 2 000 riizi. Siroky sortiment ma velmi vyznamnou
roli pro dalsi Slechténi novych odrid razi. Kromé razi lze v rozariu obdivovat i napiiklad
mohutny liliovnik tulipanokvéty (Liliodendron tulipifera) s listy pfipominajicimi svym tvarem
tulipany (flora-ol.cz, 2016).

Obr. 10 Rozarium v Olomouci (foto: K. Sedlackova, 18. 6. 2019)
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Rozarium stale prochazi rekonstrukci podle planti renomovaného zahradniho architekta
Zdenka Sendlera, jeji prvni etapa byla ukon¢ena v roce 2016 (flora-ol.cz, 2016). K dokonéeni
druhé etapy rekonstrukci doslo na jafe v roce 2019. Orientacni plan rozaria z roku 2016, ktery

je umistén u infocentra, zachycuje obr. 11.

Obr. 11 Orientaé¢ni plan rozaria (foto: K. Sedlackova, 1. 11. 2018)

8.3 Vyukové programy v Botanické zahradé a rozariu Vystavisté Flora

Olomouc

N zéklad¢ rozhovoru s panem Jifim Malaskou, vedoucim Botanické zahrady a rozaria
Vystavisté Flora Olomouc, poskytuje botanicka zahrada dva vyukové programy (nau¢né hry) a
pruvodcovskou sluzbu v ¢eském jazyce pro Sirokou vefejnost. Navstévniky zahradou provadi
pan Malaska. Prohlidka, kterou je nutné predem objednat, trva 60 minut a stoji 300 K&. Naucné
hry v arealu maji nazev ,,Za tajemstvim rostlin“ a ,,Za Zivo€ichy botanické zahrady*.

Hra ,,Za tajemstvim rostlin“ je ur¢ena détem piedskolniho a mladsiho $kolniho véku.

Déti pii ni prochazeji zahradu, plni ukoly a dozvidaji se zajimavé informace o tamnich
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rostlinach. Po uspésném vyfeSeni tajenky na déti ¢ekd zajimava odména. Naucna hra za ,,Za
zivocichy botanické zahrady* (obr. 12) slouzi détem mladsiho Skolniho véku (cca od 7 let). Ma
podobnou formu jako ptedchozi hra a tyka se zivocicht, které 1ze v aredlu botanické zahrady a
rozaria spatfit. DEti opét po jejim UspéSném absolvovani ziskaji odménu. Ob¢ hry jsou
zpoplatnény. Hra o rostlinach stoji 50 K¢ a hra o zvifatech stoji 30 K¢. Jejich zakoupeni je
mozné na infocentru botanické zahrady a rozaria, které sidli u hlavniho vstupu z ulice 17.
listopadu.

Ptedchozi vyukové hry jsou pomérné nové, botanicka zahrada nabizi jejich zakoupeni
od roku 2020. Botanicka zahrada nabizela jesté v roce 2019 hru ,,Korzar Rozar*. Mladsi déti
prochézely zahradou a hledaly informaéni tabulky s tikoly (obr. 13). Ukoly se tykaly botanické
zahrady, rozaria, rostlin v aredlu (napft. tfapatky, mispule, leknind, riznych stromiti), odpady a
jejich rozlozitelnosti atd. Na kazdé tabulce déti vyfeSily kol a poznacily si do herniho archu
jedno pismeno, popt. si piecetly zajimavosti pod tkolem (tykaly se vétSinou daného stanoviste).
Ze zjisténych pismen nakonec sestavily tajenku.

Bohuzel, vyukové programy pro starsi déti botanické zahrada neposkytuje. Nedisponuje
ani zadnymi publikacemi, ti§ténymi pruvodci a katalogy pro Sirokou vetejnost (jako napf.
Botanické zahrada Ptirodovédecké fakulty UP). Neexistuji ani Zadné pracovni listy pro zékladni

Skoly z okoli. Botanicka zahrada v§ak do budoucna planuje vyukové hry rozsifit.

BRIZA

8. ZASTAVENI
SKOKAN ZELENY

Skokan zeleny je druh zaby, ktery Zije ve vodé a v jeji
blizkosti. Nejéastsji obyva rybniky a pomalu tekouci feky.
Jeho potravou je hmyz, a - o

ktery najde ve voda nebo | ;
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Obr. 12 Naucna hra Za Zivocichy botanické  Obr. 13 Hra Korzar Rozar — stanoviste
zahrady- 8. zastaveni (foto: K. Sedlackova, s ukolem 7 (foto: K. Sedlackova, 2. 4. 2019)
4. 5. 2020)
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9 PRACOVNI A METODICKE LISTY

Nasledujici prakticka ¢ast obsahuje soubor tiech pracovni listli zamétenych biologicky
a dva pracovni listy zaméfené geograficky. Za kazdym pracovnim listem nasleduje list
metodicky a feSeni pracovniho listu. Pracovni listy byly vytvoteny vyhradné pro vyuku v terénu
V Botanické zahrad¢ a rozariu Vystavisté Flora Olomouc.

Veskeré¢ fotografie byly pofizeny autorkou diplomové prace. Ostatni nakresy, mapky a
schémata jsou z estetickych divodi citovany v seznamu pouzité literatury na konci prace.

Tato sekce zahrnuje pracovni listy pojmenovany nasledovneé:

e Jarni aspekt v Botanické zahrad¢ Vystavisté Flora Olomouc

e Krytosemenné rostliny v Botanické zahrad€ a rozariu vystavisté Flora Olomouc
e Poznavame Botanickou zahradu a rozarium vystavisté Flora Olomouc

e Geografem v Botanické zahradé¢ a rozariu Vystavisté Flora Olomouc

e Dendrologem v Botanické zahradé Vystavisté Flora Olomouc

Pracovni list zaméfeny na jarni aspekt byl vytvotfen z divodu atraktivnosti tématu a jeho
mozné realizace brzy na jafe. Botanickd zahrada poskytuje velmi vhodné prostiedi pro rostliny
jarniho aspektu a pro jejich zkoumani uz na pocatku biezna. Expozici hajové kvéteny
kazdorocné zaplni velké mnoZstvi druhti rostlin jarniho aspektu, které je mozné na velmi malé
ploSe poznavat.

Dalsi pracovni list snazvem Poznavame Botanickou zahradu byl vytvofen kvuli
dualezitosti botanickych zahrad a rozarii. Neni lepSiho mista pro realizaci pracovnich listl
s podobnou tematikou neZ piimo botanické zahrady. Informace o botanickych zahradach a
rozariich dopliuji ukoly s typickymi rostlinami, které se béZzn¢ do botanickych zahrad, rozarii
a parkil vysazuji. Jedna se ve vétsing ptipadech o rostliny vzacné a vzdy né¢im zajimavé. Zaci
V ramci pracovniho listu pracuji také s planem (mapou) arealu a aktivné vyhledavaji nckteré
rostliny. Vhodnou dobou pro realizaci terénniho cviceni je kvéten a Cerven.

Pracovni list o krytosemennych rostlindch byl zvolen z davodu jejich velkého
zastoupeni v aredlu botanické zahrady a rozaria. Téma také patii z pohledu Zakd k tém
problematickym a nezazivnym. Pravé vyuka Vv terénu dé¢la tento tematicky celek zajimavy.
Vhodna doba pro jeho realizaci v botanické zahradé je koncem dubna, zaCatkem kvétna, ale i
Vv ¢ervnu.

Tyto tii pracovni listy jsou vhodné pro zaky sedmych tfid, kdy se ve druhém pololeti
uci botaniku. U¢ivo o botanickych zahradach a dvoudéloznych krytosemennych rostlinach

probiraji ke konci $kolniho roku.
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Botanicka zahrada zahrnuje velké mnozstvi vzacnych i pro nés béznych dievin. Na malé
plose arealu botanické zahrady i1 v rozariu jich roste nespocet. Dendrologie patii mezi dalsi
témata vhodna k realizaci pravé v tomto prostoru. Z tohoto divodu byl vytvofen posledni
pracovni list.

Zejména aredl rozaria nabizi velké plochy vhodné pro vyuku geografie, ktera mize byt
obohacena riznymi pohybovymi aktivitami. Zaci zde mohou také provadét rtizna méfent,
pozorovat okolni krajinu, zhotovovat ndkresy apod. Nejvhodnéjs§im obdobim pro realizaci
terénniho cviceni Geografem v botanické zahrad¢, je podzim. Na jafe a v 1ét¢ brani vyhledim

do okoli listnaté stromy, coz znemoznuje plnéni nékterych kol v pracovnim listu.
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9.1 Pracovni list ¢. 1: Jarni aspekt v Botanické zahradé Vystavisté Flora

Olomouc

Pracovni list

JARNI ASPEKT V BOTANICKE ZAHRADE VYSTAVISTE FLORA OLOMOUC

Jméno:

Ttida:

Datum:

Casné na jare se v prirodé zacinaji objevovat prvni nesmeélé kvitky rostlinek, které cekaji na

svoji prilezitost jiz pod snéhem. Jakmile snih roztaje a mrazy polevi, objevi se jejich zvédavé

hlavicky, které hledaji prvni paprsky jarniho slunicka...

Co je to jarni aspekt?

Jarni aspekt je porost svétlomilnych rostlin, které [ze
pozorovat pred olisténim stromii. Tyto rostliny staci

vykvést a vytvorit plody diive, nez se stromy zazelenaji.

Za jarnim aspektem se vyrazi Casné na jaie nejcastéji do
luZnich lesii, ale mnoho rostlin jarniho aspektu lIze
pozorovat i V botanické zahradé v samotném centru

Olomouce.

Ve Kkteré ¢asti botanické zahrady budeme rostliny jarniho aspektu pozorovat?

Rostliny jarniho aspektu se
vyskytuji v expozici hdjové
kvéteny V nejblizsim okoli
Mlynského potoka V celé
botanické zahrade.
Expozice vznikla castecné
samovolné diky vhodnym
prirodnim  podminkam a
castecneé byla o vhodné
druhy rostlin obohacena.

UKOL C. 1: Jarni aspekt v luZnich lesech.

a) Rekli jsme si, Ze jarni aspekt vznika na jafe nejéast&ji v luznich lesech. Co je to vlastng

luZni les?
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b) Uved nékteré stromy typické pro luzni lesy.

c) Jarni aspekt mize$ pozorovat i ve znamém komplexu luZnich lesii mezi Olomouci a
Mohelnici. Jak se jmenuje tato vyznamna CHKO?

d) V lesich rostou stromy, kefe a dalsi rostliny. RozliSujeme v nich 5 zakladnich lesnich
pater. Pojmenuj jednotliva lesni patra na obrazku.

e) Dopli do véty spravné slovo.
Jarni aspekt se tyka predevsim patra lesa.

UKOL C. 2: Pozorovani rostlin jarniho aspektu v botanické zahradé.

a) Pozoruj rostliny a dopli nasledujici tabulku:

NAZEV CELED URCOVACI ZNAKY
ROSTLINY

bledule jarni

snéZenka
podsnéznik
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sasanka
pryskyrnikovita

sasanka hajni

dymnivka plna

kFivatec Zluty

jaternik podléska

orsej jarni

zapalice
Zlutochovita

b) Pojmenuj rostliny na fotografiich
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c) Které z téchto rostlin jsou v Ceské republice ohrozené?

UKOL C. 3:

Rostliny jarniho aspektu jsou vytrvalé. Poté, co se stromy olisti, kvety i listy téchto rostlin
odumiou. Zimu potom rostliny piteckdvaji pomoci oddenkit, hliz nebo cibuli, kam ukladaji
zasobni latky a na jare pak mohou zacit opét velmi brzy rust.

Vytvor spojenim spravné trojice.

hliza orsej jarni, dymnivka plna
cibule sasanka hajni, jaternik podléska
oddenek snézenka podsnéznik, bledule jarni

UKOL C. 4:
a) Podtrhni rostliny jedovaté.

bledule jarni, sasanka pryskyinikovita, snézenka podsnéznik, zapalice Zlutochovita, dymnivka
plna, orsej jarni, kiivatec zluty, jaternik podléska, sasanka hajni

b) Podtrhni rostliny jednodéloZné.

bledule jarni, sasanka pryskyinikovita, snéZzenka podsnéznik, zapalice Zlutochovita, dymnivka
plna, orsej jarni, kiivatec zluty, jaternik podléska, sasanka hajni

UKOL C. 5: Do planku botanické zahrady v vodu pracovniho listu zaznadte oblast
nejvysSiho vyskytu bylin jarniho aspektu.

UKOL C. 6:

a) Které rostliny jarniho aspektu nyni kvetou v botanické a jejich mnozstvi pfevazuje?
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b) Znas n&jaké jiné rostliny, které patii do jarniho aspektu a v botanické zahradé jsme je
nepozorovali?

c) Kter¢ dalsi rostliny bylinného patra jsme si v botanické zahradé ukazovali?

UKOL C. 7:
a) Ur¢i rostlinu podle nasledujiciho popisu.

Tato kobercova bylina miiZe na jare zcela zaplavit les a vytlacit vsechny
ostatni rostliny. Kdyz pak kolonie rozkvete, nese se vzduchem silna vitné
Cesneku. Ma 2 az 3 jasné zelené, Sirsi eliptické listy, vyrustajici primo

Z podzemni cibule. Chutnaji trochu po cesneku a lze je priddvat do salatii.

Kvetenstvi jsou slozena az z 25 hvezdovitych kvetii bilé barvy
S Sesticetnym okvétim.

nazev rostliny:

b) Dopln vétu.

Listy této rostliny, které se sbiraji jesté pfed vyrasenim kvétl, jsou velmi podobné listim
jedovaté

Pri sberu této rostliny proto bud'te opatrni a sbirejte pouze rosliny, které dobre pozndte! Napovi
vam praveé cesnekova vineé.
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9. 1. 1 Metodicky list k pracovnim listu ¢. 1

Téma

Jarni aspekt v Botanické Zahradé Vystavisté Flora
Olomouc

Zaclenéni do uc¢ebniho planu

Krytosemenné rostliny

Cilova skupina

2. ro¢nik osmiletého gymnazia (sekunda), 7. tfida zakladni
Skoly

Casova naroénost

2 vyucovaci hodiny

Mezipiredmétové vztahy

geografie

Prurezova témata

environmentalni vychova

Organizacni forma

Samostatna i skupinova prace

Personalni zajiSténi

1-2 vyucujici (dle poctu zaki)

Pomiicky

Pracovni list, tvrdé desky, psaci potieby, atlas rostlin.

Lokalita

Areal Botanické zahrady Vystavisté Flora Olomouc —
prevazné jeji cast v tésné blizkosti Mlynského potoka.

Vstupni znalosti a dovednosti

Znalost vnéjsi stavby téla krytosemennych rostlin.
Vyhodou je znalost ekosystému les a znalost rozdilti mezi
jednodéloznou a dvoudéloznou rostlinou, popf. znalost
n¢kterych bylinnych zastupct krytosemennych rostlin.

Cile aktivity

74k dokaze vysvétlit, co znamena jarni aspekt a jak
souvisi s luznim lesem. Zvladne identifikovat nékteré
kvetouci byliny jarniho aspektu. Zak bude schopen popsat
zakladni znaky rostlin jarniho aspektu a zaradit je do
piislusnych celedi jednod€loznych a dvoudéloZznych
rostlin. Zak dokaze pojmenovat jednotliva lesni patra a
pozna nékteré zastupce rostlin bylinného patra.

Zavér (hodnoceni)

Kontrola jednotlivych tkold v pracovnich listech a
pfipadné doplnéni chybéjicich tidaji. Kontrola spravnosti
ur¢enych rostlin a jejich poznavacich znaki. Dale diskuze
nad uplynulym terénnim cvienim a dal§imi rostlinami
V botanické zahradé.

Navrhy na individualni
pristup

Nadany zak Slabsi zak

Samostatna prace S atlasem
(popt. uréovacim kli¢em) bez
zatazeni do dvojice s dalSim

Moznost spoluprace ve
dvojici s nadanéj$im
zékem nebo spoluprace
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zdkem. Zadani specialnich
ukolli, napt. odhaleni dalSich
rostlin jarniho aspektu, které
nejsou obsazeny v pracovnim
listu a v arealu se vyskytuji. Zak
rostliny uréi a popise jejich

zékladni  poznavaci  znaky.
Svoje pozorovani miize ve
zbyvajicim Case sdelit
spoluzakim.

s asistentem pedagoga.
UmoZnéni prace
s informacni tabuli (u
expozice hajové
kvéteny), kde zék
nalezne fotografie a
informace o nékterych
rostlinach jarniho
aspektu.

Scénar aktivit

Cinnost ucitele

Cinnost zaka

Uvod

Ucitel dovede zaky k hlavnimu
vstupu do botanické zahrady
(vstup z ulice 17. listopadu).
Vyucujici mize zminit néjaké
informace o botanické zahrad¢ i
rozariu a ukdze zdkim na
planku u informacniho centra,
kam se piesunou a kde se budou
pohybovat.  Zaci  dostanou
spolupracovat  ve
dvojicich, popf. trojicich. Rozda
zakim pracovni listy (kazdy zak
obdrzi vlastni kopii) a vSichni se
spole¢né presunuji do botanické
zahrady k Mlynskému potoku.
Ucitel nezapomene zaky poucit
o spravném chovani v botanické
zahrad¢ a rozériu.

moznost

Ukol 1

Ucitel vede s zaky diskuzi o
jarnim aspektu — co to je, kde a
kdy se vyskytuje. Na zavér
ukolu s Zaky pojmenuje lesni
patra.

Zéci poslouchaji
vyucujiciho.  Mohou
vytvofit  dvojice i
trojice, poté se
sucitelem piresouvaji
do botanické zahrady.

Diskutuji s ucitelem,

popt. poslouchaji
uciteliv vyklad a plni
jednotlive ¢asti tkolu €.
1.

Ukol 2

Ucitel s zaky prochazi expozici
hajové kvéteny. Pozoruje s zaky
rostliny jarniho aspektu - urcuje
Snimi nazvy rostlin a jejich
zakladni  pozndvaci  znaky.
Dohlizi na plnéni Ukold a
pomaha zakim S vypliiovanim

Zaci pracuji s tabulkou
v tkolu 1 a) a vypliuji
ji. UrCuji s ucitelem
nazvy rostlin a popisuji

jejich  znaky. Zaci
pracuji za  pomoci
ucitele, popt.
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ukolu 1 a). Nasledn¢ dohlizi na
plnéni tkolu 1 b) a je zakim
napomocen. Na zaveér s zaky
dopliuje ukol 1 ¢).

samostatné S atlasem
rostlin. Ukol 1 b) Zaci
plni samostatné¢ na
zdkladé  ptredchoziho
pozorovéani. Ukol 1 ¢)
vypliuji s ucitelem.

Ukol 3

Ucitel seznami zaky s tikolem ¢.
3 a diskutuje snimi o
podzemich organech rostlin.
Dohlizi na praci zakt pfi plnéni
ukolu.

Zaci diskutuji
sucitelem a nasledné
plni ukol (vyhledavaji
spravné trojice).

Ukol 4

Ucitel zaktim  vysvétli, ze
mnoho rostlin jarniho aspektu je
jedovatych.  Polozi  zakim
otazku, pro¢ tomu tak je a
navede je Kodpovédi. Poté
zaktm zada tkol 4 a) a 4 b). U
ukolu 4 b) se muze dotazat zakii,
jaky je rozdil mezi
jednodéloznou a dvoudéloznou
rostlinou.

Zéci poslouchaji
vyklad ucitele a
odpovidaji na jeho
otazky. Zaci plni ukol
¢. 4.

Ukol 5

Ucitel zada zakam ukol.

Z4ci se vrati na zaGatek
pracovniho listu a do
planku  mapy znaci
mista vyskytu
nejvétstho  mnozstvi
rostlin jarniho aspektu
V botanické zahrade¢.

Ukol 6

Ucitel vysvétli zaklim zadani a
necha je pracovat samostatné.
Na konci tkolu mize otevfit
diskuzi.

Zaci plni tikol
samostatné nebo ve
dvojicich.

Ukol 7

Ucitel preCte zaklim zadani
ukolu, poté vyzve Zéky, aby
vyhledali rostlinu, ktera
odpovida popisu v tkolu 7 a).
Ptesune se s zéky do Gruzinské
zahrady, kde roste rostlina
z ukolu 7 b). Zaci dostanou za
ukol rostlinu vyhledat. Na zavér

Zaci dbaji  pokynil
ucitele a plni casti
ukolu ¢. 7. Rostliny
vyhledavaji

V botanické zahrad€ a
dopliuji do tkolu jejich
nazvy.
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vysvétli rozdil mezi medvédim
¢esnekem a konvalinkou, které
Ize V nekvetoucim stavu
zamenit,

Realizaéni rizika

Neptiznivé pocasi nebo uzavieni arealu botanické zahrady
a rozaria. Zaci musi byt opatrni pii pohybu v expozici
hajové kvéteny, kterd se nachdzi na mirném svahu
V bezprostiedni blizkosti Mlynského potoka.

Alternativy k aktivitam

Ukol ¢. 1 1ze z Gasovych diivodi realizovat i ve $kole pied
terénni vyukou. Vyucujici mize s zaky béhem celého
cviceni v terénu urcovat i dalsi rostliny bylinného patra.

Poznamky

Vyucujici béhem cviceni v terénu dohlizi na bezpecnost
zaki a kontroluje jejich pohyb v botanické zahradé€. Pied
terénnim cvienim je potiteba zaky upozornit na to, aby
rostliny v botanické zahradé netrhali a neslapali po nich.
Zvlastni opatrnosti je potfeba pfi pohybu na travnaté plose
expozice hajové kvéteny.

Nejvhodnéj$im mésicem pro realizaci terénni vyuky je
bfezen.
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9. 1. 2 Kli¢ k pracovnimu listu ¢. 1

Pracovni list

JARNI ASPEKT V BOTANICKE ZAHRADE VYSTAVISTE FLORA OLOMOUC

Jméno: Ttida: Datum:

Casné na jare se v piirodé zacinaji objevovat prvni nesmélé kvitky rostlinek, které cekaji na
svoji prilezitost jiz pod snéhem. Jakmile snih roztaje a mrazy polevi, objevi se jejich zvédavé

hlavicky, které hledaji prvni paprsky jarniho slunicka...

Co je to jarni aspekt?

Jarni aspekt je porost svétlomilnych rostlin, které lze
pozorovat pred olisténim stromii. Tyto rostliny staci
vykvést a vytvorit plody diive, nez se stromy zazelenaji.
Za jarnim aspektem se vyrdzi ¢asné na jaie nejcasteji do

luZnich lesii, ale mnoho rostlin jarniho aspektu Ize

pozorovat i V botanické zahradé v samotném centru

Olomouce.

Ve které ¢asti botanické zahrady budeme rostliny jarniho aspektu pozorovat?
Rostliny jarniho aspektu se
vyskytuji v expozici hdjové
kvéteny V nejblizsim okoli
Mlynského potoka V celé
botanické zahrade. Expozice
vznikla cdstecné samovolné
diky  vhodnym  prirodnim
podminkam a castecné byla o
vhodné druhy rostlin

obohacena.
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UKOL C. 1: Jarni aspekt v luZnich lesech.
a) Rekli jsme si, e jarni aspekt vzniké na jate nejéast&ji v luznich lesech. Co je to vlastné
luZni les?
Je to les s charakteristickym podmdcenim, které vznika bud diky blizkosti reky a

zaplavam, nebo tam, kde je vysoka hladina podzemni vody.

b) Uved nékteré stromy typické pro luzni lesy.

Typickymi stromy luznich lesii jsou vrba, lipa, dub, topol, olse a jasan.
€) Jarni aspekt mize$ pozorovat i ve znamém komplexu luZnich lesti mezi Olomouci a
Mohelnici. Jak se jmenuje tato vyznamna CHKO?

CHKO Litovelské Pomoravi

d) V lesich rostou stromy, kete a dalsi rostliny. RozliSujeme v nich 5 zakladnich lesnich

pater. Pojmenuj jednotliva lesni patra na obrazku.

1.stromové patro

2.kerové patro

e) Dopli do véty spravné slovo.

Jarni aspekt se tyka predevsim bylinného patra lesa.

UKOL C. 2: Pozorovni rostlin jarniho aspektu v botanické zahradgé.

a) Pozoruj rostliny a doplii nasledujici tabulku:
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NAZEV CELED URCOVACI ZNAKY
ROSTLINY
bledule jarni amarylkovité Vyska: 10 - 35 cm
Kvety: 1 (- 2), zvonkovité v previslych
kvetenstvich, bileé, Sesticetné, kvétni platky maji
na vrcholu Zlutozelenou skvrnu
Listy: dlouhé, pdskovité, tmavozelené, lesklé,
Z jedné cibulky vyristaji obvykle max. 4
snéZenka amarylkovité Vyska: 10— 20 cm
podsnéznik Kvet: jeden bily kvet na obléem, priméem a
nahore ohnutém stonku, 3 bilée vnéjsi okvétni
listky, 3 kratsi vnitini okveétni listky se zelenym
Zthanim na okraji
Listy: prizemni, paskovité
sasanka pryskyrnikovité | Vyska: 10 —25 cm
pryskyrnikovita Kvety: 1 -2, zluté, obvykle péticetné
Listy: prizemni obvykle chybi, trojcetné listeny
podobné listiim s kratkym kridlatym rapikem
sasanka hajni pryskyrnikovité | Vyska: 5—30 cm
Kvety: bilé, na rubu casto naruzovele,
zpravidla 6 okvétnich listku
Listy: dlouze rapikaté, v trojcetnych preslenech
dymnivka plna makovité Vyska: 15— 20 cm
Kvéty: v hustéem hroznu, fialové, dvoupysky
tvar s dlouhou vodorovnou ostruhou
Listy: dvakrat trojcetné cleneéné, listeny
hluboce vykrojené
kFivatec Zluty liliovité Vyska: 15— 25 cm

Kvety: 2 — 10, Vv okoliku, Zluté, 6 okveétnich
platky

pruhované, oranzové tycinky

listku,  okvetni zvnéjsku  zelené

Listy: 1 plochy prizemni (Zlutavé zeleny), 2

vstricné brvité listeny
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jaternik podléska | pryskyrnikovité | Vyska: 10— 20 cm
Kvety: syté rizove az modré okvéti, Sesti- az
sedmicetné, kazdy kvet nese chlupata nevétvena
lodyha
Listy: syté zelené, na rubu rudohnéde skvrnite,
maji 3 oblé laloky a vyrazné Zilky

orsej jarni pryskyrnikovité | Vyska: 7—12 cm
Kvety: 3 zelené kalisni listky, 8 az 12
zlatozlutych korunnich listki
Listy: lesklé, tmavozelené, casto s fialovou ci
svetlou kresbou, vyrazne srdcité vejcité, tupy
vrchol
zapalice pryskyrnikovité | Vyska: 15— 30 cm
Zlutochovita Kveéty: bile, jednotlivé, na dlouhych stopkach

Listy: lodyzni jednodusSe trojcetné, prizemni

listy jsou dlouze rapikaté (2x trojcetna cepel)

b) Pojmenuj rostliny na fotografiich.

1. snézenka podsnéznik

2. dymnivka plna 3. bledule jarni
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5. sasanka hajni

1. orsej jarni 8. krivatec Zluty 9. jaternik podléska

c) Které z tdchto rostlin jsou v Ceské republice ohroZené?

bledule jarni, snézenka podsnéznik

UKOL C. 3:

Rostliny jarniho aspektu jsou vytrvalé. Poté, co se stromy olisti, kvety i listy téchto rostlin
odumrou. Zimu potom rostliny pieckdvaji pomoci oddenkii, hliz nebo cibuli, kam uklidaji
zasobni latky a na jare pak mohou zacit opét velmi brzy riist.

Vytvor spojenim spravné trojice.
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hliza AR orsej jarni, dymnivka plna

cibule sasanka hajni, jaternik podléska
oddenek snézenka podsnéznik, bledule jarni
UKOL C. 4:

a) Podtrhni rostliny jedovaté.

bledule jarni, sasanka pryskyrnikovitd, snézenka podsnéznik, zapalice Zlutochovita, dymnivka

plna, orsej jarni, kiivatec zZluty, jaternik podléska, sasanka hajni

b) Podtrhni rostliny jednodéloZné.

bledule jarni, sasanka pryskyinikovita, snézenka podsnéznik, zapalice zlutochovita, dymnivka

plna, orsej jarni, krivatec zluty, jaternik podléska, sasanka hajni

UKOL C. 5: Do planku botanické zahrady v vodu pracovniho listu zaznadte oblast
nejvysSiho vyskytu bylin jarniho aspektu.

viz planek v uvodu pracovniho listu

UKOL C. 6:
a) Které rostliny jarniho aspektu nyni kvetou v botanické a jejich mnozstvi prevazuje?
Odpoveéd’ zavisi na dobé terénniho cviceni, napr. zacatkem dubna jsou v nejvétsim poctu

zastoupeny tyto kvetouci rostliny.: dymnivka pind, zapalice zlutochovita a orsej jarni

b) Znas n¢jaké dalsi rostliny kromé téch z ukolu €. 2, které patii do jarniho aspektu?
napr.: talovin zimni, violka lesni, podbél lékarsky, plicnik lékarsky, prvosenka vyssi,
prvosenka bezlodyzna, kycelnice Zlaznata, dymnivka duta, sasanka lesni, Safran jarni,

talovin zimni, deveétsil lékarsky, kosatec sitkovany a ladonka belomodra
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c) Které dalsi rostliny bylinného patra jsme si v botanické zahradé ukazovali?
Odpoved’ zavisi na dobé terénniho cviceni. Napriklad v breznu Ize v aredlu pozorovat
rozrazil rezekvitek, popenec obecny, hluchavku nachovou, sedmikrasku chudobku,
prvosenku vy$si, cemerici vychodni, viresovec pletovy a violku vonnou. Zacdtkem dubna
kvete Vv aredlu napr. modrenec hroznaty, koniklec obecny, ladonka Tubergenova,
puskinie ladonkovitd, hyacint a pupkovec jarni. Ke konci dubna kvete v aredlu napr-.
kamzicnik kavkazsky, bledule letni, tulipan pozdni, prySec mnohobarvy, tarice skalni,

cesnacek lékarsky, rebcik kralovsky, pomnénkovec velkolisty a kostival hliznaty.

UKOL C. 7:

a) Ur¢i rostlinu podle nasledujiciho popisu.
Tato kobercova bylina miize na jare zcela zaplavit les a vytlacit vsechny
ostatni rostliny. Kdyz pak kolonie rozkvete, nese se vzduchem silnd viiné
Cesneku. Ma 2 az 3 jasne zelené, Sirsi elipticke listy, vyrustajici primo
Z podzemni cibule. Chutnaji trochu po cesneku a Ize je pridavat do salatii.
Kvetenstvi jsou slozenda az z25 hvezdovitych kveti bilé barvy

S Sesticetnym okvétim.

nazev rostliny: cesnek medvedi

b) Dopli vétu.
Listy této rostliny, které se sbiraji jesté pred vyrasenim kvéti, jsou velmi podobné listim

jedovaté konvalinky vonné

Pri sberu této rostliny proto bud'te opatrni a sbirejte pouze rosliny, které dobre pozndate! Napovi

vdm prdve cesnekovad vine.
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9.2 Pracovni list ¢. 2: Krytosemenné rostliny v Botanické zahradé a rozariu vystavisté
Flora Olomouc

Pracovni list

KRYTOSEMENNE ROSTLINY

V BOTANICKE ZAHRADE A ROZARIU VYSTAVISTE FLORA OLOMOUC

Jméno: Ttida: Datum:

Na Zemi roste pres 250 000 druhii cévnatych rostlin, které vytvdreji kvéty a plody, v nichz jsou
ukryta semena. Proto se témto rostlinam rika krytosemenné. Botanikové si je rozdélili podle
riznych hledisek do mnoha skupin. Podle stavby téla se rozlisuji na rostliny jednodéloZné a
dvoudéloiné. Velké mnozstvi druhii téchto rostlin je K vidéni blizko centra Olomouce prdavé
V botanické zahradé a rozariu. Béhem nasledujiciho cviceni se V aredlu zamérime predevsim

na bylinné zastupce krytosemennych rostlin.

UKOL C. 1: Srovnani jednodéloZznych a dvoudéloZnych rostlin.

Dnesni vychdazku zacneme v rozariu, kde roste velké mmnozstvi rizi sadovych, pnoucich,

pokryvnych a puvodni botanické druhy ruzi. RiZe, kralovny kvétin, jedny z nejcasteji

obdivovanych rostlin pro svoji krasu, patri mezi rostliny dvoudéloZné. Mezi rizemi nalezneme

V rozariu mnoho zdahonii, kde rostou i nékteri zastupci jednodéloZnych rostlin, napr. tulipdny.
a) Popis kvét tulipanu a rize (ptifad’ ¢isla pojmi z nabidky).

\‘ R .

Nabidka: 1. kalich, 2. pestik, 3. tycinky, 4. okveéti, 5. pestiky
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b) Doplii do tabulky znaky jednodéloznych a dvoudéloznych rostlin.

DVOUDELOZNE JEDNODELOZNE

pocet déloh v semenu

kofenova soustava

7ilnatina lista

uspotadani cévnich svazki

kvét

C) Znaky jednodéloZznych rostlin ozna¢ pismenem J a znaky dvoudéloZnych rostlin

pismenem D (informace z piedchoziho ukolu vyuzij jako napovédu).

ROSTLINY DVOUDELOZNE

UKOL C. 2: Celed’ riiZovité
Na zacatku jsme si Fekli, Ze velké mnozZstvi ruzi nalezneme prave v rozariu. Rozdriem ci riiZovou
zahradou oznacujeme zahradu nebo park se zamérenim na péstovani rifi pro okrasné a

vyzkumné ucely. Ruze patii k nejdéle péstovanym okrasnym rostlinam a patii do Celedi riizovité.

a) Dopli do textu spravné pojmy z nabidky.
Kalich, stridavé, peticetné, nazky, korunu, stromy, malvice, palisty, souplodi
Riizovité rostliny jsou byliny, kefe nebo . Maji listy, Casto opatfené

. Oboupohlavné kvéty jsou rozliSeny na a

60



Plody jsou (nebo nazek), a peckovice (nebo souplodi

peckovicek).

b) Jak fikame plodu rize?

Na jaky vitamin jsou tyto nepravé plody mimofadn¢ bohaté? Co se z nich piipravuje?

€) Vypi$ alespont 3 dalsi zastupce Celedi razovité, kteii jsou k vidéni v botanické

zahradé a rozériu (k tomuto tkolu se muzes vratit na konci vychazky).

UKOL C. 3: Celed’ hvézdnicovité
V aredlu rozaria se nachazi velké mnozZstvi plané rostoucich rostlin z celedi hvézdnicovite.
Rostliny si urcime, popiSeme a nadsledné se presuneme do alpina, kde budeme pozorovat dalsi

druhy rostlin.

a) Doplii charakteristiku ¢eledi.

Hvézdnicovité rostliny tvoii druhové nejpocetnéjsi celed. Maji kvéty uspotadany do

charakteristického kvétenstvi, které¢ se nazyva . Vném jsou vétsinou
ptitomny kvéty jazykovité a trubkovité. Plodem jsou , které mohou byt
opatieny . Ne&kteti zastupci celedi maji ,

Z nichz po utrzeni rostliny vytéka bila tekutina.

b) Pojmenuj rostliny na obrazcich.
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c) Popis nasledujici obrazky.

) -
\' o N e

d) Vypis dalsi zastupce hvézdnicovitych, které 1ze pozorovat v botanické zahradé (jako
pomucku mizes vyuzit informacni stitky u jednotlivych rostlin).
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UKOL C. 4: Celed hluchavkovité

Pod alpinem, vtésné blizkosti expozice hajové kvéteny, roste nékolik zdastupcii celedi

hluchavkovité. Spolecné si je prohlédneme a popiseme Si také jejich zvlastni kvét.

a) Jest¢ se malou chvili zdrzime v alpinu. Roste tu n¢kolik zastupci z celedi
hluchavkovité. Vyhledej je a napis$ jejich ndzvy. Jedna z téchto rostlin je znama jako

kofeni oregano, vis, ktera z nich to je?

b) Doplii charakteristiku ¢eledi hluchavkovité (pouZzij pojmy z nabidky).

Ctyrhrannymi, kalich, kirizmostojné, tvrdky, vstiicné, péti, korunu, aromatické

Hluchavkovité jsou Casto byliny se lodyhami. Listy
jsou postaveny a . Kvéty jsou rozliseny na
a . Korunu srostlou z listkt tvofi horni a dolni pysk. Uvnitt

kvétu se nachazeji Ctyii dvoumocné ty¢inky. Plodem jsou étyti

c) Popis kvét hluchavkovité rostliny.
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d) Pojmenuj hluchavkovité rostliny.

ROSTLINY JEDNODELOZNE

UKOL C. 5: Celed liliovité

Brzy zjara vykvéta v botanické zahradé i v rozariu tulipdn zahradni, o kterém jsme si povidali
uz na zacatku terénniho cviceni. \ aredlu ho naleznés na nékolika mistech. Kromé néj jsou
V aredlu k videni i rizné krizené druhy tulipanu nebo napr. tulipan pozdni. Spoustu krdasnych

krizencu lze na jare spatrit treba v krdatkodobych jarnich expozicich mezi Gruzinskou a
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Bulharskou zahradou. Tulipdn patri do stejné skupiny rostlin jako napr. lilie, podle které nese

nazev prvni celed’ jednodéloznych rostlin, které se budeme nyni vénovat.

a) Dopli do textu spravné pojmy z nabidky.
vytrvalé, tycinek, oboupohlavné, pestik, oddenku, tobolka, okvétnich

Liliovité rostliny jsou vétSinou byliny, které vytrvavaji prostfednictvim cibule,
nebo hlizy. kvéty liliovityvh maji Sest listka, Sest
a jeden . Po opyleni a oplozeni vzniké ze semeniku nebo
bobule.

b) K ¢emu se vyuzivaji liliovité rostliny?

c) Doplii chybg&jici informace o rostlin€ na obrazku, popi. vyber spravné moznosti.

Rostlina se jmenuje

Barva kvétu je vzdy a voni/je bez viine

¢i zdpachu.
Rostlina je jedovatad/léciva.

Plodem rostliny jsou , které maji

barvu.

Rostlinu lze  vnekvetoucim stavu zaménit s

UKOL C. 6: Celed’ amarylkovité

Rostliny celedi amarylkovitych, kterd je velmi blizka liliovitym rostlinam, jisté dobie znds! Radi
se sem nejen prvni poslové jara, kteii kvetou jesté na zbytcich snéhu, ale i par pokojovych
rostlin, napr. remenatka (klivie), okrasné byliny péstované na zahrdadce a napr. i cibule a

Cesnek.

a) Dopli informace o rostling, ktera roste v Gruzinské zahradé.

Nazev rostliny: letni
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b)

d)

Nazev velmi podobné a znam¢;jsi rostliny, ktera kvete Casné na

jate:

Napis zékladni znaky rostliny:

V botanické zahrad¢ 1ze pozorovat amarylkovitou rostlinu,
kterd se u nas péstuje v zahradach v mnoha odradach.
Piivodni bilé a Zluté botanické druhy se dnes péstuji malo.

O kterou oblibenou rostlinu se jedna? Obrazek ti napovi.

Gruzinska zahrada sousedi s expozici hajové kvéteny, kde také rostou amarylkovité

rostliny. VyuZij informa¢ni tabuli o hajové kvétené a odpovéz na nasledujici otazky.
Do celedi amarylkovité patii také bile kvetouci bylina, kterd vykvéta mnohdy uz
v lednu. V piirodé roste na vlhkych loukach. Bézné se péstuje v zahradach. Jak se

rostlina jmenuje? S P

Pro¢ rostliny, které jsou soucasti této expozice, vykvétaji tak brzy na jare?

Které dal$i amarylkovité rostliny jsme si v arealu prohlédli? Pamatujes si jejich

nazvy?
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8. 2. 1 Metodicky list k pracovnim listu ¢. 2

Téma

Krytosemenné rostliny v Botanické zahradé a rozariu
vystavisté Flora Olomouc

Zaclenéni do uc¢ebniho planu

Krytosemenné rostliny

Cilova skupina

2. ro¢nik osmiletého gymnazia (sekunda), 7. tfida zakladni
Skoly

Casova naroénost

2 - 3 vyucovaci hodiny

Mezipiredmétové vztahy

geografie

Prurezova témata

environmentalni vychova

Organizacni forma

Samostatna 1 skupinova prace

Personalni zajiSténi

1-2 vyucujici (dle poctu zaki)

Pomiicky

Pracovni list, tvrdé desky, psaci potieby, atlas rostlin.

Lokalita

Botanicka zahrada a rozarium vystavisté Flora Olomouc

Vstupni znalosti a dovednosti

Znalost hlavnich znakl oddéleni krytosemenné rostliny a
rozdill mezi skupinou dvoudé€loznych a jednod€loznych
rostlin. Vyhodou je znalost charakteristik nejpoéetnéjsich
Celedi dvoudéloznych rostlin a nejznaméjsich celedi
jednodeloznych rostlin a nékterych jejich rostlinnych
zéstupctl.

Cile aktivity

74k si upevni svoje znalosti o jednodéloznych a
dvoudéloznych rostlinach. Zak zvladne popsat zikladni
poznavaci znaky jednodélozné a dvoudé€lozné rostliny.
74k dokaze charakterizovat nekteré celedi
krytosemennych rostlin a uvést piiklady zastupcii rostlin
jednotlivych Geledi. Zak dokaze podle charakteristickych
znakil zafadit rostliny do pfisluinych ¢eledi. Zak dovede
uréit vyuziti nékterych rostlin. Zak bude umét definovat
pojem rozarium.

Zavér (hodnoceni)

Spole¢nd kontrola pracovnich listdl, ptipadné doplnéni
chybéjicich informaci a zopakovani nové ziskanych

vvvvvv

0 tom, co se jim na cviceni v terénu libilo, popf. nelibilo.

Nadany zak Slabsi zak

67




Navrhy
pristup

na

individualni

UmozZnéni samostatné prace za
pomoci  botanického  klice.
Pomoc slabs§im zakim ve
volném case po dokonceni
svych tkolu. Zkoumani dalSich
rostlin, kter¢é  neobsahuje
pracovni list.

Spoluprace s nadanym
zdkem. Zapojeni zaka
do diskuze nad
jednodussimi  ukoly,
pokladani
otazek.

navodnych
UmozZnéni
prace s tabulkou, ve
které jsou srovnavaci
znaky jednodéloznych
a dvoudéloznych
rostlin (pfedevsim
V uvodni casti
pracovniho listu) —
tabulka bude

k dispozici u uditele.

S
=2

Scén

aktivit

Cinnost uditele

Cinnost zaka

Uvod

Ucitel u vstupu do rozaria
informuje  zdky o néplni
terénniho cviceni. Muze jim
sdélit  nékolik  zakladnich
informaci o botanické zahrad¢ a
rozariu. Pouci zaky o spravném
chovani v aredlu a rozdd jim
pracovni listy. Nasledn¢ se
S zdky vrozéariu presune do
mist, kde kromé razi kvetou i
tulipany (Zaci maji moznost se
V rozariu posadit na lavicky).

Zaci
instrukce
vyucujiciho.

poslouchaji
od

Ukol 1

Ucitel s zéky zopakuje znaky
krytosemennych rostlin, ucivo
muze doplnit nékolika
zajimavostmi. Vyhleda s zaky
riZi a popiSe s nimi jeji kvét 1
list. To samé provede v ptipadé
tulipanu. Poté pomulze zakim
S vyplnénim ukolu 2 b) a c).

Zaci s ucitelem opakuji
znaky krytosemennych
rostlin a poslouchaji
vyklad ucitele. Pozoruji
ruZi a tulipan, vypliuji
ukol 1 a) za pomoci
ucitele. Na ukolu 1 b) a
c) pracuji samostatné
nebo za pomoci
vyucujiciho.

Ukol 2

Ucitel vysvétli zaklim vyznam
rozarii a poskytne jim nékolik
informaci o rlzich. Vysvétli

Poslouchaji zadéani
ukolu. Na ukolu 2 a)

pracuji samostatné,
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zakim zadani ukolu €. 2, ¢ast 2
b) feSi spolecné s celou
skupinou.

ukol 2 b)) fesi
S ucitelem, popt.
doplnuji ukol 2 c¢) (k
této casti ukolu se
mohou V pritbéhu
vychazky vracet).

Ukol 3

Pfesunuje se szdky do
botanické zahrady k alpinu. Po
cest¢ miuze szaky urcit
sedmikrasku ~ chudobku a
smetanku 1ékatrskou, popsat
jejich kvét a zakladni znaky
celedi  hvézdnicovité. Tyto
rostliny ale rostou i v alpinu a
kolem néj. V alpinu mohou zaci
dostat za ukol vyhledat rostlinu
na prvnim obrazku v tikolu 3 b)
— kamzi¢nik. PopiSe s zaky kvét
kamzi¢niku. Na zavér zada
zaktm tukol 3 c).

Zéci postupné vypliiuji
casti ukolu ¢. 3 na

zaklade instrukci
vyucujiciho.

V posledni casti ukolu
vyhledéavaji dalsi
zastupce Celedi

hvézdnicovité (mnoho
Znich roste  praveé
v alpinu).

Ukol 4

V  expozici alpina vysvétli
zakim ukol 4 a). Pfesunuje se
s zaky pod alpinum k expozici
hajové kvéteny, zada zakim za
ukol vyhledat hluchavku. Na
hluchavce zakiim ukdze znaky
piislusné Celedi. Popisuje casti
kvétu hluchavky. Dohlizi na
uréovani rostlin z Celedi
hluchavkovité.

Zéci vyhledévaji
Vv alpinu hvézdnicovité
rostliny, poté
vyhledavaji hluchavku.
Zaci poslouchaji
vyklad ucitele, pozoruji
hluchavku a vypliuji
pracovni list. Zaci za
pomoci atlasu rostlin
urcuji rostliny z celedi
hluchavkovité a
zapisuji jejich nazvy
Kk obrazkam.

Ukol 5

Ptesunuje se s zaky
k letnickovym  kruhiim, kde
rostou tulipany. Zadava ukol ¢.
5 a je zaklm népomocen pii
jeho plnéni. Na posledni cast
ukolu se szaky pifesouva do
Gruzinské zahrady, kde roste
velké mnozstvi konvalinek,

PIni ukoly zadané
vyucujicim, vypliuje
pracovni list a
odpovidda na otazky
vyucujiciho.
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které jsou predmétem posledni
casti ukolu.

Ukol 6

Zistava s zaky v Gruzinské | Zaci popisuji  bleduli
zahradé a informuje je o |letni a plni dalsi ukoly
amarylkovitych rostlinaich a | pod dohledem
jejich  zastupcich (do této | vyucujiciho.  Pracuji
skupiny patii 1 napt. cibule a | s informacni tabuli o
Cesnek). Zada zakim tukol a | hajové kvétené.

dohlizi na jeho plnéni.

Realizaéni rizika

Nepftiznivé pocasi nebo uzavieni aredlu botanické zahrady
a rozaria. Zaci musi byt opatrni pii pohybu v expozici
hajové kvéteny, kterd se nachdzi na mirném svahu
V bezprostiedni blizkosti Mlynského potoka. Nebezpeci
uklouznuti hrozi i u expozice alpina na pevnostnim valu.

Alternativy k aktivitam

Z hlediska uspory €asu je realizace tkolu ¢. 1 mozna jesté
pred uskute¢nénim terénniho cviteni. Zaci si pak mohou
Vterénu prohlédnout znaky jednodéloznych a
dvoud¢€loznych rostlin bez doplhovani informaci do
pracovnich list. Zaci mohou na né&kterych tikolech
pracovat i ve dvojicich

Poznamky

Soucasné pozorovani kvetoucich tulipant 1 rdzi je
V rozariu mozné ztoho divodu, Ze nckteré druhy rizi
v arealu kvetou jiz koncem dubna. Pozdéji 1ze zastihnout
V kvetoucim stavu pozdni tulipany, které kvetou po
odkvétu tulipdnii zahradnich. Pomocnd tabulka (se
srovnanim dvoudéloznych a jednodé€loznych rostlin) pro
slabsi zaky je obsahem vétSiny ucebnic ptirodopisu pro 7.
tiidu — vyucujici mize na terénni cviceni piipravit nékolik
kopii. Tabulka by mohla byt vhodnou pomtickou zejména
pfi plnéni tvodnich ukold.

Nejvhodnéjsi obdobi pro realizaci terénni vyuky: konec
dubna
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9. 2. 2 Kli¢ k pracovnimu listu ¢. 2

Pracovni list

KRYTOSEMENNE ROSTLINY

V BOTANICKE ZAHRADE A ROZARIU VYSTAVISTE FLORA OLOMOUC

Jméno: Ttida: Datum:

Na Zemi roste pres 250 000 druhit cévnatych rostlin, které vytvareji kvety a plody, v nichz jsou
ukryta semena. Proto se témto rostlinam rika krytosemenné. Botanikové si je rozdélili podle
riiznych hledisek do mnoha skupin. Podle stavby téla se rozlisuji na rostliny jednodéloZné a
dvoudéloiné. Velké mnozstvi druhii téchto rostlin je K vidéni blizko centra Olomouce prave
V botanické zahradé a rozariu. Béhem nasledujictho cviceni se V aredlu zamerime predevsim

na bylinné zastupce krytosemennych rostlin.

UKOL C. 1: Srovnani jednodéloznych a dvoudéloZnych rostlin.

Dnesni vychazku zacneme v rozariu, kde roste velké mmnozstvi rizi sadovych, pnoucich,
pokryvnych a piivodni botanické druhy ruzi. RuZe, kralovny kvétin, jedny z nejcasteji
obdivovanych rostlin pro svoji krasu, patii mezi rostliny dvoudéloiné. Mezi riizemi nalezneme
V rozariu mnoho zahonii, kde rostou i nékteri zastupci jednodéloZnych rostlin, napr. tulipdny.

a) Popis kvét tulipanu a raze (piifad’ ¢isla pojmt z nabidky).

Nabidka: 1. kalich, 2. pestik, 3. tycinky, 4. okveéti, 5. pestiky
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b) Doplii do tabulky znaky jednodéloznych a dvoudéloznych rostlin.

DVOUDELOZNE JEDNODELOZNE
pocet déloh v semenu 2 1
kotenova soustava hlavni koren s postrannimi | Svazcity koren

koreny
zilnatina listi Vyrazné vétvend soubéznd
uspofadani cévnich svazki | v kruhu nepravidelné rozptylené
kvét Ctyrcetny nebo péticetny trojcetny

C) Znaky jednodéloZnych rostlin ozna¢ pismenem J a znaky dvoudéloZnych rostlin

pismenem D (informace z piedchoziho tikolu vyuzij jako napovédu).

ROSTLINY DVOUDELOZNE

UKOL C. 2: Celed rizovité

Na zacatku jsme si rekli, Ze velké mnozstvi rizi nalezneme praveé v rozariu. Rozdriem ¢i ritovou

zahradou oznacujeme zahradu nebo park se zamérenim na péstovdni riuzi pro okrasné a

vyzkumné ucely. Rize patii k nejdéle péstovanym okrasnym rostlinam a patii do celedi riiZoviteé.
a) Doplii do textu spravné pojmy z nabidky.

Kalich, stiidavé, péticetné, nazky, korunu, stromy, malvice, palisty, souplodi
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Rizovité rostliny jsou byliny, kefe nebo stromy. Maji st7idavé listy, Casto opatiené palisty.

Oboupohlavné péticetné kvéty jsou rozliSeny na kalich a korunu. Plody jsou nazky (nebo
souplodi nazek), malvice a peckovice (nebo souplodi peckovicek).

b) Jak se fikame plodu ruze? sipek (=souplodi nazek)

Na jaky vitamin jsou tyto nepravé plody mimofadn¢ bohaté? Co se z nich piipravuje?
Sipek obsahuje hodné vitaminu C. Sipky se sbiraji a susi na pripravu caje nebo se z nich
pripravuje marmelada a vino.

c) Vypis alespon 3 dalsi zastupce Celedi ruZovité, ktefi jsou k vidéni v botanické zahradé
a rozariu (k tomuto tkolu se mizes vratit na konci vychazky).

tavolnik, mochna, kontryhel, skalnik, mandlon nizka, acéna drobnolista atd.

UKOL C. 3: Celed’ hvézdnicovité
V aredlu rozaria se nachazi velké mnozZstvi plané rostoucich rostlin z celedi hvézdnicovite.
Rostliny si urcime, popiseme a nasledné se presuneme do alpina, kde budeme pozorovat dalsi

druhy rostlin.

a) Doplii charakteristiku ¢eledi.
Hvézdnicovité rostliny tvoii druhové nejpocetnéjsi celed’. Maji kvéty uspotadany do
charakteristického kvétenstvi, které se nazyva ubor. V ném jsou vétSinou piitomny kvéty
jazykovité a trubkovité. Plodem jsou nazky, které mohou byt opatieny chmyrem. Néktefi

zastupci Celedi maji mlécnice, z nichz po utrzeni rostliny vytéka bila tekutina.

b) Pojmenuj rostliny na obrazcich.

Kamzicnik kavkazsky sedmikraska chudobka smetanka lékarska
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c) Popis nasledujici obrazky.
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d) Vypis dalsi zastupce hvézdnicovitych, které 1ze pozorovat v botanické zahradé (jako
pomucku mizes vyuzit informacni Stitky u jednotlivych rostlin).
napr. trapatka nachova, trapatka zariva, zlatobyl obrovsky, rebricek obecny, hvézdnice
nizka, kolotocnik ozdobny

UKOL C. 4: Celed hluchavkovité
Pod alpinem, v tésné blizkosti expozice hajové kvéteny, roste nékolik zdastupcii celedi

hluchavkovité. Brzy si je spolecné prohlédneme a popiseme Si také jejich zvldstni kvet.

a) Jest¢ se malou chvili zdrzime v alpinu. Roste tu n¢kolik zastupci z celedi
hluchavkovité. Vyhledej je a napis jejich ndzvy. Jedna z téchto rostlin je znama jako
kofFeni oregano, vis, ktera z nich to je?

dobromysl hladka = oregano, cernohlavek velkokvety, cistec vinaty

b) Doplii charakteristiku ¢eledi hluchavkovité (pouZzij pojmy z nabidky).
ctyrhrannymi, kalich, kirizmostojne, tvrdky, vstricné, péti, korunu, aromatické
Hluchavkovité jsou Casto aromatické byliny se ¢tyrhrannymi lodyhami. Listy jsou postaveny

vstiicné a krizmostojné. Kvéty jsou rozliSeny na kalich a korunu. Korunu srostlou z péri listkt

tvofi horni a dolni pysk. Uvnitt kvétu se nachazeji ¢tyfi dvoumocné ty¢inky. Plodem jsou Ctyti

tvrdky.

c) Popis kvét hluchavkovité rostliny.

horni pysk

tyCinky

pestik

dolni pysk

kalich
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d) Pojmenuj hluchavkovité rostliny.

zbéhovec plazivy hluchavka nachova hluchavka bild

ROSTLINY JEDNODELOZNE

UKOL C. 5: Celed liliovité

Brzy zjara vykvéta v botanické zahradeé i v rozariu tulipdn zahradni, o kterém jsme si povidali
uz na zacatku terénniho cviceni. \ aredlu ho naleznés na nékolika mistech. Kromé néj jsou
V arealu k videni i rizné krizené druhy tulipanu nebo napr. tulipan pozdni. Spoustu krasnych
krizencu lze na jare spatrit treba v krdatkodobych jarnich expozicich mezi Gruzinskou a
Bulharskou zahradou. Tulipdn patri do stejné skupiny rostlin jako napr. lilie, podle které nese

nazev prvni celed’ jednodeloznych rostlin, které se budeme nyni vénovat.
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a) Dopli do textu spravné pojmy z nabidky.
vytrvale, tycinek, oboupohlavné, pestik, oddenku, tobolka, okvétnich
Liliovité rostliny jsou vétSinou vyfrvalé byliny, které vytrvavaji prostfednictvim cibule,
oddenku nebo hlizy. Oboupohlavné kvéty liliovityvh maji Sest okvétnich listkt, Sest fycinek a

jeden pestik. Po opyleni a oplozeni vznika ze semeniku tobolka nebo bobule.

b) K ¢emu se vyuzivaji liliovité rostliny?

Vyuzivaji se jako cibulova zelenina. Vysazuji se v zahraddach a parcich pro okrasu.

c) Dopli chybgjici informace o rostling€ na obrazku, popf. vyber spravné moznosti.

' Rostlina se jmenuje konvalinka vonnd.

Barva kvétu je vzdy bila a vonilje-bezvine-€izapacht.
Rostlina je jedovatdltécive.

Plodem rostliny jsou bobule, které maji cervenou barvu.

Rostlinu Ize v nekvetoucim stavu zaménit s cesnekem

medvédim.

UKOL C. 6: Celed’ amarylkovité
Rostliny celedi amarylkovitych, kterd je velmi blizka liliovitym rostlinam, jisté dobie znds! Radi
se sem nejen prvni poslové jara, kteii kvetou jesté na zbytcich snéhu, ale i par pokojovych
rostlin, napr. remenatka (klivie), okrasné byliny péstované na zahrddce a napr. i cibule a
Cesnek.

e) Doplii informace o rostling, ktera roste v Gruzinské zahradé.
Nazev rostliny: bledule letni
Nazev velmi podobné a znaméjsi rostliny, ktera kvete ¢asné na
jate: bledule jarni
Napi$ zakladni znaky rostliny: vyska — 30-50 cm, listy —
prizemni, dlouhé, tmavozelené, soubézna Zilnatina, kvety — 3-6

zvonkovitych kveti, bilé, na Spicce cipui zelené tecky

77



f) V botanické zahrad¢ 1ze pozorovat amarylkovitou rostlinu,
ktera se u nds péstuje v zahradach v mnoha odridach.
Piivodni bil¢ a zluté botanické druhy se dnes péstuji malo.

O kterou oblibenou rostlinu se jedna? Obrazek ti napovi.

Narcis

g) Gruzinska zahrada sousedi s expozici hajové kvéteny, kde také rostou amarylkovité
rostliny. Vyuzij informa¢ni tabuli o hajové kvétené a odpovéz na nasledujici otazky.
Do celedi amarylkovité patii také bile kvetouci bylina, kterd vykvéta mnohdy uz
v lednu. V piirodé roste na vlhkych loukach. Bézné se péstuje v zahradach. Jak se
rostlina jmenuje? snezenka
Pro¢ rostliny, které jsou soucasti této expozice, vykvétaji tak brzy na jare?
Prirozené se vyskytujici druhy v tomto biotopu jsou adaptovdany na kratké jarni obdobi

pred olistenim stromii, Kdy je v lesich dostatek svetla pro jejich vegetaci.
h) Které dal§i amarylkovité rostliny jsme si v arealu prohlédli? Pamatujes si jejich

nazvy? kokorik mnohokvety, lilie zlatohlavek, krivatec zluty, hyacint, ocun jesenni,

ladonka Tubergenova
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9.3 Pracovni list ¢. 3: Poznavame Botanickou zahradu a rozarium vystavisté Flora
Olomouc

Pracovni list

POZNAVAME BOTANICKOU ZAHRADU A ROZARIUM VYSTAVISTE FLORA
OLOMOUC

Jméno: Trida: Datum:

Pojem botanicka zahrada, ktery si vétsinou spojime s rostlinami, zndme vsichni. Kdyz se rekne
rozarium nebo ruzova zahrada, prvni nas pravdepodobné napadnou riize. Nékteri z nds rozaria
nebo botanické zahrady navstevuji kviili prochdazce a odpocinku, jini za ucelem sportu ¢i z
divodu pozndani rostlin. Myslite si, Ze botanické zahrady i rozdria maji opravdu slouzit pouze
nam, lidem? N ndsledujicim cviceni se dozvite néco nejen o skutecnych vyznamech botanickych
Zahrad a rozarii, ale i o nékterych zajimavych rostlindach, které v aredlu olomoucké botanické

zahrady s rozdriem rostou.

UKOLC. 1:

Botanické zahrady uchovavaji nase piivodni druhy rostlin a sbirky cizokrajnych drevin i bylin.
Ukolem botanickych zahrad je pFispivat k zdchrané mizejicich druhi rostlin. Botanické
zahrady slouzi k odbornému shromazdovani a péstovani rostlin za ucelem jejich studia a
predvadeni verejnosti. Toto zakladni poslani muze byt podle typu zahrady rozsireno o dalsi

funkce.
a) V vodu tkolu ¢. 1 je zminka o funkcich botanickych zahrad. Které dal$i funkce mohou

botanické zahrady plnit?

b) Doplii nasledujici text.

Na svéteé existuje vice nez 1800 botanickych zahrad, nejvice botanickych zahrad je soustfedéno

pravé v (uved’ svetadil) — pies 400 zahrad. Nas stat k tomuto Cislu vyrazné
pfispiva. Na pomérné malé plose u nés existuje pres zafizeni typu botanickych zahrad.
V Olomouci se nachézi celkem botanické zahrady.
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c) Oznac fotografie, které podle tebe zachycuji botanickou zahradu.

d) Kterému olomouckému parku je Botanicka zahrada Vystavisté Flora Olomouc

nejblize?

e) Zmapy umisténé u informaéniho centra zjisti nazvy ¢&asti (expozic) olomoucké

botanické zahrady. Informace Ti miiZe poskytnout i tviij privodce aredlem.

UKOL C. 2:
., A pro ten cas, ktery jsi své riizi vénoval, je ta tva riize tak dulezita... Lidé zapomnéli na tuto
pravdu, ale ty na ni nesmis§ zapomenout. Stavas se navidy zodpovednym za to, cos k sobé

pripoutal. Jsi zodpovédny za svou ruzi.

Antoine de Saint — Exupéry, z knihy Maly princ

a) Dopli chybéjici udaje.
Soucasti Botanické zahrady Vystavisté Flora Olomouc je od roku 1972 i

Rozariem ¢i zahradou oznacujeme zahradu nebo se zaméfenim
na péstovani pro a vyzkumné ucely. Rozklada se na ploSe 3,5 ha a
nabizi svym nav§tévnikim moznost prohlédnout Si tisice ket rizi 400 domadcich i1
zahrani¢nich odrad.

napoveda: park, rizi, dva, riizovou, rozarium, okrasné
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b) V Ceské republice se nachazi celkem 14 rtizovych zahrad a rozarii. Zna§ né&jaké dalsi

rozarium VvV Ceské republice? Napis$ jeho nazev.

VYZNAMNE ROSTLINY V OLOMOUCKEM ROZARIU

UKOL C. 3

V rozdriu roste jeden vyznamny strom pitvodem ze
Severni Ameriky, ktery se v Ceské republice vykytuje
predevsim V parcich a arboretech. Strom roste rychle
a dorista vysky az 50 metrii, kvetu se dockame
nejdrive po deseti letech. Latinsky nazev stromu je

Liriodendron tulipifera L.

a) Vyhledej tento strom v rozariu, zjisti jeho
nazev a zaiad ho do Celedi.

Nazev stromu:

Celed:

b) Strom kvete od kvétna do ¢ervence nadhernymi zlutozelenymi kvéty s napadnou vini.

Které rostliné se podobaji kvéty tohoto stromu, podle nichz ziskal své druhové jméno?

c) Popis kvét stromu.
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d) Listy stromu maji zajimavé vykrajované listy, které na podzim méni barvu na nadherné
jasné Zlutou. Nakresli jeden list a do nakresu vyznac jeho ¢asti (Zilnatinu, cepel a Fapik).
List si pozorng prohlédni a doplii nasledujici tidaje:

e Tvar listu:
e Okraje listu:

e Postaveni listi na stonku:

e) Prohlédni si borku stromu a popis jeji vzhled.

f) Co je plodem stromu?

Zajimavosti: Tento strom byl v Ceské republice poprvé vysazen v roce 1865 v Hluboké nad
Vlitavou Vv zahradé tamniho zamku. Nejvyssi exemplar (38 m) se u ndas vyskytuje v Podzamecké
zahradé v Kromérizi. Stal se ndrodnim stromem americkych statu Kentucky, Indiana a

Tennessee.

UKOL C. 4

Jelikoz se prave nachdzime V rozdriu, nesmime opomenout zdejsi nejpocletnéjsi skupinu
rostlin-ritZe. Riize patri k nejdéle péstovanym okrasnym rostlinam a dodnes patii k nejcastéji
vysazovanym okrasnym keriim. Riize jsou kulturnim dédictvim podobné jako architektura ci
vytvarné umeni. Prave rozaria slouzi jako genofondova sbirka k zachove historickych odrid

ruzi.
a) Napis Celed’, do které ruze patii. Jsou to rostliny jednodélozné nebo dvoudélozné?
b) Vyber spravné moznosti.
Rize jsou nejcastéji stromy/kere/byliny.

Kvéty ruze jsou oboupohlavnéljednopohlavné.

Ruze jsou opatieny trny/ostny/kolci.
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c) Popis kvét ruze.

d) Dopli do textu spravna slova.

Plod riize se nazyva , ktery je nejcastéji barvy. Ve

skutecnosti ale nejde o pravy plod. Spravné€ oznaceni pro plod rize je souplodi

Zajimavost: V zabarveni nepravych plodii rizi jednoznacné previdda cervend, vzdacné mohou
byt i témér cerné, oranzové a zluté. Jejich znaky jsou mj. diileZité pro urcovani botanickych
druhu rizi.
e) V minulém ukolu jsou dulezité informace o plodech rize. Tyto plody obsahuji fadu
vyznamnych vitamint. Ktery vitamin je v nich obsazen ve velmi vysokém mnozstvi?

Co se z plodt rize vyrabi (ptipravuje)?
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VYZNAMNE ROSTLINY V OLOMOUCKE BOTANICKE ZAHRADE

UKOL C.5
Soucasti expozic v botanické zahradé¢ je nékolik vyznamnych a zajimavych stromi. Vyhledej
stromy Vv nasledujicich tikolech a) — e) v botanické zahrad¢ a zazna¢ jejich umisténi do planku

botanické zahrady.

_Bulharska

; / o v .

v .v’/f/ l‘\ !

5" BOTANICKAZAHRADA R—
\\ tumiket

Gruzinska

expozice
nizikjch dfevin

50 m

a) Pod expozici alpina roste strom s velmi zvlastnim
nazvem, ktery je poslednim pozistatkem kdysi vice rozsifené
skupiny jehli¢natych dievin. Pochazi z Japonska a z Ciny a
péstuje se po dlouha staleti. Dfevinu vyhledej a zjisti jeji
nazev i Celed’, do které patii. Popi$ vzhled borky a zaznac
umisténi dieviny do planku ¢islem 1.

Nazev: k i
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b)

Zajimavost: Vedle borovic jde o nejcasteji péstovanou drevinu japonskych a cinskych

zahrad, okoli starych palacii a svatyn. Je to narodni strom Japonska.

Tato zijici fosilie mezi jehli¢natymi stromy byla
objevena v Ciné aZ v roce 1944. Do tohoto roku
byla zndma jen z paleobotanickych naleza.
Doriistd vySky asi 30 m a jeho jehlice na zimu
opadavaji. Jak se tento zajimavy strom jmenuje?
Zjisti 1 Celed’, do které patii. Zazna¢ do planku
misto jeho vyskytu Cislem 2. Ndapovéda: Hledej
V Lotysské zahrade.

Nazev: m t

Celed:

Zajimavost: Jedna se o vlihkomilnou dievinu, lokalné lidové oznacovanou jako ,,vodni

jedle*.

Tato rychle rostouci a velmi odolna okrasné dievina %

je znama jako ¢insky cisarsky strom. Pochazi
z Ciny a ma nipadné modrofialové zvonkovité
kvéty. Jak se tento strom jmenuje? Jeho vyskyt
vyzna¢ do planku botanické zahrady cislem 3.
Napoveéda: Hledej v blizkosti Zahrady smyslii.

Nazev stromu:

Zajimavost: Drevo
tohoto stromu je lehké, pevné a ma vyborné rezonancni

vlastnosti. PouZiva se na vyrobu hudebnich nastrojii.
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a) Dalsi strom, ktery vyhledas v botanické zahradé, poznas podle
korkovité borky. Pohled na korkovitou borku (stejné jako jeho
jméno) prozrazuje, ze strom lidé dovedli vyuzit — z jeho borky
se d¢lala korkova drt’ a z té se lisovaly zatky. Tento dekorativni

strom pochazi z Ciny. Ozna¢ v planku jeho vyskyt v zahradé

Cislem 4 a zjisti jeho nazev. Nazev stromu:
k a

b) Posledni strom, ktery zaznac¢i§ do planku pod &islem 5,

pochazi z Ciny a v Ceské republice péstuje jako okrasny.

Odpovéz na nasledujici otazky.

. Jaky je nazev tohoto stromu?
d I

napoveda: hledej v Zahrade smysli

Jak se nazyvaji bile utvary, které podepiraji kulovita

UKOL C. 6: Ackoliv tomu jeho Siroké listy neodpovidaji, tento strom je blizce piibuzny
jehli¢nanim. \ aredlu botanické zahrady a rozaria roste hned nékolik jeho exemplari. Strom
ma latinské oznaceni Ginkgo biloba a jeho charakteristické listy s véjiiovitou Zilnatinou jsou
opadavé. Nejvétsiho rozmachu dosdhly tyto stromy v obdobi druhohor. Jde 0 tzv. Zivouci
zkamenéliny, které se casto vysazuji v parcich. Dospélé stromy doriistaji do velkych rozmeri

(dosahuji vysky i nad 30 m), ale rostou pomalu. Pochdzeji 7 Ciny a dozivaji se vysokého véku.
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a) Vylusti kiizovku:

1.Celed, do které patii Ginkgo biloba.

2.Svétadil, ze kterého strom pochazi.

3.Skupina rostlin, do které strom spole¢né s jehli¢nany
patii.

4.Skupina rostlin, ktera patii do stejné skupiny rostlin.
Také ji oznacujeme Zivymi zkamené¢linami.

5. Kolik druhii obsahuje rod, do kterého tento strom

patii?

Tajenka: dvoulalo¢ny

a) Co to znamena, kdyz o rostliné€ fekneme, Ze je ,,Zivouci fosilii“?

UKOL C. 7 Botanickd zahrada
v Olomouci s rozdriem neni zajimavad
pouze rostlinami. Jednotlivé expozice
doplnuji napr. umeélecka dila - za zminku
stoji instalace drevénych soch podél casti
Mlynského potoka.

Co zajimavého se podle tebe v botanické
zahrad¢ a rozariu nachazi? Vidél/a jsi

behem vychéazky néjaké zivocichy?
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9. 3. 1 Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 3

Téma

Poznavame Botanickou zahradu a rozarium

Vystavisté Flora Olomouc

Zaclenéni do ucebniho planu

Rostlinna spolecenstva

Cilova skupina

2. ro¢nik osmiletého gymnazia (sekunda), 7. tiida zakladni
Skoly

Casova naroénost

3 vyucovaci hodiny

Mezipredmétové vztahy

geografie

Prirezova témata

environmentalni vychova

Organizacni forma

Samostatna i skupinovéa prace

Personalni zajisténi

1-2 vyucujici (dle poctu zakl)

Pomiicky

Pracovni list, tvrdé desky, psaci potteby, atlas rostlin.

Lokalita

Botanicka zahrada a rozarium Vystavisté Flora Olomouc.

Vstupni znalosti a dovednosti

Systematické skupiny a fylogenese krytosemennych
rostlin, piehled vybranych celedi a zafazeni do

ekosystému.

Cile aktivity

7k si prohloubi svoje znalosti o rostlinach a rostlinnych
spoledenstev. Zak dokaze vysvétlit vyznam botanickych
zahrad a rozarii. Zak se sezndmi se zajimavymi a
vyznamnymi druhy rostlin. Zak si upevni svoje znalosti o
stavbé rostlin. Zak dokaZe vyjmenovat nékteré okrasné
dfeviny a byliny.

Zavér (hodnoceni)

Spole¢na kontrola pracovnich listl, zopakovani nové
ziskanych poznatkt a diskuze nad terénni vyukou.

Navrhy individualni

pristup

na

Nadany zZak Slabsi zak

Pracuje = samostatné¢  podle
vlastniho tempa. Hledd dalsi
vzacné rostliny, které jsou
znazornény na orienta¢nim
planu u informacniho centra,

Pracuje ve
s nadan¢jSimi  Zédky a
plni vramci skupiny
jednodussi ukoly.

skupiné

urcuje jejich znaky a ziskava
nové informace zpopisi u
rostlin a zatlasu rostlin. Po
dokonceni prace plni ukoly
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jiného typu — napft. ziskava
informace o vyuziti danych
rostlin v jejich domoving.

Scénar aktivit

Cinnost uditele

Cinnost zaka

Uvod

Pou¢i zédky o bezpetném a
spravném chovani v aredlu.
Rozda pracovni listy a umozni
zaktim praci
skupinach. Zada zakiim tvodni

v malych

pokyny. Zustdva szaky u
hlavniho vstupu do aredlu
Vv blizkosti informac¢niho centra.

Zaci naslouchaji
uciteli, podepisuji si
pracovni listy a Ctou si
uvod v pracovnich
listech.

Ukol 1

Zad4d 7zédktm kol. Vysvétli
zakim  smysl  botanickych
zahrad nebo je navede na
spravnou odpovéd. Diskutuje
s zaky a pomaéha jim pfi plnéni
ukolu.

Odpovidaji na ptipadné
dotazy ucitele. Plni
ukol ¢. 1. V ¢asti ukolu
le) pracuji s mapou u
informacniho centra.

Ukol 2

Vysvétluje zakiim smysl rozarii,
napomaha zdkim s plnénim
ukolu. Poklada zakiim otazku 2
d) a diskutuje s zaky.

PIni ukol, diskutuji
s ucitelem.

Ukol 3

Zadd 7adktm, at vyhledaji
Vrozariu  zajimavy  strom
zukolu (liliovnik). Sdéluje
zaklim zajimavosti o liliovniku.
Popisuje Zakim kvét stromu.

Zaci vyhledavaji
liliovnik. Naslouchaji
uciteli. Zjistuji
informace z popiskll u
rostliny a zapisuji je do
pracovnich listd.
Popisuji kvét stromu,
pokud strom kvete.
Kresli a popisuji jeho
list.

Ukol 4

Zada ukol a dohlizi na jeho
plnéni. Poklad4d Zakim otazky
ohledné¢ plodu rize, popt. jim
vysvétli, co presné je plodem
ruze.

Zaci opakuji stavbu
rostlin z ¢eledi
razovité. Odpovidaji na
otazky vyucujiciho.

Ukol 5

Sdéluje  zaklim
vyznamnych

pfitomnost
stromtl.

Zaci  dbaji
ucitele a

pokynil
pracuji
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Vysvétluje  zdkim  pokyny
K tkolu, zadava skupinovou
nebo samostatnou praci. Navadi
zaky pti  hledani
spravnym smérem, popt. chodi
s celou skupinou.

stromu

samostatn¢, ve
skupinach nebo
s ucitelem. Vyhledavaji
stromy podle popisu a
zjistuji 0 nich
informace.  Umisténi
stromi zakresluji do

planu botanickeé
zahrady.

Ukol 6 Navede zaky, kde maji hledat | Zaci hledaji a uréuji
strom z ukolu 6 (v aredlu je jich | jinan, luSti kiizovku.
n¢kolik). Diskutuje s zdky a je | Pokousi se objasnit
jim  pfi  plnéni  Ukolu | pojem zivouci fosilie.
napomocen.

Ukol 7 Diskutuje s zaky nad tim, co je | Zaci diskutuji

Vv zahrad¢ zaujalo.

s ucitelem a zapisuji, co
pro né v botanické
zahrad¢ a rozariu bylo
nejvice zajimavé.

Realizaéni rizika

Neprizen pocasi. Absence kvetoucich rizi a liliovniku.
Bezpecnostni rizika v pfipadé rozchodu zakti béhem

plnéni ukold.

Alternativy k aktivitam

Zaci mohou pracovat ve skupinich nebo samostatng. Z
hlediska Gispory ¢asu lze tkol €. 1 vypracovat i ve Skole.

Poznamky

Liliovnik se nachézi jak v botanické zahradé¢ (v jeji ¢asti

snazvem Gruzinskd zahrada),

tak 1 vrozariu. Jinan

dvoulalo¢ny se vyskytuje v blizkosti vstupu do rozaria,
Vv blizkosti letnickovych kruht a v Zahrad¢ smysla.

Realizace terénni vyuky je vhodna v kvétnu a ¢ervnu.
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9. 3. 2 Kli¢ k pracovnimu listu ¢. 3

Pracovni list

POZNAVAME BOTANICKOU ZAHRADU A ROZARIUM VYSTAVISTE FLORA
OLOMOUC

Jméno: Trida: Datum:

Pojem botanicka zahrada, ktery si vétsinou spojime s rostlinami, zname vsichni. Kdyz se rekne
rozarium nebo ruzova zahrada, prvni nas pravdepodobné napadnou riize. Nékteri z nas rozaria
nebo botanické zahrady navstevuji kvilli prochazce a odpocinku, jini za ucelem sportu ¢i z
duvodu poznani rostlin. Myslite si, ze botanické zahrady i rozaria maji opravdu slouzit pouze
nam, lidem? V nasledujicim cviceni se dozvite néco nejen o skutecnych vyznamech botanickych
zahrad a rozarii, ale i o nékterych zajimavych rostlindch, které v arealu olomoucké botanické

zahrady s rozariem rostou.

UKOL C. 1:
Botanické zahrady uchovavaji nase piivodni druhy rostlin a sbirky cizokrajnych drevin i bylin.
Ukolem botanickych zahrad je pFispivat k zichrané mizejicich druhii rostlin. Botanické
zahrady slouzi k odbornému shromazdovani a péstovani rostlin za ucelem jejich studia a
predvadeni verejnosti. Toto zakladni poslani miize byt podle typu zahrady rozsifeno o dalsi
funkce.

f) V tvodu ukolu €. 1 je zminka o funkcich botanickych zahrad. Které dalsi funkce mohou

botanické zahrady plnit?

Funkce vyukova, kulturni, spolecenska, rekreacni, estetickd, ...

g) Dopli nasledujici text.
Na svéteé existuje vice nez 1800 botanickych zahrad, nejvice botanickych zahrad je soustfedéno
pravé v Evropée (uved’ svétadil) — ptes 400 zahrad. Nas stat k tomuto ¢islu vyrazné pfispiva. Na
pomérné malé plose u nas existuje pres padesdt zatizeni typu botanickych zahrad. V Olomouci

se nachazi celkem dvé botanické zahrady.

h) Oznac fotografie, které podle tebe zachycuji botanickou zahradu.
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i) Kterému olomouckému parku je Botanicka zahrada Vystavist¢ Flora Olomouc

nejblize? Bezrucovy sady

J) Z mapy umisténé u informacniho centra zjisti mazvy ¢asti (expozic) olomoucké
botanické zahrady. Informace Ti miiZze poskytnout i tviij pruvodce arealem.
Lotysskad zahrada, Brnénsky zahrada, Bulharska zahrada, Gruzinska zahrada, Zahrada

smysli, expozice travin, alpinum, rozdrium

UKOL C. 2:
A pro ten cas, ktery jsi své rizi vénoval, je ta tva riize tak diilezita... Lidé zapomnéli na tuto
pravdu, ale ty na ni nesmis zapomenout. Stavas se navidy zodpovédnym za to, cos k sobé

3

pripoutal. Jsi zodpovédny za svou ruzi.

Antoine de Saint — Exupéry, kniha Maly princ

c) Dopli chybéjici udaje.
Soucasti Botanické zahrady Vystavisté Flora Olomouc je od roku 1972 i rozdrium. Rozéariem
¢i ruzovou zahradou oznaCujeme zahradu nebo park se zaméfenim na péstovani ruizi pro
okrasné a vyzkumné tcely. Rozklada se na plose 3,5 ha a nabizi svym navstévnikim moznost

prohlédnout si dva tisice kefGt razi 400 domacich i zahrani¢nich odrud.

napovéda: park, rizi, dva, rizovou, rozarium, okrasn
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d) V Ceské republice se nachazi celkem 14 rtizovych zahrad a rozarii. Zna$ né&jaké dalsi
rozarium v Ceské republice? Napis jeho nazev.

Rozaria jsou napr. v téchto mestech: Praha (Prithonice, Petrin), Rajhard, Hradec Kraloveé, Décin

VYZNAMNE ROSTLINY V OLOMOUCKEM ROZARIU

UKOL C. 3

V rozdriu roste jeden vyznamny strom pitvodem ze
Severni Ameriky, ktery se v Ceské republice vykytuje
predevsim V parcich a arboretech. Strom roste rychle
a dorusta vysky az 50 metrii, kvetu se dockame
nejdrive po deseti letech. Latinsky nazev stromu je

Liriodendron tulipifera L.

a) Vyhledej tento strom v rozariu, zjisti jeho
nazev a zatfad ho do Celedi.
Nazev stromu: /iliovnik tulipanokvety

Celed”: sacholanovité (Magnoliaceae)

b) Strom kvete od kvétna do Cervence nadhernymi Zlutozelenymi kvéty s napadnou vuni.

Které rostlin¢ se podobaji kvéty tohoto stromu, podle nichz ziskal své druhové jméno?

tulipanu
c) Popis kvét stromu.

tycinky

pestik

korunni listky

kalisni listky
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d) Listy stromu maji zajimavé vykrajované listy, které na podzim méni barvu na nadherné
jasné Zlutou. Nakresli jeden list a do nakresu vyznag jeho Casti (Zilnatinu, cepel a rapik).
List si pozorné prohlédni a doplii nasledujici tidaje:

e Tvar listu: jednoduchy (=ma celistvou cepel)
e Okraje listu: lalocnaty list (se 4 laloky)

e Postaveni listd na stonku: st7idave

Cepel

Zilnatina

fapik

e) Prohlédni si borku stromu a popis jeji vzhled.

Sedohnéda, rozbrazdena

f) Co je plodem stromu? souplodi nazek

Zajimavosti: Tento strom byl v Ceské republice poprvé vysazen v roce 1865 v Hluboké nad
Vltavou v zahrade tamniho zamku. Nejvyssi exemplar (38 m) se u nds vyskytuje v Podzdmecké

vvvvv

Tennessee.

UKOL C. 4

Jelikoz se pravé nachdzime V rozdriu, nesmime opomenout zdejsi nejpocetnéjsi skupinu
rostlin-riie. Riize patii k nejdéle péstovanym okrasnym rostlinam a dodnes patii k nejcastéji
vysazovanym okrasnym keriim. Riize jsou kulturnim deédictvim podobné jako architektura ci
vytvarné umeni. Prave rozaria slouzi jako genofondova sbirka k zachove historickych odrid

rizi.

a) Napis Celed’, do které rtize patii. Jsou to rostliny jednodélozné nebo dvoudélozné?

celed’: rizovité; dvoudélozné rostliny
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b) Vyber spravné moznosti.
Rize jsou nejcastéji stromy/kere/byliny.
Kvéty rize jsou oboupohlavné/jednopohlavne.
RuiZe jsou opatieny trny/ostny/kolci.

c) Popis kvét rize.

okvétni listky

tyCinky

pestiky

kalich

d) Dopli do textu spravna slova.

Plod riiZe se nazyva sipek, ktery je nejCastéji cervené barvy. Ve skute€nosti ale nejde o pravy

plod. Spravné oznaceni pro plod ruze je souplodi nazek.

Zajimavost: V zabarveni nepravych plodit rizi jednoznacné previada cervend, vzacné mohou
byt i téemer cCerné, oranzové a zluté. Jejich znaky jsou mj. diilezité pro urcovani botanickych
druhii ruzi.
e) V minulém ukolu jsou dilezité informace o plodech raze. Tyto plody obsahuji fadu
vyznamnych vitamind. Ktery vitamin je v nich obsazen ve velmi vysokém mnoZzstvi?
Co se z plodl riize vyrabi (pfipravuje)?
Sipky obsahuji vysoky obsah vitaminu C (dalsi vitaminy: A, K, vitaminy skupiny B).

Slouzi k priprave caje, marmelady nebo vina.
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VYZNAMNE ROSTLINY V OLOMOUCKE BOTANICKE ZAHRADE

UKOLC.5

Soucasti expozic v botanické zahrad¢ je nékolik vyznamnych a zajimavych stromi. Vyhledej

stromy V nasledujicich tkolech v botanické zahradé a zazna¢ jejich umisténi do planku

botanické zahrady.
watup do
solanickd
rahrady
,- -_“.11"' WSt ples
= .?tl.lh‘lﬂiﬂl
sahrada pio neyld
AEpOYICE
nirkyeh diesin
a) Pod expozici alpina roste strom s velmi zvlastnim

nazvem, Kktery je poslednim pozistatkem kdysi vice
rozsifené skupiny jehli¢natych dievin. Pochazi z Japonska
a z Ciny a péstuje se po dlouha staleti. Dievinu vyhledej a
zjisti jeji nazev i Celed’, do které patii. Popis vzhled borky a
zazna€ umisténi dieviny do planku ¢islem 1.

Nazev: kryptomerie japonskd

Celed: tisovcovité

Borka: nacervenala, odlupuje se v dlouhych vizkych pruzich

Zajimavost: Vedle borovic jde o nejcastéji péstovanou direvinu japonskych a cinskych

zahrad, okoli starych palacii a svatyn. Je to narodni strom Japonska.
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b) Tato Zijici fosilie mezi jehli¢natymi stromy byla g

objevena v Ciné aZ v roce 1944. Do tohoto roku
byla zndma jen z paleobotanickych naleza.
Doriistd vySky asi 30 m a jeho jehlice na zimu
opadavaji. Jak se tento zajimavy strom jmenuje?
Zjisti 1 Celed’, do které patii. Zazna¢ do planku
misto jeho vyskytu Cislem 2. Napovéda: Hledej
V Lotysské zahrade.

Nazev: metasekvoje tisovcovita (=metasekvoje
cinska)

Celed: Cyprisovité

Zajimavost: Jedna se o vlihkomilnou dievinu, lokalné lidové oznacovanou jako ,,vodni

jedle*.

c) Tato rychle rostouci a velmi odolna okrasna dievina
je znama jako Cinsky cisarsky strom. Pochazi
z Ciny a méa napadné modrofialové zvonkovité
kvéty. Jak se tento strom jmenuje? Jeho vyskyt
vyzna¢ do planku botanické zahrady cislem 3.
Napoveéda: Hledej v blizkosti Zahrady smyslii.

Nazev stromu:

pavlovnie plstnatd
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d) Dalsi strom, ktery vyhledas v botanické zahrad¢, poznas podle
korkovité borky. Pohled na korkovitou borku (stejné jako jeho
jméno) prozrazuje, ze stromu lidé dovedli vyuzit — z jeho borky
se d¢lala korkova drt’ a z té se lisovaly zatky. Tento dekorativni

strom pochéazi z Ciny. Ozna¢ v planku jeho vyskyt v zahradé

Cislem 4 a zjisti jeho nazev. Nazev stromu: korkovnik amursky

e) Posledni strom, ktery zaznaci§ do planku pod
&islem 5, pochézi z Ciny a v Ceské republice péstuje jako

okrasny. Odpovéz na nésledujici otazky.

- Jaky je nazev tohoto stromu?

davidie listenova

napoveéda: hledej v Zahradeé smysli

Jak se nazyvaji bile utvary, které podepiraji kulovita

kvétenstvi? Listeny

UKOL C. 6: Ackoliv tomu jeho Siroké listy neodpovidaji, tento strom je blizce piibuzny
jehli¢énanim. \ aredlu botanické zahrady a rozaria roste hned nekolik jeho exemplarii. Strom
ma latinské oznaceni Ginkgo biloba a jeho charakteristické listy s véjiiovitou Zilnatinou jsou
opadavé. Nejvétsiho rozmachu dosdhly tyto stromy v obdobi druhohor. Jde 0 tzv. Zivouci
zkamenéliny, které se casto vysazuji v parcich. Dospélé stromy doriistaji do velkych rozméru

(dosahuji vysky i nad 30 m), ale rostou pomalu. Pochdzeji 7 Ciny a dozivaji se vysokého véku.

a) Vvylusti kiizovku:

1 Fgj1|N[A[N]OV]|I]|T|E
>[Als 1| E
3IN|A|H[O]S|[E[M[E[N[NJE
A|CTY[K[FA]S|Y
s|J[E|[D|E[N
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1.Celed’, do které patii Ginkgo biloba.

2.Svétadil, ze kterého strom pochazi.

3.Skupina rostlin, do které strom spole¢né s jehlicnany patfi.

4.Skupina rostlin, ktera patfi do stejné skupiny rostlin. Také ji oznaCujeme Zivymi
zkamenélinami.

5. Kolik druhii obsahuje rod, do kterého tento strom patii?

Tajenka: jinan dvoulalo¢ny

b) Co to znamena, kdyz o rostliné fekneme, Ze je ,,Zivouci fosilii*“?
Kdyz o rostliné rekneme, Ze je Zivouci zkamenélinOu (=zivouci fosilii), znamend to, zZe pretrvala
V nezmenéné podobé mnoho milionit let az do soucasnosti. Takovou Zivouci fosilil je kromé

Jjinanu i metasekvoje ¢inskd.

UKOL C. 7 Botanicki zahrada
v Olomouci s rozdriem neni zajimava
pouze rostlinami. Jednotlivé expozice
dopliuji napr. umeélecka dila - za zminku
stoji instalace drevénych soch podél casti
Mlynského potoka.

Co zajimavého se podle tebe v botanické

zahrad¢ a rozériu nachézi? Vidél/a jsi

béhem vychazky néjaké zivocichy?
Zajimavosti v botanické zahradé a rozariu: expozice Zahrada smysli pro zrakové postizené
navstévniky, direveny xylofon, hmyzi hotely atd.

Zivocichové, které lze v aredlu spatrit: napr. zluna zelend, baZant obecny, jestérka zelena,

veverka obecna, zajic polni, kachna divoka
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9.4 Pracovni list €. 4:

Pracovni list

GEOGRAFEM V BOTANICKE ZAHRADE A ROZARIU VYSTAVISTE FLORA
OLOMOUC

Jméno: Trida: Datum:

Praveé se nachdzime v aredlu Botanické zahrady s rozariem Vystaviste Flora Olomouc, ktery
lezi na plose tzv. Korunni pevniistky v Bezrucovych sadech. Od zbytku Bezrucovych sadii je
aredl oddélen prirozené ramenem reky Moravy, nazvaném v téchto mistech Mlynsky potok.
Rozarium od zbytku botanické zahrady oddéluje pevnostni val, ktery poskytuje (zejména pred
olisténim stromit) nadherny vyhled jak na néekteré olomoucké pamatky v historickém jadru, tak

i na Prirodovedeckou fakultu Univerzity Palackého v Olomouci a jeji okolni zastavbu.

UKOL 1: 4z se premistime na pevnostni val, vyzkousis si, zda se dokdzes orientovat v mapé.
Pokud chceme pracovat v terénu s mapou, musime ji spravné zorientovat. Svétové strany na
mapé musi byt shodné se svétovymi stranami ve skutecnosti. Bez sprdavné orientace mapu cist

nelze.

a) Tvij kol bude nasledujici — vezmi si mapu Olomouce a zkus ji podle nasledujiciho

navodu spravné zorientovat vici tvé aktualni poloze. Povede se ti to?

V terénu se muZes orientovat jen pomoci mapy zorientované - sever na mapé se musi kryt se
severem skutecnym. Drtivad vétSina map ma sever umisten na svém hornim okraji, nékteré mapy

ale maji sever umistén na jiném misté, coz je tireba pri praci s mapou brat na zretel.
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Orientace mapy podle terénu

1. Musis vedet, kde se pravé nachazis a najit
svoji polohu na mape.

2. Mapu natocis tak, aby komunikace, vodni

toky a jiné vyznamné objekty na mapé
odpovidaly svym smérum ve skutecnosti.
3. Kontrolu provedes tak, ze zvolis§ tri

vzdalenejsi a dobre viditelné objekty

(kostely, vrcholy kopcu, kominy atd.).
Vedou-li prodlouzené sméry z tvého

stanoviste k temto objektim pres jejich

oznaceni na mapé, je mapa orientovdana
spravné (pro prodlouzeni sméri z viastniho stanovisté na mapé miizes pouzit stéblo
travy nebo tuzku).
Orientace pomoci buzoly: Buzolu nastavis na nulovy azimut a priloZis ji na okraj mapy tak,
aby se zamérna hrana buzoly shodovala s okrajem mapy. S mapou pohybujes tak dlouho, az
je smeér strelky rovnobéziny s okrajem mapy, pricemz stielka sméruje k nule na kruhové

stupnici.

b) V mapé jsi se jisté zorientoval/a. Ted napi$ jednu blizkou ¢i vzdalenou vyznamnou (nebo
znamou) stavbu, ktera se nachézi:
na sever od tvého stanoviste:

a
b. na jih od tvého stanovisté:

o

na vychod od tvého stanovisté:

o

na zapad od tvého stanoviste:

c) V ukolu 1 b) podtrhni ty stavby, které jsou z pevnostniho valu viditelné. Poznas je?
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UKOL 2: V ptedchozim tikolu jsi v mapé nasel/nasla svoji aktualni polohu. Prohlédni si

nasledujici mapu a areal Botanické zahrady Vystavisté Flora Olomouc do ni vyznaé. Zaznac

Vv mapg i pfibliznou polohu tvé skoly, pokud se nachazi v dané ¢asti Olomouce.
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a) Kterym vchodem do arealu jsi pfisel/piisla a jakou trasou jsi se vydal/a k pevnostnimu

valu? Vyznac v nasledujici mapé trasu, kterou jsi sem urazil/a od vchodu do botanické
zahrady a rozaria.
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UKOL 3: Nachazi$ se na pevnostnim valu odkud je p&kné vidét naptiklad na celé rozarium a

Korunni pevnistku. Najdi si zde vhodné misto k pozorovani a nakresli panoramaticky nacrt

jizniho nebo jihovychodniho vyhledu do okoli. Dfive, nez zac¢ne§ nacrt vytvaret, si okolni

krajinu peclivé prohlédni. VSimej si hlavnich orientacnich bodi a linii sledované krajiny (cest,

stromofadi, vyvySenin, komind, kostelt atd.). Prostuduj si také kroky, podle kterych budes

béhem kresby postupovat. Panoramaticky nacrt vytvofi§ na zvlastni papir formatu A4, ktery

dostanes$ od svého vyucujiciho.

Postup:

1. Vprvni fazi muzes na papir slabé tuzkou nanést
zakladni mrizku. Mrizka neni nutnosti, ale pomiize ti _ :j: ) /\Ai\
K snadnéjsimu rozmisténi sledovanych jevii. = :

2. Ve druhé fazi si zhotovis kostru. Na ndcrt zakreslis _“o =
nekolik nejdulezitejsich bodi a mist (pokud mozno —- ]_':'é
pravidelné rozlozenych). Do této kostry pak budes vyznacovat dalsi podrobnosti.

3. Ve treti fazi do kostry nacrtu doplnis linie terénu, napr. obrysy lesii, cesty, dalsi mista
vyhledu apod.

4. Ve ctvrté fazi zakreslis vSe, co je pro pozorovanou krajinu diilezité k jeji identifikaci.
Vetsi podrobnosti miizes oznacit symboly a pridat je do legendy nacrtu.

5. Ve paté fazi dokoncis nakres. Predevsim dokoncis legendu a popis toho, co jsi
nakreslil/a.

6. Nakonec dopln, jakym smérem je sledovany vyrez krajiny orientovany.

UKOL 4: Olomoucka botanické zahrada s rozariem nabizi prithledy na historické dominanty

mésta. Pii prochazeni arealem jsi urcité n€které z nich pozoroval/a. Vyber nazvy téch, které 1ze

Z arealu vidét.

a.
b.

Kostel Panny Marie Snézné

Kostel sv. Mofice

Korunni pevniistka

Bazilika Navstiveni Panny Marie (Svaty Kopecek)
Katedrala sv. Michala

UKOL 5: U tohoto ikolu vyuzijes buzolu, aplikaci Kompas a Clinometer v chytrém telefonu.

a) Dopln do tabulky informace o mistu, ze kterého jsi provadél/a panoramaticky nacrt.

W

Zemépisna Sitka:
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Zem¢episna délka:

Nadmoiska vyska:

b) Vyber spravné moznosti nebo doplii vynechana slova.
Azimut je thel mezi severnim/zdpadnim smérem a smérem, ve kterém se nachazi urcité misto
Vv terénu. UrCuje se vzdy smérem Kk jihu/severu/vychodu a po/proti sméru hodinovych rucicek.
Jeho hodnotu udavame ve stupnich/v promile.

Orientaci a navigaci V terénu usnadiluje pfistroj, ktery nazyvame . Jeho

zdkladem je k urCovani svétovych stran doplnény otocnym

k méfeni azimutu.

c) Dopli nasledujici tabulku.

ZnaCka svétové | Znacka svétové | azimut
strany Cesky strany anglicky

\%

J

Z W 270°
S

d) Ur¢i azimuty z tvého vyhlidkového mista na pevnostnim valu
a. Barokni prachdrny (stavba u Pevnosti poznani):

b. malého domku v rozariu (toho bliz§iho hlavnimu vstupu do rozaria):

e) Zjisti sklon stény pevnostniho valu.

UKOL 6: Mit dobry odhad se rozhodné vyplati. Existuje vice metod, podle kterych miizes

odhadovat vzdailenosti riznych objektii. Jednoduchou metodou odhadu v krajiné je nandseni
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znamé délky. Da se vSak pouZit pouze tehdy, vyskytuji-li se ve sméru cile dilci useky
stejné velikosti. Vzdalenost Ize zjistovat i napriklad odhadem podle zretelnosti a viditelnosti
cile. Docela spolehlivym zpiisobem jednoduchého méreni vzdalenosti je krokovani. Odhadovani

vzdalenosti si sam/a brzy vyzkousis. Nejprve se podivej, jak na to.

Odhad vzdalenosti krokovanim

Vzdalenost budes meérit s pomiickou, kterou mas neustale pri sobé —viastni nohy. Délka kroku
dospéléeho muze nebo velkého chlapce je asi 75 cm, jeden dvojkrok (dvojkroky se lépe
pocitaji) je tedy asi 150 cm. Neznamou vzddlenost snadno odkrokujes. Pocitas dvojkroky a
ke konecnému vysledku pripocitas jeho polovinu. Vysledek ti vyjde v metrech. Cely vypocet
Ize vyjadrit vzorcem:

DK + DK/2 =M

DK = pocet dvojkrokii

M = pocet metrii

viastni
krok od paty

4

1 dvojkrok = asi 1,5

Odhadni krokovanim znadzornéné vzdalenosti v rozariu.

UKOL 7: Projdi si rozarium a vyhledej v ném nasledujici vzacné stromy. Polohu kazdého

stromu ozna¢ do mapy piislusnym cislem.
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rozarium

7>
%
o,
ﬂa%

1. liliovnik tulipanokvéty

2. jinan dvoulalo¢ny

UKOL 8: Uz jsi nékdy slysel/a o mentdlni mapé? Mentalni mapou oznacujeme grafické

zpracovani néjakého prostoru na zakladé toho, jak ho vnimdme. Jak vnimas prostor

olomouckého rozaria? Ted si zkusi§ vytvofit vlastni mentalni mapu a na zavér ji porovnas

v

s mapou svého spoluzaka. Mentalni mapu vytvofis na zvlastni papir formatu A4, ktery dostanes

od svého vyucujiciho.

9.4.1 Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 4

Téma

Flora Olomouc

Geografem v botanické zahradé a rozariu Vystavisté

Zaclenéni do uéebniho planu

Terénni geograficka vyuka

Cilova skupina

Skoly

4. ro¢nik osmiletého gymnazia (kvarta), 9. tfida zakladni

Casova naroénost

4 vyucovaci hodiny

Mezipredmétové vztahy

matematika, fyzika, vytvarna vychova

Prirezova témata

environmentalni vychova

Organizacni forma

skupinova 1 samostatna prace
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Personalni zajiSténi

1-2 vyucujici (dle poctu zaki)

Pomicky Pracovni list, tvrdé desky, psaci potfeby, mapa mésta
Olomouc, sklonomeér, papir, pastelky.
Lokalita Botanicka zahrada Vystavisté Flora Olomouc

Vstupni znalosti a dovednosti

Zékladni kartografické a matematické znalosti a

dovednosti (napi. ur€ovani svétovych stran).

Cile aktivity

Z4ci dokazou urdit svoji polohu na mapé a budou schopni
se orientovat v krajiné za pomoci mapy. Zaci zvladnou
zorientovat mapu ke svétovym stranam za pomoci buzoly
i objekttl v okolni krajing. Zaci budou schopni odhadnout
vzdalenost, ur¢it azimut a sklon. Zaci zvladnou zhotovit
panoramaticky nacrt a mentalni mapu.

Zavér (hodnoceni)

Spole¢na kontrola pracovnich listd a pfipadné doplnéni
chybéjicich informaci. Diskuze nad uplynulym terénnim
cvicenim.

Navrhy na  individualni

pristup

Nadany zZak Slabsi zak

Provadi detailngjsi | Pracuje  ve  dvojici

panoramaticky nacrt a mentalni
mapu.

s nadanéjSim zédkem a
plni jednodussi ukoly.

Scénar aktivit

Cinnost uditele

Cinnost zaka

Uvod

Ucitel rozdd zakim pracovni
listy. Zaci dostanou moznost
pracovat dvojicich.
Informuje Zaky o planované
terénni vyuce. Poucuje zaky o
bezpecnosti  prace
botanické zahrady.

veE

v arealu

Zaci naslouchaji
vyucujicimu.

Prochazeji si pracovni
list. Pfipravuji se na

terénni cviceni.

Ukol 1

Zada zakum ukol a dohlizi na
jeho plnéni. Pomaha Zakim pfii
orientaci v terénu.

Zaci plni tikol & 1 a
zkousi spravné
orientovat mapu Vvuci
sve aktudlni poloze.
PlIni ukoly 1 b), ¢).

Ukol 2

Dava pokyny pro dalsi praci a
dohlizi na plnéni tikolu 2 a), b).

Zaci  znaéi  svoji
aktudlni polohu do
mapy, popi. 1 polohu
své Skoly. Zakresluji do
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mapy trasu, kterou se
dostali na pevnostni
val.

Ukol 3

Ucitel vysvétli zaktim zakladni
kroky pfi tvorbé
panoramatického nakresu.

Zaci kresli
panoramaticky nacrt.

Ukol 4

Zadavad zdkim ukol ¢. 4 a
asistuje pfi jeho plnéni.

Zaci  zjistuji, které
pamatky lze zaredlu
botanické zahrady
pozorovat.

Ukol 5

Ucitel zadava dalsi kol a
ukazuje a vysvétluje Zzakim
praci s buzolou.

Zaci poslouchaji ugitele
a uc¢i se orientovat
pomoci

Vypliuji
V pracovnim listu.

buzoly.
cviceni

Ukol 6

Ucitel vysvétluje Zakiim metodu
odhadovani vzdalenosti
krokovanim. Miuze doplnit i
dalsi metody, jak Ize odhadovat

vzdalenost.

Zéci odhaduji
vzdalenosti
krokovanim a hodnoty
zapisuji do pracovniho
listu.

Ukol 7

Vyucujici zadd zakiim pokyny
K vypracovani ukolu a dohlizi
na jeho plnéni.

Zaci hledaji v rozariu
vzacné  stromy a
zaznamenavaji  jejich

polohu do mapy.

Ukol 8

Ucitel vysvétluje zadktim, jak
zhotovit mentalni mapu.

Zact pracuji na vlastni
mentalni mapé rozaria.

Realizaéni rizika

Nepfiznivé pocasi. MoZnost urazu pii pohybu na

pevnostnim valu. Spatna viditelnost.

Alternativy k aktivitam

Poznamky

Nejvhodné€jsi doba krealizaci terénniho cviceni je
podzim, kdy ze stromi opada listi a je 1épe videét okolni
krajinu a pamatky. Stromy tak nebrani vyhledu napft. pti

tvorb€ panoramatického nacrtu.
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9.4.2 KIli¢ k pracovnimu listu ¢. 4

Pracovni list

GEOGRAFEM V BOTANICKE ZAHRADE VYSTAVISTE FLORA OLOMOUC

Jméno: Trida: Datum:

Pravé se nachazime v arealu Botanické zahrady s rozariem Vystaviste Flora Olomouc, ktery
lezi na plose tzv. Korunni pevniistky v Bezrucovych sadech. Od zbytku Bezrucovych sadu je
aredl oddélen prirozené ramenem reky Moravy, nazvaném v téchto mistech Mlynsky potok.
Rozarium od zbytku botanické zahrady oddeéluje pevnostni val, ktery poskytuje (zejména pred
olistenim stromit) nadherny vyhled jak na nékteré olomoucké pamatky v historickém jadru, tak

i na Prirodovédeckou fakultu Univerzity Palackého v Olomouci a jeji okolni zdstavbu.

UKOL 1: 4z se premistime na pevnostni val, vyzkousis si, zda se dokdzes orientovat v mapé.
Pokud chceme pracovat v terénu s mapou, musime ji spravné zorientovat. Svétové strany na
mapé musi byt shodné se svétovymi stranami ve skutecnosti. Bez spravné orientace mapu Cist

nelze.

a) Tvuj kol bude nasledujici — vezmi si mapu Olomouce a zkus ji podle nasledujiciho

navodu spravné zorientovat vici tvé aktualni poloze. Povede se ti to?
V terénu se muZes orientovat jen pomoci mapy zorientované - Sever na mapé se musi kryt se

severem skutecnym. Drtivad vétSina map ma sever umistén na svém hornim okraji, nékteré mapy

ale maji sever umistén na jiném misté, coz je tieba pri praci s mapou brat na zretel.
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Orientace mapy podle terénu

4. Musis vedet, kde se prave nachazis a najit
svoji polohu na mape.

5. Mapu natocis tak, aby komunikace, vodni
toky a jiné vyznamné objekty na mapé
odpovidaly svym smérum ve skutecnosti.

6. Kontrolu provedes tak, ze zvolis§ tri
vzdalenejsi a dobre viditelné objekty
(kostely, vrcholy kopcu, kominy atd.).
Vedou-li prodlouzené sméry z tvého
stanoviste k temto objektim pres jejich
oznaceni na mapé, je mapa orientovdana
spravne (pro prodlouzeni sméru z viastniho stanovisté na mapé miizes pouzit stéblo
travy nebo tuzku).

Orientace pomoci buzoly: Buzolu nastavis na nulovy azimut a priloZis ji na okraj mapy tak,
aby se zamérna hrana buzoly shodovala s okrajem mapy. S mapou pohybujes tak dlouho, az

je smeér strelky rovnobéziny s okrajem mapy, pricemz stielka sméruje k nule na kruhové

stupnici.

b) V mapé jsi se jisté zorientoval/a. Ted napi$ jednu blizkou ¢i vzdalenou vyznamnou (nebo

znamou) stavbu, ktera se nachézi:

a.
b.
C.
d.

na sever od tvého stanovisté: napr. UP v Olomouci (Filozoficka fakulta)

na jih od tvého stanovisté: Galerie Santovka

na vychod od tvého stanovisté: Budova hlavniho viakoveého nadrazi v Olomouci

na zapad od tvého stanovisté: Moravské divadlo

b) V ukolu 1 b) podtrhni ty stavby, které jsou z pevnostniho valu viditelné. Poznas je?

UKOL 2:

a) V predchozim tukolu jsi v mapé nasel/nasla svoji aktualni polohu. Prohlédni si

nasledujici mapu a areal Botanické zahrady Vystavisté Flora Olomouc do ni vyznac.

Zazna€ v map€ 1 ptibliznou polohu tvé Skoly, pokud se nachazi v dané ¢asti Olomouce.
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b) Kterym vchodem do arealu jsi pfiSel/pfisla a jakou trasou jsi se vydal/a k pevnostnimu
valu? Vyzna¢ v nasledujici mapé trasu, kterou jsi sem urazil/a od vchodu do botanické

zahrady a rozaria.
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UKOL 3: Nachazi$ se na pevnostnim valu odkud je p&kné vidét naptiklad na celé rozarium a

Korunni pevnustku. Najdi si zde vhodné misto k pozorovani a nakresli panoramaticky nacrt

jizniho nebo jihovychodniho vyhledu do okoli. Dfive, nez zacne$§ nacrt vytvaret, si okolni

krajinu peclivé prohlédni. VSimej si hlavnich orientacnich bodi a linii sledované krajiny (cest,

stromotadi, vyvysenin, komint, kostelt atd.). Prostuduj si také kroky, podle kterych budes

béhem kresby postupovat. Panoramaticky nacrt vytvofi§ na zvlastni papir formatu A4, ktery

dostanes$ od svého vyucujiciho.

Postup:
1. Vprvni fazi muzes na papir slabé tuzkou nanést
SeRNDZN

zakladni mrizku. Mrizka neni nutnosti, ale pomiize ti =1 EBBN
K snadnéjsimu rozmisténi sledovanych jevii. o :

2. Ve druhé fazi si zhotovis kostru. Na nacrt zakreslis £ “‘:/:
nekolik nejdulezitejsich bodii a mist (pokud mozno ‘/:: =
pravidelné rozlozenych). Do této kostry pak budes vyznacovat dalsi podrobnosti.

3. Ve treti fazi do kostry nacrtu doplnis linie terénu, napr. obrysy lesii, cesty, dalsi mista
vyhledu apod.

4. Ve ctvrté fazi zakreslis vSe, co je pro pozorovanou krajinu diilezité k jeji identifikaci.
Vetsi podrobnosti miizes oznacit symboly a pridat je do legendy nacrtu.

5. Ve paté fazi dokoncis nakres. Predevsim dokoncis legendu a popis toho, co jsi
nakreslil/a.

6. Nakonec dopln, jakym smérem je sledovany vyrez krajiny orientovany.

UKOL 4: Olomoucka botanické zahrada s rozariem nabizi prithledy na historické dominanty

mésta. Pii prochdzeni aredlem jsi urcit€ nékteré z nich pozoroval/a. Vyber ndzvy téch, které 1ze

Z arealu vidét.

a.
b.

Kostel Panny Marie SnéZné

Kostel sv. Mofice

Korunni pevnustka

Bazilika Navstiveni Panny Marie (Svaty Kopecek)
Katedrala sv. Michala

UKOL 5: U tohoto ikolu vyuzijes buzolu, aplikaci Kompas a Clinometer v chytrém telefonu.

a)

Dopln do tabulky informace o mistu, ze kterého jsi provadél/a panoramaticky nacrt.

v

Zemépisna Sitka: napr. 49°35° 34" 5. §.
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Zemgépisna délka: napr. 17°15° 35" z. d.

Nadmoiska vyska: 214 m n. m.

b) Vyber spravné moznosti nebo doplii vynechana slova.
Azimut je thel mezi severnim/zdpadnim smérem a smérem, ve kterém se nachazi urcité misto
v terénu. Urcuje se vZzdy smérem k jihu/severu/vychodu a po/proti sméru hodinovych rucicek.
Jeho hodnotu udavame ve stupnichiv promile.
Orientaci a navigaci Vv terénu usnadiiuje pfistroj, ktery nazyvame buzola. Jeho zakladem je

kompas k urcovani svétovych stran doplnény otocnym uhlomérem k méfeni azimutu.

c) Dopli nasledujici tabulku.

ZnaCka svétové | Znatka svétové | azimut
strany Cesky strany anglicky

\Y/ E 90°

J S 180°

Z W 270°

S N 0° (360°)

d) Ur¢i azimuty z tvého vyhlidkového mista na pevnostnim valu
a. Barokni pracharny (stavba u Pevnosti poznani): 226° JZ

b. malého domku v rozariu (toho bliz§iho hlavnimu vstupu do rozaria): §2° J/

e) Zjisti sklon stény pevnostniho valu.

2,4°

UKOL 5: Mit dobry odhad se rozhodné vyplati. Existuje vice metod, podle kterych miizes
odhadovat vzdalenosti riiznych objektu. Jednoduchou metodou odhadu v krajiné je nandseni

znamé délky. Da se vsak pouZit pouze tehdy, vyskytuji-li se ve smeéru cile dilci useky
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stejné velikosti. Vzdalenost Ize zjistovat i napriklad odhadem podle zretelnosti a viditelnosti
cile. Docela spolehlivym zpiisobem jednoduchého méreni vzdalenosti je krokovani. Odhadovani

vzddalenosti si sam/a brzy vyzkousis. Nejprve se podivej, jak na to.

Odhad vzdalenosti krokovanim

Vzdalenost budes mérit s pomiickou, kterou mas neustale pri sobé —viastni nohy. Délka kroku
dospéléeho muze nebo velkého chlapce je asi 75 cm, jeden dvojkrok (dvojkroky se lépe
pocitaji) je tedy asi 150 cm. Nezndamou vzddlenost snadno odkrokujes. Pocitas dvojkroky a
ke konecnému vysledku pripocitas jeho polovinu. Vysledek ti vyjde v metrech. Cely vypocet
[ze vyjadrit vzorcem:

DK + DK/2=M

DK = pocet dvojkrokii

M = pocet metrii

viastni
krok od paty

Odhadni krokovanim znazornéné vzdalenosti v rozariu.

1. | cca 43 metru 2. | cca 75 metru

UKOL 6: Projdi si rozarium a vyhledej v ném nasledujici vzacné stromy. Polohu kazdého

stromu ozna¢ do mapy piislusnym cislem.
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1. liliovnik tulipdnokvéty

tenis

2. jinan dvoulalo¢ny

0N

rozarium

UKOL 7: Uz jsi nékdy slysel/a o mentdlni mapé? Mentalni mapou oznacujeme grafické
zpracovani néjakého prostoru na zakladé toho, jak ho vnimdme. Jak vnimas prostor
olomouckého rozaria? Ted si zkusi§ vytvofit vlastni mentalni mapu a na zavér ji porovnas

s mapou svého spoluzaka. Mentalni mapu vytvoiis na zvlastni papir formatu A4, ktery dostanes

od svého vyucujiciho.
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9.5 Pracovni list €. 5:

Pracovni list

DENDROLOGEM V BOTANICKE ZAHRADE

VYSTAVISTE FLORA OLOMOUC

Jméno: Trida: Datum:

UKOL C. 1: Vysvétli, ¢im se zabyva dendrologie.

UKOL C. 2: Den stromii

Napad slavit Den stromii se zrodil vV poloviné 19. stoleti v Nebrasce (USA). Taméjsi krajina
byla priblizné pred 150 lety popisovana jako krajina ,,bez stromu“. Az jeden z prvnich
osadniku v této oblasti zacal kolem svého domu péstovat nejriznéjsi stromy. Neslo vsak o
zahradnika, ale 0 novinare. Ten pravé noviny vyuzil k tomu, aby spoluobcaniim vysvétlil
duleZitost stromit a vyzval je k ndsledovani jeho prikladu — Kjejich péstovani. Svym
nadsenim dokdzal strhnout velké mnoZstvi lidi a zrodil se tak ,,The Arbor Day” — Den
stromit, ktery pripadl na 10. dubna 1872. V tento den bylo oficidlné vysazeno pres
milion stromit a o dva roky pozdéji byl vyhlaSen prvni oficidalni Den stromii, ktery
pripadl na 22. dubna. Myslenka se postupné sirila i na dalsi kontinenty a tento den se dnes
slavi ve vice nei 50 zemich svéta. Datum oslav se Vjednotlivych stdtech lisi podle

klimatickych podminek a podle toho, kdy je mozné stromy vysazovat.

a) Vylusti kfizovku.
V mapé nize jsou Cisly vyznaceny zajimavé stromy olomoucké botanické zahrady a

rozaria. Vyhledej je a zjisti jejich nazvy, které doplInis$ do krizovky.

1.| D Z
L Y,
3. N
4. | M A
5| P vV
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20. (mésic zjistis z tajenky) je u nds vyhldsen jako

Den stromii. Tento svatek oslavuje stromy prostiednictvim jejich spolecného
sdazeni. Prvni organizovany Den stromit v CR byl v roce 1906. Tradice,

prerusena valkou a komunistickym reZimem byla znovu obnovena az v roce

2000.
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b) Proc¢ jsou pro nas stromy tak dulezité? Jaké maji funkce v krajing?

UKOL C. 3: Nyni se budeme vénovat jednomu z mnoha zajimavych stromii botanické zahrady,
jehoz domovinou je vychodni Asie. Md velmi zvlastni nazev a je reliktem jurského obdobi.
Tvym tkole je dfevinu vyhledat podle obrazka. Pii hledani ti pomizou nasledujici indicie:

a. fotografie vétvicky, kde lze pozorovat sam¢i a samici Sisky,

b. fotografie habitu stromu

c. mapka, kde je v ¢erveném ramecku vyznacena Cast botanické zahrady, ve které

budes strom hledat

KA IUVG

Zahrady,
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5

a) Az drevinu vyhledas, puntikem do pfedchozi mapky vyzna¢ jeji presnéjsi vyskyt a zjisti
nasledujici informace.
Nazev stromu:
Celed”:
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Zemé puvodu:
Vyska v dospélosti:

DalSi udaje, které jsou u dieviny k dispozici:

b) Vedle borovic jde o nejcastéji péstovanou dievinu zahrad,
okoli starych palacii a svatyn jedné vychodoasijské zemé.

Dievina se stala dokonce narodnim stromem této zemé.

O kterou zemi se jedna? Napovi ti vlajka statu.

c) Napi$ mozné vyuziti dieviny:

d) Dal$im tvym ukolem bude odhadnout vy$ku stromu. Nejprve se podivej, jak na to!

Odhad vysky nandSenim znamé délky
1. Nejdrive si na stromu zmér vysku, napr. jeden nebo dva metry.
Priblizné odhadnes vysku stromu i pomoci znamé vysky spoluzaka.
2. Tento rozmér nandsej N o .
Odhad vysky nanaseci metodou (opticky)
postupné na celou vysku
stromu. Dobie se méit il

napr. tuzkou nebo

stéblem travy

pridrzovanymi v urcité T
dostatecny odstup
vzdadlenosti od oka (v

natazené pazi).

Odhadnuta vyska stromu je:

UKOL C. 4: Uréovani stafi stromi

Stromy jsou vynikajici kronikou minulosti. Pro urcovani jejich stari existuji riizné metody. Za
nejjednodussi a pomerné presnou metodu, ktera nevyzaduje zZadné pomiicky, patri spocitani
letokruhit na parezu (popr. primo na pokdaceném kmeni). My budeme stari nékterych stromii
V aredlu botanické zahrady urcovat méné presnou metodou, ale velmi univerzalni, a to

z velikosti kmene.

119



S=0/254

S — stari stromu

Urdeni staii stromu z velikosti kmene

O — obvod kmene (v mm) méreny ve vysce 1,3 m nad zemi

nasledné zmeris metrem. Zjisteny udaj musis prepocitat podle nasledujiciho vzorecku:

Stari stromu zhruba odpovida obvodu jeho kmene v palcich. Ten se zjistuje ve vysce 1,3 m

nad zemi a miizes k tomu pouZit treba provazek, ktery nejdrive ovines kolem stromu a

Nyni uz vis, jak bude$ postupovat. Vyber si v aredlu 5 riznych stromi a vypln tabulku.

nazev stromu

obvod

vypocet

SN EEE S Il A B

Ktery ze strom1 je nejstarsi?

UKOL C. 5: Objem stojiciho stromu

Vyhledej v arealu botanické zahrady jakoukoliv borovici a vypocitej jeji objem.

a) Vybral/a jsem si borovici

(doplii druhové jméno stromu).

b) Obvod stromu ve vysce 1,3 metru:

Vyska stromu:

c) Borovice vytvafi v ptirozenych podminkach souvislé lesy

jen vzacné. Zkus se zamyslet nad tim, pro¢ tomu tak je.

d) Proc¢ se borovice pii vichficich nevyvraceji tak ¢asto jako

smrky, ale spise se lamou?

UKOL C. 6 Poznej stromy podle borky!

Ochranné povrchova vrstva dievin se nazyva kiira. U starSich dievin se vytvaii pevnéjsi

odlupujici se ¢ast kury zvana borka. U riznych druhi dfevin ma typickou barvu a
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strukturu. Pod kurou nalezneme tenkou vrstvu lyka. Témét cely vnitiek stonku vypliuje

dievni ¢ast cévnich svazku — dievo.

a) Urci ndzvy stroml (rodova i druhova jména) z botanické zahrady podle borky na fotografiich.
Stromy vyhledej, prohlédni si jejich borku a podivej se na dalsi Gkoly.

Ndpovéda: borovice lesni, topol cerny, jedle kavkazskd, cyprisek Lawsoniyv, briza bélokord,

metasekvoje tisovcovitd (=Cinska)

b) Ktery ze stromu z tkolu 6 a) je u nas ptivodni?
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C) Vis, ktery ze stromti ma borku, na kterou lze snadno psat tuzkou?

UKOL C. 7: Frotaz borky stromi
Z ptedchoziho ukolu jsi zjistil/a, Ze borka rtiznych dievin ma velmi rozdilny povrch. Nejvice je
to patrné na otiscich, které zle snadno ziskat. Nyni se pokusi$ vytvofit tzv. frotaz (obtisk)

borky dvou stromii. Frotaz provedes na dva samostatné bilé listy velikosti A4.

1. Vyhledej dva stromy s vyraznymi rozdily v borce.

2. Vezmi si pastelku nebo voskovou pastelku (nejlépe hnédé barvy) a ptiloZ papir na
borku stromu.

3. Pftejizd¢j pfimetrenou silou pravidelné po papife pastelkou, polozenou na papir celou
délkou, aby vznikaly silné pruhy napojené na sebe. Na papife se zobrazi pouze
vystouplé ¢asti kliry a vznikne otisk.

4. Nezapomen k frotazi zapsat nazvy svych stromi.

UKOL C. 8: Predstav sviij strom!

a) Najdi si v botanické zahradé ¢i rozariu strom, ktery se ti libi nebo t€ né¢im zaujal a

nejprve dopln udaje do nasledujici tabulky.

nazev mého stromu

Celed

zem¢ pavodu

zajimavosti

pro¢ jsem si vybral/a

prave tento strom
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b) Zaznac ptibliznou polohu tvého stromu do nasledujici mapky.

c) Nakresli habitus tvého stromu.
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d) Zjisti charakteristiky stromu uvedené v tabulce a zapi§ hodnoty.

Odhadnuta vyska

Obvod kmene ve vysce 1,3 m

Stari stromu

e) Nakresli list svého stromu, popf. i plod (v piipad¢ jehliénanu vétvi¢ku s jehlicemi, popf.

i sigku).

f) Vytvor frotaz borky tvého stromu.
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g) Na co by se dalo pouzit dfevo z tvého stromu?

h) Na zavér piedstavis sviyj strom spoluzakiim. Svoje stromy navzajem porovnate.
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9.5.1 Metodicky list k pracovnim listu €. 5

Téma

Dendrologem v botanické zahradé Vystavisté Flora
Olomouc

Zaclenéni do u¢ebniho plinu

Terénni geografickd vyuka

Cilova skupina

4. ro¢nik osmiletého gymnazia (kvarta), 9. tiida zakladni
Skoly

Casova naroénost

4 vyucovaci hodiny

Mezipredmétové vztahy

matematika, biologie, fyzika, vytvarna vychova

Prirezova témata

environmentalni vychova

Organizacni forma

skupinova i samostatna prace

Personalni zajisténi

1-2 vyucujici (dle poctu zakl)

Pomiicky

Pracovni list, tvrdé desky, psaci potieby, buzola,
provazek, nuzKy, papir, metr, voskové pastelky, mapa
krajiny, chytry mobilni telefon s aplikaci Kompas a
Clinometer, lesnické tabulky pro vypocet objemu dievni
hmoty.

Lokalita

Botanické zahrada Vystavisté Flora Olomouc

Vstupni znalosti a dovednosti

Zakladni
dovednosti.

kartografické a matematické znalosti a

Cile aktivity

Zak ovlada zakladni techniky nepiimého
meéfeni vySek objektl. Zak spocita objem dievni hmoty a
stafi stromil. Zak dokaze zhotovit frotaZ borky stromu.

Zavér (hodnoceni)

Na zéavér dojde ke spolecnému vyhodnoceni a kontrole
pracovnich listdl. Zaci si navzajem odprezentuji ukol 8 a
pfedstavi sviij strom.

Navrhy individualni

pristup

na

Nadany zak Slabsi zak
Pracuje samostatné dle | Pracuje ve dvojici
vlastniho  tempa.  Pomaha | s nadanéjSim Zakem.

slabsim zaktam.

Scénar aktivit

Cinnost uditele Cinnost zaka

Uvod

Ucitel pouci zdky o spravném | Zaci

chovani v botanické zahradé a

poslouchaji
pokyny ucitele.

rozariu, rozda jim pracovni listy
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a vysvétli  jim napln
nadchdazejici terénni vyuky.

Ukol 1

Ucitel vysvétluje zaktim, co
znamena dendrologie a
dendrometrické méteni.

Zaci naslouchaji
vyucujicimu. Zéci
vypliuji  prvni ukol
V pracovnim listu.

Ukol 2

Ucitel zadkim sd€li zajimavé
informace ohledné Dne stromu
a nasledné zada tkoly.

Zéaci poslouchaji ugitele
a plni ukoly -
vyhledavaji

V botanick¢é  zahradé¢
podle mapy stromy a
lusti kiizovku.

Ukol 3

Vysvétluje zdkim ukol a
vypravi jim o  zajimavé
japonské dieviné - kryptomerii.
Ucitel vysvétluje zaktim princip
odhadu vysky nanasenim znamé
délky.

Zaci naslouchaji ugiteli
a pak vyhledavaji
zajimavy  strom a
zjistuji o ném udaje.
Zaci se uéi odhadovat
vysku  objektd  na
ptikladu stromu.

Ukol 4

Ucitel popisuje zaktm, jak zjisti
stafi stromu.

Zéci plni tikol a zjistuji,
ktery z jejich
vybranych stroml je
nejstarsi.

Ukol 5

Ucitel zadava samostatny ukol.

Zaci plni samostatng
ukol 6.

Ukol 6

Ucitel Zzakm popisuje, co
znamena borka, kiira, dfevo a
lyko u stromt.

Zaci poznavaji borky
stromli za  pomoci
napoveédy.

Ukol 7

Ucitel  vysvétluje  principy
frotdZe borky strom.

Zaci tvoii frotaZ borky
dvou stromi.

Ukol 8

Ucitel zadava samostatnou praci
a dohlizi na Zadky pfi jejim
plnéni.

Kazdy 7ak zpracovava
vlastni  projekt, pfi
kterém si upeviiuje
dovednosti ziskané na
terénnim cvicent.
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Realizacni rizika Nepftiznivé pocasi, vlhka kiira stroma.

Alternativy k aktivitam Realizace ve skupinach je vhodnéjsi z divodu vzajemné
pomoci zaku pii plnéni tkolt.

Poznamky Terénni cviceni je doporuCeno realizovat na podzim,
jelikoz zahrnuje tkoly ke Dni stromti. Na terénni cviceni
je tteba zajistit lesnické tabulky pro vypocet objemu
dfevni hmoty.
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9.5.2 KIli¢ k pracovnim listu ¢. §

Pracovni list

DENDROLOGEM V BOTANICKE ZAHRADE

VYSTAVISTE FLORA OLOMOUC

Jméno: Trida: Datum:

UKOL C. 1: Vysvétli, &im se zabyva dendrologie.

Dendrologie je nauka o drevindch.

UKOL C. 2: Den stromii

Napad slavit Den stromii se zrodil vV poloviné 19. stoleti v Nebrasce (USA). Taméjsi krajina
byla priblizné pred 150 lety popisovana jako krajina ,,bez stromu“. Az jeden z prvnich
osadnikii v této oblasti zacal kolem svého domu péstovat nejriznéjsi stromy. Neslo vsak o
zahradnika, ale 0 novinare. Ten prave noviny vyuzil k tomu, aby spoluobcaniim vysveétlil
duleZitost stromit a vyzval je k ndsledovani jeho prikladu — Kjejich péstovani. Svym
nadsenim dokadzal strhnout velké mnoZstvi lidi a zrodil se tak ,,The Arbor Day” — Den
stromit, ktery pripadl na 10. dubna 1872. V tento den bylo oficidlné vysazeno pres
milion stromit a o dva roky pozdéji byl vyhlaSen prvni oficidalni Den stromii, ktery

Vv

slavi ve vice nei 50 zemich svéta. Datum oslav se Vjednotlivych stdtech lisi podle

klimatickych podminek a podle toho, kdy je mozné stromy vysazovat.

a) Vylusti krizovku.

V mapé nize jsou Cisly vyznaceny zajimavé stromy olomoucké botanické zahrady a

rozaria. Vyhledej je a zjisti jejich ndazvy, které doplniS do kfizovky.
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20. Fijen (mésic zjistis z tajenky) je u nds vyhldsen jako Den stromii. Tento
svatek oslavuje stromy prostrednictvim jejich spolecného sdzeni. Prvni
organizovany Den stromii v CR byl v roce 1906. Tradice, prerusend valkou

a komunistickym rezZimem byla znovu obnovena az v roce 2000.
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b) Proc jsou pro nas stromy tak dilezité? Jaké maji funkce v krajiné?
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Produkuji kyslik, zadrzuji vodu v krajiné, maji stabilizacni a protierozni funkci, poskytuji

domov nékterym zivocichiim, poskytuji nam stin, maji estetickou funkci, ...

UKOL C. 3: Nyni se budeme vénovat jednomu z mnoha zajimavych stromii botanické zahrady,
jehoz domovinou je vychodni Asie. Md velmi zvlastni nazev a je reliktem jurského obdobi.
Tvym tkole je dfevinu vyhledat podle obrazku. Pfi hledani ti pomizou nasledujici indicie:

d. fotografie vétvicky, kde Ize pozorovat sam¢i a samici $isky,

e. fotografie habitu stromu

f. mapka, kde je v ¢erveném ramecku vyznaéena ¢ast botanické zahrady, ve které

budes strom hledat
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a) Azdfevinu vyhledas, puntikem do ptedchozi mapky vyznaé jeji pfesnéjsi vyskyt a zjisti
nasledujici informace.

Nazev stromu: Kryptomerie japonska
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Celed’: Tisovcovité

Zemé puvodu: Japonsko, jizni Cina

Vyska v dospélosti: 30-50 m

Dalsi udaje, které jsou u dieviny k dispozici: dilezita hospodarska drevina Japonska,

u nas prvne vysazena na Sychrove 1845

b) Vedle borovic jde o nejcastéji péstovanou dievinu zahrad,
okoli starych palact a svatyn jedné vychodoasijské zeme.

Dfevina se stala dokonce narodnim stromem této zemé.

O kterou zemi se jedna? Napovi ti vlajka statu.

Japonsko

c) Napi§ mozné vyuziti dieviny: Diilezitd lesni dievina vyuzivand ve stavebnictvi, k vyrobe

nabytku, naradi a jako surovina pro vyrobu papiru.

d) Dalsim tvym tkolem bude odhadnout vy$ku stromu. Nejprve se podivej, jak na to!

Odhad vysky nanadSenim znamé délky
3. Nejdrive si na stromu zmér vysku, napr. jeden nebo dva metry.
Priblizné odhadnes vysku stromu i pomoci znamé vysky spoluzaka.
4. Tento rozmeér nandSej

Odhad vy$ky nanaseci metodou (opticky)
postupné na celou vysku B

stromu. Dobre se méri S
napr. tuzkou nebo

, , 4X2m=8m
steblem travy

pridrzovanymi v urcité
dostatecny odstup
vzddlenosti od oka (v

natazené pazi).

Odhadnuta vyska stromu je: 8,5m

UKOL C. 4: Urcovani stari stromu
Stromy jsou vynikajici kronikou minulosti. Pro urcovani jejich stari existuji riizné metody. Za
nejjednodussi a pomerné presnou metodu, ktera nevyzaduje zZadné pomiicky, patri spocitani

letokruhii na parezu (popr. primo na pokaceném kmeni). My budeme stari nékterych stromii
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V aredlu botanické zahrady urcovat méné presnou metodou, ale velmi univerzalni, a to

z velikosti kmene.

Uréeni staii stromu z velikosti kmene

Stari stromu zhruba odpovida obvodu jeho kmene v palcich. Ten se zjistuje ve vysce 1,3 m
nad zemi a miizes k tomu pouzit treba provazek, ktery nejdrive ovines kolem stromu a
nasledné zmeris metrem. Zjisteny udaj musis prepocitat podle ndsledujiciho vzorecku:
S=0/254

S — stari stromu

O — obvod kmene (v mm) méreny ve vysce 1,3 m nad zemi

Nyni uz vis, jak budes postupovat. Vyber si v aredlu 5 riaznych stromi a vypln tabulku.

nazev stromu obvod vypocet stari
1. | pr. Jedle kavkazska 52 cm S =0/25,4 =52/25,4 2,0 let
2. | Borovice himdlajska 87 cm S=287/25,4 34
3. | Modrin evropsky 145 cm 57
4. | Jedle ojinénd 149 cm 5,9
5. | Sekvojovec obrovsky 22 m 0,9

Ktery ze stromu je nejstarsi? Jedle ojinena

UKOL C. 5: Objem stojiciho stromu
Vyhledej v arealu botanické zahrady jakoukoliv borovici a vypocitej jeji objem.
a) Vybral/a jsem si borovici himdlajskou(dopli druhové jméno
stromu).
b) Obvod stromu ve vysce 1,3 metrd: 87 cm
Vyska stromu: 7,7 m
c) Borovice vytvafi v pfirozenych podminkach souvislé lesy
jen vzacné. Zkus se zamyslet nad tim, pro¢ tomu tak je.

Neni totiz schopna obstat v soutéZi o misto s ostatnimi

stromy, a proto osidluje jen pro né nevyhodna stanoviste.
d) Pro¢ se borovice pfi vichficich nevyvraceji tak Casto jako

smrky, ale spiSe se lamou?
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Korenovy systém borovic je mohutny a zasahuje do znacné hloubky, boc¢ni koreny jsou

bohate vetvené. Smrky maji oproti nim koreny mélke.

UKOL C. 6 Poznej stromy podle borky!

Ochranné povrchova vrstva dfevin se nazyva kiira. U starSich dievin se vytvafi pevnéjsi
odlupujici se ¢ast kury zvana borka. U riznych druhi dievin ma typickou barvu a
strukturu. Pod kiirou nalezneme tenkou vrstvu lyka. Téméf cely vnitiek stonku vypliuje

dfevni ¢ast cévnich svazka — dievo.

a) Uréi ndzvy stromu (rodova i druhova jména) z botanické zahrady podle borky na fotografiich.
Stromy vyhledej, prohlédni si jejich borku a podivej se na dalsi ukoly.

Ndpovéda: borovice lesni, topol cerny, jedle kavkazskd, cypriSek Lawsontv, bfiza bélokord,

metasekvoje tisovcovitd (=Cinskad)

L 5 {15 %

topol cerny || jedle kavkazska | | metasekvoje tisovcovita
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b) Ktery ze stromu z tikolu 6 a) je u nas pavodni?
borovice lesni, cyprisek Lawsonitv

C) Vis, ktery ze stromti ma borku, na kterou lze snadno psat tuzkou? briza bélokord

UKOL C. 7: Frotaz borky stromii
Z predchoziho ukolu jsi zjistil/a, Ze borka riznych dievin ma velmi rozdilny povrch. Nejvice je
to patrné na otiscich, které zle snadno ziskat. Nyni se pokusi§ vytvofit tzv. frotaz (obtisk)

borky dvou stromii. Frotaz provedes na dva samostatné bilé listy velikosti A4.

5. Vyhledej dva stromy s vyraznymi rozdily v borce.

6. Vezmi si pastelku nebo voskovou pastelku (nejlépe hnédé barvy) a pfiloz papir na
borku stromu.

7. Piejizd¢j pfimetenou silou pravidelné€ po papite pastelkou, poloZenou na papir celou
délkou, aby vznikaly silné pruhy napojené na sebe. Na papife se zobrazi pouze
vystouplé ¢asti kliry a vznikne otisk.

8. Nezapomen k frotazi zapsat nazvy svych stromt.

Priklady frotaze borky stromii (autorské reseni)

jedle ojinéna liliovnik tulipanokvety
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10 REALIZACE TERENNI VYUKY

V ramci predkladané diplomové prace byly formou terénni vyuky v Botanické zahradé
a rozéariu Vystavisté Flora Olomouc ovéfeny tfi pracovni listy. Realizace terénni vyuky
probéhladne 11. 4., 25. 4. a2.5. 2019. V terénu doslo k ovéteni nasledujicich pracovnich listi:

e Jarni aspekt v Botanické zahrad¢ Vystavisté Flora Olomouc,

e Krytosemenné rostliny v Botanické zahradé¢ a rozariu Vystavist¢ Flora
Olomouc,

e Poznavame Botanickou zahradu a rozarium Vystavisté Flora Olomouc.

Terénni cviceni absolvovali Zaci sekundy nizs$iho stupné osmiletého Slovanského
gymnazia Olomouc. Slovanské gymnazium bylo vybrano z diivodu blizkosti botanické zahrad¢
a rozariu, ochoty pana ucitele Mgr. Pavla Andryska obétovat nékolik hodin ze své vyuky a
vypravit se s zaky do terénu a v neposledni fad¢ také vhodny rozvrh hodin tfidy, podle kterého
bylo mozné zrealizovat terénni vyuku vzdy Vv poslednich dvou vyucovacich hodinach.

Pracovni listy zaméfené biologicky byly pro terénni vyuku vybrany z toho divodu, ze
zaci sekundy v dobé realizace terénni vyuky probirali v ramci hodin biologie tematicky celek
Botanika, takze terénni vyuka pfimo navazovala na vyuku v hodinach. Botanické zahrady a
rozaria jsou také vhodné&j$im mistem spise pro vyuku biologie nez geografie.

Zhodnoceni terénni vyuky vzdy probihalo zejména po jejim skonéeni formou diskuze.
K vyhodnocovani nékterych ukolt v jednotlivych pracovnich listech dochédzelo i b&hem
realizace vyuky v terénu, pracovni listy byly navic zdkiim vybrany, opraveny, bodové
ohodnoceny a nasledné vraceny. I po navratu pracovnich listi dostali zaci ve Skole prostor

k diskuzi.

10.1 Jarni aspekt v Botanické zahradé Vystavisté Flora Olomouc

Ovéfeni pracovniho listu prob&hlo s Zaky druhého roc¢niku osmilet¢ho gymnazia
(sekundy) 11. dubna 2019. Terénni cviceni absolvovalo 13 zaku, u vyuky byl pfitomen i jejich
vyucujici biologie. Téma vhodné navazovalo na hodiny biologie, zdci méli v té dob¢ za sebou
uvod do fiSe rostlin a méli 1 pfedstavu o tfidéni rostlin a stavbé téla krytosemenné rostliny.

Terénni cviCeni zacinalo u hlavniho vstupu do arealu, kde byla Zdkim v kratkosti
sdélena napln nadchazejiciho cviceni a rozdany pracovni listy, Zaci dostali moznost spoluprace
ve dvojicich. Také byli pouceni o spravném chovani v aredlu. U informac¢niho centra si zaci

prohlédli orientacni plan arealu a pfipomnéli si, co znamend pojem botanickd zahrada a
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rozarium. Béhem tvodu bylo zjisténo, ze vétSina zaka do arealu botanické zahrady a rozaria
zavitala poprvé.

Nasledné doslo k pfesunu do botanické zahrady k expozici hajové kvéteny situované
Vv blizkosti Mlynského potoka. Tam mj. probéhla diskuze, pti které zaci sami dokézali vyvodit
podstatu jarniho aspektu a také vytesit ukol ¢. 1. V tkolu €. 2 Zaci vyhledavali rostliny jarniho
aspektu. UrCovaci znaky jednotlivych bylin pozorovali spolecné s vyucujici a nasledné je
zapisovali do pracovniho listu. Znalost probiranych bylin si dale zaci vyzkouseli pii uréovani
rostlin na obrazcich v dalsi ¢asti tikolu pracovniho listu. Ukol vypliiovali v &asti Gruzinské
zahrady (naproti expozice hjové kvéteny), ktera nabizi moznost posezeni. Ukol &. 3 obsahoval
¢ast se zasobnimi organy rostlin. Vykopavani rostlin ze zemé v arealu neni dovoleno, takze zaci
odhadovali, které z pozorovanych rostlin maji hlizu, oddenek ¢i cibuli. Z divodu nézornosti
zaktm byly ukazany fotografie zasobnich organt a herbafové polozky, které méla vyucujici
k dispozici. U ukolu ¢. 4 zaci vyvodili jedovatost rostlin jarniho aspektu a neméli problém ani
s uréenim jedovatych rostlin. V ukolu €. 8 se zaci zabyvali cesnekem medvédim, jeho znaky,
vyznamem a rozdily od jedovaté konvalinky vonné. V dob¢ terénniho cviceni bylo mozné
poznavat pouze jeho listy podle charakteristické viing, doba jeho kveteni pfichazi o néco
pozdéji. Jeho kvéty si Zaci prohlédli alesponi v atlase rostlin a na obrazcich od vyucujici

Skupina zahrnovala zdky nadané s hlubsim zajmem o biologii, prace v terénu jim
necinila problémy a dvouhodinové cviceni obsahlo jak terénni vyuku, tak i spolecné
vyhodnoceni a kontrolu pracovnich listi.

Z4ky i pana u¢itele terénni vyuka v botanické zahradé zaujala. Méné zaky bavil tikol ¢&.
1, ktery ma spise teoreticky raz. Tento ukol nabizi moznost vypracovani ve Skole pred

zahajenim terénni vyuky. Nejvice zaky zaujalo vyhledavani rostlin podle popisu v expozici

hajové kvéty a posledni tikol s medvédim cesnek, protoze rostlinu témet vSichni znali.
. ; :

Obr. 14 Zaci pti plnéni tkolu €. 7 — rozeznavani ¢esneku medvédiho a konvalinky vonné

(foto: K. Sedlackova, 11. 4. 2019)
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10.2 Krytosemenné rostliny v Botanické zahradé a rozariu Vystavisté Flora

Olomouc

Terénni vyuka, pii které doslo na ovéfeni pracovniho listu €. 2, probéhla 25. dubna 2019
V poctu ¢trnacti zakd, které do arealu dovedl jejich vyucujici biologie. Dvouhodinova terénni
vyuka zapocala u hlavniho vstupu do aredlu, kde byli Zaci pouCeni o spravném chovani
V prostoru celé botanické zahrady a rozaria. Obdrzeli pracovni listy a dostali moznost utvoftit
dvojici nebo trojice pro spolupraci (vlastni pracovni list mél kazdy 7ak). Sikovni Zaci mohli
pracovat zcela samostatné.

Na zacatku si zaci zopakovali semenné rostliny a rozdily mezi krytosemennou a
nahosemennou rostlinou. Pak si také pfipomnéli rozdily jednodéloznych a dvoudéloznych
rostlin, které zahrnoval tkol ¢&. 1. Ukol &. 1 je navrZen tak, Ze je mozné ho z ¢asovych diivodt
plnit i ve $kole pied zahajenim terénniho cviteni. Zaci sekundy na ném pracovali pfimo
Vv rozariu. V arealu rozaria u lavicek k sezeni zaci vyhledali tulipany. Na nich urcovali znaky
jednodéloznych rostlin a srovnavali je se znaky rostlin dvoudéloznych.

Nasledné se preslo na ¢ast pracovniho listu o dvoudéloznych rostlinach, ktera za¢inala
ukolem €. 2. Jeste v rozariu si zaci pfipomnéli vyznam riizovych zahrad a splnili ukol ¢. 2.
V rozariu byl vyhledan jeden z prvnich kvetoucich keit rizi, na kterém Zaci mohli nédzorn¢
pozorovat znaky rizovitych rostlin.

Poté se zaci presunuli k alpinu na pevnostni val, kde uz prvni ptichozi hledali rostlinu
na prvnim obrazku v pracovnim listé — kamzi¢nik. Zakiim byly na rostliné nazorn& vysvétleny
znaky Celedi hvézdnicovité, v navaznosti na to zaci méli za ukol nalézt v alpinu dalsi
hvézdnicovité rostliny a v pracovnim listu popsat jejich kvét. Nasledovala dal§i znama celed’ —
hluchavkovité rostliny. Zaci jesté v expozici alpina vyhledavali zastupce hluchavkovitych a
dozveédéli se informace o rostling, kterd je zndma jako kofeni oregano. U expozice hajové
kvéteny Zaci urcili mnoho zastupci, které zde rostou v tésné blizkosti. Vyucujici jim popsala
na hluchavce bilé zajimavy kvét této rostlinné skupiny. V ramci tkoll €. 5 a 6 zaci pozorovali
znamé Celedi jednodéloZznych rostlin a plnili ukoly.

Ukol &. 6 v Gasové dotaci dvou hodin Zaci nezvladli cely. Kontrola a diskuze k terénni
vyuce probihala az dalsi hodinu biologie. Zdkiim se na terénni vyuce nejvice libila forma vyuky
Vv terénu pii pékném pocasi a odhadovani nazva hluchavkovitych rostlin. Nejmén¢ je zaujalo
uvodni dopliiovani tabulky s rozdily dvoudéloZznych a jednodé€loznych rostlin a dopliovani
charakteristik ¢eledi. Nékteré¢ z Celedi jesté v hodinach biologie zaci neprobirali a na terénni

vyuce se s jejich rostlinnymi zastupci setkali poprve.
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Obr. 15 Zaci pii plnéni Gikolu &. 1 — opakovani

semennych rostlin (foto: K. Sedlackova, 25. 4. 2019)

Obr. 16 Zaci uréuji hluchavkovité

rostliny pod alpinem (foto: K.
Sedlackova, 25. 4. 2019)

10.3 Poznavame Botanickou zahradu a rozarium Vystavisté Flora Olomouc.

Tteti terénni cviceni a testovani pracovniho listu probéhlo 2. kvétna 2019 v sestave
patnacti zakl. Na zacatku terénniho cvi€eni, které trvalo vice nez dvé vyucovaci hodiny, se Zaci
seznamili s obsahem terénniho cviceni a usadili se v rozariu, kde doslo na plnéni prvniho tkolu.
U prvniho ukolu zaci spole¢né charakterizovali funkce a smysl botanickych zahrad a ucili se 0
tom, co ma spravna botanické zahrada spliiovat. K pfesunu na dalsi stanovisté zaci zkoumali
planek rozaria a urcovali nazvy Casti botanické zahrady. Po splnéni Ukolu si v kratkosti
pfipomnéli pojem rozarium a diskutovali o jinych znamych rozariich. Poté se vydali na hledani
velmi zvlastniho stromu, liliovniku tulipanokvétého. Po ndkresu listu liliovniku a splnéni
dil¢ich tkola druhé casti, si jesté zaci zopakovali charakteristiku rizovitych rostlin. V ukolu ¢.
5 Zaci pracovali s plankem botanické zahrady, kde vyznacovali vzacné dieviny. Celd skupina
se vzdy pfesouvala do riznych €asti zahrady, kde jednotlivci (popt. dvojice) vyhledavali stromy
podle charakteristik v pracovnim listu. Na zavér zaci lustili kiizovku a diskutovali o tom, co je
V botanické zahrad¢ nejvice zaujalo.

Z hlediska nedostatku casu mélo terénni cviceni svizngjsi pribéh. Na zavér bylo

zjiSténo, Ze zaky terénni vyuka bavila hlavné kvili vétSimu pohybu po aredlu a moznosti
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skupinové prace. Po kontrole pracovnich listi mélo né¢kolik zaki chybné zaznacené dieviny

Vv planku botanické zahrady. Nejméné Zaci chybovali u ukolu €. 1.

P

o ‘\\\_

Obr. 17 Pomucky pro zaky vyuZité na prvni a druhé terénni vyuce (foto: K. Sedlackova, 18. 4.
2020)
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11 ZAVER
Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofit pracovni listy pro terénni vyuku biologie
a geografie zakladnich skol v arealu Botanické zahrady a rozaria Vystavisté Flora Olomouc.

Teoreticka ¢ast prace tfesi predevSim problematiku terénni vyuky a charakteristiku
botanickych zahrad a rozarii doplnénou charakteristikou Botanické zahrady a rozéria
Vystavisté Flora Olomouc. Dale obsahuje popis terénni vyuky biologie a geografie na niz§im
stupni osmiletého Slovanského gymnézia Olomouc na zékladé analyzy Skolniho vzd&lavaciho
programu. Déle zahrnuje informace o tom, jak terénni vyuku realizuji tamni vyucujici.

Omezena nabidka programti pro zaky zékladnich skol v aredlu botanické zahrady a
rozaria a vlastni zajem o terénni vyuku byl mj. divodem volby tématu diplomové prace.

Na zaklad¢ studia potiebné literatury, pravidelnych navstév aredlu a podrobné vlastni
fotodokumentaci doslo Kk vytvotfeni souboru péti pracovnich listd. Dva pracovni listy maji
geografické zaméfeni a tfi pracovni listy jsou vhodné k terénni vyuce biologie. Pracovni listy
jsou doplnény listy metodickymi a feSenim.

Tti z péti pracovnich list byly otestovany cilovou skupinou zakt ze Slovanského
gymnazia v Olomouci. O prubéhu terénni vyuky pojednava kapitola 9, ktera se zabyva realizaci
terénni vyuky. Testovani pracovnich listl se obeSlo bez potizi a vSechny tfi pracovni listy
splnily sviij uéel. Zaci byli z vyuky V terénu nadseni a terénni cvi¢eni se ukazala jako vhodna
vyukova strategie v prostiedi botanické zahrady, kterd na omezeném prostoru shromazd’uje

velké mnozstvi domacich a cizich rostlin.
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12 SUMMARY

The main goal of Thesis was creating the exercise sheets for outdoor education of
Biology and Geography at elementary School in the area of Botanical garden and Vystavisté
Flora Olomouc.

Theoretical part is focused on otdoor learning, characteristic of Botanical garden and
part of Vystavisté Flora Olomouc. Next part is description of outdoor education of the subjects
for elementary School level of Slovanské Gymnasium Olomouc with analysis of School
Education program. The way of teaching at the School is also included. The main reason of
writting about this toppic was poor ability to choose of educational program for Elementary
School and self motivation for this toppic. 5 worksheets were created as the result. 2 of them
are suitable for Geohraphy training and the rest is suitable for Biology. Results to all sheets are
also added. 3 of 5 sheets were examinated by focused group at Slovanské Gymnasium
Olomouc. Chapter 9 is focused on implementation of outdoor education. Examination of
worksheets was with no problem. Students were happy with it and in my opinion, it appears as

a good way of outdoor teaching.
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