Mendelova univerzita v Brné
Provozné ekonomicka fakulta

Meta-analyza interakci mezi
rustem HDP a spotrebou energie

Bakalarska prace

Vedouci prace:

Ing. Vladimir Hajko Ph.D. Martina Bulickova

Brno 2015



Podékovani

Rada bych podékovala svému vedoucimu bakalarské prace, Ing. Vladimiru Haj-
kovi Ph.D,, za jeho pomoc, vstiicnost, trpélivost, cenné rady a pripominky, které mi
béhem zpracovavani této bakalarské prace ochotné poskytoval.



z

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto praci: Meta-analyza interakci mezi riistem HDP a spo-
trebou energie

vypracoval/a samostatné a veSkeré pouZité prameny a informace jsou uvedeny v se-
znamu pouZité literatury. Souhlasim, aby moje prace byla zverejnéna v souladu
s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach ve znéni pozdéjsich predpist,
a v souladu s platnou Smérnici o zverejriovdni vysokoskolskych zdvérecnych praci.

Jsem si védom/a, Ze se na moji praci vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky
zakon, a Ze Mendelova univerzita v Brné ma pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy
a uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 Autorského zakona.

Dale se zavazuji, Ze pred sepsanim licen¢ni smlouvy o vyuZziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity o tom, Ze predmétna licen-
¢ni smlouva neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhradit
pripadny prispévek na thradu nakladi spojenych se vznikem dila, a to az do jejich
skutecné vyse.

V Brné dne 22. kvétna 2015




Abstract

Bulickova, M. Meta-analysis of relationships between economic growth and energy
consumption. Bachelor thesis. Brno: Mendel University, 2015.

The bachelor thesis is dealing with the systematic comparison of application re-
search of causal links between energy consumption and economic growth in an en-
ergy economy based on meta-regression. Analysis of trends in selected sample of
literature limited by studies, which have been published in recent 15 years, is using
a linear probability model and binary and multinomial logit model. The result re-
vealed that effects do not exist on finding of causalities and the type of causalities.
The bachelor thesis is focusing on finding references to studies on this topic in offi-
cial EU documents. In addition, it introduces the base of the problem between GDP
growth and energy consumption. It also provides an overview of the financial costs
connected with energy savings in EU.

Keywords

Meta-analysis, energy-economy nexus, probability linear model, binary logit model,
multinomial logit model

Abstrakt

Bulickova, M. Meta-analyza interakci mezi ristem HDP a spotrebou energie. Baka-
larska prace. Brno: Mendelova univerzita, 2015.

Prace se zabyva systematickym srovnanim aplikace zkoumdani kauzalnich vazeb
mezi spotiebou energie a ekonomickym rlistem v prostiedi energetické ekonomie
na zakladé meta-regrese. Analyza trendli ve vybraném vzorku literatury, omeze-
ného na publikované studie poslednich 15 let, je provedena pomocilinedrniho prav-
dépodobnostniho modelu a binarniho a multinomialniho logit modelu. Vysledkem
je zjisténi, Ze Zadné uvedené vlivy na zjisténi existence kauzalit a typu kauzalit ne-
plisobi. Kromé uvedeni zdkladu problému mezi riistem HDP a spotiebou energie se
prace zaméruje na to, zda lze nalézt reference na studie tohoto tématu v oficialnich
dokumentech EU. TaktéZ prace poskytuje piehled finan¢nich nakladl spojenych
s energetickymi isporami v ramci EU.

Klicova slova

Meta-analyza, energy-economy nexus, pravdépodobnostni linearni model, binarni
logit model, multinomialni logit model.
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Uvod 9

1 Uvod

V soucasné dobé existuje mnoho empirickych studii zkoumajici riizné ekonomické
jevy. Lidé maji pristup k mnoha informacim a v soucasnosti maji k dispozici i vy-
konny software, ktery jim pomaha s jejich studiemi a usnadiiuje jim tak jejich badani.
Pro¢ se i tak vysledKy, zavéry a nazory odlisuji, i kdyZ zkoumaijf stejny jev? Cim je to
dano? Mnoho vyzkumnikd si klade tyto otdzky a snazi se na né najit odpovéd pomoci
metod, které by jim pomohly potvrdit jejich ndzory na dané problémy.

Nevyvratitelné vsak je, Ze ekonomika celkové je vZdy zavisla na chovani lidi, at
uz spotiebiteli nebo téch, ktefi se nachazi v riiznych politickych institucich, ale také
na historii. UZ jen z téchto diivodi mohou plynout urcité nesrovnalosti, nehledé dale
na nahodné vlivy ¢i zkresleni v systematickém zkoumani. Pravé meta-analyza je jed-
nou z vhodnych metod, ktera zkouma vysledky jednotlivych empirickych studii a za-
méruje se na rozdily v nich a jejich ptivod. Pravé z tohoto divodu maji potom studie
vyuzivajici metodu meta-analyzy vétsi vahu v zavéru svého badani nez jednotlivé
studie a zdroje, ze kterych Cerpa. Meta-analyza tak ve své podstaté nabizi jakysi zpt-
sob, jak se zorientovat v nepreberném mnoZzstvi informaci a empirickych studii.
Umoziiuje provést objektivni a obsahly souhrn ekonomického vyzkumu. V posled-
nich letech vyznam této metody rapidné roste a to nejen v oboru ekonomie, ale i v ji-
nych védnich oborech. Velice vyznamnou je v oboru mediciny a podle A. N. Menegaki
(2014, s. 31) také v oblasti psychologie, vzdélani, Zivotniho prostiedi. Méné se obje-
vuje v energetické ekonomii, kde se zaméruje na vétrnou energii, cenovou elasticitu
pohonnych hmot, a malo je vyuzivana na téma energy-economy nexu.

Tato prace se bude zabyvat meta-analyzou interakci mezi ristem HDP a spo-
trebou energie. Pro¢ pravé vztahy mezi témito dvéma proménnymi? Obecné cilem
kazdé zemé je dosahovat dlouhodobé expanze v jeji ekonomice, cili rlistu HDP.
V zemi roste spotfeba domacnosti, které jsou ochotny vice utracet a jsou zde také
vyhodné podminky pro investice. TaktéZ je zde dosahovano nizkych hodnot neza-
méstnanosti. Ekonomika roste. Ale co spotieba energii? Z dlouhodobého hlediska je
vyzadovano, aby k zajiSténi daného objemu vyroby, sluZeb nebo dopravy bylo po-
tfeba co nejméné energie, jinymi slovy pri co nejnizZsi narok na energetické zdroje.
Jednim z mnoha davodi je také ochrana Zivotniho prostiedi. Kazda zemé ma tedy
svilij vlastni zadjem na zvySovani energetické efektivnosti - omezovani tepelnych
ztrat ¢i plytvani s energif tak, aby doslo ke sniZovani poptavky po energiich, snizo-
vani emisi Skodlivych latek do Zivotniho prostredi, snizovani zavislosti ekonomiky
na importu energie a také zvySovani konkurenceschopnosti energetického odvétvi
i celkové ekonomiky. Proto kazda zemé, at uZ samostatné nebo v ramci nadnarod-
nich organizaci, se snazi téchto cilti dosdhnout pomoci rtiznych imluv, dokumenti
¢i smluv. Zajmem tviirch politik, zejména tedy tviircl energetickych politik je, aby
porozuméli vztahlim mezi spotfebou energii a ristem HDP, protoZe pro kazdou
zemi, kterd je unikatni a jedine¢na svoji ekonomikou, ma zavedeni riiznych opatieni
rizné dopady. Nastaveni téchto politik je tak dileZité, Ze je vétSinou reSeno jak na
narodni a tak i mezinarodni Urovni.
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2 Cil prace a stanoveni hypotéz

2.1 Cil prace

Cilem mé bakalarské prace je pomoci ekonometrickych metod a to zejména meta-
regrese provést systematické srovnani aplikace zkoumani kauzalnich vazeb mezi
spotifebou energii a ekonomickym rlistem v prostiedi energetické ekonomie. V této
praci bych chtéla srovnat vybrané faktory, které ptisobi rozdily ve vysledcich prede-
doporucenti, jak by mély byt zdroje energie vyuZzivany efektivné a udrzitelnym zpa-
sobem spolu s riistem DPH. Toto je jiZ provedeno v jednotlivych studiich. Tato prace
by méla poskytnout analyzu trendl ve vybraném vzorku jiz publikovanych studii
a prinést tak detailnéjsi prehled o nich podle rtiznych hypotéz.

Mimo to je mym cilem mapovat detailni popis postupu této prace a také upo-
zornit na mista, kde by mohlo dojit k dalSimu zkoumani v dané problematice a dis-
kutovat moZna jina reSeni.

Dil¢im cilem prace je ovérit, zda se védecké zkoumani této problematiky proje-
vilo v praktické aplikaci, tj. zejména v oficialnich dokumentech EU.

Dal$im dil¢im cilem prace bude poskytnout piehled finan¢nich nakladt, tykaji-
cich se politik dspor energii (v souvislosti s jednou z moznych variant, tzv. conseva-
tion hypothesis) v ramci celku Evropské unie.

2.2 Stanoveni hypotéz

V ramci hlavniho cile bude zjistovano, které faktory plisobi na pritomnost kauzalit
ve studiich obecné. Jelikoz je k zjiStovani kauzalit, mezi riistem HDP a spotiebou
energie, pouzivano mnoho metod, bude zaméreno na to, zda nékteré metody spisSe
naleznou kauzalitu mezi témito dvéma proménnymi. V pripadé pouZiti panelovych
dat by tyto zjisténi ve studiich mohly smérovat k ur¢itému typu kauzality, konkrétné
napriiklad k obousmérnému ptlisobeni kauzality mezi ristem HDP a spotiebou ener-
gie, protozZe studie zaloZené na panelovych datech budou obsahovat vétsi vzorek
zemi. Diisledkem rozdilnych zjiSténi v (ne)existenci kauzality by mohly byt také vi-
cerozmérné modely, tedy ty, které obsahuji vice proménnych, nejen spotrebu ener-
gie a DPH, ale i jiné. Snahou také bude zjistit, zda se pravdépodobnéji v nékterych
zemich vyskytuje kauzalita, popripadeé jaky typ kauzality je pro dané zemé typictéjsi.
Dilezitym faktorem na zjiSténi kauzalit mliZe byt rozdilné ¢asové rozpéti dat, na kte-
rém jsou tyto vztahy zkoumadny. JelikoZ celé téma energy-economy nexu zapocalo
v 70. letech v USA, bylo by zajimavé zjistit, zda vysledky studii sméruji k urc¢itému
typu kauzality. Celkové také, zda rok publikace zplisobi vétsi pravdépodobnost na-
lezeni kauzality, jelikoZ jsou naptiklad postupem ¢asu zdokonalovany pouZité eko-
nometrické metody.
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3 Metodika prace

Stanley a Doucouliagos (2012, str. 4) naznacuji, Ze meta-analyza je jedna z nejobjek-
tivnéjSich a statisticky peclivych metod systematického zkoumani, ktera poskytuje
dlikazy zaloZené na diitkazech. Zahrnuje v sobé nékolik ¢asti. VSechny tyto ¢asti jsou
podrobné popsany v nasledujicim oddilu mé prace. Metodika meta-regresni analyzy
je prevzata od Stanley et. al (2013) dle jejich pokynii k této metodé. Nutno po-
dotknout, Ze tyto pokyny nemusi byt presnym nadvodem jak nejlépe tuto metodu vy-
uzit, nybrz jakési urceni jakym smérem by se jeji metodika mohla ubirat.

3.1 Stanoveni cile, hypotéz a velikost efektu

Zakladem kazdé meta-analyzy je sbér dat. NeZ vSak s touto Casti, ktera je pomérné
Casové narocnd, zacneme, musime si stanovit cil meta-analyzy. Dililezita je definice
toho, co budeme zkoumat. Lze se zamérit naptiklad na vyvoj v case, rozdily mezi
staty anebo také na rozdily v kratkém a dlouhém obdobi. Je diileZité se tedy zaméftit
na predmét zkoumani v jednotlivych studiich, zejména pak na jejich metodiku. V pri-
padé, Ze toto nedodrzime, miliZe se stat, Ze ve vysledku bychom poté srovnavali néco,
co srovnavat ve své podstaté nelze.

Podle toho, na které hypotézy se zamérime, musime uvést, jak a ¢im jsou tyto
efekty méreny a také zda jsou porovnatelné.

3.2 Zpracovani prehledu literatury

Jakmile si stanovime cile meta-analyzy, je nutné vyhledat a prostudovat literaturu,
ktera jiz byla na dané téma vypracovana. Je tedy vhodné uvést prehled literatury.
Jak rika Stanley a Doucouliagos (2012, s. 13) je dileZzitym rysem, aby byla literatura
pokud mozno co nejvice obsahla a je taktéz dilezité, aby meta-analytik neprenasel
do sbéru dat zadné své predsudky. K vétsi objektivnosti této metody je dobré, aby
literaturu vyhledavali a kodovali dva a vice meta-analytikd.

Nejlepsi cestou je vyhledavani pomoci obecnych vyhledavaci jako jsou Google
Scholar ¢i Scopus. Databaze odbornych ¢lankt Elsevier je zptistupnéna praveé napfri-
klad na strankach www.sciencedirect.com nebo www.scopus.com. Tyto vyhleda-
vace jsou vyhodné zejména proto, Ze v databazi maji kromé publikovanych casopisti
také nepublikovanou literaturu, jako jsou napriklad rozpracované studie. VSechna
dohledatelna literatura je psana v anglictiné. Podstatné je neopomenout reference
v odbornych ¢lancich, protoZe citace nds mohou odkazat na dalsi dilezité studie,
které se zabyvaji stejnou problematikou a Ize tak tyto studie zahrnout do sbéru lite-
ratury. Otevireny pristup k celym odbornym ¢lankiim, studiim je moZny pouze pres
védecké instituce, univerzity.

Nejprve si musime vymezit klicova slova, ktera vystihuji dany problém, kterym
se zabyvame. Také si musime uvédomit, Ze statisticky mliZeme analyzovat jen kvan-
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titativni vysledky, proto vyhledavani je nutno soustredit na empirické studie. Krité-
ria vybéru a zdroje se vZdy uvadi. Kritéria zvolena pro tuto praci jsou nasledujici
klicova slova energy-economy nexus (z angl. vztah energie-ekonomie), energy con-
sumption (z angl. spotfeba energie), economic growth (z angl. ekonomicky riist),
causality (z angl. kauzalita). Vyhovujici ¢lanky jsou ty, které maji ve svém nazvu nebo
klicovych slovech obsaZeny zadana klicova slova. Prehled literatury je omezen na
studie publikované poslednich 15 let. Nutné je také vyloucit duplicitni ¢clanky a také
ty, které s tématem zcela nesouviseji nebo nevyhovuji predem stanovenym krité-
riim.

Z vybranych clanki se sestavi piehled literatury véetné autort, roku publikace
clanku, obdobi, ze kterého je sestaven datovy soubor, pouzitd metodologie, zemé
a také vysledek zkoumani daného ¢lanku. Je moZno pripojit i dalsi informace, po-
tfebné k samotné meta regresi.

Vyhledavani ¢lanki probihalo v obdobi mésice unor - birezen 2015 a vzhledem
k povaze této prace jsem piehled literatury sestavovala sama.

V pripadé sciencedirect.com mi vyhledavac pro klicové slovo energy-economy
nexus poskytl 4048 vysledki a proto mi prislo vhodné zuzit vyhledavani pridanim
kritéria Journals (z angl. ¢lanky) a oboru Economics, Econometrics and Finance
(z angl. Ekonomie, Ekonometrie a Finance). V takto upraveném vyhledavani se vy-
generovalo 1343 vysledkil. Dale jsem zadala soucasné klicova slova energy con-
sumption and economic growth and causality a pocet vysledkii byl 1766.

3.3 ,Publication bias“

Jak naznacuje ve svém clanku M. Kicinski (2013) , publication bias“ (1ze popsat slovy
»2publika¢ni naklonnost) je pro meta-analyzu velice zavazny problém, nebot to zna-
mena3, Ze publikovany jsou spiSe studie, které najdou néjaké vyznamné vysledky, ra-
déji nez ty, které jsou ve vysledku negativni (tj. podporuji nulovou hypotézu). Ne-
znamena to vsak, Ze by studie s negativnimi vysledky byly méné kvalitné vydarené.
Je to dano tim, Ze statisticky vyznamné vysledky, podporujici autorovu hypotézu,
maji vétsi Sanci byt publikovany, protoZe pokud je jeho vysledek dobie podloZeny,
miiZe tim spiSe byt objeveno néco nového. Tento problém se objevuje piredevsim
v medicinskych ¢lancich. Je nutné uvést, Ze meta-analyza tohoto tématu je vyrazné
obtiZnéjsi, protoZe nelze oCekavat jasnou funkcni formu a proto nejde srovnat vy-
sledky na zakladé podobnych metod jako u klinickych studii, kde je moZno srovnat
primo koeficienty.

3.4 Kodovani dat

Jakmile vybereme literaturu, dostavame se k dalsi Casti meta-analyzy, ktera je po-
mérné ¢asoveé narocnd a tou je kédovani dat. Jde o to, Ze musime data upravit do
potiebné podoby, abychom mohli provést jejich analyzu. Stanley a Douglacious
(2012, s. 29, 31) se shoduji na tom, Ze pro nalezeni klicovych vysledk jednotlivych
studii je dobré vSechny prostudovat, protoZe hledané vysledky se ne vzdy vyskytuji
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v souhrnné tabulce, ale nachazeji se ukryty v textu ¢i prilohach. Problém také na-
stava v pripadé, Ze potiebna data ve studii nelze dohledat. V tomto pripadé musime
rozhodnout, jak se studii naloZime. Minimalné bychom méli v ¢lancich najit velikost
vzorku dat, velikost vysledného efektu. V rozsahlejSich meta-analyzach také lze
uvést autora, rok publikace, stat, kterého se dany vzorek dat tyka atd.

Ziskana data ze studii jsem prehledné upravila do tabulky literarniho prehledu
a seradila chronologicky dle roku publikace. Analyzu takto ziskanych dat jsem pro-
vadéla s pomoci statistického programu Gretl. Nejprve vsak bylo nutné data upravit
do pottrebného formatu.

Abychom ziskana kvalitativni data mohli statisticky analyzovat, je pottreba je
prevést do numerického formatu a k tomu poslouZi pravé tzv. dummy (umélé) pro-
ménné. Tyto umélé proménné nabyvaji dvou hodnot (bindrni proménnd) a to bud’
0, nebo 1.V ptipadé platnosti zadaného kritéria se pak hodnoty u jednotlivych studif
rovnaji jedné, v pripadé jiné, nechténé varianty, se rovnaji nule.

V této Casti popisuji postup zpracovani dat a vytvoreni umélych proménnych
pro ucely statistické analyzy.

1. Existence kauzality

Vytvoreni této umélé proménné spociva pouze v tom, zda se ve vyslednych
kauzalnich vztazich jednotlivych studii objevi viibec néjaka pritomnost kauza-
lity. V pripadé, Ze se (byt napriklad u jedné zemé) objevi kauzalita kteréhokoliv
druhu, pak hodnota pro urcitou studii se rovna jedné. V opacném pripadé se
pak rovna nule.

2. Model zaloZeny na panelu zemi

Pokud je model vytvoren pro samostatnou zemi nebo se ve studii objevi vice
takovych modeli pro jednotlivé zemé, pak hodnota této proménné nabyva
nuly. V opacném pripadé, kdy je model sestaven pro panel zemi, ¢ili jeden mo-
del zahrnuje vice zemi, nabyva tato hodnota jedné.

3. Vyskyt USA ve studii

Pokud je studie zamérena na USA, at' uzZ jako na samostatnou zemi, nebo je ob-
sazena v panelu zemi, nabyva hodnota pro tuto dummy proménnou jedné.

4. Bivariate (,dvourozmérny“) model

V mnoha studiich se mimo dvou proménnych - spotreby energie a HDP, objevuji
i dal$i proménné. Takovéto modely pak nejsou dvourozmérné, ale viceroz-
mérné. V pripadé pouze dvou proménnych (spotreba energie a HDP) v modelu
pak hodnota pro jednotlivé studie nabyva jedné.

5. Pouziti standardni Grangerovy kauzality

E. M. Syczewska (2011, s. 148) ve svém clanku popsala vyvoj kointegracnich
metod od Grangera a standardni Grangerovou kauzalitou se mysli ta, ktera byla
prezentovana Grangerem v jeho studii predstavujici koncept kointegrace v roce
1981. Dale byla Grangerova kauzalita rozvinuta a popsana Grangerem a Englem
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10.

11.

ve €lanku publikovaném v ¢asopise Econometrica v roce 1987. V pripadé pou-
ziti téchto standardnich Grangerovych kauzalit nabyva hodnota u jednotlivych
studii jedné.

Pouziti panelové Grangerovy kauzality

PouZiti ARDL modelu

Pouziti kointegracnich testi

Hodnota u jednotlivych studii se rovna jedné, v pripadé, Ze v dané studii je po-
uzit néktery z kointegracnich testd (Johansen, Juselius, Pedroni, Westerlund,
popripadé kombinace ¢i jejich ¢astecna modifikace).

Pouziti modifikovanych testt

V pripadé, Ze v nékteré ze studii je pouzit test kauzality, ktery je modifikaci
Grangerova testu kauzality, hodnota u této studie pak nabyva taktéz jedné. Za
modifikované testy jsou brany testy Hsiao, Toda-Yammamoto a Hatemi-].

Studie zkouma stat rozvinuty, rozvojovy, smiSené

Podle toho, zda studie zkouma stat nebo staty rozvinuté, rozvojové, anebo se ve
studii objevuji oba tyto typy, prifadi se k jednotlivym studiim c¢islo jedna. Pri
dodrzeni nasledujiciho postupu tedy vzniknou tfi dummy proménné.

Jako staty rozvinuté lze oznacit staty, které jsou ¢leny nadnarodni organi-
zace OECD. Jak uvadi OECD (2015) na svych oficialnich strankach, ¢lenové této
organizace jsou jedni z nejvice rozvinutych statli svéta, ktefi se spojuji za uce-
lem ekonomického rozvoje, ale objevuji se mezi nimi tfi staty rozvojové (Chile,
Turecko, Mexiko). Staty, které povaZzuji pro ucely této analyzy za rozvinuté jsou:
Australie, Belgie, Ceska republika, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Island,
Irsko, Izrael, Italie, Japonsko, Korea, Lucembursko, Mad’'arsko, Némecko, Nizo-
zemsko, Novy Zéland, Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Recko, Slovenska
republika, Slovinsko, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko, Spojené kralovstvi a USA.
V pripadé, Ze studie zkouma dané kauzalni vztahy na jedné z téchto zemi nebo
na vice, pak studii prifadime jednicku.

Z vySe uvedeného lze odvodit, Ze za rozvojové staty povaZzuji jiné nez ty,
které patii mezi ¢leny OECD. Vyskytne-li se studie, kterd problém energy-
economy nexu zkouma na vice zemich, které jsou podle vySe uvedeného jak
rozvinuté, tak rozvojové, potom tento pripad oznacCime jako smiSené staty.

Typ kauzality

Podle typu kauzality, ktera se vyskytla v dané studii, byly tyto data zak6édovana,
jak uvadi Tabulka 1.
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Tab. 1 Kédovani typu kauzalit

kodovani kauzalita

1 EC --- GDP
2 EC & GDP
3 EC —» GDP
4 EC « GDP
5 smisSené

3.5 Sestavenilinearniho pravdépodobnostniho modelu

Tato podkapitola c¢erpa z knihy ,A Guide to Modern Econometrics“ (M. Verbeek,
2004), pokud neni uvedeno jinak.

V zasadé jde o vyuziti linedarniho regresniho OLS odhadu s piiddnim robustnich
smérodatnych chyb k ziskani odhadu pravdépodobnosti. Vysvétlovana proménna
Yy, (dummy proménna kauzalita) je binarni, nabyva tedy hodnot Y,, = 1 v pfipadé
nalezeni kauzality, nebo Y,, = 0 v pfipadé nenalezeni kauzality, pro i-tou studii. Vy-
svétlujici proménné jsou taktéz binarniho charakteru: x = (x;q, ... xjx)-

Stfedni hodnotu Ize spocitat nasledné

E(Y,) =1-PY,=1)4+0-P% =0) =P, =1). (1)
Linearni regrese s parametry
B = (Bo, B, -1 Br),
E(Y,) = xB. (2)

To znamena3, Ze linearni model predpoklad3, Ze xf je pravdépodobnost a proto
by se tedy mél pohybovat v intervalu od 0 do 1. Toto je mozné jen pokud hodnoty x;
jsou ohraniceny a nékteré omezeni na parametr £ jsou uspokojeny. V praxi je to ob-
vykle téZké dodrzet, nebot se zde vyskytuji zakladni problémy ve formé nenormal-
niho rozdéleni a heteroskedasticity. Proto tento model uvadim spiSe pro srovnani
s nadchdazejicim logit modelem.

3.6 Sestaveni modeld kvalitativni volby

Tato podkapitola cerpa z knihy ,A Guide to Modern Econometrics“ (M. Verbeek,
2004), pokud neni uvedeno jinak.

Logit model se objevuje pravé v pripadé, kdy dochazi k néjakému druhu volby.
Pokud je voleno mezi dvéma alternativami v rdmci vysvétlované proménné, potom
se jedna o binarni logit model. Pokud je voleno mezi vice variantami, pak se jedna
o multinomialni logit. V této analyze jsou pouZity oba tyto modely. V prvnim pripadé
je zkoumano, které vlivy plisobi na to, zda v dané studii byla nalezena kauzalita.
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V dal$im pripadé je zjiStovano, které vlivy plisobi na vysledky jednotlivych typt
kauzalit.

Jedna se o modely nelinearni, kdeZto predchozi model je linearni. Taktéz nazy-
vané modely maximalni vérohodnosti (,max likelihood“) by mély splnovat pod-
minky regularity, které v piripadé, Ze nejsou splnény, maji nepiijemné dlisledky na
odhady. Podminky regularity predpokladaji, Ze max likelihood (ML) odhad splnuje
konzistentni rozptyl, asymptoticky ML odhad ma nejmensi rozptyl kolem vSech ne-
ménnych asymptoticky normalnich odhadt a posledni asymptoticky normalni roz-
déleni. Konkrétnost téchto dopadti je tématem, které se stale v literatute resi.

3.6.1 Binarni a multionomialni logit

Model binarni volby je model volby mezi dvéma disktrétnimi alternativami.

M4 byt zjiSténo na cem zavisi Y}, €ili zda v i-té studii je nalezena kauzalita (¥;" =
1), anebo kauzalita chybi (¥;" = 0). Na tuto vysvétlovanou proménnou miiZe mit vliv
hned nékolik vysvétlujicich dummy proménnych, které jizZ byly nadefinovany. Tato
zavislost pak odpovida tomuto modelu:

Y[ = BX; +e, (3)

Y = Bo + P1X1i + B2 Xz + -+ P Xk + €5, (4)

kde pravé index i slouzi k popsanti jednotlivych pozorovani (studif).

Y"je tzv. latentni (nepozorovand) proménna a €;ma tzv. logistické rozdéleni
€~[0,1]. ¥; miZe byt chapano jako indikator a pokud je latentni proménna pozitivni
pak: ¥, = {(1) kdy2 Yy > 0, —e< BX ;0 jinak.

Pravdépodobnost volby 1 je dana jako:

Pr(Y;=1)= Pr(Y > 0) = Pr(BX; + ¢, = 0) = Pr(e; = —BX;). (5)

Model je nadefinovany a v pripadé interpretace vysledkii odhadi postupujeme
nasledovné. JelikoZ proménné nabyvaji hodnot 0 (absence kauzality) nebo 1 (exis-
tence kauzality), uvazujeme o tom jaka je pravdépodobnost dané varianty a jelikoZ
€; ma logistické rozdéleni pak:

_ _ exp(BXy)
Priti =D = ooy (6)
1
Pr(Yi - 0) T 1+exp(BX;)” (7)

Nyni k interpretaci mezniho vlivu. V obvyklé regresi se ptame: ,Jak se zméni Y,
kdyZ zménime X?“ a odpovédi na tuto otazku je 5.V tomto modelu je otdzka modifi-
kovana: ,Jak se zméni pravdépodobnost volby 1, pokud zménime X?“ ale odpovédi
neni . Pro logit model je mezni vliv X na pravdépodobnost 1:
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exp(BX;) 1
1+exp(BX;) 1+exp(BX;) B. (8)

K prezentaci meznich vlivi se pouZziva také tzv. podil Sanci (odds ratio) a tj. pomér
pravdépodobnosti:

( ) exp(BX;)

Pr(Y;=1) _ 1+exp(BX;) __

e e el (2.0} 9
1+exp(BX;)

Potom tedy logaritmus Sanci je fX;, kde § prezentujeme: ,Pokud se X zméni o jed-
notku, logaritmus podilu Sanci se zméni o £ jednotek.” Program Gretl podil Sanci
prezentuje jako ,,smérnici“.
Nyni k popisu multinomialniho logit modelu. Z predchoziho lze predpokladat,

Ze Y; mlZe nabyvat hodnot 0, 1, .., J. V tomto pripadé tedy Yj; predstavuje druh
kauzality v i-té studii, kdy:

e j = 1: absence kauzality

e j = 2: obousmérna kauzalita

e j = 3:kauzalita plynouci od spottreby energie k riistu HDP

¢ j = 4: kauzalita plynouci od rlistu HDP ke spoti‘ebé energie

e j = 5:v pripadé vyskytu vice kauzalit, smiSené vysledky.

Jedna alternativa je vZdy zvolena jako porovnavaci méritko (benchmark, zakladni
alternativa) a se ni jsou nadale srovnavany dalsi alternativy. V praxi je jedno, kterou
alternativu zvolime za zakladni. Vysledky budou vzdy stejné. V programu Gretl je
zakladni prvni alternativa a v modelu se tedy vyskytuje j = 4 regresi. Nasledujici
alternativy jsou vzidy porovnavany s tou prvni, tudiZ regrese typ_kauzality = 2 je
pravdépodobnost typu kauzality 2 oproti 1 atd.

Vysledné typy kauzalit mohou zaviset na vysvétlujicich dummy proménnych,
které jsou nadefinovany vyse. Lze tedy pouzit regresni model:

Yi = Bj + BjnX1i + BjzXoi + - + BixXii + €5i.- (10)

Pravdépodobnost, Ze u multinomialniho logit modelu, v i-té studii se vyskytne
typ kauzality j je:

exp(BjX;)

PrlY; =j) = ————
(Y; =1J) 1+3)_, exp(BsX))

(11)

Program Gretl tyto predikované pravdépodobnosti spocita pro kazdou ze 49
studii a pro kazdy typ kauzality. Ve vysledku bychom dostali tedy 245 predikova-
nych pravdépodobnosti. Pro lepsi prehlednost by bylo dobré pro kaZzdou pravdépo-
dobnostY; = 1, ...,5, vytvorit novou proménnou a z téchto pravdépodobnosti spoci-
tat popisné statistiky.
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3.6.2 Problém ,complete separation“

Obcas se v regresi logit modelii objevuje problém ,complete separation (v pirekladu
uplné oddéleni) a pravé v pripadé datasetu této prace k nému doslo. P. D. Allison
(2008) uvadi, Ze zavisla proménna (Y) perfektné oddéluje nezavisle proménnou
nebo jejich kombinaci. Jinymi slovy, Ze nezdvisle proménna perfektné predikuje za-
visle proménnou.

U binarniho logit modelu by to tedy znamenalo, Ze v pripad€ pozorovani Y=0 se
vykytuji vZidy hodnoty X=1 a naopak. Jinak feceno, pravdépodobnost, Ze u pozoro-
vani Y=0 bude hodnota X=0, je nulova.

Tab. 2 Priklad ,complete separation”

kauzalita panel

(¥ (X)

= =m0 OO0
S OO R PP

K tomuto problému miiZe taktéZ dojit pri chybném koédovani dat anebo pri
chybném zahrnuti jiné verze zavislé proménné jako vysvétlujici proménné. Objevuje
se také v pripadé, Ze vzorek dat neni priliS rozsahly. Tyto dlivody maji za nasledek,
zZe koeficient vysvétlujici proménné pak miiZe nabyvat hodnot az v nekonec¢nu.

Aby bylo zjisténo, které vysvétlujici proménné tento problém zplsobuji, je
tieba je do modelu pridavat postupné. NejlepSim resenim je zvétsit vzorek pozoro-
vani.

3.6.3 Problém multikolinearity

Podle autort Bil et al. (2009, str. 21, 25-26), ktefi uvadi ve své piirucce k programu
Gretl, Ze kazdy model vicendsobné regrese by mél spliiovat predpoklad, jenz rika, Ze
libovolnou vysvétlujici proménnou z modelu nelze vyjadrit jako linearni kombinaci
ostatnich vysvétlujicich proménnych. Jinymi slovy, pii vyskytu multikolinearity
nelze jednoznacné urcit odhadované parametry.

Jednoduchy zplisob jak zjistit, zda v modelu existuje korelace mezi promén-
nymi, je, Ze se podivame na korela¢ni matici. Za zavaZnou hodnotu korela¢niho ko-
eficientu lze povaZovat korelaci v absolutni hodnoté vétSi nez 0,8. OvSem to jak dana
hodnota korelace ovlivni vyznamnost parametrd, zalezi na rozsahu datového sou-
boru. Nutno podotknout, Ze ke zjisténi korelace u dummy proménnych se piilis
(Pearsonova) korelace nehodi. Vhodnéjsi by patrné bylo pouzit tzv. tetrachorickou
korelaci, jak uvadiJ. S. Uebersax (2011).



Metodika prace 19

M. H. Graham (2003, s. 2811-14) rik3, Ze v modelech vicenasobné regrese, kde
je hlavnim cilem sestavit model, ktery bude mit co nejvétsi ispésnost predikce, ne-
byva ¢asto zajem o vztahy mezi proménnymi, které by mohly zptisobovat multikoli-
nearitu. Nejjednodussi zpusob jak z modelu odstranit multikolinearitu je, Ze redun-
dantni proménné z néj odstranime (tj. ty co popisuji totéz). DalSim zplsobem je
spocteni F-statistik a koeficientli determinace pro vSechny mozné kombinace pro-
ménnych. Potom vybranym modelem by mél byt ten s nejlepSim adjustovanym ko-
eficientem determinace nebo Akaikeho informac¢nim kritériem. DalSim reSenim by
mohla byt rezidualni a sekvencni regrese, regrese hlavnich komponent, modelovani
pomoci strukturalnich rovnic. Pravé tyto moznosti reSeni multikoliearity rozebira
M. H. Graham ve své studii.
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4 Teoretické vymezeni GDP-energy nexus
a prehled literatury

V nasledujici ¢asti se prace zaméri na popsani zadkladnich problémi vztahii mezi
spotiebou energie a riistem HDP a také toho jaky vyznam by tyto vztahy mohly mit
pro energetickou politiku EU.

Tato cast taktéZ poskytne vycet literatury, ktera se timto tématem v minulych
letech zabyvala.

4.1 Vztah mezi spotfebou energie a ristem HDP (GDP-energy
nexus)

Na toto téma existuje v literature energetické ekonomie mnoho studii. Vysledky
téchto studii jsou riizné a jsou také mnohdy v rozporu. Pricinou odliSnosti a rozporti
je zkoumani v riznych zemich svéta, které se lisi v dodavkach energie, maji riizné
politické prostiedi a také svou politickou a ekonomickou historii. Jako dalsi priciny
se oznacuji odliSné casové obdobi, ve kterych prizkum probiha a s tim souvisejici
rozdilny datovy soubor. Velkou roli také hraje pouZiti prislusnych ekonometrickych
metod. (Chen, Kuo, Chen, 2007, s. 2612)

A.N. Menegaki (2014, s. 32) uvadji, Ze pochopeni vztahti mezi riistem HDP a spo-
tifebou energie je duileZité pro efektivni sestaveni politik tykajicich se energie a Zi-
votniho prostredi. Neefektivni vyuZiti zdroji energie zplisobuje globalni oteplovani
a celkové zmény klimatu, které pak taktéz ptisobi na ekonomicky riist. Proto je toto
porozuméni nejvice diileZité pro tviirce politik, ktefi se pak musi zamérit na formu-
laci energetické politiky s respektem ke Kjotskému protokolu (jde o ty, ktefi se za-
vazali k tomuto protokolu, véetné Evropské unie): ,Smluvni strany ... vynakladaji
usili k tomu, aby pii provadéni politik a opatieni podle tohoto ¢lanku minimalizo-
valy neptiznivé ucinky, v€etné nepiiznivych ucinki zmény klimatu, u¢inkd na mezi-
narodni obchod a spolecenskych, environmentalnich a hospodarskych dopadii na
ostatni smluvni strany, zejména na rozvojoveé zemé... , (Kjétsky protokol k ramcové
timluvé Organizace spojenych narodt o zméné klimatu, Uredni véstnik Evropskych
spolecenstvi, 2002)

Ozturk (2010, s. 340-341) prinasi jako prvni prehled literatury energy-econ-
omy nexu z let 1978 - 2009 a uvadi, Ze pri¢innou zavislost vztahu spotieby energie
a ristu HDP Ize rozdélit do ctyrech typt, které dale mohou mit odlisné politické dii-
sledky. Jak jiz bylo naznaceno, vysledky predchozich studii byly smiSené, to zna-
men3, Ze nékteré studie vykazovaly kauzalitu od ekonomického rlistu ke spotiebé
energie a jiné naopak. Nékteré studie naopak dokazaly, Ze kauzalita mtiZe probihat
v obou smérech zaroven a jiné zase potvrdily absenci jakékoli kauzality.

1. Absence kauzality (spotreba energie ~ HDP, neutrality hypothesis)

Neexistuje zde Zadna pricinna zavislost mezi spotiebou energie a riistem HDP,
coZz znamena, Ze aplikovana energeticka politika cilena na zvySeni (sniZeni)
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spotieby energii neovlivni hospodarsky rist. Taktéz rist (pokles) HDP neo-
vlivni spotieby energii.

2. Jednosmérna kauzalita (HDP — spottreba energie, conservation hypothesis)

Energeticka politika cilena na sniZeni spotieby energii je provadéna s malymi
nebo zadnymi vlivy na hospodarsky rust.

3. Jednosmérna kauzalita (spotieba energie — HDP, growth hypothesis)

Omezeni spotieby energii mohou nepiiznivé ovlivnit hospodarsky rilist, naopak
pii zvySeni spotieby energii mize dojit k podpoie hospodatského riistu. Tato
hypotéza naznacuje, Ze spotfeba energie ma dilezitou roli v hospodarském
ristu stejné jako prace a kapital.

4. Obousmérna kauzalita (spotieba energie < HDP, feedback hypothesis)

Spotieba energie a hospodarsky riist se navzajem ovliviiuji a urcuji. Energe-
tické politiky, které jsou planované na zlepsSeni efektivity v produkci a spotireby
energie nemusi mit Skodlivy dopad na ekonomicky riist a mohou zlepSit kvalitu
zivotniho prostredi.

4.2 Prehled literatury a jeji popis

V této Casti prace uvadim chronologicky piehled literatury, ktera se tomuto tématu
vénuje. Kritéria vybéru jsou popsana vyse v casti, ktera se vénuje metodice prace.

V nasledujici tabulce jsou uvedeni autofi publikovanych studii a rok jejich pu-
blikace. Dale je uvedeno obdobi, ke kterému se vztahuje datovy soubor a taktéz po-
uzita metodologie. Do prehledu literatury jsem zaradila jak studie, které se tykaji
jedné samostatné zemé tak i ty, které se tykaji panelu zemi. AvSak omezila jsem se
pouze na novéjsi studie a to ty, které byly publikovany od roku 2000.

Viibec prvni a nejznaméjsi studie, ktera se vénuje tomuto tématu, byla predsta-
vena pro pripad USA autory J. Kraftem a A. Kraftem v roce 1978. Jak je vidét, toto
téma je stale aktivni a na tyto autory v budoucnu navazalo mnoho dalSich. Pocet au-
torli a nespocCet zemi svéta, na kterych je tento kauzalni vztah zkouman, poukazuje
na dlilezitost tématu viibec. Tato zavislost ma dileZité politické diisledky pro jed-
notlivé zemé. Obecné zjisténi z téchto studii miZeme shrnout tak, Ze jejich vysledky
jsou smiSené a je téZké mezi nimi najit konsensus.

Tabulka umoznuje prehled autort jednotlivych studii dle roku jejich publikace,
Casového rozpéti pouZzitych dat, pouzitou metodologii, metody, zemé, kterych se stu-
die tykaji, vysledky jejich zkoumani a také informaci o tom, zda je ve studii pouZit
dvourozmérny ,bivariate“ model a zda jsou data panelového charakteru.

Tab. 3 Prehled empirickych studii na téma energy-economy nexus
Bivari-
ate mo- Pa-
Pocet Autor Rok Obdobi Metodologie Zemé Kauzalni vztah del nel
Al i Johansen kointera¢ni . fcin T -
1 ]. Asafu-Ad 2000 1973 metoda, standardni Indie, Indonésie, Fi- EC — GDP: Indie, ne ne

jaye 1995 lipiny, Thajsko Indonésie; EC &

Grangerova kauzalita
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GDP: Filipiny,
Thajsko
G. Hon- Johansen kointe-
droyiannisa, 1960- gracni metoda, VECM,
2 S. Lolosb, E. 2002 1996 standardni Grange- Recko EC < GDP ne ne
Papapetrouc rova kauzalita
EC - GDP: Tu-
recko, Francie,
Johansen-Juselius ko- Némecko, Japon-
U. Soytas, R. 1950- integra¢ni metoda, . sko; EC & GDP:
3 Sari 2003 1992 ECM, standardni 16 zemi Argentina; EC « ano ne
Grangerova kauzalita GDP: Italie, Korea;
EC---GDP: 6 rozvi-
jejicich se, 3z G-7
Khalifa H. 1961 XECM, stand];;lrdnlrt
4 Ghali, M. L. T. 2003 rangerova au?a 1a, Kanada EC & GDP ne ne
1997 Johansenova Kkointe-
El-Sakka . .
gracni metoda
G. Altinay, E. 1950- .
5 Karagol 2004 2000 Hsiao test Turecko EC---GDP ano ne
S. Paul, R. N. 1950- standardni Grange- .
6 Bhattacharya 2004 1996 rova kauzalita Indie EC = GDP ano ne
1970- standardni Grange-
7 W.Oh, K. Lee 2004 1999 rova kauzalita, VECM Korea EC & GDP ne ne
Y. Wolde-Ru- 1952- < .
8 fael 2004 1999 Toda-Yamamoto test ~ Sanghaj EC - GDP ne ne
G. Altinay, E. 1950- standardni Grange-
9 Karagol 2005 2000 rova kauzalita Turecko EC~GDP ano ne
EC---GDP: Velka
Britanie, Né-
mecko, Svédsko
EC & GDP: USA;
10 C.C.Lee 2006 1960- Toda-Yamamoto test 11 r9zv1nutych EC~ GDP:. Ka-. ano ne
2001 zemi nada, Belgie, Ni-
zozemsko, §v§/—
carsko; EC «
GDP: Francie, Ita-
lie, Japonsko
6 zemi Rady pro
Johansenova a Pedro- sp([)lupra,auarabl—. .
1971- niho panelova kointe- skych sttt v Zdlivu:
11 M. A. Al-Iriani 2006 . Bahrajn, Kuvajt, EC « GDP ano ano
2002 grace, panelova Gran- .
erova kauzalita Omén, Katar, Saud-
8 ska Arabie, Spojené
arabské emiraty
EC & GDP: Ka-
Johansen-Juselius me- nada, Italie, Ja-
U. Soytas, R. 1960- toda kointegrace, N ponsko, Velka Bri-
12 Gari 2006 5004 VECM, standardnf G-7 zeme tanie; EC > GDP: ~ "° ne
Grangerova kauzalita USA, Francie; EC
< GDP: Némecko
standardni Grange-
C.C.Lee, C.P. 1955- rova kauzalita, me- .
13 Chang 2007 2003 toda kointegrace, Tchaj-wan EC - GDP ne ne
VECM
Johansenova kointe-
1960- gracni metoda, VECM, .
14 ].B.Ang 2007 2000 standardni Grange- Francie EC - GDP ne ne
rova kauzalita
R. Mahade- !ohansevn-,]usehus ko- 20 energetickych EC H GDP:: rozvi-
1971- integracni metoda, . o nuté zemé; EC —»
15 van,]. Asafu- 2007 . importérl a expor- P ano ano
. 2002 panel VECM, panelova _, GDP: rozvijejici se
Adjaye . térti <
Grangerova kauzalita zemeé
L 1960- VEC, standardni Gran- N EC---GDP: USA;
16 T. Zachariadis 2007 2004 gerova kauzlita, G-7 zemé EC <& GDP: Fran- ano ne
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

W. Lise, K.
Van Montfort

A. E. Akinlo

G. Erdal, H.
Erdal, K.
Esengiin

J. B. Ang

P. K. Narayan,
P. Smyth

N. Apergis, J.
E. Payne

N. Apergis, J.
E. Payne

N. M. Odhi-
ambo

V. Mishra, R.
Smyth, S. Sha-
rma

X.-P. Zhang,
X.-M. Cheng

I. Oztur, A.
Aslan, H. Ka-
lyoncu

I. Ozturk, A.
Acaravci

I. Ozturk, A.
Acaravci

N. Apergis, J.
E. Payne

2007

2008

2008

2008

2008

2009a

2009b

2009

2009

2009

2010

2010a

2010b

2010

1970-
2003

1980-
2003

1970-
2006

1971-
1999

1972-
2002

1991-
2005

1980-
2004

1971-
2006

1980-
2005

1960-
2007

1971-
2005

1968-
2005

1980-
2006

1980-
2005

ARDL, Toda-Yamma-
moto test

standardni Grange-
rova kauzalita

ARDL test, VCEM,
standardni Grange-
rova kauzalita

standardni Grange-

rova kauzalita, Johan-

senova kointegra¢ni
metoda
Johansenova kointe-

gracni metoda, VECM,

standardni Grange-
rova kauzalita
Pedroniho test pane-
lové kointegrace, pa-
nelova Grangerova
kauzalita

Pedroniho test pane-
lové kointegrace, pa-
nelova Grangerova
kauzalita

Pedroniho test pane-
lové kointegrace, pa-
nelova Grangerova
kauzalita

ARDL, VECM, stan-
dardni Grangerova
kauzalita

Pedroniho test pane-
lové kointegrace, pa-
nelova Grangerova
kauzalita

Toda-Yammamoto
test

Pedroniho test pane-
lové kointegrace, pa-
nelova Grangerova
kauzalita

ARDL, standardni

Grangerova kauzalita

ARDL, VECM, stan-
dardni Grangerova
kauzalita

Pedroniho test pane-
lové kointegrace, pa-
nelova Grangerova
kauzalita

Turecko

11 sub-saharskych
zemi Afriky

Turecko

Malajsie

G7: Kanada, Francie,
Némecko, Italie, Ja-
ponsko, Velka Brita-
nie, USA

11 zemi
Commonwealth: Ar-
ménie, Bélorusko,
Georgia, Kaza-
chstan, Kyrgyzstan,
Moldavie, Rusko,
TAadzikistan, Ukra-
jina, Uzbekistan
Kostarika, Salvador,
Guatemala, Hon-
duras, Nicaragua,
Panama

Tanzanie

9 zemi Tichomoi-
skych ostrovi: Fi-
dzi, Francouzska
Polynésie, Kiribati,
Nova Kaledonie, Pa-
pua Nova Guinea,
Samoa, Salamou-
novy ostrovy,
Tonga, Vanuatu

Cina

51 zemi

Turecko

Albéanie, Bulharsko,
Mad'arsko, Rumun-
sko

9 zemi Jizni Ame-
riky: Argentina, Bo-
livie, Brazilie, Chile,
Ekvador, Paraguay,
Peru, Uruguay, Ve-
nezuela

cie, Némecko, Ita-
lie, Japonsko; EC
« GDP: Kanada,
Velka Britanie

EC « GDP

EC « GDP: Gam-
bie, Ghana, Sidan,
Zimbabwe,
Kongo, Senegal;
EC---GDP: Kame-
run, PobrezZi slo-
noviny, Nigérie,
Kernia, Togo

EC & GDP

EC « GDP

EC - GDP

EC & GDP

EC - GDP

EC - GDP

EC & GDP

EC < GDP
nizkoptijmové
zemé EC « GDP,
stfednéptijmové
zemé EC & GDP,
EC---GDP

EC---GDP; EC &
GDP: Mad'arsko

EC - GDP

ne

QO

no

ano

ne

ne

ne

ne

ano

ano

ne

ano

ne

ano

ne

ne

ne

ne

ne

ano

ano

ano

ne

ano

ne

ano

ne

ne

ano
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3 N. M. Odhi- 1972- ARDL, standardnf 3 sub-saharské EC > GDPi]lzm
1 2010 . o . Afrika, Kenla; EC ano ne
ambo 2006 Grangerova kauzalita zemé Afriky
« GDP: Kongo
32 S.Z.Tsani 2010 ;ggg Toda-Yamamoto test ~ Recko EC - GDP ne ne
Pedroniho test pane-
V. Costantini, 1960- lové kointegrace, pa- P
3 C. Martini 2010 2005 nelova Grangerova 71 zemi EC = GDP ne ano
kauzalita
ABleE e e
34 Dobnik, Ch. 2011 . ’ 25 OECD zemi EC & GDP ne ano
Dreger 2007 paneloya Grangerova
kauzalita, ECM
Pedroniho a Wester-
J. C. Eggoh, 1970- lunda test kointe-
35 Ch. Bangake, 2011 grace, panel. ECM, pa- 21 africkych zemi EC & GDP ne ano
2006 ;
Ch. Rault nelova Grangerova
kauzalita
Y. Wang, Y. .
36 WangJ.zhou, 2011 1272 ARDL, standardni =~ g EC - GDP ne ne
2006 Grangerova kauzalita
X.Zhu, G. Lu
1970- standardni Grange-
37 Y.].Zhang 2011 2008 rova kauzalita, Toda- Rusko EC & GDP ano ne
Yammamoto test
€. T. Tugeu, I 1980- gzltzrrl?: Céir‘ﬁilclfi
38 Ozturk, A. 2012 ARDL test, Hatemi-] o ’ ’  EC e GDP ne ne
Aslan 2009 Itélie, Japonsko, Ka-
nada, USA
Italie, Novy
Zéland, Norsko,
Spanélsko EC <
39 E. Yildrim, A. 2012 1960- Toda-Yamamoto test, 17 vysoce rozvinu-  GDP; 9 zemi EC --- ne ne
Aslan 2009 Hatemi-] tych zemi OECD GDP; Japonsko EC
— GDP; Austrilie,
Kanada, Irsko EC
<« GDP
. Portugalsko, Italie,
40 J. A. Fuinhas, 2012 1965- ARDL Reckf §panélsko, EC & GDP ano ano
A. C. Marques 2009
Turecko
57 zemi EC &
. GDP; 7 zemi EC ---
41 K'.A' Akk?_ 2012 1980- standardni Qrange— 79 zemi GDP; 9 zemi EC « ne ano
mik, K. Goksal 2007 rova kauzalita .
GDP, 6 zemi EC -
GDP
Hsiao, Toda-Yama-
L. Dagher, T. 1980- moto, VECM, stan- .
42 Yacoubian 2012 2009 dardni Grangerova Libanon EC < GDP ano ne
kauzalita
Pedroniho panelova
43 N. Apergis, J. 2012 1990- kointegrlaéni metoda, 80 zemi EC & GDP ne ano
E. Payne 2007 panelové Grangerova
kauzalita
EC - GDP: Po-
brezi slonoviny,
Kamerun, Sene-
, , gal, Gabon, Ghana,
44 0. 0. Richard 2012 ;ggé Eg?;i:;;?n - skryta ;jnsllilz-fi?l?;mkyd) Togo; Zimbabwe  ano ne
EC « GDP: Kena,
Sidén; EC < GDP:
Nigérie, Benin;
EC---GDP: Zambie
panelova kointegrace
(Kao, Fisher testy -
P. K. Narayan, 2012 1980- obdoba stand. GK, 93 zemi EC - GDP ano ano
S. Popp 2006 resp. Johansenova

testu), panelova Gran-
gerova kauzalita
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1992- VAR, standardni

46 D.Borozan 2013 2010 Grangerova kauzalita Chorvatsko EC - GDP ano ne
Westerlundiiv test
R. Coers, M. 1960- kointegrace, panel. ,
a7 Sanders 2013 2000 VECM, panelové 30 OECD zemi EC « GDP ne ano
Grangerova kauzalita
EC < GDP: Aus-
tralie, Rakousko,
Némecko, Itdlie,
Nizozemsko, Por-
tugalsko; EC -
GDP: Belgie, Ja-
S. Bozoklu, V. 1965- standardni Grange- ponsko; EC---
) o 2013 ) 20 OECD zemi GDP: Kanada, ano ne
Yilanci 2011 rova kauzalita . .
Dansko, Finsko,
Francie, Recko,
Mexiko, Norsko,
§panélsko, Svéd-
sko, Turecko,
Velka Britanie,
USA
S. Srplech, M. 2014 1993- paneloya Grangerova 25 stati EU EC--GDP ano ano
Papiez 2011 kauzalita

421 Studie energy-economy nexu zamérené na jednu zemi

Na zacatek by méla byt zdliraznéna studie autort Kraft a Kraft (1978), kterym vy-
chazi pro datovy soubor USA zlet 1947-1974 jednosmérna kauzalita od HDP ke spo-
trebé energie. Naopak autortim Yu a Hwang (1984) pro datovy soubor USA z let
1947-1979 vychazi absence kauzality. Divodem miiZe byt pravé rozdilna metodo-
logie v prvnim pripadé pouZiti Grangerovy kauzality a vdruhém pripadé pouZiti Sim
techniky. Rozsah datového souboru se v tomto pripadé piilis nelisi. Pravé témito
studiemi pocala kontroverze vysledkd, ktera trva az do dnes

Ve vétSiné studii tohoto prehledu je pouzit dvourozmérny model, ktery obsa-
huje pouze proménné spotrebu energie a HDP. V nékterych studiich jsou vSak pfri-
dany i jiné proménné jako napriklad uhlikové emise, kapital, populace (Zhang,
Cheng, 2009, s. 2706). Takovéto modely jsou pak vicerozmérné. DalSimi dobrymi
priklady studii, kde je pridan hruby fixni kapital, nebo pracovni sila jsou studie au-
tort K. H. Ghali, M. I. T. El-Sakka (2004) a N. Apergis, ]. E. Payne (2009b).

4.2.2 Studie energy-economy nexu zaméiené na panel zemi

Pokud neni uveden kauzalni vztah pro jednotlivé zemé v panelu, pak se ma za to, Ze
vysledny vztah je prevazujici.

Nejcastéji jsou studie provadény pro urcité zemé, podle jejich ¢lenstvi v mezi-
narodnich organizacich nebo podle irovné jejich ekonomiky. Studie tykajici se ¢len-
skych statd EU (Menegaki a Ozturk, 2013; Smiech, Papiez 2014), OECD zemi
(Costantini a Martin, 2010; Belke, Dobnik a Dreger, 2011; Coers a Sanders, 2013),
Clend G-7 (Soytas, a Sari, 2006; Zachariadis, 2007; Narayan,a Smyth, 2008). Jinym
kritériem je také geograficka poloha jako napriklad Jizni Amerika (Apergis, a Payne,
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2010), Centralni Amerika (Apergis, a Payne, 2009b), sub-saharské zemé Afriky (Aki-
nlo, 2008, Odhiambo, 2010), MENA (Omri, 2013), CIS (Apergis, a Payne, 2009a).
Mnoho autorti se taktéz pokusilo tuto rozsahlou literaturu shrnout do tzv. prehledi.
Mezi prvni autory prehledu literatury energy-economy nexu lze zaradit Ozturka
(2010). Dalsi studie, ktera obsahuje velky pocet zemi, je od autortt Narayan a Popp
(2012), kteri analyzovali 93 zemi dle jejich geografické polohy. Podobné provedena
studie, ktera obsahuje ve svém modelu panel 66 zemi je od autorky Sharma (2010).
Svou rozsahlosti také nutno zminit autory Menegaki (2014) a P. Y. Chen, S.-T. Chen,
a Ch.-Ch. Chen (2012).

Shrnuti z téchto studii opét potvrzuje, co jiz bylo rec¢eno a to rozdilnost a nesou-
lad vysledkd.

4.2.3 Shrnuti

Do ptehledu literatury jsem vybrala celkové 49 odbornych ¢lankl od raznych au-
torl z celého svéta, ktefi se zabyvali energy-economy nexem. NejstarSimi ¢lanky
jsou od autorii Kraft a Kraft (1978) a Yu a Hwang (1984). Studii na toto téma je z 80.
a 90. let mnohem vice. Konkrétné Ozturk (2010, s. 342) ma tyto publikace dobie
zaevidované ve svém piehledu. Jednd se napiiklad o tyto ¢lanky: Akcara, Long
(1980), Abosedra, Baghestani (1989), Yu, Jin (1992), Stern (1993) a Cheng (1995).
VSichni tito autofi zaméftili své zkoumani kauzalnich vztahli mezi spotiebou energie
a rastem HDP na pripad USA. Na né navazali Cheng, Lai (1997) v pripadé Tchaj-
wanu, Cheng (1998, resp. 1999) pro pripad Japonska resp. Indie.

Vezmeme-li v ivahu metodologickou perspektivu, mliZeme pozorovat v Case
vyvoj metod, které byly aplikovany na prislusné modely. Postup v tomto vyvoji
dobi'e zmapovali autofi Costantini, Martini (2010, s. 592-593), Belke, Dobnik, Dre-
ger (2011, s. 783) a Smiech, Papiez (2014, s. 119):

¢ Studie zaloZené na VAR metodologii (Sims, 1972), které predpokladaly stacio-
naritu v ¢asovych radach, toho vyuZili napt. Kraft a Kraft (1978).

e Studie predpokladajici nestacionaritu v ¢asovych fadach, ve kterym byla apli-
kovana Engle-Grangerova dvoukrokova procedura k testovani dvojice promén-
nych pro zjisténi vztahli mezi nimi a pouZiti ECM modelu k testovani Grange-
rovy kauzality. Autofi tuto metodu poprvé piedstavili ve svém ¢lanku v roce
1987.

e Studie pouzivajici vicerozmérné odhady ve stylu Johansenovy metody. Tato
metoda dovoluje zahrnout do modelu vice nez dvé proménné a zkoumat tak
vztahy mezi nimi. Johansen predstavil tuto metodu v roce 1991. Johansenovy
metody vyuZili napriklad: K. H. Ghali, M. I. T. El-Sakka (2004), U. Soytas, R. Sari
(2006).

¢ Studie, v nichZ autofri aplikovali panelové metody k testovani jednotkového ko-
fene a kointegracnich vztahti. Tato metoda je zaloZena na panelovém ECM k tes-
tovani Grangerovy kauzality. PouZiti metody panelové kointegrace ma nékolik
vyhod. Mezi tyto vyhody patii vyS$si stupné volnosti, redukce multikolinearity
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mezi regresory a zvyseni sily kointegracnich testi, specialné tak pro ro¢ni data.
Hlavni nevyhoda vsak je potieba predpokladu priifezového charakteru. Pri-
klady studii, které vyuzily této metody, jsou napriklad R. Mahadevan, ]. Asafu-
Adjaye (2007) a C. C. Lee, C. P. Chang (2007b).
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5 Prehled priraditelnych financ¢nich nakladu
politik uspor energii a identifikace
relevance tématu pri tvorbé
hospodarskych politik

Tato ¢ast prace ma predevsim za cil identifikovat, zda se vysledky empirickych studii
na téma energy-economy nexu projevuji pri tvorbé hospodarskych politik. Jde tedy
o hledani odkazli na tyto empirické studie v oficidlnich dokumentech tviirci. Hle-
dani je zaméreno na studie, které zkoumaji vztahy spotieby energie a rtstu HDP
¢lenskych zemi Evropské unie. Zvlastni diiraz je kladen na studie predstavené v pre-
hledu literatury.

TaktéZ se v této Casti prace zamérim na rozpocet Evropské unie, pldnovany na
rok 2015, v porovnani s rokem 2014, ktery ma za cil boj proti zméné klimatu. Ana-
lyzuji zde podrobné podkapitoly, do kterych je rozpocet ¢lenén a na které politiky
EU je hlavné zaméren.

5.1 Priraditelné financ¢ni naklady politik uspor energii

Podle Evropské komise (2015) je pro EU klicovou prioritou boj proti zméné klimatu
v Evropé. Vzhledem k tomuto se odhodlani EU projevuje v¢élenénim vydajii na opat-
feni v oblasti klimatu v celém rozpoctu. EU se dohodla, Ze na potreby s bojem proti
zméné klimatu vycleni ze svého rozpoctu v letech 2014-2020 az 180 bilionu eur.
Tato snaha se projevuje ve vSech vydajovych oblastech EU, zejména v politikach
soudrznosti, regionadlniho rozvoje, energetiky, dopravy, vyzkumu a inovaci a spo-
lecné zemédeélské politiky. Tento rozpocet predstavuje velice vyznamny krok
v transformaci Evropy na konkurenceschopné a Cisté hospodarstvi.

V ramci spolecné zemédélské politiky by mélo byt nejméné 30 % z venkovskych
rozvojovych fondl pouzito na projekty souvisejici se zménou klimatu. V oblasti po-
litiky soudrznosti naznacuje specifické vyclenéni pro energetickou ucinnost 20 %
v nejvice rozvinutych regionech a 6 % v méné rozvinutych regionech, jakoZto i pro
udrzitelny rozvoj mést s dlirazem na zménu klimatu. Velky diiraz EU také klade na
vyzkumné a inovacni ¢innosti v oblasti energie, klimatu a ¢istych technologii.

Podle publikace Politiky Evropské unie: Energetika (2015, s. 5-9) je klicové
omezit emise oxidu uhliCitého, sniZit zavislost na dovozu energie a naucit se efek-
tivné vyuzivat energii. Pravé energeticka uc¢innost je dlileZitou oblasti pro vyzkum
a inovace v ramci programu Horizon 2020. Hlavni oblasti jsou také uspory v budo-
vach, kde se praveé spotrebovava az 40 % energie. 24 miliard eur, které jsou uvolio-
vané na investice do tepelnych izolaci, by mély zajistit sniZeni naklad{i na energii aZ
0 38 miliard eur. Také nizsi naklady na energie by mély prinést tispory v hodnoté€ asi
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13 miliard eur a tak, Ze dojde k redukci monopolii a umozni tak spotiebiteltim zvolit
si dodavatele energie dle svého vybéru.

5.1.1 Rozpocet EU na boj proti zméné klimatu

V této Casti popisuji programy, které jsou zaméreny na boj proti klimatu a prikladam
tabulku rozpoctu na predesly rok 2014 a planovany na rok 2015.

e Copernicus
Copernicus je sluZba na monitorovani plidy, monitorovani atmosféry a monito-
rovani morského prostredi. Celkovy rozpocet tohoto programu byl v roce 2014
17,2 mil. eur a v ndsledujicim roce se planuje jeho navyseni asi na trojnasobek. Tyto
finance jsou investovany predevSim do samotného monitorovani planety a nasled-
nému rychlému a presnému poskytovani téchto dat uzivatelim.

e Horizon 2020

Tento program je predevsim o inovacich, vyzkumu a budoucich technologii.
Prostiedky jsou vynaklddany na posileni vyzkumu pramyslovych, informac¢nich
a komunikacnich technologii, evropskych infrastruktur (v€etné e-infrastruktur),
dale také na zajiSténi dostatecnych, zdravych a kvalitnich zasob potravin, na pod-
poru bio vyroby a obnovu biologické rozmanitosti ekosystémii. Do tohoto programu
spada také podpora energetickych systémi, které sniZuji vyuziti fosilnich paliv,
nebo podpora dopravniho systému pratelského k Zivotnimu prostredi.

e CEF

Rozpocet programu CEF slouzi jako prispévek k udrzitelnému rozvoji a ochrané
zivotniho prostredi predevSim prostrednictvim integrace energie z obnovitelnych
zdrojl do elektrické sité a rozvoje inteligentnich energetickych siti.

e COSME

Uéelem tohoto programu je piedev$im zlepseni piistupu na trhy uvnité Unie
a také celosvétové a to konkrétné prostiednictvim zlepSeni piistupu k financim pro
malé a stfedni podniky.

e ERDF
Program podporuje piechod firem na nizkouhlikové hospodatstvi, i¢inné vyu-
zivani zdroja a také udrzitelnou dopravu a odstraniovani prekazek v klicovych sito-
vych infrastrukturach.
e EAGF
EAGF se vénuje rozvoji udrzitelného zemédélstvi
e EAFRD

Program obnovy, zachovani a zlepsSeni ekosystému zavislych na zemédélstvi
a lesnictvi. M4 také za ukol podporu ucinného vyuzivani zdrojti a podporu piechodu
na nizkouhlikovou politiku neovliviiujici zemské klima
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e EMFF

EMFF zahrnuje ptredevsim podporu konkurenceschopného, ekologicky udrzi-
telného a spolecensky odpovédného rybolovu a akvakultury.

e LIFE

LIFE chce prispét k zelenéjsi a efektivnéji zdroje vyuZivajici politice a ke sniZeni
emisi sklenikovych plynd.

¢ Programy z oblasti bezpecnost a obcanstvi

Tyto programy maji za tkol dosahnout vysoké urovné ochrany pred katastro-
fami prostiednictvim predchazeni nebo alespoii redukovanim jejich vlivi. Dale pri-
spivaji vyvijeni jednotnych pristupli a k prokazovani jejich vyznamu pro lepsi pfti-
pravenost a koordinace v pripadech naléhavého ohrozeni zdravi ob¢ant. Taktéz je
cilem ptispét k vysoké drovni bezpecnosti potravin a krmiv.

e Programy z oblasti globalni Evropa

Tyto programy se opét vénuji ochrané pred katastrofami a kulture pre-
vence, dale podpoie hospodaiského, socidlniho a izemniho rozvoje, posileni
regionalni integrace a Uzemni spoluprace, dale se vénuji treba recyklaci odpad-
nich vod a pevnych odpadd, a taktéz vyuZiti obnovitelnych zdroji. Diiraz je zde
kladen hlavné na spolupraci ve vSech diive zminénych bodech jak na drovni
oblastni, preshranicni, tak i podpory jednani se tretimi zemémi.

Nejvétsi objem financi je smétrovan do oblasti udrZzitelného riistu a to predevsim do
Evropského zemédélského fondu pro rozvoj venkova Evropského zaruc¢niho fondu.
Z politiky soudrznosti je nejvice financovany Evropsky fond pro regionalni rozvoj.
Snaha EU je tedy zacit s bojem proti klimatu hlavné na regionalni drovni. Co se tyce
oblasti konkurenceschopnosti v oblasti riistu a zaméstnanosti, zde je kladen diraz
predevsim na vyzkum a inovace, které se tykaji celkové zlepSeni zZivotniho prostredi.

Jakje vidét, EU vénuje na ¢innosti zlepSeni klimatu nemalé penize ze svého roz-
poctu a rok 2015 znamena 12,5% vyuziti celkového vyhrazeného rozpoctu, ktery je
stanoven aZ do roku 2020.
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Tab. 4 Boj proti zméné klimatu (¢astky v mil. EUR, zaokrouhleno v béZnych cenach)
Program Rozpocet 2014 Navrh rozpoctu 2015
OKRUH 1a - KONKURENCESCHOPNOST V OBLASTI RUSTU A ZAMESTNANOSTI
Evropsky program pozorovani zemé (Copernicus) 17,2 52,6
Ramcovy program pro vyzkum a inovaci (Horizon 2020) 2246,8 2012,5
Nastroj pro propojeni Evropy (CEF) 1332,2 13316
Program pro konkurenceschopnost podniki a malych a stfednich podniki (COSME) 21,2 20,3
OKRUH 1b - POLITIKA SOUDRZNOSTI
Evropsky fond pro regionalni rozvoj (ERDF) 3214,6 3452,2
Evropsky fond soudrznosti (CF) 1025,6 1078,0
OKRUH 2 - UDRZITELNY RUST: PRIRODNI ZDROJE
Evropsky zemédélsky zarucni fond (EAGF) 3315,8 3310,3
Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova (EAFRD) 55949 5527,7
Evropsky ndmoini a rybaisky fond (EMFF) 68,1 68,4
Program pro prostfedi a opatfeni v oblasti klimatu (LIFE) 211,5 232,5
OKRUH 3 - BEZPECNOST A OBCANSTVi
Mechanismus Unie pro civilni ochranu 8,9 9,3
Cinnosti Unie v oblasti zdravi (Health Programme) 0,5 0,5
Potraviny a krmiva 1,5 15
OKRUH 4 - GLOBALN] EVROPA
Mechanismus Unie pro civilni ochranu 8,9 9,3
Nastroj pro predvstupni pomoc (IPAII) 69,9 70,7
Iniciativa dobrovolnikli pomoci (EUAV) 2,4 2,8
Nastroj pro finan¢ni podporu na posileni hospodéi‘'ského rozvoje turecké komunity na Kypru 52 1,3
Evropsky nastroj sousedstvi (ENI) 206,9 187,5
Evropsky nastroj pro demokracii a lidska prava (EIDHR) 53 5,0
Néstroj pro rozvoj spoluprace (DCI) 226,0 3317
EU/partnerstvi Grénska 59 7,4
Nastroj prispivajici k stabilité miru (IcSP) 2,7 2,9
Kooperace se staty tietich zemi v rdmci nastroje partnerstvi 23,9 23,0
Humanitarni pomoc 36,7 37,3
Total Climate Change 17 652,6 17 776,3
Celkovy rozpocet EU (Provize - sekce I1I) 139 108,5 142 003,1
Climate Change / Rozpocet EU 12,7 % 12,5 %

Zdroj: ec.europa.eu, 2015.
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5.2 Identifikace relevance tématu pri tvorbé hospodarskych
politik

V této casti budou predstaveny studie separované z prehledu literatury, které se ty-
kaji zemi Evropské unie. Dil¢im cilem této ¢asti prace je najit odkazy na empirické
studie pri tvorbé hospodatskych politik.

Studie jsou vybrané dle toho, zda zahrnuji ¢lenské zemé EU a dalSim kritériem
je pocCetjejich citaci, vyhledany na strance google.scholar.com. Jsou vyhledavany stu-
die s nejvétsim poctem citaci. Vyhledavani odkazl na oficialni stranky probéhlo pre-
devsim pomoci vyhledavace Google, kde jsem se ve vysledcich snaZila nalézt refe-
rence na oficialni dokumenty. Také jsem vyuzila fulltextové vyhledavani na doméné
ec.europa.eu. Zadavan byl jak presny nazev studie, tak autofri.

V Ptiloze A, Tabulka 1, uvddim pirehled studii, které se zabyvaji vztahem mezi
spotifebou energie a riistem HDP jednotlivych zemi EU. Jsou zde uvedeny vysledné
typy kauzalit, autori téchto praci a rok jejich publikace. Lze si povSimnout, Ze pouze
jedina studie je zamérena vyhradné na staty EU a v dalSich se vyskytuji pouze jed-
notlivé ¢lenské zemé. Tyto staty jsou nejCastéji taktéZ soucasti uskupeni G-7 nebo
jsou ¢leny nadnarodni organizace OECD.

Nasledné uvadim vycet tii studii, které by mohli tviirci politik z oblasti energe-
tiky zahrnovat ve svych oficidlnich dokumentech.

1. Studie ,Energy consumption and economic growth in the light of meeting the
targets of energy policy in the EU: The bootstrap panel Granger causality ap-
proach®.

Z predstaveného prehledu literatury je zfejmé, Ze pouze jedna studie ve svém
vzorku zkouma primo c¢lenské zemé EU. Jedna se o studii publikovanou ne-
davno, v roce 2014, od autord S. Smiech, M. Papiez. Pocet citaci je zanedbatelny,
avSak napln studie je relevantni tomuto tématu. Konkrétné zahrnuje 25 Clen-
skych zemi. Tato studie si klade za cil posoudit vazby mezi spotfebou energie a
hospodarskym rlistem s ohledem na dodrZovani cili energetické politiky EU
v obdobi let 1993-2011. ZjiSténé vysledky této prace by mohly byt velkym pri-
nosem pro diskuzi o politice EU v oblasti klimatu a energetiky pro balicek tvo-
reny pro rok 2030, zejména se zamérenim na moznosti sladéni klimatické stra-
tegie s podporou hospodarského riistu a konkurenceschopnosti clenskych
statli EU. Ve vyhledavaci Google jsem bohuZel odkaz na tuto studii a autory ne-
nasla, coz jsem do jisté miry ocekavala, nebot tato studie patfi mezi nejnové;jsi.

2. Studie ,Energy consumption and real GDP in G7 countries: New evidence from
panel cointegration with structural breaks*.

Tato studie byla citovana 297krat, tedy nejvice krat ze vSech vybranych. Publi-
kovana byla v roce 2008 autory P. K. Narayan, P. Smyth a zahranuje zemé usku-
peni G7. TaktéZ se mi nepodarilo najit odkaz smérujici na oficialni dokument
EU.
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3. Studie ,Energy consumption and economic growth: New insights into the coin-
tegration relationship®.

160krat citovana studie autort A. Belke, F. Drobnik, Ch. Dreger z roku 2011
bohuzel také neujala misto v jakémkoli dokumentu EU. Zahrnuje vyzkum 25
¢lenskych zemi OECD.

JelikoZ nebyly nalezeny Zadné reference nejvice citovanych studii, zkusila jsem na
doméné ec.europa.eu zadat do fulltextového vyhledavace jiZ vymezena klicova
slova, pomoci kterych jsem sestavovala prehled literatury. Pouze pfti zadani klico-
vych slov energy consumption and economic growth and causality jsem vyhledala
referenci na autory V. Costantini, C. Martini (2010) a jejich studii , The causality be-
tween energy consumption and economic growth: A multi-sectoral analysis using
non-stationary cointegrated panel data.“ Tato reference je pritomna v dokumentu
iGrowthGreen (2012), ktery pojednava o vyzvach k ekologictéjSimu ristu v jednot-
livych zemich. Reference se tyka zjisténi studie, Ze mezi cenami energii a vydaji na
konec¢nou spotiebou energii domacnosti probiha slaba kauzalita a tudiz je pravdé-
podobné, Ze energeticka politika EU, usilujici o efektivnéjsi vyuziti energii, ma slaby
vliv na finalni vydaje. Nutno podotknout, Ze tato studie je taktéZ zahrnuta v pred-
chozim prehledu a pro zajimavost, tyka se celkové 71 zemi.

5.3 Shrnuti

Naklady spojené s jednou z variant energy-economy nexu (conservation hypothesis),
které jsou vénovany piedevsim na sniZeni spotieby energii, jsem pojala v ramci boje
EU proti zméné klimatu. Tyto naklady jsou nemalé a pro EU, zda se byt, klicové. Za-
sahuji aZ na regionalni uroven kazdé ¢lenské zemé a jsou planované az do roku 2020.
V ramci hledani relevantnich odkazi studii na téma energy-economy nexu v oficial-
nich dokumentech jsem nenasla jedinou studii, ktera je zaroven zahrnuta ve vypra-
covaném piehledu literatury. Ve spojeni s naklady, které jsou této oblasti vénovany,
je prekvapujici, Ze pti zavaznosti a finan¢ni naro¢nosti tohoto tématu nebylo nale-
zeno vice odkazl. Domnivam se, Ze by tviirci politik v oblasti energie méli brat vice
zietel na jiZ publikované studie tohoto tématu.
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6 Empiricka cast (meta-analyza)

Tato Cast prace se vénuje naplnéni hlavnich cilim s pomoci linedrniho pravdépo-
dobnostniho modeluy, ktery zde uvadim pro srovnani s vypovidaci schopnosti dal-
$tho pouzitého binarniho a multinomialniho logit modelu.

Data pouzita v téchto modelech lze nalézt v Priloze A, Tabulky 18-20. Taktéz
jejich zakladni popisnou statistiku (stfedni hodnotu) miZeme najit v Tabulce 12.
Stfedni hodnota urcuje naptiklad v kolika procentech studii je vyuzita standardni
nebo panelova Grangerova kauzalita nebo kolik procent tvori rozvinuté, rozvojové
anebo smiSené staty. Co se jesté tyce popisnych statistik, mélo by byt zdiraznéno,
Ze kauzalita byla nalezena v 93,9 % studii. V tomto pripadé se miiZe jednat o pro-
blém ,publication bias“, ktery zaznamenava mnoho meta analyz. Jeho podstata je
vysvétlena v metodice prace.

6.1 Linearni pravdépodobnostni model

Pro srovnani s logit modelem lze pouZit linearni pravdépodobnosti model. Jak
lze dale vidét, tento model nema pfrilis velkou vypovidaci schopnost oproti dalsSim
pouzitym. Jde o vyuZiti klasického OLS modelu, avSak jako vysvétlovana proménna
je pouzita binarni dummy proménna, coz mize lehce model znevyhodnit.

Pti aplikaci linedrniho pravdépodobnostniho modelu veskeré vysvétlujici pro-
ménné vysly jako nevyznamné. Zadna p-hodnota vysvétlujicich proménnych se vy-
razné nebliZi tomuto vztahu p — hodnota < 0,05, ktery by potvrdil vyznamnost
proménnych. Model je znazornén v Tabulce 5. Také srovnani skute¢nych a vyrovna-
nych hodnost a jejich rezidui nevypovidalo o kvalité odhadu. V odhadech vétSiny
studii jsou prilis velka rezidua. Lze ale upozornit na to, Ze v nékterych studiich se
vyrovnané hodnoty blizi tém skuteCnym. Skutecné, vyrovnané hodnoty a rezidua
muZeme vidét v Priloze A, Tabulka 13.

Tab. 5 Linearni pravdépodobnostni model (sm. chyby, p-hodnoty)

Smeér. chyba p-hodnota

const 30,858 0,760
bivariate 0,105 0,910
rozpeti 0,005 0,781
rozvojovy 0,384 0,194
rok_publikace 0,015 0,728
panel 0,179 0,557
USA 0,083 0,217
SGK 0,114 0,639
PGK 0,087 0,223
ARDL 0,157 0,423
KT 0,081 0,735

MT 0,099 0,906
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rozvinuty 0,380 0,290
smiseny 0,372 0,204

6.2 Binarnilogit model

K zodpovézeni otazky, jaké jsou vlivy vysvétlujicich dummy proménnych na gene-
rovani vysledkd, zda v dané studii byla nebo nebyla nalezena kauzalita, dojde k vy-
uziti bindrniho logit modelu.

6.2.1 Complete separation

Pti definovani modelu doslo k problému uplného oddéleni (,complete separation”),
jehoZ podstata je vysvétlena v metodice prace.

Pii postupném piidavani vysvétlujicich proménnych bylo zjiSténo, Ze néktera
proménna perfektné predikovala vysvétlovanou proménnou (Y). Nasledné je dolo-
Zena kontingencni tabulka, z niz je zfejmé, z jakého diivodu k tomu doslo. Jedna se
o proménnou US4, ktera predikuje proménnou kauzalita. Lze vidét, Ze kdyzZ pro pro-
ménnou kauzalita Y=0, tak proménna USA je pouze X=0, nasledné by tedy mélo
podle Uplného oddéleni platit, Ze kdyZ Y=1 pak X=1. Z Tabulky 6 vyplyva, Ze tomu
tak je ve 12 pripadech, které program Gretl pti svych odhadech nasledné nevyuzil.

Tab. 6 Kontingen¢ni tabulka kauzalita (fadky), USA (sloupce)

[0] [1] Celkem
[0] 3 - 3
[1] 33 12 45
Celkem 36 12 48

Tento problém miuzZe byt reSen dvéma zplsoby. Prvni a jednodussi je ten, Ze vzorek
dat zuzime. V piipadé zUZeni dat o dvé aZ pét pozorovani vSak doslo k samotnému
zhorseni a vyskytu problému u vice proménnych. Druhym zptisobem je naopak roz-
$ifeni poctu pozorovani. Z vychoziho poctu 48 pozorovani bylo navyseno na 49 po-
zorovani. Po tomto kroku byl tedy nadefinovan model, jehoZ podobu Ize vidét v Pri-
loze A, Tabulka 13.

6.2.2 Problém multikolinearity

Tento nadefinovany model ma vysokou uspésnost predikce, avSak jeho vysvétlujici
proménné jsou vSechny nevyznamné. Na prvni pohled to miize znamenat vyskyt
multikolinearity mezi regresory.

Podle priloZené korelacni matice v Priloze A, Tabulka 14, byla zjiSténa multiko-
linearita mezi proménnymi PGK (panelova Grangerova kauzalita) a panel (vyskyt
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panelovych dat). Koeficient korelace po zaokrouhlent je totiZ 0,8. Toto zjiSténi neni
tak prekvapujici, jelikoZ ve vétSiné studiich, které byly zaméreny na panel zemi, au-
tori vyuzili metodu panelové Grangerovy kauzality. Pro potieby této prace tedy mi-
Zeme predpokladat, Ze studie panelovych dat vyuZzivaji metodu panelové Grange-
rovy kauzality a proménnou PGK mliZeme z modelu vyradit.

Podle M. H. Grahama (2003, s. 2812) jsou mnohem ucelnéjSi metody reSeni pro-
blému multikolinearity, a to prozkoumani funkcéni povahy korelovanych promén-
nych, nezZ vyhybani se tomuto problému. Vzhledem k naroc¢nosti tématu multikoli-
nearity se vtomto bodé mé prace nabizi velice zajimavé misto k dalSimu zkoumani
vztahll mezi korelovanymi proménnymi. Pro Gcely této prace vSak postaci vyse zvo-
leny postup.

6.2.3 Specifikace modelu a jeho interpretace

Po vyrazeni zjevné korelované proménné byly v modelu stale statisticky nevy-
znamné parametry s vysokymi p-hodnotami, jak lze vidét v Priloze A, Tabulka 15.
Proto jsem model dale upravovala na zakladé vypoctenych p-hodnot a odebrany
byly postupné proménné s nejvétsi p-hodnotou. Timto postupem bohuZzel nebylo
docileno, Ze by se v modelu objevila statisticky vyznamna proménnda. DosazZeno bylo
pouze upraveni p-hodnot, které se prilis neblizily 1. Nutno dodat, Ze i pri odebirani
proménnych z modelu naddle byla ispésnost predikce 93,9 %. Model je popsan v Ta-
bulce 7 a podle korela¢nich koeficientli, doloZenych v Priloze A, Tabulka 17, je
zfejmé, Ze mezi témito proménnymi neexistuje Zadna korelace.

Tab. 7 Logit model existence kauzality (p-hodnoty)

Smeér.

Koeficient Z p-hodnota
chyba
const 75,499 453,916 0,166 0,868
bivariate -0,515 1,304 -0,395 0,693
ARDL -1,310 1,599 -0,819 0,413
rozpeti -0,022 0,072  -0,307 0,759
smiseny -0,962 1,562 -0,616 0,538
rok_publikace -0,035 0,226 -0,157 0,875

Zaporny koeficient u napriklad u proménné ARDL naznacuje, Ze pti pouZiti testu
ARDL je relativné mensi pravdépodobnost, Ze by se ve studii vyskytl vysledek, ktery
indikuje existenci kauzality.

Tab. 8 Logit model existence kauzality (smérnice)
Koeficient Smer. A Smérnice”
chyba
const 75,499 453,916 0,166

bivariate -0,515 1,304 -0,395 -0,025
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ARDL -1,310 1,599 -0,819 -0,095
rozpeti -0,022 0,072 -0,307 -0,001
smiseny -0,962 1,562 -0,616 -0,059
rok_publikace -0,035 0,226 -0,157 -0,002

Hodnoty ve sloupci smérnice udavaji primérny mezni vliv (vyhodnoceny pro reali-
zace prumérl regresorli) na pravdépodobnost volby 1. VSechny tyto hodnoty jsou
zaporné, coZ znaci, ze by prliimérny mezni vliv na pravdépodobnost volby 1 byl o vy-
poctenou hodnotu mensi.

Pokud bychom chtéli interpretovat vliv na podil Sanci, pak pti zméné vysvétlu-
jici proménné by se logaritmus podilu Sanci zménil o koeficient 3.

Vsechny vysvétlujici proménné jsou statisticky nevyznamné, jak pii odebrani
korelované proménné, tak pri sekvenéni separaci proménnych vysokymi p-hodno-
tami, které byly témér rovny 1.

6.2.4 Shrnuti

Omezeni, které se vztahuji k této ¢asti, jsou hlavné spojeny s modelovanim logit mo-
delu. Vznikl problém souvisejici se vzorkem dat, kdy doslo k tomu, Ze vysvétlujici
proménnd USA, perfektné predikovala vysvétlovanou proménnou kauzalita. Tento
problém byl ispésné vyreSen pridanim pozorovani.

JelikoZ dale pfri specifikaci modelu doslo k tomu, Ze tispésnost predikce byla vy-
soka, ale proménné byly nevyznamné, bylo zjisténo, Ze doslo k multikolinearité mezi
regresory. Problémova proménnd byla proto z modelu vyrazena. Zde je nutné dodat,
Ze se nabizi cesta dalSiho vyzkumu, protoze vyrazeni problémové proménné bylo
v podstaté jednodussim reSenim. OvSem jak bylo naznaceno, existuji dalsi metody
reseni toho problému, ale vzhledem k povaze prace a narocnosti tématu, nedoslo
k vyuzZiti téchto metod, ale pouze k jejich nastinéni ¢i doporuceni.

Ocekavala jsem, Ze napriklad do ke zjiSténi, v jakych zemich (rozvojovych, roz-
vinutych) dochazi spiSe k nalezeni kauzality. Nebo zda pouZiti nékterych metod po-
vede ze zjiSténi existence kauzalit ¢i k jejimu popteni.

6.3 Multinomialni logit

K zodpovézeni otazek, jaké konkrétni vlivy pisobi na vysledny typ kauzalit ve stu-
diich, je nutné pouzit multinomialni logit model.

6.3.1 Specifikace a interpretace multinomialniho logit modelu

Multinomialni model jsem specifikovala postupnym pridavanim, odebirdnim neza-
vislych proménnych na zakladé p-hodnot, které byly hodné vysoké. Hned na zacatku
byla také odebrana proménna PKG, na zakladé jiz receného v predeslé kapitole. Na
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zakladé tohoto postupu jsem dosSla k modelu v Tabulce 9, kde se i pres to stale vy-
skytuji proménné s vysokymi p-hodnotami. Uspé$nost predikce je velmi nizka a to
38,8 %. Je vidét, Ze v modelu neni Zadna statisticky vyznamna proménna.

Lze vidét, Ze model je zaloZen na Ctytech regresich. Diivod je vysvétlen v meto-
dice prace. U mnoha odhadnutych koeficientii jsou zaporné hodnoty a interpretace
téchto zapornych hodnot je nasledujici (napt. pro ARDL v prvni regresi): ,Pokud se
ARDL zméni z 0 na 1, cili v dané studii bude pouZita standardni ARDL model
(a ostatni proménné zlistanou stejné), pak pravdépodobnost nalezeni kauzality typu
2 oproti 1 poklesne.” Interpretace kladnych koeficienti naopak spociva v rlstu
pravdépodobnosti. Takto obdobné tedy Ize interpretovat i dalsi koeficienty.

Lepsi ilustraci vysledki, nez je prosty pohled na regresni koeficienty, je vyuziti
predikovanych pravdépodobnosti jednotlivych typi kauzalit pro studie s danou
mnozinou charakteristik. Predikované pravdépodobnosti jsou uvedeny v Ta-
bulce 10.

Tab. 9 Multinomalni logit (p-hodnoty)

Koeficient Smér. chyba YA p-hodnota

typ_kauzality=2

const 112,367 497,912 0,226 0,821
bivariate -0,978 1,408 -0,695 0,487
ARDL -1,062 1,529 -0,694 0,487
rozpeti -0,039 0,076 -0,518 0,605
rozvojovy -0,333 1,489 -0,224 0,823
rok_publikace -0,054 0,247 -0,218 0,827
typ_kauzality=3

const 69,138 508,714 0,136 0,892
bivariate -1,139 1,436 -0,793 0,428
ARDL -0,922 1,549 -0,595 0,552
rozpeti 0,001 0,078 0,010 0,992
rozvojovy 0,515 1,539 0,335 0,738
rok_publikace -0,033 0,253 -0,133 0,895
typ_kauzality=4

const 162,703 16975,700 0,010 0,992
bivariate -2,178 1,925 -1,131 0,258
ARDL -21,046 26904,500 -0,001 0,999
rozpeti 0,029 0,096 0,298 0,766
rozvojovy 20,937 16964,700 0,001 0,999
rok_publikace -0,091 0,304 -0,299 0,765

typ_kauzality=5
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const 346,457 502,625 0,689 0,491
bivariate 0,641 1,454 0,441 0,659
ARDL -0,037 1,503 -0,025 0,980
rozpeti -0,035 0,078 -0,449 0,654
rozvojovy -1,725 1,514 -1,139 0,255
rok_publikace -0,171 0,250 -0,684 0,494

Tab.10  Popisné statistiky predikovanych pravdépodobnosti

Proménna Stfedni Minimum Maximum
hodnota

Pr(Y=1) 0,061 0,016 0,175

Pr(Y=2) 0,327 0,115 0,596

Pr(Y=3) 0,245 0,064 0,466

Pr(Y=4) 0,061 0,000 0,412

Pr(Y=5) 0,306 0,030 0,783

Z Tabulky 10 lze vidét, Ze nejvice vyskytujici se obousmérna kauzalita. Dal$i hojné
vyskytujici se variantou je pata, kdy se nejcastéji ve studiich objevuji smiSené vy-
sledky, cili studie zkoumaji vice zemi. Kauzalita plynouci od spotieby energie k riistu
HDP s hodnotou 0,245.

6.3.2 Shrnuti

Stejné jako u binarniho logit modelu se podle ocekdvani v multinomidlnim modelu
nevyskytuje ani jedna statisticky vyznamna proménna. Zjisténi mélo potvrdit hypo-
tézy o tom, Ze napriklad urcity typ kauzality se bude vyskytovat v urcitych zemich
rozdélenych podle rozvinutosti jejich ekonomiky. Pro tyto rozdéleni zemi se nenasla
Zadna spojitost s urCitym typem kauzality. JelikoZ Spojené staty americké jsou
v tomto tématu velice zminované, bylo zajimavé zjistit, zda se pro tento stat vysky-
tuje néjaky typicky typ kauzality. Ani pro tuto hypotézu se nasla pozitivni odpovéd.
Taktéz vyuziti urcitych metod ve studiich neinklinuje k Zadnému z typt kauzalit.
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Hlavnim cilem této prace bylo pomoci ekonometrickych metod provést systema-
tické srovnani aplikace zkoumani kauzalnich vazeb mezi ristem DPH a spotiebou
energie na zakladé danych hypotéz. V souvislosti s tim také oveérit, zda se védecké
zkoumani projevuje v oficialnich dokumentech EU. Dal$im dil¢im cilem bylo také
poskytnout piehled finan¢nich nakladi v souvislosti s jednou z variant kauzalit, tzv.
conservation hypothesis, kdy se energeticka politika zaméruje na sniZeni spotieby
energii. Na vyhledaném vzorku literatury tedy bylo ovérovano, jaké vlivy plisobi na
vysledky studif a zda nékteré piisobi na rozdilnost vysledki a zda se z prezentova-
ného prehledu literatury objevuji nékteré studie jako reference v oficialnich doku-
mentech.

K ovéreni danych hypotéz bylo vyuZito tiech ekonometrickych modeld. Prvnim
modelem byl linedarni pravdépodobnostni model, ktery slouZi spiSe k porovnani s lo-
git modely. Obecné vSechny vysledky zvolenych metod vSak ukazaly, Ze veSkeré
moZné uvazované vlivy na existenci kauzality a vysledny typ kauzality byly nepri-
kazné. Nepotvrdilo se tedy, Ze by volba nékteré metody vyraznéji prispivala k nale-
zeni kauzality nebo k néjakému urcitému typu kauzality. Ani vyuZiti panelu zemi ne-
inklinuje k Zadnému typu kauzality, coz je zajimavé, protoZe vétSina studii zjistila
pritomnost kauzality viibec a také konkrétni typ. Je mozné, Ze je to zplisobeno men-
$im poctem studii, které vyuzivaji pravé panelova data. Také se nepotvrdila hypo-
téza o tom, Ze existence kauzality ¢i néktery konkrétni typ se bude vyskytovat v ur-
Citych zemich, zde rozdélnych podle rozvinutosti jejich ekonomiky. Ani z ¢asového
hlediska se nepotvrdila hypotéza o tom, Ze by s postupem c¢asu byla kauzalita nale-
zena pravdépodobnéji. V tomto pripadé je moZnou pricinou pravé omezeni se na
studie publikované v poslednich 15 letech. Je mozZné, Ze v piipadé rozsahlejSi meta-
analyzy, ktera by sahala ke starS$im studiim, by rok publikace byl statisticky vyznam-
nou proménnou. Soucasné se neda rici, Ze by pro studie tykajici se USA byl typicky
urcity typ kauzality, coZ se vylucuje s ddajnou platnosti vyslednych typl kauzalit
v jednotlivych studiich. Nutno podotknout, Ze tato kontroverze vysledki, konkrétné
pro USA, probiha uZ od zverejnéni ivodnich ¢lankd J. Kraft, A. Kraft (1978). Tuto
kontroverzi taktéz ve své praci srovnavam.

Obecné tedy neni zcela jasné, zda a jak to v pripadé kontroverze vysledki, nejen
u USA, funguje. Soucasné s tim bych vSak chtéla poukazat na to, Ze EU vénuje nemalé
finan¢ni obnosy na klimatickou politiku, které se pohybuji v fadech milionti eur
rocné. Konkrétné pak ve vymezeném rozpéti let 2014-2020 vyhradila EU praveé na
boj proti zméné klimatu 180 bilionti eur. V souvislosti s tim se domnivam, Ze vyzkum
na poli tohoto tématu by mél mit rostouci tendenci, nebot obecné klimatické pod-
minky jsou feSeny na globalni drovni a pokud bude snaha o Setieni energii ¢cim dal
vétsi, budou vynakladany ¢im dal vétsi obnosy penéz, ale vlivy plisobici na kauzalni
jevy mezi ristem DPH a spotiebou energii, jsou stale zahaleny pod kontroverzi vy-
sledkii. Z téchto divodi si také myslim, Ze tviirci energetickych politik by méli vice
brat v ivahu jizZ publikované studie na toto téma a zaradit je mezi faktory ovliviiujici
jejich rozhodnuti, ktera se tykaji energetickych dspor.
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V priibéhu specifikaci modelt bylo zjiSténo nékolik omezeni, ktera do jisté miry
mohou limitovat predesla zjiSténi. Prvni z nich je problém ,publication bias“, coz
miiZeme volné preloZit jako publika¢ni ndklonnost. Tento problém vsak spada na
stranu vyzkumnikd, ktefi se zasluhuji o publikaci studii. Da se Fici, Ze radéji upied-
nostnuji ty studie, které ve svém zavéru potvrdi zvolenou hypotézu a do pozadi pre-
chazeji ty, které potvrdi nulovou hypotézu. Méli by brat v ivahu, Ze i nulovy vysledek
je vysledkem.

DalSim, do jisté miry obvykle se vyskytujicim problémem u binarnich promén-
nych byl ,complete separation®, kdy vysvétlujici proménna perfektné predikuje vy-
svétlovanou proménnou. Tento problém vsak vyraznéji model neovlivnil. OvSem vy-
raznéjSim problémem pro logit modely mtiize byt multikolinearita mezi regresory,
ktera se vyskytla v modelu této prace. Jeji zjisténi je jednoduché, avSak reseni miize
naznacovat dalsi moznou cestu vyzkumu v této oblasti.

Prinosem této prace v oblasti energy-economy nexu by tedy mohla byt jiz vy-
F¢end doporuceni tykajici se dalsi snahy nejen o systematické srovnavani studii na
toto téma, ale i dalsi analyzy kauzalnich vztahli mezi spotiebou energii a riistem
HDP v souvislosti s jednou z moznych variant kauzalit ,conservation hypothesis”
vramci EU a jeji energetické politiky. Tato prace také poukazala na relevanci tématu
pri tvorbé samotné energetické politiky EU.
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Tab.11  Studie zabyvajici se energy-economy nexem a zahrnujici zemé EU

EC & GDP EC---GDP EC - GDP EC « GDP
Smiech, Papiez
25 stati EU
2014
Lee 2006;
Belgie BozoKlu, Yilanci
2013
Ozturk, Acaravci
Bulharsko
2010
Bozoklu, Yilanci
Dansko
2013
Soytas, Sari 2003;
Bozoklu,Yilanci
Francie Zachariadis 2007 2013 Soytas, Sari 2006; | Lee 2006
Ang 2007
Chorvatsko Borozan 2013
Soytas, Sari 2006;
Soytas, Sari 2003;
Zachariadis 2007; Fuinhas,
Italie Lee 2006; Bozoklu,
Marques 2012; Yildrim, Aslan
Yilanci 2013
2012
Ozturk, Acaravci
Mad'arsko
2010
Soytas, Sari 2006;
Némecko Zachariadis 2007 Lee 2006 Soytas, Sari 2003
Bozokluy, Yilanci 2013
Nizozemsko Lee 2006 Bozokluy, Yilanci 2013
Portugalsko | Fuinhas, Marques 2012 Bozoklu, Yilanci 2013
Rakousko BozoKlu, Yilanci 2013
Ozturk, Acaravci
Rumunsko
2010
. Bozoklu, Yilanci
Recko
2013
. Fuinhas, Marques 2012; Bozoklu, Yilanci
Spanélsko
Yildrim, Aslan 2012 2013
. BozoKlu, Yilanci
Svédsko
2013
Spojené Lee 2006; Bozoklu,
Soytas, Sari 2006 Zachariadis 2007
kralovstvi Yilanci 2013
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Tab.12  Popisna statistika souboru dat

Stiredni
hodnota

Proménna

rok_publikace 2008,610

kauzalita 0,939
typ_kauzality 3,224
panel 0,388
USA 0,306
bivariate 0,490
SGK 0,449
PGK 0,286
ARDL 0,163
KT 0,469
MT 0,265
rozpeti 34,265
rozvinuty 0,286
rozvojovy 0,531
smiseny 0,224

Tab.13  Hodnoty skutecné, vyrovnané a rezidua

kauzalita vyrovnané reziduum
1 1 0,938 0,062
2 1 1,070 -0,070
3 1 1,023 -0,023
4 1 1,075 -0,075
5 0 0,430 -0,430
6 1 1,006 -0,006
7 1 1,058 -0,058
8 1 0,926 0,074
9 1 0,990 0,010
10 1 0,936 0,064
11 1 0,939 0,061
12 1 0,999 0,001
13 1 0,998 0,002
14 1 1,103 -0,103
15 1 0,970 0,030
16 1 0,868 0,132
17 1 0,976 0,024
18 1 0,840 0,160
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19 1 0,941 0,059
20 1 1,014 -0,014
21 1 0,933 0,067
22 1 0,919 0,081
23 1 0,934 0,066
24 1 0,863 0,137
25 1 0,947 0,053
26 1 0,953 0,047
27 0 0,859 -0,859
28 1 0,993 0,007
29 1 0,855 0,145
30 1 0,940 0,060
31 1 0,867 0,133
32 1 1,058 -0,058
33 1 0,893 0,107
34 1 0,943 0,057
35 1 0,962 0,038
36 1 0,860 0,140
37 1 0,963 0,037
38 1 0,812 0,188
39 1 0,968 0,032
40 1 1,045 -0,045
41 1 1,013 -0,013
42 1 1,037 -0,037
43 1 0,836 0,164
44 1 0,967 0,033
45 1 1,005 -0,005
46 1 1,032 -0,032
47 1 0,987 0,013
48 1 0,571 0,430
49 0 0,888 -0,888

Tab. 14  Binarni logit model po odstranéni problému ,,complete separation”

Koeficient Smér. chyba y/ p-hodnota
const 1023,780 162180,000 0,006 0,995
rok_publikace -0,452 1,609 -0,281 0,779
panel 30,191 149975,000 0,000 1,000
USA -75,233 129399,000 -0,001 1,000
bivariate 5,020 8,782 0,572 0,568
SGK 27,931 122878,000 0,000 1,000

ARDL -47,450 56252,300 -0,001 0,999
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Tab. 15

KT

MT
rozpeti
rozvinuty
rozvojovy

smiseny
PGK

-27,626
-0,232
0,272
22,074
105,116
-56,925
4,018

40620,300
83129,500
0,555
77036,900
91128,800

145555,000

88424,800

-0,001
0,000
0,489
0,000
-0,001
0,000
0,000

0,999
1,000
0,625
1,000
0,999
1,000
1,000

Pocet 'spravné predpovézenych' piipadu = 47 (95,9%)

Korela¢ni matice

rok_publikace panel USA

1,000

PGK
0,240

0,795

0,168

-0,078
-0,571

1,000

0,336
1,000

ARDL
0,220
0,238
0,174
0,120
0,267

0,279
1,000

0,173

0,289
1,000

KT
-0,175

0,343

-0,004

-0,022
-0,027

0,582

-0,416
1,000

rozvinuty

-0,145
-0,225

bivariate

0,066

-0,109
-0,119
1,000

MT
0,085

-0,289

0,102

0,059
-0,357

-0,278

-0,140
-0,380
1,000

SGK

-0,318

-0,634
-0,333
0,101
1,000

rozpeti

-0,326
-0,481

0,028

0,097
0,116

-0,461

-0,070
-0,197
0,307
1,000

rozvojovy smiseny

-0,036
-0,259

0,197
0,475

rok_publikace

panel
USA
bivariate
SGK

rok_publikace

panel

USA

bivariate
SGK

PGK

ARDL
KT

MT
rozpeti

rok_publikace

panel
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0,364 -0,618 0,492 USA
-0,258 0,185 0,158 bivariate
-0,026 0,191 -0,191 SGK
-0,200 -0,129 0,309 PGK
-0,035 0,194 -0,238 ARDL

0,039 -0,181 0,180 KT

0,132 0,010 -0,102 MT
0,360 -0,106 -0,122 rozpeti
1,000 -0,582 -0,232 rozvinuty

1,000 -0,572  rozvojovy

1,000 smiseny

Tab.16  Logit model po odebrani proménné PGK

Koeficient = Smér. chyba YA p-hodnota
const 1024,070 168625,000 0,006 0,995
rok_publikace -0,452 1,609 -0,281 0,779
panel 33,612 138964,000 0,000 1,000
USA -75,452 137858,000 -0,001 1,000
bivariate 5,020 8,782 0,572 0,568
SGK 27,369 126343,000 0,000 1,000
ARDL -47,279 54399,900 -0,001 0,999
KT -27,291 34274,100 -0,001 0,999
MT -0,444 83281,600 0,000 1,000
rozpeti 0,272 0,555 0,489 0,625
rozvinuty 22,070 80566,200 0,000 1,000
rozvojovy -105,014 91009,100 -0,001 0,999
smiseny -56,735 153421,000 0,000 1,000

Pocet 'spravné predpovézenych' piipadi = 47 (95,9%)

Tab.17  Korela¢ni matice vysvétlujicich proménnych po upraveni modelu

bivariate ARDL rozpeti smiseny rok_publikace
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Tab. 18
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