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Management vodniho hospodarstvi ve mésté Ri¢any

Souhrn

Tato bakalaiska prace se zaméfuje na analyzu vodniho hospodaistvi ve mésté Riany a
hodnoceni spokojenosti a informovanosti obyvatel v této oblasti. Prace poskytuje komplexni
pohled na vodni hospodafstvi mésta, zahrnuje historii a soucasny stav mésta, provozovatele
vodovodu a kanalizaci, vyrobu a distribuci vody, technologie pro jeji upravu, zdroje vody,
historii cen vodného a stoného, spotiebu vody v domacnostech, kvalitu vody a doplitkové
opatteni pro nakladani s vodou.

Kromé toho byl proveden dotaznikovy priizkum mezi obyvateli Ri¢an, zaméfeny na
jejich spokojenost a informovanost v oblasti vodniho hospodaistvi. Vysledky dotaznikového
prizkumu byly nasledné zhodnoceny a diskutovany. Dotaznik vyplnilo 101 respondentd.
Odpovédelo vice zen nez muzl, 67,3 % respondentil bylo ve véku 30-60 let. Vyhradné
méstskou vodu pouziva 62,4 % respondentd. Pies polovinu respondenti (58,4 %) preferuje
pitnou vodu z méstského vodovodu, ostatni piji balenou vodu nebo vodu ze studny. Spokojenost
s kvalitou vody ptevazuje (59,4 %), nespokojeni respondenti uvadéli jako duvod nejcastéji
tvrdost vody (9 respondentti). S cenou vodného je spokojeno 47,5 % respondentt, s cenou
stoéného 43,6 %. Vétsina respondentd (79,2 %) odvadi odpadni vodu do veiejné kanalizace.
Jako dulezité opatfeni pro zlepSeni nakladani s odpadni vodou 48 respondenti povazuje
zlepseni infrastruktury pro ¢isténi odpadnich vod, 46 respondentii povazuje za dulezité zvySeni
povédomi o Setrném nakladani s vodou. Pfevazujici ¢ast dotazovanych zachytava destovou
vodu (69,3 %), z toho 94,3 % destovou vodu vyuZziva na zavlazovani zahrady nebo travniku. V
otazce informovanosti o problematice vodniho hospodaistvi se ndzory respondendt témet ptli
mezi témi, ktefi se citi dobfe informovani, a témi, ktefi ne.

V ramci teoretické Casti prace je Ctenaf sezndmen s vyznamem vodniho hospodarstvi,
jeho dilezitosti, problémy spojenymi s nedostatkem vody a nerovnomérnym rozloZenim,
vodnim hospodéistvim ve méstech a v Ceské republice.

Tato bakalafska prace pfedstavuje uceleny pfistup k analyze vodniho hospodaistvi ve
mésté Ricany a poskytuje cenné informace pro obyvatele, ktefi si pieji zvysit svou

informovanost o této problematice.

Kli¢ova slova: vodni hospodafstvi, vodni zdroje, pitna voda, odpadni voda, destova voda,

kanalizace



Water management in Ricany

Summary

This bachelor's thesis focuses on the analysis of water management in the city of Ri¢any
and the assessment of the satisfaction and awareness of the residents in this area. The work
provides a comprehensive view of the city's water management, including the history and
current state of the city, operators of water supply and sewerage systems, production and
distribution of water, technologies for water treatment, sources of water, history of water and
sewerage prices, water consumption in households, water quality, and a supplementary measure
for water management.

In addition, a questionnaire survey was conducted among the residents of Ricany,
focusing on their satisfaction and awareness in the field of water management. The results of
the questionnaire survey were subsequently evaluated and discussed. The questionnaire was
completed by 101 respondents. More women than men responded, 67,3% of respondents were
aged 30-60 years. Exclusively urban water is used by 62,4% of respondents. More than half of
the respondents (58,4%) prefer drinking water from the municipal water supply, while others
drink bottled water or water from a well. Satisfaction with water quality prevails (59,4%), and
dissatisfied respondents most often cited water hardness as the reason (9 respondents). 47,5%
of respondents are satisfied with the price of water, and 43,6% are satisfied with the price of
sewerage. The majority of respondents (79,2%) discharge wastewater into the public sewerage
system. 48 respondents consider improving the infrastructure for wastewater treatment as an
important measure for improving wastewater management, while 46 respondents consider
raising awareness of water conservation to be important. The majority of respondents collect
rainwater (69,3%), with 94,3% of them using rainwater for garden or lawn irrigation. In terms
of awareness of water management issues, respondents' opinions are almost evenly split
between those who feel well-informed and those who do not.

In the theoretical part of the work, the reader is introduced to the importance of water
management, its significance, problems associated with water scarcity and uneven distribution,
water management in cities, and in the Czech Republic.

This bachelor's thesis represents a comprehensive approach to the analysis of water
management in the city of Ri¢any and provides valuable information for residents who wish to

increase their awareness of this issue.



Keywords: water management, water resources, drinking water, wastewater, rainwater, sewage
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Uvod

Voda je pro lidstvo zdsadnim zdrojem, nezbytnym pro nase pteziti a rozvoj. V soucasné
dob¢ se vodni hospodaistvi stava stale dulezitéj§im tématem, protoze si uvédomujeme, jak
klicovou roli hraje v zajisténi dostatecné dostupnosti kvalitni vody pro obyvatelstvo. Vodni
hospodafstvi zahrnuje Siroké spektrum otazek, jako je Uiprava vody, jeji distribuce, sprava
vodnich zdrojii, ochrana proti znecisténi, udrzitelné vyuziti a obnova vodnich ekosystémi,
fizeni rizik povodni a sucha, a feseni konflikti spojenych s vodou. Tato bakalafska prace se
zamétuje na problematiku vodniho hospodarstvi jako celku, véetné jeho historického vyvoje,
vyznamu a dlleZitosti pro spole¢nost.

V poslednich letech se vyznam vodniho hospodatstvi jest¢ zvySuje v souvislosti s
klimatickymi zménami a rostoucimi potiebami vody v duasledku narGstajici populace a
prumyslového rozvoje. Zvlasté ve méstech, kterd celi rychlé urbanizaci a narGstajicimu tlaku
na vodni zdroje, je feSeni problémul vodniho hospodarstvi stale naléhave;jsi.

V ramci této bakalafské prace se zaméfime na analyzu managementu vodniho
hospodaistvi ve mésté Ritany. Prace nejprve predstavi mésto a jeho soudasny stav, aby
nasledné¢ zaCala samotna analyza vodniho hospodaistvi. V praci bude popsan provozovatel
vodovodii a kanalizaci ve mésté, Upravna vody Zelivka, cena vody, spotieba vody
Vv domdcnostech a kvalita vody ve mésté.

Jednim z cili prace bude také posoudit troven spokojenosti a informovanosti obyvatel
Rican v oblasti vodniho hospodaistvi. Toto hodnoceni miize poskytnout cenné informace pro
obyvatele, ktefi si pieji zvysit svou informovanost o této problematice, a mize slouzit jako zdroj
informaci pro mistni organy a provozovatele vodnich sluzeb, aby mohli 1épe pochopit potieby
a oCekavani obyvatelstva a pfizpusobit své strategic a politiku v oblasti vodniho hospodafistvi.

Krom¢ toho bude Vv praci navrzeno mozné opatieni, které by mohlo ptispét ke zlepSeni
vodniho hospodaistvi ve mésté Ri¢any.

Vysledky této bakalaiské prace by mohly piispét k lepSimu porozuméni problematiky
vodniho hospodéistvi ve méstech a poskytnout cenné informace a navrhy pro zlepseni vodniho
hospodafstvi ve mésté Riany a jeho okoli. Navic by mohly slouzit jako inspirace pro dalsi
vyzkum a aplikaci novych poznatkl v oblasti vodniho hospodaistvi, které by mohly piinést

cey

prospéch nejen obyvateliim Rican, ale i lidem Zijicim ve méstech po celém svéte.
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Cil prace

Cilem bakalarské prace je shromazdit potiebné podklady a na jejich zékladé provést
analyzu managementu vodniho hospodaistvi ve mésté Ri¢any. Dil¢imi cili bude analyzovat
naklddani s pitnou, odpadni i destovou vodou a posouzeni z hlediska spokojenosti a
informovanosti obyvatel, Zivotniho prostfedi a dal§iho rozvoje mésta. Soucasti bude i tvod do
celkové problematiky vodniho hospodafstvi véetné jeho vyznamu, legislativy a ekonomickych
aspektu.
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Literarni reSerse
3.1 Voda

Voda je chemickym spojenim vodiku a kysliku a mize se vyskytovat v plynné, kapalné
75 % zemského povrchu. Voda predstavuje zaklad Zivota a témér vSechny procesy na ni zavisi.
Jeji schopnost rozpoustét mnozstvi dalSich latek je pravdépodobné jejim nejvyznamnéj$im
atributem. Pfedpoklada se, ze zivot vznikl ve vodnych roztocich svétovych oceanti (Zumdahl
2023). Voda je jednim z nezbytnych pozadavki pro lidsky Zivot. Bez vody nelze udrzet zivot
déle nez nekolik dni a nedostatek piistupu k dostatecnym zdrojim vody vede k §ifeni nemoci
(Howard & Bartram 2003; Lynden-Bell et al. 2010).

Voda plni mnoho dulezitych funkci pro spole¢nost. Jeji biologickéd funkce je naprosto
klicova, protoze je zakladni slozkou biomasy - na 1 kg suSiny organické hmoty je zapotiebi
piiblizn€ 400-500 I vody. Voda je také nezbytna pro zdravi a hygienu, at’ uz jde o osobni péci,
vefejnou hygienu nebo rekreaci. Existuje 1 kulturni a esteticky vyznam vody, nebot” vodni
plochy a tekouci voda jsou dulezitymi prvky krajiny a lidskych sidel. Voda také vzdy hrala
kli¢ovou roli v ekonomickém rozvoji, a ekonomicky rozvoj byl vzdy doprovéazen rozvojem
vody. Jejiho vyznamu si tedy miZeme vSimnout v ekonomickych c¢innostech (primysl,
doprava, energetika, zeméd¢lstvi), ale 1 v politickych a vojensko-strategickych otazkach (UN
2009; Beran 2009).

Vyznam vody pro ¢lovéka a pro zivotni prostiedi byl souhrnné definovéan v roce 1968 na
zasedani Evropské rady ve Strasburku ve 12 bodech tzv. Evropské vodni charty. Hned v 1.
kapitole se konstatuje, ze “Bez vody neni Zivota. Je drahocenna a pro ¢lovéka nic¢im
nenahraditelna.” (Beran 2009).

3.2 Zasoby vody na Zemi

Nase planeta Zem¢ se odliSuje od ostatnich planet slunecni soustavy diky velkému
mnozstvi vody v riznych formach a skupenstvich. Na Zemi mizeme nalézt vodu na povrchu,
pod povrchem v pidé¢ a zemské kufe, stejné jako v atmosféte, zejména v troposférické vrstveé
do primérné vysSky 11 km. Toto rozlozeni vody definuje hydrosféru nasi planety. I kdyz je
objem hydrosféry obrovsky, ¢itajici 1 392 miliont km? vody, stale tvoii pouze jednu tisicinu z
celkového objemu Zem¢.

Zemé& mize byt opravnéné povaZovéana za planetu ocedntl. Ze 510,1 miliond km?
celkového povrchu planety pokryva svétovy ocean plochu 360,7 milionti km?, coZ predstavuje
70,7 %. Oceény tvoii zhruba 97,7 % celkového objemu hydrosféry. Zbyvajici necelda 3 %
objemu hydrosféry se rozprostird mezi ostatni prostiedi, jako jsou ledovce, povrchové vody na
sousi, podzemni vody a voda v atmosféte (Blazek et al. 2006).

V globalnim méfitku by se tedy mohlo zdat, Ze na Zemi je vody dostatek (viz tab. 1).
Nicméné pii bliz§im zkoumani je zjevné, ze zdroje vody v hydrosféfe jsou rozlozeny velmi
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nerovnomeérné. Velka ¢ast téchto zasob je pro Cloveka v soucasné dobé obtizné vyuzitelna, jako
napiiklad voda v ledovcich, podzemni voda ve velkych hloubkéch nebo sland voda v oceanech
(Bratrych 2005). V mnoha regionech se 1idé i dnes potykaji s nedostatkem vody, kdy nasSe
zdroje sladké vody nestaci pokryt domaci, ekonomicky rozvoj a potieby zivotniho prostiedi
(Gleick 1993; Bratrych et al. 2005; Cosgrove & Loucks 2015). V takovych regionech je
nedostatek adekvatni Cist¢ vody k pokryti lidskych potfeb pitné vody a hygieny skute¢né
omezenim lidského zdravi a produktivity, a tim i hospodaiského rozvoje, jakoz i udrzovani
¢istého zivotniho prostiedi a zdravych ekosystémut (Cosgrove & Loucks 2015).

Velké rozdily v obnovitelnych zasobach vody jsou rovnéz mezi staty. Napiiklad na
kazdého obyvatele Islandu piipada ro¢ni odtok 674 tisic m® vody. Vynikajici podminky m4 i
Kanada nebo skandinavské zemé (Norsko 112 tisic m® na obyvatele za rok). Naproti tomu stat
Kuvajt nema prakticky Zadnou sladkou vodu, takze veskerou jeji potiebu kryje odsolovani
motské vody.

V Ceské republice piipadd na kazdého obyvatele roéné asi 1 450 m® vody. Toto
mnozstvi je schopna pfiroda prostiednictvim ob&hu vody regenerovat. Patfime tedy k oblastem
s mirn€ podprimérnym vodnim bohatstvim. Podobné je na tom Polsko, o néco hiite Némecko
(1 300 m%/osobu/rok) ¢ Mad’arsko (600 m®/osobu/rok) (Blazek et al. 2006).

Tabulka 1: Rozdéleni zasob vody na Zemi (Zdroj: Blazek et al. 2006)

Diléi ¢asti hydrosféry Objem vody Podil ze zasob na
(tisice km?®) Zemi (%)

e Povrchova voda na sousi: — —

sladkovodni jezera 130 0,0093
slana jezera 105 0,0075
umélé vodni nadrze 6 0,0004
mokiady 6 0,0004
koryta fek (pramér roku) 1,25 0,0001

e Podpovrchova voda: — _

pudni vlaha 25 0,0018
voda v pasmu provzdusnéni (zong aerace) 40 0,0029
voda v pasmu nasyceni (zon¢ saturace) 8 000 0,5746
e Ledovce a dlouhodoba snéhova pokryvka 24 000 1,7237
e Voda v atmosfére (do primérné vysky 11 km) 13 0,0009
e Svétovy ocean 1 360 000 97,6783
Celkové zasoby vody na Zemi* 1392 000 100,0
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3.2.1 Povrchové vody

S ohledem na zékladni potfebu spolecnosti pro Cistou vodu jsou mozna nejvyznamné;jsi
hydrologicka pozorovani spojena s ¢asovymi a prostorovymi zménami mnozstvi vody v fekach,
jezerech, nadrzich, rybnikach a mokiadech. Siroce se uznava potieba zlepsit pozorovani a
porozumét rozlozeni povrchovych vod na globalni urovni (Alsdorf et al. 2007). Zdroje
povrchové vody jsou velmi dilezité pro naS kazdodenni zivot. Jezera, rybniky, feky a potoky
slouzi mnoha kritickym funkcim pro zivotni prosttedi a pro lidsky zivot. Tyto sladké povrchové
vody udrzuji ekologické systémy a poskytuji stanovisté mnoha rostlinnym a ZzivociSnym
druhtim. Podporuji také nesCetné lidské vyuziti, vCetné pitné vody, zavlazovéni, ciSténi
odpadnich vod, chovu dobytka, primyslového vyuZiti, vodni energie a rekreace (EPA 2022).

3.2.1.1 Stojaté vody

Z4soby povrchové vody jsou na Zemi rozdéleny velmi nerovnomérné. Jezera predstavuji
nejveétsi zasobarnu kapalné povrchové vody na sousi. Pro lidské vyuziti jsou vyznamnéjsi
sladkovodni jezera nez slana. Nejvétsi jezera na svété zaujimaji plochu vétsi nez rozloha Ceské

republiky.

Oproti svétovym jezerim jsou nase jezera pomérné mala. Obdivujeme a chranime je
hlavné pro jejich nadheru a jedinecnost, kterd ptispiva k riznorodosti nasi krajiny (Blazek et al.
2006).

3.2.1.2 Uméle vytvotené zasoby

Lidstvo se od nepaméti pokousi vyrovnat nerovnomeérnost odtoku a vytvaret zasoby vody
tam, kde je jich potteba. Stavba velkych povrchovych nadrzi mize vést ke zvyseni zdrojti vody
béhem obdobi s omezenym odtokem. Z tohoto divodu stale narlstaji zasoby vody v
piehradnich nadrZich po celém svété. Dnes zadrzuji pies 6 000 km® vody, coz je pétkrat vice
nez v korytech viech svétovych fek. Jejich rozloha piesahuje 600 tis. km? (Shiklomanov 1998;
Blazek et al. 2006).

Podobné i v Ceské republice historie vodniho hospodaistvi zfetelnd ukazuje snahu
vyrovnat ¢asovou nerovnomérnost ve srazkové dotaci. UZ na pocatku 20. stoleti bylo na naSem
uzemi vybudovano 60 vétSich nadrzi. Nejvetsi rozvoj novych piehradnich nédrzi probéhl v
letech 1950-1970, kdy vznikla naSe nejvétsi vodni dila. Jejich zadrzeny objem je vSak v
porovnani se svétovymi velikany mnohondsobné niZzsi.

Celkovy objem nasich nadrzi ¢ini 4 157 miliond m3, coz zahrnuje i akumulaci vody ve
vice nez 24 tisicich malych nadrzi a rybnik{i o souhrnném objemu 636 miliond m®,

Dtlezitost téchto umélych nadrzi vSak spociva nejen v zadrzeném objemu vody, ale také
v dalsich krajinotvornych a hospodatskych funkcich (Blazek et al. 2006).
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3.2.1.3 Potoky a feky

Ve srovnani s objemem celé hydrosféry jsou v korytech vodnich tokii velmi malé zasoby
vody (1 250 km?®) (Blazek et al. 2006). Ri¢ni voda ma piesto velky vyznam v globalnim
hydrologickém cyklu a pro zasobovani vody lidstvu. Divodem je, ze chovani jednotlivych
slozek v obéhu vody na Zemi zavisi jak na velikosti zasoby, tak na dynamice pohybu vody.
Rizné formy vody v hydrosfére jsou béhem hydrologického cyklu plné doplnovany, ale ve
znaén¢ odlisnych rychlostech. Naptiklad obdobi pro uplné doplnéni oceanskych vod trva asi
2500 let, pro permafrost a led asi 10 000 let a pro hluboké podzemni vody a horské ledovce asi
1500 let. Zasoba vody v jezerech se pln¢ doplni za asi 17 let a v fekach za zhruba 16 dni
(Shiklomanov 1998).

Vodni toky odvadéji vodu z krajiny, piiCemz jsou zdsobovany povrchovym 1
podpovrchovym odtokem vody. Povrchovy odtok se uplatiiuje v ptipadé, kdyz se srazkova voda
nesta¢i vsakovat do pldy, vétSinou tedy po intenzivnich deStich nebo rychlém tani snéhu.
Podpovrchovy odtok probihd daleko rovnomérnéji, a to pfedevsim jako odtok podzemni vody,
ktera vystupuje v podob¢ pramenti nebo vyronem piimo do koryt fek. Voda proudici potoky a
fekami je nejpristupnéjsi, a proto také snadno zranitelnou €asti celého obéhu vody v pfirodé.
Znecisténi vody, regulace tokl a dalsi upravy redukovaly ptirodni vodni bohatstvi naSich fek.
Vodni toky se uz dnes nepovazuji za pouhé kanaliza¢ni sbérace, ale spolu s jejich nivami za
piirozené propojené zakladni biokoridory v krajiné. Vzhledem ke geografické poloze na
evropském rozvodi si my sami ovlivitlujeme ekologickou kvalitu nasich tokd.

Nase nejvetsi feky Labe, Morava a Odra patii mezi hlavni toky stiedni Evropy. Tyto feky
odvadeéji vodu do svétového oceanu (Blazek et al. 2006).

3.2.2 Podpovrchové vody

Podzemni voda, nebo také podpovrchova voda, je voda, ktera se nachazi pod povrchem
zem¢ a vypliuje volné prostory v ptidach nebo geologickych vrstvach. VéEtsina podzemni vody
pochazi ze srazek, které postupné prosakuji do zemé. Obvykle se 10-20% srazek nakonec
dostane do podzemnich vrstev. VétSina podzemni vody je bez patogennich organismt a neni
nutné ji Cistit pro domaci nebo primyslové vyuziti. Kromé toho jsou zdroje podzemni vody
malo citlivé na kratkodobé sucho a jsou dostupné v mnoha oblastech, které nemaji spolehlivé
zasoby povrchové vody (Britannica 2023). VétSina sladké vody se nachazi pod zemskym
povrchem, kde je ulozeno zhruba 97 % veskeré pevninské vody v kapalné form¢. Polovina
zasob vsech podzemnich vod se nachazi v hloubkach vétsich nez 800 metri. Podpovrchova
voda se zde vyskytuje ve dvou zakladnich forméch - jako pldni vldha nebo hloubé&ji jako
podzemni voda (Blazek et al. 2006).

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti se podzemni voda odliSuje od povrchové vody ve dvou
klicovych aspektech. Prvnim z nich je, Ze podzemni voda ma vétsi objem zasoby ve srovnani s
ptitokem (na rozdil od nizkych pomér zasob k toku u povrchové vody). To znamena, Ze
dostupnost podzemni vody je méné nachylna ke zméndm ro¢nich a meziro¢nich srazek nez u
povrchové vody. Dale rozlehlé plochy podzemnich vod zajistuji, Ze jejich rozsifeni je téméf
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vSude, pokryvaji vétSinu zemského povrchu, zatimco povrchova voda je omezena na zké toky
nebo jezera.

Druhym diivodem je, Ze podzemni voda se pohybuje mnohem pomaleji nez povrchova
voda, ¢asto rychlosti méfenou v metrech za rok ¢i desetileti, nikoliv za sekundu (Custodio 2000;
Giordano 2009).

Neni pochyb o tom, Ze vyuziti podzemni vody pfineslo uzasné ptinosy doslova miliardam
lidi. Pravdépodobné vétsSina svétovych mést se do urcité miry spoléhd na podzemni vodu pro
zasobovani mést vodou, a da se tvrdit, Ze podzemni voda Castecné¢ umoznila globalni
urbanizacni jev, ktery nyni pozorujeme. Stejné pozoruhodné ptineslo rozsahlé zemédé€lské
vyuziti podzemni vody obrovské ptinosy pro velké mnozstvi malych, chudych zemédélct
(Giordano 2009).

3.2.3 Ledovce

Ledovec je velké mnozstvi ledu a snéhu, které se pomalu pohybuje po zemi. Na vysSich
nadmoftskych vyskach typicky spadne vice snéhu, nez se rozpusti, coz piispiva k ristu jeho
hmotnosti. Nakonec piebytecny nashromazdény led zacne proudit dolli. Na nizSich
nadmoftskych vyskach obvykle dochazi k vétsimu mnoZstvi tani nebo se odstépuji kusy ledu,
coz snizuje jeho hmotnost.

Ledovce zacCinaji vznikat, kdyZz snih zistava a shromazd’uje se dostate¢né dlouho, aby se
proménil v led. Kazdy rok nové vrstvy snéhu zakryji a stlaci pfedchozi vrstvy. Tento tlak nuti
snih znovu krystalizovat, ¢imz vznikaji zrnka podobna velikosti a tvaru zrn cukru.

Postupem casu se zrnka zvétSuji a vzduchové kapsy mezi nimi se zmensuji, coz zptisobuje
pomalé zhusténi snéhu a nartst jeho hustoty. V pribehu Casu jsou vétsi ledové krystaly stlaceny
natolik, Ze jakékoliv vzduchové kapsy mezi nimi jsou drobné. V velmi starém ledovci mohou
byt krystaly velké jako dospéla pést. Pro vétSinu ledovcl tento proces trva vice nez sto let

(NSIDC 2023).

3.2.4 Voda v atmosfére

Voda v atmosféie je ziejmé€ jednim z nejvice sledovanych ptfirodnich jevl v médiich.
Ptedpovéd’ pocasi ndm poskytuje nejen prumérné denni teploty, ale také tidaje o obla¢nosti a
srazkach. MnoZstvi vody ve vzduchu se méni. Vodni para v atmosfére hraje klic¢ovou roli ve
vytvareni oblakll a srazek, které jsou nezbytnou soucasti hydrologického cyklu a Zivota na sousi
(Bratrych et al. 2005).

Mnozstvi vody v atmosfétre urcuje vlhkost vzduchu. Bézné se rozlisuji dva typy vlhkosti:
absolutni vlhkost, coZ je hmotnost vodnich par v jednotce objemu vzduchu (g/m®), a relativni
vlhkost, kterd pfedstavuje pomér skute€ného mnoZzstvi vodnich par k maximalnimu mnozZstvi
vodni pary, které mize vzduch obsahovat (%). Mnozstvi vodni pary ve vzduchu je obecné
ovlivnéno teplotou a tlakem (Kemel 1996).
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3.3 Spotreba vody

Spotieba vody predstavuje mnozstvi vody, které je skute¢né spotiebovano béhem jejiho
vyuziti a neni vypousténo zpé€t do recipientu. Na druhou stranu, mnozstvi vody, které se aktivné
podili na procesu vyuziti a nasledné se vraci do recipientu, se oznacuje jako odpadni voda.
Jedna se tedy o vypousténi odpadnich vod.

Z toho vyplyva, Ze i pti vysoké potiebé vody miize byt spotieba vody velmi nizka nebo
dokonce nulova (naptiklad v domacnostech). Naopak, v ne¢kterych primyslovych odvétvich,
jako je potravinatsky primysl (konzervarny, pivovary), je potfeba vody vysoka a zaroven je
vysoka 1 spotieba vody, jelikozZ se voda stava soucasti jiného produktu.

Vypousténi vod mlize probihat do tokil, podzemnich zdrojl, vefejné kanalizace, ¢i jinam
(napf. jinému uzivateli) (Beran 2009).

Spotieba vody na hlavu se na celém svété znacné 1isi. Ve vyspélych regionech Ize
predpokladat primérnou hodnotu 200 I na osobu a den (Gleick 1996). Mezinarodné piijata
hodnota pro zékladni lidské potfeby vody je asi 50 1 na osobu a den a optimalni hodnota je 100
1 na osobu za den a vice (Gleick 1996; Howard & Bartram 2003; WHO 2017).

V poslednich desetiletich se procentualni nartst spotfeby vody na globalni Grovni
zdvojnasobil ve srovnani s riistem populace. To vedlo ke zvySeni poctu oblasti na svété, které
jsou vystaveny vodnimu stresu, kde soucasné omezené miry vyuzivani a spotieby vody, natoz
pozadované miry, jsou neudrzitelné. Pozadavky a zdroje vody se meéni. Jaké budou v
budoucnosti, neni jisté, ale je jisté, ze se zméni. Predpokladé se, ze spotifeba vody bude rust
ptiblizné o 1 % rocné az do roku 2050. PoZadavky jsou pohanény ¢aste¢né riistem populace a
vyssi spotfebou vody na hlavu v rostoucich méstskych, doméacich a primyslovych vodnich
odvétvich. VétSina tohoto nartistu se koncentruje v zemich se stfednimi a niz§imi piijmy,
zejména v rozvijejicich se ekonomikach (Cosgrove & Loucks 2015; Connor & Miletto 2023).
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3.4 Vodni hospodarstvi

Znacéné rozdily ve vykladu pojmu vodni hospodaistvi vyplyvaji z rozdilnych ptistupti
odbornikli a z rozmanitosti sledovanych cild. Definice tohoto pojmu se také vyviji. Vodni
hospodafstvi obecné sméfuje k poskytovani adekvatnich mnozstvi vody vhodné kvality pro
ruzné sluzby souvisejici s vodou. Vodni hospodarstvi miizeme definovat i jako soubor opatieni
ke zkouméani, ochrané¢ a raciondlnimu vyuzivani vodnich zdroji pro potieby narodniho
hospodarstvi a k ochran¢ proti Skodlivym ucinkiim vody s cilem zajisténi optimalnich
parametrii Zivotniho prostiedi (Haasnoot et al. 2011; Riha 2014). Jedn4 se o obecné prosp&snou
¢innost strategického vyznamu, vyzadujici vyrazny regulacni vliv statu. Hospodafenim s vodou
se rozumi vztah mezi subsystémy uzivani vod a subsystémy povrchovych a podzemnich vod.
Za vodni zdroje je povaZovana ta Cast povrchovych a podzemnich vod, které mohou byt
vyuZivany pro kryti poteb spolecnosti pii respektovani zasad trvale udrZitelného vyuzZivani a
zajmi Zivotniho prostiedi a biodiverzity ve vodnich systémech (SVH CR 2023).

3.4.1 Slozky vodniho hospodarstvi

Z pohledu vécné skladby miizeme délit cely soubor vodniho hospodéistvi na jednotlivé
slozky. V naSich podminkéach se do téchto slozek nejcastéji zahrnuje:

e Zasobovani obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi pitnou a uzitkovou vodou. Pro
splnéni pozadavku této slozky slouzi studny, vodni nadrze, vodovody, Cerpaci stanice,
upravny vod, vodojemy, a dalsi zatizeni. Patfi sem jak vystavba, tak 1 provozovani a
udrzba uvedenych zafizeni.

e Péce o vodni zdroje, a to povrchové i podzemni. Patii sem prizkum podzemnich
zasob vody (sondy, vrty), akumulacni nadrze, ale 1 zalesnovani povodi a pramennych
oblasti, spravné obhospodatfovani lesti, péfe o veSkerou pladni vlahu, peclivé
hospodareni na rybnicich, péce o raselinisté aj.

e Hospodareni s vodou v zemédélstvi. K této slozce pocitime predevSim upravy
vlahového rezimu pud, tedy odvodnéni a zavlahy, veskera protierozni opatteni s cilem
snizeni Skodlivého povrchového odtoku pfevedenim na podzemni odtok a malé vodni
nadrZze.

e Péce o Cistotu tokii. K této sloZce patii nejen Cistirny odpadnich vod, ale 1 vSechna
opatfeni, kterd napomahaji ke zlepSovani Cistoty vod v tocich, v sidlech a v zemédélstvi
a lesni krajin€ (zachycovani ropnych latek, recirkulace vody).

e QOchrana pred povodnémi. Patii sem Upravy tokll, ochranné hréze, retencni nadrze,
poldry, ale i zalesiiovani povodi, hrazeni bystfin, opatfeni proti erozi pud a;.

e Rybnicni hospodarstvi (rybnikarstvi). Z objektl to jsou rybniky i jiné nadrze, jejich
provozovani a udrzba. Specificky problém je spojen s t€Zbou a vyuZitim rybni¢niho
bahna.

Vyuzivani vodni energie pomoci jezi, stupiiii, piehrad a vodnich elektraren.
Splaviiovani tokii umoZiujicich lodni dopravu. Jde o Upravu tokd (plavebni drahy,
plavebni komory, jezy, tzv. lodni zdvihadla apod.
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e Stokovani obci. Jde o kanalizaéni neboli stokovaci sit¢ k odvadéni odpadnich
(splaskovych) vod a destovych vod.
Ochrana lazeniskych a mineralnich vod
Péce o raselinisté
Ochrana vodnich rezervaci pro zachovani urcitého genofondu, vzacné fléry c¢i
fauny
Péce o rekreaéni plochy
Vlastni hospodarstvi zavodi s hydraulickou dopravou specialnich substrati,
odkalisté, slozisté popilki, apod.

e Vodni hospodaistvi skladek odpadki jako jedna z nejmladsich slozek.

Do komplexu vodniho hospodafstvi patii vSechny zminéné objekty a zatizeni, jejich
provozovani a udrZzovani v provozuschopném stavu. Patii sem vSak 1 planovani a dokumentace,
odborné vzdélavani, osvéta a tisk.

ZkuSenosti z riznych zemi naznaCuji, ze pozice, charakter, obsah a role vodniho
hospodaistvi v téchto zemich izce souvisi s vztahem mezi dvéma zdkladnimi faktory. Prvnim
faktorem jsou ptirodni vodni zdroje v dané zemi a jejich dostupnost, zatimco druhym faktorem
je mnozstvi vody potiebné pro uspokojeni vSech pozadavki v dané spoleCnosti.
Vodohospodaiska bilance vyjadiuje vzajemny vztah téchto dvou faktort a uréuje charakter
rozvoje vodniho hospodarstvi.

Je ztejmé, Ze Cim véEtsi je rozdil mezi dostupnymi zdroji vody a potfebou, tim mensi jsou
pozadavky na vodni hospodéaistvi. AvSak pokud se potieba vody piiblizuje moznostem zdrojt,
vztah se stava napjatéjSim, coz vyzaduje efektivni hospodateni s vodou a zvySuje dalezitost
vodniho hospodarstvi (Beran 2009).

3.4.2 Etapy vyvoje vodniho hospodarstvi

Historie lidské civilizace je provazana s historii zplsobt, jakymi se lidé naucili
manipulovat a vyuzivat sladkou vodu. Uz ve starovéké Mezopotamii se pouzivaly zavlazovaci
systémy (Hillel 1998). Nejstar§i zeméd¢€lské komunity zavisely na proménlivosti pfirodnich
srazek a odtoki. Technické pokroky pfisly s jednoduchymi ptehradami a zavlazovacimi kandly,
které umoznily vétsi produkcei plodin a delsi vegetacni obdobi. Rozsifeni méstskych oblasti
nakonec vyzadovalo vyvoj sofistikovanych potrubi a akvadukt, aby piivadeély vodu k
uzivatelim, a inovativnich systémt pro odstraiiovani odpadi, z nichZ nékteré byly zavedeny jiz
pied tisici lety (Gleick 2003). Cloaca maxima byla jednim z prvnich kanaliza¢nich systému na
svété. Ve starém Rimé slouzila k odvodnéni mistnich baZin a odvedeni odpadu z mésta. Nékteré
casti stoky jsou stale v provozu. V dobé, kdy se jesté pouZivala, byla vysoce cenéna jako
posvatny symbol fimské kultury a fimského inZenyrstvi (Gerba & Pepper 2019).

Prvni etapu vyvoje vodniho hospodarstvi 1ze popsat jako obdobi, kdy pfirozené vodni
zdroje, ptipadné jen velmi jednoduse regulované zdroje, postacuji k pokryti vSech potieb vody.
Tato faze je typicka pro vSechny zemé na pocatku svého vyvoje, kdy ptirodni vodni zdroje staci
k uspokojeni relativné nizkych pozadavki spole¢nosti. Tato etapa pretrvavala prakticky ve
vSech zemich az do pocatku 20. stoleti.
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V soucasnosti se nachazeji v prvni fazi pouze zemé¢, které bud’ disponuji velmi bohatymi
vodnimi zdroji, jez staci pokryt i vysoké naroky na vodu (napi. Norsko), nebo zemé¢, kde
potieba vody zlstava relativné nizka, i kdyz je k dispozici mnohem vice vodnich zdroji. Avsak
pocet téchto zemi se postupné snizuje.

Druha etapa vyvoje je spojena se vznikem vodniho hospodaistvi jako samostatného
sektoru. Potfeba vody stale roste a jiz nelze spoléhat pouze na ptirozené vodni zdroje. Také
jednostranné vyuziti vody jednotlivymi uzivateli bez ohledu na potieby ostatnich se stava
neudrzitelnym. Mezi vodni zdroje a uzivatele se tak vstupuje novy prvek - organizace vodniho
hospodaftstvi. V tomto obdobi se vodni hospodafstvi stava specializovanou ¢innosti v rdmci
spolecenské d€lby prace.

V nasi zemi se pocatek druh¢ etapy datuje do obdobi kratce po roce 1945, kdy organizace
vodniho hospodarstvi ziskava definitivni podobu v roce 1953 s tvrdou centralizaci, tj. vznikem
Ustiedni spravy vodniho hospodaistvi, v roce 1954 vydanim Statniho vodohospodaiského
planu - mimotadné obsahlého materialu dlouhodobé koncepce rozvoje vodniho hospodatstvi -
a v roce 1955 vydanim zékona ¢. 11/1955 Sb. O vodnim hospodaftstvi. Jelikoz padesata 1éta
byla obdobim budovani tézkého primyslu, rychlé industrializace a elektrifikace, voda byla
vnimana pfedevsim jako surovina a zdroj energie. To naznacovalo, Ze tato etapa nebude trvat
dlouho, protoze brzy nastanou problémy, které v této etapeé nebudou fesitelné. V nasi zemi tato
etapa trvala zhruba 20 let.

Problémy s kvalitou vody v fekach rychle nartstaly a znecisténi zacalo v nékterych
oblastech dosahovat takovych rozmért, ze voda se stala nevhodnou pro jakékoli dalsi pouziti.
Nesoulad mezi potfebami a dostupnymi zdroji ukézal nutnost komplexniho hospodateni s
vodou v celych povodich prostfednictvim rozsahlych soustav viceticelovych vodnich nadrzi.

Treti etapa vyvoje je charakteristickd nutnosti ukoncit extenzivni rozvoj vodniho
hospodarstvi a zaméfit se na intenzifikaci hospodaieni s vodou v nékolika oblastech. Prvni
oblast se tyka vyvoje novych technologii, které snizuji potiebu vody na jednotku vyroby,
omezuji mnozstvi odpadnich vod a koncentraci znecisténi. Soucasné roste podil cirkulace vody,
coz vede k vyraznému sniZeni narastu potieby vody, zejména v primyslu, a u mnoha odbératelil
dochézi k vyznamnému poklesu odbérti.

Druhd oblast spo¢ivda v intenzifikaci vlastnich vodohospodaiskych provozi
prostfednictvim modernizace a intenzifikace stavajicich zafizeni, sniZovani ztrat vody v
rozvodnych sitich a zvySovani provozni efektivity vodohospodéiskych zatfizeni. Tieti, a
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zdroji v celych povodich a jejich ochranu pfed zneciSténim a znehodnocenim.

Ve ¢tvrté etapé jiz dochdzi k fizenému rozdélovani zdroji mezi jednotlivd povodi, k
pfevodim vody z povodi, kde je dostatek zdroji, do povodi s pasivni bilanci. Klicovym
aspektem tohoto vyvoje je diiraz na ochranu a tvorbu zivotniho prostiedi, stejn¢ jako na ochranu
vodnich zdrojl jako nenahraditelnych a pro Zivot nezbytnych zdrojti. V této etap€ se ocekava
mezinarodni spoluprace a feSeni otazek, spojenych se spravedlivym podilem jednotlivych stat
na vyuzivani vodnich zdroja ve spole¢nych povodich (Beran 2009).
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3.5 Vodni hospodarstvi v urbanizovanych oblastech

Stale vice lidi se rozhoduje zit ve méstech. Vzhledem k tomu, Ze vice nez polovina lidstva
je urbanizovana, je naléhavé nutné zaujmout integrovany a holisticky pfistup k zasobovani a
poptavce vody ve méstech (Fattahi & Fayyaz 2010). Mésta se stavaji centry poptavky po vodé
a potravinach, ale také centry odpadni vody (Drangert 2021). Rostouci urbanizace, zvySujici se
pocet obyvatel a disledky zmény klimatu zpiisobily nepomér mezi poptavkou po vodé a jeji
nabidkou. V soucasné dob¢ se vénuje stale vétsi pozornost pottebé udrzitelnéjsiho hospodareni
s vodou ve méstech, aby se zlepSilo ziskavani méstskych zdrojl, a tim se dosdhlo sob&stac¢nosti
(Agudelo-Vera et al. 2013; Jackson 2016). Management vodnich zdroji je kli¢ovym faktorem
pro udrzitelnost mést (Marlow et al. 2013). Planovani vodniho hospodaistvi ve méstech
vstupuje do éry udrzitelné alokace vody jako vzacného zdroje (Pearson et al. 2010).

Vyzvy v fizeni méstského vodohospodarstvi jsou znacné. V rozvojovém svéte stale velka
¢ast populace nema ptistup k fddnému zasobovani vodou a kanalizaci. Soucasné riist populace,
urbanizace a industrializace nadale zptlisobuji zneciSténi a vycerpavani zdroji vody. V
rozvinutém svété¢ ohrozuje znecisténi zdroji vody udrzitelnost méstskych vodnich systémi
(Van der Steen 2006). Mésta po celém svéte Celi vyzveé fizeni svého dopadu na piirodni
prostiedi a tlaku na stdrnouci infrastrukturu (Mitchell 2006). Klimatické zmény pravdépodobné
ovlivni vSechna méstska centra, bud’ s rostoucimi silnymi boufemi nebo s dlouhodobymi
obdobimi sucha, nebo obéma. K feseni téchto obrovskych vyzev je klicové vyvinout dobré
pristupy, aby vyvoj politiky a planovani byl zaméfen na feSeni tlakli globalnich zmén a dosazeni
skute¢né udrzitelnych méstskych vodnich systému (Van der Steen 2006).

Voda je kliCovym ptirodnim zdrojem pro rostouci mestské oblasti na svété. Komercni,
rezidenc¢ni a pramyslovi uzivatelé jiz kladou zna¢né naroky na tento zdroj, ktery ¢asto vyzaduje
upravu, muze se nachazet ve velké vzdalenosti od mésta a téméi vzdy je poptavan vice
odvétvimi. Nedostatek vody vede ke konfliktim o vodni prava. V méstskych povodich se
konkurence se zemédélstvim a priimyslem stupiiuje s tim, jak se mésta rozristaji a zvysuji sviyj
politicky vliv. Vzhledem k ocekdvanému zvysSeni poptavky po vodé¢ v pramyslu a
domadacnostech se konkurence mezi meéstskymi, piiméestskymi a venkovskymi oblastmi
pravdépodobné zhorsi (Bahri 2012). Zatimco se ocekava, ze do roku 2050 vzroste méstska
poptavka po vodé o 80 %, pterozdeleni vody ze zemédélstvi do méstskych center se stalo
béznou strategii pro uspokojeni potieb pitné vody v rostoucich méstech. Pierozdéleni vody ze
zemédé€lstvi bylo obecné Uspésné z hlediska naplnéni potfeb rostoucich mést. Z pohledu
zemédélstvi/venkova byly pozorovany negativni disledky, protoZe je k dispozici mén¢ vody na
zavlazovani, coz vede ke snizené potravinové bezpe¢nosti a niz§im piijmim zemédélci.
Kompenzace, v¢etné financnich plateb nebo nové infrastruktury, a dohody o sdileni pfinost
mohou pomoci tyto negativni dopady vyrovnat (Connor & Miletto 2023).

V reakci na tyto hrozby spravci vod ptfehodnocuji tradi¢ni postupy a hledaji efektivni
zpusoby, jak zajistit lidsky blahobyt a zaroven chranit integritu zdroji (Bahri 2012).
Udrzitelnost vyZaduje, abychom pftijali skute¢nost, Ze Matka Zem¢ a jeji obklopujici atmosféra
jsou omezené - piestoze jsou obrovské (Folke et al. 1997).
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3.5.1 Konven¢ni management vodniho hospodarstvi

Uspésna sprava méstské vody si klade za cil zajistit piistup k vodé a hygienickym
sluzbam, efektivné fidit nakladani s destovou vodou, s odpadni vodou, odtoky, kontrolovat
znecisténi vody, zabranit Sifeni vodou ptenasenych chorob a epidemii a minimalizovat riziko
vodnich katastrof, jako jsou napf. povodné, sucha a sesuvy pudy. Soucasné¢ musi byt tato
opatieni provadéna s ohledem na ochranu vodnich zdrojii a prevenci jejich degradace.

I kdyz konvenéni strategie spravy meéstské vody nedokéazaly dostateCné reagovat na
stavajici poptavku, budou v budoucnosti na spravu méstské vody kladené jesté vétsi naroky. S
ohledem na vyzvy, které pfinasi urbanizace a zména klimatu, ptisobi konvenc¢ni praxe spravy
méstské vody jako zastarala (Bahri 2012).

V minulosti byly zasobovani vodou, hygienické sluzby, Cisténi odpadnich vod, odtoky
destové vody a nakladdani s pevnymi odpady planovany a poskytovany hlavné¢ jako izolované
sluzby. Rada organtl, kazdy fizeny odlisnymi politikami a legislativou, stdle dohliZi na vodni
podsektory na urovni meésta. Tradi€ni model spravy méstské vody nedokazal rozliSovat mezi
riznymi kvalitami vody a identifikovat pro ni rizna vyuziti. V disledku toho byla
vysokokvalitni voda presmérovana k nespravnym méstskym potebam (Van der Steen & Howe
2009; Bahri 2012).

3.5.2 Integrovany management vodniho hospodarstvi

Napad na integrované fizeni méstskych vodnich zdrojii spociva v feSeni celého méstského
vodniho systému jako soucasti soudrzného ramce (Srinivas 2015). Vychazi z principa
cirkularni ekonomiky, kterd pretvaii vyuziti zdroji tim, Ze umoznuje snizovani spotieby,
opétovné pouziti, recyklaci a ziskavani zdroj ve vyrobnich/dodavatelskych a spottebitelskych
procesech na riznych trovnich (Winans et al. 2017; Velenturf & Purnell 2021). Sektor vodniho
hospodarstvi je jednou z nejvétSich nevyuzitych ptilezitosti pro pifechod od odpadu ke zdrojim
v ramci systému cirkularni ekonomiky. Postupy cirkularni ekonomiky pomahaji firmam
dosahovat cili udrzitelnosti a efektivity, a soucasné Setfi naklady a poplatky. Zarovein se tak
chrani ptfirodni prostfedi, na kterém je podnikani zavislé (Agocsova & Chodasova 2021). Tyto
zasady cirkularni ekonomiky mohou spole¢né pomoci fesit problémy zachovani vodnich zdrojt
a poklesu zasob vody v méstskych oblastech (Kim et al. 2022).

Integrovana sprava méstské vody (dale [UWM jako Integrated urban water management)
je dilezitym a kritickym tématem v kazdém mésté a zemi. Tento obor vznikl jako reakce na
zji$téni mezinarodnich a mistnich agentur, Ze k riznym otazkam souvisejicim s vodou, jako je
kanalizace, likvidace odpadii, méstskd destova voda a odtok vody a sitova kanalizace, nelze
pfistupovat jako k oddélenym a izolovanym problémim (Fattahi & Fayyaz 2010). [UWM
nabizi soubor principll, které podporuji 1épe koordinované, flexibilni a udrZitelné praktiky v
fizeni zdrojl. Jedna se o pristup, ktery integruje zdroje vody, sektory vyuziti vody, vodni sluzby
a méfitka spravy vody:

e zahrnuje vSechny zdroje vody v méstském povodi: modrou vodu (povrchovou vodu,
podzemni vodu, pfepravovanou vodu, odsolenou vodu), zelenou vodu (destovou vodu

22



utilizovanou v krajin€), cernou, hnédou, zlutou a Sedou vodu (odpadni vody),
recyklovanou vodu, destovou vodu a virtualni vodu;

e porovnava kvalitu riznych zdroji vody (povrchovou vodu, podzemni vodu, razné druhy
odpadni vody, recyklovanou vodu a destovou vodu) s pozadovanou kvalitou pro rizné
ucely;

e povazuje skladovani, distribuci, ¢isténi, recyklaci a likvidaci vody za cyklus namisto
samostatné¢ aktivity a planuje infrastrukturu podle toho;
planuje ochranu, zachovani a vyuziti zdrojii vody u zdroje;
zohlediuje dalsi, ne-méstské uzivatele stejnych zdroji vody;
rozpoznava a snazi se srovnat celou fadu formalnich (organizace, legislativa a politika)
a neformalnich (normy a konvence) instituci, které fidi vodu v a pro mésta;

e snazi se vyvazit hospodarskou efektivitu, socidlni spravedlnost a environmentélni
udrzitelnost.

V ramci IUWM jsou sprava zdrojii a fizeni poptavky doplikovymi prvky jednoho
procesu. Neexistuje zadny univerzalni model, ani jedind metoda, kterd by byla dostacujici.
Misto toho se mix pfistupti odviji od mistnich sociokulturnich a ekonomickych podminek
(Bahri 2012).

Zajisténi bezpecnosti dodavek vody vSak bude vyzadovat opatfeni piesahujici rdmec
samotného vodohospodaiského sektoru. Bude vyZadovat opatieni, ktera zajisti, aby politiky v
oblasti bydleni, energetiky, uzemniho planovani, zeméd¢€lstvi (méstského 1 venkovského) a
nakladani s odpady byly v souladu a pfispivaly k optimalnimu vyuZzivani vodnich zdroji a v
kone¢ném diisledku k bezpecnosti vodnich zdroji.

Udrzitelny rozvoj mést vyzaduje nové cile pro hospodareni s méstskymi zdroji, které
uznavaji vzajemné vyhody sladéného hospodateni s vodnimi zdroji, energii a ptidou. Z hlediska
vyuzivani ptdy by to mohlo znamenat odstranéni betonu a obnovu zelenych pasu, aby se
doplnily vodonosné vrstvy, zlepsila kvalita vody, minimalizovala rizika povodni a zlepsilo
zivotni prosttedi. V pfipad¢ odpadnich vod by to mohlo znamenat zménu koncepce Cistiren ze
spotfebiCli energie na generatory obnovitelnych zdroji, které mohou produkovat metan jako
zdroj paliva nebo hnojiva pro vyuziti v zemédélstvi (Bahri 2011).

3.5.3 Odpadni vody

Odpadni voda miiZe pro riizné lidi znamenat riizné véci a existuje velké mnozstvi definic.
Z Sirsiho hlediska mzeme odpadni vodu definovat jako ,.kombinaci jednoho nebo vice z
nasledujicich: domaci odpadni voda sklédajici se z ¢erné vody (exkrementy, moc€ a fekalni kal)
a Sedé vody (odpadni voda z kuchyné a koupelny); voda z komer¢nich zafizeni a instituci,
véetné nemocnic; prumyslové odpadni vody, destova voda a dalsi méstsky odtok; zeméd¢€lske,
zahradnické a akvakulturni odpadni vody, bud’ rozpusténé nebo jako suspendovana latka.

Méstské oblasti jsou jak spotiebiteli, tak producenty velkého mnozstvi odpadnich vod.
Poskytovani kvalitnich vodnich a sanitacnich sluzeb husté zalidnénym oblastem vyZzaduje
vyznamné planovani a infrastrukturu (Corcoran 2010).

Z hlediska ceské legislativy se 1 vy€isténad odpadni voda stale povazuje za odpadni vodu.
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3.5.4 Opakované vyuzivani vody

dokonce i v zemich, které obvykle nejsou povazovany za ohrozené nedostatkem vody. Zem¢ a
regiony, kde se opakované vyuzivani vody stava béznou praxi, zahrnuji Spojené staty, zapadni
Evropu, Australii a Izrael (Miller 2006).

,,Closed-loop” systémy piedstavuji nejlepsi postupy v oblasti obnovy a opétovného
vyuziti vody. Tyto systémy shromazd’uji a Cisti odpadni vodu a dalsi typy vod s riznou kvalitou,
a poté prospésné znovu vyuzivaji rekultivovanou vodu a anorganické a organické materialy v
zemedélstvi, primyslu a dalSich sektorech. Obnova a opakované vyuziti jsou nezbytnymi prvky
jakékoliv udrzitelné strategie pro rozvoj mést (Bahri 2009; 2011; 2012). Tim mohou mésta
zlepsit lidské a environmentalni zdravi a podpoftit hospodaiské aktivity (Bahri 2012).

Zemédelci ziskavaji fadu vyhod z pouziti odpadnich vod pro zavlazovani (Bahri 2009):
jde o spolehlivy zdroj, ktery je obvykle zdarma, snadno dostupny a k dispozici v blizkosti jejich
meéstského trhu. Navic odpadni vody obvykle obsahuji vyznamné mnozstvi zivin, coz snizuje
potiebu chemickych hnojiv. Pouziti odpadnich vod v zeméd€lstvi podporuje obzivu zeméedélca,
obchodniki a dalSich aktéri v zeméd€lském hodnotovém fetézci. Sladi z4ymy ochrany
vefejného zdravi a ochrany zivotniho prostfedi mésta s touhou mistniho zemédélského
spolecenstvi udrzet zeméd¢€lsky zpiisob zivota (Bahri 2012).

Cisténa odpadni voda miize byt znovu pouzita v akvakultufe a pro zavlazovani park,
zelenych ploch, golfovych hifist’ a jinych méstskych oblasti. Miize také piispet k doplnéni
podzemnich vod a obnové vodnich tokti a moktadt (Bahri 2012).

Odpadni voda miize byt také vyuzita v pramyslu (v chladicich vézich a kotlich, jako
procesni voda) a pro splachovani toalet (Asano 2002; Bahri 2009). Technologické inovace
umoznuji vyuziti Cisténé a recyklované vody novymi zptsoby. Pokrocilé membranové a
nanotechnologie jsou stale vice ekonomické a energeticky usporné a recyklovana voda mtize
byt dokonce pitna (Bahri 2012).

V mnoha c¢astech svéta se ocekava, Ze pfimé opétovné pouziti vody jako pitné vody bude
(Bahri 2012). Aby bylo dosazeno pozadované urovné Cistoty, odpadni voda ¢isténa
konven¢nimi prosttedky je dale upravovana, aby se odstranil veSkery zbyvajici zakal a
rozpusténé latky, véetné stopovych organickych latek. Jakmile je voda vy¢isténa, vstupuje do
vodarenskych zatfizeni nebo se ptimo dostava do vodovodnich systému (Schroeder et al. 2012).

3.5.4.1 Vyhody opakovaného vyuZivani vody

Miller (2006) uvadi, Ze opétovné vyuziti vody predstavuje Zivotaschopné, dlouhodobé
feSeni vyzev, které pfinasi rostouci méstské, primyslové a zemédelské poZzadavky na
vodu. Rekultivovana voda ma mnoho vyhod, véetné nasledujicich:

e piedstavuje udrzitelny alternativni zdroj vody;
e obvykle vyzaduje méné energie nez dovoz vody;
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tento spolehlivy zdroj je pod mistni kontrolou;

vyhyba se dopadu vystavby nového zdroje;

a snizuje nebo eliminuje mnozstvi ¢isténych odpadnich vod vypousténych do citlivych
nebo poskozenych povrchovych vod.

Recyklace a opétovné vyuziti vedou ke zlepseni problému s nedostatkem vody po
celém svéte (Agocsova & Chodasova 2021).

3.5.4.2 Rizika opakovaného vyuzivani vody

Pti opakovaném vyuziti ¢isténé odpadni vody v zeméd¢€lstvi mohou do plidy proniknout
nezadouci latky, které negativné ovliviiuji mikroorganismy, bezobratlé, rostliny a mohou
zasdhnout 1 podzemni vody, coz predstavuje riziko pro Zivotni prosttedi a lidské zdravi (Frkova
et al. 2020). Uroven koncentrace a typy patogent a chemickych latek piitomnych v odpadnich
vodéch se lisi podle regionu, v zavislosti na hygienickych a socioekonomickych podminkach
dané komunity.

Nemoci pienasené odpadnimi vodami mohou mit akutni nebo chronicky prabéh. Akutni
riziko zahrnuje moznost kratkodobého onemocnéni pii expozici nizkym davkam znecist'ujici
latky, zatimco chronické riziko souvisi s dlouhodobou expozici chemickym latkam.
Mikrobialni nemoci se mohou pienaset vodou piimo ¢i nepiimo a celosvétoveé prispivaji k
pied¢asné umrtnosti, zejména v rozvojovych zemich.

Jiné slouceniny piitomné v odpadnich vodach k zavlazovani, které mohou predstavovat
riziko pro lidské zdravi, jsou nove se objevujici kontaminanty (ECs). ECs zahrnuji 1éCiva, jako
jsou analgetika, antihypertenziva a antibiotika, a také endokrinni disruptory (EDs). Tyto latky
diive nebyly povazovany za kontaminanty kvili nedostatku informaci o jejich akumulaci v
pudeé, vodé, vzduchu a rostlinnych a zivo¢isnych tkanich. Nicméné, od 90. let 20. stoleti se
zacala sledovat koncentrace téchto latek ve vodnich zdrojich.

ECs se pravidelné dostavaji do vodniho prostiedi z riznych antropogennich zdrojt, coz
muze vést k toxickym reziduim a nepfiznivym uc¢inkim na vodni organismy a nakonec i na
¢lovéka. Odpadni vody z Cistiren komunélnich odpadnich vod jsou jednim z hlavnich zdroji
ECs, protoze konvenéni Cistici procesy nezabranuji u¢inné uvoliiovani téchto latek do Zivotniho
prostiedi. Kontaminace podzemnich vod ECs miiZe nastat i v disledku posttikovani s ¢isténou
nebo necisténou odpadni vodou na zemédélské ptidé. Uginky ECs na lidské zdravi nejsou dosud
plné pochopeny, ale u mnoha téchto latek bylo prokazano, ze narusuji endokrinni a imunitni
systémy vodnich organismd.

Kontaminace ECs muzZe prispét k tvorbé odolnych mikroorganismi, coZ je otazkou
vetejného zdravi. Prodlouzené pouzivani antibiotik u zvitat a lidi, stejné jako jejich pouziti pro
konzervaci potravin, zvySilo jejich produkci a spotfebu, coz vedlo k vysokym mirdm
vypousténi do vodnich tokd s disledky mikrobidlni rezistence. Mezi mikroorganismy, které
prokézaly rezistenci, patii naptiklad Staphylococcus, Aeromonas, Pseudomonas, Salmonella a
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Escherichia. Pfitomnost rezistentnich mikroorganismi ve vodnich tocich je tedy velkym
problémem, ktery se tyka vefejného zdravi a systému ¢isténi a znovu vyuziti odpadnich vod.

Je tfeba pokracovat ve vyzkumu a sledovani téchto rizik a pfijimat opatieni k jejich
minimalizaci a feSeni (Jaramillo & Restrepo 2017).

3.5.5 Destova voda

Je dobfe znamo, ze destova voda v méstskych oblastech prispiva ke zhorseni prostiedi
méstskych vodnich tokl tim, Ze nepfiznivé méni rezimy pritoku, kvalitu vody a habitat
akvatickych ekosystémt (Wong et al. 2000; Roesner et al. 2001). Tradi¢ni navrh méstskych
systéml odvodiovani destové vody je zaméfen na fizeni odtoku destové vody tak, aby se
minimalizovala rizika spojend s povodnémi v méstském prostiedi, coz zaroven zpusobuje ztratu
potencialn¢ cenného a obvykle opomijeného zdroje domaci a pramyslové vody
(Niemczynowicz 1999).

Zvysena koncentrace obyvatelstva v méstskych oblastech vedla ke zvySeni objemu
nepropustnych povrchil, jako jsou chodniky, silnice, zastavéné plochy a dalsi infrastruktura.
Kvalita drendzniho systému téchto povrchii byva obvykle nedostacujici, bez dirazu na
opétovnou infiltraci vody do ptirozeného prostiedi - piidni profil a podzemni vody.

Husty méstsky rozvoj piispiva k soucasnému problému takzvanych ,bleskovych
povodni‘“ zptisobenych silnymi desti, které se vyskytuji Castéji a extrémnéji béhem letniho
obdobi. Tyto typy povodni zplisobuji devastaci ulic, budov a vefejnych prostor a zanechavaji
obrovské skody. Jednou z hlavnich pfi¢in extrémniho pocasi je klimaticka zména zplisobena
lidskymi a ptirodnimi vlivy (Agocsova & Chodasova 2021).

Mésta se kazdym rokem zahtivaji a stavaji se teplymi ostrovy, proto je chlazeni
meéstského mikroklimatu jednim z aktudlnich problémt, které je tfeba fesit. Jelikoz se velké
mnozstvi srazkové vody (témét veskeré) okamzité odvadi do kanaliza¢niho systému, voda
nema cas a prostor se vsaknout, naptiklad do kofenového systému vegetace v pudé. Infiltrace
vody a nasledna odpafovani pomahaji udrZovat stalou teplotu ve méstech. Cim mensi mnozstvi
vody se odpafuje z oblasti do atmosféry, tim extrémnéjsi teplotni rozdily nastavaji. Proto je
nutné zacit zadrzovat vodu ze srazek piimo v oblasti, kde padd, a umoznit jeji odpatovani do
vzduchu ve stejné oblasti. Hlavnim krokem pro shromazdovéni vody ve mésté je jeji
zachytavani. Zachytavani a ptipadné opétovné vyuziti destoveé vody je mozné nékolika zplsoby
pomoci riznych adaptacnich opatieni. Existuje né€kolik mozZnosti pro sbér a opétovné vyuziti
destové vody. Zachycenou vodu lze znovu pouZit na zavlazovani zelenych ploch ve méstech,
napousténi fontdn nebo nadrzi. Voda mulZe byt také znovu pouzita v domdcnostech
zadrZovanim v nadrzich pro ne-pitné ucely (napf. prani, splachovani toalet a chlazeni prostoru).
Nicméné, zachycend destova voda je také pitnd, pokud jsou provedeny specifické Upravy.
Nedavné studie uvadéji, ze systémy zachytavani destové vody mohou snizit objem pitné vody
0 30% az 92%, v zavislosti na mistnich podminkach. Dal§im dobrym feSenim opétovného
vyuziti deStové vody je jeji pfima infiltrace do pidniho profilu aZ na uroven podzemni vody,
aby se zajistila stabilita hladin podzemnich vod (Li et al. 2010; Alim et al. 2020; Agdcsova &
Chodasova 2021; de Sa Silva et al. 2022).
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Méstské vodni hospodafstvi zahrnuje mnoho inovativnich metod, které napomahaji
odvodiiovani méstskych oblasti prirod¢ Setrnym zplsobem v kontextu adaptace méstského
prostiedi na klimatickou zménu, které ¢elime dnes. Po zahrnuti téchto opatieni do standardnich
prvki méstského planovani se mésta stanou odolnéjsimi, flexibilngj$imi a ptitazlivéj$imi nejen
pro své obyvatele (Agocsova & Chodasova 2021).

3.5.5.1 Uprava zachycené destové vody

Pfitomnost bakterii a patogenti naznacuje, Ze zachycena destova voda obecné neni
vhodna k piti. Tyto bakterie a patogeny postupné odumiou b&hem prvnich n€kolika dni
skladovani, pokud je zasobnik schopen zabranit priniku svétla a organické hmoty. Tii
bakterialni indikatory (koliformni bakterie, E. coli a enterokoky) se bézn¢ nachazeji ve vétSineé
zachycené destové vody. Kvalita domaci destové vody zachycené na stiechach zavisi prevazné
na mistni kvalit¢ ovzdus$i a Cistoté stiechy. Stiecha je nejvice pfimou cestou znecisténi pii
zachytu destové vody. Castice, mikroorganismy, t&7ké kovy a organické latky, usazené na
sttechach, mohou vyznamné¢ ovlivnit kvalitu zachycené¢ destové vody. Je velmi dilezité
pravidelné stfechu istit, aby se odstranil prach a necistoty. Nadrz pro skladovani vody by méla
byt také pravidelné ¢isténa, protoze nékteré Castice se mohou v nadrzi usadit, zejména pokud
je voda v nadrzi Cerpana ziidka. Skladovaci nadrZ je také potfeba tadné kryt, aby se v ni
nerozmnozoval hmyz. Bakterie, viry a prvoci mohou pochazet z fekalniho zneéisténi ptakt a
savcl na stieSe a v nadrzi. Zachycena destova voda tedy musi byt upravena, aby se zlepsila jeji
kvalita, pokud neni primarn¢ pouzivana na zavlazovani zahrad. Jednoduchd tprava destové
vody muze kvalitu vyznamné zlepSit, zatimco Uprava pro ziskani pitné vody je velmi slozita a
nakladna (Helmreich & Horn 2009; Li et al. 2010). Li et al. (2010) uvadi, ze existuje nekolik
levnych domacich tiprav destové vody, které obecné zajistuji dostatecnou kvalitu zachycené
destové vody. Tyto zahrnuji:

Dezinfekce - Ize pouzit na zachycenou destovou vodu k vylepSeni jeji mikrobiologické
kvality (Sazakli et al. 2007). Chlorace je nejbéznéjsi a nejjednodussi metoda. Chlor se pouziva
k deaktivaci vétSiny mikroorganismu a je také pomérné levny. Chlorace se obvykle aplikuje
poté, co byla zachycend destova voda odebrana ze zasobniku, protoze chlor miize reagovat s
organickymi latkami a vytvaret nezddouci vedlejsi produkty, které se mohou usadit na dné
nadrze. Chlorace by méla dosahovat hladiny 0,4-0,5 mg/l volného chloru, coz je povazovano
za ucinné. To lze provést pomoci chloracnich tablet nebo roztoku chloru. Nékteré parazitické
druhy prokazaly odolnost vii¢i nizkym davkam chloru, coz je hlavni omezeni této metody
(Helmreich & Horn 2009; Li et al. 2010).

Pomala piskova filtrace je levna metoda ke zlepsSeni bakteriologické kvality zachycené
vody. Pomalé piskova filtrace je spiSe biologickym procesem nez fyzikalnim procesem filtrace
(Palmateer et al. 1997; Fewster et al. 2004; Helmreich & Horn 2009). Filtr je peclivé
konstruovan pomoci vrstev pisku s nejhrubsi frakei nahote a nejjemnéjsi dole. Pro G¢innost je
nezbytny staly pritok vody filtrem. Efektivni pomala piskova filtrace miiZze produkovat vodu s
velmi nizkou hladinou zivin. Tato metoda by mohla byt vhodna pro domy v oblastech, kde je
vysoka Cetnost destd. Hlavnim omezenim pomalé piskové filtrace je, ze mikroorganismy
mohou byt pouze sniZeny, nikoli tpln¢ odstranény v upravené destové vode (Li et al. 2010).
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Pasterizace se dosahuje kombinaci ultrafialového zafeni a tepla ze slunecni energie. Tato
technika je spolehlivd a nizkondkladovd metoda upravy. Zachycenou vodu lze pasterizovat
umisténim do plastovych lahvi nebo sackli. Metoda nejlépe funguje, kdyz teplota vody dosahne
alespon 50 °C a je plné okysli¢ena. Tato tiprava je velmi uc¢innd proti bakterii E. coli a dalSim
patogennim bakteriim. Avsak technika je omezena, pokud koncentrace suspendovanych ¢astic
presahuje 10 mg/l (Helmreich & Horn 2008; Li et al. 2010).

V nékterych ptipadech miize byt nutné pouzit vice metod upravy vody, protoze jedna
metoda upravy nemusi byt dostacujici pro zlepseni kvality destové vody pro urcité pozadavky,
napft. koupani. Nicméné, méla by byt zvolena nejjednodussi metoda upravy, pokud je nizka
kvalita zachycené vody dostacujici pro aplikace, jako je splachovani toalety nebo zavlazovani
zahrady. Naklady nebudou opodstatnéné, pokud bude pouZita jakakoliv slozitd metoda Gpravy.

Zachycena destova voda nemtize byt pouzita k piti po jednoduchych tpravach. Pokud je
zachycend voda podrobena dosazeni standardu pitné vody, musi byt provedeny nékteré
intenzivni upravy. Pro intenzivni Upravu se béZné pouzivd kombinace membranového
filtraniho systému a dezinfekcniho systému. Pokud se pouzije uvazlivy vybér prahové hodnoty
membran, mize byt ziskana upravena deStova voda pitnd, protoze obsahuje velmi mélo vira a
bakterii. Nicméné, pied pitim muze byt nutné vareni, pokud je velikost viri nebo bakterii v
upravené deStové vodé velkd. Naklady na tuto Gpravu jsou relativné vysoké a filtry mohou
vyzadovat hodné udrzby (Li et al. 2010).
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3.6 Vodni hospodaistvi v CR

Ceska republika patii mezi zemé s rozvinutym vodnim hospodatstvim (Frajer a Chmelova
2012). Tento obor je pro nas vyznamny a ma na naSem uzemi dlouholetou tradici. Mezi
nejdulezitejsi tkoly vodniho hospodarstvi patii zajisténi zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou
a zmirnéni nasledkl extrémnich jevil pocasi, jako jsou povodné a sucho (€AGRI 2023).

Vnitrozemské poloha Ceské republiky v srdci Evropy pieduréuje vztah tzemi k evropské
ficni siti. Pfestoze se tu nenachazi pohoii velehorského charakteru, mizeme mluvit o poloze
»ha stfese“ Evropy. Dlouholetd tradice a vysokd troven vodniho hospodaistvi je dana
dualezitosti vody pro nas zivot ze vS§ech moznych hledisek a polohou zem¢, ze které vétsina vody
ve vodnich tocich odtéka mimo nase uzemi. Hospodateni s vodou a péce o vodni zdroje vzdy
vyzadovalo odborny a uvazlivy ptistup, jenz se stale vyviji s ohledem na potieby statu a jeho
obyvatel.

Hranice povodi tii dileZitych evropskych fek - Labe, Odra a Dunaj - prochazi Ceskou
republikou. To zplsobuje, ze Gzemi je roz€lenéno podle sméru odtoku vod do Severniho,
Baltského a Cerného moie. Bod, kde se rozvodnice téchto povodi setkavaji, je na vrchu Klepy
v pohoii Kralicky Snéznik. Hlavnimi fekami jsou Labe s Vltavou v Cechach, Morava s Dyji na
jizni Moravé a Odra s Opavou na severu Moravy a ve Slezsku (eAGRI 2023).

3.6.1 Ministerstvo zemédélstvi

Podle zékona ¢. 2/1969 Sb. o ustaveni ministerstev a dalSich tstfednich organt statni
spravy Ceské republiky, je Ministerstvo zem&délstvi (MZe) centralnim organem statni spravy,
ktery ma na starost zeméd¢€lstvi, vodni management, potravinaisky pramysl a spravu lest,
myslivosti a rybarstvi, s vyjimkou tizemi narodnich parkti. Existuji urcité oblasti, které nejsou
soucasti pravomoci ministerstva, jako napiiklad ochrana pfirozenych akumulaci vody, ochrana
vodnich zdroji a zajisténi kvality vody (ty spadaji do kompetence Ministerstva zZivotniho
prostiedi). Ukolem ministerstva je vymezit pfislusnymi pravnimi piedpisy mantinely, v nichz
se mohou nasi podnikatelé pohybovat.

Ministerstvo zemédélstvi zodpovida za spravu statnich vodnich tok a vodnich dél
prostfednictvim statnich podnikti povodi. Jako ustfedni vodopravni tfad je ministerstvo
odpovédné za vykon statni spravy dle vodniho zdkona a zdkona o vodovodech a kanalizacich.
Sekce vodniho hospodafstvi se zamétuje predevsim na kontrolni a metodickou ¢innost v oblasti
vodniho hospodarstvi, vodovodii a kanalizaci, statni vodohospodaiskou a dota¢ni politiku,
planovani vyuziti vodnich zdrojd, technickou bezpe€nost vodnich staveb, zakladatelskou
¢innost vii€i staitnim podnikiim Povodi, osvétovou ¢innost a dalsi (eAGRI 2023).

Zakladni hydrografickou sit’ tvofi téméf 100 tisic km vodnich tokl s pfirozenymi i
upravenymi koryty. Vodni toky Ceské republiky se podle vodniho zakona déli na vyznamné a
drobné, jejich odborné sprava probiha v souladu s ustanovenim § 47 vodniho zakona.
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Vyznamnymi spravci vodnich tokd v pisobnosti MZe jsou statni podniky:
e Povodi Labe

Povodi Moravy

Povodni Odry

Povodi Ohie

Povodi Vltavy a

Lesy Ceské republiky

Tito spravci zajistuji spravu 94,5 % celkové délky vodnich tokii v CR. Zbyvajicich 4,5 %
délky vodnich tokti spravuji ostatni spravci (Ministerstvo obrany, spravy narodnich park,
obce, ostatni fyzické a pravnické osoby) (Modra zprava 2021).

(o [ovoa obe, .|
[ povodi vivy, .|
[ povodi oo, . |
[ povost ooy, .|
[ povodi woravy, 5|

Obrazek 1: Statni podniky povodi (Zdroj: tzb-info.cz 2013)
3.6.2 Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Ministerstvo Zivotniho prostiedi bylo zfizeno k 1. lednu 1990 jako Ustfedni orgén statni
spravy a organ vrchniho dozoru ve vécech Zivotniho prostiedi. K zabezpeceni a kontrolni
¢innosti vlady Ceské republiky Ministerstvo Zivotniho prostiedi koordinuje ve vécech Zivotniho
prostfedi postup vSech ministerstev a ostatnich tGstfednich organti statni spravy Ceské
republiky. MZP je ustfedni organ pro ochranu Zivotniho prostiedi, vodnich zdroji, ovzdusi,
ptirody a krajiny a dalsich oblasti (MZP 2023).

Odbor ochrany vod MZP je tsttednim vodopravnim tfadem zejména v nasledujicich
oblastech:
e ocChrana mnoZstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod
ochrana pfed povodnémi
planovani v oblasti vod na ndrodni a mezindrodni tirovni véetn¢ programil opatieni
mezinarodni spoluprace v oblasti ochrany vod
ekonomické, finan¢ni a administrativni néstroje v ochrané vod
tvorba legislativy a norem v oblasti ochrany vod
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3.7 Legislativa

3.7.1 Zakon o vodach

2

Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach je jednim z hlavnich pravnich ptedpisii, ktery se
zaméfuje na ochranu, spravu a udrzitelné vyuziti vodnich zdrojti v Ceské republice. Byl piijat
v roce 2001 a postupné byl novelizovan, aby odpovidal aktudlnim potiebam
vodohospodaiského sektoru. Tento zadkon stanovuje pravni ramec pro rizné aspekty tykajici se
vodnich zdroju, jako je ochrana kvality vody, prevence znecisténi, regulace latek ohrozujicich
vodni ekosystémy, udrzitelné vyuziti vodnich zdroji, sprdva vodnich zdroji, vodni
hospodafstvi, povodiiova ochrana, povolenky a koncese.

Zakon se zabyva ochranou a vyuzitim vodnich zdrojl, a zajistuje jejich udrzitelné
vyuZzivani prostfednictvim prevence znecisténi a regulace Skodlivych latek. Zakon zakazuje do
vodnich tokti a vodnich nadrzi vypoustét latky, které mohou zpisobit zhorSeni kvality vody, a
je také stanovena povinnost Cistit odpadni vody. Zakon také stanovuje ramec pro spravu
vodnich zdrojl na Grovni vlady, regionalnich orgénii a mistnich samosprav pomoci planovani,
monitorovani a regulace. Vodni hospodaistvi, jako je zasobovani vodou, odvodnéni,
zavlazovani, CiSténi odpadnich vod a provoz vodnich staveb, je rovnéz upraveno timto
zakonem.

Povodnova ochrana, vCetné piredpovédi povodni, povodiiového planovani a opatfeni pro
snizeni povodiiovych rizik, je dalezitym aspektem zakona. Zakon také zavadi systém povolenek
a koncesi pro jednotlivce, podniky a instituce, které chtéji legalné vyuzivat vodni zdroje za
urcitych podminek.

Odpovédnost za Skodu zplisobenou vodou a sankce pro ptipad poruseni zédkona jsou
stanoveny pro jednotlivce, podniky a instituce, které zpiisobily Skodu na vodnich zdrojich nebo
vodnim ekosystému. Zakon rovné€z upravuje otazky statni spravy a dozoru v oblasti vodnich
zdroji, vcetné organti odpovédnych za vykonavani tohoto zakona a jejich pravomoci, a
zahrnuje ustanoveni o mezindrodni spolupraci, zejména pokud jde o sdilené vodni zdroje, jako
jsou pieshraniéni feky a povodi (zakonyprolidi.cz).

3.7.2 Zakon o vodovodech a kanalizacich

Zakon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich, také zndmy jako Vodohospodarsky
zakon, je Cesky zakon, ktery se zaméfuje na pravni ramec pro vystavbu, provoz, udrzbu a rozvoj
vefejnych vodovodi a kanalizaci v Ceské republice. Jeho hlavnim cilem je zajistit spolehlivé a
kvalitni zdsobovéani vodou a odstraiiovani a €iSténi odpadnich vod pro obyvatele a primysl.

Zakon stanovuje zakladni povinnosti provozovatelll vefejnych vodovodl a kanalizaci,
véetné zajiSténi kvality vody, kontroly vodniho zdroje a udrzby a oprav vodovodnich a
kanaliza¢nich siti, a také se zabyva povinnostmi vlastnikii nemovitosti v souvislosti s napojenim
na veiejné vodovody a kanalizace. Déle zdkon stanovuje zasady pro stanoveni cen za vodné a
stocné, které jsou urceny k pokryti nadkladi spojenych s provozem vetejnych vodovoda a
kanalizaci, a upravuje otazky statni spravy a dozoru v oblasti vefejnych vodovodi a kanalizaci,
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véetné organi odpovédnych za vykonavani tohoto =zdkona a jejich pravomoci
(zakonyprolidi.cz).

3.7.3 Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost
a rozsah kontroly pitné vody

Hygienicka vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a definuje Cetnost a rozsah kontroly pitné vody. Cilem vyhlasky je zajistit, aby pitna a
tepla voda byla bezpecna pro lidskou spotfebu a neohrozila zdravi spottebiteltl.

VyhlaSka urcuje minimalni pozadavky na kvalitu pitné a teplé vody, které musi byt
splnény. Tato kvalita se tyké jak mikrobiologickych, tak chemickych a fyzikalnich parametri
vody. Mezi pozadavky patii naptiklad maximalni ptipustné hodnoty obsahu riiznych latek v
pitné vode¢, jako jsou kovy, dusi¢nany, pesticidy a dalsi.

Kromé toho vyhlaska urcuje, jak Casto a jakym zplisobem se mé pitna voda kontrolovat.
Kontroly musi byt pravidelné a zahrnovat méfeni klicovych parametri vody, jako jsou pH,
chloridové ionty, mnozZstvi dusi¢nanii a dals$i. Kontroly musi byt provadény odborniky a
nezavisle, aby bylo zajiSténo, ze jsou vysledky piesné a spolehlivé.

Dalsi pozadavky se tykaji udrzby a dezinfekce vodovodnich siti a zafizeni pro Gpravu
vody. Tyto pozadavky maji zajistit, Zze voda, kterd prochazi siti, zlstane bezpecna a
nekontaminovana. Vyroba a distribuce pitné vody musi byt provadéna v souladu s
technologickymi postupy, které zaruci jeji bezpecnost.

Celkov¢ lze tici, ze hygienicka vyhlaska ma za cil zajistit, Ze pitna a tepla voda budou
bezpecné pro lidskou spotiebu a neohrozi zdravi spottebitelii. Tato regulace vody je klicova pro
zdravi lidi a musi byt dodrzovana a respektovana (zakonyprolidi.cz).

3.8 Pitna voda v CR

Ptistup k hygienicky nezavadné pitné vodé je jednim ze zakladnich ptedpokladt kvality
Zivota a zdravi obyvatel. Stiedoevropské zemé véetné Ceské republiky patii v celosvétovém
srovnani mezi makroregiony, které maji vysokou uroven zabezpe€eni z hlediska dostupnosti
pitné vody pro obyvatelstvo. Uzem stfedni Evropy navic s ohledem na piirodni podminky patii
mezi oblasti s nizkou mirou vodniho stresu (Kopp et al. 2021).

Za pitnou vodu a odpadni vody jsou zodpovédné samostatné spravni jednotky (obce).
Ptevazuje model soukromé koncese (46 % populace) ve formé ,,oddilného modelu®, zalozeném
na dlouhodobych operac¢nich nédkladech (WorldBank 2015). SmiSenymi systémy (poskytujici
sluzby 27 % populace) se rozumi zatfizeni, které zaroven provozuji a vlastni infrastrukturu.
Samostatné spravni jednotky jsou akcionafi zafizeni poskytujicich sluzby 10 % populace. Malé
obce pfimo zasobuji pitnou vodou 11 % populace a zhruba 6 % populace provozuje své vlastni
studny. Pfes 95 % zatizeni poskytuje zaroven pitnou vodu a odkanalizovani (WorldBank 2015).

Na nérodni urovni jsou pfisluSnymi organy pro regulaci vodovodii a kanalizaci
Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo zivotniho prostfedi.
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Ministerstvo financi také ptispiva regulaci a kontrolou poplatkli za povrchové vody, pitnou
vodu a odpadni vodu (Reynaud 2015).

Regulace pitné vody je upravena jiz zminénym zdkonem 254/2001 Sb. (vodni zékon),
definuje prava a povinnosti vSech subjektt, jejichz aktivity mohou mit vliv na kvantitu nebo
kvalitu vody.

Ma se za to, e obyvatelstvo Ceské republiky ma plny piistup k vodé a odkanalizovani
(WorldBank 2015).

3.8.1 Zasobovani pitnou vodou

V roce 2021 bylo v Ceské republice z vodovodnich systémii zasobovano celkem 10,076
milionu obyvatel, coz predstavuje 96,0 % celkové populace zemé. V ramci vSech vodovodi
bylo vyprodukovéano 579,1 mil. m® pitné vody. Ze zminéného mnozstvi bylo za uplatu dodano
(fakturovano) 478,7 mil. m® pitné vody, z ¢ehoz 342,6 milionti kubickych metrii bylo uréeno
pro domécnosti. Ztraty pitné vody &inily 86,5 mil. m®, coz odpovida 14,9 % z mnozstvi vody
urcené k distribuci (viz obr. 1).

Obyvatelé zasobovani z vodovodl @ Ztrata pitné vody

97.00% 20.00%
96.00%

18.00%
95.00%

16.00%
94.00%
93.00% 14.00%

2012 2014 2016 2018 2020

Obrazek 2: Trend obyvatel zdasobovanych z vodovodii a ztraty pitné vody (Zdroj: Vlastni
zpracovani autora podle dat z CSU)

V obdobi 2012 az 2021 je patrny celkové rostouci trend podilu obyvatel zasobovanych z
vodovodii v Ceské republice (viz obr. 1). Z 93,5 % v roce 2012 dochazi k postupnému nariistu
az na 96,0 % v roce 2021. I pfes mensi fluktuace v nekterych letech, jako je mirny pokles v
letech 2019 a 2020, se trend zasobovani obyvatel z vodovodil v Ceské republice v poslednim
desetileti zlepSuje.

V obdobi 2012 az 2021 je patrny celkové klesajici trend ztraty pitné vody v Ceské
republice. Z 19,3 % v roce 2012 kles4 hodnota na 14,9% v roce 2021. Béhem tohoto desetileti

33



jsou zaznamendny mirné fluktuace, jako je zvySeni ztraty vody v roce 2017 (16,4 %) nebo
mirny narist v roce 2020 (15,1 %) ve srovnani s rokem 2019 (14,5 %). Nicmén¢ celkovy
dlouhodoby trend ukazuje snizovani ztraty pitné vody v Ceské republice.
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3.9 Vodni hospoda¥stvi mésta Ri¢any

3.9.1 Charakteristika mésta Ri¢any

Mésto Ri¢any se nachazi v okrese Praha-vychod, v blizkosti 20 km jihovychodné od
hlavniho mésta Prahy a je rozlozeno v mirn€ zvinéné, zalesnéné krajiné (obr. 3). Dnes zde Zije
piiblizné 16 tisic obyvatel s pramérnym vékem 40 let (CSU 2022). Ri¢any jsou vyznamnym
stiediskem pro obchod a sluzby v regionu. Mésto mé bohatou historii sahajici az do sttedovéku
a mnoho historickych pamatek, jako naptiklad fi€ansky hrad, ktery patii mezi nejvyznamné;si
stavby Ceské hradni architektury doby poslednich Piemyslovct nebo zamku podobajici se
Olivovna, zaloZzena v roce 1890 manzeli Olivovymi jako vychovatelna pro zanedbané a
opusténé deti. Dnes slouzi jako détska 1écebna respiracnich chorob. Podle H4jkovy kroniky se
prvni zminka o Ri¢anech vztahuje k roku 748, kdy byla svedena bitva o fi¢ansky dvur.

Meésto poznamenal tipadek po tficetileté valce a naopak rozkvét po vybudovani c.k. drahy
Praha — Vident v roce 1869. V té dobé& se zde zacaly stavét luxusni vily a RiGany se staly
vyhledavanou rekreacni lokalitou.

V soucasnosti mésto zabezpecuje statni spravu pro rozsahlé uzemi. Velmi ptiznivé zivotni
prostiedi a vyhodné dopravni spojeni s Prahou podporuje jeho dnesni dynamicky rozvoj a zajem
investorl (Mé&sto Ri¢any 2023). Je mozné se sem dostat vlakem nebo autobusem, cesta trva
zhruba 20-30 minut. Mésto také nabizi dobrou dostupnost do dalsich ¢asti Ceské republiky diky
silni¢nimu spojeni s dalnici D1 a rychlostni silnici R10.

V poslednich letech se mésto stalo oblibenym mistem k bydleni. Zivot ve mésté je
pomérné klidny a pfijemny. Ri¢any jsou také vyznamnym kulturnim centrem regionu, s mnoha
kulturnimi akcemi, festivaly a vystavami, které se konaji béhem celého roku (Mésto Riany
2023).

Mésto ma dobie vyvinutou infrastrukturu, véetné skol, zdravotnickych zafizeni, obchoda
a sportovnich zatizeni, jako jsou fotbalové a tenisové kurty, sportovni haly, fitness centra a
plavecké bazény. Ri¢any maji také velké mnoZstvi zelenych ploch, parkt a cyklostezek, coz
umoznuje aktivni odpocinek a sportovani.

V soucasné dobé je v Ricanech vystavba novych bytovych a obchodnich projekti, které
pfinasi dalsi investice a rozvoj mésta.

Z indexu kvality Zivota vyplyva, Ze Ri¢any jsou mésto s nejlepsi kvalitou Zivota v Ceské
republice. Od roku 2018-2022 si drzi prvni misto v Zzebii¢ku (Obcevdatech.cz 2023).
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Obrazek 3: Mapa mésta Ricany (Zdroj: Mapy.cz)

=

Obrdzek 4: Viajka mésta Ricany (zdroj: kurzy.cz) a znak mésta Ricany (Zdroj: Mésto Ricany)

Me¢ésto ma kromé své vlajky a znaku (obr. 4) také vlastni logo (obr. 5). Logo zobrazuje
pismeno "R", coz odrazi skuteCnost, ze Ritany jsou nejvétsim méstem na svété s ndzvem
zaéinajicim na toto pismeno. V logu ptevlada zelena barva, coz zdiiraziuje povést Ri¢an jako
zeleného mésta na okraji Prahy, které je branou na venkov (Ri¢ansky kuryr 2013).

G RICANY

Obrazek 5: Logo mésta Ricany (Zdroj: Mésto Ricany)

36



3.9.2 Provozovatel vodovodi a kanalizaci v Ri¢anech

Spole¢nost 1. SEV, a.s., ktera je provozovatelem vodovodi a kanalizaci ve mésté Ri¢any,
vznikla 25. ¢ervna 1993 zménou pravni formy ze spolecnosti 1. SEV, spol. s r.0. Tato spole¢nost
je ¢lenem skupiny Veolia CR, a.s., pfi¢emz Veolia Central & Eastern Europe S.A. je jejim
100% akcionafem. Se svymi 189 zaméstnanci patii 1. SEV, a.s. mezi nejvyznamnéjsi
dodavatele pitné vody ve Sttedoceském kraji.

Spole¢nost vyrabi a distribuuje pitnou vodu pro 103 754 obyvatel v okresech Piibram,
Praha zapad, Praha vychod a Kolin. Zajistuje dodavku pitné vody jak ve velkych méstech
Stredodeského kraje, jako jsou Piibram, Mnisek pod Brdy, Sedl¢any, Ri¢any, Cesky Brod,
Jesenice a Celakovice, tak i v mensich obcich a osadach. Spole¢nost rovnéz prodavé &ast pitné
vody pro dalsi distribuci jinym vodohospodaiskym subjekttim.

Ve druhé poloviné roku 2021 se spoleCnosti 1. SEV, a.s. podafilo uspeSné obhdjit
desetileté provozovani vodohospodaiského majetku mésta Ri¢any v koncesnim fizeni, kde
puvodni smlouva vyprsela k 31. 12. 2021 (Vyroc¢ni zprava 1. SEV, a.s. 2021).

3.9.3 Vyroba a distribuce vody v Ri¢anech

Spolecnost vyuziva celkem 14 Gpraven vody pro vyrobu pitné vody, z nichz nejvétsi jsou
UV Kozi¢in, Haté a Hvézdi¢ka. Hlavnimi zdroji vody jsou vodni nadrze v Brdech a &asteéné
voda Cerpand z feky Vltavy.

Pro upravu vody na vodu pitnou spolecnost vyuziva jak klasické vodarenské technologie,
jako je provzduSnovani, koagulace a filtrace, tak i specialni technologické postupy. Mezi né
patii filtrace vody pies aktivni uhli pro odstranéni pesticidii, odstranovani arsenu na specialnich
sorbentech, iontova vymeéna pro odstraniovani dusi¢nanti a dezinfekce vody UV zéatfenim.

Kromé¢ vlastni vyrobené vody vyuziva spolecnost k zasobovani obyvatel pitnou vodou
také pitnou vodu piebiranou z velkych distribu¢nich soustav od jinych vyrobct ¢i distributorti
pitné vody. Nejvetsi objem prevzaté pitné vody piedstavuje voda odebirana z vodarenské
soustavy Zelivka, ktera zasobuje i obyvatele na Ri¢ansku.

Vyrobenou nebo pievzatou pitnou vodu spole¢nost distribuuje jednotlivym odbératelim
prostfednictvim vodovodni sité o celkové délce 874 km. Provozovand vodovodni sit’ zahrnuje
vSechny pouzivané materidly s vyjimkou sklenéného potrubi. Velikostni skladba vodovodniho
potrubi se pak pohybuje od nejmensich profilt az do profilu DN 600 (Vyrocni zprava 1. SEV,
a.s. 2021).
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3.9.3.1 Upravna vody Zelivka

Upravna vody Zelivka, akciova spoleénost (UVZ, a. s.) je vefejnopravni korporace, jejiz
vSechny akcie jsou vyhradné v drzeni obci. Hlavnim akcionafem je hlavni mésto Praha a
nasleduji mésta Beroun, Kladno, Riéany, Benesov, Vlasim, Havlickiv Brod, Humpolec,
Pelhfimov a mnoho dalsich mést a obci. Upravna vody Zelivka je nejvétsi upravnou vody v
Ceské republice a patii mezi nejvétsi v Evropé. Z tohoto zdroje je zasobovano vice nez 1,3
milionu obyvatel Ceské republiky. Vyznam tpravny vody Zelivka je ziejmy, nebot’ poskytuje
pitnou vodu kazdému sedmému obyvateli nasi zemé&. V kombinaci s optimalni pravni formou
a vlastnickou strukturou akcionait je vytvoren piedpoklad pro zodpovédnou a dlouhodobé
udrzitelnou spravu celého majetkového komplexu UVZ, a. s. Veskery zisk spole¢nosti
koncernu Zelivka je reinvestovan do udrzby, modernizace a rozvoje vodohospodaiského
majetku a dalSich podnikatelskych aktivit souvisejicich s vyrobou pitné vody.

Upravna vody Zelivka byla uvedena do provozu v roce 1972 jako jednostupiiova
technologie s chemickou upravou, kterd zahrnovala ptipravu suspenze (davkovani siranu
hlinitého), piskovou filtraci a dezinfekci chlorem, na ptelomu 80. a 90. let minulého stoleti (rok
1991) byla technologie rozsifena o ozonizaci. Skv€ld inzenyrska prace a velkorysy pfistup
naSich pfedkli umoznily po dobu 50 let kontinudlné vyrabét pitnou vodu v poZadované kvalité
a mnoZzstvi bez vétSich investic do klicovych technologickych ¢asti ipravny. AvSak soucasny
stav stavebnich konstrukci, propojovacich rozvodi, strojli a zatizeni z doby ptivodni vystavby
vykazuje zna¢né znamky opotiebeni a vyzaduje Castéjsi opravy.

Technologické usporadani pravny z 80. let minulého stoleti umoznovalo jen omezené
odstranovat specifické znecistujici latky, jako jsou pesticidy, jejich metabolity, farmaka a dalsi
xenobiotika, z nichz nékteré jsou nove identifikovany jako skodlivé pro lidské zdravi. Z tohoto
davodu se stale pracuje na zlepSovani upravny, aby pro obyvatele i nadale mohla poskytovat
kvalitni vodu. Od fijna 2018 do ledna 2021 probihala v Upravné vody Zelivka rozsahla
modernizace. Nova filtra¢ni hala s technologii sorpce na granulovaném aktivnim uhli rozsitila
puvodni technologickou linku, coz piispélo ke zlepSeni kvality vody.

Voda je do tipravny dodavana z nadrze Svihov s objemem 266 mil. m® a povodim o
rozloze 1 178 km?. Kvalitu surové vody v nadrzi ovliviuje Zivotni styl obyvatel, hospodateni v
okoli nadrze a klimatické zmeény. V poslednich letech se zvySuji koncentrace farmak, pesticidi
a jejich metabolitt, coz ptedstavuje riziko pro vodni ekosystémy ale i pro ¢lovéka, ktery tento
vodni zdroj vyuziva k vyrobé pitné vody. V pribchu padesati let fungovéani upravny vody
Zelivka doslo nejen k postupnému zhorSovani kvality surové vody, ale také k vyznamnym
zménam v legislativé tykajici se poZzadavkl na kvalitu upravené vody. Soucasné se zlepsily a
vyvinuly nové analytické metody pro stanoveni mnoha specifickych znecist'ujicich latek
obsazenych jak v surové, tak i upravené vodé¢. PfestoZze vyrobend pitna voda spliovala
pozadavky vyhlasky €. 252/2004 Sb., byla navrZena a postavena hala sorpce na granulovaném
aktivnim uhli (GAU). Tato investice minimalizuje negativni dopady zhorSené kvality surové
vody, eliminuje pesticidy a jejich metabolity, zlepSuje chutové parametry vody a zvySuje
bezpec¢nost provozu i pro krizové stavy (Sovak 2021).
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3.9.4 Tvorba cen vody

Stanovovani ceny vodného a stocného je komplexni proces, ktery zahrnuje mnoho faktorti
a vede k riznym cenam v rtiznych lokalitdch. Vysledna cena je ur€ena podminkami, které maji
v dané oblasti rozhodujici vliv.

Cena pitné vody je ovlivnéna néklady na vyrobu, jako jsou chemikalie, energie, mzdy
pracovniki a kvalita zdrojové vody. Déle je tieba zohlednit naklady spojené s prepravou vody
ke konecnému spotiebiteli, jako jsou provoz a udrzba trubni sité, energie, material, opravy a
mzdy provoznich pracovnikil. Tyto néklady zavisi na délce, dimenzi, tlaku a stavu trubni sité,
jeji opotiebovanosti a potiebé oprav.

Kvalita vody musi byt neustale sledovana, coz zabezpecuje specializovana laboratof, a
naklady na tuto Cinnost jsou dilezitou soucésti konecné ceny. Vyznamnym faktorem je také
vyse najemného, které provozovatelé plati vlastnikim infrastruktury, pfevazné méstim a
obcim, jako finan¢ni zdroj na opravy a rekonstrukce infrastruktury.

Naklady rezijni povahy se dé€li na vyrobni a spravni rezii, které zahrnuji technické
zabezpeceni vyroby, vedeni stfedisek a dispecinku, Ucetni a danové evidence, fakturaci
vodného a sto¢ného, pravni sluzby, IT sluzby a zédkaznické centrum. Soucasti kalkulace ceny
je také ziskova prirazka, ktera musi v Ceské republice splitovat legislativni pozadavek
piiméefenosti a je stanovena ve smlouvé mezi provozovatelem a vlastnikem infrastruktury.

V oblasti vodovodi a kanalizaci maji ve vypoctu ceny vody vyznamny podil tzv. fixni
naklady, coz jsou ndklady, které se neméni v zavislosti na objemu produkce. To znamena, ze
objem spotiebované vody v jednotlivych lokalitach vyrazné ovliviiuje kone¢nou cenu za 1 m®
pitné vody. V Ceské republice dlouhodobé klesa spotieba pitné vody, coZ je jednim z hlavnich
davodi postupného zvySovani cen. Zaroven se uroven spotfeby vody 1isi v riznych lokalitach.

Cena sto¢ného je stanovovana podobnym zpiisobem, s rozdilem, Ze zahrnuje néklady na
odvod odpadnich vod kanalizaci a jejich ¢isténi v Cistirnach odpadnich vod (1. S¢V, a.s. 2023).

3.9.5 Ceny vodného a sto¢ného

Na obr. 6 je pehled vyvoje cen vodného mezi primérem CR a Ri¢any v letech 2017 az
2021. Z téchto informaci vyplyva, e ceny vodného ve Rianech se béhem let mirné lisily od
priméru v CR. V Riganech byly ceny vodného vyssi nez primér CR v letech 2017 a 2020-
2021, zatimco v letech 2018-2019 byly nizsi. Spoleénou charakteristikou jak pro CR, tak pro
Ri¢any je rostouci trend cen b&hem sledovaného obdobi. Cena v CR se v tomto ¢asovém
rozmezi zvysila z 37,2 K&/m® na 43,8 K&/m®, coz predstavuje narist o 17,7 %. V Rianech se
cena za stejné obdobi zvysila z 38,5 K&/m? na 45,5 K&/m®, coz znamend narGist o 18,2 %. V
grafu se nachazi i ceny vodného v Ri¢anech pro roky 2022 a 2023. Cena vodného v Ri¢anech
v roce 2023 stoupla na 49,2 K&/m?®. Data pro CR jeité nejsou k dispozici.

39
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Obrdzek 6: Vyvoj ceny vodného v CR a v Ricanech (Zdroj: CSU; Vlastni zpracovéini autora
podle dat poskytnutych od 1. S¢V, a.s.)

Na obr. 7 se nachazi porovnani cen stoéného mezi primérem CR a méstem Ri¢any v
letech 2017 az 2021. Z uvedenych ¢isel je patrny trend nartstu cen sto¢ného v obou piipadech,
i kdyZ s mirn& odlignymi trajektoriemi. Ceny stoéného v CR vykazuiji staly linearni riist, zatimco
v Ri¢anech ceny se pohybovaly vice nepravidelng. Cena v CR se v tomto ¢asovém rozmezi
zvysila z 32,8 K&/m?3 na 38,5 K&/m?3, coz predstavuje narist o 17,4 %. V Ri¢anech se cena za
stejné obdobi zvysila z 33,9 K&/m?® na 38,3 K&/m?, coz znamena nariist o 13 %. V grafu se
nachazi i ceny stoéného v Ri¢anech pro roky 2022 a 2023. Cena sto¢ného v Ri¢anech v roce
2022 mirné klesla na 38 K&/m?®, zatimco v roce 2023 dramaticky stoupla na 51,5 K&/m®. data
pro CR jesté nejsou k dispozici.

V/yvoj ceny stoéného v CR a v Ri¢anech
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Obrdzek 7: Vyvoj ceny stocného v CR a v Ricanech (Zdroj: CSU; Vlastni zpracovani autora
podle dat poskytnutych od 1. S¢V, a.s.)
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3.9.6 Spotieba vody

Na obr. 8 je souhrn vyvoje spotieby vody na jednoho obyvatele v Ri¢anech, Ceské
republice, Stfedoceském kraji a Praze. Graf ukazuje rozdily mezi jednotlivymi oblastmi. Je
zajimavé, Ze i kdyZ se Ri¢any nachazeji ve Stiedoeském kraji, jejich spotieba vody se diive
vice podobala spotiebé v Praze. V Rianech spotieba vody stale prekracuje celostatni prameér,
av$ak na rozdil od Prahy a celé CR zde spotfeba vody postupné v pribéhu let klesa. Spotieba
vody na 1 osobu byla vypocitana podle dat z tabulky ¢. 2.

Spotfeba vody na 1 osobu za den
B 2017 @ 2018 2019 [ 2020 [ 2021
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Ri¢any CR Stfedni ¢echy Praha

Obrdzek 8: Spotieba vody na 1 osobu za den (Zdroj: Viastni zpracovani autora podle dat
poskytnutych od CSU a 1. S¢V, a.s.)

Tabulka 2: Spotieba vody v Ritanech (Zdroj: Vlastni zpracovani autora podle dat
poskytnutych od 1. S¢V, a.s.)

Rok Voda fakturovana | Pocet osob pfipojenych | Spotfeba vody na | Spotfeba vody na
pitna domacnostem na vodovod 1 osobu za rok 1 osobu za den
(tis. m¥rok) (tis. m¥rok)
2017 473 143 12 366 38,3 104,8
2018 507 169 13 251 38,3 104,9
2019 501 535 13 398 37,4 102,6
2020 522 836 14 147 37,0 101,3
2021 533680 14 483 36,8 101,0
2022 503 190 14 483 34,7 95,2
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3.9.7 Kbvalita pitné vody

Spolecnost (1. SEV, a.s.) se dlouhodobé zamétuje na systematické zlepSovani a stabilizaci
kvality dodavané pitné vody. Timto pfistupem bylo mozné dosdhnout pozadované kvality vody
v souladu s pozadavky vyhlasky MZd ¢. 252/2004 Sb. v platném znéni a z hlediska
radiologického i s vyhlagkou SUJB ¢. 422/2016 Sb. V roce 2021 bylo odebrano a analyzovano
celkem 1 147 vzorku pitné vody, na jejichz zaklade bylo provedeno celkem 17 679 analyz, které
zajistily kontrolu kvality vyrabéné a dodavané vody (Tab. 3).

Tabulka 3: Testy vody (Zdroj: Vyro¢ni zprava 1. S¢V, a.s. 2021)

Celkgvy p‘oce,t qurku na Celkovy pocet V,zorku % Vyhovujfcich
mikrobiologické a biologické na chemické 3
o . o o y c parametru
analyzy/pocet parametrti | analyzy/pocet parametra
UV a zdroje 193/1 054 231/5 089 99,32
Distribucni sit’ 363/1 908 360/9 628 99,67

V roce 2021 nebyly v kvalité doddvané pitné vody zjistény v Zadné z provozovanych
lokalit systematické nedostatky (Vyroéni zprava 1. S¢V, a.s. 2021). Pro hodnoceni kvality vody
ve mésté Ri¢any byly zvoleny tfi zakladni ukazatele (tab. 4): pH, tvrdost vody a chemicka
spotieba kysliku CHSKmn. Hodnoty pro kazdy ukazatel byly ziskany z dat za rok 2022.

Tabulka 4: Zikladni ukazatele kvality pitné vody pro Ri¢any (Zdroj: Vlastni zpracovani
autora podle dat poskytnutych od 1. S¢V, a.s.)

Zakladni Jednotka Hygienicky | Pramér Smérodatna | Minimum Maximum
ukazatele limit odchylka

pH 6,5-9,5 7,4 0,1 7,2 7,0
tvrdost vody | mmol/l - 1,3 0,1 1,18 1,47
(Suma Caa

Mag)

CHSKwmn mg/I 3 1,2 0,7 0,5 2,8

Ukazatel pH, ktery nam prozrazuje miru kyselosti ¢i zasaditosti vody, vykazal hodnotu
7,4, coZ splituje normu pro pitnou vodu. Co se ty¢e chemické spotieby kysliku CHSKwmn, ktera
odhaluje miru organického znec€isténi, dosahla hodnoty 1,2 mg/1 - téméf jako kvalitni podzemni

voda (pod 1 mg/l).

Tvrdost vody, vyjadiena souctem vapniku a hot¢iku, vykazala hodnotu 1,3 mmol/l. I kdyz
optimalni hodnota pro lidsky organismus je doporuc¢ena mezi 2,0-3,5 mmol/l, vyssi hodnoty
nejsou ze zdravotniho hlediska nebezpecné. AvSak vyssi koncentrace vapniku ¢i hoiciku
mohou zptsobovat problémy s domdcimi spotiebici, jako je tvorba vodniho ¢i kotelniho
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kamene. Ve sledovaném souboru dat je hodnota nizsi, coz z ficanské vody ¢ini stfedné tvrdou
vodu.

Z hlediska ostatnich ukazatelt spliiuje voda v Rianech veskeré limity stanovené
vyhlaskou, a tak mize byt voda ve mésté¢ celkové hodnocena jako kvalitni a vhodna pro
kazdodenni pouziti.

3.9.7.1 Vybrané ukazatele rozboru vody

Zékladni chemické a mikrobiologické ukazatele poskytuji udaje o kvalité vody z urcitého
zdroje €1 z mista odbéru vzorku (studna, kohoutek v domdacnosti, hydrant). Hygienické limity
téchto parametrl jsou stanoveny vyhlaSkou Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., ktera je
v souladu s ptedpisy Evropské unie a slouzi jako provadéci vyhlaska zdkona o ochrané
vefejného zdravi. Vyhlaska spolu s vysledky laboratorniho rozboru jsou rozdéleny do
jednotlivych skupin. Zakladni rozdéleni je na ukazatele mikrobiologické (biologické) a
chemické. Pro kazdy parametr je stanoven limit, s nimZ se porovnavé kvalita zkoumaného
vzorku vody (1.S¢V, a.s. 2023).

3.9.7.2 Mikrobiologické ukazatele

Mikrobiologické ukazatele se hodnoti pomoci jednotek "KTJ" (kolonie tvofici jednotky)
a vztahuji se k objemu vySetfované vody. Mezi diilezité mikrobiologické ukazatele patfi:

Koliformni bakterie: Tyto bakterie osidluji stfevni trakt teplokrevnych zivocichii a
mohou obsahovat patogenni kmeny. Jejich pfitomnost ukazuje na moznost fekalniho znecisténi
zdroje pitné vody a riziko vyskytu patogennich bakterii a vir ve vod¢. Slouzi také jako
indikator Gc¢innosti upravy vody a dezinfekce. Mezni hodnota (MH) je 0 KTJ ve 100 ml vody.

Escherichia coli: Tato bakterie je hlavnim indikatorem fekalniho znecisténi, protoze
jednozna¢né doklada fekalni znecCisténi vody. Pii zkouSce nesmi byt nalezena zadna tato
bakterie (nejvyssi mezni hodnota, NMH) ve 100 ml vody.

Enterokoky: Bakterie osidlujici stievni trakt teplokrevnych Zivoc¢ich jsou doprovodnym
indikatorem fekalni kontaminace vody a signalizuji Cerstvé znecisténi. NMH je 0 KTJ ve 100
ml vody.

Kultivovatelné mikroorganismy pri 22 °C a 36 °C: Jedna se o nespecifické skupiny
bakterii pfitomnych ve vodé, které predstavuji indikator obecné kontaminace. Vyhlaska
povoluje maximalni mnoZstvi téchto bakterii v zavislosti na teploté kultivace a zda se jedné o
vodu z malych nedezinfikovanych zdrojti nebo ne (1.S¢EV, a.s. 2023).

3.9.7.3 Chemické ukazatele

Amonné ionty NHy": indikuji fekalni zneéisténi podzemni vody, vznikaji rozkladem odpadii.
Mezni hodnota: 0,5 mg/l.

Dusi¢nany NOs™: souvisi se zeméd¢€lstvim. NMH: 50 mg/1, pro kojeneckou vodu 10 mg/I.
Dusitany NO>: nestabilni sloucenina s rizikem rakoviny. NMH: 0,5 mg/I.

CHSKwmn: mira organického znecisténi vody. MH: 3 mg/I.

Konduktivita: mnozstvi rozpusténych anorganickych soli ve vodé. MH: 125 mS/m.
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pH: stupnice kyselosti/zasaditosti. MH: 6,5-9,5.

Vapnik a hoi¢ik (tvrdost vody): doporuc¢ena hodnota 2,0-3,5 mmol/I.

Ziakal vody: snizeni prihlednosti vody. MH: 5 ZF.

Zelezo (Fe): zdravotnd nezavadné, ale ovliviiuje vlastnosti vody. MH: 0,2 mg/I.

Mangan (Mn): biogenni prvek, problematicky pfi tvorbé zakalu. MH: 0,05 mg/1 (1.S¢V, a.s.

2023).

3.9.8 Odvadéni a ¢isténi odpadnich vod

Spolec¢nost 1. SEV, a.s. patii k nejvyznamnéj$im provozovatelim kanalizaci a Cistiren
odpadnich vod ve Stredoceském kraji, zahrnujici okresy Ptibram, Praha zapad, Praha vychod a
Kolin. V roce 2021 zajistovala odvadéni a ¢iSténi odpadnich vod pro 87 776 obyvatel. Pro
mésto Ricany je spolecnost diilezita, nebot’ patii k nejvétsim provozovanym lokalitam, kde se
nachazi jedna z nejvétsich Cistiren odpadnich vod spadajicich pod spravu 1. SEV, a.s.

V roce 2021 spoleénost odvedla a vy¢istila celkem 10 415 tis. m® odpadni vody (Vyroéni
zprava 1. SEV, a.s.). V Ri¢anech bylo mnozstvi ¢isténych odpadnich vod za stejny rok celkem
1 531 tis. m® (Data poskytnuta od 1. SEV, a.s.).

Spole¢nost klade velky diiraz na dodrZzovani stanovenych limith pro kvalitu vypousténych
¢isténych odpadnich vod do vodnich toka jako jednu ze svych priorit v oblasti ochrany
zivotniho prostiedi. V tomto ohledu vénuje znacnou pozornost provozu Cistiren odpadnich vod,

[

kvalité ¢isténé vody a jeji kontrole.

V roce 2021 bylo odebrano 489 vzorka vypousténé odpadni vody, pficemz limit byl
piekrocen pouze ve 15 ptipadech. Tato piekroceni byla vSak vzdy v ramci povolenych hodnot.
V roce 2021 byla navic pfipravena ¢i realizovana fada opatieni pro zlepSeni kvality vypousténé
odpadni vody a stabilizaci provozu Gistiren, véetné rekonstrukce a intenzifikace COV Rigany
(Vyrocni zprava 1. SEV, a.s.).

Jednou z nejvyznamnéjsich udalosti roku bylo zahajeni zku$ebniho provozu na COV
Ricany. Diky rozsahlé intenzifikaci se kapacita Gistirny zvysila z 16 158 EO na 20 600 EO
(Vyrocéni zprava 1. SV, a.s.). Pfedmétem projektu bylo rozsiteni stupné hrubého predcisténi
odpadnich vod a doplnéni kapacitnéjSiho strojné-technologického vybaveni, déle dostavba
novych stavebnich objektii — zejména dest'ove zdrze, nové aktivacni nadrze a dosazovaci nadrze
véetné technologického vystrojeni. Ugelem tohoto rozsiteni COV Ri¢any bylo navyseni
kapacity ¢iténi splaskovych vod z mésta Ri¢any a mistnich &asti Pacov, Ri¢any — RadoSovice
a Strasin (Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s. 2021).

Béhem roku byly zahdjeny prace na projektové dokumentaci pro UV
Ricany - RadoSovice, které zahrnovaly i poloprovozni zkousky, které poskytnou informace
o nejvhodnéjsi technologii pro Gpravu vody (Vyro¢ni zprava 1. SEV, a.s.).
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3.9.9 Vodohospodarsky majetek mésta

Nasledujici informace byly Cerpany z technické zpravy k planu obnovy vodovodu a
kanalizaci (Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s. 2021).

Mésto Ri¢any vlastni vodovody pro vefejnou potiebu v celkové délce cca 98,56 km, z
toho privadéci fady v celkové délce vice nez 6,5 km a rozvodnou vodovodni sit’ v celkové délce
vice nez 92 km.

Vodovodni sit’ mésta Ricany je urcena pro 7 katastralnich uzemi:

Pacov u Ri¢an
Kufi u Ri¢an
Ri¢any u Prahy
Stra$in u Ri¢an
Vodéradky
Jazlovice a
Rigany-Radogovice

Stavajici rozdéleni vodovodni sité méesta urcuje tfi hlavni tlakova pasma (TP):

e Horni tlakové pasmo (HTP) - z vodojemu Olivovna je pitna voda ¢erpana do oblasti
Cernokostelecké ulice; navazuje na n&j redukéni ventil osazeny v ulici Tyrse a
Végnera a ¢astecné tak zasobuje ulici Edvarda Benese;

e Stiedni tlakové pasmo (STP) - gravitacné vlivem vyskového rozdilu hladiny ve
vodojemu zasobuje veétsi cast mésta nad Zelezni¢ni trati; v armaturni Sachté na
ktizovatce ulic Politickych vézna a Smitfickych jsou osazeny tlakové redukce pro dolni
tlakové pasmo;

e Dolni tlakové pasmo (DTP) - umoziiuje zasobeni pitnou vodou ¢asti mésta Ri¢an pod
zelezni¢ni trati; toto tlakové pasmo je dale doplnovano prostfednictvim redukéniho
ventilu osazeného v ulici Na Obci pfimo na samotném ptivadééi z Upravny vody
Zelivka.

Dalsi tlakova pasma pak jsou:
o tlakové pasmo Biezska (TP Strasin) - zdsobuje méstskou ¢ast Strasin;

o méstské Casti Kuii a Vodéradky (TPZ) jsou zasobovany z odbo¢ky na piivadééi pii
erpani pitné vody z erpaci stanice v Uhiinévsi (CS Uhiinéves), popiipadé gravitaéné
z vodojemu opét pies piivadée z Upravny vody Zelivka.
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3.9.10 Objekty na vodovodni siti

Vodovodni sit’ mésta Ricany je zdsobena vodou nakupovanou z ptivadéée z Upravny vody
Zelivka.

Voda je prebirana od spolecnosti Prazské vodovody a kanalizace, a. s. (PVK) v ptedavaci
vodomérné Sachté na zaCatku ficanského katastru. Do vodojemli mésta (tab. 5) je voda
piivadéna z Gerpaci stanice v Uhfinévsi (CS Uhf#inéves) (v piipadé zastaveni chodu CS
Uhfinéves dochazi ke zpétnému zasobovani PVK). Z vodojemil je pak voda dopravovana do
vech &asti mésta Ricany.

Mésto sice vlastni Upravnu vody Radogovice, ta je ale dlouhodob& mimo provoz.

Tabulka 5: Objekty na vodovodni siti (Zdroj: Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s.
2021)

Oznaceni objektu Typ objektu Jednotky Pocet Rok vystavby
nebo

rekonstrukce
VDIJ Olivovna (stary) zemni vodojem m3 2 X 650 2013
VDJ Olivovna (novy) zemni vodojem m3 2 x 1500 2014
ATS Biezska s akumulaci | CS do vytlaku 60 m 1/s 12 2002

20 m3
UV Radosovice - MIMO upravna vody 1/s 10 1960
PROVOZ

3.9.10.1 Vodojemy
e Vodojem Olivovna (stary)

Jedna se o zemni dvoukomorovy vodojem o objemu 2 x 650 m®, umistény na pozemku &.
1439/2 v k.0. Ri¢any — RadoSovice, ktery proel v letech 2012/2013 rozsahlou rekonstrukei.

V armaturni komote vodojemu je krom¢ potrubi umisténa automaticka Cerpaci tlakové stanice
(ATS Olivovna) pro posileni zasobovani horniho tlakového pasma vodovodni sit€ mésta.

Zatizeni ATS Olivovna slouzi pro Cerpani pitné vody z vodojemu do sité. ATS je
vybavena dvéma cerpadly v sestavé 1+1 instalovana rezerva, ktera jsou fizena frekven¢nim
meénicem a obsahuji rovnéz tlakovy senzor pro snimani tlaku. V roce 2016 bylo v ATS osazeno
druhé nové Cerpadlo.

e Vodojem Olivovna (novy)

Vedle starého vodojemu byl vystavén a v roce 2014 uveden do provozu novy zemni
dvoukomorovy vodojem o objemu 2 x 1 500 m3. Piivod do vodojemu je realizovan taktéz
pfivadééem z CS Uhtinéves. Prava komora nového vodojemu je propojena s ATS Olivovna ve
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starém vodojemu a slouzi tak pro zasobovani horniho tlakového pasma vodovodni sité¢ mésta
Ricany. Stfedni a dolni tlakové pasmo je z nového vodojemu zasobeno gravitacné.

Na pftitoku vody do nového vodojemu je osazeno automatické davkovani desinfekéniho
¢inidla (chlornan sodny), které je fizeno impulsy od pritokoméru.

3.9.10.2 ATS Brezska

Automaticka tlakova stanice ATS Bfezska je zdény objekt, ktery byl vybudovan v roce
2002 a sestava z domku a podzemni akumulace. Akumulaéni nadrz mé objem 20 m?® a slouzi
pro vyrovnani dennich nerovnomérnosti spotiebisté (mésta). Akumulace je plnéna z ptivodniho
fadu a odtoky (vytlak z ATS) vedou do zasobniho fadu pro Strasin a do redukovaného pasma
vodovodni sit¢ mésta. Natok akumulace ATS je osazen elektroklapkou M2 a pratokomérem
pro méfeni prutoku ATS. Vytlak ATS je osazen ¢tyfmi Cerpadly (2 + 2 rezervni) o celkovém
vykonu 12 I/s. Na vytlaku z ATS jsou rovnéz instalovany prutokoméry. Hladina v akumulaéni
nadrzi je méfena ponornym tenzometrem.

3.9.11 Kanalizace

Stokova sit’ mésta Ri¢any je z vétsi ¢asti vybudovana jako jednotna soustava pro spoleéné
odvadeéni splaskovych a srazkovych vod. V nové budovanych ¢astech mésta pak byl zpravidla
realizovan oddilny kanaliza¢ni systém. Vzhledem k morfologii uzemi mésta jsou odpadni vody
z nékterych ¢asti Cerpany nebo je realizovana tlakova kanalizace. Na jednotné kanalizaci mésta
se nachazi 16 odlehcovacich komor, které slouzi pfi intenzivnich a ptivalovych srazkach jako
ochrana kanaliza¢niho systému proti poSkozeni a hydraulickému ptetizeni.

Meésto Riéany vlastni kanalizace pro vefejnou potiebu v celkové délce cca 94,26 km; z
toho jednotné kanalizace v celkové délce cca 52,72 km. Oddilné kanalizace maji celkovou
délku cca 41,54 km, z ¢ehoz gravitacni ¢asti tvoii cca 26,37 km a tlakové useky cca 15,17 km
(viz obr. 9).

Rozdé&leni kanalizaéni sité mésta Ri¢any

Oddilna tlakova
16.1%

Jednotha
55.9%

28.0%

Oddilna gravitaéni
28.0%

Obrazek 9: Rozdéleni kanalizacni sité mésta Ricany (Zdroj: Mésto Ricany)
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3.9.11.1 Preclerpavaci stanice odpadnich vod

Na stokové siti mésta Ri¢any je umisténo celkem 9 pieerpavacich stanic odpadnich vod
(8 v RiGanech a 1 v Jazlovicich), které piederpavaji splaskové vody ze samostatné
odkanalizovanych casti mésta do centralni stokové sité (tab. 6).

Tabulka 6: Piecerpavaci stanice odpadnich vod (Zdroj: Vodohospodaisky rozvoj a
vystavba a.s. 2021)

Precerpavaci stanice odpadnich vod Jednotky Vykon Rok vystavby
1. PCSOV Btezska 1/s 17,0 1996
2. PCSOV Janackova 1/s 3,0 2005
3. PCSOV Na Rokytce 1/s 3,7 1997
4, PCSOV Bila 1/s 2,8 1998
5. PCSOV Pacov 1 1/s 12,4 2000
6. PCSOV Pacov 2 1/s 4,0 2000
7. PCSOV Strasin 1/s 11,5 2007
8. PCSOV Uvalska 1/s 3,3 2003
9. PCSOV Jazlovice 1/s 5,0 2020

3.9.12 Cistirny odpadnich vod
3.9.13 COV Ri¢any

Odpadni vody z mésta Ricany (kromé &asti Vodéradky) jsou odvadény k &isténi na
centralni &istirnu odpadnich vod ve vlastnictvi Mésta Ri¢any.

COV Ricany byla zprovoznéna jiz v roce 1978 a postupné byla rozsifovana a
modernizovana az do stavajici podoby. V soucasné dobé je jeji kapacita 20 600 EO. Je
koncipovana jako mechanicko-biologicka COV s nitrifikaci, denitrifikaci a regeneraci vratného
kalu pro odstraiiovani dusiku, s chemickym odstrafiovanim fosforu prostfednictvim srazeni
siranem Zelezitym a s kalovym hospodafstvim s anaerobni stabilizaci kalu.

Recipientem vyéisténych odpadnich vod vypousténych z COV Ri¢any je Ri¢ansky potok.
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3.9.14 COV Vodéradky

Cast mésta Ricany — obec Vodéradky ma kanalizaéni sit’ zakonéenou COV Vodéradky,
Ktera byla uvedena do trvalého provozu v roce 2020. Je feSena jako nizkozatézovana aktivace,
rozdélena do dvou paralelnich identickych linek o projektové kapacité 2 x 300 EO.
Technologicky je vystrojena hrubym mechanickym pfedc¢iSténim, Cerpaci jimkou odpadnich
vod, strojnimi Ceslemi, rozdélovacim objektem, denitrifikaci, nitrifikaci s jemnobublinnou
aeraci, vertikalni dosazovaci nadrzi, chemickym srazenim fosforu a kalovym hospodaistvim
(aerobni stabilizace s jemnobublinnou aeraci).

Stavebné je COV Vodéradky sice vybudovana pro 600 EO, ale technologicky je
vybavena a zprovoznéna pouze jedna linka pro 300 EO.

Recipientem vy¢i§ténych odpadnich vod vypousténych z COV Vodéradky je Pitkovicky
potok.
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Vyzkumné Setieni

Tato ¢ast bakalatské prace uvadi vysledky kvantitativniho vyzkumu, ktery byl realizovan
prostiednictvim dotaznikového prizkumu.

4.1 Dotaznikové Setieni

Dotaznikové Setfeni se tykalo vodniho hospodaistvi a cilem priizkumu bylo ziskat lepsi
pochopeni o informovanosti, spokojenosti a chovani ob¢ani v oblasti vodniho hospodarstvi.
Dotaznik byl slozen celkem ze 14 otazek. Cilova skupina pro tento priizkum byli obyvatelé
mésta Ri¢any a jeho okoli. Celkem na dotaznik odpovédélo 101 respondentt elektronicky
prosttednictvim Google Forms.

Otazka ¢. 1 - Jaké je Vase pohlavi?

Prvni otazka se zamétovala na pohlavi respondentti. Dotaznik celkem vyplnilo 58 Zzen a
43 muzi (viz obr. 10).

Jaké je Vase pohlavi?

Muz
42.6%

Zena
57.4%

Obrazek 10: Odpoveédi na otdzku ¢.1 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
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Otazka ¢. 2 - Kolik je Vam let?

VéEk byl rozdélen do 5 kategorii. V obrazku €. 11 Ize vidét, Ze nejcastéjsi veék respondentli
byl v rozmezi 45-60 let, v piepoctu se jednalo o 34,7 % dotazovanych, tedy néco malo pres
jednu tfetinu. Dalsi obsahlé skupina byla ve véku 30-44 let a tvoftila také se svymi 32,7 % témer
jednu tfetinu. Nasleduji kategorie 18-29 a dale 65 let a vice. V dotazniku byla i kategorie do 18
let, ale z respondentt ji nikdo nezvolil.

Kolik je Vam let?
:/;c:cynez 60 18-29
o 18.8%
45-60
34.7% 30-44
32.7%

Obrazek 11: Odpovédi na otdzku ¢.2 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
Otazka ¢. 3 - Jaky zdroj vody vyuZivate?

Tato otazka smétovala na zdroj vody, ktery obyvatelé¢ vyuzivaji. Odpovédi respondenti
1ze vidét v obrazku €. 12. Vice nez polovina respondentil, celkem 63 osob, uvedla, ze jako zdroj
vody vyuzivaji méstsky vodovod. Z celkového poctu se jednd o 62,4 % dotazovanych. DalSich
21 respondentit odpovédélo, Ze vyuzivaji studnu, a 17 respondentd vyuziva jak méstsky
vodovod, tak vlastni studnu.

Jaky zdroj vody vyuzivate?

Kombinace
16.8%
Studna
20.8%
! Vodovod
62.4%

Obrazek 12: Odpovédi na otdzku ¢.3 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
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Otazka ¢. 4 - Mate néjaka opatreni pro Gpravu kvality vody? (napf. filtry, UV dezinfekce
atd.)

Vysledky u této otazky ukazuji, jaky podil respondenti ma nebo nemd opatieni pro
upravu kvality vody, jako jsou naptiklad filtry nebo UV dezinfekce (viz obr. 13). Z celkového
poc¢tu dotazovanych z nich 69 uvedlo, Zze nemaji zadna opatfeni pro upravu kvality vody,
zatimco 32 respondentii potvrdilo, Ze takova opatfeni pouzivaji. To miize naznaCovat, ze
respondenti maji divéru ve vodu ze svého zdroje.

Mate néjaka opatreni pro upravu kvality vody?

Ano
31.7%

Ne
68.3%

Obrazek 13: Odpovédi na otdzku ¢.4 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
Otazka ¢.5 - Jakou vodu nejcastéji pijete?

Dle zjisténych dat nejvice respondentli nej€astéji pije vodu z méstského vodovodu. Z
dotazovanych 59 uvedlo, Ze nej€astéji piji vodu z méstského vodovodu, 22 preferuje balenou
vodu a 20 pije vodu ze své vlastni studny. Tyto vysledky mohou poskytnout nahled do
preference pitné vody mezi respondenty (viz obr. 14).

Jakou vodu nejcastéji pijete?

Balena voda

21.8%

Vodovod
Studna 58.4%
19.8%

Obrazek 14: Odpovédi na otdzku ¢&.5 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
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Otazka ¢.6 - Jste spokojeni s kvalitou vody ve mésté?

V dalsi otazce byli respondenti dotazovani na svou spokojenost s kvalitou vody ve mésté
(viz obr. 15). Vysledky ukazaly, ze 59,4 % tcastnikd bylo spokojeno s kvalitou vody, zatimco
15,8 % bylo nespokojeno. Nekteti respondenti nebyli schopni posoudit kvalitu vody, zejména
ti, ktefi vyuzivaji vlastni studnu nebo kombinaci studny a méstského vodovodu.

Jste spokojeni s kvalitou vody ve mésté?

Nemohu posoudit
24.8%

Ano
59.4%

Ne
15.8%

Obrazek 15: Odpovédi na otdzku ¢.6 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
Otazka ¢.7 - Pokud nejste spokojeni s kvalitou vody ve mésté, uved’te proc:

Respondenti. ktefi nebyli spokojeni s kvalitou vody uvadé€ly rizné davody (viz. obr 16).
Nejcastéjsim diivodem bylo, Ze voda je prilis tvrda, tuto odpovéd’ zvolilo 9 respondentti. DalsSim
castym divodem bylo, Ze respondentim nevyhovuje chut vody, takto odpovédélo 7
respondentll. Stejny pocet také nevéti, ze voda z kohoutku je zdravotné nezavadna. 5
dotazovanych uvedlo, Ze voda je citit chlorem. 3 uvedli, Ze voda ma nepfijemny zapach a 2, ze
voda byvéa zakalena.

Pro¢ nejste spokojeni s kvalitou vody ve mésté?

Voda ma nepfijemny
zapach

Nevyhovuje mi chut
vody

Voda byva zakalena
Voda je piilis tvrda

Nevéfim zdravotni
hezéavadnosti

Voda je citit chlérem

Jine

0 2 4 6 8 10

Pocet odpovédi

Obrazek 16: Odpovédi na otdzku ¢.7 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
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Otazka ¢.8 - Jste spokojeni s cenou vodného ve mésté?

Celkem 48 respondentii vyjadfilo spokojenost s cenou vodného ve mésté, zatimco 36
dotazovanych vyjadtilo nespokojenost (viz obr. 17). Ostatni uvedli, Ze za vodné neplati.
Vysledky jsou zde pomérné rozdélené. Je pochopitelné, ze nckteii obané jsou spokojeni s
cenou vodného, protoze v poslednich letech se cena pfili§ nelisi od celostatniho priiméru. Na
druhou stranu je cena vody v dlouhodobém vzestupném trendu, coz muze vysvétlit
nespokojenost druhé skupiny respondenti.

Jste spokojeni s cenou vodného ve mésté?

Za vodné neplatime
16.8%

Ano

Ne
35.6%

Obrazek 17: Odpovédi na otdzku ¢&.8 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
Otazka ¢.9 - Jste spokojeni s cenou stoéného ve mésté?

S cenou sto¢ného si muzeme povsSimnout podobnych vysledki, ale je zde uz vice
nespokojenosti, nez u ceny vodného. Zde celkem 40 respondentti, v piepoctu 39,6 % uvedlo,
7e spokojeni s cenou sto¢né¢ho nejsou (viz obr. 18). Ostatni uvedli, Ze za sto¢né neplati.
Diivodem vyss$i nespokojenosti by mohlo byt, Ze cena stocného od posledniho roku vzrostla
vice, nez cena vodného.

Jste spokojeni s cenou stoéného ve mésté?

Za stocné neplatime
16.8%

43.8%

Ne
39.6%

Obrazek 18: Odpovédi na otdzku ¢.9 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
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Otazka ¢.10 - Jak nakladate s odpadni vodou?

Na otdzku, jak nakladaji obc¢ané s odpadni vodou odpovédélo celych 79,2 %, ze odpadni
voda je odvadéna do verejné kanalizace. S 12,9 % nasledovala odpovéd’, ze respondenti maji
doma jimku nebo zumpu. 6% uvedlo, Ze maji domovni ¢istirnu odpadnich vod. 2% vyuzivaji
systém pro recyklaci odpadni vody, kterou poté pouzivaji pro zalévani zahrady nebo
splachovani toalet (viz obr. 19).

Jak nakladate s odpadni vodou?

Odpadni voda je odvadéna do vefejné
kanalizace

Mam doma jimku/Zumpu

Mam domovni €istirnu odpadnich vod
Vyuzivam systém pro recyklaci odpadni
vody, jako je Seda voda, ktera se pouZiva

pro zalévani zahrady nebo splachovani
toalet.

Obrdazek 19: Odpovédi na otdzku ¢.10 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)

Otazka ¢.11 - Jaka dalSi opatieni povaZujete za duleZita pro zlepsSeni nakladani s odpadni
vodou ve Vasi domacnosti nebo ve Vasem mésté?

Odpovédi na dalsi otdzku ndm ukézaly, jaka opatfeni obané povazuji za nejdilezitejsi
pro zlepSeni naklddani s odpadnimi vodami v jejich domacnosti nebo mésté (viz obr. 20).
Nejvetsi vahu respondenti davaji zlepSeni a modernizaci infrastruktury pro €isténi odpadnich
vod, vcetné vetejnych Cistiren odpadnich vod se 48 odpovéd'mi. Velmi se blizi i moZnost
zvySeni povédomi o vyznamu Setrného naklddani s vodou a dusledcich zneciSténi vodnich
zdroji se 46 odpovéd’'mi. Odpoveéd’ o vétsi propagaci recirkulace odpadni vody pro dalsi vyuziti
si vybralo 32 respondentl. 21 respondentt si mysli, Ze dillezita je i podpora vystavby a provozu
domovnich cistiren odpadnich vod. 2 respondenti svlij ndzor nevyjadfili.
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Jaka opatreni povazujete za dllezita pro zlepseni nakladani s
odpadni vodou?

Zvy$eni povédomi o
Setrném nakladani s
vodou

Zlepseni infrastruktury
pro ¢isténi odpadnich
vod

Podpora vystavby a
provozu domacich
Cistiren odpadnich vod
Vétsi propagace
recirkulace odpadni
vody pro dalsi vyuziti

Jiné

50

Pocget odpoveédi

Obrazek 20: Odpovédi na otdzku ¢.11 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
Otazka ¢. 12 - Zachytavate dest'ovou vodu?

Mezi dotazovanymi prevazuji obyvatelé, ktefi zachytavaji destovou vodu pro dalsi
vyuziti (viz obr. 21). Celkem 70 respondentt sd¢lilo, Ze destovou vodu zachytavaji, zatimco
31 destovou vodu nezachytava.

Zachytavate deSt'ovou vodu?

Ne
30.7%

Ano
69.3%

Obrizek 21: Odpovédi na otizku ¢.12 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
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Otazka ¢. 13 - Pokud zachytavate destovou vodu, na co ji vyuzivate?

Na tuto otazku drtiva vétSina respondentll odpovédéla, ze destovou vodu vyuzivaji na
zavlazovani zahrady nebo travniku (viz obr. 22). Celkem se jednd o 94,3 % osob, ktefi
odpoveédéli, ze destovou vodu zachytavaji. Druhd nejcastéjsi odpovéd’ byla, ze destovou vodu
vyuzivaji na myti auta a ¢isténi venkovnich ploch, tato odpovéd’ byla zvolena 14 respondenty.
1 respondent vyuziva destovou vodu na splachovani toalety. Mezi odpovéd'mi v kategorii
,Jiné” se objevilo jako vyuziti zalévani kvétin v byté a poskytnuti vody zviratim.

Na co dest'ovou vodu vyuZivate?

ZavlaZovani zahrady
nebo travniku

Splachovani toalety 1

Myti auta a Cisténi
venkovnich ploch

Jing

40 60 80

o —
N
o

Pocet odpovédi

Obrazek 22: Odpovédi na otdzku ¢.13 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
Otazka €. 14 - Citite se byt dobfe informovani o problematice vodniho hospodarstvi?

Findlni otdzka v dotazniku méla za ucel zjistit, zda se respondenti citi byt dobie
informovani o problematice vodniho hospodaistvi (viz obr. 23). Zde se odpovédi ,,Ano” a
,»Spise ano™ dohromady s 53,5 % tém¢ef pili s odpovéd'mi ,,Ne” a ,,SpiSe ne™ dohromady s 46,5
%. Celkem nejvice dotazovanych odpovédeélo, Ze se spiSe neciti byt dobfe informovani.

Citite se byt dobre informovani o problematice vodniho
hospodarstvi?
Ne
7.9% Ano
21.8%
Spise ne
38.6%
Spise ano
31.7%

Obrazek 23: Odpovédi na otdzku ¢.14 (Zdroj: Lukds Sedina 2023)
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4.2 Navrh opatreni

Podle sdéleni méstského tiadu Ricany se mésto dlouhodobé potyka s problémem
prehiivani stiech, zejména na velkych stavbach. Jako feSeni tohoto problému by mésto mélo
pokracovat ve vystavbé zelenych stiech, které maji pozitivni vliv na mikroklima a umoziuji
lepsi hospodareni s destovymi vodami. V letnich mésicich mohou byt stiechy rozpalené az na
60°C, zatimco zelené stiechy snizuji jejich teplotu.

Meésto jiz zaCalo investovat do vystavby zelenych stiech a tyto investice by mély
pokracovat. Dal$i rozvoj zelenych stfech piinasi fadu vyhod, jako zlepSeni kvality Zivota
obyvatel, snizeni negativnich dopadt méstského prostiedi, podporu udrzitelnosti mésta,
zlepseni kvality ovzdusi a podporu biodiverzity. Zelené stfechy navic snizuji povodiové riziko
a zlepSuji estetiku mésta, coz muze byt pfitazlivé pro obyvatele i navstévniky.

V Ricanech je 55,9 % kanalizace jednotna, coZ znamena, Ze voda z destovych srazek se
misi s odpadni vodou. Pti velkych destich mize dojit k preplnéni kanalizace a zaplavam, nebo
dokonce vypousténi necistot do okolniho prostiedi. Zelené stfechy, pokryté rostlinami
schopnymi zadrzet vodu, snizuji mnozstvi vody dostdvajici se do kanalizace a pomalu ji
uvoliuji, ¢imZ snizuji riziko zéplav.

Celkov¢ by vystavba zelenych stech prispéla k zlepSeni zivotnich podminek obyvatel a
udrzitelnosti mésta pro budouci generace.
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Z.avér

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo analyzovat management vodniho
hospodafstvi ve mésté Ri¢any a posoudit spokojenost a informovanost obyvatel v této oblasti.
Prace se také zabyvala sezndmenim cCtenaiti s vyznamem vodniho hospodafstvi a jeho
dilezitosti.

Vysledky analyzy ukazuji, Ze Ri¢any maji dobrou aroveii vodniho hospodaistvi, ktera
pravdépodobné souvisi s jejich snahou o zlepSovani zivotniho prostfedi a zivotni Grovné
obyvatel. Obyvatelé Ri¢an jsou spise spokojeni s kvalitou a cenou vody ve mésté. Navic,
vétSina obyvatel vyuziva destovou vodu pro dalsi potieby, coz je pozitivni aspekt. Nicméng,
pomérn¢ velka cast obyvatel povazuje svou informovanost o vodnim hospodafstvi za
nedostatecnou.

V praci bylo také nastinéno doplitkové opatieni pro vodni hospodaistvi ve mésté v
podobé vystavby zelenych stiech. Toto opatieni by mohlo pfispét k dalSimu zlepSeni
managementu vodniho hospodéistvi a zivotniho prostiedi ve méeste.

Tato bakalaiska prace predstavuje komplexni pohled na vodni hospodafstvi ve mésté
Ri¢any a muZe slouZit jako zdroj informaci pro obyvatele, kteii si pieji zvysit svou
informovanost o této problematice. Budouci vyzkum by se mohl zaméfit na dalsi zlepSeni
vodniho hospodarstvi a zvysSeni informovanosti obyvatel o této problematice, coz by mohlo
prispét k udrziteln€jsimu a zodpoveédnéjsimu nakladani s vodnimi zdroji.
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9  Samostatné prilohy

Ptiloha 1 — Dotaznik o vodnim hospodarstvi
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Dotaznik o vodnim hospodarstvi

Vazeni respondenti,
dékuji Vam, Ze jste si udélali €as a rozhodli se zdéastnit tohoto dotazniku.

Tento dotaznik je souéasti mé bakalarské prace na téma managementu vodniho
hospodéafstvi ve mésté Rigany. Cilem mého priizkumu je ziskat lep3i pochopeni o
informovanosti, spokojenosti a chovani ob&antl v oblasti vodniho hospodarstvi. Cilova
skupina pro tento prizkum jsou obyvatelé mésta Riany a jeho okoli.

Viechny Vase odpovédi zlistanou anonymni a budou pouZity pouze pro Géely mé
bakalafske prace.

Vé&rim, Ze otazky v dotazniku pro Vas budou srozumitelné a vyplnéni Vam nezabere vice
nez 5 minut. Odpovédi budu sbirat do 15.4.2023.

Dékuji za Vas ¢as a preji hezky zbytek dne,
Lukas Sedina

student 3. roéniku bakalarského studia
Ceska zem&délska univerzita v Praze

* Indicates required question

1. Jaky zdroj vody vyuZivate? *
Mark only one oval.
Méstsky vodovod
) Vlastni studna

! Kombinace obou

2. Mate néjakd opatfeni pro Gpravu kvality vody? (napf. filtry, UV
dezinfekce atd.)

Mark only one oval.

Ano

| Me
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3. Jakou vodu nejéastéji pijete? *
Mark only one oval.
() Z méstského vodovodu
| Ze své vlastni studny

_/ Balenou vodu

4. Jste spokojeni s kvalitou vody ve mésté? *
Mark only one oval.
:f Ano
) Ne

) Nemchu posoudit

5. Pokud nejste spokojeni s kvalitou vody ve mésté&, uvedte proé:
Check all that apply.

| Vodama nepfijemny zapach

| Nevyhovuje mi chuf vody

|| voda byvé zakalena

| Voda je piili§ tvrda

|_ MNevéfim, Ze voda z kohoutku je zdravotné nezavadna

|| voda je citit chlérem

| | other:

6. Jste spokojeni s cenou vodného ve mésté? *

Mark only one oval.
_-\,3 Ano

J Ne

) Za vodné neplatime
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7. Jste spokojeni s cenou stoéného ve mésté? *

Mark only one oval.

J Ano

&

 MNe

. Za stoéné neplatime

8. Jak nakladate s odpadni vodou? *

Mark only one oval.

) od padni voda je odvadéna do vefejné kanalizace
) Mam doma jimku/Zumpu
() Mam doma septik

) Mam domovni &istimu odpadnich vod

) Vyuzivam systém pro recyklaci odpadni vody, jako je Seda voda, kterd se pouZiva
pro zalévani zahrady nebo splachovani toalet.

| Other:

9. Jakéa dalii opatieni povaZujete za daleZita pro zlepieni nakladani s
odpadni vodou ve Vaéi domécnosti nebo ve Vasem mésté?

Check all that apply.
| Zvygeni povédomi o vyznamu Setrného nakladani s vodou a disledcich znegisténi
vodnich zdroji.

[ ] Zlepdeni a modernizace infrastruktury pro ¢isténi odpadnich vod, véetné vefejnych
cistiren odpadnich vod.

L] Podpora vystavby a provozu domécich éistiren odpadnich vod
| | vatsi propagace recirkulace odpadni vody pro dalsi vyuZiti

| | Other:
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10.  Zachytavéte desfovou vodu? *

Mark only one oval.

. Ano

Ne

11.  Pokud zachytavate deifovou vodu, na co ji vyuZivate?
Check all that apply.

ZavlaZzovani zahrady nebo travniku
__ Splachovéani toalety
Myti auta a ¢isténi venkovnich ploch

Other:

12. Citite se byt dobfe informovani o problematice vodniho
hospodéafstvi?

Mark only one oval.

! Ano

Spige ano
D Spige ne

J Ne

13. Jaké je Vase pohlavi? *
Mark only one oval.
) Muz
 JZena

) other:
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14.  Kolik je Vam let? *

Mark only one oval.

() Ménéne3 18
I

C )1829

o 30-44

TN

. 45-60

¥ ™ - -
. Vice nez 60

This content is neither created nor endorsed by Google.

Google Forms
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