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1 Uvod

Téma mé bakalarské prace ,,Mineralogicka charakteristika zeleznych rud na Rudné hote
u Vernifovic” jsem si zvolila kvili mému blizkému vztahu ke studované oblasti, kde se Rudna
hora nachazi, jelikoz bydlim v obci Lou¢na nad Desnou, jejiz katastr je soucasti Hrubého
Jeseniku. Tato obec ma diky desenskym paskovanym zeleznym rudam bohatou historii.

Ve své praci jsem se zamgéiila piedevsim na Rudnou horu, kde se nachazi tii zajmové
vyskyty paskovanych Zeleznych rud, a Vv literarné reSerSni ¢asti 1 na dalsi lokality souvisejici
s témito vyskyty rud v okoli obce Vernitovice. Tyto rudy zde byly dlouhou dobu dobyvany,
az do druhé poloviny 19. stoleti, poté byly na néjaky Cas zapomenuty, a znovu objeveny
geologickymi prazkumy v 60. letech 20. stoleti. Jako dalsi diivod, pro¢ jsem si toto téma vybrala,
byla moznost svym vyzkumem piispét k rozsiteni souboru poznatki o mineralogii paskovanych

zeleznych rud na Rudné hote, které si jisté zaslouzi nasi pozornost.



2 Metody a cile prace

Podle zadani bakalaiské prace byla provedena literarni reSerSe zaméfena na geologii
SirSiho okoli Rudné hory se zamétenim na petrografické poméry a mineralogii zeleznorudnych
akumulaci typu BIF (paskovana zeleznorudné formace) v okoli Vernitovic. Déle byla provedena
rekognoskace terénu v prostoru Rudné hory a byl zdokumentovan soucasny stav lokalit,
soucasné s provedenim fotodokumentace. Na jednotlivych lokalitach byly z haldového materialu
odebrany vzorky zeleznych rud pro dalsi vyzkum. Poloha lokalit byla zanesena do topografické
mapy s métitkem 1: 10 000.

Z reprezentativnich vzorka ziskanych béhem terénnich praci byly panem Jifim Povolnym
(PfF MU Brno) zhotoveny lesténé vybrusy. Poté byly vybrusy studovany v optickém
polarizaénim mikroskopu Olympus BX50 Vv prochazejicim i1 odraZzeném svétle, a nasledné byly
potizeny mikrofotografie pomoci fotoaparatu Olympus C-7070.

Chemismus vybranych minerald byl studovan pomoci vinové disperzni analyzy (WDX)
na elektronové mikrosondé Cameca SX100 na PEMM PiF MU Brno (analyzovali: R. Skoda,
P. Gadas a R. Copjakova); sou¢asné byly pofizovany snimky ve zp&tné odrazenych elektronech
(tzv. BSE snimky). WDX analyzy byly provedeny za téchto podminek:

Spinelidy: pramér svazku 2 pm, 15 keV, 20 nA

pouzité standardy: kolumbit-lvigtut (Fe), Ni (Ni), rhodonit (Mn), TiO (Ti), MgAl,O4 (Al, Mg),
gahnit (Zn), sanidin (Si), chromit (Cr), andradit (Ca).

Amfiboly: pramér svazku 2 pm, 15 keV, 10 nA

pouzité standardy: albit (Na), sanidin (Si, Al, K), MgAl,O4 (Mg), grossular (Ca), chromit (Cr),
benitoit (Ba), titanit (Ti), almandin (Fe), Mn,SiO4 (Mn), vanadinit (V), Ni (Ni), NaCl (Cl), topaz
(F), gahnit (Zn), SrSO4 (Sr).

Slidy: primér svazku 4 pm, 15 keV, 10 nA

pouzité standardy: albit (Na), sanidin (Si, Al, K), MgAl,O4 (Mg), grossular (Ca), titanit (Ti),
benitoit (Ba), chromit (Cr), almandin (Fe), Mn,SiO4 (Mn), vanadinit (V), Ni (Ni), NaCl (Cl),
topaz (F), gahnit (Zn).

Zivce: pramér svazku 4 um, 15 keV, 10 nA

pouzité standardy: albit (Na), sanidin (Si, Al, K), baryt (Ba), fluorapatit (P), grossular (Ca),
andradit (Fe), SrSO, (Sr).

Apatit: praimér svazku 5 um, 15 keV, 20 nA



pouzité standardy: albit (Na), sanidin (Si), YAG (Y), grossular (Al), Mg,SiO4 (Mg), SrSO,4 (Sr),
fluorapatit (P, F), LaPO, (La), CePQO, (Ce), titanit (Ca), NaCl (Cl), baryt (S), barbantit (Th),
U (U), PrPO4 (Pr), andradit (Fe), rhodonit (Mn), NdPO, (Nd), SmPO, (Sm), GdPO, (Gd),
DyPO, (Dy), PbS (Pb).

Kalcit: pramér svazku 5 um, 15 keV, 10 nA

pouzité standardy: fluorapatit (Ca), sanidin (K, Al, Si), andradit (Fe), MgAIl,O, (Mg), SrSO,
(Sr), baryt (Ba), rhodonit (Mn), gahnit (Zn).

Titanit: pramér svazku < 1 um, 15 keV, 20 nA

pouzité standardy: albit (Na), titanit (Si, Ca, Ti), sanidin (Al), Mg,SiO,4 (Mg), SrSO,4 (Sr), YAG
(Y), CePO,4 (Ce), LaPO,4 (La), Sn (Sn), kolumbit-lvigtut (Nb), CrTa,O¢ (Ta), andradit (Fe),
rhodonit (Mn), topaz (F), benitoit (Ba).

Zirkon: pramér svazku < 1 pm, 15 keV, 20 nA

pouzité¢ standardy: albit (Na), titanit (Si, Ti), zirkon (Zr), Hf (Hf), YAG (Y), sanidin (Al),
fluorapatit (P), ThO, (Th), U (U), andradit (Fe), rhodonit (Mn), topaz (F), columbit-lvigtut (Nb),
Bi (Bi), ScVO4 (Sc), vanadinit (Cl), W (W), YbPO, (Yb).

Granat: pramér svazku < 1 um, 15 keV, 20 nA

pouzité standardy: albit (Na), sanidin (Si, Al, K), pyrop (Mg), grossular (Ca), chromit (Cr),
titanit (T1), almandin (Fe), spessartin (Mn), vanadinit (V), fluorapatit (P), YAG (Y), topaz (F).
Allanit-(Ce): pramér svazku 2 um, 15 keV, 20 nA

pouzité standardy: albit (Na), Mg,SiO4 (Mg), sanidin (Si, K, Al), YAG (Y), SrSO, (Sr), NaCl
(Cl), LaBg (La), CeAl, (Ce), baryt (Ba), U (U), ScVO, (Sc), fluorapatit (P), almandin (Fe),
grossular (Ca), Th (Th), titanit (Ti), spessartin (Mn), NdPO,4 (Nd), SmF3 (Sm), PrF; (Pr), DyPO,
(Dy), ErPOy (Er), GdPO, (Gd), Topaz (F), YbPO,4 (Yb), PbS (Pb), zirkon (Zr), TbPO, (Th).
Epidot: primér svazku 2 um (vzorky 66, 67), pro vzorky 12, 6, 7 4 um, 15 keV, 10 nA

pouzité standardy pro vzorky 66, 67: albit (Na), sanidin (Si, Al, K), MgAl,O, (Mg), grossular
(Ca), chromit (Cr), benitoit (Ba), titanit (Ti), almandin (Fe), Mn,SiO, (Mn), vanadinit (V),
Ni (Ni), NaCl (Cl), topaz (F), gahnit (Zn), SrSO,4 (Sr).

pouzité standardy pro vzorky 12, 6, 7: albit (Na), sanidin (Si, Al, K), MgAl,O, (Mg), grossular
(Ca), titanit (Ti), benitoit (Ba), chromit (Cr), almandin (Fe), Mn,SiO,4 (Mn), vanadinit (V),
Ni (Ni), NaCl (Cl), topaz (F), gahnit (Zn).

Chlorit: pramér svazku 4 um, 15 keV, 10 nA



pouzité standardy: albit (Na), sanidin (Si, Al, K), MgAl,O, (Mg), grossular (Ca), titanit (Ti),
benitoit (Ba), chromit (Cr), almandin (Fe), Mn,SiO4 (Mn), vanadinit (V), Ni (Ni), NaCl (Cl),
topaz (F), gahnit (Zn).

Prepocty vysledkt WDX analyz byly provedeny za pouziti specializovaného softwaru
Formula a MS Excel.

Na vybranych sedmi vzorcich rud byla provedena planimetricka analyza (Stanovoval se
kfemen, zivec, opakni slozka, amfibol, epidot, allanit-(Ce), biotit, chlorit, granat, apatit, kalcit,
rutil, zirkon). Kvantitativni zastoupeni jednotlivych mineralt bylo stanoveno pomoci bodového
integratoru Eltinor 4 (vzdy hodnoceno 2000 bodit).

Dosazené vysledky budou v nasledné diskuzi srovnany s jiz publikovanymi daji.
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3 Geologické poméry v okoli Rudné hory

Vyse zminéné okoli Rudné hory spada geograficky do oblasti Hrubého Jeseniku,
geologicky prislusi silesiku.

Jak uvadi Miicke a Losos (2000) silesikum je tvoieno nékolika tektonometamorfnimi
jednotkami, z nichZ jsou dominantnimi keprnicka a desenska skupina (diive nazyvané klenby).
Keprnicka a desenska skupina ptredstavuji jadra, tvofena prevazne rulami a metagranitoidy, ktera
jsou prekryta mladS$imi metasedimenty devonského stafi — tzv. vrbenskou skupinou (Zapletal
1950, Misaf et al. 1983). Radiometrické stafi variské metamorfozy keprnické a desenské skupiny
bylo uréeno metodou “°Ar-**Ar na 300-310 Ma (Maluski et al. 1995), Stipska (1999) vsak uvadi
neoproterozoické stati pro zirkony z paraautochtonu desenské klenby. Obé antiklinalni struktury
(klenby) jsou oddéleny synformé uloZzenymi metasedimenty Cervenohorského sedla (Testa
a Gibbons 1996).

Magnetitové rudy na Rudné hote a okoli, pfislusi tzv. jaderné formaci desenské skupiny
a jsou jedinym vyskytem tohoto typu zrudnéni v Ceském masivu. Jde 0 magnetit-kiemenné
paskované rudy, ulozené konkordantné¢ v komplexu relativné variabilnich desenskych rul
(Miicke a Losos 2000).

Problematikou paskovanych magnetitovych rud desenské skupiny se podrobné zabyvala
fada autord napf. Pouba (1954, 1970), Skacel (1968), Kruta et al. (1968), Marek (1973), Fojt
(2001, 2002), Prinzova (1998, 2000), Zimak (2001, 2002) a v neposledni fadé¢ Miicke a Losos
(1998, 2000, 2007).

Podle Fojta a Skacela (2001) jsou vSechny vyskyty paskovanych zeleznych rud
soustfedény kolem metabaziti sobotinského devonského masivu. S vyjimkou jsou lokality
Sylvan u Sedmi Dvorii a vyskytu Rudna hora — zapad se nachazeji vSechny paskované rudy
v biotitovych desenskych rulach.

Desenské ruly jsou pronikany ¢etnymi mlad$imi Zilnymi horninami — granity, pegmatity,
aplity a bazickymi i ultrabazickymi horninami (Pouba 1970, Miicke a Losos 2000).

Podle Pouby (1970) tvoii paskované magnetitové rudy Hrubého Jeseniku stratigraficky
horizont uvniti biotitovych rul, které se podileji na stavbé jadra desenské skupiny (obr. 1).
Desenska skupina, lezici ve vychodni ¢asti silezika, je tvofena v jadru pfevazné krystalickymi
btidlicemi pfeddevonského (pravdépodobné prekambrického az proterozoického) stari a obalem
stati devonského. Jmenované devonské sedimenty pftisluseji vrbenské skupin€, ktera tvofii

vychodni okraj silezika. Dale jak uvadi Pouba (1970) jsou desenské ruly pomérné dost
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homogenni. Na obr. 1 podle Kropéce et al. (2011) je dobfe patrnd geologicka stavba studované
oblasti.

Hlavnim typem desenské ruly je biotiticka plagioklasova rula. Od této horniny je zfejmé
odvozena fada jinych primarnich sedimentarnich typl, z nichZz nékteré ptedstavuji facialni
variety primarnich sedimentarnich hornin, zatimco ostatni jsou varietami metasomatického

a migmatického pivodu (Pouba 1970).

%
paragnelss - Sobotin amphibolite E Vibno Group

orthogneies, | == Rudna granite _~"" | BIF horizon

Obr. 1: a) pozice Ceského masivu a silezika ve variském orogénu; Rh — Rhenohercynska zona, Sx — Saxothuringicka zona,
M — Moldanubickd zéna, b) wvnitini struktura silezika; Ke — keprnicka jednotka, De — desenska jednotka, Cs — zéna
¢ervenohorského sedla, Vr — vrbenska skupina, Je — jesenicky amfibolitovy masiv, So — sobotinsky amfibolitovy masiv,
c) geologicka mapa jizni Casti desenské jednotky se zkoumanymi lokalitami (Kropag et al. 2011).

Podle Pouby (1970) a Miickeho a Losose (2000) apofyzy mladsiho bazického
sobotinského komplexu, pravdépodobné¢ devonského stafi, pronikaji paskované rudy

v desenskych rulach diskordantné a mobilizuji je. Autor dale predpoklada, Ze ¢ast magnetitovych
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rud byla amfibolity sobotinského komplexu pohlcena, rekrystalovana (rudy loziska Sylvani)
a nabohacena sulfidy Fe, Cu a mlad$im magnetitem.

Pouba (1970) interpretoval mySlenku, Ze jsou vyskyty magnetitovych rud napadné
symetricky usporadany okolo sobotinského amfibolitového masivu (obr. 1). Nékteré rudni
vyskyty jsou vném dokonce uzavieny, jiné lezi na jeho kontaktu a dal$i se nachazeji
ve vzdalenosti nékolik km od masivu. Miicke a Losos (2000) navic uvadéji, ze v bezprosttednim
okoli prakticky vSech vyskytdl magnetitovych rud vystupuji amfibolity nebo krupniky
sobotinského masivu (tyka se to i nejvzdalenéjsiho loziska Mnisské jamy).

V terénu byly vysledovany geofyzikalnimi metodami dva nékolik kilometr dlouhé pruhy
zrudnéni, coz vedlo k tomu, ze rudni horizont byl oznacen za stratigraficky vyznamny element
dané geologické jednotky (Fojt 2002). Jak uvadi Miicke a Losos (2007) zkoumana oblast

s vyskytem magnetitem bohatych hornin se rozklad4 na ploSe o rozloze 32 km?, kterd je mirné

protazena severovychodnim smérem (obr. 1).
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Obr. 2: Pfehledna mapka vyskytd paskovanych Zeleznych rud v desenskych rulach kry Pradédu v okoli Vernitovic (Fojt a Skacel
2001). Vysvétlivky: 1 — desenské ruly, 2 — Zeleznorudné vyskyty (dle geomagnetickych méfeni), 3 — amfibolity sobotinského
masivu, 4 — devon vrbenské skupiny, 5 — granit Rudné hory, 6 — prizkumné $toly a vrty z let 1954-1958 (CMRP Rymaiov).

Miicke a Losos (2007) provedli vyzkum na osmi lokalitach (obr. 1): Sylvani, Rudna hora,
Kosafe, Biidli¢na, Kyzovy dul, Svagrov, Zadni Hutisko a Mni$ské jamy. Fojt a Skéacel (2001)
uvadéji velmi schematickou geologickou mapku studované oblasti (obr. 2) s vyznafenim

hlavnich loZisek Zeleznych rud, Rudna hora v8ak mezi nimi chybi.
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Jak uvadi Fojt et al. (1992) pii geologickém mapovani bylo mozné rozlisit jemnozrnné
amfibolity masivni 1 usmérnéné, aktinolitické amfibolity, zivcové amfibolity misty
az dioritového vzhledu, hrubozrnné amfibolity a gabroamfibolity. Zvlastni horninou jsou
coCkovitd télesa ultrabazik — peridotitd, proménénd v krupnik. Vzacné byly nalezeny
I serpentinity. Rulami i bazickymi horninami pronika zula (zula Rudné), ktera je jen malou
apofyzou variské plutonické aktivity v sileziku a ma prostorové omezeny kontaktni dvir,
projevujici se imbibicemi K-ziveti a muskovitizaci rul a vytvarejici tak v obou starsich horninach
pruh migmatita.

Aktualni pohled na geologickou situaci oblasti okoli Rudné hory podava vyiez
z geologické mapy 1:50000 (vizobr.3), kde byly do legendy zafazeny nejpodstatnéjsi

horninové typy.

4

N

Rt
)
L

biotiticka rula aZ migmatiticka rula
amfibolit

amfibolicka rula, amfibol-biotiticka rula
chlorit-aktinoliticka bfidlice

zlom zjistény

S zlom predpokladany

Obr. 3: Vyiez oblasti okoli Rudné hory z mapy 1: 50 000, zpracované Ceskou geologickou sluzbou (geology.cz).
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4 Charakteristika Zeleznych rud typu BIF v okoli Vernifovic

Jak wuvadi Pouba (1970) prekambrické magnetitové rudy komplexu desenského
krystalinika jsou v Ceské republice jedine¢nym typem metamorfovanych kiemenem bohatych
zeleznych rud. V druhé poloving 19. stol., kdyz byla poprvé provadéna podrobnéjsi geologicka
zkoumani Hrubého Jeseniku, tato loziska jiz nebyla téZzena a tada starych dobyvek v té dobé
Jiz nebyla piistupna.

Déle podle Pouby (1970) tvofti tato loziska vyznac¢ny horizont v biotitickych rulach, ktery
je silné zvrasnény a roztrhany na nékolik ¢asti a dosahuje celkové délky vice nez 20-25 km
(po rozvinuti komplikovanych vras v ptimku). Rudni loziska tvoti antiklindrium, jehoz zépadni
zvrasnény okraj je reprezentovan lozisky situovanymi na jihozapadnim uboc¢i Rudné (Erzberg).
Tato loziska jsou oddélend systémem piiénych zlomti od rudnich lozisek Svagrov a Hutisko
(Hittellehne). U Hutiska pas lozisek ostfe zataci jiznim smérem k lozisku Sylvani a snad
az k sulfidickému lozisku na Méd'ném a odtud zpatky k severu, z tdoli Merty a pies FrantisSkovu
myslivnu do tdoli feky Desné, kde rudy tvoii lozisko Mnisské jamy. To vytvaii obraz ¢asteéné
antiklindly, jejiz vychodni rameno se ostfe obraci jiznim smérem, kiizi pramen feky Merty
a loziska Jeleni Bouda, Cerny Dil a Kosate. Dalsi segmenty antiklinéria se objevuji na Stupném,
odkud se rudni pas tdhne pies klepacovsky zlom smérem k Rudolticim. Franziska-Zeche
a Rudoltice by vsak jiz podle geologickych mapovacich podkladii méla patfit do skupiny
keprnické, nikoliv desenské (Pouba 1970).

Poubovi (1970) cela stavba do ur¢ité miry pfipominala geologickou situaci loziska
Sydvaranger v Norsku. Podle soucasného pojeti zeleznorudné formace (Miicke a Losos 2000)
typ Zeleznych rud ,,Sydvaranger®, pouzivany Poubou (1970), V soucasnosti neni v literatuie
znam a vyclenovan. Tyto rudy jsou z hlediska dnesni terminologie fazeny pod obecné znamy typ
»Algoma® zeleznorudné formace (Klein, Beukes 1993), vulkano-sedimentarniho ptivodu. Vedle
typu ,,Algoma‘ jsou popsany dva dal$i typy zeleznorudné formace, ,,.Lake Superior typ
(zdrojem Fe byl kontinentalni material) a glacigenni typ ,,Rapitan“. Paleozoické a mladsi
zeleznorudné sedimentarni rudy jsou klasifikovany jako ,,Ironstones* (Hutchinson 1992).

Mocnost jednotlivych rudnich poloh kolisa od decimetrii do 3,6 metri (Fojt 2002). Déle
jak uvadi Pouba (1970) jednotlivé rudni segmenty, obvykle 100 az 300 m dlouhé, jsou ziejme
sekundarnim jevem zpusobenym zlomovou tektonikou, ale nelze vyloucit, Ze rudni téleso bylo
rozdéleno v segmenty uz primarné. Byla prokazana vrasova stavba rud pii dilnich pracich
v oblasti Svagrova a Hutiska. V dilnim piekopu na Svagrové byla ruda zastizena v téméf

vertikdlni pozici a na lozisku Hutisko se ve vrcholu antiklindly nata¢i do horizontalni polohy
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a prekocuje se vychodnim smérem se strmym sklonem 70-75° k vychodu. Zvrasnéni rud bylo
rovnéz prokazano pii pruzkumnych pracich v Kosafich a je odvoditelné z geologické mapy

(obr. 3) a fezu (obr. 4).
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Obr. 4: Schematické profily rudnich horizonti jadra desenské skupiny. Nazvy kli¢ovych lozisek jsou naznaceny v fezu profilu
(Pouba 1970).

4.1 Prehled nazoru na genezi

Jak uvadi Fojt (2002), v historii loziskové-geologickych vyzkumil lze rozlisit ti etapy.
V prvni etapé¢ mé¢l Kretschmer (1911) moznost seznamit se s loziskem Sylvani (magnetitové
koncentrace v ,,gabroamfibolitu) a oznacil rudy za ,,magmatogenni segregace bazickych
hornin®. Sellner (1930) popsal zrudnéni podle poznatkl z terénu a haldového materidlu loZiska
Mnisské jamy (typické kiemen-magnetitové koncentrace v rulach) jako ,kontaktné
metasomatické®, ale téleso, které by metasomatdézu zptsobovalo, nenaznacil. Ve druhé etapg,
jak dale uvadi Fojt (2002), Pouba (1951, 1954) povazoval zprvu rudniny za ,,exhalacné-
sedimentarni“, ale po zevrubném poznani jednotlivych vyskyti a horninového prostiedi
se priklonil knazoru o sedimentarnim pivodu rudnich kumulaci s nepfimym vztahem
k vulkanismu (zdrojem zrudnéni by podle néj mohly byt rozvétralé bazické vulkanoklastické
horniny). Ve shodé s vySe uvedenymi nazory charakterizovali Pouba a Zoubek (1985) desenské
magnetitové rudy jako ,,BIF“. Ve tieti etapé Miicke a Losos (1999a, 1999b, 2000) a Miicke
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a Farhand (2001), vyslovili na zakladé¢ mineralogickych poznatki a chemismu jednotlivych
minerdll rudnin hypotézu o tom, ze rudni agregaty vznikly jako vysledek procesu ,filter-
pressing* a predstavuji ,,diferenciat bazickych magmatitti sobotinského masivu®, kiemen rudnich
asociaci povazuji za druhotny a jeho pfitomnost Vrudnindch vysvétluji metamorfogenni
silicifikaci.

Dale jak uvadi Fojt (2002) vSichni autofi, ktefi se od roku 1950 zabyvali studiem
desenskych paskovanych magnetitovych rudnin, se jednozna¢né shoduji v tom, ze jde o zrudnéni
metamorfné prepracované. Intenzita metamorfniho ovlivnéni 1 provrasnéni rudnin a okolnich
hostitelskych hornin je shodné. Autor se pfiklani k nazoru, Ze rudniny tvoii nedilnou soucést
horninového komplexu desenskych rul a jejich vznik pfisuzuje proterozoickym vulkano-
sedimentarnim procesiim, obdobnym tém, za nichZ vznikla devonska Fe-loziska typu Lahn-Dill.

V disledku pozorovani U€ink teplotni metamorfdzy, zplisobené apofyzami sobotinského
masivu, Fojt et al. (2004) piedpokladal, ze jsou Zelezné mineralizace star$i (proterozoického
stari), nez intruze sobotinského masivu (?devon).

Podle Pouby (1968b) tvoii akumulace Zeleza v proterozoiku pasmo, které lze sledovat
v souvislosti s vyskyty submarinnich vulkanitti od stiedo¢eského proterozoika pies Zelezné hory
az do Jesenikii. Facie klastickych sedimentli a spilitovych efuziv obsahujici Fe-sulfidické
btidlice (v zapadnich Cechach), sulfidické biidlice s Mn (ve stiednich Cechach) a magnetitové
rudy v sv. &asti Ceského masivu pravdépodobné reprezentuji tfi oddélené facie proterozoického
mofe a tfi typy mineralizace, jejichz facidlni charakter byl ovlivnén hloubkou mote, ve kterém
vznikaly. Nejpravdépodobnéjsim zdrojem kovi, pfimym nebo neptimym, se podle autora zda
byt bazické magma. Tyto piedpoklady o uréité paralele proterozoickych Fe-Mn rudnich
horizonti v Ceském masivu podpofily i prace Zaka (1974, 1975), které se zaméfili na diikladné
poznani granati danych oblasti z hlediska jejich chemismu a paragenetické pozice.

Daéle jak se domniva Pouba (1970) podle magnetometrickych map pokracuji rudonosné
prekambrické komplexy pies Polsko do oblasti magnetickych anomaélii u Minsku a navazuji
na jizni vétev Karelid. Timto smérem se Zelezné rudy objevuji stale ve starSich a starSich

jednotkach.
4.2 Facialni variabilita rud

Paskované magnetitové rudy desenské skupiny silezika obsahuji pfedevSim magnetit
a kfemen. Vzhledem k nizkému obsahu magnetitu (20—45 obj. %) oznacuje Pouba (1970) rudu

jako paskovany magnetitovy kvarecit.
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Rudniny na vétsiné lokalit povazuje Miicke a Losos (2000) za heterogenni, slozené
ze dvou typlu protoliti. Prvnim je vySe zminény dominantni typ magnetitovy, paskovany
(s ktemenem) nebo masivni rudy. V nich se aZ na nepodstatn¢ zastoupené prechodné vzorky
nevyskytuje spessartinovy granat V makroskopicky viditelnych rizovych prouzcich (dilni dila
s vychozy rudnich poloh na lokalitich Mnisské jamy a Zadni Hutisko, déale haldovy material
zZ lokalit Kosate, Rudna hora, Sylvani, Btidli¢na a Mnisské jamy). Za druhy typ povazuje Miicke
a Losos (2000) paskované Mn-rudniny s kiemenem, objevujici se zejména na lokalitaich Zadni
Hutisko a Svagrov, pievazné bez magnetitu nebo jen s jeho akcesorickym mnoZstvim. Dale
citovani autofi podotykaji, Ze se napadné podobaji gonditim (=silikatové facii paskované

zeleznorudné formace).

Mineraly a jejich hojnost v Zelezem hohatych horminich Pridruiené horniny
Amph Bio Qtz Chl Ep Fsp Car Mag Ilm Ap Garn  M-hb
Rudna hora ooo ¢ ®-000 0 C U . ooo o e . DoD
Sylvani aiala o  Baiaini il e . o ooo o 0 . ooo
Kosare o . oog o o c o ooo o o = °
Svagrov o-ooo o o-ooo o 0 o o ooo 0 oo oo oo
Zadni Hutisko o ooo ooo o . o o o-00 o c ooo o
Kyzovy dul ® oo o-ooa oo e oo oo ooo ° o o °
Bridlicna . o o-000 ooa = o =] ooo o o . °
Mnisské jamy . =] g-ooo oo = C o ooo c = O .

Tab. 1: Relativni hojnost minerald (amfibolu = Amph, biotit = Bio, kfemen = Qtz, epidot=Ep, zivec=Fsp,
karbonat = Car, magnetitu = Mag, ilmenit = Il a apatit = Ap) a granatitu (skladajici se ze spessartinem bohatého granatu) = Garn
s meta-hornblenditem (M-hb): e nevyskytuje se, o stopové, 0 umirnéné; oo €asto; ooo hojné; Miicke a Losos (2007).

Fojt (2002) uvadi, Ze se spolu s magnetitem Vv rudninach vyskytuje chlorit, biotit, apatit,
amfibol, epidot a kalcit, vétSinou oddélené¢ od magnetit-kfemennych agregatli pak smouhovité
pasky jemnozrnného granatu (almandin-spessartinu). To doklada tab. 1, ve které je piehled osmi
lozisek desenské skupiny, nastin vyskytu hojnosti jednotlivych minerali Vv rudninach
a pridruZzenych horninach (Miicke a Losos 2007). Pouba (1970) rozliSuje podle mineralni
asociace rudy kiemen-magnetitové, granat-magnetitové, amfibol-magnetitové, karbonat-

magnetitové a sulfidické.

4.2.1 Kiemen-magnetitové rudy

Jak uvadi Pouba (1970), stavba se vyznacuje stfidanim tmavych magnetitovych
a svétlych kiemennych paskli. V ramci kiemennych paskii se kromé kfemene podruzné
vyskytuje plagioklas (oligoklas, kysely andezin) a akcesoricky biotit, granat, amfibol, pyroxen,
kalcit, klinozoisit, chlorit, apatit, titanit a rutil. Magnetitové pasky maji vzhledem k obsahu

chloritu (biotitu) strukturu granolepidoblastickou. Idioblasty magnetitu jsou Casto zatlaCovany
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kfemenem, takze misty je zachovan pouze lalokovity relikt. Podle Pouby (1970) muze byt
vramci rudy i nepatrné mnozstvi hematitu, ktery tvoii bud’ izolované, velmi tenké lamely
paralelni s vrstvickami magnetitu nebo drobné inkluze v magnetitu a povazuje jej za produkt
dynamo-metamorfnich pfemén. Miicke a Losos (2000) ve své studii poznamenavaji,
ze se kifemen na jednotlivych lokalitach a rudnich vzorcich vyskytuje ve velmi proménlivych
mnozstvich. Dale predpokladaji, ze nevyznamna ¢éast kiemene v rudninach mohla byt primarni.
Tvrdi, ze hlavni masa kiemene je ale druhotného plivodu. Bfidli¢natost hornin (zejména rul
a amfibolitil) byla pfi metamorféze vyuzita pronikajicimi roztoky SiO», ktery zatlacoval podél
foliacnich ploch ptivodni horninotvorné mineraly.

Fojt (2002) podotyka, ze spole¢ny vyskyt kifemene, magnetitu a hematitu je naptiklad
zcela bézny i na vSech devonskych jesenickych Zeleznorudnych loziscich typu Lahn-Dill. Tato
kfemenna fronta“ byla popsana ze Svagrova a byla zjiténa i na lokalit® Rudna hora-zapad
(Pouba 1970). Dale Fojt (2002) uvadi, ze metamorfogenni kiemenné sekrecni Zily a cocky jsou
zieteIn¢ mladsi, a nemaji zadny vztah ke star§im magnetit-kfemennym stratiformnim poloham.
V nich doslo pfi metamorfnich akcich k rekrystalizaci vSech spolecné se vyskytujicich minerald,
Kk pfednostni orientaci — a také i k metamorfni diferenciaci, patrné zvlasté ve stéidani zrnitosti

jednotlivych paskda.

4.2.2 Granat-magnetitové rudy

V téchto rudach je magnetit doprovdzen granatem. V extrémnim piipad¢ je ruda tvofena
pouze kiemenem a granitem s vysokym podilem spessartinové komponenty. Granaty maji
v ramci jednotlivych péaskl pfiblizné€ stejnou velikost, kterd se v ramci celého rudniho télesa
pohybuje v rozmezi 0,01-0,15 mm. Vrstvicky kiemene se stéidaji s pasky granatu, popt. také
pasky magnetitu a podil ostatnich komponent (biotitu, chloritu nebo amfibolu) Vv ramci
jednotlivych poloh kolisd. Granat-magnetitové rudy jsou velmi bézné na loZziscich Svagrov
a Hutisko, mén¢ na Mnisskych jamach (Pouba 1970).

Miicke a Losos (2000) o nich ve své studii hovofi jako o Mn-bohatych rudninach
bez magnetitu blizkych gonditim. Vys$e zminéna loziska Zadni Hutisko a Svagrov jsou
charakteristické vyskytem rudnin s vysokymi obsahy granatu, ktery je dobfe viditelny
I makroskopicky, v podobé¢ rizovych paski v rudniné. Polohy gonditi obsahuji 4,1-10,7 hm.%
MnO, mnozstvi SiO; se pohybuje v intervalu 44,0-63,0 hm.%.

Jak wuvadi Fojt (2002), prouzky granatu jsou ve srovnani s mocnosti kiemen-

magnetitovych paskl vyrazné méné mocné — pohybuji se v rozsahu cm, malokdy se s rudnimi
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prouzky stiidaji, spiSe jsou v nich v dusledku metamorfni rekrystalizace a diferenciace
rozptyleny. Z lokality Svagrov jsou zndmy takové shluky grossularu z kontaktu metabazik

s paskovanymi magnetitovymi rudninami, podle Pouby (1970) ,,skarny*.

4.2.3 Amfibol-magnetitové rudy
Podle Pouby (1970) se objevuji ve dvou typech: paskovana ruda se zietelnou primérni

sedimentarni stavbou a masivni ruda vznikla mobilizaci rudy sedimentarni v mistech mladsich
bazickych intruzi. Protoze se amfibol Casto objevuje v asociaci s karbonaty, souvisi jeho pivod
pravdépodobné S primarnim slozenim rud. Amfiboly obsazené v rudé se opticky nelisi
od amfiboli bazickych intruzi, v obou pfipadech se jedna o aktinolit.

Miicke a Losos (2000) rozclenili minerdlni parageneze magnetitovych rud na
jednotlivych lokalitaich desenské skupiny silezika na parageneze s dominantnim amfibolem
a parageneze bez amfibolu (tab. 2). V obou subtypech mohou byt rozdily v zastoupeni ostatnich
jednotlivych mineral. Vyskyty s podstatnym zastoupenim amfibolu, jako jsou Sylvani a Rudna
hora, sestavaji ¢asto pouze z amfibolu s magnetitem. Rudy s dominantnim mnozstvim amfibolu
byly déle zjistény na lokalitach Zadni Hutisko, Svagrov a Kosafe. Amfibol nebyl viibec nalezen

v magnetitovych rudach z Bfidlicné, Mnisskych jam a Kyzového dolu.

Hb Bio Qtz Sps Grs Chl Ab Car Ep Mag Iim Ap

I. Parageneze bez amfibolu

Bridlicna - x E-XEK - - X X X X XK + +
Mnidskeé jamy - X H-NEH X X pracd X X X e + X
Kyzovy dil — XX X-Xa¥ X X pre XK pacd + and + X

II. Parageneze s dominantnim amfibolem

Rudni hora XX - XX - - - - - - e + +
Sylvani XX + —¥¥X - - — - - + XXX X +
Zadni Hutisko X XX EX —XEEX X X - X - K-KXX + +
Svagrov X-KKX X E-XXX —XX X X X X + KXX + XX
Kosafe X - XXX - X X X X - KNX + X

Tab. 2: Mineralni parageneze magnetitovych rud desenské skupiny. Hlavni komponenty rud: xxx — dominantni, XX — pribézné, x
— podiadné. Akcesorie rud: vyskyt +, absence — (Miicke a Losos 2000).

4.2.4 Karbonat-magnetitové rudy

Miicke a Losos (2000) uvadi, Ze v magnetitovych rudach desenské skupiny je karbonat
pravidelnou komponentou, zastoupeny vylucné kalcitem. Facie karbonatovych rud je
charakteristickd malym mnozstvim magnetitu nebo je cely rudni horizont transformovan
do karbonatové vrstvy. Ptipad pfechodu celého rudniho horizontu v karbonatovou polohu, byl
zaznamenan v prizkumné Stole na lozisku Svagrov (Pouba 1970). Fojt (2002) uvadi,

ze karbonaty obsazené v rudninach jsou vesmés kalcity s malym zastoupenim Fe a Mg. Marek
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(1973) uvadi z této karbonatové horniny kalcit, dale kalcit s pfimési brucitu, forsterit, flogopit
a spinelid (spinel nebo gahnit) a domniva se, Ze pivodni hornina méla pfed metamorfoézou
slozeni vapence nebo dolomitického vapence. Karbonatova vrstva obsahuje 47,0 hm. % CaO,
7,8 hm. % MgO, 0,7 hm. % MnO a 0,3 hm. % FeO. Jako dalsi mineraly karbonat-magnetitovych
rud uvadi Pouba (1970) kiemen, aktinolit a epidot. Tento rudni typ se objevuje hlavné
pod FrantiSkovou myslivnou. Paskovana textura téchto rud je cCasto potlaena, magnetit

se koncentruje do smouh a pod mikroskopem se ruda jevi jako neuspofadany agregat.

4.2.5 Sulfidické rudy
Jak uvadi Fojt (2002), vyc¢lenime-li nepravidelnou a akcesorickou piitomnost vtrousenin

pyritu v rudninich, nachédzeji se az 30 cm mocné polohy zminéného sulfidu na nckterych
lokalitach vzdy v nadlozi magnetitovych rudnin — a to v severnim a jiznim pruhu. Pouba (1970)
povazuje pyritové koncentrace za projev facidlni zmény oxidickych Fe-rud v rudy sulfidické.
Dale uvadi, Ze sulfidické rudy tvoii jeden az dva horizonty v biotitovych a chloritovych rulach
a zastava nazor o genetické pribuznosti oxidickych a sulfidickych rud dané oblasti, pfipisuje jim
sedimentarni, popt. vulkanosedimentarni ptivod. K tomuto nazoru se piiklani i Fojt et al. (1992).
Fojt (2002) podotyka, ze se magnetit v pyritovych agregatech objevuje sporadicky. Vzajemny
vztah mezi magnetitovymi rudninami a polohami pyritu neni za daného stavu poznani pfili§
jasny.

Sulfidické rudy se vyskytuji napf. na dvou mistech pobliz vrcholu Medného
u Vernifovic. Vtrousené az smouhovité zrudnéni pyrhotinu s malym zastoupenim chalkopyritu,
sfaleritu a pyritu je uloZeno konformné s foliaci biotitickych rul a je vdzano na zvySené
zastoupeni kfemene a grandtu v horniné — tzv. granatickou bfidlici. Okolni amfibolitové bridlice
jsou zrudnény nepomérné méné intenzivné (Fojt et al. 1992). Pouba (1954) se dale zmifuje
o dvou drobnych pyritovych impregnacich provazejicich paskované Zzelezné rudy mezi
FrantiSkovou myslivnou a MniSskymi jamami, dale mezi FrantiSkovou myslivnou a udolim
Merty. Fojt a Zimak (1994) uvadéji na této lokalité vyskyt kfemen-magnetitovych rud a poloh

pyritu v jejich pfimém nadlozi.
4.3 Chemické sloZeni desenskych rud

Petrografické typy rud stanovené predevS§im na zdkladé minerdlnich asociaci jsou
odrazem primarniho protolitu a metamorfnich procest, kterymi byly rudy postizeny (Pouba
1970). Béhem metamorfozy kiemenem bohatych rud citovany autor nepiedpoklada vzhledem

k jejich dobfe zachované textufe zadnou vyraznou migraci latek (pokud ovSem tyto rudy
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nevznikly silicifikaci, jak uvadi Miicke a Losos 2000 a 2007). Rudy desenské skupiny jsou jen
nepatrné poznamenany exogennimi procesy, a proto lze ptedpokladat, Ze jejich chemické slozeni
zhruba vyjadfuje jejich stav v dobé vzniku, popf. metamorfni rekrystalizace (Pouba 1970).

Dale Pouba (1970) uvadi, ze kiemenem bohaté typy desenskych rud jsou stejné jako
prekambrické rudy starych stith pomémé chudé zelezem, bohaté SiO, a obsah CaO kolisa.
Lokaln¢ napadn¢ vzrlstaji obsahy MnO a Al,O3;. Desenské rudy maji podle Pouby (1970)
ponckud vyssi obsahy P,Os, nez ma vétsSina prekambrickych rud, ¢imz se desenské rudy blizi
nekterym rudam skandindvskym. Pfitom rudy spjaté se submarinnim vulkanismem obsahuji
obecné méné P,Os nez rudy sedimentarni. Fojt (2002) se ptiklani k ndzoru, ze tato odlisnost
souvisi s béznym, relativné zvySenym zastoupenim apatitu.

Podle vysledki chemickych analyz rudnin (8 vzorkli neznecisténych okolnimi rulami)
Fojta (2002), jsou velmi podobné tém, které uvadéji Klein a Beukes (1993) pro proterozoické
paskované rudy typu ,,iron formation® (obr. 5). Vyssi zastoupeni Feiora, FE203 a nizsi obsah FeO

1ze vysvétlit tim, ze v desenskych rudninach prevlada magnetit nad silikaty zeleza.
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Obr. 5: Srovnani chemismu rudnin typu ,,iron formation“ (Klein, Beukes 1993, $edé pole) s paskovanymi Fe-rudami desenskymi
(silna ¢erna Cara — aritmeticky pramér 8 vzorki) podle Fojta (2002).

Pouba (1970) uvadi pro prekambrické paskované rudy obsahy vanadu v rozmezi
0,08-0,12 hm. %. Spolu s obsahem vanadu obvykle vzrista obsah fosforu (regenerované rudy
loziska Sylvani obsahuji nejvétsi mnozstvi téchto dvou prvka — 0,12 hm. % V,05 a 1 hm. %
P,0s). Dale autor uvadi, ze spektralni analyzy vSech typt desenskych rud jevi zvySené obsahy
Cu, Pb, Co, Cr, Sr, Zn a Ni. Objevuje se také zvySeny obsah MnO, ktery je charakteristicky
pro celou fadu prekambrickych Zeleznorudnych lozisek a jejich doprovodné horniny. Zvysené

obsahy Mn v horninach desenské skupiny byly stanoveny na n¢kolika lokalitach.
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Podstatnou ¢ast Fe-facie (v centralni Casti desenské skupiny) tvoii podle Pouby (1970)
loZiska magnetitu, nicméné i okolni ruly disponuji napadné vysokym obsahem akcesorického
magnetitu. Rudy magnetitem chudé (nebo magnetit zcela postradajici) a bohaté Mn-granatem
nebo pyritem lezi na vychod, v ramci facie Fe-Mn-S a jsou lemovany vrstvami jemn¢ vapnitych
rul, lokaln¢ bohatych Mn-granatem (Pouba 1970).

Prace Losose, Miickeho (1998) a Miickeho, Losose (1999) se zabyvaji podrobnym
studiem chemismu chloritd magnetitovych rud desenské skupiny. Ten podle nich indikuje vznik
chloritu z bazického protolitu. Navic v konfrontaci s praci Fialy et al. (1980) shledavaji,
7ze chemismus chloritt a amfiboli metamorfovanych bazik a ultrabazik sobotinského
amfibolitového masivu, které se vyskytuji v blizkosti téchto rud, je prakticky shodny.

S tim souhlasi 1 novég;jsi studie Miickeho a Losose (2000).
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5 Historie tézby Zeleznych rud v okoli Rudné hory

Jak uvadi Melzer a Schulz (1993), hornictvi a hutnictvi mé v oblasti Hrubého Jeseniku
dlouholetou tradici. Vyskyty zelezné rudy, voda a hojnost dieva zde tvorily zakladni
ptedpoklady pro Zelezaiskou hutni vyrobu. Od 14. stoleti dochdzi k rozvoji zelezaiské vyroby.
Pii zpracovani zelezné rudy se jako novinka zacina uplatiovat hamr, tj. velké mechanické
kladivo pohanéné vodnim kolem. Na Sumpersku byly ve 14. stoleti v ¢innosti hutd a hamry
v povodi Desné a Merty — na Sobotinsku, v Rudolticich a Rejhoticich. Rozvoj trval do posledni
tretiny 15. stoleti, do Ceskouherskych valek, které zasadily hospodaiskému vyvoji t€zké rany.
Novy rozvoj Zelezatstvi na severni Morave nastal v 16. stoleti, kdy doslo k oziveni té¢zby rud
a obnovovani dilnich podnik. Na velkolosinském panstvi byly v cCinnosti hamry, které
zpracovavaly Zeleznou rudu z okolnich doli. V této dobé se vytvofilo zelezaiské stfedisko
na Sobotinsku. K dal§imu rozvoji doslo poc¢atkem 17. stoleti, kdy pronikly na severni Moravu
zkusenosti zpracovani Zelezné rudy ze Styrska. Zerotinové, na velkolosinském panstvi
po tficetileté valce, vybudovali hamry v Sobotin€ a Rejhoticich, obnovili téZbu Zelezné rudy
v okoli Vernifovic a Rudoltic. V Louéné zfidili v roce 1687 Zerotinové hamerni Gfad. Poté nastal
upadek. Sobotinskd hut’ zistala vSak i v 18. stoleti nevelkym feudalnim podnikem, ktery byl
zadluzeny. Po n€kolika netispé$nych pokusech o pronajem panstvi i huti, se podatilo v roce 1811
pronajmout zelezdrny Andreasi Eisenbachovi z Podgorce v Hali¢i. Ten vyuzil valecné
konjunktury napoleonské doby a zaméfil vyrobu Zelezaren na zbrojni material. V roce 1833
se uskuteénil prodej panstvi Lou¢na a i s hutémi jej koupil nejvyssi kanclét hrabé Mitrovsky.
Hrabé Mitrovsky uskutecnil tuto koupi z podnétu F. X. Riepela, profesora polytechnického
institutu ve Vidni, vynikajiciho odbornika v oboru zelezafstvi, tviirce mySlenky vystavby
Vitkovickych zelezaren a Zelezni¢ni drahy z Vidné ptes Moravu a Slezsko do Polska. Stal
se prvnim feditelem sobotinskych Zelezaren a poradcem hrabéte Mitrovského. Pod jeho vedenim
byla vybudovana moderni vysoka pec se slévarnou a valcovna kolejnic. Pi1 zavadéni moderni
techniky zaucovali domaci délniky odbornici z Anglie, Belgie a Francie. K zaji$téni surovinové
zakladny pro huté byla z Riepelova podnétu obnovovéna tézba v uzavienych i zatopenych
dolech. Podle Kruti et al. (1968) nebyla tézba Zelezné rudy nikdy vysoka, pohybovala se okolo
500 t za rok.

Dale jak uvadi Melzer a Schulz (1993), profesor Riepel jako piivodce myslenky budovani
Severni drahy Ferdinandovy soustfed’oval pii vystavbé sobotinskych zelezaren hlavni pozornost

na vyrobu zelezni¢niho materidlu. Pfi tom uzce spolupracoval se stavitelskou firmou bratii
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Kleini.V roce 1844 uzavteli bratii Kleinové kupni smlouvu na panstvi Lou¢né vcetné zelezaren
(obr. 6). V roce 1869 byly sobotinské zelezarny pievedeny do vlastnictvi rodinné spolecnosti
Kleint (Géaba, Tempirova-Kotrla 2000).

Podle Fojta a Skacela (2001), je velmi zajimavy, dodnes patrny zptsob nékdejsi tézby
rudnich ¢ocek. Protoze Slo ve vSech piipadech o lozni, subhorizontdlni télesa, byly do nich
vyrazeny kratké ptekopy a loziskové partie byly vyfizeny (vydobyty) smérmné i po uklonu.
Rudniny byly pravdépodobné ru¢né nabohacovany — roztloukany na mens$i kusy a vybirany
kvalitni patrie S menSim obsahem kiemene. Ruda byla pak dopravovana po ,,oslich stezkach*
k bézn¢ dostupnym komunikacim.

Co se tyce dalsiho historického vyvoje sobotinskych zelezaren podle Melzera a Schulze
(1993), po krachu na videnské burze roku 1873, nastaly pro zelezarny tézké Casy. Vysoké pece
musely ukonéit praci. Byla davana prednost oceli pfed Zelezem a zakazky zacCaly piebirat
Vitkovické Zelezarny, jejichz vysoké pece pouzivaly Cernouhelny koks a tavily kvalitnéjsi
slovenskou a S§védskou rudu. Vroce 1910 byla vyroba surového zeleza V sobotinskych
Zelezarnach Uplné€ zastavena.

Dohromady Kleinové ve svych Zelezarnach vyrobili pfes 2000 mostii rizné velikosti,
z nichz nékteré dosud stoji (Géba, Tempirova-Kotrla 2000). Loziska, pomérné¢ dlouhou dobu
téZzena Vv tézko pristupném horském terénu, upadla v zapomenuti. Znovu byly staré dobyvky

objeveny az v roce 1950 pii geologickém mapovani v této oblasti (Fojt, Skacel 2001).

Obr. 6: Zelezarny v Rejhoticich kolem roku 1850; barevna litografie Reidena a Knippela (poskytl OU Lou&na nad Desnou).
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6 Loziska na Rudné hore

Mezi bézné horniny vyskytujici se na Rudné hoie (viz obr. 3) patii amfibolity,
amfibolitické ruly, biotitické a muskovit-biotitické ruly. Nejeschlebova (2011) a Nejeschlebova
et al. (2012) podavaji detailni mineralogickou charakteristiku granitoidi intruze Rudné hory,
vystupujicich na relativng malé ploge (cca 4 km?). Ve své studii uvadi na Rudné hofe vyskyt
alkalicko-zivcového granitu (ten byl zde t€Zen v lomu cca 600 m jv. od vrcholu Rudné hory),
syenogranit (resp. granitoid na pfechodu mezi alkalicko-zivcovym granitem a syenogranitem)
a kfemenem bohaty granitoid. Zimdk (2002) uvadi na Rudné hote patrné jediny vyskyt
serpentinitii v sobotinském masivu, lezici zhruba 1 km jihozépadné od vrcholu Rudné hory
(914,5 m). V horning jsou lokaln¢ hojné pfitomna zrna opaknich mineralti (magnetit, vyjimeéné
pyrit), nejvétsi zastoupeni vSak ma tremolit (spravny nazev odpovida ,,chlorit-mastek-serpentin-
tremolitové skaliné®).

Skacel (1968), ktery objevil staré¢ dobyvky na Rudné hotfe v ramci loziskové-
geologického prizkumu Jesenikli po druhé svétové vdlce, se zminuje o magnetitovych
paskovanych rudach v rulach, které jsou v blizkosti kontaktu s intruzi Rudné hory. Podle
citovaného autora maji pomérné¢ malou smérnou délku (cca 180 m). Skacel (1968) uvadi,
Ze se na lokalit¢ nekonaly zadné geologicko—prizkumné prace, pouze v roce 1963 byly odebrany
z haldy a $toly, situované na jiznim okraji starych praci, 3 kusové vzorky magnetitové rudy
a analyzovany s témito vysledky (tab. 3).

vzorek Fe SiO, CaO
1 43,20 23,89 5,29
2 48,97 18,94 4,31
3 54,44 14,17 3,48

Tab. 3: Vzorky analyzované a odebrané v roce 1963 z Rudné hory; uvedené hodnoty jsou v hm. % (Skacel 1968).

Pouba (1970) pfi mineralogickém hodnoceni paskovanych magnetitovych rud
v desenském krystaliniku z Rudné hory zminuje ,,Fe-facii“, rovnéz na kontaktu rul s granitovou
intruzi.

Jak uvadi Fojt (2001), v daném uzemi se nachazeji tii lokality (obr. 7) spojené s dobyvani
zeleznych rud v 19. stoleti: Rudna hora — sever (RH-S), Rudna hora — zapad (RH-Z) a Rudna
hora — vychod (RH-V). Severni vyskyt je tvofen dvéma pinkami pfimo pod kétou Rudné hory,
silné zarostlymi vegetaci, vV nichz nelze nalézt ani rudni vzorky, ani zvétranim nenaruSené okolni

horniny. Krut'a et al. (1968) popisuje pouze lokality Rudna hora — zapad a Rudna hora — vychod.
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Fojt (2001) charakterizuje lokalitu Rudna hora — zapad (obr. 7) jako rozsahlé tizemi
s pinkami, obvaly a zasuténymi ustimi byvalych stolek. Dale podotyka, ze je zde mozno jen
se $téstim najit zrudnéné vzorky a domniva se, ze rudni poloha (pfi kontaktu rul s amfibolitem)
byla nejen vytézena, ale beze zbytku také odvezena do sobotinské huté. Kruta et al. (1968)
uvadi, ze se zde spole¢né s magnetitem vyskytuji dalsi rudni mineraly - pyrit, pyrhotin a vzacné
chalkopyrit. Miicke a Losos (1999b, 2007) popisuji z Rudné hory hornblendit a téz hornblendit
prechazejici do Zelezné rudy, slozené hlavn¢é z magnetitu (50 obj. %) a amfibolu, a zminuji
se i o pfitomnosti rud tvofenych stfidajicimi se magnetit-amfibolovymi pasky a pasky kiemene,
které jsou nékdy mirn€ zvrasnéné.

Jedinym vyskytem S hojnym zrudnénim je lokalita oznacovana Rudnd hora — vychod
(Fojt 2001). Autor popisuje nepfili§ rozsahlou haldu, ktera je nad horizontalni vrstevnicovou
cestou (obr. 7), bezprosttedné pod ni jsou dvé aplanové ploSiny n€kdejsich milift (misto kde
bylo v minulosti paleno dfevéné uhli). Lze zde najit p€kné vzorky masivnich i paskovanych
rudnin magnetitem. Autor se domniva, ze rud je na haldé velké mnozstvi diky tomu,
ze se pravdépodobné staré dobyvkové prace zaméfily piednostné na kvalitnéj$i masivni rudniny
zapadniho vyskytu a vytézené objemy rud z této lokality zistaly nezuzitkovany.

Podle Kruti et al. (1968) na jihovychodnim okraji Rudné hory lezi rozptylené fragmenty
paskované kiemen-magnetitové rudy, pas se tdhne tésné pod hifebenem Rudné hory k severni
stran¢, kdy necekan¢ konci. Upozornuje, Ze jsou zde rudy na magnetit velmi chudé, pasky
magnetitu se stiidaji s 5-6 mm mocnymi pasky kiemene. Déle popisuje v rudach hromadné

zastoupeny amfibol s chloritem, mikroskopicky pfitomné zrna plagioklasu (oligoklas) a apatitu.
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H!f”/ /

Obr. 7: Planek s vyznac¢enim lokalit vyskytu paskovanych Zeleznych rud na Rudné hote RH-S, RH-Z a RH-V podle Fojta (2001).
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7 Vysledky terénnich praci

Na vybranych tfech lokalitach vyskytu paskovanych Zeleznych rud Rudné hory byla
provedena fotodokumentace a poloha lokalit byla zanesena do topografické mapy s méfitkem
1: 10 000. Celkem bylo ze vSech tti lokalit odebrano cca 40 vzorkt (hlavné z RH-V), z nichz

devét reprezentativnich bylo detailn€ mineralogicky studovano.
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Obr. 8: Oblast vyskytu lokalit paskovanych Zeleznych rud na Rudné hote; Rudna hora - zapad (RH-Z), Rudna hora - vychod
(RH-V) a Rudna hora - vrchol (RH), zaznadeny v topografické mapé 1:10 000, list 14-42-02 (Cesky tfad katastralni
a zem&émeficky).
Lokalita Rudna hora — vychod

Lokalita je tvofena haldou, piiblizné 5x7 m, ktera je porostla vegetaci a nachazi
se piiblizn¢ 35 m severné nad lesni cestou (obr. 8). V terénu je dobie zietelna (obr. 9). Je zde

mozné nalézt vzorky Zeleznych rud, na nichz jsou makroskopicky jasné patrné pasky kiemene

a magnetitu (obr. 12). Ze studovanych lokalit je tato na rudni vzorky nejbohatsi.

Obr. 9: Lokalita Rudna hora — vychod (RH-V). Foto: Barbora Ir§ova, listopad 2010.
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Lokalita Rudna hora — vrchol

Lokalita je tvofena pinkou o priméru cca 5 m, nachazi se na jihovychodni stran¢ (obr. 8),
vedle koty Rudné hory (914,5 m). Je zcela porostla vegetaci a konkrétné na tomto misté nebyly
nalezeny 74dné vzorky rudnin, ani slabé zrudnénych hornin. AvSak 50 m jithovychodnim smérem
od této lokality, byly na svahu nalezeny dva reprezentativni vzorky Zeleznych rud. V misté
tohoto nalezu byly zjistény stopy po t€zbé v podobé pinky o priiméru cca 3 m, opét zcela
porostlé vegetaci (obr. 10). Na jednom vzorku (RH-1 — viz obr. 14) nebyla paskovana textura
makroskopicky zietelna, pfevazoval zde magnetit (vyrazné pres 90 obj. %) nad méné hojnym
amfibolem. Druhy vzorek (RH-2) mél naopak paskovanou texturu dobie patrnou jiz

makroskopicky, tenké pasky kiemene se stidaji s mocnéj$imi pasky magnetitu.

Obr. 10: Lokalita Rudna hora — 50 m jihovychodné pod vrcholem. Foto: Barbora IrSova, listopad 2010.
Lokalita Rudné hora — zapad

Lokalita Rudna hora — zapad se nachazi cca 270 m zapadnim smérem (obr. 8) od lokality
Rudna hora — vychod. Je umisténa v bezprostiedni blizkosti nad lesni cestou. Tato lokalita je
tvofena kamennym polem s né€kolika menSimi a jednou vétsi haldou (obr. 11), které jsou
rozprostieny na ploSe pfiblizné 30x50 m, porostlé vegetaci. Je zde mozno jen s obrovskym
Stéstim najit vzorky Zeleznych rud. Byly zde nalezeny celkem ¢tyfi vzorky zeleznych rud. Tti
vzorky s makroskopicky dobie patrnou paskovanou texturou (RH-Z-1, RH-Z-4 a RH-Z-2 — viz
obr. 13), kde se stfidaji pasky amfibolu, kiemene a magnetitu, a jeden vzorek (RH-Z-3 — obr.
15), podobny vzorku RH-1 z lokality 50 m jv. pod vrcholem, kdy makroskopicky zietelné

zastoupeni magnetitu ¢inilo obdobné minimalné 90 obj. %, zbytek vzorku je tvoren amfibolem.
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Obr. 11: Lokalita Rudna hora - zapad. Foto: Barbora IrSova, listopad 2010.

Makrofotografie vybranych vzorki z jednotlivych lokalit:

.............
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Obr. 15: Vzorek RH-Z-3. Foto: Barbora IrSova.
Obr. 13: Vzorek RH-Z-2. Foto: Barbora IrSova.
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8 Vysledky laboratornich praci

Jiz z vysledkl terénnich praci, po odbéru reprezentativnich vzork (svou roli sehralo
1 jisté $tésti) a po jejich nasledném makroskopickém zhodnoceni, bylo zfejmé, ze se na Rudné
hofe vyskytuji dva odli$né typy Zeleznych rud. Prvni typem jsou paskované kiemen-magnetitové
rudy s amfibolem a druhym typem jsou amfibol-magnetitové rudy (s vice nez 90 obj. %
magnetitu). Druhy typ je dokladem toho, ze zde v minulosti tézena ruda byla na zelezo velmi
bohatd, a pravé proto je jeji dneSni vyskyt na lokalitich Rudné hora — vrchol a Rudna hora —

zapad zcela ojedinély.

8.1 Modalni sloZeni Zeleznych rud

Na vybranych sedmi vzorcich byla provedena planimetrickd analyza pomoci bodového
integratoru Eltinor 4 (viz kapitola ,,Metody a cile prace™). Z této analyzy vyplynulo odlis§né

slozeni dvou vyse zminénych typi Zzeleznych rud (tab. 4).

typ rudy paskovana kiemen—-magnetitova amfibol-magnetitova
vzorek RH-2 RH-V-10 | RH-V-21 | RH-Z-1 RH-Z-4 RH-1 RH-Z-3
kiemen 66,35 59,20 53,35 53,65 55,55 - -
Zivec 10,90 - - 0,65 0,60 - -
magnetit 6,10 26,90 32,25 18,90 32,15 55,00 67,20
amfibol 6,25 11,60 9,40 20,65 10,10 43,45 31,15
epidot - 0,65 0,40 1,15 0,15 0,35 -
allanit—(Ce) - - - - 0,25 - -
biotit 3,10 0,25 1,10 0,75 0,35 0,40 1,35
chlorit 1,00 - 1,90 0,90 0,10 0,35 0,10
granat 5,40 - - 1,00 - - -
apatit 0,65 0,75 1,10 1,25 0,65 0,35 0,10
kalcit 0,15 0,40 0,10 1,00 - - -
rutil - 0,15 0,30 - 0,10 0,10 -
zirkon 0,10 0,10 0,10 0,10 - - 0,10

Tab. 4: Tabulka vysledkd planimetrické analyzy, kde polozka magnetit zahrnuje vSechny opakni mineraly (magnetit, hematit,
ilmenit). Uvedené hodnoty jsou v procentech (%).

Polozka magnetit (tab. 4) zahrnuje vsechny opakni faze, z nichz je zde magnetit vyrazné
dominantni, hematit (jen jako produkt martitizace) a ilmenit jsou ve studovanych rudach
zastoupeny jen akcesoricky. Hlavnim rozdilem v modalnim slozeni obou typt rud je pfitomnost
ktemene, ktery v amfibol-magnetitové rudé zcela chybi. Naopak v kiemen-magnetitovém typu
s amfibolem se kiemen vyskytuje vzdy nad 50 obj. %. Mezi dalsi mineraly, které se akcesoricky
vyskytuji v amfibol-magnetitovém typu, patii epidot, biotit, chlorit, apatit, rutil a zirkon, vibec

se zde vSak neobjevuje Zivec, kalcit, allanit-(Ce) a granat. Oproti tomu paskované kiemen-

31



magnetitové rudy samfibolem maji velmi variabilni slozeni. Na vsech tfech lokalitach je
ktemen, jak jiz bylo zminéno vyse, pfitomen v mnozstvi nad 50 obj. %, zastoupeni magnetitu
kolisa v rozmezi 6-32 obj. %, amfibolu 6-20 obj. %, zivce az do 10 obj. %. Ve dvou vzorcich
RH-Z-1 a RH-2 je pfitomen granat (az 5 obj. %), dalsimi akcesorickymi mineraly jsou epidot,
biotit, chlorit, apatit, kalcit, rutil, zirkon a pouze ve vzorku RH-Z-4 byl pfitomen allanit-
(Ce) v mnozstvi 0,25 obj. %.

8.2 Mineralogicka charakteristika Zeleznych rud na Rudné hore

Z vySe uvedenych udaji o modalnim slozeni je zfejmé mineralni slozeni obou typil
Zeleznych rud na Rudné hote. Nize bude provedena podrobnéjsi charakteristika jednotlivych
minerall, které byly v téchto rudach zjistény, véetné tabulek s prepoéty WDX analyz a nasledné
grafy, charakteristika n¢kterych mineralt je doplnéna mikrofotografickymi snimky.

Kfemen, jak jiz bylo zminéno, je zastoupen ve vzorcich paskovanych kiemen-
magnetitovych rud mezi 53-66 obj. % (viz tab. 4). Z vybrusu je patrno xenomorfni omezeni zrn.
Jsou v ném zfetelné Cetné trhliny, misty obsahuje velké mnozstvi blize nespecifikovanych
inkluzi. Kiemen tvofi agregity slozené z drobnych zrn nebo naopak velkd zrna do 1,8 mm
(obr. 16). Zzivcu je hojnou soucasti n€kterych vzorki pouze siln¢ alterovany plagioklas
s bazicitou Ansz a Anggss, jedna se tedy 0 andezin a labradorit (tab. 5, celkem bylo provedeno
Sest analyz WDX plagioklasti). Omezeni zrn pievazuje xenomorfni. V XPL je dobife patrno

polysyntetické lamelovani (obr. 16), velikost zrn do 0,4 mm.

Obr. 16: Mikroskopicky snimek vzorku RH-Z-1; Am — amfibol, Ep — epidot, Q — kiemen, P1 — plagioklas; vlevo PPL, vpravo
XPL,; sifka snimku 0,8 mm.
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Tab. 5: WDX analyza plagioklasu; pfepodet na 8 atomt O (pod mezi dekce: BaO).

lokalita RH-Z4 RH2 RH2 RH2 RHZ-1 RH-Z1
analyza & 27 42 43 56 68 69
SiO, 59,62 56,26 54,07 54,31 61,14 60,93
P,O5 0 0,01 0,02 0 0 0
Al,O; 25,76 28,01 29,66 29,63 24,76 24,70
CaO 7,33 10,24 12,15 11,53 6,56 6,64
FeO 0,07 0,13 0,10 0,14 0,10 0,13
SrO 0,01 0,09 0,06 0,09 0,02 0,12
K,0 0,05 0,08 0,05 0,05 0,17 0,22
Na,O 8,00 5,72 4,80 5,18 7,96 7,61
suma 100,84 100,54 100,91 100,93 100,71 100,35
Si** 2,643 2517 2424 2433 2,702 2,703
p>* 0 0 0,001 0 0 0
Al** 1,346 1477 1567 1564 1290 1,291
Ca?* 0,348 0491 0584 0553 0,311 0,316
Fe?* 0,003 0,005 0,004 0,005 0,004 0,005
Sr# 0 0,002 0,002 0,002 0,000 0,003
K* 0,003 0,005 0,003 0,003 0,010 0,012
Na* 0,688 049 0417 0450 0,682 0,655
suma kat. | 5,031 4,993 5,002 5,011 4,999 4,985
An 33 49 58 55 31 32

Hlavnim rudnim mineralem obou typt zeleznych rud na Rudné hote je magnetit. Tvofi
V nich ¢ockovité utvary nebo tenké pasky do 0,1 mm a pasky mocné i nékolik cm (amfibol-
magnetitovy typ rudy). Z modalniho slozeni (tab. 4) je patrné variabilni mnozstvi magnetitu
v rudach kiemen-magnetitového typu (6—-32 obj. %), avSak u amfibol-magnetitového typu je jeho
zastoupeni vzdy nad 55 obj. %. Ve vybrusech je ziejmé pievazujici xenomorfni omezeni zrn nad
hypautomorfnim, jejich velikost se pohybuje do 0,2 mm. Zrna jsou postizena martitizaci
(obr. 17), jejimz produktem je hematit, ktery je zde pfitomen pouze v této podob&. Dalsim
opaknim mineralem je akcesoricky se vyskytujici ilmenit.

Chemické slozeni magnetitu je patrné ztab. 6 (celkem bylo provedeno devét analyz
WDX magnetitu). Analyzovany magnetit lze povazovat, z hlediska obsahu pitimési, za velice
¢isty. Na obr. 31, 32, 34 je magnetit ve zpétné¢ odrazenych elektronech (BSE) — bez zfetelné

chemické zonalnosti.
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Obr. 17: Mikroskopicky snimek vzorku RH-1 nalezeného na lokalité Rudna hora - 50 jv. pod vrcholem; v odrazeném svétle; Mag
— magnetit, Sipka vyznacuje martitizaci, okolo zrna magnetitu jsou nerudni mineraly; Sitka snimku 0,4 mm.

Tab. 6: Tabulka WDX analyz magnetitu; piepocet na 4 atomy O a na R = 2.

lokalita | RH-Z-2 RH-Z-2 RH-1 RH-V-10 RH-Z4 RH-Z3 RH-2 RH-Z1 RH-Z1
anal.¢. M 13 17 20 26 32 47 59 62

SiO, 0,04 004 003 001 0,02 0 0,03 0,03 0,03
TiO; 0,06 007 003 011 005 004 010 0,15 0,09
Al,O; 007 009 009 013 014 003 044 022 0,17

Cr,0; 0 0,02 0 001 0,01 0 0 0,07 0,07
V,0; 001 003 003 004 0 008 002 0,08 0,08
CaO 0,01 0 0,01 0 0 0,02 0 0 0

Fe,O; | 69,62 69,79 6855 69,65 69,80 6928 69,00 6942 69,04
FeO 31,00 30,86 30,63 31,05 31,23 31,08 30,78 3081 30,86
MgO 0 004 0,02 0,02 0 001 0,02 0,03 0
MnO 015 025 010 006 012 001 014 019 0,12
NiO 0,01 0 002 001 002 0,01 0 0,01 0
Zn0O 0,01 0,09 0 009 001 002 018 0,06 0,05
suma 100,98 101,28 99,51 101,18 101,40 100,58 100,71 101,07 100,51
Si** 0,002 0,002 0,001 0 0,001 0 0,001 0,001 0,001
Ti* 0,002 0,002 0,001 0,003 0,001 0,001 0,003 0,004 0,003
AP 0,003 0,004 0,004 0,006 0,006 0,001 0,020 0,010 0,008
cr** 0 0,001 0 0 0 0 0 0,002 0,002
Fe** 1,996 1,994 1,995 1,993 1,993 199 1980 1,986 1,988
Fe?* 0,988 0,980 0991 0987 0991 0,995 0,981 0979 0,987

Vv 0 0,001 0001 0001 0 0,002 0001 0,002 0,002
Ca* 0 0 0 0 0 0,001 0 0 0
Mg?* 0 0,002 0001 0001 O 0001 0001 0002 0
Mn* | 0,005 0,008 0,003 0,002 0,004 0 0,005 0,006 0,004
Ni%* 0 0 0001 O 0001 O 0 0 0
zn* 0 0003 0 0003 0 0,001 0005 0,002 0,001

sumakat. | 2996 2,997 2,998 2,996 2,997 2,998 2,997 2,994 2,996
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Mezi hlavni mineraly jako je kfemen a magnetit, obsazené Vv zeleznych rudach na Rudné
hote, patii i amfibol. V amfibol-magnetitovém typu rud tvoii amfibol spolecné s magnetitem
ptiblizné 98 obj. % vzorku (tab. 4), z ¢ehoz na amfibol ptipada 31-43 obj. %. V paskovanych
kfemen-magnetitovych rudach se amfibol hojné vyskytuje v podobé prizmatickych nedokonale
omezenych individui o délce do 2 mm. Jeho slozeni, podle vysledki WDX analyz (tab. 7,
celkem bylo provedeno 26 analyz) odpovida nejCastéji magneziohornblendu nebo
magneziohastingsitu, nékdy tschermakitu, ferohornblendu nebo hastingsitu (obr. 18). Modalni
zastoupeni amfibolu je v kifemen-magnetitovém typu variabilni 6-20 obj. %. V amfibol-
magnetitovém typu se amfibol vyskytuje v podobé prizmatickych individui o velikosti
do 0,5 mm. Jeho slozeni v tomto typu odpovida magneziohornblenditu nebo aktinolitu (obr. 18).
V obou typech rud amfibol vykazuje vyrazny pleochroismus od svétle Zluté barvy po stfedné

zelenou barvu, omezeni zrn je hypautomorfni az xenomorfni (obr. 19, obr. 20), s dobfe zfetelnou

Stépnosti.
1
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Obr. 18: Klasifikaéni diagram amfiboli Mg/(Mg+Fe?") versus Si (apfu) podle Leakeho (1978). Horni diagram je platny pro
vapenaté amfiboly s Cag > 1,50, (Na+K)a > 0,50, Ti < 0,50, spodni diagram pro vapenaté amfiboly s Cag > 1,50, (Na+K)a

< 0,50, Cap < 0,50.
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Obr. 20: Mikroskopicky snimek vzorku RH-1 odebraného z lokality Rudna hora - 50 jv. pod vrcholem; Am - amfibol, Mag -
magnetit; vlevo PPL, vpravo XPL; $iika snimku 1,8 mm.

V Useku Rudnd hora — zapad byl nalezen vzorek paskované kiemen-magnetitové rudy
(RH-Z-1) s zilkou tvotfenou hlavné kiemen, plagioklasem (Ans;-32), K-ziveem, amfibolem (jedna
se o feropargasit — obr. 18), epidotem (Pszs) a také titanitem. Zilné mineralizace tohoto typu jsou
zcela béZné v amfibolitech sobotinského masivu. Déle z Gseku Rudna hora — zdpad pochézi
ulomek paskované kifemen-magnetitové rudy, do niZ napfi¢ foliaci pronikda Zilka
metahornblenditu, ktera v rudé vytvari i samostatny pasek o mocnosti az 2,5 cm, probihajici
konformné s rudnimi a kfemennymi pasky (obr. 13). V metahornblenditu pfevazuje amfibol
tvofici xenomorfné omezené sloupce o délce az 2 mm. Jeho slozeni odpovida aktinolitu nebo

magneziohornblendu (obr. 18). Hojny je zde epidot (PS24-31).
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Tab. 7: Tabulka s vybranymi analyzami WDX amfibold; pfi pfepoctu vysledki WDX analyz na atomové kvocienty pouZita
normalizace na 23 atomi kysliku, pomér mezi Fe® a Fe?" byl kalkulovén na zékladg Si*" + Ti** + AP + Fe?" + Mn?" + Cr®* +
Fe** + V% + Ni** = 13.

lokalita RH-Z-2 RH-Z-2 RH-Z-1 RH-Z-1 RH-2 RH-1 RH-1 RH-Z-3 RH-Z-4 RH-V-10
anal.C. D 4 61 65 41 16 15 31 28 19

SiO; 55,06 48,19 41,52 47,49 42,22 49,45 53,20 48,14 43,90 44,89
TiO, 006 024 050 021 037 007 004 014 020 0,23
AlLO; 182 765 1285 6,21 1511 740 394 7,15 13,49 11,87
Cr,03 001 002 0,01 0 0,02 0 0 0,01 0 0,02
V,0; nest. 0,03 0,01 0 0 0 0 0,03 0 0

Fe, O3 474 560 578 383 1184 6,07 19 432 7,71 748
CaO 12,40 11,88 11,36 11,82 10,00 12,19 12,49 12,20 11,19 1145
MgO 17,55 12,79 7,90 861 8,97 1506 16,67 12,71 10,74 11,15
FeO 6,62 10,11 15,12 1788 7,34 7,36 890 11,98 9,07 9,82
MnO 054 053 034 09 08 012 014 020 042 031
NiO nest. 0,02 0 0 0 0,02 0 0 0,05 0

BaO 0 0 0,03 0 0,07 0,01 0 0 0 0

SrO nest. 0,06 0 0 0 0 0 0,09 0,10 0

Zn0O nest. 0 0,24 0 0 0,02 0 0 0 0

K20 006 026 114 048 069 032 014 052 048 0,34
Na,O 024 075 119 057 13 089 065 086 150 1,46
F 0 018 021 o011 018 006 0,11 009 020 0,18
Cl 0 0 0,02 002 017 001 0,01 0 0,01 0,01
-O=F 0 008 009 005 008 003 005 004 008 0,08
-O=Cl 0 0 0 0 0,04 0 0 0 0 0

suma 99,09 98,23 98,13 98,08 99,11 99,02 98,14 98,40 98,98 99,13
Si** 7,698 6,990 6,268 7,145 6,135 7,025 7,541 7,024 6,359 6,499
Ti* 0,006 0,026 0,057 0,024 0,040 0,007 0,004 0,015 0,022 0,025
Al 0,300 1,308 2,286 1,101 2,588 1,239 0,658 1,230 2,303 2,025
cr¥ 0,001 0,002 0,001 0 0,002 0 0 0,001 0 0,002
v 0 0,003 0,001 0 0 0 0 0,004 0 0

Fe* 0,499 0,611 0,657 0,434 1,294 0,648 0,203 0,475 0,841 0,815
ca** 1,858 1,846 1,837 1,905 1,557 1,855 1,897 1907 1,737 1,776
Mg** 3,658 2,766 1,778 1,931 1943 3,189 3,522 2,765 2,319 2,406
Fe* 0,774 1,227 1908 2,250 0,892 0,875 1,055 1,462 1,099 1,189
Mn?* 0,064 0,065 0,043 0,115 0,106 0,014 0,017 0,025 0,052 0,038
Ni** 0 0,002 0 0 0 0,002 0 0 0,006 0

Ba** 0 0 0,002 0 0,004 0,001 0 0 0 0

Sre 0 0,005 0 0 0 0 0 0,008 0,008 0

Zn** 0 0 0,027 0 0 0,002 0 0 0 0

K* 0,011 0,048 0,220 0,092 0,128 0,058 0,025 0,097 0,089 0,063
Na* 0,065 0,211 0,348 0,166 0,392 0,245 0,179 0,243 0,421 0,410
F 0 0,083 0,100 0,052 0,083 0,027 0,049 0,042 0,092 0,082
Cr 0 0 0,005 0,005 0,042 0,002 0,002 0 0,002 0,002
o* 23,000 22,917 22,895 22,943 22,875 22,971 22,948 22,958 22,906 22,915
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suma kat.
(Na+K)a
Mg/(Mg+Fe®)

14,934 15,110 15,433 15,163 15,081 15,160 15,101 15,256 15,256 15,248
<0,50 <050 0,568 <0,50 0,520 <0,50 <0,50 <0,50 0,510 <0,50
0,825 0,693 0482 0,462 0,685 0,785 0,769 0,654 0,678 0,669

Tab. 7: Tabulka s vybranymi analyzami WDX amfibold; pii prepoctu vysledki WDX analyz na atomové kvocienty pouzita
normalizace na 23 atomi kysliku, pomér mezi Fe® a Fe?" byl kalkulovén na zékladg Si*" + Ti** + AP + Fe?" + Mn?" + Cr®* +
Fe** + V% + Ni** = 13.

Epidot je dalSim minerdlem, ktery se vyskytuje v paskovanych zeleznych rudach
na Rudné hote. Z udaji o modalnim slozeni je patrné jeho variabilni zastoupeni ze vSech tii
lokalit: v né€kterych vzorcich se viibec neobjevuje, jindy je zastoupen mezi 0,35-1,15 obj. %
(tab. 4). Zrna epidotu jsou pleochroicka, ptechazi z bezbarvé do svétle zluté barvy. Velikost zrn
se pohybuje do 0,2 mm, omezeni zrn je xenomorfni (obr. 16, 21). U epidotu bylo provedeno
celkem 9 WDX analyz (tab. 8), na zaklad¢ kazdé z nich byly vypocteny hodnoty pistacitové
slozky (Ps), kterd vyjadifuje rozsah substituce Al < Fe ve struktufe epidotu a je vyjadiena prave

zastoupenim Ps. Hodnoty Ps jsou vypoéteny podle vztahu Ps = 100 x Fe**/(Fe** + Al).

Obr. 21: Mikroskopicky snimek vzorku RH-Z-2; Ep - epidot, Am - amfibol, Mag- magnetit, Q - kiemen; vlevo PPL, vpravo
XPL; sitka snimku 0,8 mm.

Tab. 8: Tabulka WDX analyz epidotu; pfepocet na 12,5 atomt O.

lokalita | RH-Z-2 RH-Z-2 RH-Z-2 RH-Z-2 RH-Z-1 RH-Z-1 RH-Z-2 RH-Z-2 RH-Z-2
anal.¢. A C E E 66 67 6 7 12
Sio, | 3781 37,74 3799 3821 3881 38,10 37,79 38,19 38,07
TiO, 0,09 0,10 0,08 0,09 0 0,06 0,07 0,08 0,01
AlLO; | 23,44 2295 22,87 24,46 24,13 23,89 2155 22,00 2391
Cr,04 0 0 0 0,01 0,02 0,01 0,02 0 0,01
V,0; | nest. nest. nest. nest. 0 0,03 0,01 0 0
Fe,O; | 13,58 14,22 14,39 12,28 12,32 12,21 14,81 14,75 12,75
MgO | 0,05 004 005 005 002 0,03 003 0,04 0,03
MnO | 020 0,26 026 040 022 014 024 025 0,28
NiO nest. nest. nest. nest. 0,03 0 0,03 0,03 0
CaO | 23,44 23,19 2329 23,13 22,95 23,22 2282 2290 2314
BaO 0 0 0,01 0 0 0,04 0 0 0,02
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SrO
Zn0O
Kzo
Na,O

Cl

-O=Cl

nest. nest. nest. nest. 0,11 0,16 nest. nest. nest.
nest. nest. nest. nest. 0,07 0 0 0 0
0 0 0 0,01 0,01 0,04 0,03 0 0,03
0 0 0,01 0,03 0 0,03 0,03 0,06
0,02 0 001 008 007 008 010 0,0
0 0,00 0,01 0 0,01 0 0 0,01
0,01 0 001 003 003 0,03 0,04 0,04
0 0 0 0 0 0 0 0 0

o O O o

suma

98,61 98,51 98,95 98,66 98,77 97,97 97,48 98,33 98,38

Si*
Ti4+
A|3+
Cr3+
V3+
Fe3+
Mg2+
M n2+
N i2+
Ca2+
Ba2+
Sr2+
Zn2+
K+
Na*

2,994 2997 3,005 3,006 3,045 3,021 3,039 3,039 3,009
0,005 0,006 0,005 0,005 0 0,003 0,004 0,005 0,001
2,187 2,148 2,132 2,268 2,231 2,233 2,043 2,064 2,227
0 0 0 0,001 0,001 0,001 0,001 0 0,001
nest. nest. nest. nest. 0 0,002 0,001 0 0
0,809 0,850 0,856 0,727 0,727 0,729 0,896 0,883 0,758
0,006 0,005 0,006 0,006 0,002 0,003 0,004 0,005 0,004
0,013 0,018 0,017 0,027 0,015 0,009 0,016 0,017 0,019
nest. nest. nest. nest. 0,002 0 0,002 0,002 0
1,988 1,973 1,974 1949 1,929 1973 1,966 1,953 1,960
0 0 0 0 0 0,001 0 0 0,001
nest. nest. nest. nest. 0,005 0,007 nest. nest. nest.
nest. nest. nest. nest. 0,004 0 0 0 0
0 0 0 0,001 0,001 0,004 0,003 0 0,003
0 0 0 0,002 0,005 0 0,005 0,005 0,009

=
Cr
o

0 0,005 0 0,003 0,020 0,018 0,020 0,025 0,025
0 0 0,001 0,001 0 0001 O 0 0,001

12,500 12,495 12,499 12,496 12,480 12,481 12,480 12,475 12,474

suma kat.

8,002 7,997 799 7,992 7967 7,98 7,980 7,973 7,992

Ps

270 284 286 243 246 246 305 300 254

V amfibol-magnetitovém typu rud z Rudné hory je tietim nejhojnéj$im mineralem biotit,
v kfemen-magnetitovém typu rud je jeho zastoupeni variabilnéjsi. Objevuje se ve vSech vzorcich
v rozmezi 0,25-3,10 obj. %. V amfibol-magnetitovém typu je pfitomen hlavné v magnetitem
bohatych pascich, v nichz tvoii drobné lupinky Casto na styku magnetitu s amfibolem, ale i tenké
neprubézné subparalelni pasky uvnitf magnetitovych agregati. V kfemen-magnetitovém typu
se vyskytuje Casto siln€¢ chloritizovany . V PPL je pleochroicky od svétle hnédé az zluté
do tmave hnédé nebo zelenohnédé barvy (obr. 22), velikost zrn do 0,3 mm. Omezeni je vétSinou
hypautomorfni, s dobie zietelnou Stépnosti. Celkem bylo provedeno 5 analyz WDX biotith
(tab. 9), hodnoty (po nasledném piepoctu), byly zaneseny do klasifikaéniho diagramu biotitt
podle Gregerové et al. (2002) na obr. 23, Z néhoz je ziejmé, Ze biotit analyzovany ze vzorku

RH-Z-1, spada do pole béznych biotitl, avSak biotity analyzované ze vzorku RH-2, byly

Tab. 8: Tabulka WDX analyz epidotu; pfepocCet na 12,5 atoma O.

v

klasifikovany jako flogopit.
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Obr. 22: Mikroskopicky snimek vzorku RH-2 odebraného z lokality Rudna hora - 50 jv. pod vrcholem; Bt - biotit, Am - amfibol,

Q - kiemen, Grt - granat; vlevo PPL, vpravo XPL; §itka snimku 0,8 mm.
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Obr. 23: Klasifikaéni diagram biotitd podle Gregerové et al. (2002); Sedé pole znazoriuje nejb&Zn&jsi typ biotiti.
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Tab. 9: Tabulka WDX analyz biotitu; pfepocet na 11 atomi O.

lokalita RH-2 RH-2 RH-2 RH-2 RH-Z-1
analjza €. 36 40 53 54 58

Sio, 37,79 37,67 3813 3832 36,06
TiO, 1,32 1,11 0,74 0,71 1,85
Al,O, 16,43 16,39 16,78 16,82 16,17
Cr,03 0 0,01 0 0 0

V,0; 0,06 0 0,01 0 0,01
FeO 15,06 14,92 14,05 1422 19,11
CaO 0,04 003 007 010 0,05
MnO 0,41 038 026 025 051
MgO 14,74 14,84 1573 1579 11,67
NiO 0,04 0 0,06 0 0,01
BaO 0,10 002 010 0,05 0,05
ZnO 0,03 012 0,11 0 0,04
K,O 9,36 840 867 869 835
Na,O 0,12 021 011 023 022
F 0,47 039 050 054 036
cl 0,01 002 005 0,02 004
-O=F 0,20 016 021 023 015
-0=Cl 0 0 0,01 0 0,01
suma 9578 94,35 9515 9551 94,34
Si* 2,798 2,814 2812 2,813 2,763
Ti* 0,073 0062 0,041 0,039 0,107
AP 1,434 1,443 1458 1455 1,460
cr* 0 0,001 0 0 0

Vv 0,004 0 0,001 0 0,001
Fe? 0932 0932 0866 0,873 1,225
Ca* 0,003 0,002 0,006 0,008 0,004
Mn?* 0,026 0,024 0,016 0,016 0,033
Mg** 1,627 1,653 1,729 1,728 1,333
NiZ* 0,002 0 0,004 0 0,001
Ba®* 0,003 0,001 0,003 0,001 0,002
zZn* 0,002 0,007 0,006 0 0,002
K* 0884 0801 0816 0,814 0,816
Na* 0,017 0,030 0016 0,033 0,033
F 0,110 0,092 0,117 0,125 0,087
Cr 0,001 0,003 0,006 0,002 0,005
0% 10,889 10,905 10,877 10,872 10,908
sumakat. | 7805 7,770 7,774 7,780 7,780

41




Chlorit se v paskovanych zeleznych rudach na Rudné hote vyskytuje nejcastéji jako
produkt pfemény biotitu. V PPL vykazuje pleochroismus svétle zelené az zlutozelené barvy.
Supinky chloritu jsou ojedinéle seskupeny do véjifovitych agregati. Omezeni chloritu je
vyjimeéné hypautomorfni, Castéji pievazuje xenomorfni. Vykazuje anomalni Sedomodré
interferen¢ni barvy (obr. 24). Zastoupeni chloritu v rudach je zfejmé z dat v tab. 4. Celkem byly
provedeny 4 WDX analyzy chloriti (tab. 10), z nichz je patrné chemické slozeni, a diky kterym
byl chlorit dale zatazen do klasifikace chloritii podle Melky (1965) — chlorit byl klasifikovan
jako thuringit-ripidolit a klinochlor (obr. 26). V BSE obrazu se chlorit jevi jak homogenni
(obr. 25).

Obr. 25: Snimek ve zpétné odrazenych elektronech vzorku RH-Z-1; Chl - chlorit, Am - amfibol.
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Obr. 26: Klasifikaéni diagram pro chlority podle Melky (1965).
Tab. 10: Tabulka WDX analyz chloritu; ptepocet na 14 atomi O.

lokalita RH-Z-2 RH-Z-2 RH-Z-1 RH-Z-1 Si** 2,777 2,767 2,707 2,739
analyza ¢. 2 3 63 64 Ti** 0,004 0,005 0,004 0,004
SiO, 271,27 2745 2527 25,76 APl 2,475 2,492 2606 2,579
TiO, 005 006 005 0,05 cr* 0 0,001 0 0,003
Al,O, 20,62 20,98 20,64 20,58 \Vasl 0 0 0,005 0
Cr03 0 0,01 0 0,03 Fe? 1666 1,643 2,409 2,379
V,0; 0 0 0,06 0 ca® 0,008 0,004 0 0,003
FeO 1956 19,49 26,89 26,76 Mn?* 0,060 0,051 0,036 0,041
CaO 0,07 0,04 0 0,03 Mg** 2,968 3,010 2,183 2,217
MnO 070 060 040 045 Ni** 0,002 0,002 0,007 0
MgO 19,55 20,03 13,67 1399 Ba** 0,001 0,001 0,002 0
NiO 0,02 0,02 0,08 0 n* 0,021 0 0 0
BaO 0,02 0,03 0,04 0 K* 0,003 0,004 0,001 0,003
Zn0O 0,28 0 0 0 Na* 0,002 0,008 0,010 0
K,0 002 003 001 0,02 = 0 0 004l 0
Na,O 0,01 0,04 0,05 0 Cr 0 0,002 0 0,004
F 0 0 0,12 0 0* 14,000 13,998 13,959 13,996
Cl 0 0,01 0 0,12 sumakat. | 9987 9,988 9,970 9,968
-O=F 0 0 0,05 0 FIFM 037 036 053 0,52
-O=Cl 0 0 0 0
suma 88,17 88,79 87,23 87,79
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Dalsim, az pfi studiu vybrust zjisténym mineralem, je granat. Ve vzorku RH-2 je
zastoupen az 5,4 obj. % (tab. 4). V PPL je bezbarvy. Vyskytuje se v podobé az 0,5 mm velkych
xenomorfnich zrn s ojedinélymi inkluzemi magnetitu a také ve form¢ mensich hypautomorfnich
individui (obr. 22, 27). Vétsinou tvoii shluky vice jedinct. Na vzorku nalezeném pod vrcholem
Rudné hory (RH-2) bylo provedeno deset WDX analyz (tab. 11), na zaklad¢ nichz bylo
stanoveno zastoupeni koncovych ¢lenti: Alm 47-56 mol. %, Sps 12—-22 mol. %, Prp 6-13 mol. %
a Grs+Adr 16-23 mol. % (obr. 29). V BSE obrazu se granat jevi jako homogenni, bez naznaku

chemické zonalnosti (obr. 28).

Obr. 27: Mikroskopicky snimek vzorku RH-2; Grt - granat, Mag - magnetit, Q - kiemen, Am - amfibol; vlevo PPL, vpravo XPL;
§itka snimku 1,8 mm.

200..m BSE 15KV

Obr. 28: Snimek ve zpétné odrazenych elektronech vzorku RH-2; Grt - granat, Bt - biotit, Am - amfibol, Q — kiemen.
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Tab. 11: Tabulka WDX analyz grantu; normalizace na 12 atomii O a suma R*" = 2.

lokalita RH-2 RH-2 RH-2 RH-2 RH-2 RH-2 RH-2 RH-2 RH-2 RH-2
analyza €. 34 37 38 39 44 45 46 50 51 52

Sio, 3re1 3789 3787 3800 37,75 3809 3822 3801 3801 38,77
TiO, 0,09 0,02 0,06 0,04 0,09 0,08 0,05 0,05 0,09 0,06

P20s 0,01 0,01 0,03 0,02 0,01 0,01 0 0,01 0,02 0,01
Al,O4 2053 20,15 20,22 2046 2050 20,38 20,64 20,87 20,57 21,13
Cr,04 0 0,01 0 0 0 0 0,01 0 0 0,01
V,03 0,01 0,01 0 0,02 0,02 0 0,01 0 0,01 0

Y203 0 0 0 0 0,01 0,02 0,01 0,05 0 0,01

Fe, O3 1,14 1,66 1,60 1,38 1,30 1,56 1,16 0,86 1,33 0,89
FeO 23,71 2324 2448 23,44 2498 24771 2339 2261 22,76 2111
CaO 6,98 6,83 7,62 7,01 7,98 8,01 7,11 5,72 7,28 6,79
MnO 7,24 8,16 7,17 6,77 5,64 5,30 6,43 9,08 7,14 9,48
MgO 2,65 2,04 1,39 2,89 2,25 2,28 2,91 3,25 3,09 2,99

K20 0,01 0 0 0 0,02 0 0,01 0,01 0,01 0,05
Na,O 0,02 0,04 0 0 0 0,03 0,01 0,01 0,06 0,03
F 0,02 0 0,01 0,05 0,07 0,03 0,03 0,02 0 0,04
-O=F 0,01 0 0 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0 0,02
suma 100,01 100,06 100,45 100,06 100,59 100,49 99,98 100,54 100,37 101,35
Si** 3,000 3,029 3,025 3,018 2999 3,020 3,030 3,008 3,008 3,029
Ti* 0,006 0,001 0,004 0,002 0,004 0,006 0,003 0,003 0,005 0,004
p>* 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0 0,001 0,001 0,001
AP 1930 1899 1903 1915 1919 1905 1928 1946 1919 1946
cr** 0 0,001 0 0 0 0 0,001 0 0 0,001
\Vadt 0,001 0,001 0 0,001 0,001 0 0,001 0 0,001 0
\4 0 0 0 0 0 0,001 0 0,002 0 0
Fe** 0,068 0100 0,096 0,082 0,078 0,093 0,069 0,051 0,079 0,052
Fe** 1582 1554 1635 1557 1660 1639 1551 1496 1506 1,379

ca** 0,597 0585 0652 0597 0,679 0680 0604 0485 0,617 0,568
Mn?* 0,489 0553 048 0455 038 035 0432 0,609 0479 0,627
Mg** 0,315 0,243 0,166 0,342 0,266 0,270 0,344 0,383 0,365 0,348

K* 0,001 0 0 0 0,002 0 0,001 0,001 0,001 0,005
Na* 0,003 0,006 0 0 0 0,005 0,002 0,002 0,000 0,005
F 0,005 0 0,003 0,013 0,018 0,008 0,008 0,005 0 0,010
o* 11,995 12,000 11,997 11,987 11,982 11,992 11,992 11,995 12,000 11,990
sumakat. | 7992 7973 7968 7970 7989 7975 7,966 7,987 7,990 7,965
Sps 16 19 16 15 13 12 15 21 16 22
Alm 53 53 56 53 55 56 53 50 51 47
Prp 11 8 6 12 9 9 12 13 12 12

Grs+Adr 20 20 22 20 23 23 20 16 21 19
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Obr. 29: Trojuhelnikovy diagram pro granat a zastoupeni jeho koncovych ¢lentl, podle vysledki z analyz WDX.

Apatit je jednim z dalSich mineralt paskovanych zeleznych rud. Z adaji o modalnim
slozeni (tab. 4) je zfejmé jeho variabilni zastoupeni, nékdy od 0,1 az do 1,25 obj. %. Z tab. 4 je
patrné, ze se vice objevuje v kfemen-magnetitovém typu nez v amfibol-magnetitovém, v tomto
typu se vyskytuje pouze zcela vyjimecné. VEtSinou tvoii nedokonale omezené sloupecky o délce
do 0,2 mm nebo i zrna s ovalnymi prafezy (obr. 30). Celkem bylo zhotoveno 8 WDX analyz
apatitu (tab. 12), ze kterych je patrné chemické sloZeni, pod mezi detekce byly tyto oxidy: MgO,
BaO, Y,03, Pr,03, Nd,O3, UO,, ThO,. Na obr. 31 je zobrazen apatit v odrazenych elektronech

(BSE), chemicka zonalnost na tomto snimku neni zietelna.

Obr. 30: Mikroskopicky snimek vzorku RH-Z-2; Q — kiemen, Mag — magnetit, Ap — apatit, Am — amfibol; vlevo PPL, vpravo
XPL; sifka snimku 1,8 mm.
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Tab. 12: Tabulka WDX analyz apatitu; pfepocet na 13 atomii O; nest. — nebyl stanoven.

lokalita RH-Z-2 RH-Z-2 RH-Z-2 RH-Z2 RHV-10 RH-V-10 RH-Z-3 RH-Z-1
analyza . D B M 11 21 22 33 60
P,Os 4258 42,16 4237 41,73 4153 41,31 4159 41,22
SO, nest. nest. nest. 0,06 0 0,08 0,04 0,01
Cao 55,79 5591 56,07 56,33 56,11 5520 55,80 55,38
SiOo, 0,07 0 0,01 0,05 0 0,13 0,06 0,09
Al,O3 nest. nest. nest. 0,01 0 0,01 0,01 0,07
Ce,04 0,01 0,02 0 0,03 0 0 0,01 0
La,O, nest. nest. nest. 0,02 0,01 0,02 0,02 0
Sm,0; | nest. nest. nest. 0,02 0 0,01 0,03 0
Gd,O3 | nest. nest. nest. 0 0,01 0,08 0,02 0
Dy,03 | nest. nest. nest. 0,03 0,04 0,04 0,02 0
Cr,0; 0,02 0 0 nest. nest. nest. nest. nest.
FeO 0,03 0,12 0,12 0,40 0,08 0,05 0,25 0,75
MnO 0,06 0,04 0,04 0,04 0,06 0,04 0,05 0,05
PbO nest. nest. nest. 0 0,04 0,05 0 0
SrO 0,07 0,10 0,06 0,08 0,06 0,05 0,03 0,04
Na,O 0 0 0 0,02 0,03 0,01 0 0
F 2,61 2,97 2,73 3,21 2,64 2,56 2,45 2,92
Cl 0,01 0,02 0 0 0,02 0,02 0,05 0,03
-O=F 1,10 1,25 1,15 1,35 1,11 1,08 1,03 1,23
-O=Cl | 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0,01 0,01
suma | 100,15 100,09 100,25 100,68 99,52 98,58 99,39 99,32
p>* 3,037 3,012 3,023 2973 2998 3,006 3,006 2,980
sé nest. nest. nest. 0,004 0 0,005 0,003 0,001
Ca* 5,035 5,055 5,063 5,078 5127 5,081 5104 5,067
Si* 0,006 0 0,001 0,004 0 0,011 0,005 0,008
AP nest. nest. nest. 0,001 0 0,001 0,001 0,007
ce* 0 0,001 0 0 0 0 0 0
La®* nest. nest. nest. 0,001 0 0,001 0,001 0
Sm* nest.  nest. nest. 0,001 0 0 0,001 0
Gd* nest.  nest.  nest. 0 0 0,002 0,001 0
Dy*" nest. nest. nest. 0,001 0,001 0,001 0,001 0
cr¥* 0,001 0 0 nest. nest. nest. nest. nest.
Fe* 0,002 0,008 0,008 0,028 0,006 0,004 0,018 0,054
Mn?* 0,004 0,003 0,003 0,003 0,004 0,003 0,004 0,004
Pb** nest.  nest.  nest. 0 0,001 0,001 0 0
Sr# 0,003 0,005 0,003 0,004 0,003 0,002 0,001 0,002
Na* 0 0 0 0,003 0,005 0,002 0 0
F 0,695 0,793 0,728 0,854 0,712 0,69 0,662 0,789
Ccr 0,001 0,003 0 0 0,003 0,003 0,007 0,004
0* 12,303 12,204 12,272 12,146 12,285 12,301 12,331 12,207

suma kat.

8,088

8,084

8,101

8,101

8,145

8,119

8,146

8,123
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Obr. 31: Snimek ve zpétné odrazenych elektronech vzorku RH-Z-1; Ap - apatit, Am - amfibol, Mag - magnetit.

Allanit-(Ce) byl zjistén pouze v kiemen-magnetitovém typu rud z lokality Rudna hora —
zapad. Tvofi zrna o velikosti az 0,25 mm, kterd maji hypautomorfni omezeni a jsou obristana
epidotem. V BSE snimku (obr. 32) je zietelnd i chemicka zonalnost, kdy svétlejsi mista zrn maji
veétsi obsah vzacnych zemin. Celkem byly provedeny dvé WDX analyzy allanitu-(Ce), které jsou
uvedeny v tab. 13 (pod mezi detekce: Sc,03, Th,03, BaO, SrO).

200.ym BSE 15.kV

Obr. 32: Snimek ve zpétné odrazenych elektronech vzorku RH-Z-4; Aln - allanit-(Ce), Pl - plagioklas, Ep - epidot, Mag -
magnetit.
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Tab. 13: Tabulka WDX analyz allanitu-(Ce); pfepocet na 12,5 atomt O.

lokalita RH-Z-4  RH-Z-4
analyza . 24 25
SiO, 31,09 32,63
ThO, 0 0,02
TiO, 0,17 0,05
uo; 0,04 0
ZrO, 0,01 0
P,Os 0,02 0,02
AlLO; | 1500 17,15
Ce,0O; | 10,60 7,52
La,0; 4,95 3,01
Nd,O; | 4,48 3,96
Pr,0; 1,21 0,94
Sm,0; | 0,76 0,87
Y0, 0,72 1,65
Gd,0; | 0,45 0,85
Dy,0; | 0,01 0,09
Er203 0,14 0,19
Yb,0; | 0,10 0,11
CaOo 10,74 12,99
FeO 13,29 12,35
MgO 0,92 0,69
MnO 0,14 0,10
PbO 0 0,10
K;O 0 0,01
Na,O 0 0,03
F 0,21 0,14
Cl 0,01 0,01
-O=F 0,09 0,06
-O=Cl 0 0
suma 94,97 95,42
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Si* 3,075 3,087
Th* 0 0

Ti* 0,013 0,003
u* 0,001 0

zr 0 0

p5* 0,002 0,002
Al 1,747 1,912
Cce® 0,384 0,260
La 0,181 0,101
Nd** 0,158 0,134
Prét 0,044 0,032
sm** 0,026 0,028
\4 0,038 0,083
Gd** 0,015 0,028
Dy3+ 0 0,003
Erdt 0,004 0,006
ca* 1,138 1,317
Fe?t 1,099 0,977
Mg2+ 0,136 0,097
Mn?* 0,012 0,008
Pp% 0 0,003
K* 0 0,001
Na* 0 0,006
F 0,066 0,042
Cr 0,002 0,002
0> 12,433 12,457
sumakat. | 8 073 8,088




Soucasti paskovanych kfemen-magnetitovych rud na Rudné hote je také akcesoricky
pfitomny titanit, ktery se zde vyskytuje v podobé xenomorfné¢ omezenych zrn o velikosti
do 90 um. Na obr. 33 je zobrazen ve zpétné odrazenych elektronech (BSE), chemicka zonalnost
z tohoto snimku neni patrna. Dale byly provedeny dvé WDX analyzy titanitu (tab. 14), pod mezi
detekce byly Ce,03, Lay03, Y703, ZrO,, MgO a SnO..

E
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Obr. 33: Snimek v odrazenych elektronech vzorku RH-Z-1; Ttn - titanit, Ep - epidot, Am - amfibol, PI - plagioklas.

Tab. 14: Tabulka WDX analyz titanitu; pfepocet na 5 atomu O.

lokalita RH-Z-2 RH-Z-1 Ti* 0,896 0,904
analjza . | 10 71 Si* 1,020 1,018
TiO, 36,59 36,92 AP 0,058 0,057
SiO, 31,32 31,28 Nb** 0,008 0
AlLO; | 150 1,49 Ta™* 0 0
Nb,Os | 0,57 0,03 \Val 0,001 0,001
Ta,0s | 0,05 0,03 Ba®* 0,003 0,003
V,0; 0,04 0,02 Ca* 1,011 1,016
BaO 025 0,20 Fe?" 0,021 0,0,23
CaO 28,97 29,12 Mn? | 0,002 0,003
FeO 078 0,84 Na* 0,001 0
MnO 0,09 0,11 F 0,037 0,046
Na,O | 0,01 0 0% 4,963 4,954
F 0,36 0,45 sumakat. | 3021 3,002
-O=F 0,15 0,19

suma 100,38 100,30
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Z dalsich akcesorickych mineralti se v paskovanych Zeleznych rudach na Rudné hote
vyskytuji zirkon a kalcit.

Zirkon na snimku ve zpétn¢ odrazenych elektronech (obr. 34) je hypautomorfné omezené
zrmo, které je homogenni, bez zietelné chemické zonalnosti 0 velikosti cca 40 um. Byla
provedena jedna analyza WDX zirkonu (tab. 15), kde byly pod mezi detekce nasledujici oxidy:
Na,O, Al,03 TiO,, MnO, Nb,Os, Bi,03 a také F.

200, BSE 15KV

Obr. 34: Snimek ve zpétné odrazenych elektronech vzorku RH-2; Zrn - zirkon, Mag - magnetit, Bt - biotit.

Tab. 15: Tabulka WDX analyzy zirkonu; pfepocet na 4 atomy O.

lokalita RH-2 Si** 0,996
analyza ¢. 48 zr 0,969
SiO, 32,77 HI™ 0,012
Zro, 65,39 ' 0,001
HfO, 1,42 u* 0,001
ThO, 0,08 W 0
uo, 0,10 P5+ 0,004
WO, 0,06 sc* 0
P,Os 0,17 . 0,005
Sc,05 | 0,002 Yb 0,001
Y,0, 0,33 ca’* 0,001
Yb0; | 0,10 Fe” 0,019
Ca0 0,02 cr 0,001
FeO 0,73 o~ 4,000
cl 0,01 suma kat. 2,009
suma 101,18
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Kalcit je pfitomen v podobé nepravidelnych zrn, o velikosti do 0,4 mm. Dvojcatné
lamelovani neni patrné (obr. 35). V amfibol-magnetitovém typu rud se neobjevuje, v kiemen-
magnetitovém typu paskovanych zeleznych rud je zastoupen 0,1-1 obj. %. Celkem byla
provedena jedna WDX analyza kalcitu (tab. 16), ktera vypovida o jeho chemismu. Pod mezi
detekce byly tyto oxidy: K,0, SiO,, Al,03, BaO, SOz a ZnO.
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Obr. 35: Mikroskopicky snimek vzorku RH-Z-2; Cal - kalcit, Q - kiemen, Am - amfibol; vlevo PPL, vpravo XPL; §itka snimku
0,8 mm.

Tab. 16: Tabulka WDX analyzy kalcitu; pfepocet na 1 atom O.

lokalita RH-Z-2
analyza ¢. 1

CaO 53,84
FeO 0,70
MgO 0,62
MnO 1,53
SrO 0,14
P,0s 0,02
suma 56,85
Ca”™ 0,951
Fe?* 0,010
Mg®* 0,015
Mn?* 0,022
Sr** 0,001
p>* 0

suma kat. 1,000
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9 Diskuze

Na Rudné hote u Vernitovic byly zjistény dva typy paskovanych zeleznych rud, které zde
byly v minulosti té¢Zeny.

Prvnim typem je kiemen-magnetitova paskovana ruda. Tento rudni typ je v Casti
desenského krystalinika zcela bézny a byl jiz podrobné mineralogicky zhodnocen jinymi autory
(napt. Pouba 1970, Fojt 2002, Miicke — Losos 2000, 2007). Hlavnimi horninotvornymi mineraly
jsou magnetit, amfibol a kifemen. Amfibol byl dale klasifikovan podle Leakeho (1978) ptevazné
jako magneziohastingsit a magneziohornblend, méné pak zastoupeny tschermakit a ferohorn-
blend. Dalsimi mineraly, obsazenymi v kiemen-magnetitovém typu z Rudné hory, jsou: biotit
(Caste¢né chloritizovany), siln¢ alterovany plagioklas s bazicitou Ansz a Angg.ss, apatit, chlorit,
epidot (Pszs 28), granat (klasifikovany jako almandin), allanit-(Ce), kalcit, ilmenit, hematit (pouze
V podobé& pfemény martitizaci), rutil, titanit a zirkon.

Miicke a Losos (2007) uvadéji, Zze se v paskovanych Zeleznych ruddch na Rudné hote
vibec neobjevuji mineraly, jako jsou biotit, zivec, karbonat a granat. V mnou studovaném
materidlu jsou nékteré ztéchto uvedenych minerdlli pfitomny V pomérné velkém mnozstvi
(napt. Zivec az 11 obj. %, granat do 5,5 obj. % a biotit do 3 obj. %).

Druhym typem paskované zelezné rudy na Rudné hote je podstatné zajimavéejsi amfibol-
magnetitova ruda. Tento typ byl v dobach té€zby jisté velmi vyhledavanym, protoZe obsah
magnetitu ve vzorcich nalezenych na lokalitach Rudna hora — 50 jv. pod vrcholem a Rudna hora
— zapad piesahuje vzdy 50 obj. %. Ve studii Miickeho a Lososa (2007) byl amfibol-magnetitovy
typ rudy popsan z desenského krystalinika pouze na loZisku Sylvani. Hlavnimi horninotvornymi
mineraly jsou magnetit (z chemického hlediska velmi Cisty, bez dalSich ptimési) a amfibol.
Amfibol byl bliZe klasifikovan podle Leakeho (1978) jako magneziohornblend a aktinolit. Dale

se zde vyskytuji mineraly biotit (¢aste¢né chloritizovany), apatit, epidot, ilmenit, rutil a zirkon.
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10 Zavér

Na Rudné hoie bylo odebrano cca 40 vzorkt paskovanych zeleznych rud ze tii lokalit
(Rudna hora — vychod, Rudna hora — zapad, Rudnad hora — vrchol), diky nimz mohla byt
vypracovana jejich mineralogicka charakteristika.

Bylo zjisténo, ze se na Rudné hote vyskytuji dva typy zeleznych rud, které zde byly
Vv minulosti dobyvany. Prvnim typem je paskovana kifemen-magnetitova ruda, ktera je zcela
béznym typem i na jinych lokalitich paskovanych Zeleznych rud v desenském Krystaliniku,
amfibol-magnetitovy typ rudy je mnohem bohat§i magnetitem. Tento typ je zde mozno nalézt jen
se Stéstim, nebot’ v obdobi t€zby byl patrné velmi vyhledavanym rudnim typem.

Miicke a Losos (2007) amfibol-magnetitovy typ rudy popisuji z desenského krystalinika

pouze na lozisku Sylvani.
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