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Abstrakt

V mé zavérecné praci se vénuji analyze ucebnic prirodopisu se zamérenim na stavbu
a funkce Zivocisnych tkani. Zaméruji se predevsim na hodnoceni vybranych 19 ucebnic.
Soucdsti této prace je také kratky dotaznik, ktery byl zaslan uciteldm prirodopisu
na druhém stupni zakladnich skol, aby ndm ukazal, jak na ucivo o ZivociSnych tkanich

pohlizeji oni.



Abstract

In my final thesis | analyze science textbooks with a focus on the construction
and functions of animal tissues. In particular, | focus on the evaluation
of 19 selected textbooks. This thesis also includes a short questionnaire that was sent
to science teachers at the second level of primary schools to show us how they view

the lesson on animal tissues.
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1. Uvod

Ucivo o ZivociSnych tkanich je nedilnou soucasti biologie. Mnohobunééné organismy
jsou tvoreny burikami, nékteré maji podobnou stavbu a funkci. Tyto skupiny tvofi tkané
a ty pak organy a orgdnové soustavy. Tkané jsou tedy zdkladnimi kameny pro spravné
fungovani organismd. Proto jsem se rozhodla pfi analyze ucebnic nahlédnout pravé

na né.

Tato prace obsahuje kratky teoreticky rdmec, ktery ndm predstavi zakladni informace
o zivocisnych tkdnich, kterym se dale vénuji ve své analyze ucebnic. Dale charakterizuiji

ucebnice, jejich ucel ve vyuce a hodnoceni.

Hlavni ¢asti mé prace je analyza vybranych ucebnic prirodopisu. Uéebnice hodnotim
nejdfive samostatné. Poté se vénuji obsahové strance textu, zminfuji i ilustrace
a hledam klicové prvky, které mohou byt pfi vyuce stéZejni. Posledni cast
nam da mozZnost nahlédnout pfimo na ndzor ucitell. Zjistime, jak z jejich pohledu
na toto téma nahliZeji Z4ci, jak a jaké tkdné zminuji ve vyuce a jak ucitelé hodnoti

narocnost vyuky daného uciva.

Cilem prace je nejen srovnani souc€asnych a historickych ucebnic a to jak se v nich ucivo
o tkanich vyvijelo. Ale také srovnat a zhodnotit, jak jsou Zivocisné tkdné prezentovany
v ulebnicich prirodopisu pro zakladni skoly. Jak je knim pfistupovdno ve vyuce

a jaka je celkova naroénost tohoto tématu predevsim pro zaky, ale i ucitele.



2. Teoreticky ramec

2.1 Tkané
Tkadné jsou shluky bunék v organismu, které maji stejnou funkci a spolupracuji spolu.
Zakladni typy tkani jsou ctyfi (pojivovd, svalovd, nervova, epitelovad) (Vajner, Uhlik

& Konradov4, 2018).

2.1.1 Epitely

Epitely, nékdy také zvané jako tkané kryci, najdeme na povrchu téla a vytvari mimo jiné
i vystelku t&lnich dutin (Cernik et al., 2009). Epitelovd tkan je tvofena burikami
a mensim mnoZstvim mezibunécné hmoty. Buniky jsou usporddané v jedné nebo vice

vrstvach tésné vedle sebe (Maleninsky, Vackovd, Loubova & Bartos, 2005).
Epitely mUZeme délit

a) podle funkce: kryci, fasinkovy, vystelkovy, smyslovy, zdrodecny, resorpcni,

sekrecni, respiracni (Merkunova, 2008) (Mallina, 2004).

b) podle poctu vrstev bunék: jednovrstevny, vicevrstevny podle (Merkunova,
2008). Nebo jednovrstevny, vicerady, vrstevnaty, prechodny podle (Malina,

2004).

c) podle tvaru bunék: kubicky, cylindricky, plochy (dlazdicovy) (Junqueira, Uchoa,
Carneiro & Kelly, 1997).

2.1.2 Pojivova tkan
Pojivovda tkan je prakticky vSudypfitomna v lidském téle. Sklada se zbunék,
mezibunééné hmoty a zkolagennich a elastickych vldken (Merkunova, 2008).

Je velice rlznorod3d, zahrnuje vaziva, chrupavky, ¢i kosti (Lillmann, 2012).

- Vazivova tkan
Nebo také vazivo je pojivova tkan. Obsahuje vazivové bunky tzv. fibrocyty,
mezibunécnou hmotu a elastickd (pruznd), kolagenni (pevna vtahu) a retikularni

(sitovana) vlakna.



Fibroblasty jsou protahlé, az hvézdicovité bunky u povrchu vazivovych vldken. Maji
znacnou regeneracéni kapacitu, proto jsou hlavnim zdrojem pfi vypliovani tkafnovych

defektd (Dylevsky, 2009).

Vldkna vaziva nesou nejobjemnéjsi ¢ast vSech pojivovych tkani. Zakladem kaZzdého

vladkna je bilkovina kolagen (Dylevsky, 2009).

Mezibunéénd hmota, extraceluldrni matrix, vypliuje prostory mezi burikami rliznych
tkani. Vazivova tkan je tedy mékka a pruind a diky tomu tvofri Slachy, vazy, kloubni
pouzdra, nékteré vrstvy kiZe a prostory mezi orgadny. Vazivo velmi dobfe regeneruje,
také je hlavni slozkou jizev, hlavné u tkani neschopnych regenerace (Merkunova,

2008).

Zidkova (2018) uvadi, jeden ztypl vazivové tkané. Je jim napfiklad tkam tukova,
ktera slouZi jako zasobarna energie a ochrana tepelna i mechanicka. DalSimi typy

vaziva jsou (elastické, tuhé, ridké a mizni).

- Chrupavcita tkan

Chrupavka také patfi do pojivé tkané. Je tvorfena bunkami tzv. chondrocyty,
mezibunéénou hmotou a vlakny elastickymi i kolagennimi. Povrch je kryt vazivovou
vrstvou zvanou perichondrium. Chrupavka nemd cévni ani nervové zdasobeni,
takZe regeneruje jen omezené (Merkunova, 2008). Chrupavku najdeme na koncové
Casti zeber, také tvofi usni boltce, hrtan, meziobratlové ploténky, ¢ast nosu a pokryva

i styéné plochy klub( (Zidkova, 2018).
Typy chrupavek:
- Hyalinni —sklovita chrupavka

o Je bila, tvrda a kfehka, predevsim kryje kloubni plochy kosti. V misté
poranéni kloubni chrupavky zlstavaji trvalé nasledky, tfeba ve formé

artrézy (Merkunova, 2008).



- Kolagenni —vazivova chrupavka

o Vyskytuje se hlavné v meziobratlovych ploténkdch, je odolna vici tahu

a tlaku a je bohatd na kolagenni vldkna (Merkunovd, 2008).
- Elasticka — pruznd chrupavka

o Tvofi napfiklad hrtanovou priklopku a obsahuje hojny pocet elastickych

vldken (Merkunova, 2008).

- Kostni tkan

Tvori ji kostni buriky (osteoblasty, osteocyty, osteoklasty, progenitorové buriky),
obklopené mezibunétnou hmotou s podilem kolagennich vldken (Merkunovd, 2008).
Kostni tkan je velmi tvrdd, pevna a vyviji se pfimo z tkané chrupavdité (Rigutti, 2006).
Kost je vyplnéna organickymi a anorganickymi latkami, jejichZ pomér se béhem Zivota
méni. V détstvi prevladd organickd slozka a kosti jsou proto pruiné a mékké.

V dospélosti pak kosti tvrdnou a jsou kiehéi (Zidkova, 2018).
Kostni tkan se podle usporadani mezibunécné hmoty déli:

o Hutnou (kompaktni) — Je hned pod okostici a je nejpevnéjsi ¢asti kosti.
Tvori téla dlouhych kosti a prechazi k obéma konclim vhmotu

houbovitou (Hainer, Hnizdo, Lickova & Travnicek, 1964).

o Houbovitou (spongidézni) — Tvofi vnitfek plochych a kratkych kosti
(Cernik, Martinec & Vodova, 2009). Je slozena z plotének a tramecky,
které jsou usporadany tak, aby nejlépe spolupracovali s vdhou, tlakem

a tahy svalstva (Hainer et al., 1964).



2.1.3 Svalova tkan

Svalova tkan je zakladni soucast svalstva. Jeji hlavni funkci je smrstovat se, natahovat
a tim umoZnovat pohyb (Hainer et al., 1964). Tento pohyb je zajistén pomoci svalovych

vldkének a jejich ¢innost je fizena nervovou soustavou (Vackovd, 2010).

— Hladka svalova tkan

Nebo také utrobni, zajistuje pohyb vnitfnich orgdnd a nemlzeme ji tedy ovladat vlastni
vuli (Vaneckovd, Skyblova, Markvartovda & Hejda, 2006). Velké mnoZstvi hladké
svaloviny maji orgdny jako treba travici trubice, pradusky a pridusinky, mocovy
méchyf spolecné s mocovody a také cévy, kde tvofi vrstvu ve sténé tepének

(Merkunova, 2008).

— Srdecni svalova tkan

Je pricné pruhovana, ale neni ovladatelnd vlastni vali. Pracuje nepfetrzité ve formé
srdecnich rytma (Vaneckova et al.,, 2006). Je prakticky neunavitelnd a pracuje
nezavisle. Jeji poskozeni se hoji vazivovou jizvou a jeji regeneracni schopnost je velmi

mala (Vackova, 2010).

- Kosterni svalova tkan

Je pri¢né pruhovang, ale na rozdil od srdecni je ovladatelnd nasi vuli a velice snadno
unavitelna (Vaneckova et al.,2006). Je sloZena z vldken o délce od 0,5 — 20 cm.
PFi pozorovani mikroskopem vidime dvé barvy vldken sloiené z bilkovin (Cernik,

Martinec & Vodova, 2009).

2.1.4 Nervova tkan

Zakladni jednotkou je neuron — nervova burika. Najdeme zde vsak i glie — podplrné
buriky (Merkunova, 2008). Hlavni vlastnosti nervové tkané je drazdivost. Nervova tkan
tedy diky podrazidéni vede vzruchy do centra, kde na né mizZe vhodné reagovat

(Malina, 2004).

Neuron — sklada se ztéla, kratkych (dendriti) vybéziki a dlouhého vlakna
(axonu/neuritu). Dendrity pfijimaji vstupni informace. Neurity vedou informace

od téla neuronu. (Malina, 2004).



2.2 Ucebnice
Definice ucebnic mGzeme najit rizné, Prlicha (1998) definuje ucebnici jako druh knizni
publikace, kterda je uzplsobena k didaktické komunikaci pomoci svych vlastnosti,
obsahu a struktury. Ddle se mlzeme dodist, Ze ucebnice predstavuje prostredek
vyucovani a uceni v knizni formé, ve které jsou témata a okruhy zpracovany
tak, aby umoznovaly uéeni (Eberle, Ahlheim & Hillig, 1988). Ucebnice je tedy soucasti

kurikula a také didaktickym prostfedkem.

2.2.1 Funkce ucebnice

Funkce ucebnice ma do jisté miry nahrazovat ve vyuce ucitele. Ucitel vSak musi
rozumét prdci sdanym textem (Prdcha, 1998). Dulezitym pojmem také zUstava
tzv. transformacni funkce ucebnic. Jednd se o spravné jazykové zpracovani ucebnice,
tak aby bylo dobfe chapano v dané vékové kategorii, na kterou je ucebnice mirena.
Zujev (1986) nam nabizi tzv. funkéné strukturalni model, ktery obsahuje asi 36
komponent(, rozdélenych do tfi hlavnich kategorii (aparat prezentace uciva, aparat
fidici uceni, aparat orientacni) (Zujev, 1986). Didakticka funkce ucebnice ma pomadhat
vychovné edukovat v rdmci vzdélavaciho procesu. Zujev vytvotil podrobné;jsi taxonomii
didaktickych funkci, kam patfi funkce (informacni, transformacni, systematizacni,
sebevzdéldvaci, zpeviiovaci a kontrolni, integracni, koordina¢ni a rozvojové vychovnd)

(Zujev, 1986).

2.2.2 Hodnoceni u¢ebnic

V Ceské republice se hodnocenim udebnic zabyva Prlicha, Pluskal, Wahla, Hrabi
(Manak & Knecht, 2007). Tito autofi hodnoti ucebnice Sesti hlavnimi metodami:
1) Metody obsahové analyzy — vyhodnocovani obsahu ucebnic. 2) Metody
experimentalni — zaméruji se na rlzné vlastnosti ucebnic (napf. obtiznost textu, ¢tivost
atd.). 3) Metody komparativni — pomahaiji pfi porovnani u¢ebnic mezi sebou z hlediska
(rozsah, ¢lenéni uciva atd.) 4) Metody testovaci — ovérovani Gcinkd ucebnice na rGzné
slozky uceni prostfednictvim testl (mysleno kognitivni, afektivni, konativni). 5) Metody
observacéni — vyuziti uebnic v redlné vyuce 6) Metody dotazovani — vyuZiva vypovédi

uzivateld ucebnic (Janko, 2015).



3. Metodika prace

V této bakalarské praci byla provedena analyza celkem u 19 ucebnic pfirodopisu.
Nejstarsi ucebnici, u které byla analyza provedena je ucebnice Pfirodopis 8. (Hainer

et al., 1963). Nejnovéjsi ucebnici pak byla ucebnice Pelikanové et al. (2021).

Cilem bylo zjistit, jak obsahla je latka v ucebnicich prirodopisu pro 2. stupen zdkladnich
Skol z hlediska uciva o tkdnich. Jak se ucebnice ztoho pohledu vyvijely v case
a jaké klicové prvky v nich najdeme. Pro tuto praci bylo vyuzito predevsim metody

obsahové analyzy, tedy vyhodnocovani obsahu ucebnic.

Nasledné bylo provedeno dotaznikové Setfeni. S cilem oslovit alespon tficet ucitell
a zjistit jejich pohled a nazory na téma ZivocisSnych tkani ve vyuce, jeho naro¢nost
z hlediska vyuky, pochopeni ze strany zak( a také jak k vyuce o Zivocisnych tkdnich

pristupuji.

S ohledem na vytiZzenost ucitell a jejich presycenost rliznymi dotazniky bylo Zadouci,
aby tento byl kratky, ptesny, uZivatelsky privétivy a vystizny. Na zdkladé téchto kritérii
byl vyhotoven dotaznik, ktery byli pedagogové ochotni pro jeho ¢asovou nendrocnost

vypracovat. Samotné vyplnéni formulare by nemélo trvat déle nez pét minut.

K ziskani respondentl bylo vyuZito zasedani ucitelt v kraji VysoCina a pfimda Zadost
nékolika pedagogl na tomto setkani. Nasledné jim byl dotaznik rozeslan formou

odkazu v e-mailu.

Sbér dat probihal béhem jednoho mésice a byl rozeslan stovkam uciteld prevainé
v kraji Vysocina. Z divodu nedostatecného mnozZstvi odpovédi byl dotaznik posléze

zaslan i do jinych kraji. Formular nakonec vyplnilo 46 respondentu.
Nakonec se ndm podafilo ziskat pro tuto praci dostate¢né mnozstvi odpovédi.

Celé dotaznikové Setfeni probihalo anonymné prostrednictvim on-line dotazniku

a webové stranky www.survio.com.



http://www.survio.com

4. Vysledky

4.1 Analyza ucebnic prirodopisu se zamérenim na téma Zivocisnych tkani

4.1.1 Pfirodopis 8. (Hainer et al., 1963).

Autor zacdind dvodni kapitolou s nazvem ,Lidsky organismus jako celek”. Na zacatku
této kapitoly poukazuje na to, Ze kaidy mnohobunéény organismus ma zakladni
jednotku zvanou burika. V lidském téle jsou bunky, které maji stejny plvod, funkci
i tvar a nazyvame je tkané. Rozeznavame CcCtyfi zakladni druhy tkani: epitelovou,

pojivovou, svalovou a nervovou tkan (Hainer et al., 1963).

Podkapitolami u tohoto prehledu jsou jednotlivé tkané. (Hainer et al., 1963 s. 6): , Tkadri
epitelovad je tvorena souborem bunék, které se k sobé husté prikladaji. Epitel pokryvad
cely povrch téla a vystyla télni dutiny nebo dutiny jednotlivych orgdni. Jeho buriky jsou
uloZeny bud'v jedné, anebo ve vice vrstvdch.” Tento fakt je doloZen na tfech obrazcich,
na kterych je znazornény jednovrstevny epitel, mnohovrstevny epitel a epitel
s fasinkami. Tkan pojivova zpeviuje lidské télo a vypliuje prostor mezi organy.
RozliSujeme tfi druhy pojiv: vazivo, chrupavku a kost. Na obrdzcich je opét zndzornéno
vazivo vlaknité, tuhé, tukové, chrupavka a kost (Hainer et al., 1963). Tkan svalova tvofi
hlavni soucast svalstva, umoznuje pohyby celého téla a jednotlivych organd.
Na obrdzcich je zndzornéna tkan svalova u svalu hladkého a pficné pruhovaného
(Hainer et al., 1963). Tkan nervova je slozena z ¢etné rozvétvenych nervovych bunék.
Vede vzruchy kvykonnym organim. U popisu nervové tkdné je na obrazku popis

neuronu (Hainer et al., 1963).

Na konci této uvodni kapitoly byly otdzky a ukoly, véetné laboratorni prace, kde Zaci

méli za ukol pozorovat trvalé histologické preparaty tkani.

Dale v ucebnici najdeme popis jednotlivych soustav v lidském téle. Hainer (1963) uvadi
jako prvni Ustroji opérné a pohybové spolecné s obrazky, kde najdeme popisy stavby
jednotlivych kosti, spojeni kosti, schéma kloub(, celou kostru téla, patef a obratle,
lebku ze vSech uhll, kostru hornich a dolnich koncetin (véetné ruky a chodidla)

a navazuje pripojenim svall ke kostem a popisem sval(.



Ndsleduje cévni soustava, kde se zacind s vyznamem a sloZzenim krve, pres krevni obéh
a ¢innost srdce se dostavame aZ k jeho stavbé. Nalezneme zde popis srdce zepredu
a na prlrezu (Hainer et al., 1963). V kapitole o dychacim Ustroji autor ukazuje dychaci
cesty a jednotlivé popisuje plice, hrtan, pradusky a pradusnice, plicni vacky, plicni
sklipky a uloZeni plic v lidkém téle (Hainer et al., 963). V travici soustavé ndm Hainer
et al. (1963) predstavuje celé travici Ustroji, poté jednotlivé ¢asti, fez slepym stievem,
stavbu zubu a také klky stény tenkého stfeva. Soustava vylucovaci a kozni je uvedena
spolecné, najdeme zde mocové Ustroji, podrobny popis stavby ledviny a fez kUzi
(Hainer et al., 1963). Nervova soustava a ustroji smyslové zakoncuji obsah tykajici
se tkani vlidském téle. Najdeme zde mozky obratlovcl, fez lidskym mozkem, casti
paterni michy, schéma reflexniho oblouku, ¢idla pro vnimani tlaku a bolesti, chutové
poharky, cichové ustroji, oko se slzni zlazou, ucho a klstky stfedniho ucha (Hainer

et al., 1963).

—hodnoceni

Kazdd kapitola zahrnuje také otdzky a ukoly na zavér. Spole¢né stémito ukoly
a obrdazky ucebnice obsahovala cca 94 stran formatu A5, které se vénovaly lidskému
télu a zahrnovaly téma Zivocisnych tkani. V ucebnici byly vSechny typy tkani popsany
i nakresleny. Text je oproti novéjSim ucebnicim vice nahustén na sobé a Zaci
se vném mohou ztracet. Véty jsou ale srozumitelné, a diky dostatecnému mnozstvi
obrazk(, které byly téméF na kazdé strance i snadno pochopitelné. Uvodni kapitola
s prehledem, kde jsou jednotlivé tkané shrnuty a popsany, dava zakim moznost lépe

porozumét této problematice.

4.1.2 Ptirodopis 8. (Hainer et al., 1964)

Tato ucebnice je dalSim vydanim predchozi uéebnice. Obsah, ilustrace ani obtiZznost
textu se nezménily. Jedind pozorovatelna Uprava byla korekce titulni strany (Hainer

et al., 1964).

4.1.3 Pfirodopis 8. (Cermakova, 1969)

Ucebnice zacina kapitolou kiiZze. Nesetkavame se zde s Zddnym Uvodem, jako u ucebnic
predeslych. V prvni kapitole nalezneme fez klzi a zakladni informace o ni. Nasledu;ji

otazky a ukoly, které autor umistil na konci kazdé kapitoly. Nasleduje kapitola vénujici



se kostre a ¢astem kosterni soustavy, jako je lebka, trup, koncetiny, obratle a kostra
Clovéka. Svalim je vénovana pouze jedna strdnka a hned navazuje kapitola o krvi.
Najdeme v ni prQrez srdcem a kratSi ¢ast vénovanou krevnimu obéhu. Oddil
o dychacim ustroji obsahuje popis plicnich sklipki a dychaciho Ustroji spolecné
s priduskami. Nasledujici kapitola se vénuje travicimu Ustroji, kde nalezneme popis
lidského chrupu, prirez zubu a celkovy obrdzek trdviciho Ustroji. Nervova soustava
je popsana pouze na jedné strdnce a hned navazuje posledni kapitola smyslového
Ustroji. Ta je rozdélena na nékolik podkapitol, které obsahuji Ustroji pro vnimani tlaku,
tepla a bolesti. Zde najdeme ilustraci fezu klze s télisky ur¢enymi na vnimani tlaku
a tahu a hmatova téliska. Dale jsou zde prezentovany cichové a chutové bunky
a jen dva kratké odstavce k chutovému a ¢ichovému Ustroji. Jedna stranka v ucebnici
je vénovana Ustroji zrakovému s ilustraci prarezu okem. Posledni dvé stranky popisuji

sluchové Ustroji, popis ucha a jeho priifez (Cermakova, 1969).

- hodnoceni
Analyzovana ucebnice byla napsdna pro slovenské zaky. Oproti pfedchozim ucebnicim
byla méné obsahla obsahu i rozsahu uciva. Tématu o biologii Clovéka, zahrnujici
zivocisné tkané, bylo vénovano okolo 30 stran formatu A5. Nikde nebyla vysvétlena
ani shrnuta problematika ZivocisSnych tkani. Ucebnice zacala rovnou stru¢nym
vykladem jednotlivych soustav. llustrace byly sice vizudlné prehledné, ale nékde byly
postaveny pred kapitolou samotnou a nékde az na zavér kapitoly, coz pUlsobilo
chaoticky. Co ale ani vtéto ucebnici nechybi jsou otdzky a ukoly na zdvér kaidé

kapitoly.

4.1.4 Ptirodopis 7. (Fleischmann et al., 1978)

Ndsledujici analyzovana ucebnice byla vytvorena pro 7. roénik experimentalnich
zakladnich skol. Zacind dvodem s rychlym prehledem a nakresem vSech organovych
soustav. Nasleduje kapitola, kterd se vénuje burice ¢lovéka a pres bunééné déleni
se dostava k burikdm o stejném tvaru a shodnych vlastnostech. Tyto bunky stejného
tvaru a funkce nazyvame tkané. Na zacatku ucebnice je jejich kratky prehled

(Fleischmann, Linc & Dostal, 1978).
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Tkané rozdéluje na tkan epitelovou, pojivovou, svalovou a nervovou (Fleischmann
et al., 1978). Epitelovd tkan je znazornéna na ctyrech obrdazcich jako jednovrstevny
plochy epitel, valcovity frasinkovy epitel, mnohovrstevny epitel a jednovrstevny
krychlovy epitel. Epitely jsou tvorfené z bunék, lezZicich husté vedle sebe, vystylaji
povrch a dutiny téla (Fleischmann et al., 1978). U pojiv buriky obvykle nedoléhaji
a je mezi nimi mezibunécéna hmota, ktera pojivu dodava odolnost vici tahu a tlaku.
Rozeznavame tfi zakladni druhy pojiv - vazivo, chrupavcitou a kostni tkan. Na Sesti
drobnych obrazcich je pak pod textem znazornéno: sitové vazivo, fidké vazivo, tuhé
vazivo, tukové vazivo, chrupavcita tkan a kostni bunky (Fleischmann et al., 1978).
Autor v ucebnici ddle popisuje svalovou tkan jako stazitelnou a tim umoZznujici pohyb.
Rozdéluje ji na tfi druhy, které jsou zndzornéné pod textem na obrazku: hladka
svalovina, pficné pruhovand svalovina a srdecni svalstvo (Fleischmann et al.,1978).
Nervova tkan je sloZzena z nervovych bunék, které maji vodivou, fidici a drazdivou
schopnost. Na obrazku je pak zndzornén neuron (Fleischmann et al.,, 1978).
Tkdné jsou zdkladem pro vSechny organy. Autor uvadi ptiklad Zaludku jako dutého
vakovitého orgdnu travici trubice, ktery je uvnitf vystlan vystelkou, tedy epitelem.
Vyprazdnovani pak probiha pomoci hladké svalové tkané, kterou ovlada tkan nervova
a tyto tkdné spojuje tkan pojivova. Stejné tak je tomu u jinych organt, coz je v ucebnici
popsané i na obrazku (Fleischmann et al., 1978). V Uvodni kapitole autor poukazuje
na to, Ze bunky tvofi tkané, tkané pak orgdny, které se spojuji v jednotlivé organové
soustavy. Ztéchto orgdnovych soustav vznikd jednotny celek zvany organismus.
Sladéni cinnosti soustav zajiStuje nervova soustava a soustava s vnitfnim
vymeésovanim. (Fleischmann et al., 1978). PROF. MUDr. Jaroslav Fleischmann a zbytek
autord (1978) zde pfirovnavaji organismus ke knize, kde buriky zastupuji pismena,

tkané slova, organy véty a organové soustavy kapitoly.

Ucebnice zacind soustavou opérnou a pohybovou. Je zde znazornéna stavba kosti
a popsana hutnd i houbovitd kostni tkan. Nasleduje popis kostni chrupavky a spojeni
kostnim vazivem. Nechybi ani popis druhl kloubd a kloubnich spojeni, celd kostra
Clovéka, pater, druhy obratlli, lebka a horni a dolni volnd koncetina (Fleischmann

et al., 1978). Soustava svalova a pohybova ndam li¢i stavbu svalstva.
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Kapitola "Krev a soustava obéhova" podrobnéji zkouma tkanovy mok v mezibunééném
prostoru, vlasecnicové recisté a prlifez tepnou a Zilou. Obsahuje také detailni popis
srdce a krevniho obéhu spolu s objemovym slozenim krve a krevnimi burikami.
Zahrnuje rovnéZz popis obrazku cévniho zasobeni trénovaného a netrénovaného
srde¢niho svalu a vliv svalové Cinnosti na ndvrat krve v Zilach. V ramci této soustavy
je zvlasté vymezena slezina, orgdn o hmotnosti 150 g, ktery slouzi jako zasobdrna krve,
zejména cCervenych krvinek. Je také mistem, kde cervené krvinky zanikaji, zdrojem
bilych krvinek a orgdnem produkujicim protilatky (Fleischmann et al., 1978). Dychaci
soustava podava rozsahly prehled celého dychaciho ustroji a dakladné analyzuje
jednotlivé ¢asti, véetné hornich cest dychacich, hrtanu, plic, plicnich sklipk(i a fezu
hrudnikem. Stejnym zplsobem autor postupuje u travici soustavy. Zac¢ind popisem
celkového traviciho Ustroji a nasledné se zaméruje na stavbu a Cinnosti jednotlivych
Casti travici trubice. Dlraz je kladen na dutinu Ustni, kde je obrazek sfezem zubu.
Ndsleduje popis anatomie Zaludku, stény tenkého stfeva a stavba jater. Vylucovaci
soustava je zobrazena celkové, vcetné fezu ledvinou a nefronu. KoZni soustava
demonstruje podrobny tez kdzi (Fleischmann et al., 1978). Ridici soustava se vénuje
stavbé a Cinnosti nervové soustavy. Zahrnuje fez michou s Sedou a bilou hmotu, misni
reflex a mozek ze viech stran i jeho prarez. Na obrazku nam pfi velkém zvétseni autor
popisuje kozni receptory, jejich stavbu i ¢innost. Chutové Ustroji je zde mikroskopicky
zobrazeno také se sliznici jazyka, chutovymi poharky a smyslovymi burikami pfi velkém
zvétseni (Fleischmann et al., 1978). Stejné tak je znazornéno i Ustroji ¢ichové a Cichové
buriky. Nechybi popis ucha a jeho jednotlivych ¢&asti, Ustroji pro vnimani pohybu
a polohy. Zrakové Ustroji je znazornéno schématickym fezem oka a stavbou sitnice.
V posledni ¢asti ucebnice, ktera se vénuje ZivociSnym tkdnim, je pasdz o Zlazach
s vnitini sekreci a poté pohlavni soustavé. Vyobrazeno je muiské i Zenské pohlavni
ustroji, které je podrobné popsané spolecné s pohlavnimi burikami (Fleischmann

et al., 1978).

— hodnoceni
Tato ucebnice byla velmi obsahla. Tématu o clovéku a jeho soustavach se vénovalo
priblizné 95 stran formatu A5. Na téchto stranach se objevuje i téma ZivocliSnych tkani.

Textu bylo vice nez v predeslych ucebnicich a byl psan i vice odbornéji.
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Na nékteré zdky by tato ucebnice mohla plsobit narocné, kvlli mensim obrazkim
a malému pismu. Celd ucebnice plsobila obsahlym dojmem. PrestoZe byly pouzity
ilustrace malé a cernobilé, plsobily velmi dobrfe a byly srozumitelné popsany.
Na zacatku byla problematika vysvétlena kratkym prehledem, ten byl velmi dobre
napsan. Nevadila ani vétsi odbornost textu, protoZe strukturovanost a prehlednost
vede zaky k lepSimu pochopeni uliva. Jako zatim kazdd analyzovana ucebnice méla
i tato otazky a ukoly na zavér kazdé kapitoly, aby si Zaci mohli zkusit, zda danému

tématu dobre porozuméli.

4.1.5 Ptirodopis 8. (Klaco et al., 1980)

Tato ucebnice je aktualizovanéjsi verzi jiz analyzované ucebnice z roku 1969. Obsahové
je ale jesté chudSi. Jsou zde vétsi mezery i fradkovani, nelplné odstavce
a vynechand prazdnd mista nad nadpisy jednotlivych soustav. Pozitivné hodnotim

prehlednéjsi otextovani ilustraci a pouziti sytéjsich barev (Klaco & Vrbova, 1980).

4.1.6 Pfirodopis 7. (Fleischmann et al., 1982)

Na zacatku ucebnice najdeme prehled vSech soustav lidského téla, ndsledovany
podrobnym popisem bunécné stavby. Buniky rdznych tkani maji odliSné tvary. Tvary
jsou podminéné rozlicnou c¢innosti. U jednobunécnych organisml vykonava jedna
bunika jednu cinnost, avSak u mnohobunéénych organisml se jednotlivé bunky
specializuji na konkrétni ukoly (Fleischmann, Linc, Dostal & RoSicka, 1982). Uveden

je také prehled ¢tyr zakladnich tkani lidského téla.

Tkan epitelova je tvofena z bunék, které lezi tésné vedle sebe, kryji volny povrch
nebo vystylaji dutiny téla. Na obrdzcich pak mame zndzornény mnohovrstevny
dlazdicovy epitel napfiklad u pokozky ruky. Také jednovrstevny valcovity epitel,
ktery je tfeba ve sliznici Zaludku a vicerady Fasinkovy, vystylajici dychaci cesty. Tkan
pojivovd ma vétsi mezery, v kterych je mezibunécnd hmota éetné vyztuzena vlakny,
které dodavaji tkani odolnost proti tahu a tlaku. Pojivova tkan zahrnuje tkan vazivovou,
tu najdeme trfeba u Slachy nohy, tkdn chrupavcitd, ktera je zastoupena naptiklad
v kloubni chrupavce a tkan kostni napfiklad v kosti stehenni (Fleischmann et al., 1982).
Svalova tkan, diky své schopnosti smrstovat se umoziiuje pohyb. Déli se na hladkou

svalovinu, kterou nalezneme napfriklad ve sténé Zaludku a stfeva, pficné pruhovanou
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svalovinu, obsazenou ve svalech kosternich a srde¢ni svalovinu, ktera tvori sténu srdce.
Tkan nervovd tvofi nervovou soustavu a skladd se z neurond s mnoha vybézky,

které maji schopnost vodivosti a drazdivosti (Fleischmann et al., 1982).

Ucebnice po kratkém prehledu navazuje soustavou opérnou, véetné stavby kosti
s obrazkem kostnaténi a rUstu kosti do délky. Zobrazuje zde popsanou rlstovou
chrupavku, kostni tkdn a dutinu vyplnénou dreni. Na dalsim obrdzku vidime rozdil mezi
kostni tkani houbovitou a hutnou, kostni dfen, okostici a funkéni usporadani tramecku
houbovité kostni tkané. Objevuji se zde rizné druhy spojeni kosti, sristem a kloubem,
ve formé vaziva a chrupavky. Autor zde popsal i stavbu kloubu, kloubni pouzdro,
chrupavku a kloubni hlavici. Uéebnice zahrnuje popis rdznych tvarQ kosti a jejich
usporadani. Graficky je znazornéna celd osova kostra, lebka ze vSech Uhli a kostra
koncetin (Fleischmann et al., 1982). Soustava pohybova poskytuje pfehled o kosternim
svalstvu a podrobny popis jeho stavby (Fleischmann et al., 1982). Obéhova soustava
je nejprve popsana z hlediska jeji celkové struktury, poté nasleduje vysvétleni o slozeni
krve a detailni popis krvinek. Dale je zde uveden podélny fez srdcem, Cinnost srdecnich
chlopni pti pritoku krve, celé srdce a vyjmutého z osrdecnikového vaku. Na obrazku
je demonstrovan vliv ¢innosti sval(l dolnich koncetin na navrat Zilni krve do srdce.
Dals$im tématem je slezina, kterd, i kdyZz neni nezbytna pro Zivot, plni mnoho dllezitych
funkci (Fleischmann et al., 1982). Kapitola o dychaci soustavé zacina jejim celkovym
popisem, nasleduje charakteristika jednotlivych ¢asti, véetné vedlejSich dutin nosnich,
dolnich cest dychacich, priidusek, plicnich vackt a sklipki (Fleischmann et al., 1982).
Travici soustava je zde zndzornéna v celkovém usporadani a pak i jednotlivé casti,
fez zubem, Zaludek, stavba stény stfevni a prirez celou sténou, mikroskopickd stavba

jater a tlusté stfevo (Fleischmann et al., 1982).

Vyluéovani a Ustroji mocové je detailné popsano, véetné rezu ledvinou, ledvinového
téliska na fezu a s odpovidajicim odvodnym kandlkem. KoZni soustava je prezentovdna
pomoci fezu kiZe a podrobného popisu jeji struktury (Fleischmann et al., 1982).
Ridici soustava obsahuje popis stavby a &innosti nervového systému, véetné synapsi,
ustfedniho nervstva, fezu hrbetni michou, mozkem, mozkovych lalokli a nervi

mozkomiSnich a Utrobnich. Nasleduje prechod k cidlim, jejich struktufe a funkci.

14



Autor prezentuje kozni cidla na velkém zvétSeni. Z oblasti chutového Ustroji je zde
mikroskopicky fez sliznice jazyka s bradavkou, v niZ jsou Cetné chutové poharky
se smyslovymi burikami. Dale je popsano Ustroji ¢ichu, pohled do dutiny nosni, ¢ichové
bunky uloZzené v horni ¢asti dutiny nosni, Ustroji sluchu a Ustroji pro vnimani polohy
a pohybu hlavy. Konecné je prezentovdna stavba oka a sitnice v ramci Ustroji zraku
(Fleischmann et al.,, 1982). V poslednich kapitoldch vénovanych lidskému télu
a zivoCisSnym tkanim jsou popsany Zlazy s vnitfni sekreci a pohlavni Ustroji u obou

pohlavi (Fleischmann et al., 1982).

—hodnoceni

Ucebnice obsahuje okolo 96 stran formatu A5 tykajicich se ¢lovéka a jednotlivych
soustav. Poskytuje informace o Zivocisnych tkanich, pficemZz na zadatku najdeme
uceleny prehled tykajici se bunécné stavby clovéka. Barevné ilustrace s popisy
predstavuji dalsi uZite€ny ndstroj, ovSem u jedné z nich bohuzZel chybi vysvétlujici
popisek. Na rozdil od modernich uéebnic je tato stale vice zamérena na textovou cast,
coz mlze pro mladsi zaky plsobit méné pfritazlive. Nicméné ani tato ucebnice
nezapomind na zavérec¢né otazky a ukoly, které dopomohou k osvojeni probirané

latky.

4.1.7 Ptirodopis 8. (Matouskova et al., 1987)

Ucebnice byla vytvorena pro 8. rocnik zakladnich Skol, pro neslySici a pro zaky
se zbytkem sluchu. Zaéind kratkym Uvodem, ktery popisuje stavbu téla ¢lovéka a téla
kralika. Ddle se zabyva detailnim popisem lidského téla. Télo clovéka je sloieno
z bunék. Nékteré bunky stejného tvaru a funkce tvofi shluky a fikdme jim tkané.
Existuji ¢tyri zakladni druhy tkani: epitelova (vystelkova), pojivova, svalova a nervova
(Matuskova, Sovova, Fleischmann, Linc, Dostal & Rosickd, 1987). Epitelovd tkan
je na povrchu téla a na sténdch dutin. Napfiklad v Ustni dutiné, v hrudni dutiné
a v brisni dutiné. Tkan pojivova zpeviuje télo a vypliuje mezery mezi organy, tvofi
ji kost, vazivo a chrupavka. Svalovou tkan tvofri svaly, zatimco nervova tkan se sklada
z bunék s mnoha vybézky a tvori nejvétsi ¢ast mozku, michy a nervl (Matuskova et al.,

1987).
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Dalsi kapitola ucebnice pojednava o lidském organismu jako jednotném celku.
V ni najdeme obrazky jednotlivych soustav s kratkym popisem. Ctenaf zavérem
pochopi, Ze Clovék je slozen z mnoha bunék, které se sdruzuji do tkani, organ(
a soustav, ¢imZ vytvareji fungujici organismus (Matuskova et al., 1987). Autor dale
podrobné rozebird jednotlivé soustavy. Soustava opérnd tvori kostru téla,
ktera se skladd z kosti vzniklych z chrupavcitého vaziva. Podrobny popis stavby kosti
a jednotlivych casti kostry je doprovazen ilustracemi (Matuskova et al.,, 1987).
Pohybova soustava se sklada ze sval(i, které se déli na pricné pruhované, hladké
a srdecni. Pohyb téla je umoinén pomoci svall pricné pruhovanych a cinnost

jednotlivych svalt fidi nervy (Matuskova et al., 1987).

Dalsi kapitolou je Krev a soustava krevniho obéhu, kde se podrobné zabyvame stavbou
a funkci srdce (Matuskova et al., 1987). Dychaci soustava zahrnuje dychaci cesty
a plice, v této ucebnici najdeme podrobny popis jejich stavby a funkce. Travici soustava
se sklddda z dutiny Ustni, hltanu, jicnu, Zaludku, tenkého a tlustého stfeva a konecniku.
Spolu s témito organy je na ilustracich popsana také stavba zub(. Nasleduje kapitola
vénovand mocovym cestam, kde najdeme ilustrace vyluovaci soustavy, stavbu
a funkci ledvin a podrobny popis fezu ledvinovym téliskem. Posledni ¢asti je pak kozni

soustava a popis rfezu kize (Matuskova et al., 1987).

—hodnoceni

Ucebnice, ktera obsahovala priblizné 65 stran ve formatu A5, se zamérovala na témata
tykajici se Clovéka a zahrnovala i problematiku Zivocisnych tkani. Text v této ucebnici
byl vyrazné zkracen, ale diky vétSimu pismu, barevnym obrazkiim a snizenému obsahu
pUsobila privétivéji. Nicméné nékteré dulezité informace o soustavach chybély.
Na zacatku kazdé kapitoly byl kratky prehled a na konci byly otazky a ukoly. Novinkou
v této ucebnici byl rdmecek s ndpisem "Zapamatuj si" na konci kaidé kapitoly,

ktery obsahoval kli¢ové informace, coz pomohlo zakiim Iépe si je zapamatovat.

4.1.8 Pfirodopis 7. (Linc et al., 1991)

Ucebnice zacina obrazkem nazvanym "Od buriky k soustavé", ktery zahrnuje kostni
bunku, kostni tkan, kost a kosterni soustavu. Zde se zd(iraziiuje, Ze organy cClovéka

se skladaji z rGznych druht tkani. Prvni kapitola se vénuje soustavé opérné a pohybové,
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kde je detailné popsana soustava kosterni, sloZena z pojivové tkané s vétsimi mezerami
mezi bufikami. Mezibunécna hmota je zpevnéna vlakny, ktera tkani dodavaji odolnost.
Na ilustracich jsou zobrazeny tfi typy pojivové tkdné: vazivo, chrupavka a kost.
Ndsleduje popis stavby kosti a rozliSeni mezi houbovitou a hutnou kostni tkani. Autor
dale zkoumad razné spoje kosti, které jsou znazornény na obrazcich, véetné vaziva,
chrupavky, kostni tkdné a Svi. Kapitola se také vénuje osové kostre a kostrdm koncetin
(Linc, Dostal & Machova, 1991). Dalsi ¢ast se zabyva pohybovou soustavou,
kterou tvofi svaly, rozdélené do tfi druhl: hladké svalové tkané, pficné pruhované
a srdecni. llustrace zobrazuji jednotlivé typy svalové tkané a poskytuji celkovy prehled
kosterniho svalstva (Linc et al., 1991). Obéhova soustava je detailné popsdna v dalsi
kapitole, kde jsou zahrnuty informace o krvi, krevnich bunkach, krevnich destickach,
stavbé srdce, krevnich cévach, miznich cévach, sleziné a brzliku (Linc et al.,, 1991).
Soustava dychaci, travici, mocdova, pohlavni a soustava Zlaz s vnitfni sekreci
je vybudovand predevsim z epitelové tkdné. Bunky epitelové tkané lezi husté vedle
sebe, vystylaji télni dutiny a jako pokozka kryji povrch celého téla (Linc et al., 1991).
Kapitola o dychaci soustavé obsahuje popis hornich a dolnich cest dychacich, pridusek,
plicnich vackd, sklipkl, pohrudni¢ni dutiny a brdnice. Travici soustava je zde zobrazena
v celkovém usporddani, s detailnim popisem jednotlivych &asti, stejné jako soustava
mocova, ktera zahrnuje popis usporadani, rez ledvinou, mocovy méchyr, ledvinové

télisko a kandlky. Kapitola o koZni soustavé obsahuje popis fezu kizi (Linc et al., 1991).

Autor ddle popisuje nervovou soustavu, véetné podrobnosti o nervové tkani, dstfedni
nervové soustavé, dale popisuje fez michou, mozek ze vSech ahli, laloky koncového
mozku a obvodovou nervovou soustavu (Linc et al., 1991). Kapitola o Ustroji chuti
zahrnuje detailni popis mikroskopického fezu sliznici jazyka s bradavkami, v nichz jsou
cetné chutové poharky. Dalsi ¢ast zobrazuje Ustroji ¢ichu a pohled do nosni dutiny
spolecné s cCichovymi burikami pfi velkém zvétSeni. Nasleduje fez uchem a popis
jednotlivych &asti. Ustroji zraku obsahuje popis oka a stavbu sitnice (Linc et al., 1991).
Poslednimi soustavami jsou Zlazy s vnitfni sekreci a soustava rozmnozovaci s popisem

pohlavnich organ( (Linc et al., 1991).
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— hodnoceni

Ulebnice obsahovala cca 74 stran formatu A5 stématem clovéka a zminkami
o zivocisnych tkanich. Obsahovala pfehledné a presné ilustrace a text byl méné husty
nez u predchozich analyzovanych ucebnic. | kdyz v dvodnim prehledu chybély nékteré
informace, byly doplnény v ramci jednotlivych kapitol. Nicméné si myslim, Zze by mohlo
byt poskytnuto vice informaci. Na konci kazdé kapitoly nechybély otazky a ukoly,
které pomahaly s upevnénim probirané latky. Celkové byl text psan srozumitelné a diky
ilustracim a pouziti barev pUsobila tato ucebnice na zaky pfrivétivéji nez predchozi

analyzované ucebnice.

4.1.9 Ptirodopis 8. (Kvasnickova et al., 1995)

Tato uclebnice s ndzvem "Ekologicky pfirodopis" je urlena pro Zaky 8. roc¢niku
zakladnich Skol a nizsi ro¢niky viceletych gymnazii. Za¢iname zkoumanim stavby klze,
a poté se autor vénuje tvaru a pohybu lidského téla, véetné detailniho popisu kostry.
Podrobnéji se zaméruje na vnitini stavbu dlouhych kosti a vysvétluje rozdil mezi
hutnou a houbovitou kostni tkani. Také zde zndzornuje pohyblivé spojeni kosti — kloub
a nepohyblivé spojeni kosti — Sev. UCebnice obsahuje i fotografie z mikroskopovani
chrupavky a kostni tkdné. Kosti maji na nékterych mistech drsny povrch a rdzné
vycnélky, na které se upinaji svaly pomoci Slach (Kvasnickovd, Faierajzlova, Fronék
& Pecina, 1995). V kapitolach o svalech najdeme rozdéleni na kosterni, srdec¢ni a hladky
sval, doplnéné mikrofotografiemi, stejné jako vyobrazeni bunék tkarnového moku.
Ucebnice se dale vénuje vnitini stavbé lidského téla a popisu jednotlivych organd.
Soustava trdvici je detailné popsana viéetné stavby zubl a mikrofotografii klkd
ve strfevni sténé. Nechybi ani podrobny popis stavby dvanactniku, jater, jaternich
lalG¢kh a tlustého stfeva (Kvasnickovd et al., 1995). Kapitola o dychani popisuje celou
dychaci soustavu a jeji jednotlivé ¢asti, véetné hlasivek, dutin, hrtanu, stavby plicnich

lalokt, vackl a plicnich sklipkl (Kvasni¢kova et al., 1995).

Oddil o transportu latek v téle se zaméruje na stavbu krve, jeji sloZeni a funkci, stejné
jako na stavbu a cinnost srdce, Zil, tepen, chlopni, lymfatické soustavy a sleziny. Dalsi
¢ast se vénuje vyluCovaci soustavé, pricemzZz hlavni pozornost je vénovdna stavbé
a funkci ledvin. Poté nasleduje popis Zlaz s vnitfnim vymésovanim, kde jsou detailné

popsdany jednotlivé Zlazy (Kvasnickova et al., 1995).
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Nervova soustava je rozebrdna z hlediska vnitini i vnéjsi stavby michy, Utrobni nervové
soustavy, mozku a jeho lalokd. Dalsi ¢ast se zabyva smyslovym vnimdanim, zahrnujici
kozni cidla, chutové poharky ve sliznici jazyka, stavbu cichovych organtl, ucha,
hlemyZzdé, oka a sitnice. Posledni kapitola se vénuje rozmnoZovaci soustavé, kde jsou

popsany muzské a Zzenské reprodukéni organy (Kvasnickova et al., 1995).

— hodnoceni

Ucebnice ma cca 52 stran formatu A4 tykajicich se tématu clovéka a zahrnujici
i ZivociSné tkdné. Ucebnice uzZ byla po vzhledové strance podobna tém soucasnym. Byla
vice zamérena na ilustrace nez na text. llustrace byly dcetné, barevné
a hezky popsané, tak aby to zakim bylo srozumitelné. Avsak jeji usporadani plsobilo
zmatené. Tézko se v ni orientovalo, nadpisy byly malé a ¢asto skoro splyvaly s textem,
coz komplikovalo orientaci. Obsahové bylo méné informaci o lidském téle,
ale soucasti nékterych kapitol byly laboratorni prace, které zakim umozni praktické
procvi¢eni. Kazda laboratorni prace méla dvé varianty (A a B), obsahovala popsani
pomlcek, postupu a zavéru, coz bylo uzZitecné nejen pro zaky, ale i pro ucitele

pfi organizaci vyuky.

4.1.10 Pfirodopis 8. (Bi¢ikova et al., 1999)

Ucebnice zacind podrobnym zkoumdanim stavby lidského téla. Autor se nejprve
zaméruje na soustavu kosterni, kde detailné popisuje stavbu kosti, lebky, vnitfni stavbu
zubu, trupu, obratld a koncetin. Dale rozliSuje spojeni kosti na plynuld, spojena tuhym
vazivem nebo chrupavkou a pohyblivda kloubni spojeni, spojend jednoduchym

nebo sloZzenym kloubem (Bicikova & Bicik, 1999).

V casti vénované pohybové soustavé autor popisuje stavbu kosterniho svalu
a jeho funkci, stejné jako jednotlivé svaly pohybové soustavy (Bicikova et al., 1999).
Kapitola o travici soustavé obsahuje popis jeji stavby, funkce a nasledné detailni vyklad
jednotlivych orgdn(. llustrace ukazuji slepé strevo, Cervovity privések, stavbu stény
tenkého stfeva a vzajemnou polohu jater, dvanactniku a slinivky bfisni (Bicikova et al.,

1999).

Dychaci soustava je prezentovana se zamérenim na jeji stavbu, Cinnost, hrtan, plice

a roli branice pfi dychdni, véetné plicnich sklipkd (Bicikova et al., 1999).
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Nasledné je dukladné popana obéhova soustava, zacinaje stavbou srdce, pokracuje
schématem krevniho obéhu, vlivem svalovych kontrakci na pratok krve, stavbou krve,

slezinou a prehledem miznich uzlin a mizovod( (Bicikova et al., 1999).

Dalsi ¢ast textu se vénuje vyluovaci soustavé, zejména stavbé a cinnosti ledvin,
vyluCovaci soustavé muZe a strukture nefronu. Nasleduje popis rozmnoZovaci
soustavy, zahrnujici muziské a Zenské pohlavni organy (Bicikova et al., 1999). Kapitola
o koini soustavé podava zevrubny popis stavby a funkce klze pti fezu
a predstavuje smyslova cidla kGiZze. Soustava smyslova je dédle rozvedena a doplnéna
popisem stavby oka, sitnice, ucha, kosténého labyrintu, sluchovych klstek, blanitého
labyrintu, bunék pro vnimani pohybu a polohy hlavy, ¢ichové sliznice a chutovych Cidel
ve sliznici jazyka (Bic¢ikova et al., 1999). Nervova soustava je podrobné popsana
s charakteristikou stavby a funkce nervové tkané, neuronu, synapse, fezu michou,
mozkem, hlavovymi a utrobnimi nervy. Autor dale popisuje fizeni lidského téla

v soustavé ZIaz s vnitini sekreci (Bicikova et al., 1999).

- hodnoceni

Ucebnice ma cca 54 stran formatu A4 obsahujici informace o stavbé lidského téla
a témat dotykajicich se ZivocisSnych tkani. Obsahovala barevné dobfe popsané
ilustrace, kterych vsak bylo pomérné malo. Text nebyl pravidelné doprovazen obrazky,
coz Cinilo ucebnici ponékud obtiznéji srozumitelnou. | kdyz byla obsahové pomérné
obsahla, postradala nékteré stézejni informace, jako je zdkladni prehled definice tkani
a dalsi podrobnosti. Na konci kazdé kapitoly ucebnice obsahovala shrnuti a nabizela

¢tendrdm ukoly Ci laboratorni prace, které mohly pomoci s upevnénim poznatkd.

4.1.11 Pfirodopis 8. (Kocarek, 2000)

Na zacatku ucebnice s nazvem "Lidské télo je sloZité soustroji" autor uvadi, Zze zakladni
stavebni a funkéni jednotkou lidského téla je bunka, kterd se sklddd do tkani
a ty pak tvofi organy. Orgdny jsou dale soucdsti organovych soustav, na které se autor

zaméruje postupné (Kocarek, 2000).

Soustava opérnd, tvorend kostmi, poskytuje télu oporu. Autor podrobné rozebird
stavbu kosti, jejich spojeni, prarez kloubem, lebku, patef a kostru koncetin (Kocarek,

2000). Soustava pohybova je sestavena ze svalll, které umoznuji pohyb télem.
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Autor popisuje svalové tkané pod mikroskopem, bohuzel bez ilustraci. llustraci
je doplnéna pouze stavba pricné pruhovaného svalu. Dalsi ¢asti byly druhy svall
(jednoduchy, dvojhlavy, plochy, kruhovy) a jejich anatomické rozmisténi v lidském téle

(Kocarek, 2000).

Soustava obéhova a imunitni popisuje stavbu krve pod mikroskopem, jeji funkci
a slozeni, dale srdce pfti jeho prlrezu a schéma velkého a malého krevniho obéhu,

krevni cévy, mizu a mizni obéh (Kocarek, 2000).

V kapitole o dychaci soustavé jsou zdlraznény tfi druhy epiteld (jednovrstevny,
rasinkovy, vicevrstevny) a jsou doplnény ilustracemi, které zobrazuji dutinu nosni,
¢ichové bunky, plice, plicni sklipky a hrtan (Koc¢arek, 2000). Detailné je popsano i travici
Ustroji. Zahrnujici dutinu dstni, hltan, jicen, Zaludek, tenké a tlusté stfevo, konecnik,
slinivku bfisni, jatra a Zluénik. Na obrazcich je také vyobrazen tfez zubem (Kocarek,
2000). Soustava mocova obsahuje schéma mocové soustavy, prlrez ledvinou
a ledvinové télisko (Koc¢arek, 2000). Kuze je podrobné popsana v kapitole o klzi, véetné

jejiho mikroskopického rezu (Koc¢arek, 2000).

V daldi kapitole "Ridici soustavy" autor popisuje hormony a #lazy s vnitini sekreci.
Nervova soustava je predstavena s detailnim popisem nervové tkané, neuront, mozku,
michy a jejich vzajemného spojeni (Kocarek, 2000). V kapitole o smyslovém ustroji
autor popisuje stavbu oka, ucha, chutovych pohdark( a koznich hmatovych télisek
(Koc¢arek, 2000). Posledni ¢asti je rozmnoZovaci soustava, ktera zahrnuje popis

muZskych a Zenskych pohlavnich organu (Kocarek, 2000).

—hodnoceni

Ulebnice obsahuje pfriblizné 46 stran textu ve formatu A5, které se zabyvaji
problematikou lidského téla a tématy spojenymi s ZivociSnymi tkanémi. PfestoZe neni
tak obsahlad jako nékteré predchozi ucebnice, obsahuje veSkeré klicové informace.
llustrace jsou zde méné zastoupené, ale na konci kazdé kapitoly najdeme nejen otazky
a ukoly, ale i struéné shrnuti kapitoly a odstavec s nazvem "slova k zapamatovani",

kde jsou vypsdna vSechna dllezitd slova z textu.
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4.1.12 PFirodopis 8. (Maleninsky et al., 2005)

Lidské télo je tvoreno priblizné z 50 bilioni bunék, ne vsak vSechny se od sebe lisi.
Skupindm bunék, které maji stejny tvar a funkci fikdme tkané (Maleninsky, Loubova
& Bartos, 2005). Jednotlivé typy se nerozlisuji jen podle tvaru a funkce, ale i podle
toho, zda je mezi burikami néjakd mezibunééna hmota. Podle téchto znakli mizeme
rozdélit ¢tyfi druhy tkani: epitelova, pojivova, svalovd a nervova (Maleninsky et al.,
2005). Epitelova tkan se skladd z bunék usporadanych do vrstev, bud' v jedné nebo vice
vrstvach. Bunky jsou tésné vedle sebe a neni mezi nimi Zddny mezibunécny prostor.
Epitely tvofi povrch téla a vystylaji nékteré dutiny uvnitf téla. Existuji tfi druhy epitel(:
valcovity, fasinkovy a dlazdicovy (Maleninsky et al., 2005). Pojivové tkané pozname
podle velkych mezibunécnych prostort, délime je na vazivo, chrupavku a kost. Autor
zde zarazuje i tekuté pojivové tkané, kam patti krev, tkanovy mok a miza (Maleninsky
et al., 2005). Svalova tkan obsahuje bunky se stazitelnymi viakénky, které reaguji
na podrazdéni stazenim a diky tomu zajistuji pohyb. Podle tvaru a usporadani bunék
se déli svalovd tkan na hladkou, pficné pruhovanou a srde¢ni (Maleninsky et al., 2005).
Zakladem nervové tkané jsou nervové bunky, z téla bunék vybihd mnoho vybézkd.
Nervové buriky se odborné nazyvaji neurony, kromé neurontl jsou v nervové tkani jesté
podplirné bunky, které pomadhaji vyzivovat neurony a odstranuji z jejich okoli odpadni
latky (Maleninsky et al., 2005). Po obecném prehledu nasleduji kapitoly vénované
jednotlivym soustavdm. Prvni z nich je soustava opérnd. Autor se nejprve zabyva
stavbou kosti, pricemZ vnéjsi ¢ast tvofi hutna kostni tkan a vnitfek je vyplnén
houbovitou kostni tkani. RovnéZz jsou popsany rGzné tvary kosti. U kratkych
a plochych kosti je houbovitd tkan obsazena v celém vnitrku kosti, zatimco u dlouhych
kosti je koncentrovdna v kloubnich hlavicich. Autor se dale vénuje vyvoji a rlstu kosti,
rozlicnym spojenim a jednotlivym castem lidské kostry (Maleninsky et al., 2005).
Pohybovd soustava je tvorena svaly. Autor popisuje jejich stavbu, funkci
a poté se zabyva jejich usporadanim (Maleninsky et al., 2005). Krev je hlavni télni
tekutina. V uéebnici je popsan jeji vyznam stavba a ddle i ¢asti. Autor se zaméruje
na krevni plazmu, ¢ervené i bile krvinky a krevni desticky (Maleninsky et al., 2005).
Vsichni obratlovci maji uzavienou cévni soustavu, kde krev putuje v cévach. Kromé
krve se v téle objevuje i tkdfiovy mok a miza. Nasleduje ¢ast vénovand tepnam, Zildm

a vldse¢nicim. Nakonec je popsana stavba a Cinnost srdce.
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V kapitole o krevnim obéhu jsou popsany i tlak krve, tkdrfiovy mok, miza a slezina.
Najdeme zde i histologickou stavbu sleziny a ilustrace krevniho obéhu (Maleninsky
et al., 2005). Dychaci soustava spole¢né s obéhovou zajistuji dodavani kysliku burikam.
Zahrnuje dutinu nosni a nosohltan, horni cesty dychaci, hrtan, prddusnice, pradusky
a prudusinky. Autor se nasledné vice zaméfuje na stavbu plic a proces dychani

(Maleninsky et al., 2005).

Travici proces zacina v Ustni dutiné. Kniha zevrubné popisuje stavbu zub(. Nasleduje
hltanem a jicnem. Trdvici soustava pokraCuje Zaludkem, tenkym stfevem
a slinivkou bfisni, pficemz vSe je obsahle ilustrovano. DalSi odstavec obsahuje popis
tlustého streva, jater a Zluéniku, az nakonec prechazime k vylucovaci soustavé. Zde
jsou predevsim detailné prezentovany ledviny, nefron a mocové cesty (Maleninsky
et al., 2005). Stavba a vyznam kUzZe tvofi zac¢atek dalsi kapitoly. KiZe pokryva celé télo
a chrani ho pred vnéjSimi vlivy. Zaroven je duleZitym smyslovym organem, ktery vnima
tlak, teplotu a bolest. llustrace obsahuje fez kUZi a jeji podrobny popis (Maleninsky
et al., 2005). Tkané potrebuji k cinnosti fidici podnéty, které poskytuje hormonalni
a nervova soustava. Mezi orgdny nervové soustavy patfi micha, mozek a obvodové
nervy, které jsou v ucebnici nakreslené a popsané (Maleninsky et al., 2005). Nasledu;ji
kapitoly vénované smyslim, které obsahuji popis stavby a funkce oka, sluchového
organu, Cichu, chuti a koZnich cidel. Poslednimi kapitolami jsou pohlavni soustava

muZe a pohlavni soustava Zeny (Maleninsky et al., 2005).

—hodnoceni

Tato analyzovand ucebnice obsahuje priblizné 68 stran formatu A4, které se zabyvaji
problematikou ¢lovéka, organovych soustav a dotykaji se téZ tématu ZivociSnych tkani.
Zactind prehledem, kde jsou vSechny oblasti vystizné vysvétleny. Kazda kapitola
je doplnéna podrobnymi ilustracemi, které jsou odborné popsany. Text je
srozumitelny, struény a zahrnuje veSkeré podstatné informace. Celkové ucebnice
pUsobi velice prehledné a jasné, s logickym usporadanim kapitol. Na konci kazdé
kapitoly je k dispozici ramecek s nazvem "O ¢em byla fec¢", kde je poskytnut strucny
prehled probrané latky. Jedinym nedostatkem této ucebnice jsou chybéjici otazky

a ukoly na zaveér kapitoly.
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4.1.13 Pfirodopis 8. (Vaneckova et al., 2006)

Lidské télo je sloZzeno z nékolika biliond bunék, které se rliznorodé specializuji. Nékteré,
jako napfriklad cervené krvinky, funguji samostatné, zatimco jiné se seskupuji
do souborq, vytvarejici tkdné. Tkané jsou seskupenim bunék stejného tvaru, funkce
a puvodu. RozliSujeme Cctyfi zakladni typy tkani: epitelovou, pojivovou, svalovou
a nervovou (Vanéckova, Skybovd, Markvartova & Hejda, 2006). Tkan epitelova,
téz nazyvana vystelkova, je tvorena bunkami, které se tésné dotykaji. MuUze byt
bud' jednovrstevnda i vicevrstevnd a muizZe byt vybavena fasinkami. Tato tkan tvofi
povrch téla a vystyld télni dutiny (Vanéckova et al., 2006). Tkan pojivova vypliuje
mezery mezi organy a poskytuje télu pevnost. Délime ji na vazivo, chrupavku a kost
(Vanéckova et al.,, 2006). Tkan svalovda méa schopnost se smrstovat a vykonavat
tak pohyb, rozdélujeme ji na svaly hladké, pricné pruhované a srdecni (Vaneckova
et al., 2006). Nervova tkan vede vzruchy a reaguje na podrdzdéni. Zakladni burikou
nervové tkané je neuron (Vaneckovd et al., 2006). Tkané jsou zdkladem organd,
které vytvareji orgdnové soustavy pracujici ve vzajemné cinnosti. Kosti vznikaji
z chrupavcité nebo vazivové tkdné osifikaci. V této ucebnici jsou Zaci nejprve
seznameni s opérnou soustavou, vcetné jejiho vzniku, stavby a rlstu kosti. Dale
se zabyvdme pevnymi, madlo pohyblivymi a kloubnimi spojenimi kosti a detailnim
popisem jednotlivych casti. llustrace zahrnuji lebku z rlznych ahll, pater, stavbu
hrudniho obratle, kostru hrudniku a koncetin (Vanéckova et al., 2006). Pohybovou
soustavu tvori svaly, aktivni sloZzkou je kosterni svalstvo. Pfi pozorovani mikroskopem
se jevi jako pruhované, proto se mu fikd pricné pruhované. llustrace podrobné popisuji
stavbu svalu i svalového vlakna (Vaneckova et al., 2006). Obéhovou soustavu tvofi sit
cév a srdce zajistujici obéh cévami. V této soustavé je popsana jak krev, tak i jiné télni
tekutiny, jako tkdnovy mok a miza. Nejpodrobnéji je popsano sloZeni krve,
ktera je pohdnéna po téle pomoci cév, tepen, Zil a vlasecnic. Nechybi ani fez srdcem
a jeho podrobny popis (Vaneckova et al., 2006). Dychaci soustavu tvofi plice a horni
a dolni cesty dychaci. llustrace umozZnuji nahlédnout nejen do struktury plicniho laloku,
ale i hrtanu a plicnich sklipkd (Vanéckova et al., 2006). Travici soustava zajistuje pfijem
a zpracovani potravy, vstfebavani jednoduchych latek do krve a mizy a vylouceni
nestravitelnych zbytkd ven z téla. Zacind uz v dutiné Ustni, proto na ilustracich najdeme

detailni popis stavby zubu, poté stény tenkého streva, jaternich lalick( a jater
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se Zluénikem (Vaneckova et al., 2006). Vylucovaci Ustroji funguje spravné predevsim
diky ledvindm. Dalsi kapitola popisuje jejich stavbu, funkci a vykresluje detail
ledvinového téliska (Vaneckova et al., 2006). Lidska klZe je organ, ktery pokryva
povrch téla, tvofi bariéru pred vnéjSim svétem a také umozZnuje smyslové vnimani.
Sklada se z pokozky, Skary a podkozniho vaziva. Ke koznim utvarim patfi i vlasy,
chlupy, nehty, obodi, fasy a kozni zlazy. V kapitole najdeme i fez klizi (Vaneckova et al.,

2006).

Nervova soustava Fidi Cinnosti celého téla. Zakladni jednotkou je nervova burika zvana
neuron. Délime ji na centralni a obvodovou nervovou soustavu. Patfi sem micha,

mozek a utrobni nervy (Vaneckova et al., 2006).

Vnimani svéta nam umoznuji smysly. Mame hmat, sluch, d¢ich, chut a zrak.
Na ilustracich jsou jednotlivé smysly a jejich bunky nazorné popsany a vysvétleny
(Vanegkova et al., 2006). Zlazy s vnitfni sekreci spole€né s nervovou soustavou Fidi
¢innost lidského organismu. Hormony jsou vymésovany primo do krve (Vaneckova

et al., 2006).

K posledni predstavené soustavé patfi pohlavni, kde mdme popsané rozmnoZovaci

ustroji muze a zeny a vyvoj jedince (Vaneckova et al., 2006).

—hodnoceni

Ucebnice obsahuje priblizné 58 stran formatu A4 vénovanych lidskému télu
a zivocisnym tkanim. Obsahové je plna dulezitych informaci, které jsou prezentovany
srozumitelné a logicky. Text je doprovazen ilustracemi, které efektivné doplnuji
a objasiuji obsah, ¢imZz celkové pfispivaji k prehlednosti ucebnice. Kazda kapitola
je uzaviena velmi struénym shrnutim, které podtrhuje klicové body dané latky.
Kromé toho jsou v kaZzdé kapitole k dispozici otdzky a ukoly, které podporuji uceni
a zapojeni zakd. Na okrajich stranek jsou navic umistény dodatecné informace,
prehledné a efektivné. Cely koncept usporadani textu usnadriuje studium dané

problematiky.
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4.1.14 Pfirodopis 8. (Kvasnitkova et al., 2008)

Ekologicka ucebnice prirodopisu pro 8. rocniky zakladni Skoly a nizsi ro¢niky viceletych
gymnazii predstavuje novéjsi vydani jiz analyzovaného prvniho vydani z roku 1995.
Toto tfeti vydani z roku 2008 zUstdvda v tématu ZivociSnych tkani stejné, nebyly

zde zaznamendny Zadné pozorovatelné zmény.

4.1.15 Pfirodopis 8. (Cernik et al., 2009)

Bunky stejného tvaru a funkce, mnohdy i mezibunééna hmota vytvareji télni tkané.
Rozezndvame cCtyfi: tkdn epitelovd, pojivova, svalovd a nervova (Cernik, Martinec
& Vodova, 2009). Epitely tvori povrch téla a vystylaji télni dutiny. Na ilustracich jsou
znazornény rGzné druhy epiteld, jako jsou jednovrstevny, fasinkovy a vicevrstevny.
Tkané pojivové zahrnuji tkan vazivovou, chrupavcitou a kostni. Mimo bunék obsahuji
i mezibunéénou hmotu rlznych vlastnosti. Na obrazcich jsou zobrazeny vazivova sit,
chrupavka a kost. Tkan svalova obsahuje stazitelnd vlakna. V téle se vyskytuji tfi typy
svalové tkané - hladka, pricné pruhovana a srdecni. Tyto typy jsou rovnéz vyobrazené
vedle textu. Tkdn nervova je tvofena neurony, ty maji schopnost pfijimat signaly a vést
je do centralni nervové soustavy. Autor dale uvadi i tkané tekuté, kam radi krev a mizu

(Cernik et al., 2009).

Tkané jsou zakladem jednotlivych organ(l, které pak tvofi télni soustavy. Opérna
soustava nds seznamuje nejprve slebku, patefi a jednotlivymi obratli, nasledné
se zaméruje na hrudnik a koncetiny. Teprvé poté nasleduje popis stavby kosti,

jejich rast a spojeni (Cernik et al., 2009).

Nejvice svall v nasem téle patfi svallm kosternim, které jsou tvoreny pricné
pruhovanou svalovou tkani. Podobnou stavbu ma sval srdecni, ktery ale na rozdil
od svall kosternich nemUzZeme ovlddat vali. Jednodussi stavbu ma tkan hladkych sval(,
které umoznuji pohyb vnitinim orgadnim, ale nemdzeme je ovladat vali. Mimo popis
jednotlivych kosternich svalt zde najdeme i schéma jejich stavby (Cernik et al., 2009).
Obéhova soustava zahrnuje takzvané tekuté tkané a podrobné popisuje funkci
a slozeni krve spolu s tkdnovym mokem a mizou. Zvlastni pozornost je vénovana cévni
soustavé, a to predevsim stavbé a &innosti srdce, krevnimu obéhu a cévam (Cernik

et al., 2009).
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Dychani zahrnuje vyménu plynt mezi plicemi a vnéjsim prostfedim, kdy si zajistujeme
prijem kysliku a zbavujeme se oxidu uhli¢itého, ktery vznikd pfi preméné latek
a energie v bunkach tkani. Dychaci soustavu tvofi jak horni, tak dolni cesty dychaci
(Cernik et al., 2009). Travici soustava pfijimd a zpracovadvd potravu, pfi¢emz autor
se podrobné vénuje jednotlivym ¢astem travici soustavy a jejich funkcim. V kapitole
je zobrazen fez zubem, slinné Zlazy, jatra, klky tenkého stfeva a celkové schéma travici
soustavy (Cernik et al., 2009). Vylu€ovaci soustava je nejdfive popsana jako celek a dale
je detailné rozebrana vnitfni stavba ledviny a ledvinového vacku na praiezu (Cernik
et al., 2009). V soustavé kozni je hlavni ddraz kladen na popis obrazku fezu kuazi

a na jeji stavbu a funkci (Cernik et al., 2009).

Nervovd soustava fidi ¢innost vSech organl v téle, jejich koordinaci a zajiStuje
také komunikaci s okolnim prostfedim. Nervovou soustavu délime na centrdini
a obvodovou. Zakladem je nervova burika nazyvana neuron. llustrace v této ucebnici
nazorné popisuji jeji stavbu, pficemz jsou zahrnuty i pficné fezy michou, struktura
mozku a laloky mozkové kiry (Cernik et al., 2009). Vedle nervové soustavy se na Fizeni
téla také podili soustava ZIaz s vnitfnim vymésovanim. Patfi sem podvések mozkovy,
SiSinka, Stitna Zlaza a pfristitna téliska, brzlik, nadledviny, slinivka brisni, vajecniky
a varlata (Cernik et al., 2009). Informace zvné&j$iho prostfedi ziskdvdame pomoci
smyslového Ustroji, které je slozené ze smyslovych bunék. Smyslové burky
v jednotlivych ¢idlech nazyvame receptory, fadime sem zrak, hmat, sluch, ¢ich a chut
(Cernik et al., 2009). Posledni soustavou je soustava pohlavni. U ¢lovéka je vznik
pohlavnich bunék rozdélen na dva razné jedince, muZe a Zenu. Najdeme
zde popsané muzské pohlavni Ustroji a Zenské pohlavni Ustroji samostatné (Cernik

et al., 2009).

— hodnoceni

Analyzovana ucebnice obsahovala spolecné s ilustracemi priblizné 64 stran formatu A4
tykajicich se Clovéka s prolinajicim se tématem stavby a funkce Zivocisnych tkani.
Do problematiky ZivociSnych tkani jsme byli vtaZzeni dvoustrankovym uUvodem
doplnénym o ilustrace a klasifikaci tkdni, coz zprehledni a usnadni porozuméni tématu.
Obrazky byly podrobné popsany a prehledné barevné odliSeny. Ucebnice pUlsobila

velmi pfijemné, jak z hlediska grafického provedeni, tak obsahového bohatstvi.
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Jedinou nesrovnalosti bylo prehazeni podkapitol v nékterych soustavach (napfiklad
u soustavy opérné byla nejprve popsana celd kostra a teprve poté stavba kosti, rdst
a spojeni kosti). BEhem ¢teni se prlibézné objevovaly otdzky a na konci kazdé kapitoly

bylo poskytnuto struéné shrnuti.

4.1.16 Prfirodopis 8. (Vackova et al., 2010)

Bunka je zakladni stavebni a funkéni jednotkou Zivych organismd. Ma rozmanité
velikosti, tvary a funkce. Bunky mohou Zit volné, jako cervené a bile krvinky
nebo vdzané vsouborech podobného tvaru a funkce a tvofit tkané. Tkan
je tedy soubor bunék, které maji stejny ptvod a tvar, s jednou hlavni funkci. V lidském
organismu rozliSujeme: epitelovou tkan, pojivovou tkan, svalovou tkan, nervovou tkan
a také se ke tkanim fadi télni tekutiny (krev, miza a tkanovy mok) (Vackova, Dobroruka,
Kralovd & Barto$, 2010). Epitel kryje povrch téla a vystyla télni dutiny, sklada
se z bunék tésné pfrisedlych k sobé. Podle své funkce mlizeme epitel délit napriklad
na resorpcéni, sekreéni, smyslovy a tak dale. V ucebnici jsou zahrnuty ilustrace,
které predstavuji pokozku sloZzenou z mnohovrstevného dlazdicového epitelu,
Zaludecni sliznici vystlanou jednovrstevnym valcovym epitelem a dychaci cesty vystlané
vicevrstevnym valcovym epitelem s fasinkami (Vackova et al., 2010). Pojivova tkan
je utvarena burnikami, které obklopuje mezibunécna hmota, zajistujici pruznost,
pevnost a taznost. Tato tkdn tvofi vyplné, spoje a oporu celého téla a rozliSujeme
zde vazivo, chrupavku a kost (Vackova et al., 2010). Svalova tkan je uréena k pohybu,
jelikoz se smrstuje a zkracuje svalova vlakna. RozliSujeme svalovou tkan hladkou,
kterd tvofi stény vnitinich orgdnu, svalovinu prakticky neunavitelnou a neovladatelnou
vuli; tkan pricné pruhovanou, rychle unavitelnou, ale ovladatelnou nasi vili; a svalovou
tkan srdecni, ktera neni ovladatelna ani unavitelnd (Vackova et al., 2010). Nervova tkan
se sklddd z nervovych bunék a bunék podpuarnych. Tyto buriky vytvari nervovou stavbu
(Vackova et al.,, 2010). TéIni tekutiny tvori tekutou télni tkan sloZenou z plazmy,

ve které jsou volné bunky. Patfi sem krev, miza a tkariovy mok (Vackova et al., 2010).

Orgdny jsou prostorové ohrani¢ené Utvary, které vykonavaji vidy jednu hlavni funkci.
Spojuji se vorgdnové soustavy, které vytvari organismus (Vackova et al., 2010).
Patfi sem soustava opérna, kde autor podrobné popisuje stavbu, rist a tvar kosti.

llustrace doprovazeji text, ktery rozliSuje houbovitou a hutnou kostni tkan a vénuje
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se také spojeni kosti a jednotlivym ¢astem kosti, jako je lebka, obratle, trup, konéetiny
a panev (Vackova et al., 2010). Soustava pohybova zahrnuje jen svaly pficné pruhované
- kosterni. Na obrdzcich ale miZzeme studovat mikroskopické fotografie svalové tkané
hladké i pricné pruhované. Autor se podrobné vénuje stavbé kosterniho svalu
a jednotlivym svallim, jako jsou svaly obli¢eje a krku, hrudniku a bficha, zad, rukou
a nohou (Vackova et al., 2010). Soustava travici je sloZitda soustava organu. Zajistuje
prijem, vstfebavani, trdveni a odstranéni nestravitelnych zbytkd. llustrace a popisy
se zaméruji na jednotlivé ¢asti travici soustavy jako jsou dutina Ustni, Zaludek, tenké
stfevo, jatra, slinivka brisni a dalsi (Vackova et al., 2010). Hlavni funkci soustavy dychaci
je zajisténi nasyceni krve kyslikem a odstranéni oxidu uhli¢itého. Jsou zde popsany
horni a dolni cesty dychaci, nosohltan, hrtan, pridusnice, pradusky a plice, které jsou
i graficky znazornény (Vackova et al.,, 2010). Soustava obéhova se skladd ze ctyr

samostatnych soucasti systému cévniho, krve a mizy a srdce a sleziny.

Zajimavé jsou ilustrace, které obsahuji polohu srdce a prehled hlavnich tepen a Zil,
vétveni cév na vldsecnice, schéma srazeni krve, krevni téliska, sloZeni krve, prehled
hlavnich miznich cév a uzlin, mizni cévy a jejich vyvody, vnitini stavbu srdce, stavbu
srdecni stény, maly a velky krevni obéh a slezinu (Vackova et al., 2010). Mocovou
soustavu tvofi ledviny a mocové cesty. Hlavni funkci této soustavy je vyluCovani
odpadnich latek pfedevsim ledvinami. V uéebnici jsou zahrnuty ilustrace celé soustavy,
stavba ledvin pri podélném prarezu, prirez mocovym méchyirem, nefron a Bowmanuyv

vacek (Vackova et al., 2010).

Soustava koZni je zamérend na stavbu a funkci kUZe. | tato soustava
je doprovozena ilustraci zobrazujici stavbu kliZze pfi prarezu (Vackova et al., 2010). Dalsi
kapitola se vénuje fizeni, vnimani a koordinaci. To zajistuje soustava nervova,
kterd je tvorena nervovymi burflkami — neurony. Radi se sem centralni nervova
soustava (mozek a micha) a obvodova nervova soustava. Obvodova nervova soustava
prostfednictvim nervll spojuje centralni nervovou soustavu s ostatnimi ¢astmi téla
(Vackova et al., 2010). Dale sem patfi vSechny smysly: zrak, hmat, Cich, sluch, chut
a kozni ¢idla pro vnimani dotyku, bolesti a teploty (Vackova et al., 2010). Soustava Zlaz

s vnitini sekreci zajistuje vedle nervové soustavy fizeni a soucinnost télesnych funkci
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organismu (Vackova et al., 2010). Posledni kapitola se vénuje rozmnoZovani a je zde

popsdna i vyobrazena pohlavni soustava muze a Zeny (Vackova et al., 2010).

—hodnoceni

Ucebnice obsahovala asi 58 stran formatu A4, které se tykaji biologie ¢lovéka a tématu
Zivocisnych tkani. PUsobila velmi obsahle. Néjaké informace mi pfisly velmi podrobné
pro zaky osmé tridy. Po grafické strance byla vyborné zpracovana. Obrazky byly
dostatecné velké, barevné, dobre popsané a velmi ¢etné. Témér vSe bylo vedle textu
znazornéno i graficky. Objevovaly se zde i fotografie z mikroskopovani. U kapitol

se vyskytovala okénka s nazvem ,Vis, Ze...“, kde byly zajimavé informace navic.

4.1.17 Pfirodopis 8. (Drozdova et al., 2016)

Zivocidné buniky jsou zakladni stavebni a funkéni jednotky lidského organismu.
Maji rozdilnou velikost i tvar a podle toho i rozdélené funkce. V mnohobunééném
organismu maji urcité bunky urcité ukoly. Souborim bunék se stejnym ukolem, tvarem
a velikosti tikdme tkané. RozliSujeme nékolik typl tkani: epitelovou, pojivovou,
svalovou, nervovou a télni tekutiny (Drozdova, Klinkovskd & Lizal, 2016). Tkan
epitelova je sloZzena z velmi tésné pfilehlych bunék, kde nejsou Zadné mezibunééné
prostory. Epitel miZze mit jednu i nékolik vrstev a obcas je opatfen i rasinkami
(Drozdova et al., 2016). Pojivova tkan spojuje rlizné utvary lidského téla a tvofi oporu
meékkym ¢astem téla. Sklada se z bunék a mezibunécného prostoru vyplnéného riznou
hmotou. Rozezndavame tfi hlavni typy pojivové tkané: vazivo, chrupavku a kost
(Drozdova et al., 2016). Svalova tkan ma schopnost smrstovat se a natahovat.
Diky tomu vykondvd pohyb. Podle usporadani bunék délime svalovou tkan
na: hladkou, pficné pruhovanou a srdec¢ni (Drozdova et al., 2016). Nervova tkan
se sklada z nervovych bunék — neurond a bunék podpurnych. Nervova soustava fidi
¢innost celého lidského téla (Drozdovd et al.,, 2016). K télnim tekutindm fadime
tkdnovy mok, krev a mizu (Drozdova et al., 2016). Nasleduje shrnuti, prehled
stavebnich jednotek lidského téla a jednotlivé organové soustavy. Opérnd soustava
obsahuje podkapitoly: funkce opérné soustavy, typy kosti, stavba kosti (zde autor
zminuje hutnou a houbovitou kostni tkan), vyvoj a ruast kosti, spojeni kosti (pohyblivé

a pevné), celou kostru, kostru lebky, kostru trupu, patef, obratle, hrudnik, kostru
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koncetin a panev. U kazdého popisu je i podrobné popsany obrazek (Drozdova et al.,

2016).

Do svalové soustavy fadime kosterni svalstvo, které je tvoreno pri¢né pruhovanou
svalovou tkani. Dozvime se zde o funkci svalové soustavy, stavbé svalu, ¢innosti sval(,
tvaru svall, ndzvech sval(, sloZzeni svall, néco o svalech hlavy a krku, svalech trupu
a svalech koncetin hornich i dolnich. U kazdé casti najdeme i grafické zndzornéni
a na konci kratky krouzkovaci test pro zopakovani kapitol (Drozdova et al., 2016).
Obé&hova soustava obsahuje t&Ini tekutiny. Radi se sem krev a jeji funkce, sloZeni krve,
krevni plazma, krevni bunky a obéhovy systém. Do obéhového systému patfi cévy,
které podle stavby a funkce délime na tepny, Zily a vlasecnice. Samotnou kapitolu
pak tvori srdce, jeho stavba a ¢innost. V neposledni fadé sem fadime jesté mizni

soustavu spole¢né se slezinou a brzlikem (Drozdova et al., 2016).

Hlavni funkce dychaci soustavy je dychani, tedy prijem kysliku a vydej oxidu uhlic¢itého.
U této soustavy je nakreslend i popsand jeji stavba a Cinnost. Sklada se z hornich
dychacich cest, hrtanu, hlasivek, plicnich vackd a plic (Drozdova et al., 2016). Funkci
trdvici soustavy je predevsim prijem a zpracovani potravy. Vedle popisu stavby
a Cinnosti travici soustavy najdeme i jeji celé schéma. | vtéto kapitole se objevuji
ilustrace hned vedle textu s presnymi popisy. Patfi sem napfriklad dutina Ustni a stavba
zubu, hltan, jicen, Zaludek, tenké stfevo a stavba klku, jatra a slinivka bfisni (Drozdova
et al.,, 2016). Dalsi popisovanou soustavou je soustava vyluCovaci, jejiz hlavnim
zastupcem jsou ledviny. V ucebnicich najdeme fez ledvinou, popis stavby ledviny
a jeji ¢innost, dale stavbu nefronu a mocové cesty (Drozdova et al., 2016). K hlavni
funkci koZni soustavy patfi ochrana, uschovani smyslovych ¢idel, vylu¢ovani, udrzovani
teploty, zasobeni tuku a energie a vlivem slune¢niho zareni i tvorba vitaminu D.
U této soustavy je nakreslen fez kizi a detail vlasové cibulky (Drozdova et al., 2016).
Soustava nervova je urCena kfizeni a kontrolovani Cinnosti vSech ¢asti organismu.
Sklada se z centrdlni a obvodové nervové soustavy. Nervova burika se nazyva neuron,
ten je zde nakreslen a popsdan. Stejné tak je vyzudlné zndzornéno synaptické zakondéeni.
U centralni nervové soustavy se autor vénuje jednotlivym ¢astem mozku a michy.
U obvodové nervové soustavy je popsand stavba nervu, pak nervy mozkové, misni

a utrobni (Drozdova et al., 2016). Smyslové orgdny ndm umoZiuji vnimat okolni
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prostredi, mezi zakladni smysly patfi: zrak, sluch, ¢ich, chut a hmat. Jednotlivé smysly

tu jsou dlikladné rozpracovany (Drozdova et al., 2016).

Poslednimi popsanymi soustavami zUstdvaji hormonalni a pohlavni. Jsou zde popsané

zlazy s vnitini sekreci a muzské a Zenské pohlavni Ustroji (Drozdova et al., 2016).

— hodnoceni

Ucebnice byla vice obsahld, méla cca 86 stran textu formatu A4, které se tykaly tématu
ZivoCiSnych tkani. Byla velice dobre usporadana, vse Slo chronologicky. Obrazky byly
barevné, graficky vyborné zpracované a cetné. Na konci kazdé kapitoly bylo shrnuti
a otazky na zavér. Pravidelné se v ucebnici po nékolika kapitoldch vyskytl kratky
krouzkovaci test spolec¢né s popisem nékterych obrazkd. Celd ucebnice byla velice
dobre zpracovana a obsahovala spoustu ¢asti, které mohou zakim ulehcit studium

a pochopit Iépe danou problematiku.

4.1.18 P¥irodopis 8. (Zidkova et al., 2018)

Bunika je zakladni stavebni a funkéni jednotka organism(. Lidské télo je sloZeno
z bilion bunék rlizného tvaru a funkce. Nejmensimi burikami jsou cervené krvinky
a nejvétSimi jsou Zenské pohlavni bunky — vajicka. Nejdelsi bunky jsou neurony,
které mohou byt dlouhé aZ jeden metr. Soubory bunék stejného tvaru a funkce
nazyvame tkdné. RozliSujeme pét druhl: epitely, pojivova tkan, svalova tkan, nervova
tkan a tekutd tkan (Zidkova & Kniirova, 2018). Epitely jsou tvoFeny burikami pFisedlymi
tésné vedle sebe, Ze mezi nimi neni skoro Zadna mezibunécna hmota. Epitely mohou
byt usporddané vjedné vrstvé ¢i vice vrstvdch a mohou mit rGzny tvar (kubicky,
cylindricky ¢i dlazdicovy). Mezi epitely fadime kryci, fasinkovy, resorpéni, Zlazovy,
respiraéni a smyslovy (Zidkovad et al., 2018). Pojivovad tkan je slozena zbunék
a velkého mezibunééného prostoru, ktery je vyztuzen. Zakladni typy pojivové tkané
jsou vazivo, chrupavka a kost (Zidkova et al., 2018). Svalova tkan je tvofena myocyty
spolecné s mensim mnozZstvim mezibunécného prostoru. Hlavni funkci je smrstovani
a vykonavani pohybu. RozliSujeme hladkou svalovou tkan, pficné pruhovanou
a srdeéni (Zidkova et al., 2018). Nervova tkaf je tvofena neurony a gliovymi burikami.
Schopnost nervové tkané je drdidivost a pfijimani podmétl z okolniho prostredi

a reagovat na né (Zidkova et al., 2018). Tekutd tkdn je soudasti té&lnich tekutin,
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vyskytuje se v bufikdch a mezibunéénych prostorech. Radime sem krev, mizu a tkarovy
mok (Zidkova et al., 2018). Buriky tedy tvoii tkané, ty pak orgdny a ty jsou soucasti
organovych soustav, které tvofi organismus — lidské télo (Zidkova et al., 2018).
Ndsleduje prehled orgdnovych soustav a popis jednotlivych soustav samostatné
(Zidkova et al., 2018). Kosterni soustava je tvofena kostrou, kterd je slozena z kosti.
Hlavni funkci je opora téla. V této kapitole autor popisuje charakteristické vlastnosti
lidské kostry, typy kosti, stavbu kosti (zde je obrazek a popis houbovité a hutné kostni
tkdné), vznik a rlst kosti (s obrazkem umisténi rastové chrupavky), spojeni kosti (popis
pevného i pohyblivého spojeni). Dale se zabyvame rozdélenim kosterni soustavy,
nejprve kompletni kostrou lidského téla a poté jejimi jednotlivymi ¢astmi (kostra hlavy,
trupu, patef, hrudnik a konéetiny) (Zidkova et al., 2018). Svalova soustava je sloena
ze svall, jeji funkce je umoznovat pohyb. V této Céasti se dozviddme o funkci sval(,
jejich stavbé a déleni. Ke konci se zaméFujeme na jednotlivé kosterni svalstvo (Zidkova
et al., 2018). V obéhové soustavé se vénujeme predevsim sloZeni krve, krevni plazmé
a krevnim burnikam. Dalsi podkapitolkou je stavba a funkce cév, kde jsou rozepsany
tepny, zZily a vlase€nice. Nejdllezitéjsi ¢asti je stavba a cinnost srdce a obéh krve
obecné. Naposled prichdzi mizni soustava, jeji funkce a stavba, popis mizy a mizovodd,
sleziny a brzliku (Zidkova et al., 2018). Hlavni funkci dychaci soustavy je vyména
dychacich plyn(. Dychaci soustavu délime na tfi oddily: horni cesty dychaci (dutina
nosni, nosohltan, vedlejsi dutiny nosni), dolni cesty dychaci (hrtan, pridusnice
a prudusky), vlastni dychaci organy (plice). Kazda jednotliva ¢ast je zde podrobné

popsana a graficky znazornéna (Zidkova et al., 2018).

Travici soustava zajiStuje prijem potravy, zpracovani, vstfebavani a odstranéni
nestravitelnych zbytkd. Do travici soustavy patfi Ustni dutina, hltan, jicen, Zaludek,
tenké strevo, slinivka bfisni, tlusté stfevo a konéi konecnikem. Graficky je zde
znazornéno schéma travici soustavy, stavba dutiny ustni, slinné Zlazy, stavba zubu,
jicen, zaludek, klky, jatra a tlusté stievo (Zidkova et al., 2018). Dal$i kapitola popisuje
funkci a stavbu vylu¢ovaci soustavy, zamérenou predevsim na stavbu a funkci ledvin,
mocovody, mocovy méchyf, stavbu nefronu a mocovou trubici (Zidkovd, 2018).
Nasledujici kapitolou je kozni soustava, ktera popisuje stavbu spolecné s funkci klze,

podkoZni vazivo a koZni #lazy (Zidkova et al., 2018).
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Nervovd soustava fidi ¢innost vSech organu, zpracovdva informace z okoli pomoci
receptorll ve smyslovych organech a fidi odpovédi organismu na tyto podnéty.
Zakladni stavebni jednotkou nervové soustavy je neuron. Nervovou soustavu délime
na centralni (mozek, micha) a obvodovou (hlavové a misni nervy). VSechny casti
nervové soustavy najdeme v uéebnici popsané i nakreslené (Zidkovda et al., 2018).
Smyslovd soustava vlastné neni jedina, ale sklada z nékolika organovych soustav,
které umozfuji vnimani okolniho prostiedi. Clovék ma pét zakladnich smysld: zrak,
ich, chut, sluch a hmat. Patfi sem vsak i smysly pro vnimani polohy a rovnovahy,
smysly pro vnimani teploty, bolesti a spousta dalSich. Vétsina z nich je zde popsdna
a znazornéna (Zidkova et al., 2018). Dal3i Fidici soustavou je soustava endokrinni. Patfi
sem SiSinka, podvések mozkovy, $titnd Zlaza a pfristitna téliska, brzlik, slinivka bfisni,
nadledviny, vajeéniky a varlata (Zidkova et al., 2018). Posledni soustavou je soustava
rozmnozovaci, kde jsou popsané muzské a Zenské pohlavni organy (Zidkovd et al.,

2018).

—hodnoceni

Tato ucebnice obsahuje cca 100 stran formatu A4 tykajicich se stavby a funkce lidského
organismu. Je velmi obsahla a vice odbornd. Najdeme zde spoustu ilustraci a také fotky
trvalych preparatl. Vse je dokonale popsdno i zndzornéno. Ucebnice davala
chronologicky smysl, zacalo se u buriky a poté skoncilo u lidského organismu. Kapitoly
mimo spousty obrazkd obsahovaly otdzky a ukoly na zavér, také kratké shrnuti kapitol,
ramecky, kde byly zajimavosti, pokusy, okénka ,védéli jste, Ze...“ a na konci i souhrnné

procvi¢ovani v podobé kratkého testu.

4.1.19 Pfirodopis 8. (Pelikdnova et al., 2021)

Tato ucebnice je novéjsi verzi jiz analyzované ucebnice z roku 2006. Kromé jiného
rozloZeni obrazkl, zde nebyl zjistén Zadny rozdil oproti starSimu jiz hodnocenému
vydani. Jedind pozorovatelnd zména bylo pfidani QR kdodu na spodni listu,

diky kterému se Zaci dostanou na webové stranky pro rozsitujici materialy.
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4.2 Dotaznikové Setfeni

Uvodni otdzka se zabyvala tim, zda se ucitelé v rdmci vyuky vénuji udivu o tkdnich
(Obr.1).

a6

ne
Obr. 1 - Pocet ucitel, ktefi se vénuji u¢ivu o tkanich

Z grafu je tedy stoprocentnim vysledkem odpovéd',,ano”.

Dalsi otazka byla zamérena na to, jaké tkané ucitelé zminuji ve vyuce. V nabidce byly

vSechny ctyri (epitelovd, nervova, svalovd, pojivovd). Moznost k zaskrtnuti bylo jedna

i vice odpovédi. (Obr. 2).

a4

43 43

40

svalova tkan nervova tkan pojivova tkan epitelova tkan

Obr. 2 - Tkané, o kterych ucitelé vyucuji

Z grafu mlzZeme vycist, Ze minimalné Sest uditell pfi vyuce zcela vynechava tkan
epitelovou. Nervovou tkan spolecné s pojivovou vynechavaji tfi pedagogové.

A pouze dva respondenti do vyuky nezarazuji tkan svalovou.
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Nasledujici otdzka se zaméfFovala na rozsah uciva stimto tématem. Uclastnikiim

dotaznikového Setfeni jsme nabidli ¢tyfi moZznosti (Obr. 3).

26

n

uvédim je pii popisu charakterizuiji jejich stavbu pouze vycet Jind
orgénovych soustav a funkci samostatné

Obr. 3— Rozsah, zafazeného uciva do vyuky

Z odpovédi bylo zjisténo, Ze nejvice ucitelld tkané uvadi pti popisu organovych soustav.
V tésném zavésu ale bylo zodpovézeno, Ze tkané, jejich stavbu a funkci charakterizuji
samostatné. A pouze jedendct odpovédi nds vede k zavéru, Ze je pfi vyuce uveden
pouze vycet. Pli této otdzce se bere v potaz, Ze bylo moZzno zaskrtnout vice odpovédi

soucasne.

Ctvrtd otazka v dotazniku byla oteviend a nebyla podminkou pro zodpovézeni

dotazniku. Odpovédélo jen osm respondentt, odpovédi jsou v tabulce (Tabulka €. 1).

4.V jakych souvislostech o nich ucite?

ODPOVED POCET PODIL

38 82.6%
V souvislosti s vyukou 1 2.2%
V somatoloqii 1 22%
Stavba t&la Zivogichd 1 2.2%
Soucast stavby organovych soustav. 1 2.2%
Scomatologie a organove soustavy 1 2.2%
pFi probirani clovéka 1 2.2%
Funkce 1 2.2%
Biologie élovéka 1 22%

Tabulka €. 1 — Souvislosti, v kterych jsou tkané ve vyuce probirany
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Pata otazka smérovala vice prakticky a ptala se respondentl, zda zarazuji pozorovani

tkani do vyuky nebo v ramci laboratornich praci (Obr. 4).

33

ukazuji tkané na obrazku pouzivam mikroskopy s ne Jina
trvalymi preparaty

Obr. 4 - Pozorovani tkani ve vyuce

Z vysledkll mGzeme vycist, Ze vétsina uciteld prirodopisu na druhém stupni zakladni
Skoly ukazuje tkané jen na obrazku a mikroskopy nepouzivaji. Patnact pedagogl uziva
mikroskopy a tkdané demonstruje prostrednictvim trvalych histologickych preparatd.

Pét uciteld odpovédélo na otazku ,ne”.

Sestd otazka: ,Pokud se Zivocisnym tkanim ve vyuce nevénujete, zd(ivodnéte proc“.
Otdzka smérovala k tém, ktefi by se tkanim ve vyuce nevénovali. Zlistala bez odpovédi

vSech respondentd.

Dalsi otazka, ktera byla uciteldm poloZena, byla zda povaZuji toto téma za narocné

(Obr. 5).

Obr. 5 — Naro¢nost tématu Zivocisnych tkani
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Z vysledkl je patrné, Ze vétsina ucitel(i, povaZuje téma Zivocisnych tkani za narocné.

Osma otazka navazuje na tu predchozi a pta se ucitell, ktefi odpovédéli ,ano”,

aby svoji odpovéd zdtvodnili (Obr. 6). Opét bylo mozné zaskrtnout vice moznosti.

8. Pokud jste na predchazejici otazku odpovédéli
"ano", prosim zddvodnéte.

34

je to narotné pro zaky je to naro¢né pro Vas Jind

Obr. 6 - Diivod naro¢nosti vyucovani tématu Zivocisnych tkani

Na grafech vidime, Ze vétsi mnoZstvi ucitell povaZuje toto téma za ndrocné pro zaky.

Néktefi ulitelé, ale také zvolili moznost, Ze je téma ZivociSnych tkdni narocné pro né.

Devatd otazka je obdobnd, ale cili na druhou skupinu respondent(, ktefi v otazce,
zda povazuji téma ZivociSnych tkani za naroc¢né odpovédéli ,ne“. Odpovédi jsme

nechali oteviené a dostali jsme Ctyfi zpétné reakce (Tabulka €. 2).

ODPOVED POCET PODIL
42 91.3%
Zakm doporuéuji podivat se na serial: Byl jednou jeden Zivot (pomaha jim to 1 2.2%

lépe tkané chapat)

Téma probiram okrajové a velmi zjednodusené 1 2.2%
Snadno pfedstavitelné v ramci biologie élivéka 1 2.2%
Je to zajimavé téma 1 2.2%

Tabulka €. 2 — Pro¢ prijde respondentiim téma Zivocisnych tkani nenaroéné na vyuku
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Desatd otazka mifila na dlleZitost tématu. Ptali jsme se, zda povaZuji toto téma
za dllezité ¢i uzitecné v ramci vzdélavani. Odpovéd byla povinnd a stacilo vybrat

jen ,,ano” nebo ,ne” (Obr. 7).
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Obr.7 — DuleZitost a uZite¢nost tématu Zivo¢isnych tkani ve vyuce

Pouze Ctyfi respondenti oznadili téma ZivociSnych tkdni vramci vzdélavani
za neuzite¢né a nedUlezité.

Jedendctd otdzka byla zamérena vice na Zaky. Ptali jsme se, zda ucitellm pfijde
toto téma pro Zaky zajimavé (Obr. 8).
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Obr. 8 — Zajimavost tématu ZivociSnych tkani pro Zaky

Tricet respondentl povaZuje toto téma za zajimavé pro Zaky a Sestndct ucitel(

jej povazuje za nezajimavé.
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Posledni otazka dotaznikového Setfeni byla dobrovolna a oteviena. Nechavala prostor
ucitelm, aby vyjadfili néjaky vlastni nazor/postfeh vztahujici se k latce o tkanich.

Na tuto otdzku odpovédéli pouze dva respondenti (Tabulka €. 3).

12. Pokud mate néjaky vlastni postreh/nazor
vztahujici se k latce o tkanich, uvedte prosim zde.

ODPOVED POCET PODIL

44 95.7%
Zaky bavi zkoumat preparaty pod mikroskopy. 1 2.2%
Zaci jsou ve vatsiné pfipadl velmi zvidavy, z éeho je vlastné jejich télo 1 2.2%

sloZeno. Napf. jak vypada sval ,uvniti”

Tabulka €. 3 - Vlastni nazory a postiehy ucitell

Zde se objevuje ndzor, Ze jsou zdci sami zvédavi, zc¢eho se nase télo sklada.
A rada, Ze pouzivat mikroskopy a prepardaty Zaky bavi, a proto se pak i vice o téma

zajimaiji.
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5. Diskuse

5.1 Ucebnice

Z analyzovanych uéebnic byla ur¢ité nejobsahlejsi u¢ebnice Zidkové (2018). Ulebnice
je vsak uréena spiSe pro gymndzia a pro zdky béiné zakladni Skoly by mohla byt
slozZitéjsi. Ze starSich analyzovanych ucebnic vynikala nejvice po obsahové strance
(Fleischmann et al.,, 1978). V dnesni dobé by vSak mezi novéjSimi a modernimi
uCebnicemi neobstdla. Velké mnozstvi textu a malé cernobilé obrazky davaly ucebnici
velmi obsahly nddech a neplsobila proto atraktivné. Pro klasické zakladni Skoly se tedy
muzZe zdat nejvice vhodna ucebnice Drozdové et al. (2016). Je dobfe usporadana, ucivo
je chronologicky i logicky fazené za sebou. Obsahuje presné a dobre popsané ilustrace
a nechybély ani doplikové ulohy a kratky testik na procviceni. Naopak nejhorsi
ucebnici byla uéebnice Cermakové et al. (1969). U&ebnice nepodavé dostatecné
informace o tkanich ani orgdnovych soustavach. Neobsahovala spoustu dulezitych
informaci, byla velmi stru¢na a ani obrazky nedavaly obcas smysl. Uéebnice byla sice

urcena pro zvlastni skoly, ale i pfesto mi prisla velmi chaoticka.

5.2 Dotaznikové setreni

Z dotazniku mame sice jasné vysledky, musime vSak brat v potaz, Ze vétSina
respondentd mohla volit cestu bezhlavého zaskrtdvani odpovédi, bez hlubsiho
zamysleni. Také byla opomenuta otazka tykajici se véku respondentd. Ta nam mohla
naznacit, jestli se postoje kvyuce ZivoCiSnych tkani ménily i béhem let.
Vzhledem ktomu, Ze dotaznik byl zaslan jen uditellm pfirodopisu, je zcela jasné,
Ze u otazky, zda respondenti vyucuji téma ZivociSnych tkani je stoprocentni odpovéd

"

»ano“. U druhé otazky, které tkané ve vyuce jsou zminovany, by bylo spravné
zaskrtnout vSechny mozné odpovédi. Vétsina respondentll tak i udélala, ale néktefi
vybrali jen jednu odpovéd. Mohlo se tak stdt i kvdli nepozornosti
nebo protoze si nevsimli nabidky vSech odpovédi. Nejvice ucitell uvedlo, Ze ZivocisSné
tkané zminuji vramci uciva o jednotlivych orgdnovych soustavach. Nékolik
z respondentl uvedlo, Ze tkdané charakterizuji i samostatné. Nejlepsi variantou se zda

kombinace obou odpovédi, nejdfive charakterizovat tkdné samostatné a pak zaradit

do konkrétnich organovych soustav.
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U¢itelé nejvice do vyuky zafazuji pozorovani Zivolisnych tkani na obrazku. Méné
pak na histologickych trvalych prepardtech, mozna i kvidli nedostate¢nému vybaveni

$kol nebo narocnosti organizace vyuky.
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6. Zavér

Cilem prace bylo zjistit, zda jsou vydané ucebnice pfirodopisu pro zakladni Skoly
dostate¢né po obsahové strance, jak se béhem let vyvijely a co vSechno zahrnuiji.
Po dukladné analyze bylo zjiSténo, Ze témér vSechny analyzované ucebnice maji
dostatecné mnozstvi informaci k zakladnimu pochopeni tématu Zivocisnych tkani. Byly
objeveny dvé vyjimky. Uc&ebnice Cermakové et al. (1969) a Klaca et al. (1980).
Tyto ucebnice jsou vSak uréené pro zvlastni Skoly. Jako idedIni uéebnici pro klasické
zakladni Skoly je moZné povazovat ucebnici Drozdové et al. (2016).
Historicky vyvoj ucebnic v oblasti tkani ukazuje na nékolik vyznamnych zmén.
Pfedchozi u¢ebnice byly ¢asto obsahlejsi a méné graficky zpracované, s textem, ktery
mél vyraznéji odborny charakter. V novéjsich ucebnicich je vice obrazkd a grafickych
prvkll, coZ usnadnuje vizualizaci a pochopeni latky pro Zaky na zakladni Skole.
Tato modernizace vSak mUze vést ke snizeni informacniho obsahu, ktery mohl byt
pro nékteré zdky dulezity. Nicméné, zdkladni obsah zlistdvd podobny s urcitymi

aktualizacemi a pfizpUsobenim se modernim vzdélavacim standard(m.

Dalsim cilem bylo zjistit, jak na toto téma pohlizeji ucitelé v ramci vyucovani. Vétsina
respondentl probird vsechny typy tkani vramci biologie c¢lovéka v jednotlivych
orgdnovych soustavach. PovaZuji toto téma za dllezZité a zajimavé pro Zaky. Vétsina
ucitelll zarazuje do vyuky pozorovani a popis na obrdzku, ale znacna cCast pedagogl
sdétmi vramci laboratornich praci pouZiva kvyuce mikroskopovani z pomoci

histologickych trvalych preparatu.
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8. Prilohy

Shrnuti na konci
kapitoly

Otazky a ukoly

Fotografie trvalych
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Ilustrace

Cvicny test

kratky prehled o tkénich
na zaGatku ucebnice

Nervova tkan

Svalova tkan
Pojivova tkan

Epitely

bnice

azev uce
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8.2 Dotaznik
TKANE VE VYUCE PRIRODOPISU

o

1. Vénujete se v ramci vyuky ucivu o zivocisnych
tkanich?*

Vyberte jednu odpovéd

2. Které tkané uvadite ve vyuce?*

Vyberte jednu nebo vice odpovédi

3.V jakém rozsahu je probirate?*

Vyberte jednu nebo vice odpovédi
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4.V jakych souvislostech o nich ucite?

Napiéte jedno nebo vice slov...

o

5. Zarazujete pozorovani tkani do vyuky nebo v ramci
laboratornich praci?*

Vyberte jednu nebo vice odpovédi
pouzivam mikroskopy s trvalymi preparaty
ukazuji tkané na obrazku

ne

Jind

6. Pokud se zivoc€isnym tkanim ve vyuce nevénujete,
zdlvodnéte proc.

Napiste jedno nebo vice slov...

7. Povazujete toto téma za narocné?*

Vyberte jednu odpovéd
ano

ne

8. Pokud jste na predchazejici otazku odpoveédeéli
"ano", prosim zdluvodnéte.

Vyberte jednu nebo vice odpovédi
je to narocné pro zaky

je to narocné pro Vas

=)

Jina



9. Pokud jste na predchazejici otazku (8) odpovédéli
"ne", prosim zduvodnéte proc.

Napiste jedno nebo vice slov...

10. Prijde Vam toto téma v ramci vzdélavani
dllezité/uzitecné?*
Vyberte jednu odpovéd

ano

ne

11. Prijde Vam toto téma pro zaky zajimavé?*

Vyberte jednu odpovéd
ano

ne

12. Pokud mate néjaky vlastni postreh/nazor
vztahujici se k latce o tkanich, uvedte prosim zde.

Napiste jedno nebo vice slov...
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