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Hospodareni s deStovou vodou a moznosti jejiho vyuZiti v krajinarské architekture

Souhrn

Predkladana diplomova prace se zabyvala moznostmi hospodareni s destovou vodou, prezentaci jednotlivych typU a jejich vyuzZiti v krajinarské architekture v zastavéném
urbannim prostredi. Zadrzovani vody pomalym prisakem v misté spadu tak ddva Sanci kvalitnimu prostredi pro obyvatele ve méstech za pfispéni Zivotaschopnosti rostlin,
které by se jinak jen téZzko udrZely na danych lokalitdch. Diplomova prace propojila dostupné informace ze zahranici s ¢eskym technickym a klimatickym prostfedim
s ohledem na Cesky pravni systém. Na zakladé soucasnych moZnych trendd hodnotila funkci hospodareni s destovou vodou na urovni ekologické, vodohospodarské

a estetické s moznostmi uplatnéni dotacnich titul(l z ndrodnich i fond( EU.

Cilem prace byl priizkum jednotlivych krajinafskych i architektonickych atelierti Ceské republiky a jejich zaglenéni pfirodé blizkych zptsob(i hospodafeni s detovou vodou
do konkrétnich projekt(, které byly rozdéleny v urbannim prostredi na parky, verejné prostranstvi, bytové a administrativni budovy, skoly a kampusy, stfesni a vertikalni

zahrady a obnovené brownfieldy v navaznosti na finanénim posouzeni tokd prostredk( z dotacnich tituld narodnich i EU.

Prace je zakladem pro prehled HDV v ramci Ceské republiky a jeji vyvoj do budoucna.

Klicova slova: modrozelenad infrastruktura, bioretence, urbanizace, sprava destové vody, Zivotni prostredi, design destové vody



Rainwater management and the possibility of its use in landscape architecture

Summary

The submitted diploma thesis dealt with the possibilities of rainwater management, presentation of individual types and their use in landscape architecture in a built-up
urban environment. Retention of water by slow seepage in the place of fall thus gives a chance to a quality environment for the inhabitants of cities with the contribution
of the viability of plants that would otherwise be difficult to maintain in the given localities. The diploma thesis connected available information from abroad with
the Czech technical and climatic environment with regard to the Czech legal system. Based on current possible trends, it evaluated the function of rainwater management

at the ecological, water management and aesthetic levels with the possibilities of applying subsidy titles from national and EU funds.

The aim of the work was to survey individual landscape and architectural studios of the Czech Republic and their integration of rainwater management methods close
to nature into specific projects, which were divided in urban environment into parks, public spaces, residential and administrative buildings, schools and campuses, roof

and vertical gardens and renewed brownfields in connection with the financial assessment of the flows of funds from national and EU grant titles.

The work is the basis for an overview of HDV in the Czech Republic and its development in the future.

Keywords: blue-green infrastructure, bioretence, urbanization, rainwater management, environment, rainwater design
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1 Uvod

V dnesni dobé se voda stava stale vétsi vzacnosti. Srazkovym deficitem trpi dnes mnoho mist, a je proto nesmirné dllezité zachytavat destovou vodu v misté spadu
a vyuzivat ji k naslednym zalivkdm. Zpusobd, jak toho docilit v souladu se soucasnymi ekologickymi pozadavky je nékolik a byvaji clovékem vytvoreny za Ucelem zlepSovani
mikroklimatu v urbanizovanych oblastech, ve kterych v CR Zije 70 % obyvatel (FRELICH, 2012). V pfirozeném prostfedi nejsou tyto moZnosti nic neobvyklého a v nasem
prostiedi se vyskytuji uz fadu let. V plvodnich lesich, mokfadech a loukach se voda pfirozené filtruje pomoci pad a kofen(. Na stejném principu jsou dnes zalozeny uméle
vytvorené destové zahony, odvodnovaci kanaly, retenéni nadrze, vsakovaci prilehy, pfikopy a ryhy, koupaci biotopy véetné podzemnich zasakovacich prostor pro nasledné
pouZiti destové vody k zalivce, které se stavaji ¢im dal populdrnéjsi. Ackoli destova voda byla po tisicileti povazovana za zdroj v zemédélskych prostredich, v méstskych
kontextech byla historicky povazovana za odpadni produkt. Dést je zdroj, ktery by mél byt ocenovan a oslavovan, nemél by byt povazovan pouze za problém méstského
prostredi, ale jako zdroj uméni, ktery utvari pri efektivnim odtoku lakavou a atraktivni krajinu méstské oblasti. Je nezbytnym zdrojem pro zahradni architekty, méstské
designéry, stavebni inZzenyry a architekty, ktefi chtéji vytvaret krajiny, které oslavuji dést pro Zivotadarny zdroj, a prispivaji k udrZitelnéjsimu, zdravéjSimu a dokonce
zdbavnéjsimu postavenému prostredi. Pravé v souvislosti s touto politikou mohou byt pouZity nové techniky fizeni destové vody k vytvoreni vybaveni, které zvysuje
atraktivitu mista. Tento koncept nazyvany ,artful rainwater design“ neboli volné prelozeno ,rafinovany design destové vody” feSi hospodareni s destovou vodou

zodpovédnym zplsobem k Zivotnimu prostredi a vytvari expresivni krajiny, které vodu oslavuji (ECHOLS et al., 2015).

vIve

vyrovnava s betonovymi plochami a narusuje se tak prirozeny kolobéh vody v prirodé. Jeden z mnoha dalSich negativnich ovlivnéni jsou tzv. méstské tepelni ostrovy, kdy
ve méstech je vyssi teplota nez v okoli (YU et al., 2018). Tyto dopady je mozZné fesit pravé spravnym hospodarenim s destovou vodou a zac¢lenénim prvkd zelenomodré

infrastruktury jako jsou zelené strechy, destové zahrady, retencni nadrze, vodni biotopy, které jsou tématem mé diplomové prace.

V prvni ¢asti se diplomova prace zabyva rlznymi moznostmi hospodareni s destovou vodou, prezentaci jednotlivych prvkd a jejich moznosti uplatnéni v krajinarské
architekture ve méstech, kde osvézuji presuseny vzduch a zadrZzovanim vody pomalym pridsakem tak davaji Sanci na Zivotaschopnost rostlin, které by se jinak jen tézko
udrzely na danych lokalitach. Dnes uz ma tento pojem své misto na mnoha pozemcich v majetku mést a obci. Hospodareni s destovou vodou je cestou ke snizeni jak sucha,

tak pFivalovych destd, které jsou v dnedni dobé stale ¢astéjsi (VITEK et al., 2018).

CR se v roce 2016 spolulcastnila na schvéleni dokumentu zemi OSN — ,,Novd agenda pro mésta“ (United Nations Conference on Housing and Sustainable Urban

Development, 2016) a zavazala se tak v ramci dokumentu podporovat planovani lepsiho mista pro Zivot v urbannim prostredi, mista pro praci a rekreaci za ucelem posileni



odolnosti mést proti zméné klimatu, snizit rizika povodni, sucha a extrémnich teplot, zlepsSeni kvality ovzdusi a podporeni nasledného rozvoje mést, aby rostly k vétsi
atraktivité a smysluplnosti méstského bydleni. V ramci aplikace je nutna orientace na prvky zelenomodré infrastruktury, které jsou ve méstech zastoupeny, jejich

propojenost s Sedou infrastrukturou, a tim pristupnéjsi pro ¢lovéka.



2 Cile prace

V teoretické praci byly shromaZdény a prehledné usporadany veskeré dostupné informace ohledné p¥irodé blizkych zplisobl hospodateni s de$tovou vodou v Ceské
republice i zahrani¢i. Na zakladé sumarizace poznatkl se diplomova prace soustfedila na prizkum jednotlivych typd uplatnéni v hospodareni s destovou vodou

v ndvaznosti na krajinarské ateliéry.

Cilem diplomové prace byla analyza myslenky hospodareni s deéfovou vodou a jeji zapojeni Ceské republiky do modrozelené infrastruktury. Zabyvala se predeviim
prizkumem a hodnocenim aktivit jednotlivych krajinarskych atelierd v ndvaznosti na adaptaci urbanizovaného prostfedi a pripravenost na zmény klimatu. V jednotlivych
kapitolach byly popsany:

e Problematika méstské zelené a pristupy k hospodareni s destovou vodou.

e SniZovani nakladd na udrzovaci péci.

e Adaptace mést na zménu klimatu.

e Typologie ¢lenéni jednotlivych projektd.

e Snaha implementovat MZI do platnych UP.

e Financni politika rozvoje MZI.



3 Literarni reserse

3.1 Vymezeni pojmu — Obecné pojmy

3.1.1 Modrozelena a seda infrastruktura

Pojem zelend infrastruktura (blue-green-infrastructure) je aktualné reSenym tématem v narodnim, evropském i celosvétovém kontextu. Obecné se definuje jako ,sluzby
a zafizeni nezbytné pro spolec¢nost”. V Evropé se pojem zelena infrastruktura objevuje od roku 2010, kdy Evropska komise zacala hovorit o novém konceptu ochrany
prirody, tzv. ,Green Infrastructure®. Do té doby se Evropska komise soustredila pfedevSim na Uzemni ochranu prostrednictvim soustavy Natura 2000, a pouze okrajové

na ochranu druhovou. Definice zelené infrastruktury podle Evropské komise je velmi obecna:

JStrategicky pldnovand sit prirodnich a poloprirodnich oblasti s rozdilnymi environmentdlnimi prvky, jeZ byla navrZzena a pecuje se o ni s cilem poskytovat Sirokou skdlu
ekosystémovych sluzeb. Zahrnuje zelené plochy (nebo modré plochy, jde-li o vodni ekosystémy) a jiné fyzické prvky v pevninskych (véetné pobreznich) a morskych oblastech.

Na pevniné se zelend infrastruktura mize nachdzet ve venkovskych oblastech i v méstském prostredi” (Evropska komise, 2013).

Koncept modrozelené infrastruktury predstavuje environmentdlni urbanni infrastrukturu, ktera zahrnuje slozku vegetace a hydrologické prvky. Pojem infrastruktura
odkazuje na funkce a sluzby, které modrozelena infrastruktura spolecnosti pfinasi. Zavedeny pojem ,,zelend” infrastruktura je doplnén pojmem ,,modra” za vzniku slovniho

spojeni ,modrozelend” infrastruktura (MZl), coz lépe vystihuje vztah a zavislost vegetace a vody.

Modr4 slozka el Zelend slotka
VODA VEGFTACE

Prvky, které umoziiuji de$fovou vodu Vegetace tuto vodu

- \sdknout do podzeml ¢« Vycisti

- Mairulovat (nashromardit) « Wi pro svdj ozl

« facrier, aby nds nezaplavila « \ypafl

Obr. 1. MZI (zdroj: Chytré Lichy-Zidlochovice)



MZI je zasadnim opatfenim v rdmci adaptace mést jako reakce na klimatickou zménu. V urbanizovaném prostredi je to propojena sit, ktera je tvorena verejnymi prostory
s vegetaci a prirodnimi plochami. Prace s vegetaci a vodou zahrnuje cely multifunkéni systém vcéetné destové vody. Hlavnimi ukoly téchto systému je zachytit, zpomalit,

predcistit a tam, kde je to mozné, vsakovat srazkovou vodu (DUNNETT et al., 2007).

Termin zelend infrastruktura byl podle Davida Rousea prvné pouzit v roce 1994 ve zpravé o strategii ochrany Gzemi, vydané Florida Greenways Commision“ (PANCIKOVA,

2016).

Jedna se o propojenou sit otevienych prirozenych prostord, zelenych cest, parkd, lesnich rezervaci a mokradu, které prirozené spravuji destovou vodu, snizuji riziko
povodni, zlepsSuji kvalitu vody a zachycuji znecisténi. V urbanizovanych oblastech Ize tuto sit umocnit pomoci destovych zahrad, vysadeb stromd, zelenych stfech,
propustné méstské dlazby a dalSich odvodnovacich prvk, které obnovuji, chrani a napodobuiji prirozené hydrologické funkce v zastavéném prostredi, zlepSuje zadrzovani
vody vcetné efektu zpomaleni odtoku, zasakovani srazkové vody ve méstech, zvySovani propustnosti terénu a vyuziti stojatych a tekoucich vod ve mésté. Planovana
infrastruktura prinasi velké mnoizstvi vyhod. ,Zelend infrastruktura musi byt udrZovdna prostrednictvim aktivnich, strategickych a soudrznych akci ve vsech politikdach, které

ovliviiuji vyuZivdni pidy a vodstva” (SIMEK, 2016).
PANCIKOVA (2016) uvadi $est princip(l zelené infrastruktury, kterymi jsou:

e , multifunkcénost — uzemi md pozitivné ovlivnovat lidi, Zivotni prostredi i ekonomiku,
e spojitost — jednotlivé prvky zelené infrastruktury musi byt vzdajemné propojeny, pficemzZ je mozZné tolerovat i clovékem silné ovlivnénd uzemi, napriklad ndbrezi,
e obyvatelnost — pro lidi, faunu a floru; zelend infrastruktura vytvdri podminky, které pozitivné ovlivriuji lidské zdravi,
e residence — schopnost zotavit se z naruseni ekosystému ¢i adaptovat se na zménu klimatu,
e identita — usporaddni krajinnych elementi za ucelem vnimatelné identity, smyslu a vyznamu mista by mélo byt ustredni motivaci krajindrského architekta,
e ndvratnost investic — redukce ndkladu, zvyseni ceny pozemku v okoli, sniZzeni spotreby energie, snizeni ndkladi na sedou infrastrukturu.”
Vétsina urbanniho prostiedi Ceské republiky ma jednotny systém kanalizace, kterou se spole¢né odvadi splaskova a dedtova voda. Tento systém pfi pFivalovych destich

neni schopen pojmout veskerou vodu a proto i pres odlehéovaci komory je voda odvadéna prfimo do vodniho toku a tim dochazi ke znecisténi toku splaskovou vodou

(VITEK et al., 2015). V dnedni dobé je tento systém nedostatecny a trvale neudrzitelny. Proto se principy MZI snaZi de$tovou vodu zpomalit a zachytit pomalym prosakem



a redit ji na misté spadu. Jedna se o zcela novy pfistup k vyznamu destové vody (VITEK et al., 2015). Zptsob odvodfiovani Uzemi je definovan v normé TNV 75 9011 (ANON,
2013). Je to zplsob odvodnéni, ktery se zabyva nakladanim se srazkovymi vodami v misté jejich vzniku a vraci srazkové vody do ptirozeného kolobéhu vody. Jedna
se o0 opatreni, objekty a zafizeni, které podporuji vypar, pomaly odtok a vsakovani. Soucasti tohoto kolobéhu vody jsou i zafizeni, ktera pfispivaji k ochrané vodnich tokd,

napt. retence s opozdénym odtokem nebo akumulace srazkové vody.

/#g/“’,";‘“&% { o

_‘4% \Lfrr5 H.utx Q&H'

Obr. 2. MZI v kostce (zdroj: Franek Architects)

Vitek (2020) uvadi, Ze , modrozelend infrastruktura je soubor na sebe navazujicich technickych a prirodé blizkych opatreni, jimiZ jsou mésta a obce schopnd vyznamné
sniovat negativni dopady zmény klimatu a zajistit tak pro své obyvatele bezpeéné a zdravé Zivotni prostiedi. Ukolem MZI je chrdnit tzemi proti zdplavdm, sniZzenim
povrchového odtoku v misté, kam srdzkova voda dopadne a spolu s tim vytvdret pro sidelni zeleri takové podminky, aby ji bylo mozZné vyuZit ke zmirriovani sucha,
prehfivani staveb a jejim prostrednictvim byly poskytovdny dalsi cenné ekosystémové sluzby. MZI je diamysiné propojeny systém, ktery méni podobu stavem vétsiny

stavebnich obort pro blahoddrnéjsi vyuzivani sraZzkové vody a zelené k ucinné adaptaci mést a obci na zménu klimatu, resp. k zajisténi si jejich udrZitelného rozvoje.”

V prvopocatcich civilizace byla infrastruktura primarné dilem prirody, v souvislosti s priamyslovou revoluci se rozsifila tzv. Seda infrastruktura, budovanim vodovodd,
kanalizaci, ale i Zelezni¢nich a dalSich siti. V poloviné 20. stoleti zastinila Seda inZenyrska infrastruktura tu pfirodni. Zcela novym terminem je koncept modrozelonosedé
infrastruktury (Bluegreengrey infrastructure-BGG) jehoz cilem je integrace zahrnujici hospodareni s destovou vodou-modra, vegetace-zelenad a tvrdych povrchi-seda.
Koncept je zasadni pro méstské prostredi, kde tyto funkce spolupracuji na stejném misté ve spolecném prostoru. Systémy fidi dopravni zatiZzeni, toky destové vody,
znecisténi, jsou odolné vici zméné klimatu a soucasné poskytuji vegetaci mnoiZstvi podzemnich prostor. Spolecné feSeni tak muize poskytnout mnoho vylepseni za nizsi

cenu, nez kdyz jsou stejné funkce reSeny samostatné (EDGE, 2020).
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Obr. 3. BGG systém (zdroj: Edge)

Predpoklady pro navrhovani BGG systémy se lisi v zavislosti na tom, jaky typ mésta nebo vesnice se planuje. Napfiklad priméstské oblasti maji rzné pozadavky
na destovou vodu, fizeni, dopravu a zelen nez vnitfni mésta. A pravé vnitini mésta maji nejvétsi potrebu a naroky na multifunkéni infrastrukturu, kterou BGG bezesporu je.
V zastavéném prostredi jsou systémy BGG navrzeny s ohledem na funkéni pozadavky, Sirku ulice, objem provozu, potrubi a dalsi, aby bylo mozné najit mista pro otevrené

podkladové vrstvy a konstrukce, které jsou soucasti celého systému. Nejvhodnéjsi doba pro integraci systémU BGG je béhem planovaci faze nového vyvoje.
Obecné feceno, systémy BGG pfispivaji k lepsi destové vodé:

e Regulace pratokt destové vody.
e Snizeni povodnového rizika.
e Snizovani tlaku na kanalizacni systémy.
o Cisténi destové vody.
Systémy BGG zlepsuji podminky pro vegetaci podle:

e \Vytvareni velkych objemU pro vysadbu zahonu.
e UmozZnéni vymény plynl v zahonech.
e ZvysSovani pristupu k vodé.

e \/ytvareni zdravého prostredi s vysokou urovni biologické aktivity a symbidzy.



Systémy BGG navic:
e \ytvareji esteticky prijemné a pritazlivé pouli¢ni krajiny.
e Nizsi teploty méstskych ulic a minimalizuji spotfebu energie.
e Pouzivaji odtok destové vody a Sedou vodu na zalévani rostlin.
e Mohou dopliiovat podzemni vodu.
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Obr. 4. Rozdil v feSeni BGG, spolecné a separatné (zdroj: Edge)

3.1.2 Meéstska zelen

Termin nem3 jednotnou definici a je pouzivan ve vice vyznamech. Je to systém navazujicich prvku, ktery se sklddd obvykle z jednotlivych ¢asti, které jsou ve vzajemném
vztahu, spojeni umoznuje tok informaci, materidlu nebo energie. Systém zelené je v podstaté celek, ktery se sklada ze vzajemné propojenych komponent, kterymi jsou

v tomto pripadé plochy méstské nebo krajinné zelené.



SIMEK (2001) uvadi, Ze , systém zelené je tvofen souborem objekt( zelené pfirozenych nebo uspofddanych podle zdsad zahradné krajindfské tvorby nebo krajinné ekologie
do mensich ¢i vétsich zpravidla vsak vicefunkénich kompozic, které utvdreji nebo doplruji dané prostredi. Systém zelené je zaloZen na fungovdni a na formulovdni
vzdjemnych vztah( mezi jednotlivymi zdkladnimi plochami zelené. Tyto vztahy mohou byt kompozicni, provozni, nebo mohou vyplyvat z prirozené ekologické povahy

uzemi.”

MARECEK (2005) uvadi, Ze ,systém zelené by mél byt utvofeny na zdkladé vhodného prostorového a funkéniho rozmisténi zdkladnich ploch zelené, a mél by tvofit logicky

systém.”
Pojem ,zelef” definuje Ceska technicka norma (CSN 83 9001) pro obor sadovnictvi a krajinafstvi nasledovné:

a) ,Soubor tvoreny Zivymi a neZivymi (pfirodnimi nebo umélymi) prvky zelené, zamérné zaloZenymi nebo spontdnné vzniklymi, o které je zpravidla pecovdno

sadovnicko-krajinarskymi metodami; vyjimecné jej miZe tvorit i jeden vegetacni prvek.”

b) ,V uzemnim pldnovdni se zeleni zpravidla rozumi funkcni ndpln uzemi, kterd je rovnocennd jinym funkcim, jako je napr. doprava nebo bydleni, rozlisuje se zelen

v hlavni funkci, kdy je jedinou ndpini uzemi, napr. parky a zeleri v doplrikové funkci, kdy je soucdsti ploch s jinou hlavni funkci, napr. s bydlenim.”

Obr. 5. Méstska zelen (zdroj: Rain gardens)

OTRUBA (2002) popisuje zelen jako ,plochy, které jsou v prevdiné mire pokryty vegetaci a doplnény prvky stavebné-technickymi Ci architekturou malych forem

a vytvarnymi dily, nebo se jednd o prvky bodové (solitéry) Ci liniové (aleje, zelené pdsy) vegetace.”



Pojem zelert znamend dle MARECEK (2005) ,,souhrnné oznaéeni zpravidla vytrvalé vegetace v tuzemnim pldnovdni, zahradni a krajindfské tvorbé a v systému obecného
pldnovdni zejména v sidlech.” Na rozdil od luk, travniku, dfevinnych i jinych vegetacnich prvki nezahrnuje v tomto pojeti zeleri lesy, které jsou svou funkci specifické a jsou

proto projektovdny samostatné. V Sirsim pojeti jsou zeleni ,,polyfunkcni utvary zelené vcetné nezbytnych abiotickych prvku (technickd a rekreacni vybavenost, terénni uprav,

apod.)”“ (MARECEK, 2005).

SIMEK (2001) definuje zeler jako ,soubor Zivych a neZivych prvki uspofddanych podle estetickych zdsad do vicefunkénich kompozic, které utvdreji nebo doplriuji dané

prostredi. Z urbanistického hlediska se zeleni rozumi také funkce uzemi.”

VOREL et al. (2013) piSe, Ze plochy zelené Ize definovat jako ,,vymezeny segment uzemi se souborem prvki prirozené vzniklych nebo zamérné zaloZenych a usporddanych

podle zahradné architektonickych a krajindrskych zdsad. Prvky mohou byt Zivé a nezivé — pfirodni ¢i umélé.”

Obr. 6. Ukdzka vizualizace méstské zelené (zdroj: Pafiz future)

3.1.3 Krajinna zelen

Termin m{zZe nabyvat vice vyznamUl. Obecné je za krajinnou zeleri oznacovana zelen ve volné krajiné mimo zastavéné Uzemi mésta; nebo muZe oznacovat plochy, které

se nachazi v prostoru sidla. Svym prostorovym usporadanim a druhovym sloZenim se |isi od ploch zelené méstské. ,Ve vztahu k méstské zeleni vymezuje obsahové plochy,
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u kterych rozvoj vegetacnich prvki neni pfimo zavisly na péci clovéka. Jejich existence je minimdlné zajisténa prevdziné fungovdnim pfirozenych regulacnich

mechanism(“ (SIMEK, 2001).

Krajinnou zelen definuje VOREL (2013) jako zelen ,,Casto pfirozené vzniklou, v nékterych pripadech reliktni, kterd ma prevdzné krajinotvornou a pudoochranou funkci. Mira
zdsahu clovéka je mnohem mensi. Zelen krajinnd také muzZe byt ¢clovékem zamérné zaloZend. Dalsim typem je zeleri ¢lovékem primo nezaloZend, ale jeji forma je jeho

¢innosti podminénd, respektive vyvoland.”

Krajinna zelen je pak takova, ktera se vyskytuje mimo zastavéné Uuzemi mésta.

3.1.4 Bioretence

Koncept bioretence vyuziva chemické, biologické a fyzikalni vlastnosti rostlin, mikrob( a pld ke kontrole kvality a mnozstvi vody v krajiné (COFFMAN et al., 2002).
Bioretence pouziva jednoduchy model, ktery poskytuje moznost k odtoku vody, jeji zadrZzeni a absorpci vegetaci. Pfebytecna voda je zachycena a filtrovana pres pldu
nebo substrat. Jakmile se pida nasyti, zaéne se voda shromaZdovat na povrchu, éekd na pomalé vsakovani nebo je odvedena. Siroké $kaly aplikaci pro retenci mohou byt
rozmistény v méstskych prostorach a zamér je tak Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi. Zastavéné prostredi se stava stimulujici a dynamické pro Ziti s podporou péce o Zivotni
prostredi s hrdosti Zijicich obyvatel. Hlavnim Ucéelem je snizit mnozstvi prebyte¢ného odtoku opoustéjici misto. Cilem mélkého shromazdovani vody v méstském prostredi
je maximalni podpora vyparovani na misté vzniku spole¢né s odparovanim — transpirace — pres listy rostlin, které v misté rostou. Jediné timto pristupem se zlepsi vihkost
vyprahlych mist méstského prostiedi. V knize Hospodareni s destovou vodou v CR (VITEK et al., 2015) je bran dliraz na termin ,hospodafeni“, ma z hlediska pfistupu
k vodé jakozto k pfirodnimu zdroji vhodnéjsi vyznam nez ,,nakladdni” nebo , likvidace”, které se pouzivaly v konvenénim zpUsobu hospodareni. V dnesni dobé je princip

hospodareni s destovou vodou povaZzovan za ekologicky a trvale udrzitelny.
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Obr. 7. Konvenéni a integrovany pfistup MZI (zdroj: Ramboll)

3.1.5 Brownfields

Definice brownfields neni zcela jednoznacna, coz dokazuje i jeji rozmanité pojeti mnoha ceskymi i evropskymi institucemi. Jednotlivda vymezeni tohoto pojmu lze vsak
shrnout pfiblizné takto: brownfield je nemovitost, at uz urbanizovana opusténa ¢i podvyuzita, kterd je zanedbana, pripadné kontaminovana. Ztratila svou ptvodni funkci,
je pozustatkem pramyslové, zemédélské, vojenské Ci jiné aktivity. Brownfields jsou ekonomicky i fyzicky deprimujici pro své okoli. Nemovitosti tohoto typu se velmi ¢asto
vyskytuji i v zastavénych oblastech ¢eskych mést a v jejich bezprostfednim okoli. Jejich regenerace, kterd by zajistila opétovné efektivni vyuziti prostoru, je proto

ekonomicky i spolecensky Zadouci.

V celé Evropé je pritomnost opusténé puady predmétem obav. Brownfield plochy predstavuji konkrétni vyzvy pro tvirce vnitrostatnich a regiondlnich politik, pokud jde
o pfinaseni zpétné vyuziti pldy a vycisténi kontaminované pldy a podzemnich vod. V tomto ohledu je tfeba Uspésné politiky a strategie obnovy brownfields a kombinace

pristupll k environmentdlnimu a prostorovému a méstskému pldnovani. Sanace brownfield( je vSeobecné uznavana jako

jednim z hlavnich nastroja k dosazZeni rozvoje, ktery je udrzitelny. Proces pramyslovych zmén vedl k vytvoreni tzv. ,Brownfields” v celé Evropé, zejména v méstskych
oblastech. Predstavuji zejména vyzvy pro tvlirce vnitrostatnich a regionalnich politik, véetné napravy rizik pro ¢lovéka, podzemni vody a ekosystému, ale je také potieba

usnadnit opétovné zaclenéni obnovenych lokalit do EU; trhu s nemovitostmi a zajistit, aby mohly byt pfineseny zpét do novych ekonomickych vyuziti. V této souvislosti
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to mUze byt vidét, Ze tfi discipliny obnovy Zivotniho prostfedi, Uzemniho planovani a hospodarské politiky jsou vSechny podilejici se na procesu obnovy brownfieldd

(GRIMSKI et al., 2001).

Vyuziti opusténych prlmyslovych areal( a jejich ,,navrat” pfirodé nebo lidskému vyuziti je pomérné velkym tématem soucasnosti. Nékteré obnovy casto probihaji tak, ze
jsou jiz nepouzivané objekty ,srovnany se zemi“ a na jejich misté je vybudovan novy park, silnice nebo nova zastavba, kterou moznda bude za nékolik let ¢ekat podobny
osud. Pokud se vSak podafi zachovat industridlni kouzlo opusténého arealu a spojit v nové funkci element prirody a potreby ¢lovéka, vznikaji objekty zajimavé z hlediska

estetického i ekologického, navic majici jedine¢ného ,genia loci”.

V samotném Cesku se odhadem nachazi pfes jedenact tisicich tzv. brownfieldd, které &ekaji na smysluplnou revitalizaci. Tato Gzemi jsou souldsti nasi historie
a urbanistického pokroku let minulych. Vytvareji tak nové aktivity pro investory a zaroven predstavuji ekologickou zatéz, kterd si zada vysokeé investice do jejich odstranéni.

Revitalizace brownfieldu mlze mit po odstranéni ekologické zatéZze mnoho podob (KIRCHENBERG et al., 1997).

350 356

Graf 1. Pocty browfieldd podle krajd (zdroj: www.ceskovdatech.cz)

Zatimco ve vyspélych zemich svéta je slovo brownfield zmifiovan jiz v 60. letech minulého stoleti, v CR se pojem dostal do popfedi zdjmu aZ v 90. letech 20 stoleti. Nardst
poctu opusténych zemédélskych a prliimyslovych aredll a vyrobnich hal vznikla pfedevsim zménou ¢eské ekonomiky z pldnované na trini a s tim zejména spojena vina

privatizace velkych statnich podniku. Takto opusténé objekty pfedstavuji zasadni problém pro udrzitelny rozvoj mést a obci v souc¢asné dobé.
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3.1.6 Technicka infrastruktura

Technicka infrastruktura zahrnuje energetiku, dopravu, telekomunikacni a informacni sluzby, vodni a odpadové hospodafstvi. Jedna se o systém zajistujici pohyb materiald,
surovin, energii a informaci. Vytvareni technické infrastruktury v kulturni krajiné ma dlouhou tradici. Po tisicileti se vyvijela naptiklad cestni sit, od starych neolitickych
stezek az po soucasné dalni¢ni soustavy. Dlouhodobé se realizuji a planuji viceucelové vodohospodarské soustavy smérujici k akumulaci vody v umélych vodnich nadrzich
a zajisténi jejiho neSkodného odtoku kapacitné prizplisobenymi koryty regulovanych rfek. Projektovani, udrzba a tvorba technické infrastruktury je instituciondlné zajisténa,
jsou na ni vénovany velké financni prostredky, velmi ¢asto z vefejnych zdrojli. V soucasné dobé se zacind diskutovat o potiebé tvorby pfirodni (zelené) infrastruktury

a o tom, jak jeji tvorbu sladit s ekonomickymi zajmy (MIKO, 2012).

3.1.7 USES

Uzemni systém ekologické stability krajiny (USES) je definovan jako ,vzdjemné propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, aviak pfirodé blizkych ekosystémd, které
udrzuji pFirodni rovnovéhu.” Vlytvareni Gzemniho systému ekologické stability (USES) je podle § 4 odst. 1) zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni

pozdéjsich predpisU, verejnym zajmem, na kterém se podileji vlastnici pozemku, obce i stat.

Inspiraci pro vznik koncepce USES jsou rizné odvétvové plany technické infrastruktury (dopravni, vodohospodarské, sidelni, energetické), obsahujici vidy nejen prvky
navrhované, ale i stavajici fungujici prvky. V Uzemnich planech, kde je snaha optimalizovat vyuZziti Uzemi z hlediska mnohostrannych potreb spolecnosti, a také snaha uvést
prvky technické infrastruktury do souladu se zajmy pfirody. Jde o snahu trvale zajistit v nasi kulturni krajiné prostor pro pfirozenou evoluci neni mozné pouze pasivni
konzervaéni ochranou pfirody, jejimz vysledkem je nespoijitd sit izolovanych chranénych Gzemi. Cilem USES je zaji$téni alespori minimalniho prostoru pro pfirodni procesy
v kulturni krajiné a to i v krajiné intenzivné vyuzivané, kde je treba soucasné prvky ekologické sité postupné dopliovat nové zakladanymi biocentry, biokoridory

a interakénimi prvky a vytvofit tak propojenou sit pro volnou migraci Zivocichl a rostlin.
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Obr. 8. USES-regionalni biocentrum — Haldmky (zdroj: CHKO Trebor)

3.1.8 Vegetacni prvek

Je souhrn vSech rostlin a z nich vytvorenych formaci, které jsou pouzivané predevsim pfi tvorbé a udrzbé objektl zelené — vytvory krajinarské a zahradni architektury
(SOJKOVA et al., 2015). ,Zdkladni Zivd prostorotvornd slozka dila zahradni &i krajindfské tvorby. Vegetaéni prvek je uréen fyziognomii (vzhledem), prostorovym uspofdddnim
rostlin a zplisobem péstovdni“ (SIMEK, 2001). Vegetaéni prvky se dale déli v zavislosti na prostoru, ve kterém se nachazeji, v sidle nebo v krajing, na prvky dfevinné

a vegetaéni (BAROS, 2015).

3.1.9 Sidelni struktura

Jak uvadi KOUTNY (2010), struktura sidel je ,vyslednici dlouhodobého vyvoje, ve kterém se uplatnily vnitfni i vnéjsi vlivy. Zdsadni proménu osidleni znamenal pfichod
priimyslové revoluce (oznacované souhrnné jako proces urbanizace). Zapocal tak globdini proces pfemény venkovskych oblasti na oblasti méstské a premény venkovské

spolecnosti na spolecnost méstskou. Soucasné osidleni (v Evropé) je i pres znacné rozdily charakterizovdno vysokym stupném urbanizace a sloZitosti sidelni struktury.”

Sidelni struktury a vyvoj sidel je neustale probihajici proces zavisly na rozvoji sidel a sloZitosti sidelni struktury.
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Urbanizace — v obecné roviné se jedna o pfriliv obyvatelstva do centra mést a jeho koncentrace v oblasti historickych center.

) = |

Obr. 9. Urbanizace Tokyo (zdroj: Wikipedia)

Suburbanizace — je opacny jev, odliv obyvatel do okrajovych casti v disledku presyceni center mést. Jednd se o prechodové zéony do krajiny, rozSifovanim zastavby
v pfiméstskych periferiich. Situace pfimo souvisi s pracovnimi pfilezZitostmi s negativnim dopadem na chybéjici hromadnou dopravu a sluzeb a tim zdavislosti

na automobilové dopravé a sniZzenim environmentalni kvality Gzemi. Periferni ¢asti jsou charakteristické zdborem zemédélské pudy, fragmentaci krajiny, znehodnoceni

krajinného razu a ohrozeni biodiverzity.

Obr. 10. Suburbanizace (zdroj: www.uniga.cz)
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3.1.10 Zahradni a krajinarska architektura

Pojem ,zahradni architektura“ definuje (OTRUBA, 2002) jako ,, profesi architektonické tvorby a obor umélecké cCinnosti, jehoz hlavnim poslanim je utvareni formaci
z pfirodnich prvka pti spoluplsobeni vytvor(i stavebné technickych a vytvarné architektonickych®. V zahrani¢i tomuto pojmu odpovida termin garden design (tvorba parkd,
zahrad a drobnéjsich utvart zelené). Pojem dale rozsifuje (HENDRYCH, 2000) o , krajinarskou architekturu®, ktera vsak resi problematiku krajiny v Sirokych souvislostech

a v zahranici je prekladana jako landscape architecture.

s 4

Obor zahradni architektura je umeéleckou disciplinou i technickym oborem soucasné, jehoz podstatou prace je vytvareni prostoru a rostlinny material ho pouze napomaha
vytvaret. Vyznamny teoretik a krajinny architekt Norman Newton podotykd, Ze tento prostor musi byt zamysleny, védomy, podlozeny konkrétnim dlivodem a ne vedlejSim
a nahodnym vysledkem jinych Cinnosti. Rostlinny material, ktery formuje prostor, je velmi dulezita slozka, ale aZ v prostoru jako takovém se Clovék pohybuje a Zije.
,Vlastnim poslanim oboru zahradni architektura je utvareni formaci z prirodnich prvkd, zpracovadni jejich jednotlivych Cdsti za prispéni ideovych osnov, zkusenosti a dél
z ostatnich oblasti uméni (malba, socharstvi, architektura)“. Zahradni architektura se vytvari v okamziku, kdy ¢lovék zdmérné upravuje okoli ke své potiebé. Vznika

ohrazeny prostor, ktery krajinu zatla¢uje ¢im ddl vice od sebe a zménény prostor se stava krajinou bydleni (OTRUBA, 2002).

Obr. 11. Krajinarska architektura (zdroj: SZKT)

u
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3.2 Mésto a krajina

Planovani umisténi osidleni bylo vidy od prvopocatk(i uvazovano s ohledem na okolni krajinu a pfirodni podminky, at uz se jednalo o jednotlivé osady nebo pozdéji
samostatna sidla. Historicky se neustdle ménila velikost mést, jejich struktura i vymezeni vici okoli v zavislosti na socidlni a politické Urovni, na Urovni spole¢enského

vyvoje, a ekonomickych ¢i kulturnich podminkach.

Ve 20. stoleti, s velkym rozmachem a rozpindnim mést, se stava prostupnost mést a vliv urbanizace na okolni krajinu aktudlnim a casto diskutovanym tématem. Neustale
se resi kvalita Zivota v sidlech, rozloha a kvalita verejnych prostori a méstské zelené, do popredi se dostava funkce zelené ve mésté. Vyhody, které méstska zelen prinasi,
a snaha vtahnout krajinu zpét do mésta, neni pochyb. Vzajemny vztah je ovlivnén prirodnimi podminkami, historickym vyvojem, urbanistickou strukturou i neustalym

rozvojem.

OTRUBA (2002) popisuje, Ze mésto stale vice pronikd do okolni krajiny a zastavba na hranicich mésta , atakuje krajinu a jeji utvary s unikatnim prirodovédnym, ekologickym,
kulturnim, ale i kulturné-historickym vyznamem.” Dale piSe, Ze ,,v hranicni zoné mezi krajinou a méstem se nachdzi nadéje, kterd zméni podobu méstského Zivota a méstské
formy. Tradicni metody planovdni zde nejsou pouZitelné. Pri zpétném pohledu na mésto ocima krajiny uvidime nové projekty, které obsahuji dosud nevyzkousené programy

a nové typy méstskych prostoru.”

KUCERA (1998) se zabyva rozhranim mésta a krajiny. ... pfirodni krajina je vieobecnd rozlehlost VNE, sidlo je pak uzaviend struktura a tvofi ono , uvnitf“ Krajina je

rozlehld a pritom souvisle rozdilnd. Uzavrenosti sidla je ohranicena stejnost. Ohranicend jinakost.”

BOZEK (1985) uvadi, Ze ,pfi vzniku mést spoluptisobi a jsou rozhodujici jednotlivé méstotvorné faktory, podmiriujici jednotlivé formy jeho utvdfeni a dalSiho vyvoje. Jsou

to predevsim prirodni podminky, tj. konfigurace terénu, ptdni poméry, zdroje vody, klima prostredi a nerostné bohatstvi.”

Zajisténi udrzitelného rozvoje mést a zlepseni kvality Zivota jejich obyvatel je jednou z nejzasadnéjsich vyzev soucasnosti. Vedle socidlnich a ekonomickych aspektl je
to predevsim oblast Zivotniho prostiedi, které se diky ménicim se podminkam, vzristajicim naroklm obyvatel a souvisejicim zdravotnim dopadim dostava ¢im dal vétsi
pozornosti. Neustale rostouci tempo zastavovani a postupného rozSifrovani mést vede k zdvaznému naruseni pfirozeného hydrologického cyklu, cozZ je patrné u nds, ale
v fadé statll po celém svété. Dlsledkem je vznik lokdlnich zaplav a povodni kvili nedostate¢nym kapacitam stokovych systém( a vodoteci, ktery je soucasné umocnovan
globalni zménou klimatu. Vedle negativnich G¢ink(i na vodni bilanci se stale ¢ast&ji dostava do popredi také problematika mikroklimatu v méstskych aglomeracich (VITEK

et al., 2015).
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3.2.1 Dopady urbanizace na mésta

Z dlouhodobého pohledu jsou mésta nositeli prosperity, kvality Zivota a ucinného vyuzivani zdroju. Z pohledu kratkodobého mésta celi problémuim, které jsou spojené

s jejich stalym rozristanim. Zvysuji se pozadavky na technickou infrastrukturu, kterd musi byt schopna v rozumné mire zajistit veSkeré pozadované sluzby.

Urbanizovand uUzemi jsou typicka vysokym podilem nepropustnych ploch (napf. komunikace, parkovisté, chodniky, stfechy budov) na celkové plose povodi, ktery
v centrech méstskych aglomeraci dosahuje 70 i vice procent. Destova voda dopadajici na povrch nemUze prirozené vsakovat do podloZi a rovnéz uroven celkového vyparu

je oproti pfirozenym podminkam snizena.

V centralnich ¢astech méstskych aglomeraci tvori povrchovy odtok az 55 % objemu destové srazky. Vétsi ¢ast objemu destové vody odtéka po zpevnéném povrchu povodi
do destovych vpusti a stokovou siti je odvadéna pry¢ z urbanizovanych povodi. Disledkem zvySeného objemu povrchového odtoku a jeho rychlosti je zména

hydrologického rezimu, ktera se projevuje ¢ast&j$im vyskytem lokdlnich povodni (VITEK et al., 2010).

Na rozdil od ploch s pfirozenym vegetacnim krytem se infiltruje az 50 % objemu destové vody na misté spadu a pouze 10 % predstavuje povrchovy odtok. Méstska zelen

tak nemuze plnit ulohu nejlevnéjsiho a nejprogresivnéjsiho klimatického zatizeni s pfiznivym dopadem na kvalitu Zivota v urbanizovaném uzemi.

Zasadnim problémem vzniku tzv. méstského tepelného ostrova je prekryti pavodnich ploch vegetace nepropustnymi zpevnénymi povrchy jako jsou asfalt nebo beton,
které maiji vétsi tendenci dopadajici svételné a tepelné zareni absorbovat. DalSim nemalym faktorem je uvolfiovani odpadniho tepla z vytapéni a klimatizovani do ovzdusi.
VysSi teploty ve méstech podporuji vznik Skodlivin (napf. pfizemniho ozonu) a také zplsobuji vysSi prasnost. ZvySené teploty béhem letnich mésici pak pfrispivaji

k ohroZeni zdravi nékterych skupin obyvatel.

Velké procento zpevnénych ploch ovliviiuje celkové mikroklima Uzemi a zpUsobuje prehfivani povrch(, vyssi teploty vzduchu, zvySenou vyparnost, rychly odtok srazkovych
vod, pragnost atd. Progndzy postupné zmény klimatu v Ceské republice obecné naznaéuji zmény pribéhu polasi b&hem celého roku. Jednd se o &ast&jdim extrémnim

stfidani obdobi vysokych teplot a nizkého srazkového thrnu s obdobimi s vysokym srazkovym dhrnem za kratké obdobi (Mz CR, 2007).

3.2.2 MZI udrzitelny rozvoj mést

Pristupy k technické infrastrukture ve méstech jsou v prevainé mire zaloZeny na tzv. ,Sedych” (stavebné-technickych) reSenich jako jsou naptiklad zpevnéné nepropustné

betonové a asfaltové povrchy, podzemni retencéni objekty nebo trubni vedeni. Nevyhodou ,Sedé infrastruktury” je, Ze obvykle pini jen jednu funkci a ma velmi nizkou
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odolnost. V dnesdni dobé a za soucasnych podminek se Sedd infrastruktura jiz nedokaze vyporadat s fadou pozadavk(, jakymi jsou extrémni vykyvy pocasi, pokracujici

urbanizace nebo dopady klimatickych zmén. A pokud ano, tak jen za cenu enormnich investi¢nich nakladu.

Modrozelend infrastruktura dokaze na stejném prostoru zajistovat vice funkci a prinosli najednou. Tyto funkce mohou byt environmentalni (napf. zachovani biologické
rozmanitosti nebo prizplsobeni se zméné klimatu), socialni (napt. odvodnovani nebo doprava) a ekonomické (napf. zajisténi pracovnich mist a zvySeni cen nemovitosti).
Na rozdil od reSeni ,Sedé infrastruktury", je modrozelend infrastruktura atraktivni tim, Ze ma potencial plnit nékolik funkci soucasné. Tradi¢ni Seda infrastruktura je
i nadale potrebna, ale Casto ji Ize posilit pomoci reseni, ktera vychazeji z prirody a proto je v dnesni dobé nezbytné tyto pohledy sloucit a pracovat s nimi do budoucna

spolecné.

Modrozelenou infrastrukturu je dilezité pouzit vzhledem k pfirozené retencni a absorpcni schopnosti ptdy a krajiny, pro snizeni mnozstvi odtékajici destové vody, ktera
se dostava do kanalizacni sité a nasledné do fek, potokd a jezer. K pfinosim modrozelené infrastruktury patfi i vétsi pohlcovani uhliku, lepsi kvalita ovzdusi, zmirnéni

efektu méstskych tepelnych ostrovi a vytvoreni dalSiho stanovisté druh( i rekreacni oblasti. Zelené plochy také propujcuji charakter mistlm v kulturni a historické krajiné

v 4

a spoluutvareji vzhled méstskych a primeéstskych oblasti, kde lidé Ziji a pracuji. Vyzkum ukazuje, Ze reSeni zalozend na zelené infrastrukture jsou méné nakladna nez sSeda

Ve

infrastruktura a poskytuji Sirokou sSkalu vedlejsich prinost pro mistni ekonomiku, socidlni strukturu a Sirsi Zivotni prostfedi (Moderni obec, 2018).

4. Dpan subbsce layer with bicchar (sim™)
5. Comventional supearstructune
&, Stonmeber mansfrunk ine

Obr. 12. Navrh systému BGG (zdroj: Edge)
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3.2.3 Management méstské zelené
Pro vykon spravy zelené jsou zakladem jednotlivé planovaci nastroje, které se déli na:
1. Uzemné planovaci, jehoZ soucasti je Uzemni studie (dfive generel zelené),
2. pasport zelené — technickoprovozni nastroj, dendrologicky prizkum, projekt rezZimu péce, ktery se ddle sklada z projektu udrzby a projektu péstebnich opatreni,

3. koncepéni, kde spadaji rozvojové programy (SIMEK, 2004).

3.2.4 Uzemni studie (generel zeleng)

Generel zelené je Uzemné planovacim nastrojem pro vykon spravy zelené s cilem vytvoreni funkéniho a propojeného systému ploch zelené za ucelem jejich rozvoje, jako
uvadi VOREL (2006) generel zelené ,,... je zdkladni koncepci pro sprdvu, tedy zakldddni a udrzbu zelené v sidlech” Resi otazky rozvoje a budouciho charakteru ploch zelené
mésta a na zakladé evidence a hodnoceni navrhuje funkéni vyuziti veskerych ploch zeleng, jak stavajicich tak i planovanych (VOREL, 2006). U¢elem generelu zelené je
zajisténi rozvojového systému zelené, ktery mize probihat u jednotlivych skladebnich prvk(, anebo v ndvaznosti na prostorové, kompozi¢ni a provozni vazby, které vznikaji

mezi jednotlivymi objekty zelené (SIMEK, 2001).

3.2.5 Pasport zelené

Pasport zelené je Uzemné planovaci podklad, sloZzeny z technickoprovozni dokumentace, ktera obsahuje kvantitativni Udaje o vegetacnich a technickych prvcich objekt(
zelené. Funkci pasportu je vést evidenci o méstské zeleni ve vlastnictvi méstské zpravy s popisem zasad pro doporucenou udribu, regeneraci anebo pripadnou
rekonstrukci. Dokumentace (pocet a poloha prvkd) se provadi na urovni vymezenych hranic — zdkladnich ploch v rdmci katastru, se stanovenym funkénim typem
a intenzitni tfidou. U&elem pasportizace neni jen evidence ploch zelené, ale také sestaveni postupll k dosazeni vhodného stavu ploch s vymezenim &asovych Usekd

a forem jejich provedeni v ramci jednorazovych nebo periodickych tkon( (SIMEK, 2016; VOREL, 2006).

Zaroven obsahuje Udaje pro organizace vykonavajici udrzbu zelené ke zdokonaleni tidicich praci pti planovani finan¢nich a mechanizacnich prostfedkd, pracovnich sil

a také materidlu ke zlep$eni organizaci pfi Gdrzb& (ONDREJOVA, 2006).

V soucasnosti je pasport zpracovavany prostrednictvim geografickych informacnich systému (GIS) a jeho kvalitni vypracovani je zakladem projektu udrzby zelené.
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3.2.6 Dendrologicky priizkum

Jednd se o prlzkum zarazeny do technickoprovoznich ndstroja sprdvy zelené. Pofizuje se predevsim pro vybrané objekty zelené a jeho vysledkem je stanoveni
dendrologického potencialu vybraného Uzemi na zdkladé hodnoticich atributl identifikacnich (typ vegetacniho prvku, taxon), taxacnich (vyska, Sifka koruny, baze koruny,
vycetni tloustka) a kvalitativnich (vyvojové stadium, fyziologicka, biomechanicka vitalita a sadovnicka hodnota). Formou inventarizace se zjistuje aktudlni stav dfevinnych
vegetacnich prvk( jako zakladnich prostorotvornych jednotek objektl. Dendrologicky prizkum je podkladem pro projekt péstebnich opatfeni a zhodnoceni vyuzitelnosti

stavajicich vegetacnich prvka v kompozici vybranych objekt( (SIMEK, 2016).

3.2.7 Projekt rezimu péce

Ucelem projektu rezimu péce jako technickoprovozniho dokumentu je systém opat¥eni k zajisténi rozvoje vegetaénich prvk(l s ohledem na programové, prostorové
a kompozi¢ni zdsady stanovené pro vybrané plochy zelené. Obsahuje projekt udriby a projekt péstebnich opatfeni, které jsou zpracovavané podle praktickych

a provoznich potreb a vybranych ploch zelené.

3.2.8 Projekt udrzby

Projekt udrzby vychazi z pasportu zelené a zpracovava sestaveni technologii udrzovaci péce pro vegetacni prvky spadajici pod spravu zelené. Evidence je vedena
v technologickych kartach se specifikaci ndkladnosti udrzovaci péce jak pro jednotlivé vegetacni prvky, tak pro celé objekty zelené. Sestaveni UkonU udrzby predchazi

posouzeni stavajici Urovné udrzby, od které se odviji jeji aktualizace a zafazeni do intenzitnich tfid udrzby (SIMEK, 2001).

3.2.9 Projekt péstebnich opatreni

Provozni dokumentace projektu péstebnich opatreni je na rozdil od projektu udrzby zpracovdvana jen pro drevinné vegetacni prvky a objekty, kde tvofi tyto vegetacni
prvky zakladni funkéné-kompozi¢ni prvek. Jako podklad slouzi dendrologicky prizkum a inventarizace drevin, na zakladé kterych jsou vypracované péstebni opatieni,

co? obnasi soupis vybranych dfevin s popisem jednotlivych p&stebnich opat¥eni, jejich zdGivodnéni, stanoveni obtiznosti a naléhavosti (SIMEK, 2001).
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3.2.10 Systém zelené mésta

Systém neboli soustava je sdruzeni souvisejicich prvkd do uréitého celku. Sklada se obvykle z jednotlivych ¢3sti, které jsou ve vzdjemném vztahu, spojeni umoznuje tok
informaci, materialu nebo energie. Systém zelené je v podstaté celek, ktery se sklada ze vzdjemné propojenych komponent, kterymi jsou v tomto pfipadé plochy méstské

nebo krajinné zelené.

SIMEK (2001) uvadi, Ze ,,systém zelené je tvofen souborem objektii zelené pfirozenych nebo uspofddanych podle zdsad zahradné krajindFské tvorby nebo krajinné ekologie
do mensich ¢i vétsich zpravidla vsak vicefunkcnich kompozic, které utvdreji nebo doplniuji dané prostredi. Systém zelené je zaloZzen na fungovdni a na formulovdni
vzdjemnych vztaht mezi jednotlivymi zdkladnimi plochami zelené. Tyto vztahy mohou byt kompozicni, provozni, nebo mohou vyplyvat z prirozené ekologické povahy

uzemi.”

Systém zelené neni jedinym systémem v zastavéném Uzemi mésta. Mezi celoméstské systémy, které jsou ve vzdjemném vztahu, patfi napf. i dopravni systém mésta,

hydrologicka sit apod. VSechny tyto systémy se mohou vzajemné doplriovat, podporovat, kfizit, limitovat nebo vylucovat.

VACULOVA (2002) pise, Ze se ,systém zelené sklddd z jednotlivych prvki, md svou strukturu a také hierarchii.” V roce 1997 uvadi, ,Ze systém zelené mésta stanovil
postaveni jednotlivych ploch zelené (urCuje stuperi jejich ochrany a rozvoje) ve struktufe mésta a stanovil kategorie z hlediska vyznamu pro Zivotni prostredi

meésta.” Pri zarazeni ploch je nezbytné brat ohled na jejich prirodni hodnotu, velikost plochy, dostupnost a funkci v systému zelené.

OTRUBA (2002) popisuje, Ze povazuje za vhodné ,vytvdreni soustavy zelené a krajindrskych prvkt daného uzemi tak, aby byl navrZen cely systém zelené, jeho propojeni
s okolni krajinou a vytvarné-kompozi¢nimi a funkcnimi principy.” Dale piSe, Ze je tfeba jasné stanoveni a formulace regulativ(i rozvoje genia loci, tedy respektovani a rozvoj
daného mista. Systém zelené mésta je utvoren zakladnimi prvky — rozvojovymi osami, rozvojovymi uzly, vegetacnimi objekty na rozvojovych osach a zelenymi kliny.

V systému zelené daného sidla nemusi byt zastoupeny vSechny nize vyjmenované prvky:
e rozvojové osy — jsou zakladem pro prostorové funkéni spojity systém; jsou tvoreny vyznamnymi objekty zelené mésta a navazuji na krajinu a krajinné struktury
v okoli mésta; mély by zlepSovat prostupnost sidla a zvySovat jeho rekreacni potencial,

e vegetacni objekty rozvojovych os — tvofri viceucelové plochy, na kterych maji vyznamnou prostorotvornou roli vegetacni prvky; prolinaji se zde rizné typy ploch
zelené rhGznych funkci rozvojové uzly — predstavuji mista vyznamnd z hlediska prostorovych souvislosti systému zelené, jsou tvoreny viceucelovymi plochami,

v mistech rozvojovych uzl( nevysoky podil téchto ploch jiZ existujicich nebo potencionalné dosazitelnych,
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e zelené kliny — jsou tvorfeny mozaikou rdznych typ( vegetacnich prvki, vétSinou s extenzivnim stupném péce; jedna se o plochy zelené pronikajici do struktury

urbanizovaného prostredi.

Systém zelené mésta se skldda ze zakladnich ploch verejného prostoru naplnénych méstskou zeleni rliznych funkci, tyto plochy jsou tvoreny rliznymi vegetaénimi prvky,
pfirodni nebo ¢lovékem utvorené dle zdsad zahradni a krajinafské tvorby, jsou vzajemné provazany a na rozvojovych osach tvofi spojity systém. Planovani a péce o systém
zelené zlepsSuje prostupnost Uzemi, zlepSuje Zivotni prostfedi do mésta vSemi benefity, které zelen pfindsi. Zelend infrastruktura je sit tvofena z prirodnich
a polopfrirodnich ploch zelené s vyznamnou environmentalni funkci. Jde o sit velkych oblasti ekosystému{ propojenymi se zeleni méstskou a priméstskou prirodnimi nebo

umeéle vytvorenymi prvky, prostupujici méstem i krajinou.

3.3 Hospodafreni s destovou vodou — pravni ramec

Zakladni myslenka hospodareni s destovou vodou (HDV) funguje na predpokladu, Ze priblizenim se principu prirozeného vodniho cyklu, ziskame efektivni nastroj, pomoci

kterého se vyrovname s negativy, které prinasi zména klimatu a nevhodny zpUsob jakym na tuto zménu reaguji stavajici nastroje.

V prirodé nachdzime mista, jako napriklad mokrady, listnaté lesy, louky, rdkosova pole a dalsi, ktera funguji jako pfirodni houba. Nasavaji srazkovou vodu, filtruji a Cisti.
Spravné zvoleny zpusob HDV v zastavénych plochdch miZe mit podobny pfinos zaclenénim retencnich objekt(, napriklad prulehy, které vyuZivaji ty samé pfirozené
procesy. Od prirodé blizkého zplisobu odvodnéni tedy ocekdvame, ze ndm pomUze obnovit pfirozeny stav hydrologického cyklu, zmirni povrchovy odtok, znecisténi zdroj(i
vody a zdroven minimalizuje dopady zmény klimatu na mésta. Jednda se v prvni fadé o sniZeni rizika vzniku povodni za pouziti opatreni, ktera zpomali povrchovy odtok
a snizi jeho objem. Mezi dalsi pfinosy patfi snizeni znecisténi recipientll vlivem emisnich latek, které se béziné vyskytuji na povrchu mést, zmirnéni hydraulického stresu
na vodni toky, doplnéni zasob podzemnich vod, podpora zelené infrastruktury mést, posileni biodiverzity a celkové odolnosti mést vici zménam klimatu, zvySeni

atraktivity méstskych prostort a posileni sounalezitosti obyvatel k mistu, kde bydli nebo se ¢asto pohybuiji (Evropska komise, 2013).

V nasich podminkach se jevi jako jedna z cest pro aplikaci MZI ve méstech prosazovani prirodé blizkého odvodnéni a to bud v ramci vystavby nové verejné infrastruktury,

nebo béhem rekonstrukci a oprav jiz urbanizovanych ploch.

Oblast hospodafeni se srazkovymi vodami je ve strategickych dokumentech na Urovni stdtu akcentovdna zejména Planem hlavnich povodi Ceské republiky
(resp. Narodnimi plany povodi Ceské republiky, které nahradily ve druhém planovacim obdobi 20152021 Plan hlavnich povodi Ceské republiky a Politikou Uzemniho

rozvoje Ceské republiky. Tyto dva dokumenty tvoii zakladni pravni rdmec pro aplikaci HDV v CR.
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Vodni zdkon vznasi pozadavek na uplatiiovani jednoho ze zédkladnich principd HDV prostiednictvim § 5, odstavce 3, ve kterém udava povinnost hospodafit se srazkovymi

vodami prfimo na pozemku stavby:
Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o0 zméné nékterych zakonl (vodni zakon)

,,Pri provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uZivani jsou stavebnici povinni podle charakteru a ucelu uZivdni téchto staveb je zabezpecit zdsobovdnim vodou
a odvddénim, Cisténim, popfipadé jinym zneskodriovdnim odpadnich vod z nich v souladu s timto zakonem a zajistit vsakovdni nebo zadrZovdni a odvadéni povrchovych
vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby v souladu se stavebnim zdkonem. Bez splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby

pred jejim dokoncenim, uZivani stavby ani vyddno rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zméné v uZivani stavby.”
Vyhlaska €. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuZivani tzemi

V Casti pozadavkl na vymezovani pozemkd a umistovani staveb na nich § 20, odstavec 5, je uveden poZadavek na uprednostnéni vsaku srazkovych vod na pozemku, pokud

tyto vody nelze vyuzit jinym zplsobem (napftiklad na zalivku vegetace nebo omyvani zpevnénych ploch, splachovani, prani apod.):

,Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreseno: c) vsakovdni nebo odvddéni sraZkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud
se nepldnuje jejich jiné vyuZiti; pfitom musi byt reseno prednostné jejich vsakovdni, v prfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi ldtkami umisténi zarfizeni k jejich
zachyceni, neni-li mozné vsakovadni, 2. jejich zadrZovdni a regulované odvddéni oddilnou kanalizaci k odvddeéni srazkovych vod do vod povrchovych, v pripadé jejich
mozZného smiseni se zdvadnymi ldtkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, nebo 3. neni-li moZné oddélené odvddéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi

do jednotné kanalizace.”
Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska, kterd poskytuje pravni ochranu proti tzv. bezodtokovym tGzemim vznikajicim v ptipadé, Ze nedojde k napojeni bezpeénostnich prelivi nebo regulovanych odtok(
objektli HDV na recipient nebo kanalizaci. K tomu dochazi nejéastéji z divodu neochoty vlastnika kanaliza¢ni sité objekty napojit s argumentem, Ze trubni vedeni v jejich
vlastnictvi nevyhovuje kapacitou a technickym stavem, aby pojmulo vody z téchto objektl. Jejich neochota se ovsem da vylozZit i skutecnosti, Ze za odvadéni destovych

vod ze soukromych staveb se nevybiraji Zadné poplatky.
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Pritom § 6, odstavec 4 vySe jmenované vyhlasky rika, ze:

,Stavby, z nichZ odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych srazek (ddle jen ,srdZzkové vody”), musi mit zajisténo jejich odvadéni, pokud nejsou srdZzkové
vody zadrZovdny pro dalsi vyuZiti. Znecisténi téchto vod zavadnymi ldtkami nebo jejich nadmérné mnoZstvi se resi vhodnymi technickymi opatfenimi. Odvddéni srazkovych
vod se zajistuje prfednostné zasakovdanim. Neni-li mozZné zasakovadni, zajistuje se jejich odvddéni do povrchovych vod; pokud nelze srdaZkové vody odvddét samostatné,
odvddi se jednotnou kanalizaci.” Kazda stavba musi mit zajistény odvod destovych vod a nemize tedy dochazet ke vzniku bezodtokovych Uzemi, ktera mohou ohroZovat

okolni zastavbu vyplavenim vod pti prekroceni kapacit objekt( HDV.
Zakon ¢. 2742001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a o zméné nékterych zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich)
Zakon udava prostrednictvim § 8, odstavec 4 povinnost vlastnikovi sité napojeni srazkovych vod na kanalizaci a to:

,Vlastnici vodovodi nebo kanalizaci, jakoZ i vlastnici vodovodnich radd, voddrenskych objektt, kanalizacnich stok a kanalizacnich objekt( provozné souvisejicich, jsou

povinni umoznit napojeni vodovodu nebo kanalizace jiného vlastnika, pokud to umozriuji kapacitni a technické moZnosti.”

Vyhlaska ¢. 4282001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a 0 zméné nékterych zakonl (zakon o vodovodech

a kanalizacich)

Podle této vyhladky se stokova sit navrhuje dle pravidel CSN EN 752 Odvodfiovaci systémy vné budov. Norma byla pfijata v fijnu roku 2008, tedy jesté pred zavedenim
principl HDV do Ceské legislativy. Nasledkem toho, je stokova sit navrhovana zplsobem, ktery nezna pojem regulovaného mnozstvi navrhové srazky. Tim je navrhovana
stoka zbytecné predimenzovana a bohuzel neni docileno predpokladu snizeni naklad( na vystavbu kanalizacni sité, ktery ma byt jednou z vyhod zavadéni decentralniho

zpUsobu odvodnéni.
CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Norma prosla v neddvné dobé dvéma zménami (srpen 2017, listopad 2017). Tento predpis urcuje pravidla navrhu, vystavby a provozu povrchovych a podzemnich
vsakovacich zafizeni a popisuje rozsah a zpUsob realizace geologického prizkumu za ucelem zjisténi podminek pro vsakovani srazkovych vod, postupy, priklady a vypocty
retencnich objem0 vsakovacich nadrzi. Z hlediska praktické aplikace HDV ma norma pomérné dost nedostatkl. Neresi problematiku odvadéni srazkovych vod podle

principl HDV a neobsahuje systémova opatreni.
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TNV 75 9011 — Hospodareni se srazkovymi vodami
Resi problematiku HDV komplexné a reflektuje na vétsinu pfipominek z prede$lé normy CSN 75 9010.

Norma reaguje na soucasné trendy a predpisy v oblasti vodniho a stavebniho prdva a zabyva se zpUsoby nakladani se srazkovymi vodami odtékajicimi z povrchu
urbanizovaného Uzemi. Jednda se o navod pro ndvrh a provoz odvodnéni urbanizovaného uUzemi zplsobem blizkym pfirodé. Norma se podili na napliovani

vodohospodarské politiky CR, jejimz smyslem je zaji$téni trvale udritelného rozvoje.

3.4 Zpusoby uplatnéni prvkt hospodareni s destovou vodou

3.4.1 Vodni cykly

Kli¢ovou soucasti ochrany vodnich zdrojl je udrzovani rovnovahy. Jedna se o kontinualni proces pohybu vody mezi atmosférou, plidou a povrchem zemé. Samotny cyklus

je tvofen srazkami, evapotranspiraci, infiltraci s doplnénim zasob podzemni vody (VITEK et al., 2015).

ZpUsob, jakym pouzivdme vodu v zahradach i navrZzenych méstskych prostorach je ve skutecnosti sled nekoneénych uddlosti velkého systému kolobéhu na celé planeté,
kterymi se molekula vody odpafruje z ocednl a kondenzuje do mrakl. Ty jsou transportovany atmosférickymi proudy a poté jsou zastaveny na vyvySeném misté
a uvolnény jako dést, snih nebo krupobiti. Cast této spadnuté vody se presune pres potoky a feky zpét do ocednu, zatimco nékteré se odpafuji zpét do atmosféry, co? je
zhruba az polovina (FERGUSON, 2002). Dalsi zbytek se infiltruje povrchem do zemé, a kdyz dosdhne neprostupné vrstvy jako je jil, nahromadi se v nasycené zéné. Pokud
tato zéna obsahuje znacné mnozstvi podzemni vody, vytvori se vodonosnd vrstva, kterd kombinaci rozsahlych procest bez lidského zasahu vytvofi dokonale vyvazeny
efekt. Ve skutecnosti funguji vodni cykly na vsech stupnicich a lze charakterizovat kazdé misto, at uZ jde o samostatnou zahradu, ulici, celé mésto nebo celou zemi

(MUELLER et al., 2002).

Pokud porovname, jak se voda chova v pfirozené oblasti, jako je les nebo louka, s tim, jak se chova v zastavéné oblasti, jako je mésto nebo centrum mésta, je zfejmé, ze
lidské ¢innosti zasadné méni vyvoj vzorce pohybu vody. Voda, ktera stéka z budov nebo na povrch zemé, je rychle svedena do kanalizace, ktera je v kratkém ¢ase odvede
do potokd a rek nebo do méstskych stredisek pro Upravu vody. Pfirozené procesy filtrace do podzemnich vod a odparovani zpét do atmosféry jsou timto systémem
eliminovany a vysledkem je ¢asto nepfirozené mnoistvi privalové bourkové vody, kterd se vlivem utésnénych méstskych povrchl brani vodé v pohybu dol(, v misté, kde

pada dést. Vysokd mira odtoku z nepropustnych povrchl nejen odvadi vodu pry¢ z mista dopadu, ale hlavné zabrarnuje pfirozenym procesim filtrace a Cisténi a sniZuje
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potencial doplnéni podzemni vody v misté spadu. Dochazi tak k erozi a poskozeni. Odtok vody ze zpevnénych povrchd mlze byt 2—3x vétsi nez z vegetacnich povrch(
a proto jejich absence vyrazné ovliviiuje méstsky Zivot. Drendzni infrastruktura-sit odtokd, potrubi a kanalizaci, funguje velmi efektivné, aby odstranila prebytecnou
destovou vodu a ma jisté dllezitou funkci, ale po zahlceni celého systému v dlsledku prudkych destli, nemusi byt schopen se s tak velkym naporem vyrovnat. Pak je
dllezité, aby kazdy propustny povrch pomahal se zasakovanim. Nedavny trend dlazeb na méstskych prostorach pro parkovani vytvari nepropustné oblasti, které posunuji
vodu na ulici a pfispivaji k méstskym zaplavam. Za poslednich 20 let se do popredi dostava velmi odlisSny pfistup, ktery se pokousi obnovit pfirozeny vodni cyklus

pritomnosti vody v krajiné. Jedna se o udrzitelny systém mést a citlivého designu v pldnovani zviditelnéni pohybu a pritomnosti vody (DUNNET et al., 2007).

-

Obr. 13. Vodni cyklus (zdroj: Rain gardens)

3.4.2 Destové zahony

Jsou upravenad snizena mista, kam jsou svedeny a zachyceny srazkové vody ze zpevnénych a nepropustnych ploch (stfechy, dlazba, cesty, parkovisté). Jedna se o velmi
jednoduchy zplsob ke sniZzeni povodnovych rizik a udrzeni Cistoty vodnich tok(, zlepSeni kvality vody filtraci pres plGdu, doplnéni zasob podzemni vody, zlepseni
mikroklimatu prostredi vysSim vyparem, poskytnuti Utocisté pro volné Zijici Zivocichy, zvySeni biodiverzity na pozemku a v neposledni fadé zatraktivnéni zelenych ploch

ve méstech a obcich véetné zvySovani kapacity kanalizace a jejich uspor.
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Obr. 14. Destovy zahon (zdroj: M. Vysoky)

Predevsim se jedna o vétsi harmonii s pfirodou a budovani blizkych prvkd v méstském prostredi. Pojem destovych zahon( velmi Uzce souvisi s dnes ¢asto diskutovanym
nazvem modrozelend infrastruktura. Zajimavym konceptem rozvijenym jiz nékolik let v USA jsou tzv. raingardens — destové zahony, které jsou popisovany jako bylinné
vegetacni prvky zaloZené v miskovité zahloubeném terénu (ECHOLS et al., 2015). Jedna se o vysadby hluboko kofenicich trvalek prevazné domaciho ptvodu v hluboké
a kypré (neutuzené) pGdé, kterd mize byt drendZovand, zejména okoli zpevnénych ploch stfech, podél silnic a chodnik(i apod. MUiZe se jednat o prvky malé i rozsahlé,
formalniho i prirodniho vzhledu. Destové zahony slouzi k zachyceni a zdsaku destové vody a zejména pak privalovych srazek z okolnich zpevnénych ploch a strech
a zabranuji jejich odtoku. Prvotnim motivem téchto destovych zahon( nebylo zabranit povodnim po privalovych destich, ale ochranit dualezité zdroje pitné vody — reky,

potoky a jezera pred zneciSténim, které privalové desté prinasely z ulic a stfech velkych mést.
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Obr. 15. Londyn — srovnani pohledu pfed a po realizaci destového travniku (zdroj: Kevin Barton)

3.4.3 Stérkové travniky

Slouzi zejména v husté zastaveném uzemi, kde ptida nemize plnit své pfirozené funkce jako je absorpce vody, regulace vodniho rezimu, filtrace a zmirnéni ¢i odstranéni
znedidténi vsakujici se dedtové vody, produkce biomasy a Zivotni prostor organismd. Stérkové travniky jsou alternativou pro pddu neprodyiné uzavirajicich klasickych
zpevnénych ploch, vhodné jsou napfiklad na parkovaci plochy. Na rozdil od destovych zahon( se jednd o prvky uréené pro vegetaci, ale i o prvky zatéZzové — pochozi
respektive pojezdné. Vegetacni nosnou vrstvu Stérkovych travnik( tvofi recyklované materialy nebo pfirodni stérk v kombinaci s podilem pldy nebo kompostu smichané

podle urcitého zrnitostniho sloZeni. Dalsi variantou je travnata betonova dlazba, ve které rostou travy a byliny nebo dlazba porézni.
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":{':'nfﬂr‘* ! '.'-r.rJ‘“'-IE. Smés 10-20 objemovych % zeminy
A s 303 (kompostu) a 80-90 % Stérku
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Podkladni vrstva

Obr. 16. Stérkové vegetaéni travniky (zdroj: SZUZ)
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3.4.4 StreSni zahrady

Stresni zahrady jsou vrstvy Zivé vegetace vytvorené na hornich ¢astech budov. Snizuji mnozstvi odtoku vody zejména jeho rychlost odtoku. Nejzndméjsi a také nejucinné;jsi
jsou ve velkém méfritku na budovach Skol, tovaren, kancelafi s obrovskym efektem pravé v méstskych zastavbach. Navic kreativni vyuzZiti téchto stfech muize premeénit
obycejné misto na atraktivni prostor. | v téchto prostorach se uplatiiuje rozmanity design od jednolitych az monokulturnich stfech se spolehlivou rovhomérnou pokryvkou
bez nutnosti zavlahy, tak i stfechy se Sirokou Skdlou rostlin napf. lu¢nich divokych kvétin, alpinum pouZivané na skalkdch s minimalni udrzbou zavlahy. Pfidanou hodnotou
stfesnich zahrad je kromé vodohospodarskych vlastnosti i jeji schopnost tepelné a zvukové izolace. Nékteré rostliny rostou prirozené na starych stfechach a sténach.
Rozchodniky, jako napftiklad Sedum akre a S. rupestre si béiné najdou cestu staré stfechy bez pomoci v severni Evropé, rostouci ve velmi malé nebo Zadné p(idé,
a zakorenéni do trhlin nebo spojd mezi dlazdicemi. Podobné Sempervivum spp., tradiéné byly péstované na bridlicovych a kachlovych stfechach, starych zdech a kominech.
Jako duZnaté rostliny aktivné ukladaji vodu do tkani a uzaviraji se béhem obdobi velkého sucha a Setfi s vodou. Rostliny druhu Sedum sp. jsou navic velmi atraktivni pro
véely, motyly a jiny hmyz a jejich vysev je nejlevnéjsi moZznost. Semeno je velmi malé a dosaZeni klicového vegetacniho krytu trva néjakou dobu od kli¢eni. MUzZe byt také
zalozeno posypem nebo zasazenim fizk(i, malé ¢3sti rostliny snadno koreni. Nejpriméjsi metoda pro stanoveni kryti v malém méritku je pomoci predpéstované podlozky,
kterou lze polozZit na povrch stfechy bez ohledu na to, jaké kultivacni médium je pouzivdno. Prostor na zelené streSe vytvari idealni podminky pro vznik vysoce
vlhkosti a Zivinami brani energickému rUst agresivnich a konkurencnich rostlin, kterym se jinak dafi na bohaté vihké padé. Nizko rostouci a plizivé druhy, jako je napfiklad
Primula veris,Galium verum, Lotus corniculatus, Helianthemum chamaecistus, Campanula rotundifolia, Hieraceum spp., Thymus drucei, Poterium sanguisorba, Scabiosa

columbaria maji podle zahrani¢ni dokumentace velky potencial na Uspésnost (ECHOLS et al., 2012).
Moderni zelena stresni technologie jednoduse umoznuje témto a podobnym rostlinam rlst bez specidlnich konstrukci a zaroven zajistuje hydroizola¢ni schopnosti stfech.

Travnaté strechy jsou zndmy jiz z minulosti ze skandindvskych srubU, kde se pouzivaji po mnoho tisicileti.
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Obr. 17. Tradi¢ni skandinavska stfecha (zdroj: Rain gardens)

V dnesni dobé jsou moderni lehké materidly pfizplisobené k dosazeni proveditelného projektu zelené stfechy. VSechny typy téchto strech se skladaji ze stejné zakladni

fady vrstev a lisi se pouze v hloubce péstebniho média v navaznosti typu vegetace, kterou podporuji. Standardni konstrukce se sklada s vodotésné vrstvy, drenazni vrstvy,
filtraéni vlozky a vegetace zivych prvkl (pfedndska —J. Grulich, 2018).

vegetace

substrat

e filtraéni vrstva

drenaz

ochranna
S VIStva

Obr. 18. Profil stfedni zahrady (zdroj: prezentace J. Grulich)
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Zelené strechy v méstskych oblastech hraji hlavni roli ve snizovani mnozstvi destové vody proudici z téchto povrchi. Voda je absorbovana do port v podkladu, zadrzena

v odvodnovacim systému stfech a na povrchu rostlin a ndsledné se odparuje. Stresni zahrady pohlti srazky a postupné je uvolnuje na rozdil od konvencni strechy, ktera

vodu sméruje do Zlabu a kanalizace.

Vétsina studii souhlasi s tim, Ze norma pro rocni sniZzeni odtoku se pohybuje mezi 60-80 % (MORAN et al., 2005). Obecné plati, Ze ¢im jsou srazky vétsi, tim méné si jich
stfecha zachova. Jakmile stfecha dosahne maximalni kapacity zadrZeni vody, prebytecnd voda odtékd. Mezi mnozZstvim zadrzené vody v |été a v zimé je znacny rozdil.

Retencni frekvence v 1été je v priiméru 70-80 %, ale v zimé jen 40-50 % (PECK et al., 1999).
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Graf 2. Porovnani odtoku destové vody z konvencni plochy vs. zelena stfecha (zdroj: KOHLER et al., 2001)

v

Nejbéznéjsi typy stfesnich zahrad-extenzivni se vyznacuji mélkou sadbou, ktera je vhodna pro rozsahlé stfechy s jednoduchou udrzbou. Rostliny jsou odolné vici suchu

s tvrdymi a duZnatymi listy. VétSinou pochazeji z pobfeznich oblasti a suchych horskych lu¢nich stanovist. Jedna se predevsim o zastupce rozchodnik(i a mechd.
V polorozsahlych stfeSnich zahradach-intenzivni se pouzivaji kombinace prirodni vysadby s dirazem na vétsi dekorativnost a vyzaduji tak vétsi hloubku podkladu.

Na malych spiSe soukromych zahradach, které mohou byt soucasti méstského prostredi, se ¢im dal ¢astéji uplatiuji stfesni luéni louky. Pady, na kterych se vyvijeji, jsou
obvykle velmi tenké — asi 10 cm hluboké a velmi suché kvuli volnému odtoku podloZi a podporuji malo rostouci, ale velmi riznoroda rostlinna spolecenstvi. Seti je

nakladové nejefektivnéjsi metodou, ale ne jedinou. MozZnosti je i zaloZeni z predpéstovanych kvétina¢d nebo kombinaci obou typl (KOHLER et al., 2001).
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V Evropé se vyvinula forma stfech pro biologickou rozmanitost, kterd je v mnoha ohledech nejekologictéjsi ze vSech typl stfech. PouZivd mistné dostupné substraty
(demoli¢ni suté, drcené cihly a beton nebo mistni §térky a pisky). Tato forma byla plvodné vyvinuta ve Svycarsku Dr. Stephanem Brenneisenem, ktery se vénuje designu
tamnich dok( a podporuje nizkorostouci, ale velmi rozmanité druhy. Koncept, ktery se rozvinul na podporu zachrany vodniho stanovisté, vybudoval podél feky Ryn
ve Svycarsku tak, e novou budovu se zelenou stfechou pro brodivé stanoviité ptak( pokryl stérkovym podkladem a zeminou pfimo z feky, a tak vznikla nahradni plocha.

V Londyné vedla stejnd myslenka k ,brownfield substratlim, cihlovy a betonovy odpad, ktery se pouziva na novych budovach na opusténych a postindustridlnich mistech

(ECHOLS et al., 2015).

3.4.5 Vertikalni stény

Jedna se o systém zelené difuzné oteviené fasady, kterd vytvari priznivé mikroklima. Hospodafi s vodou, prodluZuji Zivotnost zatepleni a pohlcuji hluk z okoli a zaroven
zpusobuji ve svém okoli pfiznivé mikroklima. Diky rostlinam na fasadé slunecni paprsky pri dopadu na budovu jeji vnéjsi obal neohtivaji rostliny, teplo pohlti a na rozdil
od ostatnich fasad nesalaji do okoli a naopak prijemné ochlazuji. Diky zelenym stfecham a fasddam muzZe vzniknout uprostifed rozpaleného mésta zelena odza bohatd
na fléru i faunu. Soucasti zelené fasady mohou byt i korfenové Cistirny, které funguji po cely rok, kdy je vycisténa voda k opakovanému pouziti jako voda uzitkova a lze

ji vyuzit k ochlazeni budovy, zalivce zelenych fasad ¢i dopusténi zahradniho jezirka. BEhem zimniho obdobi lze Cistirnu obtékat by-passem a vodu odvadét do kanalizace

(LIKO-S, 2020).

=

Obr. 19. VertikdIni sténa (zdroj: Liko-s)
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3.4.6 Vodni a koupaci biotopy

Jedna se o prirozené vycisténé vodni Utvary nekontaminované vody, které lze pouzit na osvézeni. Koupaci biotopy jsou napdajeny destovou vodou a jejich fungovani
vyuziva vlastnosti mokradd k cisténi vody. Prvni koupalisté byly postaveny v Rakousku v poloviné 80. let minulého stoleti jako ekologicka alternativa k chemicky
odetfenému a vycisténému bazénu. Nyni je v Rakousku vice neZ 20 000 soukromych plaveckych rybnikd, 8000 v Némecku a 1500 ve Svycarsku, stejné jako nékolik set
mistnich verejnych koupalist (LITTLEWOOD, 2006) a jsou chemickou kombinaci bazénu a destové zahrady. Voda v bazénu je cerpana zasazenou ,regeneracni
zénou”“ a rostliny si musi vzit své Ziviny z vody, ¢imz ji ocisti a produkuji vodu pro otevrenou ,plaveckou zonu® kterd je udrzovana mimo vegetaci pro snadné plavani a ma
ploché dno s typickymi hloubkami 1,5-2,0 m. Jsou to systémy, které nepouzivaji komunalni vodu z potrubi. Ta by nepretrzité pridavala do rybnika Ziviny, které
by podpofily nezadouci rist ras. Jezirka ke koupani byvaji napajena destém a spliuji proto nékteré zakladni pozadavky na bioretencni systém. Prostfedky, kterymi se pfi
regeneraci Cisti voda je slozita, ale souvisi hlavné s plsobenim mikroorganism( na koreny rostlin a ¢astice substratu, které Stépi necistoty, spolecné s okyslicovacimi
vlastnostmi korenU rostlin. Substrat a rostliny také pomahaji odfiltrovat ¢astice a ulomky. Koupaci biotopy vibec nepouzivaji padu, ale inertni Zivnou pudou podkladu je
Stérk. Biotopy se lisi svou slozZitosti, od relativné jednoduchych systému, kde se nachdzi plaveckad zéna a regeneracni zéna ve stejném rybniku do slozitéjsich forem, kde
mohou byt dvé zény rozdéleny do rlznych ploch a lisi se stupném vysadby, u nékterych druhl spiSe ze Stérkovitého substrdtu neZz bujnou vegetaci. Jednim
z nejatraktivnéjSich rysa koupacich biotopu je to, Ze ¢asto kombinuji bohatou a slozZitou naturalistickou vysadbu se silnym geometrickym ramcem. Obvykle je spojena
naturalisticka vodni vysadba s pfirodnimi nebo neformalné tvarovanymi plochami. Malé plochy hraji velmi dileZitou roli pfi ochrané a podpore biologické rozmanitosti.
Napfriklad ve Velké Britanii rybniky podporuji minimalné dvé tretiny vSech mokradnich rostlin a Zivocichl. Vytvarenim novych vodnich ploch tak pokracuje probihajici
prirozeny proces jako soucast konceptu destové zahrady. Je vSak nezbytné, aby vodni plochy pfijimaly vodu, kterd neni kontaminovana ze zdroj(, jako jsou silnice nebo

silné hnojené travniky. Nez voda dosahne této plochy, méla by predchazet prirozena funkce cisténi vody, protoze retencni rybniky jsou trvalymi vodnimi prvky, jsou

Vevys
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Obr. 20. Koupaci biotop (zdroj: Chrudimsky denik)

3.4.7 Destové fetézy

Propojené retézy, které spojuji odtok stresniho Zlabu se zemi. Destové retézy transformuji funkéni predméty do estetickych prvkd. Japonci jiz stovky let sbiraji destovou
vodu do velkych sudd pro pouZziti v domacnosti. Japonské chramy Casto zaclenuji velké a zdobené destové retézy a vedou tak viditelné ze stfechy na zem a transformuijici
tak obycejny okapovy svod do poutavého vodniho prvku. V uplatnéni destového retézce je prileZitost vyuZit energii vody k dramatickému efektu, k vytvoreni hluku,

pohybu a drama. Tento pocit by mohly pfipominat chrlice na stfedovékych kostelech (DUNNETT et al., 2007).

Vylepsenim oproti ¢lankovym fetézim jsou tzv. trychtyre, které jsou Ucinnéjsi a vykonnéjsi co se tyka nasmérovani odtoku vody. Destové fetézy mohou byt povazovany

za nadhradu za svod, prepravujici dést ze stfechy pro dalsi poufZiti dale do krajiny nebo zahrady.
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Obr. 21. Destové fetézy (zdroj: Rain gardens)

3.4.8 Popinavé uli¢ni stromy

Existence tepelnych ostrovli ma velmi negativni vliv na méstské mikroklima. S rychle pfibyvajici nepropustnou zastavénou plochou ve méstech dochazi ke stéle vétsSimu
tlaku na méstskou zelen. Nova moderni vystavba se jiZz systémové fesi v rdmci modrozelenosedé infrastruktury, ale znacna zasitovanost prostoru pod povrchem z dob
minulych je ¢asto spojena s problémem rozristani koren(. Jako alternativni feseni se nabizi tzv. popinavé uli¢ni stromy, které jsou tvoreny ocelovou konstrukci, kterd je
nosnym prvkem pro popinavé rostliny. Na ocelovou konstrukci Ize taktéz zaclenit pouli¢ni lampy nebo vodni mlhu, instalace fotovoltaickych panel(, které najdou uplatnéni
tam, kde mistni podminky nedovoluji vysadbu vzrostlych klasickych stroma. Vzhledem ke skutecnosti, Ze popinavé rostliny maji subtilnéjSi kofenovy systém, vyzaduji
daleko mensi zemni pole. Koreny tak neohrozuji inZzenyrské sité. V soucasné dobé je v nasich podminkach uplatnit dva typy nosnych konstrukci inspirované singapurskymi

stromovymi vézemi a stromy s kopulovitym tvarem koruny (Asio, 2011).
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Obr. 22. Konstrukce na popinavé uli¢ni stromy (zdroj: Asio)
Vyhody:

e Popinavé rostliny vyZzaduji daleko mensi zemni loze.

e Korenovy systém popinavych rostlin neohrozuje inZenyrské sité.

e Jednoduchad konstrukce umoznuje snadnou prepravitelnost a instalaci.

e Modulové feseni stromu umoznuje prizplsobeni se mistni dispozici.

e Dodatecné nastavitelné konstrukce modulového reseni.

e Umisténi konstrukce do betonovych kvétinacd a tim mozné premisténi celé konstrukce pro ucely rekonstrukce okoli.
e \Volitelnost materidlu konstrukce — Zaroveé zinkovana ocel, pfipadné jina.

e Volba popinavé rostliny.

e Moznost doplnéni lampami = ndhrada pouli¢nich sloupl osvétleni, tematické osvétleni (vanocni apod.).

38



e Moznost doplnéni zvlhéovaci vzduchu (pro tuto alternativu nabizime jako doplnék nadrz + Gpravnu).
e Moznost doplnéni vodnich prvka.
e MozZnost instalace fotovoltaickych panel(.

e Navrzeni stromu na miru danému projektu.

=1 .
N

Obr. 23. Popinavé uli¢ni stromy (zdroj: Asio)

3.4.9 Stresni korenové Cistirny odpadnich vod

Mokradni stfecha je v dnesni dobé velmi diskutované téma, jedna se o unikatni spojeni zelené stfechy s korenovou Cistirnou, které slouzi jako stfesni korfenova Cisticka
Cistici odpadni vodu vyprodukovanou v domé. Funguje tak, Ze odpadni voda z domu je pfivedena do vicekomorového podzemniho septiku, kde dojde k separaci hrubsich
Castic a zaroven uz zde zapocnou nékteré Cistici procesy. Takto predcisténa voda je nasledné Cerpadlem trubkami skrytymi ve fasadé dopravena do korenové Cisticky
na stfese, kde dojde k docisténi. Voda pak putuje do akumulacni nadrze, kde ¢ekd na své dalsi vyuziti na zahradé nebo v domacnosti, nadbytec¢nd voda je vypousténa
do kanalizace nebo fesena zasakem. DalSi mozZnosti, jak vyuZit mokrfadni stfechu, je jeji zavlaZzovani ze zasobniku jimané destové vody nebo ze studny. Pravy puvab
mokradni stfechy vsak spociva ve vyuziti jiz jednou pouzité vody, ktera je uréena k odtoku do kanalizace. Odpadni voda na zelené streSe dava Zivot mokradnim rostlinam

a zaroven ochlazuje okoli. Stfe3ni &istitka mGze byt kombinovana také s mokfadni fasddou — fasadni istickou (konzultace Ing. Sperling, 2021).
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MOKRADNI STRECHA - KORENOVA EISTIRNA

/‘b

Krycl vrstva

Lehky substrat Vy&isténa voda
200 kg/m3 odtok

Mechanicky
predisténa voda
plitok

150 kg/m2, TL 15 cm

Separafnl vrstva

Obr. 24. Mokradni stfecha — kofenova Cisticka (zdroj: www.korenovky.cz)

3.4.10 Propustna dlazba, vsakovaci rosty

Jednd se o dlazebni materialy, které propaguji absorpci destové a snéhové vody. SniZuji mnoZstvi povrchového odtoku a odstranuji nékteré znecistujici latky. Nejvice
pouzivany typ je volny agregovany material, jako jsou kamenné stépky a stérk. Povrch musi byt vystaven zvySenému zatizeni a musi byt spiSe pevny nez volny. Lze pouzit
moduldrni dlazebni kostky a mFizky tzv. vsakovaci rosty, které obsahuji konstrukce s mezerami a otvory, které Ize vyplnit piskem nebo ptdou. Casto je takova dlaZba oseta
travou, aby se vytvoril a zesilil zeleny povrch. Plastové mrizkové systémy jsou zvlasté efektivni na travnatych plochach, které jsou silné poslapané nebo vyZzaduji obcasny
pristup vozidla. Mtizka pomaha chranit kofeny a také predchazet zhutnéni pady, které brani srazkam v pronikani do nizsich vrstev. Co se tyka dlazby, je dlezité ji pokladat
do propustnych materialQ jako je pisek, drceny beton nebo cihla. Pro stfedné zatézové plochy neni tfeba podklad pokryt maltou a zamezit tak vsakovani. Propustna dlazba
pomaha rlstu rostlin dvéma hlavnimi zpUsoby. Jednak prosak, napfiklad pro stromy zasazené do zpevnénych povrch( a za druhé neuzaviené spoje mezi dlazbami

umoZziuji rostlindm rast. Dlazba i roSty mohou byt zdmérné zasety nizko rostoucimi nebo plizivymi rostlinami, aby se tyto mezery vyplnily (ECHOLS et al., 2015).

Obr. 25. Prostupnost poréznich materidl( (zdroj: Franek Architects)
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3.4.11 Poulicni ptikopy, prtlehy a ryhy

Jednou z nejzajimavéjsich nastroja v oblasti fizeni destové vody je pouziti malych kaskad uréenych k nasmérovani a regulace vody z ulic. Jedna se o vegetacni kanaly
a linearni prohlubné s mozZnosti vysadby a fizeni destové vody do zelenych pruhd. Docasné ukladaji a presouvaji odtok vody. Jejich hlavni funkci je umoznit vodé
proniknout do zemé a umoznit usazovani a filtraci znecistujicich latek. Cilem je, aby nebyli trvale pIné vody, ale aby podporovali hromadéni srazek béhem boufi a nékolik
hodin je zadrZovali, zatimco se voda infiltruje dolll do pidy anebo je transportovan dale do retenc¢ni nadrze. Nabizi se prilezitost k integraci vysadby a fizeni destové vody
s pfijatelnou strukturou a designem zelenych ulic. Jedna se o nejucinnéjsi feSeni pro podporu ochrany vodnich zdroji v komercnich komplexech a podél parkovist, ulic
a dalnic. Riznoroda vysadba kerl, stromQ, trvalek a divokych luk podél jejich hrany zabranuji odparovani vody a zajistuje zavlaZzovani rostlin. Podstata prikopu je v tom, Ze
jsou relativné uzké, manualy doporucuji hloubku od 15 cm az do max. 60 cm s maximalni Sitkou 1,2 m a podporuji pouZzivani plvodnich trav a divokych kvétd a mély by

byt navrZeny tak, aby nevyzadovaly sekani. Tam, kde je se€eni nezbytné, by se nemélo délat vice nez jednou ro¢né (LIPTAN, 2002).

Obr. 26. Uliéni stromovy pfikop (zdroj: Rain gardens)
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3.4.12 Parkovisté

Od zavedeni automobilu do naSich mést, potfeba ulic a parkovacich mist dramaticky vzrostla. Prostor je vyZzadovan pro udrZitelnéjsi zplUsoby dopravy, kterd vyuziva
chodniky a cyklistické stezky. To vede ke snaze zajistit bezpecnost provozu se zachovanim nizké udrzby. | pod povrchovym prostorem, kde je vSe od vodovodnich
a kanalizacnich potrubi k elektrickému vedeni a optickym kabellim, musi spole¢né koexistovat. Za téchto podminek je snadné si uvédomit, Zze tento prostor chybi pro
vegetaci a prirozeny odtok destovych srazek. Soucasné klimatické trendy zpUsobuji delSi obdobi sucha, vyssi teploty a silnéjsi desté, coZz znamend, Ze mésta musi byt
schopna zvladnout narUst vody. Dést zplsobuje velké proudéni destové vody, které nase konvencni kanalizaéni systémy ne vzdy dokdzou pojmout a riziko povodni
a nedostatecné Upravy vody se v poslednich letech zvysily. Tyto dlsledky se stavaji vaznéjsi a ndkladnéjsi pro spole¢nost i jednotlivce. Klicem k vybudovani vyrovnaného
systému je Blue Green Grey (BGG) koncept, jehoZ cilem je integrace funkce zahrnujici hospodarfeni s destovou vodou (modra), vegetace (zelend) a tvrdé povrchy (Seda).
Systém BGG je pro vytvoreni podkladové vrstvy s vysokou mnozstvi pérovitosti a dobrou nosnosti a integrovat jej do nového systému fizeni destové vody a uspokojit tak
méstské pozadavky, jako je zelen, Cisténi nebo plochy na parkovani. Vysledkem je systém, ktery Cisti a udrzuje destova voda, podporuje vegetaci a sou¢asné umoznuje
dopravni zatiZeni a flexibilni design. BGG systémy tak méni obraz destové vody z problému na zdroj, diky kterému je mésto estetictéjsi a zvysi jeho ekologickou hodnotu

(EDGE, 2020).

Obr. 27. Parkovaci zasakovaci plocha (zdroj: MZlI)
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Vétsina parkovist rozdéluje parkovaci rady se zvySenym obrubnikem na ostrovy s vysazenymi stromy. Ty mohou byt nahrazeny naopak mélkymi prohlubnémi zapusténymi
pod vydlazdéné prostory. Voda proudi do téchto mist z parkovacich ploch a vegetace v nich je nezbytna pro filtraci necistot. Zejména pritomnost vapencovych material(i
pomuze zachycovat rezidua oleje a benzinu neZ se voda za¢ne vsakovat do nizsich vrstev podloZi. Plastové mtizkové systémy jsou zvlasté efektivni na travnatych plochach,
které jsou silné posSlapané nebo vyZaduji obcasny pfistup vozidla. Mfizka pomdaha chranit kofeny pred bytim poskozené a vytrhnuté z pldy. Pomahaji také predchazet
zhutnéni pldy, které brani srazkam v pronikani do pldy. Plastové mfizkové systémy jsou zvlasté efektivni na travnatych plochach, které jsou silné poslapané nebo vyzaduiji
obcasny pfristup vozidla. Mtizka pomaha chranit koreny pred poskozenim a vytrhnutim z ptGdy. Pomahaji také predchazet dalSiho zhutnéni pldy, které brani srdzkam

v pronikani vody.

Dalsim reSenim je tzv. flex zona — oblast stfidavé pouzivané ulice pro parkovaci mista a vysadbu oblasti, ¢asto situované mezi jizdni pruhy a kombinované pési zény a pruhy

pro cyklisty.
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Obr. 28. Flex zéna (zdroj: Edge)

Vysokd stromova vysadba znamenad, Ze auta jsou témér neviditelnd. Porézni dlazba umoznuje rostlindm rust, kde neni provoz vozidel tak intenzivni a uvolnény rezim

udrzby umoznuje divokym rostlinam kolonizovat tyto plochy.
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3.4.13 Retencni nadrze

Nepropustné nadrze, které trvale zadrzuji vodu a napodobuiji pfirozenou dynamiku jezer nebo mokradd, ve kterych hladiny vody nejsou obvykle konstantni. Tyto pfirozené
systémy mohou splnit velmi Sirokou Skalu funkci, od pfirodnich stanovist az po estetické zlepseni Zivotniho prostfedi. Multifunkénost je vylepsena maximalizaci moznosti
vysadby, které rybnik nabizi. Myslenka zmén ve vodeé je pro rybnik zcela pfirozeny jev a prinasi velky uzitek pro faunu o floru ve vodé i jeho okoli. Retenéni rybniky mohou
mit také funkci odstrariovani znecistujicich latek formou usazovani s filtraci rostlin. Tyto plochy nejsou vhodné pro soukromé zahrady, ale nasly vhodné uplatnéni pravé

v méstském prostoru, ktery toleruje ménici se hladinu pfi zaplavach a hraji velmi dllezitou roli pfi ochrané a podpore biologické rozmanitosti zejména mokradnich rostlin
(WIILLIAMS et al., 1997).

free-draining materiz P depression in landform

geotextile —

Obr. 29. Bioretence (zdroj: Artful rainwater design)

JelikozZ jsou retencni nadrze jen zfidka trvalé, vytvarenim novych pokracuje probihajici proces, ktery je nezbytny pro revitalizaci mést a jejich propojeni s prirodnimi prvky.
Pri vytvareni nadrzi jako soucast konceptu destovych zahonU pochazi voda obvykle ze dvou zdroji: pfimo z destové vody a z pritoku vody povrchové, kterd je
pravdépodobné kontaminovana znedcistujicimi latkami tézkych kovU a organickych sloucenin a zapficinuje rdst ras a vznik zelené kalné vody. Jednd se pak o esteticky

neprijemny rys dané lokality a znehodnocuje misto. Aby se zabranilo svodu vod ze silnic nebo hnojenych travnikd, je tfeba resit naraznikové zény, nez voda dosahne dané

vodni plochy.
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Obr. 30. Destové zahrady na parkovaci zéné (zdroj: Zahrada-park-krajina)

3.4.14 Destové zahony

Koncept destové zahrady je relativné novy trend, ktery vznikl koncem 80. let ve staté Maryland v USA, kde se vytvofril koncept ,bioretence” s vyuzitim vysazenych ploch
k nasdknuti znecisténou odtokovou vodou a podpofil jeji infiltraci zpét do pudy (DUNNETT et al.,, 2007). Z anglicky mluvicich zemi se tento trend postupné rozsifil
do ostatnich c¢asti svéta. Do dnesni doby existuje spousta manuadld, které tento koncept priblizuji Siroké verejnosti. Ve vétsiné uvedenych zdrojl je pojem destovych zahrad
nebo zahonU vysvétlovan jako vsakovaci praleh pro destovou vodu z jednoho pozemku a podle publikace (WOODS-BALLARD et al., 2015) je fazen do bioretencniho
systému. Integraci destové vody a zeleného prostoru inicioval Peter Stahre béhem 90. let ve Svédsku. SdruZeni zacalo financovat zakladni vyzkum napfiklad vyzkum
kofenl stromU a kanalizacni potrubi. Mésto Stockholm zverejnilo prvni verzi jeho ,Pfirucka pro vysadbu zadhontd“ z roku 2009 a ta spolu se dvéma vyzkumnymi studiemi
(2015 a 2017) z projektu Vinnova Climate resilient vedla k méstskému systémovému feSeni, ktera zahrnovala testy otevieného podlozi, které vedly k tomu, Ze se systémy

BGG ve Svédsku uchytily. My$lenka se pozdéji rozéifila pro pouZiti i v soukromych zahradach a postupné do celého svéta (STAHRE, 2005).
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V urbanizovanych méstech destové zahony snizuji procento zpevnénych ploch a vznikaji tak pfijemnéjsi plochy k Zivotu. V soukromych zahradach i ve méstech se vytvari

vyznamny esteticky prvek a snizenim povrchového odtoku, infiltraci a retenci se navraci prirozeny kolobéh vody.

Destové zahony by mély byt umistény tak, aby pIné vyuZily odtoku pfimo z domU nebo budov k zachyceni odtoku stfech, travnik(, zpevnénych ploch a dalSich prvkd

v fetézci destové vody.

Obr. 31. Rain city srategle, Vancouver (zroj: Atelier YYYY)

Destovy zahon by mél vzniknout mezi mistem, kde voda opousti zdroj, z kterého stéka, a kde by pfirozené skoncila v krajiné. Zda se logické umistit destovou zahradu
v nevzdalenéjSim misté od odtoku, ale pravé realizace na trase nejblize k budové je idealni. Infiltracni zafizeni by mélo volit vzdalenost od budov takovou, aby nedochazelo
k prosakovani do zakladd. Umisténi destové zahrady na mirné snizené misto zpUsobi jednoduché vytvoreni s minimalnimi naklady a poloha na ¢aste¢ném slunci umozni
vétsi rozmanitost vysadby. Pokud je jedinou moZnosti vytvorit destovou zahradu v misté s malou infiltraci, pak je nutné vyrobit tzv. smés, 50 % pisek nebo Stérk, 20-30 %
ornice a 20—-30 % organicky kompost a uvolnit podloZi s moznosti poloZeni perforované trubky na dno. Voda mlze byt svadéna do jednoho bodu nebo distribuovana
rovnomérné po celé vsakovaci plose nebo podél liniové stavby v celé délce. Pfi silnych srazkach je variantou vytvofit nékolik destovych zahrad kaskadovité za sebou

a umoznit tak rychly narazovy odtok nebo podtok (ECHOLS et al., 2015).
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Obr. 32. Sbér destové vody z budov (zdroj: Rain gardens)

Dle porovnani jednotlivych manuall pro zakladani a navrhovani DZ je idealni hloubka zatopeni 20—30 cm. Hloubka zatopeni se voli takova, aby se voda stihla zasaknout
do 24 hodin. Svrchni vrstvou DZ je muléovaci vrstva s hloubkou v rozmezi 2—-8 cm. Vhodny material je stérk s frakci 16/32. Zasadnim funkénim prvkem v substratech se
stdva posledni dobou biouhel. Je porézni, na bazi uhli, ktery je smichdn do substratu, aby zlepsil vlastnosti, jako je filtrace a skladovani vody a Zivin. Biouhel mze byt

nutricné obohacen a miZe tak slouzZit jako ulozZisté Zivin pfi vysadbé substratl pro rostliny a pldniho Zivota.

Obr. 33. Biouhel a organicky substrat (zdroj: Edge)
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Vyrabi se tepelnym rozkladem odpadni biomasy a jeho hlavni slozkou je chemicky stabilni uhlik, ktery nepodléha dalSimu rozkladu. Diky témto vlastnostem je voda
a ziviny potrfebné pro rostliny zadrzena v samotném biouhlu. DalSi nezanedbatelnou vlastnosti biouhlu je jeho vyborna filtracni vlastnost ohledné znecisténi a tvofi prostor

pro prospésné mikroorganismy a houby v kofenovém prostoru (DUNNETT et al., 2007).

Destova voda je Cisténa nékolika zpUsoby. Jak pritok vody klesd, castice klesaji na dno v procesu zvaném sedimentace. Mensi ¢astice jsou zachyceny pfi filtrovani vody
skrz substrat v bioretencnich oblastech. Aby se zlepsila oteviend podkladni vrstva a funkce oblasti bioretence jako Cisticiho zafizeni, nékdy se pfiddva biouhel, pemza
a smés kompostu. Porézni struktura téchto materialG je vyhodna jak pro vegetaci, tak pro mikroorganismy, protoze jsou schopni zadrzovat vodu i Ziviny. Ziviny a znecisténi
v destové vodé se mlzZe do urcité miry vazat na biouhel misto aby byl odveden pryc. Mikroorganismy mohou rozebrat ¢ast znecisténi a nasledné pouzit k ¢isténi vody.

Tento efektivni zplsob vede k lepSimu blahobytu vegetace.

Destové zahony lze zakladat vysadbou nebo setim nebo kombinaci obou. Je dulezité dopfedu zvazit, ktera forma vysadby bude efektivnéjsi v zavislosti na rozméru plochy.

vvvvvv

sussich podminkach. Napfiklad i spousta stfednich stromU a kef(i tento rezim vydrzi spolecné s okrajovymi trvalkami (OUDOLF et al., 2016).

Aby byla zajisténa dlouhodobd udrzitelnost vegetace v nasich ulicich, je dllezité si vybrat rostliny prizpldsobené umisténi. Rostliny by mély byt pfizplisobeny mnoha
druhGm tlaku na Zivotni prostredi. Pro Systém BGG, to znamen3, Ze rostliny musi byt schopny vydrZzet delSi obdobi sucha, kratkd obdobi stani, nizkou hladinu Zivin
a v oblastech podél ulic i miru zasoleni jako rezidua po zimnim obdobi. Rostliny, které prirozené rostou v oblastech s kolisajici Urovni podzemni vody nebo vydrzi rizné
tlaky na Zivotni prostredi, jsou obvykle vhodné pro Urovné vihkosti pfitomné v BGG systému. Stojata voda je pro mnoho rostlin problematicka, protoZe zplsobuje to, Ze
pida ma nedostatek kysliku. Obé formy nedostatek kysliku a prebytek plynu vytvoreny anaerobnim rozkladem a oxidem uhli¢éitym jsou Skodlivé pro koreny. Toto
poskozeni vede ke snizenému prijmu vody a Zivin, cozZ je vyjadreno jako poskozeni suchem a nizsi zakorenéni. VétSina rostlin si vSak poradi s kratsSim obdobim stojaté vody,
zvlasté pokud k tomu dojde b&hem zimy, kdy jsou v Utlumu a nejsou ovlivnény tolik svym okolim. U&innad symbidza mezi rostlinami a mikroskopickym Zivotem pfispiva
k vétSimu prijmu Zivin a vody, coZ podporuje samotné dreviny. Pfi vybéru rostlin pro oblast bioretence je vhodné volit rostliny vyssi, aby byly zaregistrovany kolemjdoucimi
lidmi. Rostliny, které jsou o néco vyssi a maji tuhé stonky, jsou dobra volba pro oblasti bioretence. Vyssi rostliny jsou také vhodnéjsim feSenim do stojatych vod, protoze

tuhé stonky lépe odolavaji vodnim proud{im (VYSOKY, 2019).

48



Dle porovndni zahrani¢nich a ¢eskych manuall je uziti vhodného rostlinného materidlu pro Systémy BGG ndsledujici:

Trvalky

Achillea spp.

Agastache spp.

Anaphalis triplinervis

Anemone coronaria

Anemone sylvestris

Anemone tomentosa ‘Robustissima’
Artemisia schmidtiana

Aster macrophyllus ‘Twilight’

Astrantia major ‘Shaggy’

Bistorta amplexicaulis
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Brunnera macrophylla
Calamintha nepeta
Ceratostigma plumbaginoides
Coreopsis verticillata

Crambe maritima

Dianthus carthusianorum
Echinacea spp.

Eremurus spp.

Eryngium maritimum
Euphorbia polychroma ’Bonfire’
Gaura lindheimeri

Geranium spp.

Gypsophila paniculata
Helianthus salicifolius
Helleborus spp.

Hemerocallis spp.

Hosta ‘Purple Heart’
Hylotelephium spp.

Iris spp.

Knautia macedonica
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Liatris pycnostachya
Lychnis flos "Cuculi’
Lythrum salicaria

Nepeta faassenii

Oregano ‘Herrenhausen’
Persicaria spp.

Persicaria Amplexicaulis
Phlox spp.

Potentilla nepalensis
Potentilla tridenta ‘Nuuk’
Pulsatilla vulgaris

Salvia nemorosa ‘Sensation rose’
Sanguisorba officinalis
Sanguisorba tenuifolia
Scabiosa ochroleuca
Thalictrum spp.

Tricyrtis hirta

Verbascum chaixii Album’
Verbena spp.

Veronica longifolia ‘Blauriesin’
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Veronica spicata

Veronicastrum virginicum ‘Album’

Cibuloviny

Allium carinatum ssp. pulchellum
Allium spharerocephalon

Allium flavum

Allium "Purple Sensation’

Anemone blanda 'White Splendours’
Camassia chamach

Camassia leichtlinii Alba’

Crocus ancyrensis
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Crocus tommasinianus

Galanthus elwesii

Hyacinthoides hispanica
Hyacinthoides hispanica ‘Excelsior’
Narcissus ‘February Gold’
Narcissus ‘Trena’

Tulipa maximowiczii

Stromy

Acer x freemanii Autumn Blaze’
Acer negundo

Acer rubrum ’Red Sunset’
Alnus cordata

Alnus incana

Celtis occidentalis
Eleagnus angustifolia
Elaeagnus commutata
Fraxinus angustifolia
Ginkgo biloba

Pinus heldrechii

Pinus sylvestris

53



Platanus x hispanica
Prunus virginiana

Salix alba var. Chermesina

Salix caprea
Sorbus frutescens
b puirs g B earpbs b Wonr carvprerst Wi Rypecesarmn Iceria aesaee
Obr. 36. Stromy (zdroj: Franek Architects)
Kere

Aronia melanocarpa

Buddleja davidii

Callicarpa bodinieri var. giraldii
Cotinus cogyggria

Diervilla lonicera

Hedera helix

Hippophaé rhamnoides
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Lonicera caerulea var. kamtschatica
Potentilla fruticosa

Potentilla fruticosa

Potentilla fruticosa

Pyracantha coccinea

Rhus glabra

Rhus typhina

Rosa glauca

Hrags owes hroaraty ‘s platasf Elatics prassfednl
IErachords recemans) |Erica carmeall Farvp®ia = intermsdial Ftrar=um cpziusl [Armsisncier seaks] Fgrirga suigarisl

alira cheazak Huchzasii avlirg Lafik akecrey

Obr. 37. Kere (zdroj: Franek Architects)
Traviny

Ammophila arenaria
Calamagrostis acutiflora
Calamagrostis epigeios

Carex arenaria

55



Carex pilosa
Imperata cylindrica
Juncus effusus
Molinia caerulea
Panicum amarum
Pennisetum spp.
Phalaris arundinacea
Sesleria spp.

Stipa gigantea

Bér zeleny Fiostrava ametystova Ostfice Latnatd
[,Sllariaglam:aa [Festuca amathystinal |Carex pami:ldal:a

Obr. 38. Traviny (zdroj: Franek Architects)

Soucasny stav znalosti o tom, které rostliny jsou vhodné pro pouziti v systémech BGG je tfeba stale zkoumat. Pfi vybéru odrad rostlin, je tfeba vzit v Gvahu, Ze vegetace
bude mit pfrilezitost vyvinout se v plné velikosti, tj. stromy mohou dor(lst az 20 metr( a to pak generuje navaznost dalSich profezavacich praci zejména v blizkosti fasad

budov (ECHOLS et al., 2006).
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Vé

3.5 Zahranicni pristupy k MZI

MZI Zelend infrastruktura je pojem, jehoz vyznam a definice se stale vyviji a méni (WRIGHT, 2011). Jeji soucasti jsou nejen zelené, ale i vodni plochy a tim vznika podpora

raznych ekosystémovych sluzeb. Existence rliznych definic vede k rdznému pochopeni MZI v Evropé a USA (HANSEN et al., 2017).
Co se tyka zakladniho pojmenovani a pfistupu k MZl i zde jsou pomérné odlisné nazvy podle toho, o jakou oblast se jedna.

Low Impact Development (LID) je termin pouZivany v Kanadé a Spojenych statech k popisu v ramci uzemniho planovani a inZzenyrského-konstrukéniho pristupu k Fizeni
odtoku destové vody jako soucasti zelené infrastruktury. LID klade dlraz na ochranu a vyuZiti pfirodnich prvkd na misté k ochrané kvality vody. Pro Severni Ameriku je

také relevantni pojem Green Streets a Best management Practices (BMP's).

Dalsi pojem, ktery je pouzivany ve Velké Britanii je Sustainable (urban) Drainage systém (SuDS) v prekladu , UdrziteIné odvodnovaci systémy”, které jsou souborem
vodohospodaFskych postupd, jejich? cilem je sladit moderni odvodfiovaci systémy s pFirozenymi vodnimi procesy. Usili SuDS zvy$uje kompatibilitu méstskych
odvodniovacich systémui se slozkami pfirozeného vodniho cyklu, jako jsou, prosakovani pldy, prepady bourkovych vin a biofiltrace. Tyto snahy predpokladaji, Zze zmirni vliv,
jaky mUze mit lidsky vyvoj na pfirozeny vodni cyklus, zejména trendy odtoku z povrchu a znecisténi vody. SuDS se v poslednich desetiletich staly popularnimi, protoze
se zvysSilo chdpani toho, jak rozvoj mést ovliviiuje prirodni prostredi, stejné jako obavy o zménu klimatu a udrzZitelnost. SuDS ¢asto pouziva vestavéné komponenty, které
napodobuji pfirodni rysy, aby co nejefektivnéji a nejrychleji integrovaly méstské odvodnovaci systémy do prirodnich odvodriovacich systému nebo lokality. Infrastruktura
SUDS se stala velkou soudasti demonstra¢niho projektu. Reeni systému SuDS by mélo byt snadno ovladatelné bez energetického vstupu (kromé zdrojd prosttedi, jako je

slune¢ni svétlo) a mélo by byt esteticky a ekologicky atraktivni.

Dalsim pojmem, ktery se Casto pouzivd na Stfednim vychodé a v Austrdlii je Water-sensitive urban design (WSUD) v prekladu ,Méstsky design citlivy na vodu®. Jedna

se rovnéz o pfistup Uzemniho planovani a projektovani, ktery integruje vodni cyklus mésta, véetné destové vody.

At uzZ se tento systém pojmenuje jakkoliv, stale se jednd o snahu zaclenéni pfirodnich vodnich cykli do méstského prostiedi a snaha odklonéni od konvenéniho pfistupu,

jak tomu bylo v minulosti.

V USA se koncept stal jednim z nejrychleji rostoucich oblasti zajmu pro rozvoj domaci krajiny a jako prostredek k fizeni srazkovych vod. Ve Velké Britanii je pojem chapan
jako prostfedek ke zpomaleni rozsifovani pramyslovych zén. Hospodareni s destovou vodou predstavuje radikalni zménu v celosvétovém uvazovani jak zvladnout jeji

zachycovani a pouzivani srazkové vody, nejen snizit nasi poptavku po upravené vodé, ale hlavné prehodnotit spravy verejné a soukromé oteviené prostory za ucelem
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zlepsSeni jejich environmentdlni a estetické kvality. Monitorovaci studie ukazuji, Ze postupy zelené infrastruktury zadrzuji nebo odstranuji 30 az 90 % znecisténi odtoku
v zavislosti na znecistujici latce a konkrétni praxi. Dasledné dlkazy z pilotnich projektd v USA ukazuji, Ze zelena infrastruktura maze zachytit, udrzet, infiltrovat, nebo

evapotranspirovat 90 % a vice z privalovych destu.

Ve Spojeném kralovstvi zavedly politiky faktory pohody jako aspekt fizeni destové vody v EU pocatkem 20. stoleti prostfednictvim novych konceptd, jako je tzv. ,,méstsky
odvodnovaci trojuhelnik “ kde regulace udrzitelného odvodnovani mést nyni vyzaduji kvalitu, kvantitu a vybaveni v ramci stejného hodnoceni novych odvodnovacich
pland (CIRIA, 2001). Ackoli se definice SUDS — Sustainable urban drainage system (UdrzZitelné méstské odvodnovaci systémy) puvodné zamérila na vybaveni pfi zajisStovani
otevieného prostoru a prirodnich stanovist, zahrnuje i ,,hodnotu komunity, spravu zdroji (napf. vyuziti destové vody), vice vyuziti prostoru, vzdélavani, tvorbu stanovist

a akéni plany pro biologickou rozmanitost.”

Jedna se o filozofii udrzitelnych odvodniovacich systéma (SUDS) a rizné techniky pouzivané ve Velké Britanii. Je zkoumana role rliznych organizaci podilejicich se na fizeni
destové vody a komplexni ramec spravnich, pravnich a zakonnych zalezZitosti, které predstavuji prekazku pro dalsi provadéni SUDS. Je prezentovana jako narodni iniciativa
k nalezeni cesty vpred. Privatizovany status vodniho hospodarstvi v Anglii a Walesu a role ekonomického regulatora vedly k dalezitému vyzkumnému projektu, jehoz

vysledkem byl vyvoj modelu celoZivotniho nakladu pro SUDS (National SUDS Working Group, 2003).

Nejdale v celé problematice je asi Svédsko, kde je realizace hospodareni s de$tovou vodou v méstském prostiedi jiz samozfejmosti. Peter Stahre (2005) zaujal podobny
konce 80. let. Dnes je planovan veskery novy vyvoj ve mésté se zvlastnim zfetelem na odtok srazkové vody. Novy vyvoj je, pokud je to moziné, budovan podél
vybudovanych otevienych odvodfiovacich koridor(, které jsou stanoveny ve velmi rané fazi planovaciho procesu. Uzkd spoluprace mezi rGznymi technickymi Gtvary
ve mésté a aktivni zapojeni verejnosti se ukazaly jako nanejvys dllezité pro uspésnou implementaci koncepce udrzitelného hospodareni s destovou vodou. Zkusenosti
s udrzitelnym fizenim destové vody v Malmo za posledni desetileti byly transformovany do politického dokumentu, ktery spolecné vypracovaly vSsechny technické utvary
ve mésté a ktery schvalili politici ve mésté. Timto smérem by se mély poucit i ostatni staty Evropy a spolecné implementovat modrozelené mysleni do jednotlivych

politickych dokument( (konzultace V. Rous-Grania).

58



4 Metodika

Nasledujici prehled vymezuje pojmy pouZité v metodice prace, jejichz definice upresfiuje metodicky postup vypracovani prace a v praci nebyly doposud vymezeny.

Cilem této diplomové prace bylo na zékladé shromdaZdénych dat od krajinafskych architektl vytvofit sit projektd tykajicich se hospodareni s destovou vodou v Ceské
republice. Literadrni reSerSe byla zpracovana v ramci studia odborné literatury, legislativnich dokumentl a sbéru dat k dané problematice spojenych s konzultacemi

krajinarskych a stavebnich atelier’, vodohospodarskych specialistl a nakonec i zastupcl ministerstev a pracovnikd jednotlivych méstskych arada.

V ramci uvedeni do problematiky hospodareni s destovou vodou jsem vysvétlila pojem ,Artful rainwater design®, ktery resi nejen udrzitelny systém fizeni destové vody,
ale také poskytuje zazitek z daného prostoru, jeho promyslené kompozice bohaté na barvy a textury. Pojem ARD pfispiva k vyznamnému a v€asnému pristupu k nakladani

s destovou vodou ve dvacatém prvnim stoleti.

Prvnim krokem k identifikaci projektd byl prizkum portdlu ,Adapterra awards”, ktery prezentuje nejlepsi priklady adaptaci na zménu klimatu. Jedna se o soutézni portal
vyhlaseny Nadaci Partnerstvi, ocefiuje projekty, které pomahaji prizplsobit mésta, domy a krajinu klimatické zméné, tzn. v ruradlnim i urbdnnim prostredi a vytvafri tak
databazi nejlepsich priklad( adaptacnich opatreni. V roce 2019 poprvé navazala Adapterra awards, jako pokracovatel v soutézi, kterou v roce 2015 usporadala Integra
Consulting s.r.o. V roce 2020 se pfihlasilo 78 projektd z celé Ceské republiky. Nadace Partnerstvi, kterd celou souté? zastfeduje, pomaha udriovat Zivotni prostied:i,
poskytuje granty, odborné sluzby i inspiraci ze zahranici. Podporuje zapojovani vefejnosti do vysadeb stromU pro vytvoreni kvalitnich vefejnych prostranstvi. Sidli v Brné
ve svém vzdélavacim centru Otevrend zahrada. V databazi prikladd byly vybrany projekty, které se tykaji hospodareni s destovou vodou v zastavéném urbanizovaném

prosttedi v Ceské republice.

Dalsim vychozim bodem k shromazdéni dat byl portdl krajinafské architektury , Do parku”. Na rozdil od prvniho zkoumaného je tento portal nesoutézni, jen Cisté
informativni. Byl zaloZen v roce 2020. Dlivodem byla potfeba rozsifit povédomi o krajinarské architekture jako o samostatném svébytném oboru, ktery se zabyva tvorbou
a planovanim verejného prostoru a krajiny s ohledem na soucasné zmény klimatu a Zivotniho prostredi, které prispiva k funkéni krajiné a rozvoji sidel. Portal spravuje
neziskova organizace Do parku — portal krajinarské architektury, je zaloZzen na spolupraci a ma byt platformou umoznujici sdilet dila krajinarskych architekt’ a informovat
o novinkach v ramci celého oboru, nabizi moznost spoluprace a aktivni Ucast na obsahu stranek. Portdl je neziskovy a funguje na bazi dobrovolnické prace ¢lenl spolku

a spolupracovnikll a je financovan jen z daru s propagacni podporou odbornych spolka.
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Vzhledem k situaci, Ze ne vSechny projekty byly prezentovany na obou portalech, oslovila jsem jednotlivé autory a konzultovala s nimi ostatni neuverejnéné projekty, aby
byl souhrnny prehled hospodareni s destovou vodou co nejpodrobnéjsi a pouzZila jsem jejich projekty s domovskych stranek. VSechna data byla shromaZzdéna do mapy

s rozdélenim do skupin.
Projekty jsou podle typologie roz¢lenény na:

e Parky.

e Bytové a administrativni budovy.
o Skoly a Kampusy.

e Stresni a vertikalni zahrady.

e \erejna prostranstvi.

e Brownfields.

Poslednim sledovanym uhlem pohledu bylo zaméreni na financovani projektl z hlediska podpory fond( jak ¢eskych, tak EU a vytvoreni grafu statistiky soucasné i budouci.

Nasbirana data byla konzultovana s MZP, SFZP, bankami a dal$imi institucemi, které v tomto typu odvétvi na zmifiovanych projektech kooperuiji.
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4.1 Vybér a charakteristika krajinafskych ateliert, popis projektt

TERRA FLORIDA

Terra Florida je architektonicky ateliér zaméreny na zahradné krajinarské projekty viech velikosti a v rozsahu vSech projektovych stupril, od ndvrhu velkych parkovych

ploch, pres obytné a administrativni soubory az k soukromym zahradam.

Classic 7 — Bussines Park

V prvni etapé bylo zrealizovano ndmeésti mezi zrekonstruovanymi budovami s rastrem bile kvetoucich sakur. Ve druhé etapé byla realizovdna promenada s velkym vodnim

prvkem a dfrevénym molem.

Obr. 39. Classic 7, obnova brownfieldu (zdroj: Terra Florida)
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Park Waltrovka Praha 5 — Jinonice

Zcela novy park je na Uzemi byvalé tovarny Walter. Zdmérem bylo vytvofit funkéni park s vlastni identitou, vyuzitelny pro co nejvétsi okruh lidi.

Obr. 40. Park Waltrovka (zdroj: Terra Florida)
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Fakulta architektury CVUT Praha 6

Nova budova Fakulty architektury je orientovana k piistupové ose areadlu kampusu CVUT. Prostoru kolem fakulty vévodi opravdu velké platany, které maji za Ukol celou

budovu ,,0balit” a jako podrost s nizkym narokem na udrzbu byl pomérné netradi¢né zvolen vyhradné brectan. Budova ma také extenzivni zelenou strechu.
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Narodni technicka knihovna Praha 6 — Dejvice

Kazda z Sesti ploch ma mirné odliSny charakter. Jsou tu umistény zatravnéné terénni modelace oddélujici navazujici parkovisté a komunikace, vysazeny velké i mensi

stromy v fadé, rastru i jako solitéry. Vytvorila se tak slunna oteviend i pristinéna mista.

Obr. 42. Narodni technicka knihovna (zdroj: Terra Florida)
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FLORSTYL

Atelier se zabyva zahradni a krajinarskou architekturou v Sirokém zdbéru od soukromych zahrad, drobnych prvk( ve verejném prostoru, parkl, verejnych prostranstvi
a urbanistickych celkl aZ po krajinu. Ekologicka funkce krajiny, verejny prostor, parky, zadrzeni vody v krajiné, rodinné zahrady, obnova lest a v neposledni fadé mozZnost

financovani projektt z vhodnych dotacnich tituld.

Bucovice — Lesopark Hradisko a kalvarie

V ¢asti Kalvarie s vyraznym terénnim prevysenim je vytvoren systém terénnich modelaci pro zpomaleni odtoku srazkové vody z Uzemi.

Obr. 43. Bucovice — Lesopark Hradisko a kalvarie (zdroj: Florstyl)
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SMIDOVA LANDSCAPE ARCHITECTS

Zabyvaji se skutecnou krajinarskou architekturou. At se jedna o parky, verejné prostory ve méstech nebo o rodinné zahrady. Vse se spravnym hospodarenim s vodou

se smysluplnou trvalou udrZitelnosti.
Mephared | a Il, Hradec Kralové

Celkové feseni parteru je inspirovano nivni krajinou, ktera v misté v minulosti byla a kterd je zde a v blizkém okoli stdle patrnda. Vznik novych vodnich ploch (napojené

na systém hospodareni se srazkovou vodou) je doplnén vyraznymi plochami moktadni a bfehové vegetace — tim vznika i novy biotop pro Zivocichy.

Obr. 44. Mephared | a I, Hradec Kralové (zdroj: Smidova Landscape Architects)
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Oaks Prague-Nebrenice

V castech arealu golfového hristé, kde jsou povrchové a prisakové drendze svedeny do malych vodnich tok(, jsou navrZeny biotechnologické denitrifikacni reaktory,
strucné oznacené jako biofiltry. Tyto prvky se staraji o pfirozenou Upravu drendZované vody z budouciho hristé a slouzi k odbouravani prebytecnych Zivin, které by jinak
zatézovaly navazujici vodni biotopy (potok, rybniky, nivy apod.). Jednd se vesmés o technickou stavbu zahrnujici rizné sedimentacni jimky, potrubni systémy, revizni
Sachtice a hydroizolace. V celém aredlu Oaks Prague se nachazi 10 zatizeni, které funguji bez jakychkoli dalSich energii, tedy pouze diky gravitaci (spadu). Jejich udrzba
spociva v obcasné kontrole sedimentacnich Sachet a v Fadu desitek let v pfipadné vymeéné nékterych plnicich substratl v jejich loZich. V zavislosti na typu biofiltru se jejich

povrch substratu bude po plném zprovoznéni osazovat mokradnimi rostlinami nebo pfimo zatravnovat.

R

Obr. 45. Oaks Prague (zdroj: Smidova Landscape Architects)
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Rezidence Hagibor

Objekty vytvari ve stfedu Uzemi novy velkoryse dimenzovany pési bulvar, ktery mifi do stfedu oblasti nové ¢tvrti Hagiboru. Ten je vzhledem k navrhu okolnich objekt(
ponechan jako volnd dlazdéna plocha s hustou vysadbou strom(. Jednotlivé hmoty objekt( stfidaji plochy tzv. ,,méstského lesa”. Jedna se o navrh husté vegetace
obsahujici stromové, kefové i bylinné patro. VSechny tyto rozlicné plochy protkava sit drobnych spojovacich cest. Soucasti reseni parteru je navrh modrozelené

infrastruktury véetné specifickych substratt pro stromy.

Obr. 46. Rezidence Hagibor (zdroj: Smidova Landscape Architects)
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ING. P. FORCHTGOTT
Zahradnicka firma, ktera se zabyva navrhy a realizaci zahrad.
Park pod Plachtami

Vodni nddrz byla od pocatku zamyslena jako pilotni projekt pro vyuzivani srazek. Napdjena je vodou jimanou ze stfech véZovych panelovych domd, ktera je pfivadéna

podzemnim potrubim, pfechdazejicim v poslednim Useku v oteviené koryto.
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Obr. 47. Park pod Plachtami (zdroj: P. Forchtgott)
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PARTERO

V soucasné dobé se ateliér zabyva Sirokou paletou projektd, od drobnych atrii az po krajinné celky v rozsahu nékolika hektar(, pficemz tézistém stale z(stdva soukroma

zahrada.
Revitalizace parku a namésti Krakov

Spolec¢né s Rusina Frei Architekti — Projekt ndmeésti a parku v centrdlni ¢asti prazskych Bohnic vzesel z uzsi architektonické soutéze v roce 2016. Na nameésti vznikl novy
pavilon s kavarnou a vodni prvek v podobé zemnich trysek. Znacna pozornost byla v projektu vénovana likvidaci destovych vod. Kvili problematické geologii byl zvolen

systém vsakovovacich studni odvadéjicich srazky do piskovcového podlozi.

Obr. 48. Park a ndmésti Krakov (zdroj: Partero)
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OK PLAN ARCHITECTS
Ateliér se zabyva architekturou od drobnych objektl pfes rodinné domy aZ po velké komeréni aredly a komplexy.
Obnova parku Stromovka — Humpolec

Chodniky pro pési jsou provedeny v kamenné dlazbé, cesticky v parku jsou mlatové, hlavni prichozi tahy jsou ¢asteéné v kamenném odseku. Cast zpevnénych ploch je

z velkoformatové kamenné dlazby prorostené travou.

Obr. 49. Stromovka, Humpolec (zdroj: OK Plan Architects)
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LAND 05

Land 05 je ateliér zahradni a krajinafské architektury. Navrhuji parky, zahrady, méstska stromoradi, détska htisté, zelen rezidencnich i administrativnich projektd, krajinu i

zelené strechy. Ve méstech zadrzuji destovou vodu a spolu s dalsimi technologiemi z oboru prispivaji k adaptaci mést na zménu klimatu.
HusGv park v Cakovicich

Siroké dfevéné schodisté nad timto plackem umoZni sledovat déni kolem vodniho prvku nebo pravé i néjaké predstaveni a aktivity, které se zde mohou odehravat. Cihlova

reliéfni zed nad hladinou vodniho prvku je opatfena nano natérem, ktery je ceskym patentem na Cisténi vzduchu pomoci fotokatalyzy

Obr. 50. Hus(lv park, Cakovice (zdroj: Land 05)
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Revitalizace parku Thomayerovy sady, Praha 8

Cesty jsou spadovany tak, aby voda odtékala do nové tvorenych pruilehll a vidy se bezpecné na téchto mistech zasakovala. Jednd se o inovativni systém, ktery se opira

o ekologické pfistupy ochrany vod uplatfiovanych v Evropské unii.

Obr. 51. Thomayerovy sady, Praha (zdroj: Land 05)
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ATELIER V8
Ateliér specializovany na kompletni feSeni vefejné zelené od navrhu drobnych vysadeb ¢i hernich prvkd, pres Skolni zahrady, parky aZ po vysadbé v krajiné.
Zidlochovice - $kolni mok¥ad

Skolni mokfad v Zidlochovicich rok a pal po realizaci. Diky destdim je hladina o cca 70 cm wys, ne? zjara.

Obr. 52. Skolni mokiad, Zidlochovice (zdroj: Atelier V8)
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Zamecka zahrada s koupacim biotopem — Oslavany

Matrici je znovuobjevena historickd cestni sit barokni zahrady, ktera je naplnéna souc¢asnymi funkcemi — tenisovymi kurty, venkovni posilovnou, détskymi htisti a verejnym

koupacim biotopem.

Obr. 53. Zadmecka zahrada, Oslavany (zdroj: Atelier V8)
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ZAHRADA OLOMOUC

Ateliér zabira celou Sifi krajinarské architektury, velkou specializaci je téma historickych zahrad, kde vytvareji vlastni metodické pFistupy.

Modrozeleny park Prostéjov

Park, jehoz hlavni funkci je retence destové vody z budouci prilehlé obytné zastavby.
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Hamrys — novy rekreacni park na orné ptidé

Diky vysadbé strom( a kefU se rozsifila zdejsi rekreacni lokalita, nova zelen navic zvySuje vzduSnou vlihkost a brani vysychani pady.

Obr. 55. Hamrys, park na orné pldé (zdroj: Zahrada Olomouc)
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ING. ARCH. S. FIALA

Od roku 2009 zalozil Stanislav Fiala s investorem Petrem Némcem ateliér, ktery nese nazev Fiala + Némec. Ze spoluprace Fiala + Némec, kde Stanislav Fiala pracuje

architektonicky sam, vznikaji casto ocefiovana architektonicka dila. Jedna se o projekty, které jsou Casto pristupné verejnosti.
DRN - Polyfunkéni budova, Praha

Ma sklenénou fasadu s kovovymi ozdobnymi prvky a ochozy, na kterych roste zelen a na jare barevné tulipany. Pravé diky netypickému umisténi zelené na stfechu budovy,

ale i na jeji fasadu, ziskala sv(ij nazev.
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Obr. 56. DRN Praha (zdroj: S. Fiala)
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Sporkovsky palac

Odhaleni kvalit bankovniho domu od Josefa Gocara, otevieni nové ulicky sv. Huberta, stfesni zahrady a terasy s vyhledem na Staré Mésto. To vSe pfinasi projekt

rekonstrukce Sporkovského paldce v centru Prahy, za kterym stoji architekt Stanislav Fiala.

s B e TR

Obr. 57. Sporkovsky palac (zdroj: S. Fiala)
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ING. Z. SENDLER

Atelier spolupracuje s rlznymi architektonickymi ateliery, se stavebnimi a inZenyrskymi profesemi, se sochafi, s vytvarniky a ostatnimi souvisejicimi profesemi

(fytopatologie, fytocenologie apod.). U nékterych atypickych zakazek zajistuji realizaci.
Obnova Jiraskovych sadu v LitoméFicich

Z hlediska adaptace na zmény klimatu lze vyzdvihnout zejména pozitivni vliv na vsakovani destové vody prostrednictvim travnatych a nezpevnénych ploch a v neposledni

radé také diky prirozenému vyparu a stinéni snizovani tepelného ostrova mésta v letnich mésicich.

Obr. 58. Jirdskovy sady, Litoméftice (zdroj: Z. Sendler)
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Kancelare Vinohradska 230, Praha
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Obr. 59. Kancelare Vinohradska 230, Praha (zdroj: Z. Sendler)
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ING. M. SPERLING — KORENOVKY

Skupina nad$enc(, projektant( a stavitell, kterd spolupracuje s prednimi odborniky z &eskych vysokych $kol (CVUT, VUT, CZU). Znalosti €erpaji také ze zahraniéi a v praci

pouzivaji nejnovéjsi poznatky. Spolupracuji na vyzkumnych projektech a Sifi osvétu o korenovych Cistickach.

Dum s mokradni stfechou v Praze

Obr. 60. Dim s mokfadni stfechou, Praha (zdroj: M. Sperling)
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Zelena vyrobni hala Zelezny

Stfechu tvofi oblouky, mezi kterymi kvetou netfesky. Spolu se substratem zadrzuji deStovou vodu a udrzuji stabilni teplotu budovy. Ta ptipravuje pouZitou Sedou vodu

z haly na vyutZiti pti splachovani toalet.

|

Obr. 61. Zelena vyrobni hala, Zelezny (zdroj: M. Sperling)
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X TOPIX
Ateliér se vénuje hlavné projektlim se socidlnim presahem nabizejicim Sirokou paletu vyuziti jak obyvatelim, tak navstévnikim daného mista.
Ulice Duk. hrdinti — Plana

| kdyZ je projekt ve fazi vzniku, uplatnéni principti MZI je velmi Siroké. Destové vody ze stfech jsou svedeny novym potrubim do akumulaéni nadrze. Destové vody z vpusti
jsou pres Sachty, kde jsou michany s vodou z akumulaéni nadrze (voda ze stfech). Pfevazina Cast destové vody je ze stfech, u které se nepredpoklada znedisténi a bude

svedena do akumulaéni nadrze a nasledné vyuzita pro zalivku.
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Obr. 62. Ulice Duk. hrdin(, Plana (zdroj: X Topix)
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FRANEK ARCHITECTS

Atelier byl zalozen v roce 1989. V soucasné dobé se Z. Franek vénuje projekéni, publikaéni a pedagogické ¢innosti doma i v zahranici.

Mokriadni strechy a fasady na kancelafich LIKO-Noe

Obr. 63. Mokradni stfechy a fasady, Liko-Noe (zdroj: Franek Architects)
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Ziva vyrobni hala LIKO-Vo

Zelené strechy do systému vyuziti odpadni vody pro zavlazovani. Jedna se o zelenou stfechu vyrobni haly kovovyroby Liko-vo. Stfecha se sklada z ¢asti extenzivnich ploch

(ploché, sikmé) a stfesni korenové Cistirny, kterd je napojena na zelenou sténu a fasadni korfenovou cistirnu.

Obr. 64. Ziva vyrobni hala, Liko-Vo (zdroj: Franek Architects)
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ING. J. PYSKOVA

Autorizovana krajinarska architektka, radu let pracuje samostatné i v tymech na projektech privatni i verejné zelené. V krajinarskych projektech uplatiuje principy

udrzitelnosti: co nejnizsi dopady na Zivotni prostiedi, Usporu energii, dopravnich vzdalenosti, prizplsobeni se mistnim podminkam.

Administrativni komplex — Rustonka I.

Realizace komplexu 2017-2019. V ramci realizace hospodareni s destovou vodou jsou chodniky vyspadované do vSudypritomné zelené.

Obr. 65. Administarivni komplex Rustonka (zdroj: J. PySkova)
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Nameésti Ellen G. Whiteové

V prostoru mezi Budovou B a vedlejsi Budovou C vzniklo nové Nameésti Ellen G. Whiteové, které vzniklo Upravou verejného prostoru s rekonstrukci Budovy B. V pochozi

ploSe namésti je zasakovaci dlazba, prokorenitelné buriky kolem strom( a zabudovana tryskova fontana skladajici se z 21 trysek véetné zajimavého nasviceni.

Obr. 66. Namésti Ellen G. Whiteové (zdroj: Passerinvest)
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ATELIER KVET
Vertikalni zahrada — kancelar verejného ochrance prav

Mimoradnd cena za architektonicky zdafilou vertikalni zahradu ptiznivé ovliviujici biodiverzitu a mikroklima s priakopnickou technologii dokladajici mozZnost realizovat
funkéni vertikalni zahrady s predpokladem dlouhodobé udrZitelnosti v podminkach CR a za piikladné hospodareni s destovou vodou. Vertikdlni zahrada na pfistavbé

administrativniho objektu Kancelare verejného ochrance prav. Jeji hlavni funkci je zlepSeni klimatu v intravildanu mésta, izola¢ni funkce fasady a zvySeni hodnoty stavby.
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BURIAN-KRIVINKA

Kancelar se zabyva predevsim obcanskymi stavbami pro verejny sektor i privatni zakazniky a zpracovanim uzemné planovaci dokumentace. Kancelar realizovala fadu

vyznamnych staveb s celorepublikovym i mezinarodnim ohlasem a Uspésné se Ucastnila mnoha verejnych i vyzvanych soutézi.
Rekonstrukce a otevieni arealu Svatopetrska

Destovou vodu akumuluji v retencni nadrzi a vyuZivaji k zavlaze okolni zelené, pripadné ji nechavaji zasaknout do prileh( a podzemnich zasakovacich kost. Okoli budovy

lemuji vsakovaci beton a dlazdice. Nechybi ani extenzivni zelena stfecha a popinavé rostliny na sténach.
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Obr. 68. Areal Svatopetrska (zdroj: Burian-Kfivinka)
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FLORART

Ateliér se uz od svého vzniku systémové zabyva tvorbou dokumentace pro spravu zelené na urovni obce. Hlavni ¢innosti je zpracovani projektové dokumentace v oblasti

krajinarské architektury — jmenovité: Uzemni studie, rozvojové studie, dokumentace pro Uzemni a stavebni fizeni a provadéci dokumentace.
Obnova Kralovské obory Stromovka v Praze

Destova voda se na mnoha mistech pousti do travnatych ploch a podrosti. Terénni modelace jsou na mnoha mistech uzplsobeny tak, aby voda neodtékala, ale rozptylila

se po plochach. Terénni modelace v krajinarském parku jsou nenapadné, nerusici.

Obr. 69. Kralovska obora Stromovka, Praha (zdroj: Florart)
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SKANSKA

Stavebni a developerska skupina ptisobici v Ceské republice, na Slovensku, v Polsku, Madarsku a Rumunsku a tvofime soudast svétového koncernu Skanska se sidlem

ve Svédsku.
Systém recyklace Sedé vody v bytovém domé Botanica

Technologie, které spolecnost Skanska pouzila vtomto domé, umoziuji opétovné vyuziti Sedé vody zejména ke splachovani toalet, pripadné i k zalivce rostlin.

e

Obr. 70. Bytovy dim Botanica, Praha (zdroj: Skanska)
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Budova Praga Studios

Praga Studios je kancelarsky projekt, ktery proméni areal byvalé autoopravny Praga nejen na misto pro podnikani. Moderni kancelafska budova s pokrocilymi
technologiemi a sluzbami nabidne i zazemi pro kulturu. Praga Studios je inovativni a energeticky Usporna budova, ktera vyuzivad vyrazné méné energie a vody nez béziné
kancelarské budovy. Jeji soucasti je fada energeticky Uspornych feseni k minimalizaci environmentalni stopy a vyznamnému snizeni provoznich naklad(. V aredlu se sbird

destova voda a vyuziva se k zavlazovani zahrady a zelené strechy.

Obr. 71. Budova Praga Studios (zdroj: Skanska)
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ING. J. PLESKOT — AP ATELIER

Josef Pleskot je Cesky architekt. Za své realizace ziskal fradu ocenéni a jeho stavby pravidelné reprezentuji ¢eskou architekturu v mezinarodnich prehlidkach.
CSOB Kampus, Praha-Radlice

Intenzivni zelené stfechy, flotila tepelnych éerpadel a zpGsob vyuziti destové vody byly ve své dobé odvainym fesenim. ,CSOB se ma v tomto sméru &im chlubit.”“ Pro obé

budovy je spolecnd pokrokova vize ekologicky ohleduplné architektury a zamér vytvorit stimulujici pracovni prostredi.

Obr. 72. CSOB, Praha-Radlice (zdroj: AP Atelier)
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A. HALIR, L. KOMENDOVA, K. NEPUSTILOVA, M. KUNDRATA, I. STOLEK, P. KORECKY
Vzdéldvaciho a poradenské centrum Otevrena zahrada vlastni a provozuje Nadace Partnerstvi.
Aredl Oteviena zahrada v Brné

V aredlu zadrzZuji destovou vodu diky tfrem zelenym stfecham, Sedou vodu cisti v kofenovce elektfinu vyrabi ve fotovoltaické elektrarné.

Obr. 73. Oteviena zahrada, Brno (zdroj: A. Halif, L. Komendova, K. Nepustilovd, M. Kundrata, I. Stolek, P. Korecky)
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ABM ARCHITEKTI, LOXIA ARCHITECTES INGENIERIE

Architektonicka a projekéni kancelar ABM Architects pracuje na projektech od Uzemné planovaci dokumentace, pres navrhy administrativnich, kulturnich, obytnych
a primyslovych staveb, aZz po design interiér(i, nabytku, osvétleni, grafického a architektonického detailu. Do portfolia LOXIA patfi pfes 100 realizovanych rezidencnich,

administrativnich a pramyslovych projektd a to jak pro domaci, tak zahranic¢ni klienty.

Hospodafeni s destovkou v SUOMI

Z obytné Ctvrti SUOMI Hloubétin netece ani kapka destové vody do klasické kanalizace. Zasakuje se totiz pfimo v lokalité. Odtok destové vody z aredlu je zpomalovany

pomoci retencnich nadrzi, vsakovaci rigoll okolo cest lemovanych prerusovanymi obrubniky, rozlivnych vsakovacich luk a pfirodé podobného centralniho jezirka

/""' ot 5 : e ;. P iva e s AR h

Obr. 74. Obytna ¢tvrt Suomi — Hloubétin (zdroj: ABM Architects, Loxia)
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SAFER HAJEK ARCHITEKTI

Ateliér Safer Hajek architekti byl zaloZen v roce 1993. Ateliér md ve svém portfoliu stavby bytové, ob&anské, krajinaiské, soukromé i pro vefejny sektor.

Park Zahradniho mésta

Do parku je vloZzeno ,, namésti“ jako zpevnéna mlatova pobytova plocha s podélnym vodnim prvkem — vodni kaskddou s vodotrysky, tvorenou panely z bilého betonu.
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Obr. 75. Park Zahradni mésto, Praha (zdroj: SHA)
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M2KA

Komplexni projekéni sluzby vcetné projednavani s pfisluSnymi drady v oboru krajinarska architektura presnost, systematicnost, spolehlivost, uchopitelnou kreativitu,

inovaci i selsky rozum. Rady Cerpaiji z pristupl provérenych ¢asem.
Rekonstruovany soubor ulic-Roudnice nad Labem

| v mensim mésté Ize planovat s pouzitim principd modro-zelené infrastruktury véetné zobytnéni parteru a vytvoreni stezky pro cyklisty.

AN\

Obr. 76. Soubor ulic, Roudnice nad Labem (zdroj: M2KA)
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Mosaic house

Navrh spolecné s F. Lefferem. Stfesni zahrady hotelu za ucelem zvyseni retencni schopnosti stifechy a zachyceni destové vody.

™

Obr. 77. Mosaic house, Praha (zdroj: M2KA, Flera)
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FLERA

Architekti studia Flera vnimaji proménlivost pfirody v priibéhu roku jako nejvétsi hodnotu a pfinos, ktery vam zahrada nabizi. Fascinujici proces zrodu a zaniku, stejné jako

prirozené starnuti material( nejenze ve svych navrzich nezakyvaji, ale naopak na ném design a pravdivost svych zahrad stavi.

Bytovy komplex Sakura

Spojeni domu a visutych zahrad. Destova voda ze stfeSnich zahrad je z akumulaéni nadrze opétovné vyuZzivana pfi zalivkach.
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Obr. 78. Bytovy komplex — Sakura (zdroj: Flera)

Realizace MZI nevychazi pouze z atelierl samotnych krajinarskych architekt(, ale je i dilem snahy jednotlivych mést a jejich samosprav. Jako pfiklad je napf. IPR v Praze

nebo spolek Chytré Lichy v Zidlochovicich, kde se snaZi o jedine¢ny projekt modernich, $etrnych rodinnych i bytovych domd, které budou souéasti s okolni krajinou, tak

soucasti mésta.
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4.2 Financni podpora MZi

Na zdkladé shromazdénych dat a prezentovani Grovné hospodateni s dedtovou vodou v ramci CR se nabizi nékolik moZnosti financovani, coz neni v sou¢asném systému
investi¢ni vystavby vibec jednoduché se orientovat. Moznosti je v soucasné dobé nékolik a smyslem zdmérd jsou stavby, které se budou ke srdzkové vodé chovat tak, aby

,hepoznala“, Ze spadla do uméle vytvoreného méstského prostiedi a chovala se jako pfi spadu v lese nebo na louce.

Hlavnim finanénim zdrojem jsou prostfedky statniho rozpoctu a fond(l EU za spolufinancovani z nékterych dalsich, zejména verejnych financnich zdroji. Primarné by vsak
mély byt éerpany evropské fondy. V programovém obdobi 2014-2020 byly ¢erpany z Operaéniho programu Zivotni prostfedi finanéni prostfedky z Evropského fondu pro

regionalni rozvoj a Fondu soudrZnosti na projekty v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi celkem 2,75 miliardy eur (www.opZp.cz).

Resort Ministerstva Zivotniho prostiedi a resort Ministerstva zemédélstvi by mély planovat dostatecné mnozstvi finanénich prostfedkd na realizaci vhodnych opatieni
ve svych rozpoctovych kapitoldch a to tak, aby nedochazelo k prekryvim mezi evropskymi a narodnimi tituly. Pfehledy obsahuji informace narodnich a evropskych
dotacnich titull Ministerstva Zivotniho prostredi, z nichZ je mozné Cerpat financéni prostfedky na ochranu pfed povodnémi, ¢i na likvidaci Skod po probéhlych povodnich

(www.mip.cz).

N&rodni program Zivotni prostfedi (NPZP) podporuje projekty na ochranu a zlep$ovani Zivotniho prostfedi v Ceské republice z ndrodnich zdrojd a je uréen zejména pro
mésta a mensi obce. Je financovany z prostiedk(l Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR ziskanych z environmentdlnich poplatkd a doplfiuje jiné dotacni tituly, predeviim
Operalni program Zivotni prostfedi a program Nova zelend Usporam (NPZP-Vyzva 6/2020). Cilem pfipravy projektd zaméfenych na realizaci pFirodé blizkych
protipovodniovych opatreni, hospodareni se srazkovou vodou a revitalizaci, obnovu ekostabiliza¢nich funkci vodnich a na vodu vadzanych ekosystému a realizaci pfirodé

blizkych opatfeni cilenych na zpomaleni povrchového odtoku vody a protierozni ochranu. Tyto budou nasledné podany v rdmci OPZP 2021-2027.
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Viyvoj pFijmi z poplatki ve sloZce odpadni voda
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Graf 3. Vyvoj pFijmd z poplatk( — odpadni voda (zdroj: SFZP)
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Graf 4. Vyvoj pfijmi z poplatk(i — podzemni voda (zdroj: SFZP)
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Program Destovka je daldim dotaénim programem Ministerstva Zivotniho prostfedi a Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR na podporu udrzitelného hospoda¥eni s vodou
v domacnostech, vyhlddeny v ramci Narodniho programu Zivotni prostfedi. Jejim cilem je motivovat vlastniky a stavebniky rodinnych a bytovych domi v celé CR

k udrzitelnému a efektivnimu hospodareni s vodou a snizit tak mnoZstvi odebirané pitné vody z povrchovych a podzemnich zdroju.

Méstlim a obcim mezi lety 2014—-2020 resort nabidl jednu miliardu z Operacniho programu Zivotniho prostiedi v tzv. Velké Destovce pro obce, ktera pfinesla efektivni
hospodareni s vodou, lepsi klima a Uspory. Jak upfesiiuje feditel SFZP Petr Valdman ,Penize mohou obce pouZit na vybudovdni podzemnich vsakovacich zafizeni,
retencnich nddrZi, zasakovacich pdsi, poldrd, prileh vystavbu zelenych vegetacnich stfech nebo jednoduse na pfeménu nepropustnych povrch( v propustné. Cdstka,

kterou evropské fondy na takovad opatieni pfispéji, dosahuje aZ 85 % z vynaloZenych ndkladi na projekt.”

Dle konzultace se SFZP mi byly poskytnuty informace ohledné programu De&tovka, které jsem zaélenila do grafu.

Vyplacené Zadosti podle roku vyplaceni
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Graf 5. Vyplacené Zadosti, dotace Destovka (zdroj: autor projektu)
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Boj se suchem a adaptace na zménu klimatu je jednou z hlavnich priorit Ministerstva Zivotniho prostredi, které se této problematice intenzivné vénuje Sestym rokem
a do reSeni investuje nemalé prostredky. Na podporu zasakovani a udrzeni vody jak ve volné krajiné, tak na zastavénych uzemich mést a obci rozdélil resort od roku 2014

vice nez 10 miliard korun. Zajem o dotacni podporu na boj se suchem v posledni dobé rapidné stoupa.

Jak uved| ministr Zivotniho prostfedi Richard Brabec ,Zdjem o reseni sucha ze strany mést a obci se rok od roku zvysuje. Treba na vyuZiti srazkovych vod ve méstech jen
v roce 2020 v souhrnné vysi za vice nez ptGl miliardy korun. To je nékolikandsobny ndrust oproti letim predchozim. Rekordni zdjem byl zaznamendn také o dotace na udrzeni

vody ve volné krajiné. Na vybudovdni tiini, mokradd, travnich pdst a jinych opatreni proti suchu v krajiné se seslo 339 Zddosti s poZadavkem na témér 2 miliardy korun.”

V minulém roce vydalo MZP dokument , Opatfeni MZP proti suchu 2020“. Odbornici i politici se shodli na novych opatfenich v boji proti suchu, kde je kli€¢ovou nutnosti
zadrzovat vodu v pudé i urbanizovaném prostredi. V disledku dlouhodobé vyssich primérnych teplot je nezbytné dobfe hospodarit s destovou vodou, coZ znamena

nenechat ji odtéct.

primeéma teplota vzduchu na Gzemi CR [°C]
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0
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Graf 6. Teplota vzduchu v CR (zdroj: MZP)
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Se suchem logicky souvisi i Uhrn srazek, ktery ma klesajici tendenci v prlibéhu 6 let.
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w— republika i lovehradecky krag Pardubicky kraj

Graf 7. Srazkovy deficit (zdroj: MZP)

Dopady sucha jsou v soucasné dobé tak markantni, Ze novela vodniho zakona, ktera vesla v platnost 1. 1. 2021, umoziiuje nové vystavby s povinnosti destovou vodu bud’
akumulovat a nasledné vyuzivat, vsakovat na pozemku nebo umoznit jeji vypar. Kazdy investor ma povinnost u novych objektl vybudovat retenéni nadrz ¢i zasakovaci
objekt — napriklad prileh na zachycovani destové vody, ktera se bud bude vsakovat a uvolfiovat pozvolnég, tfeba v pfipadé jezirka, nebo v pripadé nadrze cilené pouzivat
na zalévani okoli destovou vodou nebo bude spadlou destovou vodu vyuZivat na podporu zelené stfrechy. Odvod destové vody do kanalizace bude umoznén jen v téch

pripadech, kdy bude prokazatelné dolozeno, Ze jiné feSeni hospodareni se srazkovou vodou neni mozné.
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13.4.-19.4.2020 16. tyden AGRONCMICKE SUCHS Kategorie  Zastoupeni [%]

Extrémni sucho T5.44
Virazné sucho 23.15
Mimé sucho 0.85
Normalni stav 0.08
Mimé nasycenl 0.00
Vyrazné nasyceni 0.00

Extrérmni nasyceni 0.00

- Extienni sucha D \prazng suche G Mima suzhs E Marmdin sty

Graf 8. Agronomické sucho (zdroj: CHMU)

V letoSnim roce (Unor, 2021) probéhla konference ,Pocitame s vodou” s podtitulem Systém modro-zelené infrastruktury jako investice do mést. Konference byla
organizovana ZO CSOP Koniklec pod zastitou ministra Zivotniho prostiedi. V zavére¢ném shrnuti bylo deklarovéno, 7e soucasnad pandemicka situace se neprojevila
negativné na zajmu investort o hospodareni se srazkovymi vodami (HDV) ani o modro-zelenou infrastrukturu (MZI). Neustale se zvysuje zajem i o ,Velkou destovku®, z niz
je mozno financovat projekty zamérené na revitalizaci verejnych prostor s ohledem na zlepSeni HDV a zelen. Covid pfinesl velké finan¢ni zdroje z Evropské unie, které
bude v pristich letech mozno pouzit i na rfeSeni problematiky klimatu, HDV a energetickych Uspor. V ramci programu Nova zelena Usporam bude dota¢né podporovana

i kombinace energetickych Uspor a HDV V¢. realizaci s prvky MZI. Podpora ,Velka destovka“ bude zintenzivnéna podporou komplexni projektové pripravy. Dle konzultace

s pracovniky OPZP mi byly poskytnuty informace k ¢erpdani prioritni osy 1.3 pro obce a mésta.
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Zadosti o dotace 2016-2020 prostiednictvim OPZP
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Graf 9. Vyplacené zadosti Velka destovka (zdroj: autor projektu)

Nejvice povzbuzujici zpradvou je, Ze Evropska investi¢ni banka spolecné s ¢lenskymi staty EU v listopadu 2019 schvalila svij , Klimaticky plan®. Pti jeho predstaveni uvedla,
Ze se jedna o ,zdsadni zménu“ na obdobi 2021-2025. Banka je jiz dlouho hlavnim nastrojem Evropy pro financovani ochrany klimatu a do této oblasti v letech 2016
az 2020 uvolnila ¢astku 100 mld. americkych dolart. Skupina EIB se stala prvni mezindrodni rozvojovou bankou, jejiz ¢innost je sladéna s cili Parizské dohody. Klimaticky
plan banky zajisti, aby skupina EIB pfispéla rozhodujicim zplsobem k ekologicky zamérené obnové hospodarstvi po krizi spojené s pandemii COVID-19 a podpofi pfitom

cile Zelené dohody pro Evropu (www.eib.cz).

Jednim z rozsdhlych projektd, ktery zapocal koncem roku 2020 je rekonstrukce Plzeriskych méstskych dopravnich podnikd (PMDP). Jednd se o tramvajovou vozovnu
na Slovanech. Oprava bude financovana z Uvéru u Evropské investicni banky v hodnoté az 50 milion0 eur (zhruba 1,25 miliardy korun). Nové budovy vylepsi i klima
v aredlu a jeho okoli, vSechny budou mit zelenou stfechu, coz zamezi tomu, aby areal vozovny byl obrovskym tepelnym ostrovem. Vznika tak unikatni projekt 16 tisic

metr( Ctverecnich zelenych stfech, kde zadrZzena srazkova voda bude vyuZita na umyvani vozového parku PMDP.
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Obr. 79. Vizualizace tramvajové vozovny, Plzen (zdroj: PMDP)

Asociace pro rozvoj infrastruktury (ARI), ve spolupraci se Svazem mést a obci Ceské republiky (SMO CR), Evropskou investi¢ni bankou (EIB) a Britskym velvyslanectvim
v Praze pfipravila v tém?Ze roce panelovou debatu na téma: ZELENA MESTA — Jak zlep$ovat Zivotni prosttedi éeskych mést a obci trvale udrZitelnym dzemnim planovanim?
Koncept Zelenych mést vypracovany Organizaci pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD) ve spoluprdaci s asociaci Lokalni vlady pro udrzitelnost (ICLEI). Cilem tohoto

konceptu, ktery se rozviji v desitkdch mést na celém svété, je zlepsit Zivotni prostiedi mést a obci ndkladové efektivnim a trvale udrzitelnym zplsobem.

Pristup Zelenych mést tak predstavuje uceleny, viceodvétvovy proces, v némz jsou environmentdlni vyzvy mésta pravidelné identifikovany jednou za pét let a rfeSeny
prostifednictvim cilenych a konkrétnich akci spocivajicich nejen v investicich, ale i ve vypracovani novych strategii, technickych standardd, regulaénich opatfeni, programui
k posilovani znalostnich kapacit, osvétovych kampani k ovlivnéni environmentalné odpovédného chovani ve méstech, novych reseni v oblasti data managementu, studii,
prazkum(, analyz atd. To vSe je v Zelenych méstech rozvijeno s cilem zlepsit Zivotni prostfedi mést ndkladové efektivnim a trvale udrzitelnym zplsobem pti maximalizaci

ekonomickych a socialnich ptinosl pro jeho obyvatele.

Hlavni mésto Praha ma omezenéjsi pristup k evropskym penéziim z operacnich program(, proto se verejnym subjektiim i podnikatelm v Praze otevie mozZnost podpory

z nové vznikajiciho Modernizacniho fondu. Z néj bude moziné financovat komplexni rekonstrukce budov, které mohou zahrnovat i zelené stfechy a dalsi technologie
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na vyuziti srazkové vody. Podpora by méla byt poskytovana od roku 2021 do roku 2030. Programovy dokument by méla viada schvalit béhem podzimu 2020

(www.moderniza¢nifondmizp.cz).

Od vstupu do Evropské unie a Evropského hospodaiského prostoru (EHP) v roce 2004 ziskala Ceskd republika moinost ¢erpat finanéni prostfedky z tzv. Fondd EHP

a Norska.

Jejich prostrednictvim poskytuji tfi neclenské staty EU a zdroven clenské staty EHP — Norsko, Island a Lichtenstejnsko — finanéni podporu na spolecensky prospésné

projekty zemim stfedni, vychodni a jizni Evropy, které patfi mezi nové ¢lenské zemé EU.

Hlavnim poslanim Fond( EHP a Norska je sniZovani socidlnich a ekonomickych rozdili v Evropé a posilovani bilateralnich kontaktl a vzdjemné spoluprdce. Sdileni

a vymeéna zkusenosti a kompetenci mezi darci a prijemci je dllezity aspekt, kterym se tyto fondy lisi od fond( EU.
V souc¢asném tretim obdobi 2014-2021 obdrzela Ceska republika zhruba 5 miliard korun.

Hlavnim koordindtorem Fondd EHP a Norska je Ministerstvo financi Ceské republiky. Zprostiedkovatelem programu zaméfeného na Zivotni prostfedi byl pro aktudlni

obdobi vybran Statni fond Zivotniho prostiedi Ceské republiky CR.
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5 Diskuse

Béhem roku 2020 doslo k rozsifeni nemoci covid-19 a na mnoha mistech byl vyrazné omezen pohyb na verejnosti. Proto jsem se ¢aste¢né odklonila od plvodniho tématu
a zacala shromazdovat data jednak formou studia ziskanych kontakt( a také telefonickymi konzultacemi konkrétnich ateliér(i. Vznikla situace mi potvrdila dllezitost feseni

verejnych prostor, které jsou vyuzivany nejen v dobé pandemie k opakovanym navstévam, kde lidé travi ¢im dal vice ¢asu v blizkosti svého okoli. Dnesni doba si zada

povinnou implementaci MZI do vSech oblasti, jak méstskych, tak rurdlnich a ve své praci jsem nékolikrat zminila dllezitost téchto prvkd pro dusevni a fyzické zdravi.

V této praci byly klasifikovany a vyhodnoceny jednotlivé prvky hospodafici s de$tovou vodou v ramci Ceské republiky a nasbirané informace zakresleny do mapy s popisem
konkrétnich projektd. Celou praci jsem propojila navdazanim na financovani projektd z evropskych i narodnich fondl a porovnanim moznosti v jednotlivych udobich i pro

dalsi obdobi 2021-2025.
V rdmci diplomové prace byly zkoumany moznosti hospodareni s de$fovou vodou a vyufziti jednotlivych typd v Ceské republice v zastavéném urbanizovaném prostredi.
Celkem bylo osloveno 25 atelier(, ze kterych se prezentovalo 40 projekta.

Bytové a administrativni budovy — 10 projektt
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Obr. 80. Bytové a administrativni budovy (zdroj: autor projektu)
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Stfesni a vertikalni zahrady — 5 projekti

Stfedni a vertikalni zahrady
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Parky — 13 projektl
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Obr. 82. Parky (zdroj: autor projektu)
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Verejna prostranstvi — 6 projektu

Skoly a kampusy — 4 projekty
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Obr. 84. Skoly a kampusy (zdroj: autor projektu)
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Brownfields — 2 projekty
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Obr. 85. Brownfields (zdroj: autor projektu)

Z vysledkl vyplyvd, Ze nejvice prezentovanych projektl bylo v oblasti ,park(d”. Vzhledem ke skutecnosti, Ze diplomova prace sledovala co nejsirsi pouziti prvka
hospodafricich s destovou vodou, v parcich se tato mozZnost uplatnila nejkomplexnéji. Na parkovych plochach, které nemaji omezenou zénu jak je tomu v centralnich
zastavénych Castech mésta, lze uplatnit hned nékolik prvkd (pralehy, ryhy, prikopy, destové zahony atd.). Parkové plochy se nachazeji v klidnéjsich ¢astech méstského
prostredi, v perifernich ctvrtich, s omezenim dopravy. Pfi ploSnych realizacich nejsou kladeny tak zasadni prekazky méstské infrastruktury jako napf. plynové, elektrické
a vodohospodafské vedeni. Redi se vétsinou jen elektrické vedeni mistniho osvétleni. Témto prekazkam se lze vétsinou snadno vyhnout, protoZe mista nabizeji dostatek
volného prostoru. VSudypritomné cesty a stezky se mohou vysvahovat, aby srazkova voda odtékala do okolnich travnik(, zvrasnéni reliéfu svazitych ploch pro pomalejsi

vsak vody, vytvoreni svejlll nebo vysazeni stromU do retencnich ryh.
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Obr. 86. Sit propusti k zavlazovani (zdroj: Rain gardens)

Verejna prostranstvi maji podobné moznosti uplatnéni prvkd HDV, ale s ohledem na ,,Sedy prvek” tvrdych povrchl v ramci BGG konceptu, ktery ma naprosto zasadni roli
v planovani. Jedna se o silnice, ulice, cesty a parkovisté a cely komplex podzemni inZzenyrské infrastruktury. Nelze proto vidy uplatnit vice prvk( MZI na jednom misté, jak
je tomu v parcich. VeFejna prostranstvi jsou vétsinou obklopena frekventovanymi ulicemi, na které bezprostfedné navazuji. Castou soucasti je mobiliaF s vétsim poctem
lavi¢ek, hernich prvkd nebo obcerstveni. Proto prvek Sedé infrastruktury do téchto prostor vstupuje zcela zasadné, a mist v okoli pro feSeni kompromisu je vétSinou méné.

Verejna prostranstvi jsou pristupna kazdému bez omezeni, bez ohledu na vlastnictvi tohoto prostoru.

Prostory maji oproti ostatnim typlim HDV jednu vyhodu. Mista jsou hojné navstévovana a vytvari i nehmotnou rovinu prostredi, ktera zahrnuje vztahy, myslenky, déje,
a pravé zde se nabizi uplatnéni uméleckych estetickych prvkd tzv. designu destové vody, kde mizZe byt voda oslavovana ve formé pusobivych fontan nebo chrlicd.

Z uméleckého hlediska je pravé tento prostor predurcen k detailnimu reSeni srazkové vody.
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Obr. 87. Chrli¢ s vyuzitim HDV (zdroj: Rain gardens)

Stfesni a vertikalni zahrady jsou vice omezeny v aplikacich prvk( MZI. Na budovach se uplatiuji zelené stfechy (extenzivni a intenzivni) podle moZnosti zatéze budov
a mista vzniku. Posledni dobou se zacinaji navrhovat i mokradni stfechy s uplatnénim vody na splachovani, ale je to zatim spiSe v zacatcich. Zelené stfechy snizuji Uroven

smogu a pohlcuji emise v ovzdusi a mohou tak nahradit v centralni ¢asti mésta park s vysadbou stromU. DalSi moZnosti je vyuZiti srazkové vody ze stfech na pozemku

k zalévani okolni vysadby.
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Obr. 89. Vyuziti destové vody ze stfechy (zdroj: Artful rainwater design)

Skoly a univerzitni kampusy zahrnuji zelené plochy, budovy s u¢ebnami a laboratofemi, knihovny, studovny i studentské koleje. Typicky kampus ma rozlohu mnoha
hektar(i a byva umistén na okraji velkého mésta, pfipadné i mimo méstskou oblast. Na jeho okraji také byvaji zfizeny restaurace, obchody a podobné. Hlavni prednosti

kampusu je soustifedéni vyuky, studia i bydleni a oddéleni od méstského provozu, coz podporuje soustfedéni na studium a védecké badani. Z hlediska HDV se jednd

o kombinaci zelenych stfech a verejnych prostranstvi.
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Obr. 90. Univerzitni kampus CZU (zdroj: CZU)

Pomérné specifickou skupinou jsou oblasti brownfieldd, které vznikly v Ceské republice asi o 30 let pozd&ji nei v ostatnich vyspélych zemich svéta. Ddvodem jsou
devadesata léta dvacatého stoleti, kdy doslo u nas k transformaci ¢eské ekonomiky z pldnované na trzni. Spolu s touto zménou je spojena vina privatizace velkych statnich
podnikl, kterd s sebou prinesla skokovy narlst poctu opusténych prlimyslovych a zemédélskych areall, vyrobnich hal, skladl a dalSich. Rozsahla Gzemi s opusténymi
objekty jsou Casto situovany v centrech mést a predstavuji zasadni problém pro udrzitelny rozvoj mést a obci. Je vSak nesporné, aby se tato historicka stopa jako zdroj
pameéti naroda, kulturniho a architektonického dédictvi zachovala a rekonstruovala. Programy podpory na regeneraci brownfield( jsou financovany ze stdtniho rozpoctu
i ze strukturalnich fond(i EU. Cilem jednotlivych program( je vytvoreni vhodného prostredi pro rychlou a efektivni realizaci regeneracnich projekti a prevenci vzniku
novych brownfield( s spole¢né jednotlivymi ministerstvy MMZ, MZP, MZE a MPO, kde se také nabizi moznost uplatnéni prvkd HDV. Vizi Narodni strategie regenerace
brownfieldl pro obdobi 2019-2024 je zlepseni Zivotniho prostiedi ve vSech jeho slozkach a dosazeni efektivniho vyuZiti dfive zanedbaného Uzemi s ohledem na tvorbu

kvalitni struktury osidleni i krajiny, pfi respektovani kulturné-historickych, ekonomickych, ekologickych i socidlnich hledisek.
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Obr. 91. Brownfield, Ostrava (zdroj: Wikipedia)
Dalsim kritériem aplikace prvkd hospodaricich s destovou vodou byla finanéni stranka projektd, které jsou popsany v sekci dotacni politiky MZI. Velky rozdil je
ve financovani verejného prostranstvi mensiho mésta a zdmérem vzniku polyfunkéni budovy v prestizni Ctvrti, kterd ma svého zhotovitele a investora, kde krajinarsky
architekt je subjektem sice stejné dullezitym, ale z hlediska financi v porovnani s celou vystavbou, minimalni. Toto spojeni poskytuje mnoho vylepseni za nizsi cenu, nez
kdyZ jsou stejné funkce reSeny samostatné. Predpoklady pro navrhovani a konstrukci BGG systému se lisi v zavislosti na prostredi, jaky typ mésta se planuje. Naptiklad
priméstské oblasti maji rlizné pozadavky na destovou vodu, dopravu a zeleri nez mésta vnitfni. Vnitini mésto ma nejvétsi potrebu pro multifunkéni infrastrukturu.
V zastavéném prostredi jsou navrzeny systémy BGG s ohledem na funkéni pozadavky, Sirku ulice, objem provozu, potrubi a dalsi, aby bylo mozné najit misto pro otevrené

podkladové vrstvy a konstrukce, které jsou soucdsti systému.

Pfi planovani se vidy jedna o snahu utvorit klimaticky odolné mésto a nakladani s destovou vodou, jejiz strategie se dnes ¢im dal vice implementuje do plant mést a obci
v rdmci pripravenosti na klimatickou zménu a resi se problematika stromU a zelené ¢i protipovodniovd ochrana. MZI je nezbytnosti pro Zivobyti a socialni Zivot. | kdyz

se v posledni dobé zajem o realizace stale zvySuje, je ji stale nedostatek ZI (WHO, 2017).
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Voda byla vzacnym zdrojem jiz od starovékych kultur na Stfednim vychodé, kde je koncept zahrad navrZen Cisté pro potéSeni — plivodni Rdj. Zahrady byly stylizované verze
zavlazovacich kandll, které prinesly Zivot vyprahlych poustnich zemi a biblickd rajska zahrada predstavovala svézi zelenou (vodou napajenou) vizi dokonalosti narodiim,

které byli zvykli na vyprahlé okoli.

Magneticky nas pritahuje voda po celou dobu historie, bazény, rybniky, jezera, potoky a fontany byly nepostradatelnymi ozdobnymi prvky v zahradach a v posledni dobé
pfitomnost vody je povazovano za zcela zasadni. Nas pohled na vodu se méni: uz to neni neomezené a levné zdsobovani; misto toho je to potencialné niciva sila, a urcité
takovd, kterou si jiz nemlZzeme podrobit nebo povazovat za samoziejmost. S timto novym pohledem pfiSel novy zplUsob prace s vodou — zplisob objeveni toho, jak
by se voda mohla chovat pfirozené v nasem okoli. Tento zplsob uvaZzovani je ekologicky a pozitivni pristup k reSeni zdanlivé stale castéjsiho problému s vodou, ktery

slySime a zazivame doma i ve vzdalenych zemich.

Mnoho pfristupl popsanych v této diplomové praci byly aplikovany zahradnimi architekty a staviteli ve velkém méritku jako jsou komercni, tovarni a kancelarské stavby,
méstskd verejna prostranstvi i schémata bydleni. Pfijeti nového a svéZziho pohledu, jak Ize vodu pouZzit v navrienych prostredich pfedstavuje vzruSujici a napliujici
prilezitost pro jiny pfistup k zahradnimu a krajinarskému designu a efektivné spojuje budovy (at uzZ se jedna o bytovy dim, komercni budovu nebo vysokou skolu) a jejich
okolni prostredi zplsobem, ktery dosud nebyl tak razantné reSen. Celkové bylo mym cilem ukazat, jak mUze byt voda naprosto prioritnim ¢lenem navrhu prostredi, ktera
je nejen krasna, ale také vyznamnym prostfedkem k dilezitym environmentdlnim problémdm, které se dotykaji nds vSech: a zdkladem, ktery ozZivuje celou populaci

zplGsobem, jakym nase krajina funguje, a poskytuje velmi kreativni a uspokojivou zakladni filozofii pro celou planetu.
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Zaveér

Pred par lety byl pojem hospodareni s destovou vodou nebo presnéji receno prirodé blizké zplsoby hospodareni témér neznamy, ale se stale rostoucim Gzemnim
rozvojem pribyvalo zpevnénych ploch a sniZovala se prirozend moznost vsakovani srazek do pudy a ndsledného postupného vyparovani. Prindselo to problémy
s nedostatec¢nou kapacitou kanalizace i vodnich tokU. Kazdy litr vody, ktery odtekl z pozemku, mohl byt posledni kapkou, kterou pretece protipovodiiova hraz na spodnim
toku reky, ktery je vétSinou husté obydlen. Naopak, kazdy litr vody, ktery dokazeme na pozemku zadrzet, zpomalit, odpafit nebo nechat vsaknout, je redlnym

protipovodnovym opatrenim, které nestoji miliony a zaroven zlepsSuje kvalitu prostfedi, v némz Zijeme.

Historicky byla pfitomnost vody nezbytna pro zaloZeni prvnich osad. Voda byla potfebnd pro piti a Cisténi, krmeni hospodarskych zvirat a prepravu. Rychld expanze mést
v Evropé v prabéhu 19. stoleti zménila tento vztah. Ve druhé poloviné 19. stoleti byly zavedeny ,centralizované systémy likvidace pitné a odpadni vody” po nicivych
epidemiich choler a tyfu se mésta rychle stavala stdle vice osidlenymi. Mnoho mést se tehdy obratilo zady k této zakladni Zivotni sile, kterou voda je. AZ novy vyvoj doby
se zménil zpét a reka byla znovuobnovena pro mésto. V poslednich letech se stale vyraznéjsi regeneraci vnitfnich mést zlepsuje kvalita fi¢ni vody a prestavba zanedbanych

brownfield( je vnimana jako cenné aktivum, které obohacuje zazZitek ze Zivota ve mésté.

Predkladana diplomova prace se zabyvala systematickou analyzou navrhovych strategii pouZitych v ramci Ceské republiky. V prvni ¢asti se jednalo o modrozeleno$edou
infrastrukturu a jeji uplatnéni v méstském prostoru. Na Uvodni st navazovaly konkrétni projekty v Ceské republice a jejich snaha o Fe$eni problematiky hospodateni
s destovou vodou, aby se smysluplné zapojila do méstského vybaveni a poskytla nejen funkci zavlaZovaci pfimo na misté spadu, ale i zprostifedkovala svoji originalitou

feSeni pro obyvatele mésta. Dale price predstavovala jednotlivé aspekty tykajici se moznosti pouziti typl v ramci MZI.

Ceska republika je s problematikou hospodareni dedtové vody na zac¢atku svého uplatfiovani. Prvni zminky o této problematice probihaly v roce 2013, kdy se v Bruselu
v radmci Evropské komise zacal fesit pojem ,Zelend infrastruktura — zlep3ovani pfirodniho kapitalu Evropy“. Uloha zelené infrastruktury se zacala implementovat
v politikdch EU a strategicky vznikala sit pfirodnich oblasti s cilem poskytovani Siroké skaly ekosystémovych sluzeb. Pravé presahy do ostatnich oborl daly vzniknout

dalSimu pojmu ,,modrozelenoseda infrastruktura®, ktery v dnesni dobé jiz neodmyslitelné patfi do komplexniho planovani.

Namisto dosavadniho odtoku vSech srazkovych vod do kanaliza¢ni soustavy se utvorila myslenka nové strategie pfilezitosti zaclenit do projektd ponechani vody v misté

spadu formou zadrZovacich systému a povyseni téchto mist na vyssi estetickou a komunitni hodnotu.
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Sprava desté na misté je dnes vyzadovana ve stale vice méstech a obcich, protoZe potrubi odvadéjici splasky a destovou vodu, prekracuje kapacitu ve méstech po celé
zemi. Béhem poslednich péti az deseti let kombinované kanalizace, které béhem velkych boufi pravidelné odvadéji neosetienou splaskovou vodu do vodnich tokd, stéle

ubyva.

Méstskym lokalitdam casto chybi prostor nezbytny pro tradi¢ni velké zachytné rybniky pro destovou vodu; drahd méstskd ptda vyZzaduje chytré premysleni o zachyceni
dedté. Rizeni odtoku miZe byt v této souvislosti dosazeno prostfednictvim nékolika malych, rozptylenych systémd, od systém@ na sbér vody, pres zelené stfechy

az po destové zahony, ryhy nebo prilehy.

Modro-zeleno-Seda reseni jsou dalSim novym vyvojovym stupném hospodareni se srazkovymi vodami. Zahrnuji fradu opatreni, napr. biofiltraci pro zlepseni kvality vody,
ochranu pred zaplavami pomoci ozelenénych praleh( a odkryvani zatrubnénych méstskych vodnich tokU a jejich revitalizaci, ktera prinaseji i dalsi benefity, jako zlepseni
mikroklimatu a biodiverzity ekosystému ¢i ochranu pred hlukem. Byla vyvinuta komplexni metodologie pro spolupraci multioborového tymu slozeného z vodohospodare,
krajinarského architekta, architekta, urbanisty, inZenyra Zivotniho prostredi a energetika, ktery je fizeny mitigdtorem. Studovany jsou interakce rtznych aspektd (kolobéh
vody, zelen, klima, budovy, znecisténi, energie, urbanismus a jejich vlivy na kvalitu prostredi a socidlni oblast), pfipadné jsou zahrnuty i dalsi interakce, jako zdravi, doprava,
ekosystémové sluzby ¢i ¢isténi odpadnich vod. Cilem je najit optimalni feSeni pro vSechny tyto aspekty soucasné. Jediné touto mezioborovou spoluprdci mize MZI
vyznamné prispét k dosazeni mnoha z klicovych politickych cild v EU a nejlépe tak podpofit vytvoreni podpurného ramce, ktery posili a usnadni provadéni projektl MZI
v oblasti stavajicich pravnich a finanénich ndstrojd a ndstrojd politiky. Clenské staty EU by mély téchto pfileZitosti vyuZit, aby provadéni posilily a vyuzily jeji pfinosy pro

udrzitelny rozvoj.

Vratit vodé jeji prirozeny kolobéh neni v soucasném systému investi¢ni vystavby vibec jednoduché. Zasadni zména, kterou HDV pfiindsi, je, Ze doplnuje konvencni
odvodnéni o decentralni retenéni zafizeni, ktera velmi ¢asto leZi na soukromych pozemcich. Reditelé staveb a kaZdého zpevnéného povrchu tak musi zvolit zcela novy

pristup k zadani. V systému vystavby, kde vznikaji objekty HDV, by méli mit vodohospodari v projektové pripraveé prvoradé postaveni, nez tomu bylo doposud.

Taktéz ceska legislativa ma z hlediska aplikace odvodnéni urbanizovanych Uzemi podle principd udrzitelného rozvoje stale nedostatek. Pravni predpisy definujici pravidla
pro novy zpUsob odvodnéni jsou do zdkon( a provadécich vyhlasek zaneseny nesystémové a nekoordinované. Je znat, Ze byly zaclenény s povrchni znalosti problematiky
a pochopenim SirsSich souvislosti. Pravni predpisy a jejich vyklad vibec neodpovidaji tomu, o jak vyznamnou zménu ve stavebnictvi se jedna. Zpusob, kterym stat

vodohospodarskou politiku ve vztahu ke zménam klimatu a mife urbanizace krajiny praktikuje, neni zatim zcela uspokojivy, ale vysledky jsou stale smysluplnéjsi

vvvvvv
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udrzitelnych systému fizeni destové vody, které viditelné komunikuji se strategii fizeni, mohou obyvatele pfimét, aby si uvédomili dést jako zdroj, ktery skutecné prospiva
jako zdroj potfebny pro prirozené systémy. Tato strategie ddva navrharam pfilezitost pokrocit v agendé odpovédné k Zivotnimu prostiredi diky tomu, Ze systémy jsou nejen
viditelné a Citelné, ale také krasné. Jak uvedla Elizabeth Meyer, jeji manifest publikovany v Krajinné architekture: ,Je tfeba se starat o krdsu a estetiku pro udrzitelny design,

pokud ma mit vyznamny kulturni dopad®.

Pokud vytvorfime krajinu, kterd se lidem libi a kterou si cenime, bude udrZzovdna a jeho pfinosy pro Zivotni prostredi pretrvaji. A proto musi byt investice chytré, aby

polozily zaklady ristu s nezbytnosti zakotveni legislativni problematiky sucha a nedostatku vody, ktera se v soucasné dobé pripravuje.

Jen za poslednich 40 let se pocet lidi na celém svété zdvojnasobil a spotfeba vody se za tu dobu zndsobila dokonce ¢tyrikrat. Odhaduje se, Ze do roku 2025 budou takrka

vvvvvv

svéta cennéjsi nez ropa.
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