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Ekonometricka analyza mezinarodniho obchodu

Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na analyzu zahrani¢niho obchodu Ceské republiky
v letech 2004 az 2018. Prace je zaméfena na problematiku vyvoje obchodni bilance
s rozClenénim na export a import, dale na analyzu komoditni a teritorialni struktury.
Podstatnym cilem prace je aplikace gravitatniho modelu, kde cilem je identifikace
vyznamnych proménnych piasobicich na export a import. Prace je roz¢lenéna na 3 hlavni
Castt — metodicka, teoretickd a praktickd cast. V metodické casti je popsan proces
ekonometrického modelovani. Teoreticka Cast je zaméfena na vymezeni zakladnich pojmu
z oblasti mezinarodniho obchodu, jeho vyvojové tendence a analyzu zahrani¢niho obchodu
a obchodni politiky. V druhé casti literarni reserSe je popsan gravitatni model spolecné
s identifikaci vyznamnych proménnych. V praktické casti je vyhodnocena obchodni
bilance CR, komoditni a teritorialni struktura. Pomoci ekonometrického modelu je
kvantifikovan vliv vybranych ukazateli na export a import a vyhodnoceni modelu pomoci
ekonomické, statistické a ekonometrické verifikace. V zaveru jsou vyhodnoceny dil¢i ¢asti
prace a zjisténé vysledky jsou nasledné komparovany s vysledky jinych autort v ramci
diskuse.
Kli¢ova slova: mezinarodni obchod, obchodni bilance, export, import, SITC, komoditni
struktura, teritoridlni struktura, gravitacni model, ekonometricky model, Ceska republika,

bazické a fetézové indexy



Econometric analysis of international trade

Abstract

The thesis is focused on analysis foreign trade of the Czech Republic between years
2004 and 2018. Thesis is focused on issues of trade balance development with s
breakdown for export and import, analysis commodity and territorial structure. The
important goal consists of application of the gravity model, where the aim is to identify
important variables affecting export and import. The thesis is divided into 3 main part —
methodical, theoretical, and practical part. The methodical part describes econometric
modelling process. The theoretical part is focused on the definition of basic concepts in the
field of international trade, its development trends and analysis of foreign trade and trade
policy. The second part of theoretical describes the gravity model together with the
identification of significant variables. The practical part evaluates the trade balance of the
Czech Republic, commodity, and territorial structure. The econometric model is used to
quantify the impact selected indicators on export and import and to evaluate the model
using economic, statistical, and econometric verification. In the end, the partial part of the
work evaluated, and the results are then compared with the results of other authors in the

discussion.

Keywords: international trade, trade balance, export, import, SITC, commodity structure,
territorial structure, gravity model, econometric model, Czech Republic, basic and chain
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1 Uvod

Zahrani¢ni obchod predstavuje dalezity makroekonomicky ukazatel, pomoci kterého
lze hodnotit vykonnost statu. Tato dulezitost je dana mimo jiné tim, Zze bilance
zahrani¢niho obchodu je soucasti vypoctu HDP zemé ve vydajové metod€, ve které se
pocita s Cistym exportem, resp. export minus import. Z tohoto pohledu spravné nastavena
zahrani¢ni obchodni strategie dokaze zlepsSit ekonomickou uroven statu (v situaci kdy
export prevysuje import), stejné jako v opaéném pripade tento ukazatel negativné ovlivnit.
Dulezitost tohoto ukazatele ma vSak i jiné duvody. V podstaté zadna zemé na svéte
nedisponuje vSemi potiebnymi statky, at’ uz jde o pudu, praci nebo kapital, v takové mife,
aby dokazala pokryt potieby statu. Ztoho divodu predstavuje mezinarodni sména
efektivni zajiSténi vSech potfebnych zdroji pro spravné zajisténi fungovani zemé.
Zahrani¢ni smeéna ma i jiné vyhody, dokaze utuzovat vztahy na nadnarodni urovni, pfispiva
k rastu ekonomické ¢i Zivotni trovné v zemich diky sdileni znalosti a védomosti, ¢imz se
potvrzuje teorie, ze z mezinarodni smény jednotlivé staty profituji.

Pfi pohledu na zahrani¢ni obchod jakozto ekonomicky ukazatel je nutné analyzovat
jednotlivé aspekty. Z toho pohledu je vhodné analyzovat vyvoj bilance zahrani¢niho
obchodu, zaméfit se na strukturu obchodovanych komodit nebo zhodnotit vyznamné
obchodni partnery. Celd analyza by méla sméfovat k identifikaci slabych a silnych mist
v ramci zahrani¢ni spoluprace skrze absolutni a relativni vyhody, vhodnou diverzifikaci jak
na urovni komoditni, tak i teritoridlni struktury. Zarovenl je vhodné si uvédomit, ze
v soucasném globalizovaném svété hraji nedilnou roli obchodnich vztaht nadnarodni
organizace, jejichz cilem je zlepSovat obchodni vztahy a podporovat obchod mezi staty,
zajistit zlepSovani odpovidajici zivotni Urovné v mén€ vyspélych zemi a také zajistit
mirové vztahy mezi vSemi zemé&mi.

Gravitatni modely zahrani¢niho obchodu zaujimaji vyznamné postaveni v analyzach
mezinarodniho obchodu, protoze s jejich pomoci 1ze explicitné ovéfit v podstaté jakoukoliv
teorii mezinarodniho obchodu. I pfesto, ze jde o relativné mladou oblast védeéni, Sitka i
hloubka literatury zabyvajici se danou tématikou umoziuje komparovat jednotlivé
vysledky studii na jejichz zaklad€é lze formulovat obecné zavéry o vlivu hospodarské
urovné zeme, vzdalenosti, velikosti populace a dalSich faktor ovliviujicich zahrani¢ni

obchod.

12



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je zhodnoceni vyvoje zahrani¢niho obchodu Ceské
republiky ve zvoleném obdobi 2004 az 2018. Tohoto cile je dosazeno pomoci konstrukce
ekonometrického modelu, analyzy komoditni a teritorialni struktury. Pro naplnéni hlavniho
cile jsou stanoveny dil¢i cile prace, které jsou nasledujici:

1. charakteristika zakladnich pojmi zkoumané problematiky a identifikace

proménnych pro aplikaci modelu

2. zhodnoceni vyvoje obchodni bilance Ceské republiky s roz&lenénim na export a

import

3. zanalyzovani komoditni struktury dle mezinarodni klasifikace SITC

4. zanalyzovani teritorialni struktury

5. modelace ekonometrického modelu

Zakladem literarni reSerSe je ziskani odpovidajiciho teoretického zakladu pro
naslednou empirickou ¢ast, spolecné s vysvétlujicimi proménnymi a jejich vlivem na
vysvétlovanou proménnou. Hodnoceni obchodni bilance je zakladem pro modelaci, ktera
bude rozdélena na model exportu a model importu. Z analyzy teritorialni struktury jsou
nasledné stanoveny vyznamni obchodni partnefi zemé& pro jednotlivé ekonometrické
modely.

Mezi vysvétlujici proménné jsou zafazeny hruby doméci produkt na obyvatele
v parité kupni sily jedné ¢i druhé ekonomiky, velikost populace jedné ¢i druhé zemé,
vzdalenost mezi ekonomickymi centry zemi, spoleCné hranice zemi, Clenstvi v OECD,
Clenstvi v ramci Visegradské Ctytky. V ramci diplomové prace jsou stanoveny nasledujici
pracovni hypotézy, které jsou nasledné vyhodnoceny:

Hypotéza ¢. 1: S rastem HDP jedné ¢i druhé zemé roste objem exportu ¢i importu.

Hypotéza ¢. 2: S rastem velikosti populace exportni ¢i importni zemé dojde

k pfimému ¢i nepfimému vlivu na hodnotu exportu ¢i importu, nasledny vliv bude

detailn€ rozebran v ramci vysledka pro lepsi pochopeni.

Hypotéza €. 3: S klesajici vzdalenosti mezi ekonomickymi centry zemi poroste

objem exportu ¢i importu.
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Hypotéza ¢. 4: Pokud maji zemé spolecné hranice, poroste hodnota exportu ci
importu.

Hypotéza &. 5: Clenstvi zemi v OECD piispiva k ristu objemu exportu & importu.
Hypotéza &. 6: Clenstvi zemi v ramci Visegradské étyiky pozitivng ovliviiuje objem

exportu €1 importu.
2.2 Metodika

Teoreticka ¢ast diplomové prace bude zpracovana metodou deskripce odpovidajicich
teoretickych oblasti vzhledem k tématu prace. Zakladem pro vytvoreni relevantnich
teoretickych vychodisek bude vyuziti vhodné odborné a védecké literatury, a dalSich
relevantnich zdroji, které budou prostiednictvim kompilace podkladi predstavovat
zakladni znalostni vychodiska souvisejici s problematikou ekonometrické analyzy a
mezinarodniho obchodu. Soucasti metodické casti bude vytvoreni metodologického
postupu ekonometrickych analyz, které predstavuji podrobné postupy v ramci modelovani
se zamé&fenim na nasledné praktické vyuziti v empirické Casti prace.

Samotna literarni reSer§e bude rozdélena do dvou zakladnich tematickych celku.
Prvni Cast bude zaméfena na problematiku zahrani¢niho obchodu, ktera v sobé& zahrne
vymezeni zakladnich pojmu z dané problematiky, pfedstaveni zakladnich vyvojovych
tendenci a zpusoby analyzy hodnoceni zahrani¢ni politiky jednotlivych subjektt. Druha
cast se bude zabyvat gravitatnimi modely. V této Casti budou provedeny komparace
pfistupti k této problematice od raznych autori a budou predstaveny promeénné, které
uvedeni autofi ve svych modelech vyuzivaji spolecné s predpokladanym pusobenim na
zkoumany jev.

Zakladem vlastni ¢asti prace je zhodnoceni zahraniéniho obchodu Ceské republiky
na zaklad¢é ziskanych znalosti zteoretické Casti. Pro zpracovani empirické Casti jsou
vyuzity metody analyzy a syntézy, dale sbér a tfideéni dat. Podkladova data jsou sesbirana
z relevantnich zdrojd, mezi které patii Cesky statisticky Gfad, Ministerstvo zahraniGnich
véci a Svétova banka. VeSkera prace stémito daty bude nasledné provadeéna
prostfednictvim softwaru Gretl a MS Excel. Prakticka c¢ast bude rozdélena dvou
tematickych celki. Casovou fadou je zvolené obdobi let 2004-2018.

V prvni ¢asti bude analyzovan zahrani¢ni obchod v Case se zaméfenim na obchodni

bilanci, komoditni a teritorialni strukturu. Obchodni bilance bude roz¢lenéna na export a
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import. Nasledné pomoci bazickych a fetézovych indexa bude vystizen dlouhodoby trend
ve vyvoji téchto dvou ukazateld. Komoditni struktura bude vyhodnocena pomoci
mezinarodni klasifikace SITC, kterd dokaze identifikovat jednotlivé skupiny zbozi pro
komparacni ucely. Prace bude roz€lenéna do 8 SITC kategorii, kazda kategorie bude
vyhodnocena zvla§t' pro export a import. Jednotlivé skupiny zbozi jsou separativné
vyhodnocovany z vyvojového hlediska ve 3 c¢asovych bodech srozestupem 6 Iet,
konkrétné¢ v roce 2005, 2011 a 2017. V teritorialni struktufe dojde ke grafickému
vyhodnoceni pomémého zastoupeni obchodni bilance Ceské republiky v ramci Evropské
unie a mimo ni v ¢asovém obdobi 2011-2018. Nasledné bude provedena identifikace
24 nejvyznamngéjSich obchodnich partnert, ktefi budou predstavovat datovou zakladnu
pouzitého modelu, kde zakladnim kritériem je alespori 90 % zastoupeni téchto zemi na
celkové hodnoté obratu zahrani¢niho obchodu v 15leté ¢asové fade, jak bylo uvedeno vyse.
Z takto sesbiranych dat dojde pomoci fetézovych indext k vyhodnoceni vyvoje téchto
partnerd.

Ve druhé c¢asti budou vytvoreny dva ekonometrické modely — jeden pro export a
druhy pro import, jejichz teoretickd vychodiska vychéazeji z gravitacni rovnice. Datova
zakladna bude tvofena panelovymi daty, ktera budou obsahovat prifezova data exportu a
importu se 24 nejvyznamnéjSimi obchodnimi partneru ve sledovaném obdobi 2004-2018,
jak bude uvedeno a analyzovano v pfedchozich castech prace. Datovy soubor bude
obsahovat 360 pozorovani a 3240 dat. Model bude mit podobu nelinearniho
jednorovnicového modelu, ktery bude nasledné pro potfeby ekonometrického modelovani
upraven do linearni podoby s vyuzitim pfirozenych logaritma. VSechny zahrnuté proménné
do modelu vychazeji z literarni reSerSe a jejich zarazeni je odavodnitelné. Model bude
obsahovat kombinaci kvalitativnich i kvantitativnich proménnych, znichz kvalitativni
budou tvoteny pomoci dummy proménnych. Proménné budou pomoci modelu podrobeny
kvantifikaci a komparaci vlivii na celkovy export ¢i import. Veskeré postupy a metody
budou vychazet z konkrétniho metodologického postupu tak, jak je popsano v kapitole
2.2.1. Veskeré dil¢i vysledky a hodnoty jsou generovany systémem Gretl a nasledné slovné
vyhodnocovany. Statistické a ekonometrické testy jsou vyhodnocovany na hladiné
vyznamnosti 0=0,05, a nasledn€ porovnavany s p-hodnotou, kterou generuje software. Pro

komplexni vyhodnoceni dil¢ich bodi bude vyuzito vice nez jednoho testu ¢i metody,

15



pfipadné bude vyuzita i kombinace statistického ¢i ekonometrického testu a grafického

hodnoceni. Ziskané vysledky budou nasledné zhodnoceny v kapitole vysledky a diskuse.

2.2.1 Metodicky postup ekonometrického modelovani

Ekonometrii v nejobecnéjsim slova smyslu lze charakterizovat jako kvantitativni
ekonomickou disciplinu vyjadiujici vztahy mezi ekonomickymi jevy. Zéakladem
ekonometrického modelovani jsou nezbytné znalosti z oblasti ekonomické teorie, na
jejichz zakladé pomoci matematickych a statistickych metod nasleduje ekonometrické
modelovani vybraného problému. (Husek, 2007).

Konstrukci ekonometrického modelu lze rozdélit do nékolika fazi, z nichz kazda
ma své opodstatnéni pii hodnoceni kvality modelu.

1. Vychozi ekonomicka teorie neboli hypotéza
Matematicky (ekonomicky) model
Ekonometricky model
Sbér, zpracovani a analyza dat
Odhad parametrti ekonometrického modelu
Testovani hypotéz

Aplikace modelu (KrkoSkové a spol., 2010, s. 10)

A o R

Zakladem ekonomické teorie je studium relevantnich dokumentd, nebot vhodné
vymezeni teoretického ramce a ziskané znalosti, jsou predpokladem kvalitniho modelu. Na
zakladé teoretickych podkladu je stanovena zakladni hypotéza modelu, kde jeji pravdivost
je komplexné vyhodnocovana skrze jednotlivé faze modelovani. (Krkoskova a spol.,
2010), (Husek,2007)

Prevedenim ekonomické teorie do matematické podoby lze ziskat ekonomicky
model, ktery se zachycuje pomoci rovnice ¢i rovnic, které obsahuji zvolené proménné
vstupujici do modelu a jejich predpokladané vztahy mezi sebou. Ekonomicky model muze
mit nasledujici podoby:

y = fce (x1,x2) (2.1)
Yi=p+p1 X; (2.2)

Modely lze tfidit na jednorovnicové a vicerovnicové, kde u vicerovnicovych
modelt Ize zkoumat vztahy mezi vysvétlovanymi proménnymi. V ekonometrii se 1ze setkat

s ttemi zakladnimi typy proménnych. Endogenni neboli vysvétlované proménné jsou

16



takové, jejichz hodnoty jsou generovany modelem, a oznacuji se pismenem ,,y“. Exogenni
proménné predstavuji vysvéetlujici proménné, jejich hodnota je dana vnéj§im prostredim, a

(15

oznacuji se pismenem ,x“. Tretim typem je stochastickd proménna, kterda déla
z deterministického modelu ekonometricky, a oznacuje se pismenem ,u“. (Krkoskova a
spol., 2010) Pro spravné zachyceni zkoumaného jevu je obvyklé provadét dynamizaci
modelu, ktera dokaze 1épe identifikovat dynamiku zkoumanych vztahii, nez je tomu u
béznych statickych modelt. Nejcast€ji se vyuzivaji tzv. zpozdéné endogenni ¢i exogenni
proménné. Proménné nasledné lze rozliSovat na proménné bézného obdobi a proménné
zpozdéné. Po tomto rozsifujicim rozdéleni Ize definovat tzv. Predeterminované promeénné,
které v sob& zahrnuji endogenni zpozdéné promeénné, exogenni bézného obdobi a exogenni
zpozdéné. Hodnoty t&chto proménnych jsou dany vnéjim prostiedim. (Cechura, 2018)

Pfi praktickém vyuziti modelovani je bézné, ze do modelu jsou zahrnuty i vlivy,
které nemaji kvantitativni charakter, ale jsou vyjadfeny pouze kvalitativne€. Takové vlivy
mohou reprezentovat u prurezovych dat ekonomicky charakter — naptiklad pfislusnost
subjektu k organizaci. U Casovych tad jsou vyuzivany v pfipadé identifikace sezonnich
vlivll piipadné identifikaci vyznamnych $oka v ¢asové fad€. Pro jejich vyuziti se vyuziva
tzv. dummy proménnych, které jsou reprezentovany hodnotami 0 a 1, pficemz hodnota 1
identifikuje pfitomnost kvalitativniho faktoru a naopak hodnota 0 absenci faktoru. (Husek,
2007)

Pfitomnost nahodné slozky vytvari stochasticky neboli ekonometricky model, jenz
je zakladem pro dalsi zkoumani. Nahodna slozka predstavuje vSechny vlivy, které nejsou

pfimo zahrnuty v modelu, dale chyby z méfeni a chyby z aproximace funkce neboli

zvolené funkéni formy. (Cechura, 2018)
Y= Bo + P1 X+ ue (2.3)

Vyse uvedeny model (2.3) ma linearni podobu, ovSem v praxi se pro modelovani
vétsinou uzivaji nelinearni modely, protoze dokazou lépe vystihnout danou problematiku.
(Krkoskova a spol., 2010)

Recké znaky PO a Bi predstavuji strukturalni parametry modelu a reprezentuji
kvantitativni vztahy mezi endogenni proménnou a exogenni promeénnou.

Sbér a analyza dat predstavuje pro ekonometra ¢asove nejnakladnéjsi Cast, ktera je
predpokladem pro samotny odhad parametrii. V ekonometrii 1ze pracovat a kvantitativnimi

i kvalitativnimi daty. Pro kvalitativni data jsou zavedeny tzv. dummy proménné. Krome
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sbéru dat je nutné zvolit vhodnou délku Casové fady a také jeji frekvenci. V ekonometrii se

1ze setkat se tfemi typy dat — Casové fady, panelova data a priafezova data. (Husek,2007)

Panelova neboli longitudialni data predstavuji kombinaci prifezovych a Casovych
fad a vznikaji opakovanym vybérovym Setfenim u stejnych subjektli v urCitém casovém
obdobi. Analyza panelovych dat je hojné vyuzivana vruznych sférach napfic
ekonomickym prostfedim, politickou sférou nebo v sociologii. Mezi hlavni vyhody
analyzy téchto dat patii velké mnozstvi pozorovani napiic¢ zkoumanymi subjekty spolecné
s jejich vzajemnymi vztahy. Diky tomu lze podrobnéji analyzovat vzajemné chovani
subjektt. (Cipra, 2013)

Panel je tvofen souborem jednotek s podobnymi vlastnosti, které jsou kontinualné
zkoumany a v prubéhu cCasu jsou neménné. Vzhledem k povaze dat je nutné zminit
terminologii znaCeni: poCet pozorovanych subjekti N, pocet ¢asovych obdobi T a pocet
exogennich proménnych K. Z pohledu indext dochazi k rozsifeni, zde prifezové jednotky
jsou oznaCovany ,,i““, exogenni proménné ,.j a Casové obdobi ,,t.“ (Baltagi, 2005)

Odhad parametru zahrnuje v prvé fadé vybér vhodné a dostupné metody odhadu
parametru stochastického modelu. Vybér zohledriuje charakter ekonometrického modelu,
dale moznosti softwaru vyuzitého pro nasledny odhad a v neposledni fadé zkuSenosti
ekonometra. Provedeny odhad umozni ziskat konkrétni hodnoty parametra B. Dle typu
informaci, které jsou dostupné, délime zptisoby odhadu do dvou skupin — metody s tplnou
a omezenou informaci.

Metoda s uplnou informaci umoziuje odhadnout vSechny parametry vSech rovnic

najednou. Pfikladem je tfistupiiova metoda nejmensich Ctvercu.

Metoda s omezenou informaci odhaduje jednotlivé rovnice zvlast. Piikladem je

bézna metoda nejmensich ¢tverct. (Hanclova, 2012, s. 17)

Metoda nejmensich Ctverct predstavuje nejznaméjsi odhadovou techniku, ktera je
zalozena na minimalizaci souCtu Ctvercu rezidui pii odhadu parametra B. Touto metodou
lze ziskat nestranné, konzistentni a eficientni odhady. Pokud je stfedni hodnota rovna
hodnoté odhadovaného parametru, lze hovofit o nestranném odhadu, ktery neni vychyleny.
Odhad je konzistentni za predpokladu, ze s rostoucim poctem pozorovani konverguje
v pravdépodobnosti ke skute¢né hodnoté parametru . Eficience pfedstavuje nejlepsi
mozny odhad, tj. rozptyl odhadnutych hodnot od skute¢nych je mensi nez ostatni

alternativni techniky odhadu. (Cipra, 2013)
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Odhadovana metoda poskytuje parametry s pozadovanymi vlastnosti v ptipadé, ze
jsou splnény predpoklady modelu. Mezi stochastické predpoklady, které jsou v ramci
modelovani testovany a oveéfovany, patii:

1. Nulova stfedni hodnota ndhodné slozky pro vSechna t, E(u)=0

2. Rozptyl nahodné slozky je konstantni a konecny v Case, tj. je pritomna
homoskedasticita v modelu, var (u;) = 62<c0

3. Nahodné slozky nejsou ve vzajemné korelaci neboli neni pfitomna autokorelace
rezidui, tj. neexistuje sériova zavislost, cov(ui, uj) = 0 proi # ]

4. Exogenni proménné jsou nendhodné a fixni, neboli neni pfitomen zadny vztah mezi
vysvétlujici proménnou a nahodnou slozkou, cov(xit, uj) =0

5. Nenahodna matice X ma linearn€ nezéavislé sloupce, tj. neni pfitomna perfektni
multikolinearita, h(X) = k (Cipra, 2013)

Kromé vySe zminénych predpokladi je vhodné zaradit do predpokladu jeste
testovani normalniho rozdéleni ndhodné slozky s nulovou stfedni hodnotou a konstantnim
rozptylem, ut~N(0;c2). Tento predpoklad je rovnéz soucasti ekonometrického modelovani.

Druhou skupinu ptedpokladi tvori tzv. Specifikacni predpoklady, mezi které patii:

1. neopomenuti relevantnich proménnych

2. vynechani irelevantnich proménnych

3. volba vhodné funkéni formy

4. respektovani simultannosti modelu

5. &asova invariantnost (CECHURA, 2018)
Testovani hypotéz

Odhadnuty model je nutné pred jeho naslednou aplikaci verifikovat. Z ¢asového
hlediska jde o velice naro¢nou ¢ast, nebot’ u pripadnych nedostatkd je nutné adekvatnimi
metodami provést korekci. Verifikaci Ize tfidit do tfech dil¢ich skupin. (Hanc¢lova, 2012)

- Ekonomicka verifikace
- Statisticka verifikace

- Ekonometricka verifikace

Ekonomicka verifikace spoCiva v provedeni interpretace jednotlivych parametrt
modelu, u kterych se hodnoti spravnost sméru pusobeni, ktera byla stanovena na zaklade
teoretickych predpokladi. Kromé samotného pusobeni proménné se hodnoti také jeji

intenzita na vysvétlovanou proménnou. (Husek,2007)
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V piipadé€ nevyhovujiciho znaménka ¢i neadekvatné vysoké hodnoty parametru je
nutné provést odpovidajici korekci, ktera muze odpovidat zpétné specifikaci modelu
z hlediska ekonomické teorie, pfipadné je nutna vhodna uprava datové zakladny. Zaroven
jedna z pfi¢in maZze byt nespravné zvolena hypotéza. (Hanclova, 2012)

Statistickd verifikace v sob& zahrnuje testovani vyznamnosti jednotlivych

parametri, celého modelu a zaroven procentualni shodu modelu s daty. Tato cCast
verifikace je zaloZena na statistickych testech, kde zadkladem jsou dvé hypotézy Hop a Hi.
Pro pfipad testovani vyznamnosti jednotlivych parametrd vypadaji stanovené hypotézy
nasledovné.

Ho: Bj =0 (2.4)

Hi: Bj#0 (2.5)

Stanovena nulova hypotéza (2.4) hodnoti, ze zvoleny parametr §j nema zadny vliv
na endogenni proménnou, oproti tomu alternativni hypotéza (2.5) hovoii o opaku.
V pfipadé hodnoceni vyznamnosti celého modelu by zvolené hypotézy obsahovaly
vSechny vypoctené parametry. (Husek,2007)

Z teoretického hlediska se pro vyhodnoceni testl vyznamnosti vyuziva t-testu
v ptipadé hodnoceni jednotlivych parametri a F-testu pro vyhodnoceni modelu jako celku,
tyto hodnoty jsou nasledné porovnavany s tabulkovou hodnotou na zvolené hladiné
vyznamnosti. Ekonometr vyuzivajici vhodny software muZze vyuzit tzv. p-hodnoty.
Vyhodou je moznost flexibilné vyuzivat hladinu vyznamnosti, protoze p-hodnota udava
minimalni hladinu vyznamnosti, pfi které jest€ bude nulova hypotéza zamitnuta. Tato
hodnota je nasledné porovnavana se zvolenou hladinou vyznamnosti a obecné lze fict, ze
¢im niz§i p-hodnota je, tim je vét§i pravdépodobnost zamitnuti nulové hypotézy.
(Cipra,2013)

Pro vyhodnoceni kompatibility modelu s daty se vyuziva koeficient determinace,
ktery udava ,zkolika % je variabilita endogenni proménné vysvétlena variabilitou
exogennich proménnych* a znaéi se R%. Hodnota koeficientu je v intervalu <0;1>, pii¢emz
podava informaci o kvalit¢ modelu. V praxi je vhodné&§i pro vyhodnoceni uziti
korigovaného koeficientu determinace, ktery eliminuje nedostatky klasického RZ? mezi
které patii poCet pozorovani a pocet proménnych v modelu. V praxi je totiz patrné, zZe se

zvySujicim se podtem pozorovani piipadné rostoucim poétem proménnych R? neustale
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roste. Ob¢ tyto hodnoty opét pfimo vyhodnoti software. (Cipra,2013), (Krkoskova a spol.,
2010)

. Lkonometrickd verifikace spociva v ovérovdni podminek, nutnych k uspésné
aplikaci  konkrétnich ekonometrickych metod, testit a technik.” (Husek,2010, s.21)
Zakladni mySlenkou ekonometrické analyzy je testovani nutnych predpokladi o nahodné
slozce, které jsou zalozeny na statistickych principech. Mezi hlavni testované predpoklady
ndhodné slozky patii normalita, nepfitomnost autokorelace rezidui, multikolinearita a
homoskedasticita. Zji§téné nedostatky negativné ovliviiuji odhadnuté parametry a zaroven
zkresluji statistické testovani, které se stava méné prukaznym. (Krkoskova a spol., 2010)

1. Normdlni rozdéleni nahodné slozky patifi mezi zékladni stochastické
predpoklady, a proto je nutné provést testovani. Predpoklad normality je soucasti
zakladnich  stochastickych  predpokladi, a je wvyuzivan pfi  specifikacich
pravdépodobnostniho rozdéleni nahodné slozky. S tim souvisi testovani hypotéz nebo
konstrukce intervald, zaroven normalita je zakladem pro ziskani vérohodnych odhadnutych

parametrd. Zakladni stanovena hypotéza je nasledujici:

Ho: vybérové rozdeleni u; pochazi z normalniho rozdéleni (2.6)

Hi: vybérové rozdeleni ut nepochazi z normalniho rozdéleni (2.7)

Pro vyhodnoceni normality lze vyuzit grafické nastroje, pfipadné odpovidajici testy
normality. Z hlediska c¢ist€¢ grafickych moznosti se vyuziva pravdépodobnostnich Q-Q
grafl, ve kterych se porovnavaji teoretické kvantily na ose y a empirické kvantily na ose x.
Nasledné dochazi k vyhodnoceni hodnot rezidualni slozky podél osy 45°, ktera predstavuje
idealni vyvoj. Kombinaci grafickych nastroji a statistickych testl predstavuje x> test dobré
shody, ktery obsahuje histogram rozdeleni Cetnosti rezidui, ktery se dale porovnava
s Gaussovou kiivkou. Pro komplexni vyhodnoceni je nasledné pouzita testové statistika .
(Hanclova, 2012) (Cipra, 2013)

Pro vyhodnoceni normality lze vyuzit sérii neparametrickych testi — Doornik-
Hansenav test, Shapiro — Wilkav W test, Lillieforsuv test, Test Jarque-Bery. Nejznamé&jsi
zvySe uvedenych testu je JB-test, ktery predpokladd ze rezidualni slozka je
charakterizovana 4 momenty — stfedni hodnotou, rozptylem, Sikmosti a SpiCatosti. Pfi
vyhodnoceni v radmci softwaru se porovnava zjisténa p-hodnota s hladinou vyznamnosti a
pro pozitivni vysledek testu je zapotiebi, aby tato hodnota byla vys§i nez a, pak lze

nezamitnout nulovou hypotézu (2.6). (Hanclova, 2012) (Cipra, 2013)
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2. Nepritomnost autokorelace rezidui je dal§im ze stochastickych predpokladi a
vychazi z predpokladu nezavislosti jednotlivych hodnot jedné nahodné slozky na svych

budoucich ¢i zpozdénych proménnych. Matematicky 1ze tuto podminku vyjadfit:
Cov(es, &) =0pros #t (2.8)

Ze vzorce (2.8) jednoznacné vyplyva, ze nejde o zavislost mezi jednotlivymi
proménnymi nybrz o zavislost v ramci jedné proménné. ¢ piedstavuje ndhodnou slozku s a
t Casovém obdobi. (Cipra,2013), (Husek,2007)

Pro testovani se vyuziva Durbin — Watson test pro autokorelaci rezidui prvniho
fadu, piipadné Breusch — Godfrey test pro vyssi fady. Zakladem téchto testd je vytvoreni
pomocného modelu, ktery je zalozen na testovani nahodné slozky. V ptipadé D-W prvniho

radu je hypotéza nasledujici:

Ho: p =0 ...nepfitomnost autokorelace 2.9)

Hi: p #£0 ... pfitomnost autokorelace (2.10)

Vyse zminéna hypotéza byla stanovena na zékladé pomocného modelu, ktery ma

nasledujici podobu:
U= Pue-1 + & (2.11)

Alternativou D-Q testu je modelace rezidua pomoci autoregresniho modelu.
V takovém piipadé doplitkovy model neobsahuje uroviiovou konstantu. Vysledkem takové
modelace je hodnota koeficinetu p v intervalu <-1;1>. Zadouci je hodnota bliZici se 0, ktera
predstavuje sériovou nezavislost, tj. pfijmuti nulové hypotézy. V pripadé kladného
koeficientu je pfitomna pozitivni autokorelace, v opacném piipadé¢ 1ze hovofit o negativni
autokorelaci. (Husek, 2007)

V ramci ekonometrickych softwarti pro nasledné vyhodnoceni je opét pouzita p-
hodnota, kterd se porovnava s hladinou vyznamnosti. Pro zamitnuti pfipadné pozitivni
pritomnosti autokorelace je nutnd podminka p>a. (Hanclova, 2012)

3. Multikolinearitu 1ze charakterizovat jako vz4jemnou korelaci mezi vysvétlujicimi
proménnymi. Takova zavislost je v modelu vzdy pfitomna, ale stava se vyznamnou az od
urCité své hodnoty, obvykle se udava hodnota 0,8 pifipadné 09. Takto vysoka
multikolinearita je jiz nezadouci, nebot’ negativné ovliviiuje cely model. Na druhou stranu
je nutné si uvédomit, ze zavislost mezi vysvétlujici a vysvétlovanou proménnou neni

multikolinearita, v takovém piipade je zavislost naopak zadouci a je znamkou kvality
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modelu. (Cipra,2013), (Husek,2007) Multikolinearitu je nutné vzdy testovat, protoze je
soucasti stochastickych predpokladi modelu a obvykle se provadi pred samotnym
odhadem parametrd, protoze v piipadé neadekvatné vysoké hodnoty nelze provést odhad
parametru.

Ptitomnost multikolinearity se obvykle detekuje z parové korela¢ni matice, ktera
obsahuje parové korelacni koeficienty, pomoci kterych lze urcit pfitomnost, silu a formu
zavislosti a tato matice je bézn€ soucasti ekonometrickych softward. Pti pouziti korelacni
matice se sleduje korelace mezi dvojicemi proménnych, kde pomoci hodnot s vyjimkou
hlavni diagonaly Ize pfimo identifikovat piipadnou vyznamnou multikolinearitu.

Matematicky lze tuto problematiku napsat nasledovné. (Hanclova, 2012)
| txis1xj | < 0,8;0,9 (2.12)

Alternativou parové korelacni matice je VIF test (Faktory zvySujici roztpyl), ktery
je zalozen na vypodtenych hodnotach koeficienti determinace R? jednotlivych
proménnych jako vysvétlovanych (xj) ostatnimi vysvétlujicimi proménnymi. Matematicky

lze takovou situace zapsat nasledovne:
VIF = 1/1 - R% (2.13)

Hodnoty koeficienti dosahuji hodnot (1; o), pficemz hodnoty vétsi nez 10 indikuji
pfitomnost multikolinearity. (Cipra, 2013)

4. Homoskedasticita jakozto dalsi ze stochastickych ptredpokladi pifimo souvisi
s ndhodnou slozkou. Pokud je rozptyl ndhodné slozky konstantni a konecny v Case, pak 1ze
hovoftit o homoskedasticité¢ a model je v poradku. V pfipadé poruseni této podminky lze o
hovofit o heteroskedasticité¢ a ta je v modelu nezadouci. (Hus$ek,2007) Predpoklad o

rozptylu nahodné slozky lze matematicky zapsat nasledujicim zptisobem.
Var(ur) = 6% <00 (2.14)

Tento matematicky zapis udava nemeénnost u slozky v Case ani v prifezu a
vyjadiuje pfitomnost homoskedasticity. (Hanclova, 2012)

Pro testovani piitomnosti heteroskedasticity se vyuziva statistickych testd,
pfipadné grafickych nastroju. Pomoci grafického vymodelovani rezidui Ize vyhodnocovat
rozptyl v daném modelu. Mezi nejznaméjsi testy patii White test ptipadné Walduv test.

Zakladem obou testd stejné jako u testovani autokorelace je vytvoreni pomocného modelu,
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ktery je nasledné testovan. Stanovend hypotéza pro pomocny model ma nasledujici
podobu. (Cipra,2013)

Ho: a2=0, a3=0, ... homoskedasticita (2.15)

Hi: 027£0, a3#0, ... heteroskedasticita (2.16)

Pro vyhodnoceni s vyuzitim softwaru se pouziva p — hodnota, ktera je nasledné
porovnavana s o a v piipad€, ze p>a lze fict, ze v modelu neni pfitomna heteroskedasticita.
Aplikace modelu

Ekonometrii lze aplikovat na jakoukoliv oblast lidského zkouméni, ktera je
zalozena na kvantitativnich a caste¢né i kvalitativnich datech, pomoci niz 1ze identifikovat
tfi zakladni oblasti pouziti:

1. Popis ekonomické, politické nebo finan¢ni reality zkoumanych subjektti — zde na
zakladé modelovani lze provést matematickou ¢i statistickou interpretaci zvolené
ekonomické teorie a ovéfit jeji platnost. Tato oblast predstavuje spiSe teoretickou oblast
vyuziti ekonometrie, nicmén¢ jeji vyznam je nesporny.

2. Testovani hypotéz o zkoumané ekonomické, politické ¢i jiné realité. Kazdé
zkoumané problematice odpovida jiny zptasob odhadovych a testovacich metod, z nichz o
zadné nelze jednoznacné fict, Ze jde o tu nejvhodnéjsi, z toho divodu je neustala snaha o
inovativni zpusoby feSeni a neustalé modifikace jiz fungujicich zplisobu vypocta
s ohledem na samotny model a empiricka data.

3. Aplikace modeli a metod ekonometrického modelovani v riznych oblastech
lidského védéni — ekonomika, politika, historie nebo sociologie, sjejiz pomoci lze
pochopit nejen soucasnost, ale i minulost a ¢aste€né piedpovidat budoucnost. (HusSek,
2009)

Vyuziti ekonometrického modelovani ma své opodstatnéni v ekonomice na trovni
mikroekonomie ¢i makroekonomie. Z hlediska mikroekonomie 1ze modelovat poptavkové
¢i nabidkové funkce, provadét jejich prognézovani, zkoumat vztahy mezi proménnymi. Na
makroekonomické urovni lze vyhodnocovat zékladni ukazatele z pohledu statu — analyza
meénovych agregatd, analyza inflace, HDP, analyza ménovych kurzd narodnich mén.
Vyuziti na mezinarodnim obchodnim poli — analyza obchodnich tokd statt, exportu,
importu. Za zminku stoji vyuziti gravitanich modelti v mezinarodnim obchod¢, které
budou v dalsi ¢asti blize popsany vzhledem k zaméfeni této prace. Na firemni Grovni jsou

zpracovavany modely produkci ¢ nakladd. (KRKOSKOVA, 2010)
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2.2.2 Linearizace modelu

Pfi vybéru vhodné funkcéni formy je jednoduché vybrat linearni formu, ovSem ta
neni vzdy vhodnd a nasledné poskytuje zkreslené vysledky. Nelinearni modely lze
zlinearizovat vhodnou upravou pro potieby odhadu metodou BMNC. Logaritmicka
transformace je zalozena na linearizaci funkéniho tvaru modelu s vyuzitim pfirozenych
logaritmii. Tuto metodu 1ze ukazat transformaci mocninné funkce, ktera bude tvorit zaklad
vlastni prace. (Husek,2007)

Yi=PBo* X Py (2.17)

Funkéni model v rovnici (2.17) je v mocninné funkci, pro kterou nelze pouzit
BMNC. S vyuzitim pfirozenych logaritmd ji lze pietransformovat do linearni podoby, jak
je ukazano v (2.18).

In Ye=1n Bo +B1 In X + In ue (2.18)

Model v tomto tvaru jiz lze odhadnout béznou metodou nejmensich Ctverct. Pro

nasledné vyhodnocovani modelu je nutné odhadnuté parametry zpét odlinearizovat.
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3 Teoreticka vychodiska

Teoreticka Cast prace v sobé zahrnuje na jedné strané problematiku zahrani¢niho
obchodu, jeho vyvojové historické tendence a oblasti zahranicné — obchodni politiky.
Nasledna cast je zaméfena na tématiku zabyvajici se teorii gravitatniho modelu

v mezinarodnim obchod¢, potiebnou pro naslednou empirickou cast prace.

3.1 Mezinarodni obchod

Z historického hlediska predstavuje mezinarodni obchod nejstarsi podobu vnéjSich
ekonomickych vztahd, jehoz vliv a vyznam postupem cCasu rostl az do soucasné podoby,
kdy zejména v dobé globalizace ziskal nesporny vyznam nejen vramci sveétové
ekonomiky, ale zejména ve vyspélych zemich, kde dosahuje rist objemu mezinarodniho
obchodu jako celku rychlejsiho tempa nez rtust hrubého domaciho produktu jednotlivych
zemi. ( Neumann, 2010)

Obchod v nejobecnéjsim slova smyslu lze charakterizovat jako ,,redilné a financni
hospodarské transakce vztahujici se ke sméné zboZi a sluzeb mezi dvéma subjekty.
(Stérbova, 2013, s. 13) V ekonomickych literaturach se lze setkat se dvéma pojetimi
obchodu. Funk¢ni pojeti v sobé zahrnuje obchodni operace, jejichz soucasti jsou prave
statky a sluzby. V institucionalnim pojeti 1ze nahlizet na obchod skrze skalu podnikd,
utvart, Ci osob, které mezi sebou sménu uskuteciuji. Pravé kombinace téchto dvou pojeti
umoznila vzniku narodohospodaiského pojeti obchodu, ve kterém se obchod stava
vyznamnou soucasti odvétvi ekonomiky. (Stérbova, 2013)

Na zékladé definice obchodu jako takového lze jednoduseji vymezit a definovat
mezinarodni obchod: hospodarské transakce mezi dvéma subjekty (rezidenti a nerezidenti),
z nichz kazdy je soucasti jiné narodni ekonomiky. Z hlediska samotného mezinarodniho
obchodu jde o vyvoz rezidenta na jedné strané a dovoz nerezidenta na druhé, tzv. export.
V opacném pfipadé€ lze hovoiit o importu. Rozdil mezi exportem a importem se nazyva
obchodni bilance, ktera patfi mezi vyznamné méfitelné ukazatele vSech ekonomik svéta.
Kladné saldo predstavuje obchodni prebytek a je typicky pro proexportné zameétené zeme.
Do této skupiny spada pravé Ceska republika. Na druhou stranu zaporné saldo je
charakteristické pro staty, které jsou zaméfeny na import do zemé. (Majerova, 2011),

(Civin,2018)
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3.1.1 Mezinarodni obchod jako soucast narodniho hospodarstvi

Zahrani¢ni obchod pfinasi ucastnikim vyhody, ovSem pokud védi, jak co
nejefektivnéji obchodovat. Proto je nutné hodnotit vyznam zahrani¢éniho obchodu
z ruznych hledisek. Efektivnost pfimo souvisi s vyrobnimi moznostmi kazdé zemé&, nebot
napiiklad v pfipadé malé proexportné zaméfené zemé je nutnosti spravna identifikace
oblasti, do kterych soustfedit vyzkum, vyvoj a dalsi tsili. V takovém piipad¢€ si dana zeme
udrzi konkurenceschopnost na mezinarodnim poli. (Svato§, 2009) Efektivnost piimo
souvisi s principem absolutni vyhody, jejiz mySlenku definoval David Hume ve svych
teoriich. (Neumann, 2010, s. 17) Proporcionalita a jeji hodnoceni je dulezité predevsim
pro velké ekonomiky svéta, které maji dostatecné€ velky doméci trh a zaroveni rozmanitou
surovinovou zakladnu, ¢imz jsou schopné pokryt potfeby domaciho trhu. Demonstrativni
efekt v pfipad¢€ importniho programu ukazuje ostatnim ekonomikém, na jaké trovni se
ekonomika zemé nachéazi. Naopak na export se lze divat z pohledu feSeni problému potieb
zemé&. V komplexni roviné lze hovofit o urcité demonstraci technického a designového
trendu na mezinarodni roving, ktery nasledné povede ke spoleCenskému i1 ekonomickému
pokroku v celosvétovém méfitku. Mezinarodni obchod vyznamné prispiva Kk rustu
vzdélanosti a snizovani ekonomickych, kulturnich i socialnich rozdilu formou
zahrani¢nich spolupraci mezi rizné vyspélymi ekonomikami. Zahrani¢ni obchod
v neposledni fadé stimuluje vztahy mezi obchodujicimi zemémi, Cimz pfispiva
k snizovani rizik konfliktu na mezinarodni arovni. (Svatos, 2009)

Vyznam zahrani¢niho obchodu je nepfimo umeérny velikosti dané zemé
z ekonomického 1 geografického hlediska. Na zakladé dostatecné datové zakladny je
ziejmé, ze v zemich malych nebo stfednich co do poctu obyvatel i rozlohy mezinarodni
obchod pfispiva ke zdravému rastu ekonomiky, a proto mistni vlady vénuji zahrani¢né
obchodnim vztahim vysokou pozornost, nebot’ v né€kterych zemich tvoii mezinarodni
obchod i 70 % HDP zemé. K této skuping patii i Ceska republika. (Svatos, 2009)

Pfinosy zahrani¢niho obchodu Ize spatfovat v:

- Moznost zvySovani produktivity domacich subjekti a s tim spojeny rast HDP
- Sirsi sortiment pro domaci spotiebitele skrz dovazené zbozi

- Stimulace cen diky zahrani¢ni konkurenci

- Urychleni hospodaiského vyvoje zemé

- Rozvoj mezinarodnich vztaht (Mulacova, 2013, s. 446)
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Negativa Ize spatfovat v nasledujicich:
- Hrozba pro domaci vyrobce v pfipadé vyznamnych cenovych rozdili v dovazeném
zbozi
- Odliv spotiebnich vydaji domacnosti v piihrani¢nich oblastech. (Mulacova, 2013,

s. 446)

3.2 Zakladni teoreticka vychodiska mezinarodniho obchodu

Teorie mezinarodniho obchodu zaobira vyznamné postaveni v ramci ekonomickych
teorii i teorii mezinarodnich vztaht. Tyto teoreticka vychodiska, jejich spravné pochopeni
a implementace nasledné poskytuji velmi cenné informace pro nastaveni funkce statu a

systému subjektivnich zasaht ze strany statu v ramci zahrani¢niho obchodu. (Civin,2018)

3.2.1 Merkantilismus

Zakladni myslenka této ekonomické teorie se zabyva otazkou narodniho bohatstvi a
narodu jako takového, otdzka mezinarodni délby prace a zvySovani celosvétového
bohatstvi pro né nebyla dilezita. Hlavni myslenka stala na skuteCnosti, Ze bohatstvi zeme
je dano mnozstvim drahych kovi, tedy i penéz. Z této skuteCnosti vypliva, ze pouze kladné
saldo (aktivni obchodni bilance) posiluje postaveni statu. V ramci zahrani¢éniho obchodu
preferovali vyvoz zbozi s vyssi pfidanou hodnotou, a naopak dovoz levného zbozi z ciziny,
coz povede pravé k hromadeéni bohatstvi statu. Z teorie her je patrné, ze merkantilisté
povazovali mezinarodni obchod za ,hru s nulovym sou¢tem.“ V mezinarodnim obchodé
merkantilisté podporovali protekcionisticky pfistup. (Civin,2018), (Mulacova, 2013)

Prednim predstavitelem této ekonomické teorie byl Thomas Mun, jehoz mySlenky
odpovidaly idealim merkantilismu, nicméné vnesl do dané problematiky novy pohled.
Zejména nazor, ze neni dulezita aktivni obchodni bilance s kazdou zemi zvlast, nybrz
celkova aktivni obchodni bilance zvySuje bohatstvi. Zaobiral se problematikou vlivu
hromadéni penéz v ekonomice na cenovou hladinu pripadné urokové sazby. Dale
prosazoval vyhodnost tzv. reexportl zaloZenych na nakupu surovin, jejich naslednym
zpracovanim a vyvozem v podobé€ hotovych vyrobku i za cenu odlivu bohatstvi v prvni
fazi. Vrcholem myslenkového pochodu merkantilismu byla Francie za vlady Ludvika XIV,

kdy v Cele financi stal Jean-Baptiste Colbert. (Neumann, 2010)

28



3.2.2 Klasicka teorie mezinarodniho obchodu

Klasicka politicka ekonomie ustupuje od myslenky protekcionismu, a naopak
prosazuje liberalni piistup spolecné s myslenkou laissez faire. Klasické teorie se zarovei
odvraci od myslenky, ze mezinarodni obchod je ,hrou snulovym souctem®, naopak
zastava nazor, ze samotna ucast zemé v zahraniénim obchodé zvysuje celkovy blahobyt.
Stézejnimi pojmy klasické teorie je mezinarodni delba prace a specializace. Hlavnimi
predstaviteli klasické teorie jsou Adam Smith a David Ricardo skrze teorie absolutnich a
komparativnich vyhod. (Civin,2018), (Neumann, 2010)

Teorie absolutnich vvhod

Za autora této teorie je povazovan zakladatel klasické politické ekonomie Adam
Smith, jehoz dilo Pojedndni o podstaté a puvodu bohatstvi ndrodii je povazovano za jedno
z nejvyznamngéjSich dél nejen pro mezinarodni obchod, ale i pro ekonomii jako takovou.
(Svatos, 2009)

Zakladni myslenka teorie absolutnich vyhod je zalozena na skutecnosti, ze kazda
zemé se bude specializovat na ty statky, jejichz vyrobu lze uskutecnit nejefektivnéji viaci
ostatnim zemim. Tyto statky budou nasledné exportovany do zemi, které nemaji pro tyto
statky predpoklady, a naopak do zemé& importovat ty statky, na které se specializuje druha
zemé. (Mulacova, 2013)

Teorie komparativnich vvhod

Na teorii Adama Smitha nasledné navazal David Ricardo ve svém dile Zdsady
politické ekonomie a zdanéni. Teorie komparativnich vyhod fesi problematiku, v niz dana
zemé neoperuje zadnou absolutni vyhodou, a i1 presto je pro ni zahrani¢ni obchod vyhodny.
Zde komparativni vyhoda vznika v situaci, kdy zemé neumi statek vyrabét ucinnéji nez
jind zemé¢, ale dokaze onen statek produkovat efektivn€ji nez jiné statky. Tato teorie
pracuje s pojmem , naklad uslych pfilezitosti“ a vyjadiuje skuteCnost, ze i pro zemég, které
v porovnani s vyspélejSimi staty nemaji takové moznosti, mize byt zahrani¢ni obchod
ptinosny. (Civin,2018)

Principy fungovani obou zminénych teorii stoji na n€kolika pilifich, kterymi jsou:

- Svobodny obchod
- Nulové transak¢ni naklady
- Dokonala mobilita pracovni sily mezi odvétvimi a zemémi

- Indiferentni produkt (Neumann, 2010, s. 17-18)
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3.2.3 Neoklasicka teorie

Neoklasické teorie jsou jiz hloubéji ponotfeny do problematiky mezinarodni smény
a vice se zamé&fuji na ekonomickou stranku, pfipadné na dopad na vyrobni faktory.

Heckscheruv a Ohliniv model

Rozsitenim oproti klasickym teoriim o dalsi vyrobni faktor, ¢imz je kapital, se
zabyva Heckscheriv — Ohliniv model. Tento model vychazi ze situace, kdy dvé zemé maji
odliSnou vybavenost vyrobnimi faktory. V takové situaci lze teorii interpretovat

nasledovné: zemé, ve které je vétSi zastoupeni vyrobniho faktoru kapital, se bude

specializovat na statky kapitadlové naroCné, a naopak zemé lépe vybavena praci, bude

specializovat na statky naro¢né na praci. (Neumann, 2010)

Stolper — Samuelsonuv efekt

Navaznost na Heckscherav — Ohliniv model pfedstavuje teorém souvisejici se

zménami svétovych cen. ZjednoduSena interpretace je nasledovna: dojde-li k ristu

svétovych cen statku kapitalové naroénych, pak poroste i cena kapitalu jako vyrobniho

faktoru a naopak. Zde je nutné si uvédomit na zakladé teorie nabidky a poptavky

nasledujici, rastem cen statki dojde k rastu vyroby téchto statki skrze zvySujici se
poptavku po kapitalu, ktera nasledné povede k rastu cen kapitalu. Takto popsana situace
bude mit zasadni dopad na zemi specializujici se na statky naro¢né na praci. (Neumann,
2010)

Rybczynského efekt

Zménou poméru vybavenosti vyrobnich faktord kapitalu a prace se zabyva

Rybczynského efekt. Pokud dojde k ristu poméru kapitalu vaci praci, pak to bude mit za

nasledek snizeni ceny kapitalu a rustu cen prace, &imz dojde ke zméné struktury

specializace ve prospéch statki naroénych na kapital. (Neumann, 2010)

3.2.4 Standardni model

Sloucenim nékolika predeSlych modelt doslo k vytvoreni univerzalniho modelu
mezinarodni ekonomie, ktery poukazuje na vyhody zahrani¢ni smény. Tento model je
zalozen na nékolika vztahovych souvislostech mezi:

- hranici vyrobnich moznosti a kiivkou relativni nabidky
- Relativni cenou a relativni poptavkou

- Svétova rovnovaha je prusecikem svétoveé relativni nabidky a poptavky
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- Efekt realnych sménnych relaci na narodni bohatstvi (Neumann, 2010, s.30)
Hlavni mysSlenkou modelu je skuteCnost, ze mezinarodni obchod posouva
preference spotiebiteli vyjadiené pomoci indiferencnich kiivek na vyS$si indiferencni
kiivku, nez na jakou by se zemé diky své hranici vyrobnich moznosti mohla dostat.

(Soukup, 2009)

3.2.5 Alternativni teorie mezinarodniho obchodu

Urcitym protipolem k hlavnimu sméru teoretickych vychodisek, jak je popsano
vyS$e, jsou tzv. alternativni teorie. Hlavni myslenkou je kritika klasickych a neoklasickych
teorii ve vyuzitelnosti teoretickych predpokladil v realné situaci. VéEtSina té€chto teorii je
zalozena na hodnoceni vztahi mezi vyspélymi a rozvojovymi staty. Z mnoha
alternativnich teorii lze zminit teorii détskych odvétvi, periferni ekonomiky nebo teorii
zbidacujiciho rustu.

F. List formuloval teorii détskych odvétvi na skutecnosti, ze mezinarodni obchod
pfinasi zemi uzitek az v urcité fazi vyspélosti primyslu. Podle této teorie by rozvojova
zemé s nedostateCnou urovni pramyslu svym vstupem do mezinarodniho obchodu
nedokazala ochranit domaci produkty viici vyspélym zemim.

Jagdish Bhagwati skrze teorii zbidaCujiciho rustu poukazuje na problematiku
rybczynského efektu v rozvojovych zemich, kde dochazi k opaénému efektu, nez ktery
neoklasicka teorie predpoklada. Producenti v piipadé poklesu svétovych cen zvysuji
vyroby za u¢elem kompenzaci svych pfijma, coz ovSem zpusobuje dalsi pokles svétovych
cen. Tato skute¢nost ma za nasledek neumeérné nizké pfijmy ku vynalozené praci.

Raul Prebish skrze teorii periferni ekonomiky poukazal na problematiku odlisného
rastu cen zakladnich surovin, potravin a statkd s vysokou pfidanou hodnotou. Rozvojové
zeme exportuji pravé zakladni statky a importuji statky s vyssi pfidanou hodnotou, zatimco
u vyspélych zemi je tomu pravé naopak. Podle Prebishe je rust dichodi automaticky
spojen s ristem poptavky po statcich s vyssi pifidanou hodnotou, coZz ma za nasledek rust
jejich cen. V této teorii jsou rozvojové zemé oznacovany jako periferie a vyspelé zemé

jako centrum. (Neumann, 2010)
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3.3 Zahranic¢ni obchod

Mezinarodni obchod tvoii hlavni pilif globalniho hospodarstvi, kterym se stal
postupem c¢asu zejména diky absolutnim a komparativnim vyhodam, které pifinasi. Pro
kontrolni, pfipadné pro statistické ucely jsou vyclenény vyznamné mezinarodni
organizace. Takové organizace musi byt tvoreny alesponl 3 ¢leny ¢i zemémi, které se dale
¢leni na mezivladni organizace a mezinarodni nevladni organizace. (Civin,2018)

Hlavni organizaci na mezindrodnim poli je WTO neboli Svétova obchodni
organizace, kterd svou ¢innost zahajila 1. ledna 1995. V souCasné dobé je tvorena 164
Cleny a dalsimi 22 zemémi v riznych fazich pfipojeni se k organizaci. Hlavnim cilem je
dohled nad stabilitou svétového obchodu a snaha o dosahovani makroekonomickych
globalnich cili a zlepSovani ekonomického postaveni vSech clent. Dale vykonava
kontrolni cCinnost a feSeni pfipadnych sporid. WTO dohlizi na zakladni principy
mezinarodniho obchodu, tj. princip nediskriminace, zasada pifedvidatelnosti a
transparentnosti a rozvojovy princip. (MPO, 2018)

Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD) je vyznamnou mezivladni
organizacti, jejimz cilem je zlepSovani hospodarské situace a spoleenského blahobytu ve
svété. Skrze tzv. forum vlady sdileji zkuSenosti a fesi problémy na mezinarodnim poli
formou diskuse. OECD zaroveri méfi produktivitu a globalni toky zbozi ¢i sluzeb,
poskytuje datové analyzy a analyzy budouciho vyvoje svétového obchodu. (MPO, 2018)

Dalsi vyznamné organizace predstavuje napiiklad Konference OSN o obchodu a
rozvoji (UNCTAD) zaméfend na integraci rozvojovych zemi do mezinarodniho obchodu.
Na problematiku celni politiky je zaméfena Svétova celni organizace (WCO). Mezinarodni
obchodni centrum (ITC) pod zastitou WTO a Organizace spojenych narodi fesi
problematiku udrzitelného hospodaiského rozvoje v rozvojovych zemich prostfednictvim

obchodu a mezinarodniho rozvoje podnikéani. (Mulacova, 2013)
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3.3.1 Analyza mezinarodniho obchodu

Strukturu zahrani¢niho obchodu lze analyzovat z nékolika raznych pohleddq,
nejvyznamngjsi je staticky typ hodnoceni, ktery vyhodnocuje zahrani¢ni obchod ze dvou
hledisek:

- Komoditni struktura
- Teritorialni struktura (Civin,2018)

Komoditni struktura analyzuje mezinarodni obchod skrze rizné druhy zbozi ¢i

sluzeb. Pro potieby mezinarodniho srovnavani byla zavedena tzv. klasifikace SITC neboli
Standart International Trade Classification. Hlavni vyhodou je velmi podrobné rozclenéni
na jednotlivé skupiny druht zbozi podle jejich slozeni, vyznamu na mezinarodnim poli
nebo jejich vyuziti. Kazdd komodita prochazejici skrze klasifikaci je oznacena
numerickym kédem a hierarchicky usporadana do 5 arovni:

- Sekce

- Divize

- Skupina

- Podskupina

- Polozka

Nejobecnéjsi usporadani do sekci je uvedeno v Tabulka 1.

Tabulka 1:Klasifikace SITC

Kod Sekce
0 Potraviny a ziva zvifata
1 Napoje a tabak
2 Suroviny, s vyjimkou paliv
3 Mineralni paliva, maziva a pfibuzné materialy
4 Zivodisné a rostlinné oleje, tuky a vosky
5 Chemikalie a pfibuzné vyrobky
6 Vyrobky zpracovatelského primyslu tfidéné podle materialu
7 Stroje a dopravni prostredky
8 Riizné vyrobky zpracovatelského pramyslu
9 Komodity nezatfidéné do zadné z predchozich skupin

Vlastni zpracovani dle CSU
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Teritoridlni struktura analyzuje zahranicni obchod skrze kontinenty, casti
kontinentd i zemé z hlediska podilu na celkové hodnoté zahrani¢niho obchodu. Dle WTO

Ize teritorialni struktury rozlozit do 6 vyznamnych geografickych celkd, jak je uvedeno

v Tabulka 2:

Tabulka 2: Teritoria z hlediska MO

Geograficka oblast Vvznamné zemé z hlediska MO
Severni Amerika USA, Kanada
Stredni a Jizni Amerika Brazilie

Evropa Némecko, Francie, Velka Britanie
Asie Cina, Japonsko

Afrika Egypt
SNS -

Zdroj: WTO

Zde je nutné uveédomit si skuteCnost, ze na 90 % objemu svétového obchodu se
podili pouze kolem 20 % vSech zapojenych ekonomik svéta. Vyznamny vliv ma vyspélost
a ekonomicka sila statu. Z vyse zminénych geografickych oblasti hraje zanedbatelnou roli

Afrika a SNS. (Svatos, 2009)

3.3.2 Obchodni politika

Obchodni politika spada pod kompetence jednotlivych stati se snahou pozitivné
ovlivnit vné&j§i ekonomické vztahy. Jedna se o velmi §iroky pojem zahrnujici v sobé
strategické zaméry, nastavena opatfeni, nastroje nebo zavedené instituce, jejimz cilem je
vytvotit vhodné podnikatelské prostiedi jak pro domaci, tak pro zahrani¢ni podnikatelské
subjekty. V mezinarodnich vztazich existuji dva pfistupy k obchodni politice -
liberalismus a protekcionismus. (Svatos, 2009)

Liberalismus je charakteristicky pro oteviené zemé s minimem statnich zasaht do
zahrani¢né — obchodnich vztaht. Stat fungujici na liberalnich principech podporuje dovoz
zbozi v nizkych celnich sazbach nebo nastavenych kvotich. Neomezuje podnikatele
v jejich vstupu na mistni trh a vytvari vSem rovné a vyhodné podminky. Liberalismus je
nekdy nazyvan jako politika volného obchodu. (Svatos, 2009)

Protekcionistickéd neboli ochranarska politika pfedstavuje opak liberalismu. Existuji
zde rizné statni zasahy skrze cla, kvoty, pfipadné omezeni podnikatelskych subjektt

s cilem ochranit domaci subjekty. Jiz v teoriich mezinarodnich vztaht bylo zminéno téma
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nezralé ekonomiky nebo statu, ktery podporuje docCasné zavedeni protekcionistickych
opatfeni. (Civin,2018)

Oba tyto sméry predstavuji spiSe krajni teoretickd vychodiska, v redlném svéte
existuje spiSe kombinace obou smeért, protoze otevieny obchod je vétSinou doplnén o
rizna celni opatieni, politické boje mocnosti nebo podporou doméacich producentt.

Nastroje obchodni politiky

Nastroje 1ze délit podle nékolika hledisek, napfiklad podle obchodné — pravniho
hlediska:

- Nastroje autonomni
- Nastroje smluvni

Autonomni nastroje vychazeji ze zajmu samotnych statti a predstavuji jednostranné

rozhodnuti statu, které je nutné respektovat. Jedna se o jiz uzaviené smlouvy ¢i dohody,
zejména smlouvy uzaviené skrze WTO. Tyto nastroje mohou na jedné strané podporovat
export, pak lze mluvit o aktivnich nastrojich, nebo na druhé strané ochranit doméci
producenty, pak jde o pasivni prostfedky. Tyto dva prostiedky budou dale rozebrany dle
jinych hledisek. (Mulacovéa, 2013)

Smluvni nastroje predstavuji dvoustranny nebo vicestranny pravni ukon. Jedna se o

obchodni dohody, platebni dohody nebo jiné specifické obchodni smlouvy. Uzaviraji se
v podobé bilaterarnich ¢i multilateralnich dohod mezi staty. (Mulacova, 2013)
Nastroje 1ze dale Clenit dle ucelu, ke kterému maji prispivat na:
- Pasivni nastroje obchodni politiky
- Aktivni nastroje obchodni politiky

Pasivni nastroje maji za cil ochranit vnitini trh pomoci omezeni dovozu zahrani¢nich

vyrobkt na domaci trh a tim pozitivné ovlivnit vyvoj platebni bilance.

NejvyznamnéjSim prostiedkem je clo, které piedstavuje tarifni prostfedek statu.
Jedna se o pfirazku k cené zbozi dovazeného na mistni trh, ktera je pfijmem statniho
rozpo¢tu. V mezinarodnim obchodé se nejCastéji setkavame pravé s cly ochranarskymi,
v takovém piipadé mluvime o dovoznich clech. Dle stanoveni Castky cla lze délit na
specificka, valoricka ¢i smiSend. (Kubista, 1999)

Mezi dal§i pasivni nastroje lze zafadit kvantitativni restrikce zalozené na

mnozstevnim omezeni. Dale jsou zde licen¢ni fizeni, devizové restrikce, technicka,
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sanitarni a hygienicka opatteni, v krajnim pfipadé dokonce zdkaz dovozu zbozi. (Kubista,

1999)

Aktivni nastroje podporuji export €i import zemé. V piipadé podpory domacich
producentd a jejich exportu lze vyuzit vyvozni subvence, které souviseji s financ¢ni
podporou ze strany statu na export zbozi. Statem garantované uvery, pojisténi vyvozu nebo
dafiové zvyhodnéni ma za cil zvysit konkurenceschopnost domacich exportéri na
mezinarodnich trzich. (Mulacova, 2013)

Dal§im hlediskem déleni je podle funkce na:

- Tarifni nastroje
- Netarifni nastroje

Do tarifnich nastroja patii napftiklad clo, soucasti netarifnich nastroji jsou vSechny

vysSe zminéné prekazky s vyjimkou cla. (Mulacova, 2013)

Mezinarodni obchodni smlouvy

Smlouva jako dvoustranny ¢i vicestranny pravni ukon nesmi byt v rozporu s WTO,
z tohoto diivodu WTO dokonce pfipravila zakladni typy smluv pro mezinarodni obchod
pro zjednodusSeni i naslednou kontrolu. Mezi vyznamné soucasti smluv na mezinarodnich
trzich patfi tzv. dolozky.

Dolozka nejvyssich vyhod predstavuje alfu a omegu smluv na mezinarodni urovni.
Tato dolozka ve smlouvé urcuje, Ze jedna zemé poskytne té druhé veskeré vyhody, které
kdy poskytla jakékoliv jiné zemi. Tim se omezi diskriminace a nerovnost naptiklad na cla
¢i kvoty.

ReciproCni dolozka zajiStuje rovnocenna prava a povinnosti vSem pravnickym
osobam a jinym subjektim druhého statu.

Paritni dolozka zajistuje stejné vyhody zahrani¢nim subjektim, které maji domaci

subjekty. (Benes, 2004)
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3.4 Gravitacni model zahrani¢niho obchodu

Vyuzitim Newtonovské teorie o pfitazlivosti — gravitaci, zavisejici na velikosti
objekti nebo jejich vzajemné vzdalenosti od sebe, dochazelo od 60. let 20. stoleti
k formulaci zakladnich teoretickych vychodisek gravitacnich modelt a jejich vyuziti skrze
zahrani¢ni obchod pomoci ekonometrického modelovani. Mezi vyznamné autory
zabyvajici se touto teorii patfi napfiklad Tinbergen (1962) nebo Linnemann (1966).
(Bubakova, 2013)

Tinbergen jako prvni aplikoval Newtonovu teorii na zahrani¢ni obchod, podle které
objem obchodnich tokii mezi dvéma zemémi je pfimo zavisly na jejich velikosti vyjadiené
skrze ekonomickou silu (vétsinou HDP) a nepfimo ovlivnény vzdalenosti reprezentovanou
vzdalenosti mezi ekonomickymi centry zemi. V nejjednodussi formé stanovil rovnici do
nasledujici podoby:

Eij=aoYi al Yj a? Dij a3 (3.1
Kde:

- Eij — objem exportu zem¢ i do zemé j
- Yi—HDP zeméi
- Yj—HDP zem¢j
- Dij — vzdalenost mezi obéma zemémi (Tinbergen, 1962)
Pro ptesn¢jsi formulaci vztaha s vyuzitim gravitacni konstanty Tinberger stanovil
nasledovné:

Fij=G*Yi ale a2 / Dij a3 (3.2)
Kde:

- Fij — obchodni tok mezi ekonomikamii a j
- G — gravitacni konstanta
Dalsi vyznamné rozsifeni teoretickych zakladi model ziskaval koncem 70. let diky
autorim Anderson, Bergstrand ¢i Helpman a Krugman. Naptiklad Anderson (1979) ve
mezinarodniho obchodu za poslednich 25 let. Jakozto datova zakladna byla na pocatku
vyuzivana prafezova data, ktera ovSem kvali problémtim s endogenitou dat a vypovidajici

schopnosti vyslednych dat nahradila na pocatku 21 .stoleti panelova data. (Bubakova, 2013)
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3.4.1 Vybrany prehled formulaci autoru a jejich pristupu ke gravitatnimu modelu

Postupem Casu dochazelo k astupu od puvodni myslenky, kdy vzajemny obchod
mezi dvéma zemémi je funkci hrubého domaciho produktu obou zemi a jejich vzajemné
vzdalenosti, k postupnému rozsifovani skrze proménné.

Andersonova prace z roku 1979 rozsitfila model o proménnou pocet obyvatel obou
zemi do nasledujici podoby:

Mijk = arYiPkY;vkN; 8kN; ekDjj thyyi (3.3)
Kde:
- Mijk — dolarovy tok veli¢iny k ze zemé 1 do zemé

- YiaY;-HDPvzemiiaj

- Nia Nj-velikost populace v zemi i a j

- Dij-vzdalenost mezi zkoumanymi subjekty i a j
- Uijk-nahodna slozka. (Anderson James. E,1979)

Baier a Bergstrand (2001) rozs§ifili model do jednoho z nejCastéji pouzivanych
gravitaCnich modelu skrze vyuziti tzv. dummy proménné, které pies 0 a 1 bud’ potvrzuji
nebo vylucuji pfitomnost jevu, kterym muze byt napfiklad spolecna hranice, vzajemné
obchodni dohody nebo geograficka podobnost. (Baier, Bergstrand, 2004)

Konkrétni vyuziti modelu pomoci dummy proménnych provedli v 2004 Zahniser,
Pick, Pompelli a Gehlhar, ktefi si stanovili za cil modelové prozkoumat zmeény
zemé&délského vyvozu do zemi USA, které jsou cleny NAFTA. Zaroven vytvorfili model,
pomoci néhoz identifikovali zmény v obchodé€ na urovni jednotlivych komodit. (Bubakova,
2013)

Mnoho autori zaroven vyuzivalo model pro ovéfeni spravnosti dat a
ekonometrickych postupt. Jejich vystupy zdiraziuji zejména nutnost spravné prace
s panelovymi daty, problematikou heterogenity se v roce 2009 zabyval Stack. Wang, Wei,
Liu (2010) pracovali na rozsifeni gravitacniho modelu o FDI (pfimé zahrani¢ni investice) a
R&D (explicitni tUprava technologie). Kromé toho se tito autofi zabyvali problematikou
endogenity mezi vysvétlujicimi proménnymi a vyznamnosti geografické vzdalenosti

v modelech. (Bubakova, 2013)

3.4.2 Proménné v gravitacnich modelech

Proménné v gravitatnim modelu stejné jako v jakémkoliv jiném ekonometrickém

modelu nejsou predem definovany, a vzdy zalezi na konkrétnim ekonometrovi, které
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proménné do svého modelu zafadi. Vysvétlovanou proménnou predstavuje objem
zahrani¢niho obchodu — celkovy obchodni tok zjedné zemé do druhé, piipadné lze tuto
veliCinu rozlozit a zaméfit se zvla§t’ na export a import. Vysvétlujici promeénné jsou jiz
plné v kompetenci ekonometra, z vySe popsaného vybraného historického kontextu je
znamo, ze vyznamnymi proménnymi jsou nepochybné velikost obou zemi a vzdalenost.
Dal$i budou tvotfeny vyznamnymi ukazateli souvisejicimi se zahrani¢nim obchodem jako
jsou razné obchodni bariéry, naklady na pfepravu, nebo rozdilnosti skrze kulturni i socialni
sféry, pfipadné institucionalni bariéry. (Egger, 2002), (Cheng, Wall, 2005)

Rozdélenim jednotlivych vysvétlujicich proménnych se zabyval jiz Nilsson (2000),

ktery je rozdélil do trech dil¢ich skupin:
- Proménné zastupujici celkovou potencialni nabidku exportujici zeme
- Promeénné zastupujici celkovou potencialni poptavku importujici zeme
- Proménné napomahajici ¢i omezujici obchod mezi zemémi

Prvni a druhé skupina souvisejici s potencialni nabidkou a poptavkou jsou pfimo a
jednoznacné reprezentovany makroekonomickymi ¢i geografickymi ukazateli. Tyto
ukazatele jsou kvantitativné vyjadfeny a tvofi vyznamné ukazatele pro model, od jejichz
podoby se v kone¢ném duasledku odviji kvalita samotného modelu.

Egger a Pfaffemayr (2003) zafazuji do prvni skupiny HDP a velikost populace
exportujici zemée, zatimco do druhé HDP a velikost populace importujici zemé. Zde HDP
jakozto makroekonomicky ukazatel prezentujici ekonomickou vyspélost zemé piimo
umérné ovliviiuje celkovy objem obchodu obou zemi. U této pozitivni korelace existuje
mezi riznymi autory shoda, svym vyzkumem ji potvrzuje napfiklad Shepherd (2012).
Oproti tomu proménna populace zpusobuje mezi autory diskusi. Celkovy pocet obyvatel
predstavuje vyznamnou slozku poptavky po zahrani¢nim obchod€. Oguledo a MacPhee
(1994) polemizuji nad kladnym koeficientem v modelu, nebot’ vysoka populace spolecné
s vy§si urovni HDP dava moznost diferenciaci vyroby, ktera mize byt nasledné pouzita na
export. Druha skupina autort predpoklada opacny efekt, nebot’ ekonomicka sila spolecné
s vysokou populaci zajisti kvalitni domaci trh, ktery dokaze byt samostatny, a tim se
snizuje potieba zahrani¢niho obchodu. Ukazatel populace 1ze pietransformovat na ukazatel
HDP na obyvatele, ktery podle nékterych autort 1épe ukazuje na kupni silu obyvatelstva.

Treti skupina ukazateld jiz nepfedstavuje pouze kvantitativni ukazatele, ale

prevazuji kvalitativni, vyjadiené skrze tzv. dummy proménné. Vyznamnou promeénnou zde
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tvoti geograficka vzdalenost zemi, ktera se objevuje jiz v ranné historické fazi gravitaéniho
modelu. Tento ukazatel lze kvantifikovat jako nepfimo umeérny, nebot s rostouci
vzdalenosti rostou i prepravni naklady, které tvoii obchodni bariéru. Treti skupina
predstavuje Siroké spektrum ukazatelli, které 1ze do modelu zaradit. Do vyctu lze zaradit
spolecné hranice jako pozitivni korelaci spolecné s jazykovou podobnosti nebo
nabozenstvim. Piekazky a tim vytvafeni negativni korelace pfedstavuji razné celni sazby,
kvoty €i nestabilni politicka situace. Samotnou skupinu zde tvofi obchodni ¢i preferen¢ni
dohody,
(Bubakova, 2013)

Clenstvi v mezinarodnich organizacich nebo volatilita sménnych kurzi.
Pro lepsi prehlednost a nasledné vyuziti v analytické Casti je nize sestavena Tabulka

3.

Tabulka 3:Piehled vyznamnych proménnych modelu

Predpoklad piisobeni v
Proménna Ukazatel Druh proménné
modelu
Obchodni tok Kvantitativni Vysvétlovana +
Export Kvantitativni Vysvétlovana +
Import Kvantitativni Vysvétlovana +
HDP exportujici zemé Kvantitativni Vysvétlujici +
HDP importujici zemé Kvantitativni Vysvétlujici +
Populace exportni zemé Kvantitativni Vysvétlujici + nebo -
Populace importni zem¢é Kvantitativni Vysvétlujici + nebo -
Geograficka vzdalenost Kvantitativni Vysvétlujici -
Spolecna hranice Kvalitativni/dummy Vysvétlujici +
Jazykova podobnost Kvalitativni/dummy Vysvétlyjici +
Nabozenska podobnost | Kvalitativni/dummy Vysvétlyjici +
Celni sazby a kvoty Kvalitativni/dummy Vysvétlyjici -
Politicka situace Kvalitativni/dummy Vysvétlyjici +
Obchodni dohody Kvalitativni/dummy Vysvétlyjici +
Clenstvi v MO Kvalitativni/dummy Vysvétlyjici +
Sménné kurzy kvantitativni Vysvétlyjici +

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Bubdkova 2013

40




4 Vlastni prace

Prakticka Cast prace bude rozdélena do dvou logicky usporadanych celk. V prvni
Gasti bude struéné analyzovan zahraniéni obchod Ceské republiky se zamé&fenim na export
a import, komoditni a teritorialni strukturu. Na zaklad¢€ zjisténych poznatka bude sestaven
a aplikovan gravita¢ni model, ktery bude obsahem druhé Casti empirické prace. Zde dojde
k vytvoteni dvou ekonometrickych modeld pro export a import zvlast, které budou

nasledné podrobeny ekonometrické analyze, jak je popsano v metodické ¢asti.

4.1 Analyza zahrani¢niho obchodu Ceské republiky

Ceskou republiku lze charakterizovat jakou malou otevienou ekonomiku, ve které
zahraniéni obchod hraje vyznamnou roli. Hodnota HDP v CR je z vice jak 70 % tvofena
pravé objemem obchodnich transakci v mezinarodnim obchodé. Tato skuteCnost je dana
vyhodnou strategickou polohou zemé, kterd se nachazi v srdci Evropy. Svou strategickou
polohou patfi mezi vyznamné tranzitni zemeé, nebot zejména v pozemni doprave
predstavuje vyhledavanou spojnici mezi vychodni a zejména vyspélej§i zapadni Evropou.
Mezi dalsi vyhody pozitivné ovliviyjici zahrani¢ni obchod patii rozvinuty pramysl, ktery
predstavuje vyznamnou slozku vysledné bilance zahrani¢niho obchodu, a také levna
pracovni sila, ktera je ale v posledni dobé silné ovlivnéna migraci z vychodnich zemi,
zejména ze zemi byvalych SNS. Tento trend je dan exponencialnim ristem pracovnika
z ciziny, jenz i pres soucCasnou covidovou situaci predikuje stale zvySujici pomér téchto
pracovnich sil, ktery dle dat z ministerstva vnitra pfifazuje az 17 % vSech pracovnich sil
v CR zahrani¢nim pracovnikiim, z nichZ nejvétsi zastoupeni maji pracovnici z Ukrajiny.
Dal§i vyznamné zastoupeni z vychodni Evropy predstavuje Rusko nebo Polsko. (Svatos,

2009), (businessinfo, 2021)
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Graf 1:Vyvoj obchodni bilance CR v letech 2004-2018 v mil. K¢&
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle CSU

Vyznamny milnik pro zahrani¢ni obchod ptfedstavuje vstup zemé do EU. Z Graf 1 je
patrny dynamicky rist objemu zahrani¢niho obchodu. Pokles kolem roku 2009 byl
zpusobem svétovou finan¢ni krizi, ktera od roku 2007 postupné presla na globalni krizi
s vrcholem v roce 2009. V dob& vzniku samostatné Ceské republiky byla typicka zaporna
salda zahrani¢niho obchodu, ovSem se vstupem zemé& do Evropské unie doSlo
k preorientovani na aktivni bilanci zahrani¢niho obchodu a jejimu dynamickému ristu
patrnému z Graf 1. Na zaklad€ téchto skuteCnosti 1ze usuzovat, ze pro zemi je velmi
vyznamny praveé vyvoz za hranice. Z grafu jsou patrné , rozevirajici se nizky“ mezi témito

dvéma oblastmi zahrani¢niho obchodu.
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Tabulka 4: Indexy obchodni bilance CR

EXPORT IMPORT
Rok Hodnota | Baz.index | Retindex | Hodnota | Baz.index | Ret.index

2004 1723 100 % - 1749 100% -
2005 1869 109% 109% 1830 105% 105%
2006 2145 125% 115% 2105 120% 115%
2007 2479 144% 116% 2391 137% 114%
2008 2474 144% 99,8% 2406 138% 101%
2009 2139 124% 87% 1979 113% 82%
2010 2533 147% 118% 2412 138% 122%
2011 2879 167% 114% 2688 165% 111%
2012 3073 178% 107% 2767 158% 103%
2013 3174 184% 103% 2823 161% 102%
2014 3629 211% 114% 3200 183% 113%
2015 3883 225% 107% 3477 199% 109%
2016 3974 231% 102% 3495 200% 101%
2017 4245 246% 107% 3801 217% 109%
2018 4404 256% 104% 4023 230% 106%

Zdroj: Vlastni zpracovani

V Tabulka 4 lze vidét vypoctené bazické a fetézové indexy ve zkoumaném obdobi,
kde jako baze pro stejnojmenny index je pouzit rok 2004. Z vypoctenych hodnot je patrny
rostouci trend pro export 1 import.

Export ve sledovaném obdobi vzrostl o 156 %. V obdobi finanéni krize doSlo
k poklesu vyvozu, v roce 2009 klesla hodnota o 13 procentnich boda oproti predchozimu
roku. Zarover je ale nutné zminit skuteCnost, ze 1 pres vyznamny vliv této krize celkova
hodnota exportu byla o % vyssi nez na zacatku sledovaného obdobi. Rok 2010 vykazuje
nejvyssi meziroCni procentualni rist hodnot, tato skuteCnost ukazuje na rychlou obnovu
mezinarodniho obchodu do stavu pred krizi. Primérny meziro¢ni nartist v tomto obdobi
dosahuje hodnoty 107 %. Median souboru je rovnéz hodnota 107 %.

Import dosahl maximalniho rastu o 130 % za sledované obdobi. Béhem financni
krize doslo k vyznamnému mezirocnimu poklesu o 19 procentnich bodi mezi roky 2008 a
2009, i pres tento fakt je bazicka hodnota vroce 2009 na ¢isle 113 %. Nejvyssi

procentualni mezirocni rust je v roce 2010, tato skuteCnost opét souvisi s financni krizi, a
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to jejim koncem. Hodnota 122 % ukazuje na rychlou obnovu na mezinarodnim poli.

Primérny mezirocni rust je 106,6 %, zaroven median je na hodnoté 107,5 %.

4.1.1 Komoditni struktura CR

Ceska republika nepochybng patii mezi vysoce primyslové zemg, tato skutecnost
se odrazi 1 na struktufe komodit obchodovanymi vramci zahrani¢niho obchodu.
Dominantni postaveni v ramci exportu zaujimaji 3 skupiny, které tvori vice jak 70 %
Ceského exportu. Patfi sem kategorie SITC 7 — stroje a dopravni prostfedky, ktera je silné
zastoupena silni¢nimi vozidly a jejich dily, dale stroje a zafizeni primyslového zaméfeni a
telekomunikacni zatizeni. Dale kategorie SITC 6 — vyrobky zpracovatelské dle materialu,
v této skupiné prevazuji kovové vyrobky, produkty ze Zeleza, oceli nebo papiru. Posledni
skupina patii do kategorie SITC 8 — prumyslové zpracovatelské vyrobky, prim zde hraji
pristroje vodici elektrickou energii, zarovky a baterie. V rdmci importniho zameéteni
prevazuji stejné 3 vySe zminéné skupiny. Vyznamnou polozku kategorie 7 predstavuji
mezivstupy pro silni¢ni vozidla. Dal§i podstatnou kategorii jsou chemikalie — SITC 5,
zastupujici z velké Casti farmaceutické vyrobky a jiné chemické prostredky. SITC 3 —
mineralni paliva a maziva jsou zastoupeny predev§im dovozem ropy a zemniho plynu.
(MPO, 2019)

Komoditni struktura v oblasti sluzeb je rovnéz rozmanita. Dlouhodobé kladné saldo
prevazuje u sluzeb cestovniho ruchu, v oblasti dopravy a sluzeb spojenych se zpracovanim
zbozi. Zaporné saldo je specifické u pojistovacich sluzeb a jinych finan¢nich produkti.
Tato skuteCnost je dana vysokym procentem zahrani¢nich subjektd operujicich na Ceském

trhu v dané oblasti.

Graf 2: Vyvoj SITC kategorii pro vyvoz
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle CSU
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V Graf 2 lze vidét vyvoj jednotlivych statistickych kategorii ve 3 sledovanych
obdobich. Z grafu je patrna silna specializace na silné skupiny SITC 5,6,7,8, z nichz stroje
a dopravni prostifedky vyznamné pievazuji a neustale rostou. V kategorii stroji a
dopravnich prostredkt ve sledovaném obdobi 2005-2017 doslo k nartastu o 97 %. Vyrobky
zpracovatelského primyslu vzrostly o 53 %, chemikalie vzrostly o 95 %. Z ostatnich
zastoupenych skupin je vyrazny rust u kategorie SITC 0 — potraviny a ziva zvifata, zde
doslo k naristu o 121 %. Tato posledni skupina vykazuje nejvyssi nartust ve sledovaném

obdobi.
Graf 3: Vyvoj SITC kategorii pro dovoz
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle CSU

Vyvoj dovozu dle kategorii SITC v Graf 3 ukazuje na dynamicky rostouci tendenci
jednotlivych pozorovanych skupin. Vyznamné skupiny predstavuji SITC 3,5,6,7 a 8. Nelze
ovSem opomenout potraviny a zZiva zvifata ze skupiny 0, u kterych doslo k rastu 112 %.
Stroje a dopravni prostiedky za sledované obdobi zaznamenaly nartst o 78 %. 73% narast
zaznamenala skupina 6, kategorie SITC 5 zaznamenala narist o 96 % a vyrobky

zpracovatelského priamyslu vzrostly o 98 %.

4.1.2 Teritorialni struktura CR

Dominantni postaveni v teritoridlnim zaméfeni pfedstavuji zemé nachazejici se
v Evropé. Z nichz vice jak 80 % obratu zahrani¢niho obchodu predstavuji zemé EU, coz
1ze vidét i na nasledujicim vyvojovém grafu. Jiz historicky patiily mezi dilezité obchodni
partnery sousedni zemé, z nichz vysoké procento tvorily zejména Némecko a Slovensko.
Z hlediska exportniho zaméfeni prevazuje naprostda dominance na evropsky kontinent,
z néhoz je pozitivni bilance obchodu vyznamna u Némecka jakozto hlavniho obchodniho

partnera. Naopak vyraznou negativni bilanci lze identifikovat u Ruska nebo Ciny a
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ostatnich vychodoasijskych zemi, jejichz vyznam ovSem postupem c¢asu s pozitivnim
vlivem EU nepatrné klesa. Obecné lze charakterizovat teritorialni strukturu CR jako méné
diverzifikovanou se silnym zaméfenim na sousedni zemé. (Svatos, 2009) Pomérné

zastoupeni jednotlivych teritorialnich celki 1ze vidét na Graf 4.

Graf 4: Vyvoj MO dle teritorii
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle CSU

Mezi hlavni exportni zemé patii Némecko, které tvoii bezmala 30 % obratu. Dalsi
vyznamné zem¢ tvori Slovensko, Polsko nebo Francie. Vyznamnymi dovozovymi partnery
jsou Némecko, Cina, Polsko a Rusko. V nasledujici Tabulka 5 lze vid&t seznam
nejdalezit&jsich obchodnich partnerd Ceské republiky dle pramérného % obratu za
zkoumané obdobi 2004-2018, ktefi tvofi v priméru pies 90 % obratu zahrani¢niho
obchodu Ceské republiky. Na zakladé dat z Piiloha 1, kter4 je zaroveii datovou zakladnou
pro Tabulka 5, lze potvrdit silnou zavislost na sousednich zemich, které tvoii 47 %
celkového obratu vSech nize zminénych zemi. Tato skuteCnost potvrzuje vySe zminénou
nizkou diferenciaci se silnym vlivem sousednich zemi. Takto silny vliv mizZe mit negativni
dopad na zahrani¢ni politiku v situaci, kdy ekonomika napfiklad v Némecku bude
stagnovat nebo bude v recesi, jak tomu bylo béhem finan¢ni krize v letech 2008 az 2009.

(CSU-zahraniéni obchod CR v letech)
Tabulka 5: Nejvyznamnéjsi partneri v exportu a importu v letech 2004-2018

Némecko - 29,5 % Nizozemsko — 3,3 % Korejska republika — 1 %
Cina—5,7 % Madarsko — 2,6 % Svycarsko — 1,3 %
Polsko — 6,4 % Ruska federace — 3.4 % Japonsko — 1,3 %
Slovensko — 7 % Spanélsko — 2,2 % Turecko — 0,9 %
Francie — 4,4 % Spojené staty — 2,2 % Dansko - 0,8 %
Italie — 4,2 % Belgie - 2,1 % Irsko — 0,5 %
Rakousko — 4 % Rumunsko - 1,1 % Ukrajina — 0,7 %
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Spojené Kralovstvi — 3,7 % Svédsko — 1,3 % Slovinsko — 0,5 %

Zdroj: Vlastni zpracovani dle CSU

Ministerstvo prumyslu a obchodu na zakladé exportni strategie identifikuje
strategicky vyznamné exportni zemé s vysokym potencialem pro tuzemské exportéry, mezi
tyto zemé patti naptiklad Brazilie, Irdk, Indie, Kazachstan nebo Mexiko. Takto stanovené
priority by méli vést k vétsi diverzifikaci v ramci teritorialni struktury Ceské republiky.

V Piiloha 2 jsou vypocteny meziro¢ni zmény obratu zahrani¢niho obchodu
s vyznamnymi partnery. V prvé tadé lze identifikovat negativni vliv v roce 2009
zpusobeny krizi, kdy doslo k meziro¢nimu vyznamnému poklesu se vSemi partnery
s vyjimkou Korejské republiky a Turecka. Nejvy$§i ztraty dosahla Ceskd republika
s Némeckem, Ruskem, Slovenskem a Polskem. Naopak relativné nizsi hodnota ztraty je
vykézana u Ciny. Celkova meziroéni suma s témito zemémi doséhla v tomto roce zaporné
hodnoty 698 002 mil. K¢. Z dat je patrny navrat do hodnot pred krizi ihned v nasledujicim
roce 2010, kdy celkova suma meziro¢niho obratu doséhla 714 830 mil. K¢, pfesto si lze
v§imnout nasledného mezironiho poklesu celkové hodnoty obchodu v letech 2010 az
2013.

Pokud z analyzy budou vynechany roky 2008 a 2009, 1ze z vypoctenych indext v
Priloha 2 vnimat permanentni rostouci tendenci s Némeckem, Polskem, Rakouskem a také
Rumunskem. Naopak kolisavy trend je patrny u Ruska, Japonska a Slovenska. Zde
zejména u Ruské federace muze byt tato skuteCnost zplsobena vrtkavymi politickymi

vztahy a zaroven jejich absenci v mezinarodnich organizacich.

4.2 Gravitatni model zahrani¢niho obchodu Ceské republiky

Predmétem ekonometrického modelovani zahrani¢niho obchodu v této praci je
identifikace vyznamnych proménnych pusobicich na export a import s vyuzitim tzv.
gravitatniho modelu. Vzhledem k tématu dojde k sestaveni dvou riznych gravitacnich
modelt — jeden pro export a druhy pro import. Tyto modely jsou nasledné modelovany
v souladu se stanovenymi postupy v ramci ekonometrické teorie. Datovou zakladnu tvorti
panelova data, ktera obsahuji prufezova data exportu a importu se 24 nejvyznamnéj$imi
obchodnimi partnery, vychazejici z teritorialni analyzy Ceské republiky ve sledovaném
obdobi — rok 2004-2018 sro¢ni periodicitou, soubor obsahuje 360 pozorovani,

24 prutezovych jednotek s délkou Casové fady 15 let a 3240 daty.
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Vysvétlovanou proménnou je celkovy export, resp. import zbozi dle mezinarodni
klasifikace SITC.

Hlavni vysvétlujici proménné, které vychazi z vyse uvedené empirické teorie, tvori

hruby domaci produkt jednotlivych ekonomik, druhou vyznamnou proménnou piedstavuje
velikost populace jednotlivych zemi a tieti proménnou je geografickd vzdalenost mezi
ekonomickymi centry zemi. Hodnota této proménné bude vychazet ze vzdusné vzdalenosti
mezi hlavnimi mésty, tj. Prahou a dalSimi mésty.

Vedlejsi vysvétlujici proménné jsou ve formé¢ dummy proménnych. Tyto proménné

jsou vybrany na zakladé znalosti dané problematiky, ktera vychazi z literarni reSerSe
uvedené vyse. Prvni proménnou piedstavuji spole¢né hranice obou stati. Tato proménna je
povazovana za vyznamnou, s ocekavanym efektem na model. Dal§i proménnou
predstavuje Clenstvi v OECD, kdy vyznam této mezivladni organizace na zahrani¢ni
obchod je nezpochybnitelny. Posledni zarazenou proménnou je ¢lenstvi v regionalnim
uskupeni Visegradské Ctyrky, tato proménnd je zarazena na zakladé mnozstvi a vyvoje
obchodu mezi Ceskou republikou a danymi zem&mi tohoto uskupeni.

Vzhledem k povaze dat, které maji podobu panelu, je nutné zvolit vhodné nastroje.
Odhad parametri u panelu lze provadét dvéma riznymi zpusoby dle charakteru
proménnych:

- panelovy model s fixnimi efekty
- panelovy model s ndhodnymi efekty

Hlavnim podstatnym rozdilem mezi t€émito dvéma odhadovymi metodami je pfistup
k umélym proménnym. Model fixnich efekti vyuziva k modelovani individualnich vlivt
umélé proménné a cely model se sklada z velkého poctu vysvétlujicich proménnych.
Naproti tomu model nahodnych efektt pfimo nezahrnuje umélé proménné, ale spojuje je
s nadhodnou slozkou. Doporuceni o pouziti jednoho ¢i druhého modelu se provadi pomoci

panelové diagnostiky, konkrétné pomoci Hausmanova testu. (Cipra, 2013)

4.2.1 Teoretické vymezeni

Jednorovnicovy nelinearni mocninny model zkouma export, resp. import v ramci
Ceské republiky na panelovych datech v obdobi 2004-2018, jehoz hodnoty jsou ovlivnény
hrubym domacim produktem dané zemé, hrubym domacich produktem vybranych

vyznamnych obchodnich partnerti, velikosti populace dané zemé, velikosti populace
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obchodnich partnerti, vzdalenosti mezi ekonomickymi centry zemi, spoleCnymi hranicemi,
Clenstvim v OECD a clenstvim v seskupeni Visegradské Ctyiky. Pfedpoklady modelu jsou
nasledujici:

Hruby domaci produkt (GDP z anglického Gross Domestic Product) na osobu
v parité kupni sily jedné ¢i druhé ekonomiky pozitivné ptisobi na celkovy objem exportu
¢i importu. Tento predpoklad vychazi ze zakladnich makroekonomickych vztahti mezi
ukazateli, a proto se ocekava pfima umeéra mezi proménnymi. Pro potfeby této prace byl
zvolen upraveny ukazatel na jednoho obyvatele, protoze z hlediska mezinarodniho
srovnavani predstavuje lepsi vypovidajici hodnotu. Kdyz se zvysi HDP zemé i1 nebo j,
zvyS$i se objem exportu ¢i importu.

Velikost populace (population) exportni ¢i importni zemé€ pusobi pozitivné ¢i
negativné na celkovy objem exportu ¢i importu. Zde nelze jednoznacné urcit vliv ptsobeni
proménnych, protoze zde hraje roli nekolik dalSich faktort, ze kterych by se muselo
vychazet. Kdyz se zvysi/snizi pocet obyvatel zemé i nebo j, zvySi/snizi se objem exportu i
importu. I pfes tento nejednoznacny vliv plisobeni ma proménna z hlediska teoretickych
predpokladt s ohledem na cile diplomové prace sviij vyznam.

Vzdalenost (distance) mezi ekonomickymi centry zemi. Pfedpoklada se negativni
vztah mezi proménnymi, nebot rostouci vzdalenost zvySuje transakéni naklady, coz neni
zadoucti jev. Kdyz se zvysi vzdalenost mezi centry, snizi se objem exportu ¢i importu.

Spolecné hranice (border) mezi zemémi vykazuji pozitivni vztah na proménnou
export ¢i import. Zde hlavni mySslenka souvisi s vySe uvedenym bodem. Tato proménna
bude nabyvat hodnoty 1 v pifipadé spole¢nych hranic a hodnoty 0 v opacné situaci. Pokud
jsou mezi zemémi spolecné hranice, poroste objem exportu ¢i importu.

Clenstvi v OECD pozitivné piisobi na preshraniéni obchod, &imz se odekava piima
umérnost mezi dvéma proménnymi. Opét jde o dummy proménnou, kdy v pfipade Clenstvi
zem¢ nabyva hodnoty 1, vopacném piipadé 0. Pokud jsou zemé clenem OECD,
predpoklada se rust objemu exportu ¢i importu.

Clenstvi vriamci Visegradské &tyFky pozitivné ovlivni export & import.
Proménna nabyva hodnoty 1 v pfipadé Clenstvi, v opacné situaci ma hodnotu 0. Pokud je
zemé Clenem Visegradské Ctyiky, poroste objem exportu ¢i importu.

V Tabulka 6 je provedena souhrnna podrobna deklarace proménnych.
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Tabulka 6: Deklarace proménnych

Nazev proménné Typ proménné Jednotka Zkratka_Gretl
Objem exportu Endogenni Tis. K&. export
Objem importu Exogenni Tis. K&. import

Jednotkovy vektor Exogenni - const
HDP na obyv. zem. I Exogenni Dolar HDPcr
HDP na obyv. zem. J Exogenni Dolar HDP
Vzdalenost zem. L aJ Exogenni km DISTANCW

Velikost populace zem. I Exogenni Tis. obyv. POPcr
Velikost populace zem. J Exogenni Tis. obyv. POP

Spole¢né hranice Dummy - BORDER

Clenstvi v OECD Dummy - MOECD

Visegradska ctyrka Dummy - V4

Nahodna slozka stochasticka - -

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2.2 Gravita¢ni model pro import

Tvorba ekonomického modelu

yijt = fce (Xog X1ie; Xojes X3it; Xaijs Xsijs Xeijs X7ij5 Xsij)

Tvorba ekonometrického modelu

Bryiie= Yo * Xuie 71 % Xaj0 7 * X3ie ¥ * Xai ™ Xsij ¥ * Xeij 7% X735 77 F Xgij ™ wie
Vyse zminény model nelze odhadnout metodou BMNC, jelikoz neni linearni, proto

je nutné model zlinearizovat pro dalsi praci. Vysledny ekonometricky model je v této

podobé:

lnyijt =In Yo + ydnxm + YZlnXth + Y3111X3it + Y41nX4ijt - YSlnXSij + y6lnx6ij + Y7111X7ij +

Y glnXSij + lnuijt

Deklarace proménnych

yijt — objem importu (tis. K¢.)

xot — jednotkovy vektor

x1ii— HDP na obyvatele v parité kupni sily zemé I resp. CR (dolar)
x2it— HDP na obyvatele zemé J v parité kupni sily(dolar)

x3it— velikost populace zemé I resp. CR (tis. obyv.)

x4ij — velikost populace zemé J (tis. obyv.)
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xsij— vzdalenost zemé& I (CR) a zemé& J (km)
X6ij— spolené hranice zemi I a J

x7ij— Clenstvi v OECD zemi [ aJ

xsgij— Clenstvi ve Visegradské Ctyfce zemé I aJ

uijt - nahodna slozka

Detekce multikolinearity

Pred samotnym odhadem jednotlivych parametrii je proveden test nepfitomnosti
zavislosti mezi nezavislymi proménnymi. Tato zavislost mezi nezavislymi proménnymi
bude ovérena nejdiive z parové korela¢ni matice a nasledné pomoci VIF testu.

Parova korelacni matice vykazuje vysokou korelaci mezi proménnymi HDPcr a
POPcr, jak lze vidét v Priloha 3. Mezi ostatnimi proménnymi nebyla nezadouci zavislost
detekovana. Jednim z divodu této zavislosti maze byt pritomnost trendové slozky neboli
permanentni rist obou proménnych v Case, které jsou pro makroeckonomické ukazatele
typické. (HANCLOVA, 2012) Vzhledem k povaze proménnych, jejich? zafazeni do
modelu pfimo vychazi z ekonomické teorie, nelze vynechat jednu ¢i druhou proménnou.
Zaroven v pfipadé HDPcr jde o vyznamnou proménnou.

Nasledné bude proveden VIF test neboli Faktor zmeény variability, ktery je

alternativou parové korelacni matice pro vyhodnoceni kolinearity viz Vystup 1.

Vystup 1:Import-VIF test

Faktory zvy3ujici rozptyl (VIF)

Minim&lni moZné hodnota = 1.0
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity
1 HDPcr 9,207
1 HDFP 1,861
1 PCPcr G,088
1 PCP 2,734
1 DISTANCE 3,012
BORDER 2,072
CECD 1,664
V4 1,634
VIF(3) = 1/(1 - E(3)™2), kde RE(d) je wicedcetnvy korelacni koeficient

mezi proménnon j a ostatnimi nezavisle proménnymi

Z.droj: Vlastni zpracovani

Faktor zvySujici rozptyl vyloucil problém s kolinearitou, protoze zadnd zhodnot

nepiesahuje Cislo 10, proto je mozné provést odhad jednotlivych parametra.
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Odhad modelu
Vzhledem k funkénimu tvaru byl model nejdfive logaritmickou transformaci
zlinearizovan pro naslednou aplikaci metody BMNC. Nasledné je skrze panelovou
diagnostiku pouzit Hausmannuv test pro vybér mezi panelem s fixnimi nebo nahodnymi

efekty dle Vystup 2.

Vystup 2: Hausmanniiv test pro import

Hausman test statistic:

H= 60,6026 with p-value = prob(chi-sgquare(8) > &0,6026) = 3,54581e-010
(Hizka p-hodnota vypovida proti nulové hypotéze, Ze model s nahodnymi efekty
je konzistentni, a wve prospéch alternativy pevnych efektd.)

Z.droj: Vlastni zpracovani

VysSe zminény h-test doporucil odhad panelu nahodnych efektd. Odhadnuté
koeficienty, hodnoty smérodatnych chyb a p-hodnoty jsou uvedeny v Tabulka 7.

Tabulka 7:Model: Nahodné efekty, 360 pozorovani, 24 prufezovych jednotek, délka ¢asové fady 15,
zavisle proménna: 1_import

koeficient sm¢r. chyba p-hodnota

Const 65,6981 41,2654 0,1123

1_HDPcr 0,929332 0,342166 0,0069 o
1_HDP 0,845911 0,0550185 3,80e-041 o
1_POPcr -7,38393 4,81406 0,1260

1_POP 0,634725 0,0235997 2,81e-087 howck
1_DISTANCE | -0,476487 0,0356569 3,27e-033 o
BORDER 0,818535 0,0816168 5,57e-021 howck
OECD -1,28917 0,136420 4,94e-019 howck
V4 0,757433 0,0816687 1,87e-018 howck

Zdroj: Vlastni zpracovani ze SW Gretl

Nize uvedeny Vystup 3 zobrazuje vygenerovana data systémem Gretl, tato data

budou nasledné vyuzita v dalsi Casti prace.
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Vystup 3: Zikladni ukazatele pro model importu

Stcfednil hodnota zavisle promEnnég 17,85714
5m. odchylka zadvisle proménné 1,018281
Soudet Stwvercld rezidui S6,42102
Sm. chykba regrese 0,400%928
Eoeficient determinace 0,348431
Adjustovany koeficient determinace 0,344%76
F(g, 351) 245, 5968
P-hodnota (F) 9,0e-139
Logaritmus wvérohodnosti =177,2307
Lkaikovo kritérium 372,4cl4
Schwarzovo kritérium 407,4363
Hannan-Quinnovo kritétium 386, 3681
rho (koeficient autokorelace) 0,088626
Durkin-Watsonowva statistika 1,756843

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z Tabulka 7 jiz nyni lze usuzovat, ze vétSina proménnych se jevi jako statisticky
vyznamna dle p-hodnoty a hvézdicek. Zaroven dle odhadnutych koeficientl 1ze pfimo
hodnotit smér pusobeni jednotlivych proménnych dle stanovenych ptedpokladi. Tato
problematika bude nasledné rozebrana v ekonomicke a statistické verifikaci modelu.

Dosazenim odhadnutych koeficientti do modelu je ziskan model v podobé:

In yijr = 65,698 + 0,929 In x1it + 0,846 In x2j: -7,384 In x3it + 0,635 In x4jje — 0,477 In x5 +
0,819 In xs;j— 1,289 In x7; + 0,757 In xsij + Inujjs

Zpétnou logaritmizaci lze dostat model do puvodni podoby. poté bude model

v nasledujici podobé:

8 0,92 0,846 7,384 0,635 — 0477 0,81 ~ 1,28
yijr = 3,4%10%% * x1;27% * x5 * X307 F X * Xsif * 0,819 x6;*810 * x77 128 %

0,757
X8ij * Wijr

Ekonomicka verifikace modelu

Soucasti ekonomické verifikace je provedeni separované interpretace jednotlivych
proménnych a posouzené intenzity jejich pusobeni na vysvétlovanou proménnou.
Jednotlivé proménné jsou interpretovany v % zmenach.
vo: Za predpokladu, ze vSechny ostatni vlivy budou nulové, dojde ke zvySeni Ceského
importu 0 65,70 %. Z hlediska sméru pusobeni je tento parametr realny a je mozné ho
povazovat za ovéfeny, nebot mezirocni rust je zadouci a s ohledem na datovou zakladnu
spravny, intenzita pisobeni je nadhodnocena a z hlediska realnosti nelze povazovat za

oveérenou.
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yi: Pokud se zvy$i HDP CR na obyvatele o 1 %, vzroste esky import o 0,9 % za
podminky ceteris paribus. Smér pusobeni parametru je v pofadku a odpovida ekonomické
teorii, zaroven intenzita pusobeni je realna.

v2: Pokud se zvysi HDP zemi o 1 %, vzroste Cesky import o 0,8 % za podminky ceteris
paribus. Parametr je z hlediska sméru puisobeni v souladu s ekonomickou teorii stejn€ jako
intenzita pasobeni.

v3: Pokud populace CR klese o 1 %, vzroste hodnota importu CR o 7,4 % za podminky
ceteris paribus. Smér pusobeni parametru je v poradku a je obhajitelny v ekonomické
teorii, intenzita plsobeni je realna.

v4: Pokud populace zemi vzroste o 1 %, hodnota ¢eského importu se zvysi o 0,6 % za
podminky ceteris paribus. Smér pusobeni je obhajitelny v ekonomické teorii a intenzita
pusobeni je realna.

vs: S klesajici vzdalenosti mezi ekonomickymi centry zemi o 1 % dojde ke zvysSeni ¢eského
importu o 0,48 % ceteris paribus. Parametr je v souladu s ekonomickou teorii a intenzita
pusobeni je realna.

ve: Spolecna hranice zemi mé predpoklad zvysit Cesky import o 0,8 % oproti zemim bez
spolecné hranice za podminky ceteris paribus. Smér pisobeni je v souladu s ekonomickou
teorii a intenzita pusobeni je realna.

v7: V pfipad€, ze jsou obchodni partnefi ¢leny OECD, je pfedpoklad poklesu ceského
importu o 1,3 % za podminky ceteris paribus. U této proménné neni smér pusobeni
v souladu s ekonomickou teorii. Intenzita ptisobeni je realna.

vs: V piipadg, Ze jsou obchodni partnefi &leny Visegradské &tyiky, import do CR poroste o
0,8 % ceteris paribus. Smér pusobeni odpovida teoretickym piedpokladim a intenzita
pusobeni je realna.

VétSina parametri odpovida stanovenym predpokladim v realnych pomérech.
Proménné populace nebyla dopfedu jednoznacné definovana, jeji zafazeni do modelu méa
spiSe teoreticky zaklad nez podlozené empirické predpoklady, cemuz odpovida jeji vliv.
Hodnota konstanty vykazuje nerealné hodnoty. Vliv importu a populace CR je nepiimo
Gmérny, v takovém piipadé rist importu do CR i ptes klesajici populaci mize zpUsobit
zmena struktury nakupniho chovani obyvatel ve sledovaném obdobi. Naopak proménna
populace obchodnich partnerd a importu CR je piimo Uméma, zde je predpoklad Ze

s ristem populace poroste i produktivita zemé€, ¢imz poroste rovnéz export k obchodnim
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partnerim. Z vypoctenych koeficientll lze usuzovat, ze nejvétsi vliv na vysvétlovanou
proménnou maji proménné x2, X3 a X7. Naopak nizky vliv mé xs a xs.
Statisticka verifikace

Statistickd Cast vyhodnoceni modelu v sobé zahrnuje ovéfeni vyznamnosti
jednotlivych parametrd, vyznamnost celého modelu a procentualni shodu modelu s daty
pomoci koeficientu determinace a jeho korigované verze.

Statistickd vyznamnost jednotlivych proménnych vychazi ze stanovenych hypotéz,

u kterych se pfedpoklada platnost alternativni hypotézy, ktera naptiklad pro parametr y; je
nasledujici:
Ho: y1 =0 tj. statisticky nevyznamny parametr

Hi: vy1 # 0 tj. statisticky vyznamny parametr

Na stanovené hladin€é vyznamnosti o = 0,05 jsou statisticky vyznamné proménné
HDPcr, HDP, POP, DISTANCE, BORDER, OECD a V4. Tyto proménné by spliiovaly
také presnéji stanovenou hladinu vyznamnosti o = 0,01. Proménna konstanta a POPcr neni
statisticky vyznamna na zadné hladin€ vyznamnosti.

Vyznamnost celého modelu opét ocekava zamitnuti nulové hypotézy u

provedeného F-testu, zde je stanovena hypotéza nasledujici:

Ho: yo= v1 .. ys= 0 tj. statisticky nevyznamny model
Hi:y0#0 V y1#0 ... ys#0 tj. statisticky vyznamny model

P-hodnota 9,0e-139 potvrzuje ptijeti alternativni hypotézy o vyznamnosti celého modelu.

Hodnota koeficientu determinace 0,848 udava, ze variabilita endogenni proménné
je z85 % vysvétlena variabilitou exogennich proménnych. Hodnota korigovaného
koeficientu determinace 84 %.

Z vyse provedenych testl je patrna kvalita modelu s vypovidajicimi schopnostmi.
Stejné tak jednotlivé zahrnuté proménné na zakladé svych vyznamnosti ukazuji na svou
spravnost pii jejich zahrnuti do modelu.
Ekonometricka verifikace

Soucasti ekonometrické verifikace je testovani 4 zadoucich ¢i nezadoucich jevi
modelu — multikolinearita, autokorelace rezidui, heteroskedasticita a normalita.
Identifikace nezadouci multikolinearity byla testovana jiz pfed odhadem samotného

modelu pomoci parové korela¢ni matice a nasledného VIF testu.
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Testovani normality modelu lze vyhodnocovat pomoci grafickych nastroju a

pomoci testd normality. Stanovena hypotéza je nasledujici:

Ho: vybérové rozdéleni u; pochazi z normalniho rozdéleni

H;i: vybérové rozdéleni u; nepochézi z normalniho rozdéleni

Z grafickych testl je pouzit pravdépodobnostni Q-Q graf v
Piiloha 4. Z grafu je patrné normalni rozdéleni dle prabéhu osy 45°. Presnéjsi test pii
stanoveni hypotéz predstavuje > test dobré shody, ktery zobrazuje i grafické znazornéni

pro porovnani s Gaussovou kiivkou na Schéma 1.

Schéma 1: Normalita import

1

T " T
relative frequency

2 N(2,7534e-015 0,40093) ——

T T
Testovaci statistika pro normalitu:

Chi-kvadrat(2) = 2,641 [0,2670]
0,9

Hustota
L e
. w
T T

0,3

0,2}

-1 -0,5 0
uhatl

Zdroj: Vlastni zpracovani

NavysSe uvedeném Schéma 1 je viditelné normalni rozdéleni, nebot' data
koresponduji s Gaussovou kiivkou. Tuto skute¢nost potvrzuje i testova statistika na Vystup
4, jenz potvrdila pfijeti nulové hypotézy o normalnim rozdéleni ndhodnych slozek na

zakladé porovnani p-hodnoty a a = 0,05.

Vystup 4: Testova statistika Chi kvadrait

Test normality rezidulil -
Hulowvéd hypotéza: chyby jsou normalng rozdélené
Testovacl statistika: Chi-kvadrac(2) = Z,6411l6
5 p-hodnotou = 0,266%81

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na zavér je provedena jesté potvrzujici série neparametrickych testd, z nichz 3 ze 4

testll potvrzuji piijeti nulové hypotézy. Zde pouze Shapiro — Wilkiv W test tuto skute¢nost
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nepotvrdil a zamitl nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti 0,05, ovS§em na hladiné 0,01
tento test nulovou hypotézu prijal. Vysledné testy spole¢né s p-hodnotou jsou uvedeny na
nasledujicim Vystup 5.
Vystup 5:Testy normality pro import

Test normality uhatl

Doornik-Hansenliv test = 2,64116, s p-hodnotou 0,266981

Il
-1

Shapiro-Wilkav W test 0,9590746, s p-hodnotou 0,0232261
Lillieforsdv test = 0,0420136, s p-hodnotou ~= 0,12

Test Jargue-Bery = 2,7638, 5 p-hodnotou 0,251101

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nepftitomnost autokorelace rezidui predstavuje nezadouci zavislost na svych

zpozdénych hodnotach. Stanovena hypotéza zni nasledovné:

Ho: p=0 autokorelace rezidui 1. fddu neni vyznamna

Hi: p# 0 autokorelace rezidui 1. fadu je vyznamna

Tuto nezadouci zavislost 1ze vyhodnocovat pomoci grafickych testd, Durbin —
Watsonova testu a také modelovanim rezidualni slozky jakozto autoregresniho modelu.

Durbin — Watson test predstavuje testovani autokorelace 1. fadu. P-hodnota D-W
testu v porovnani s a = 0,05 potvrzuje pfijeti nulové hypotézy o nepifitomnosti. Pro
potvrzeni hypotézy Ho bude provedeno modelovani nahodné slozky autoregresniho
modelu, kde hodnota parametru kolem 0 pfedstavuje neautokorelovatelnost a hodnoty> + 1
pozitivni ¢i negativni autokorelovatelnost. Vysledny autoregresni model je na Vystup 6.

Hodnota regresniho parametru 0,089 potvrzuje neautokorelovatelnost v pivodnim modelu.

Vystup 6: Autoregresni model pro import

Model 4: Hromadne OLS, za pouZzitl 336 pozorovanl
Zahrnuto 24 prafezovych jednotek

Délka casove rady = 14

Zavisle proménna: uhatl

Z.droj: Vlastni zpracovani
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Heteroskedasticita predstavuje nezadouci jev, v jehoz dusledku rozptyl nahodné

slozky neni konstantni a konecny v Case. V pfipadé, Ze rozptyl vykazuje opacné
charakteristiky, jedna se o pozadovanou homoskedasticitu. Zakladni stanovena hypotéza je
nasledujici:

Ho: v modelu neni pritomna heteroskedasticita

Hi: v modelu je pfitomna heteroskedasticita

Z grafického vyobrazeni danych rezidui 1ze vyhodnocovat, zda jsou rozptyly spiSe
homoskedastické ¢i heteroskedastické, nasledné je ovSem nutné potvrzeni odpovidajicim
testem. Ze Schéma 2 nize je patrné, ze rezidua urcitych vykyvi dosahuji, i kdyz se nejedna

o vyrazné dramatické vykyvy.

Schéma 2:Graf rezidui pro import

Rezidua regrese (= pozorovana - vyrovnana l_impart)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro vysledné vyhodnoceni dané hypotézy je pouzit Walduv test, jehoz vysledky
zobrazuje nize uvedeny Vystup 7. Vypoctena p — hodnota porovnavana s a=0,05 potvrdila

pfijeti nulové hypotézy o vyskytu zddouci homoskedasticity.
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Vystup 7: Waldiv test pro import

Waldfdv test heteroskedasticity nezévisly na rozdileni -
Nulowvéd hypotéza: jednotky maji stejny rozptyl chyb
Lzymptoticka testovacl statistika: Chi-kvadrat(24) = 3
s p-hodnotou = 0,109965

I3

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2.3 Gravita¢ni model pro export

Tvorba ekonomického modelu

yijt = fce (Xoo Xiie; Xoje; X3it; X4ij; Xsij5 Xeij; X7ij; Xsij)

Tvorba ekonometrického modelu

Bryije= Yo * Xuie "' * Xajt ™ * Xai 7 ¥ Xaij ™ Xsip P F Xei 70 F Xy VT F Xgi 0 F wye
Vyse zminény model nelze odhadnout metodou BMNC, jelikoz neni linearni, proto

je nutné model zlinearizovat pro dalsi praci. Ekonometricky model je v této podobé:

lnyijt =In Yo+ ydnxm + Ylelejt + Y3lnX3it + Y4lnX4ijt - YSIHXSij + 761nx6ij + Y7lnX7ij +

YglnXSij + lnuijt

Deklarace proménnych
yijt — objem exportu (tis. K¢.)
xot— jednotkovy vektor
x1i— HDP na obyvatele zemé I resp. CR v parit& kupni sily (dolar)
x2it— HDP na obyvatele v parité kupni sily zemé J (dolar)
x3it— velikost populace zemé I resp. CR (tis. obyv.)
x4ij — velikost populace zemée J (tis. obyv.)
Xsij— vzdalenost zemé I (CR) a zemé€ J (km)
X6ij— spolené hranice zemi I a J
x7ij— Clenstvi v OECD zemi [ aJ
xsgij— Clenstvi ve Visegradské Ctyfce zemé I aJ
uijr - ndhodna slozka
Detekce multikolinearity
Stejné jako u modelovani importu budou ovéfeny zavislosti mezi nezavislymi

proménnymi na zékladé parové korelani matice a vyhodnoceni VIF testu.
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Korela¢ni matice ukazuje na vy$§i miru zavislosti mezi proménnymi HDPcr a
POPcr jak je uvedeno v Pfiloha 3, mezi ostatnimi proménnymi nebyla multikolinearita
potvrzena. Jednim z divodu této nezadouci zavislosti je ptitomnost trendové slozky, ktera
je u makroekonomickych ukazatelti zafazenych do modelt ¢astym problémem. Z divodu
vyznamu téchto dvou proménnych z teoretického hlediska neni vhodné proménné
zmodelu vytadit. Pro vyhodnoceni bude proveden VIF test neboli Faktor zmény
variability, ktery je alternativou parové korela¢ni matice pro vyhodnoceni kolinearity viz
Vystup 8.

Vystup 8: Normalita-VIF pro export
Faktory zvyv3iujici rozptyvl [(VIF)

Minimalni moZna hodnota = 1.0
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

1 HDPcr 9,207
1 HDP 1,36l
1 POPcr 9,088
1 PGP 2,734
1 DISTANCE 3,012
BORDER 2,072
CECD 1,664
Va 1,634

VIF(3) = 1/(1 - Ri3)1~2), kde E(j) je wvicedetnvy korelacni koeficient

mezi proméEnnon j & ostatnimi nezavisle proménnymi

Z.droj: Vlastni zpracovani

Vysledkem vySe uvedeného testu je potvrzeni existence zvySené zavislosti.
Jednotlivé hodnoty u proménnych ukazuji na miru zavislosti, vzhledem k ekonometrické
teorii hodnota nad 10 ukazuje na silnou multikolinearitu identifikujici problém pro model.
(HANCLOVA, 2012)

Hodnoty proménnych HDPcr a POPcr ukazuji na zvySenou multikolinearitu,
nicméné vysledek provedeného VIF testu nedetekuje kolinearitu zpusobujici problém se
zavislosti, zaroven vzhledem k vyznamnosti zminénych proménnych budou brany hodnoty
zavislosti za dostacujici pro nasledny odhad parametrt.

Odhad modelu

Matematickou upravou, tj. logaritmickou transformaci vybranych proménnych, je

model upraven do podoby, na kterou je mozné aplikovat metodou nejmensich Ctvercu.

Vzhledem k povaze zkoumanych dat je nejdfive proveden Hausmannuv test pro ureni
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adekvatniho odhadu metodou fixnich nebo nahodnych efektl. Vysledek tohoto testu je

uveden na nasledujicim Vystup 9.

Vystup 9: Hausmanntiv test pro export

Hausmaniv test -
Nulovéd hypotéza: GLS odhady jsou konzistentni
Lzymptoticka testovacl statistika: Chi-kvadrati(2) = 15,038
s p-hodnotou = 0,000542421
Zdroj: Vlastni zpracovani

s

Vysledna p — hodnota 0,0005, ktera je mensi nez a = 0,005 vypovida o vhodnosti
uziti metody nahodnych efektd. Tuto skutecnost ukazuje i odhad metodou efektt fixnich, u
kterého je nemoznost provést adekvatni odhad z divodu existenci multikolinearit u dummy
proménnych.

Hodnoty koeficienti, smérodatnych chyb a p-hodnoty jsou uvedené v nasledujici

Tabulka 8.

Tabulka 8: Model: Nihodné efekty, 360 pozorovani, 24 priarezovych jednotek, délka ¢asové rady 15,
zavisle proménna: 1_export

koeficient sm¢r. chyba p-hodnota

Const 34,8793 18,1215 0,0543 *
1_HDPcr 0,669379 0,162696 3,88e-05 o
1_HDP 1,30317 0,0915409 5.49¢e-046 o
1_POPcr -4,07183 2,11171 0,0538 *
1_POP 0,899517 0,078189%4 1,25e-30 howck
1_DISTANCE | -1,31552 0,121770 3,32e-027 howck
BORDER 0,0723838 0,277259 0,7940

OECD 0,124131 0,443096 0,7794

V4 0,970374 0,267264 0,0003 howck

Zdroj: Vlastni zpracovani podle SW Gretl

Nize uvedeny Vystup 10 ukazuje vygenerovana data systémem, tyto ukazatele

budou dale vyuzity v praci.
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Vystup 10: Zikladni ukazatele pro model exportu

Scfednil hodnota zavisle proménné 17,804%96
Sm. odchylka zavisle proménné 1,152198
Soudet Stvercld reziduil 50, %4544
Sm. chyba regrese 0,38043%
Logaritmus wérohodnosti —-158,8586
Akaikovo kritérium 335,7172
Schwarzovo kritérium 370,6822
Hannan-Cuinnovo kritétium 349,6239
rho (koeficient autokorelace) 0,83%9c40
Durbin-Watsonova statistika 0,555307

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z vyse uvedené tabulky s hodnotami koeficientt, chyb a p-hodnot lze jiz nyni vidét
intenzitu, smér pusobeni proménnych a statistickou vyznamnost, tyto ukazatele jsou
soucasti ekonomické a statistické verifikace, kde budou podrobnéji vyhodnoceny.
Dosazenim odhadnutych koeficienti do modelu dostavame model v podobé:

In yijr = 34,8793 In + 0,6694 In x1i + 1,3032 In x2j: -4,0718 In x3it + 0,8995 In x40 — 1,3155
In xs5ij+ 0,0724 In x6;; + 0,1241 In x7; + 0,9704 In xs;j + Inuje

Zpétnou logaritmizaci lze dostat model do puvodni podoby, poté bude model v nasledujici

podobg:
15 0,6694 1,3032 40718 0,8995 -1,3155 0,0724 0,1241
yije = 1,410 % x,006% % x, * X3it * xggi89% * x5 * 0,819 xg;ij * X7if *

0,9704
X8ij ? * UWijr

Ekonomicka verifikace modelu

Soucasti ekonomické Casti ovéreni kvality modelu je stejn€ jako u modelu importu
ovéfeni spravného sméru a intenzity pusobeni jednotlivych exogennich proménnych na
vysvétlovanou proménnou. VIiv proménnych je vyjadien v %.
vo: Za predpokladu, ze vSechny ostatni vlivy budou nulové, dojde ke zvySeni Ceského
exportu o 34,88 %. Zhlediska sméru pusobeni je tento parametr v poradku, nebot
meziroCni rust je zadouci a z hlediska dlouhodobého vyvoje odpovida realité, intenzita
pusobeni je nadhodnocena a z hlediska realnych hodnot nelze povazovat tento parametr za
ovéfeny.
yi: Pokud se zvysi HDP CR na obyvatele o 1 %, vzroste Gesky import o 0,67 % za
podminky ceteris paribus. Smér pusobeni parametru je v pofadku a odpovida ekonomické

teorii, zaroven intenzita pusobeni je realna a odivodnitelna.
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v2: Pokud se zvysi HDP zemi o 1 %, vzroste Cesky import o 1,3 % za podminky ceteris
paribus. Parametr je z hlediska sméru puisobeni v souladu s ekonomickou teorii stejn€ jako
intenzita pusobeni.

v3: Pokud populace CR klese o 1 %, vzroste hodnota importu CR 0 4,1 % za podminky
ceteris paribus. Smér pusobeni parametru je v poradku a je obhajitelny v ekonomické
teorii, intenzita plisobeni je realna a obhajitelna.

v4: Pokud populace zemi vzroste o 1 %, hodnota ¢eského importu se zvysi o 0,9 % za
podminky ceteris paribus. Smér pusobeni je obhajitelny v ekonomické teorii a intenzita
pusobeni je realna.

vs: S klesajici vzdalenosti mezi ekonomickymi centry zemi o 1 % dojde ke zvySeni ¢eského
importu o 1,3 % ceteris paribus. Parametr je v souladu s ekonomickou teorii a intenzita
pusobeni je realna.

ve: Spolecné hranice zemi ma predpoklad zvysit Cesky import o 0,07 % oproti zemim bez
spole¢né hranice za podminky ceteris paribus. Smér pusobeni je v souladu s ekonomickou
teorii a intenzita pusobeni je lehce podhodnocena vzhledem k % hodnote.

v7: V pripad€, Ze jsou obchodni partnefi ¢leny OECD, je predpoklad ristu ceského importu
0 0,12 % za podminky ceteris paribus. Smér pusobeni proménné je v poradku dle
ekonomické teorie, intenzita pusobeni dosahuje realnych hodnot.

vs: V piipadg, Ze jsou obchodni partnefi &leny Visegradské &tytky, import do CR poroste o
0,979 % ceteris paribus. Smér pusobeni odpovida teoretickym predpokladim a intenzita
pusobeni je realna.

Jednotlivé proménné jsou v souladu s ekonomickou teorii s vyjimkou konstanty,
jejiz hodnota neodpovida realnym hodnotim parametru. Proménna populace CR je
nepiimo umeérna ¢eskému exportu. Tato skute¢nost je dana nizkym praktickym vyuzitim
této promeénné v modelech, avSak =z hlediska teoretické méa své opodstatnéni.
Z vypoitenych hodnot lze usuzovat, Ze vyznamny vliv na import CR maji HDP
obchodujicich zemi, populace CR a vzdalenost mezi ekonomickymi centry zemi. Naopak
spole¢né hranice a Clenstvi v OECD maji nejmensi vliv.

Statisticka verifikace modelu

Soucasti  statistické verifikace je vyhodnoceni vyznamnosti jednotlivych

proménnych na jednotlivych hladinach vyznamnosti, dale statistické vyhodnoceni modelu

jako celku a koeficientu determinace pro shodu modelu s daty.
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Vyznam vSech proménnych je stanoven dle hypotézy na pozadovanych hladinach
o= 0,05; 0,01; 0,1 a pro model je otekavana alternativni hypotéza. Pro proménnou x? je

hypotéza nasledujici:

Ho: y2 = 0 tj. statisticky nevyznamny parametr

Hi: y2 # 0 j. statisticky vyznamny parametr

Na pozadovanych hladindch vyznamnosti odpovida vétSina proménnych
alternativni hypotéze, a tudiz jako statisticky vyznamna, vyjimku o nezamitnuti nulové
hypotézy predstavuji dummy proménné spolecné hranice a ¢lenstvi v OECD. Oproti tomu
proménné HDP obou zemi, populace obchodnich partnerti, vzdalenost mezi ekonomickymi
centry a Clenstvi V4 jsou vyznamné na a = 0,01, ¢imz lze predpokladat pouze 1% riziko
nespravnosti vyroku. Proménna konstanta a populace CR vysla rovnéz statisticky
vyznamna, nicméné na niz§i hladiné a=0,1, zde lze ocekavat niz§i procentualni
spolehlivost vyroku.

Pro vyhodnoceni vyznamnosti modelu jako celku se vyuziva F — testu, u kterého je

stanovena hypotéza nasledujici:

Ho: yo=v1 ... y8= 0 tj. statisticky nevyznamny model
Hi: yo#0 VvV yi£0 ... ys#0 tj. statisticky vyznamny model

Model lze povazovat za statisticky vyznamny, protoze vygenerovand p-hodnota
6,7e-184 v porovnani s a. = 0,05 zamita nulovou hypotézu ve prospéch alternativni.

Hodnota koeficientu determinace 0,916 udava, ze variabilita endogenni proménné
je 292 % vysvétlena variabilitou exogennich proménnych. Takto vysokda hodnota
poukazuje na vysokou datovou shodu s modelem.

Z vyse provedenych testi je patrna kvalita modelu s vypovidajicimi schopnostmi.
Stejné tak jednotlivé zahrnuté proménné na zakladé svych vyznamnosti ukazuji na svou
spravnost pfi jejich zahrnuti do modelu.
Ekonometricka verifikace odhadnutého modelu

Testovani vlastnosti odhadnuté nahodné slozky je soucasti ekonometrické Casti
modelovani, do které spadaji 4 zadouci vlivy, u kterych predpokladame pfijeti hypotéz:
nepiitomnost multikolinearity, normalni rozdéleni s nulovou stfedni hodnotou, konstantni a

konecny rozptyl, sériova nezavislost zpozdénych proménnych. Multikolinearita byla

64



testovana jiz pred samotnym odhadem parametra a tento nezadouci vliv byl skrze korelacni
matici a nasledny VIF test zamitnut.

Normalni rozdéleni v modelu bude testovano kombinaci grafickych a

matematickych metod, u kterych je zakladni hypotéza stanovena nasledovné:

Ho: vybérové rozdéleni u; pochazi z normalniho rozdeéleni

H;i: vybérové rozdéleni u; nepochazi z normalniho rozdéleni

Grafické vyhodnoceni lze provadét pomoci Q-Q grafu pracujiciho s empirickymi
kvantily, které jsou nasledné porovnavany s teoretickymi hodnotami. Z grafu, ktery je
soucasti Ptiloha 4, 1ze vidét ze ziskané hodnoty osciluji kolem pfimky 45°, coz ukazuje na
zadouci normalni rozdéleni nahodné slozky. Pro komplexnéj§i vyhodnoceni této
problematiky jsou nasledné provedeny neparametrické testy normality jejichz vysledky

zobrazuje Vystup 11.
Vystup 11: Testy normality pro export

Test normality uhat2

Doornik-Hansentav test $,10023, s p-hodnotou 0,010566

Shapiro-WilktGv W test = 0,9%88622, = p-hodnotou 0,0065557
Lillieforstv test = 0,0551427, s p-hodnotou ~= 0,01
Test Jarque-Bery = €,56367, s p-hodnotou 0,0375583

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z vyse uvedenych testd dle vyslednych p — hodnot je patrné, Ze testy potvrzuji
pfijeti nulové hypotézy o normalnim rozdéleni nahodnych slozek na hladin€é vyznamnosti
a=0,01. Na této hladiné pouze Shapiro — Wilklv test pfijal alternativni hypotézu. Nejvyssi
p-hodnotu mé Jarque-Bera test.

Na zavér je proveden jesté y* test dobré shody spoleéné s grafem zobrazujicim

Gaussovu rovinu na Schéma 3.
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Schéma 3:Chi kvadrit test pro export

1,4 T - T
relative frequency Emm

T T
Testovaci statistika pro normalitu:
M(-1,6777e-016 0,3489)

Chi-kvadrat(2) = 9,100 [0,0106]

Hustota

-1 -0,5 0 0,5 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z vysSe uvedeného grafu je patrné, ze nahodna slozka se blizi normalnimu rozdéleni
pfi porovnani s Gaussovou rovinou. Tato skuteCnost je nasledné potvrzena
neparametrickym testem, ktery potvrdil nulovou hypotézu na stejné hladiné vyznamnosti
jako predeslé testy, tj. a=0,01. Vysledné hodnoty testu lze vidét na nasledujicim Vystup
12.

Vystup 12: Vygenerované hodnoty Chi kvadrat testu pro export

Test normality rezidul -
Hulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovacl statistika: Chi-kvadrat(2) = &,10023
s p-—hodnotou = 0,010566

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nepftitomnost autokorelace rezidui predstavuje nezadouci zavislost nahodné slozky

na svych zpozdénych hodnotach, kde stanovena hypotéza je nasledujici:

Ho: p=0 autokorelace rezidui 1. fadu neni vyznamna

Hi: p# 0 autokorelace rezidui 1. fadu je vyznamna
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Pro vyhodnoceni je vyuzit Durbin — Watson test pro vyhodnoceni autokorelace
1. fadu a nasledné provedena modelace ndhodné slozky autoregresniho modelu. D-W p-
hodnota 0,14 v porovnani s hladinou vyznamnosti 0,05 potvrzuje pfijeti nulové hypotézy.
Pro potvrzeni hypotézy bude provedena modelace autoregresniho modelu u;, kde hodnoty
parametru v intervalu (0; +1) potvrzuji neautokorelovatelnost. Vysledna hodnota
regresniho parametru 0,92, viz Vystup 13, spada do intervalu, ¢imz je potvrzena hypotéza
Ho. Nicméng¢ tato hodnota zaroven muze indikovat pfipadnou pozitivni autokorelaci, ktera

je pfitomna od hodnoty vétsi nez 1.

Vystup 13: Autoregresni model pro export

Model 5: Hromadne OLS, za pouZitl 336 pozorovanl
Zahrnuto 24 prafezovych jednotek

Délka casové fady = 14

Zavisle proménna: uhat?

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

uhatZ 1 0,515831 0,0204132 44,36 1,07e-143 ===

Z.droj: Vlastni zpracovani

Heteroskedasticita predstavuje nezadouci jev, v jehoz dasledku rozptyl nahodné

slozky neni konstantni a konecny v Case. V pfipadé, Ze rozptyl vykazuje opacné
charakteristiky, jedna se o pozadovanou homoskedasticitu. Zakladni stanovena hypotéza je
nasledujici:

Ho: v modelu neni pfitomna heteroskedasticita

Hi: v modelu je pfitomna heteroskedasticita

Pro vyhodnoceni hypotézy je pouzit Waldav test, jehoz p — hodnota v porovnani
s hladinou vyznamnosti vyhodnoti stanovenou hypotézu. Z Vystup 14 lze vycist, ze dle
p — hodnoty je v modelu pfitomna heteroskedasticita a tudiz se pfijima alternativni

hypotéza.

Vystup 14: Waldiv test pro export

Waldiv test heteroskedasticity nezavisly na rozdileni -
Hulowva hypotéza: jednotky majl stejny rozptyl chyb
Asymptotickéd testovacl statistika: Chi-kvadratc(24) = 25323,1
s p-hodnotou = 0
Zdroj: Vlastni zpracovani
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S Vysledky a diskuse

Kapitola ¢. 5 je rozdélena do dvou casti, znichz prvni cast je zaméfena na
vyhodnoceni vysledka empirické Casti diplomové prace, kde vzhledem ke stanovenému
cili budou vyhodnoceny 4 hlavni aspekty, ke kterym lze na zakladé vysledki dospét —
vyvoj obchodni bilance, zhodnoceni komoditni struktury, teritoridlni struktury a
ekonometrickych modeld. Tyto vysledky budou dale v kapitole diskuse komparovany

s nazory ¢i vysledky jinych autord zabyvajicich se podobnou ¢i stejnou tématikou.
5.1 Vysledky vlastni analyzy

Pii hodnoceni analyzy zahrani¢niho obchodu Ceské republiky byly stanoveny &tyfi
zakladni oblasti — vyvoj obchodnich tokt v Case, s kym dana zemé obchoduje, co je
prfedmétem obchodu a identifikace proménnych pozitivné ovliviiujicich zahrani¢ni obchod.

Ve vysledné struktufe obchodni bilance po vstupu do Evropské unie (rok 2004,
zacatek Casové fady v Graf 1) pfevazuje aktivni bilance zahrani¢niho obchodu se stale
zvySujicim se rozdilem mezi exportem a importem. Jak lze vidét z Graf 1, obchodni
bilance vykazuje rostouci trend obou vySe zminénych ukazatelti i pres vyrazny pokles
v letech 2008 a 2009 zpusobeny financni krizi. Dle hodnot fetézovych indext z Tabulka 4
béhem krize dosSlo k poklesu u exportu o 16,2 procentnich bodi v prvnim roce a
12,8 procentnich boda v druhém roce, nicméné€ hodnoty bazickych indexd v téchto dvou
letech neklesly pod uroveni v roce 2004. Podobny pokles je patrny u importu, v roce 2008
klesla hodnota fetézového indexu o 13 procentnich bodu a v roce 2009 o 19 procentnich
bodd, stejn€ jako u exportu ale nedoslo k poklesu bazického indexu pod hodnoty v roce
2004. Rok 2010 ukazal na opétovny rychly meziro¢ni narast hodnot, a to o 31 procentnich
bodd u exportu o 40 procentnich bodi u importu. Primérny meziro¢ni rist u exportu
dosahl hodnoty 107 % a u importu 106,6 %.

Z pohledu komoditni struktury v obdobi 2005 az 2017, jak je vidét z Graf 2 a Graf 3,
je patrnd silna specializace u exportu i importu na kategorie SITC 6 vyrobky
zpracovatelské dle materialu, SITC 7 stroje a dopravni prostiedky a SITC 8 prumyslove
zpracovatelské vyrobky. Tyto 3 skupiny predstavuji ve sledovaném obdobi nejvyssi podil

na celkovém poctu obchodi a zaroven vykazuji vyznamny rust. SITC 7 vykazuje rust u
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exportu 0 97 % a importu o 78 % a SITC 6 o 53 % u vyvazeného zbozi a 73 % u dovozu.
Dal$i vyznamnou rostouci kategorii exportujiciho a importujiciho zbozi jsou Chemikalie
SITC 5 snarGstem o 95 % u vyvozu a 96 % u dovozu. Zaroven nejvys$si procentualni
prirtstek byl zaznamenan u SITC O potraviny a ziva zvifata, a to o 121 % u vyvozu a
112 % u dovozu. Vyznamnou polozku dovozu predstavuji paliva a maziva ze skupiny
SITC 3, ve které hraji vyznamnou roli dovoz ropy a zemniho plynu.

Z pohledu teritorialni struktury je zfejma silnd specializace na zemé v Evropg,
pfipadné Evropské unie. Pfi bliz§i analyze z Tabulka 5 lze vidét tzkou spolupraci
s blizkymi sousedy Ceské republiky — Némecko 29,5 %, Slovensko 7 %, Polsko 6,4 %,
Rakousko 4 %. Tyto 4 zemé piedstavuji 47 % celkového obratu mezi nejvyznamnéjSimi
obchodnimi partnery. Mimo jiné z 24 nejvyznamnéjSich obchodnich partnert pouze 4
zemé nejsou soucasti Evropského kontinentu — Spojené staty, Japonsko, Korejska
republika a Cina. P¥i pohledu na meziroéni zmény obratu z

Ptiloha 2 u téchto zemi zobrazuje vliv hospodaiské krize na obchod. V roce 2009 se
obchod CR dostal do meziroéni ztraty 698 002 mil. K&, kde s vyjimkou Korejské republiky
a Turecka doSlo ke ztrat€¢ se vSemi partnery, nejvyznamnéjsi ztrata byla zaznamenana u
Némecka, Polska, Slovenska a Ruska. Z dat je patrny rychly nartst po konci krize, kdy se
hodnota meziro¢né zvysSila o 714 830 mil. K¢, nicméné v nasledujicich tifech letech
celkova hodnota obchodu meziro¢né klesala. Z celkového pohledu na vyvojova hlediska
pfi vylouceni roku 2008 a 2009 je patrnd rostouci tendence obchodu s Némeckem,
Polskem a Rakouskem, u kterych dochazi k riistu v celém zkoumaném obdobi. Naopak
kolisavych hodnot dosahuje zahrani¢ni obchod s Ruskem, Japonskem a také Slovenskem.

Pro analyzu zahrani¢niho obchodu s vyuzitim ekonometrického modelovéni byly na
zaCatku zvoleny dva modely — jeden pro export a druhy pro import jakozto endogenni
proménné, a k nim 8 exogennich proménnych — HDP CR, HDP obchodnich partnerd,
vzdalenost mezi ekonomickymi centry, velikost populace CR, velikost populace
obchodnich partnerd, spolecné hranice a ¢lenstvi v OECD a Visegradské Ctyiky. K témto
proménnym byly stanoveny pracovni hypotézy v cili prace.

Prvni byl vymodelovan import, nasledn€¢ probéhlo jeho vyhodnoceni. V ramci
ekonomické verifikace modelu byly vyhodnoceny pracovni hypotézy, které vzhledem

k predpokladiim vychazi nasledovne:
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Hypotéza ¢. 1 predpokladala, ze s ristem HDP jedné ¢i druhé zemé poroste objem
importu. Tento predpoklad byl splnén u obou proménnych x; a x».

Hypotéza ¢. 2 nedefinovala, jakym smérem bude proménna pusobit. U proménné x3
ukazuje model na nepfimy vliv mezi populaci CR a hodnotou importu. Oproti tomu u
proménné x4 je vysledkem piimy vliv mezi populaci zemi a hodnotou importu.

Hypotéza ¢. 3 predpokladala, ze s klesajici vzdalenosti mezi centry zemi poroste
objem importu. Tento predpoklad byl modelem ovéren.

Hypotéza ¢. 4 piedpokladala pozitivni vliv spole¢nych hranic zemi na hodnotu

importu. Pfedpoklad byl modelem potvrzen.

Hypotéza ¢. 5 stanovila pozitivni korelaci mezi clenstvim v OECD a hodnotou

importu. Tato hypotéza nebyla modelem potvrzena, nebot model vykazuje neptfimy vliv na
import.

Hypotéza ¢. 6 predpokladala pozitivni vliv v pfipad€, ze zemé jsou Ccleny

Visegradské Ctyrky. Tato hypotéza byla modelem potvrzena.

Z pohledu intenzity vliva jednotlivych proménnych na hodnotu importu lze fict, ze
nejvétsi vliv na dovoz maji proménné x» (HDP zemi), x5 (velikost populace CR) a xq
(spole¢né hranice). Z hlediska statistické vyznamnosti byl model jako celek vyhodnocen
jako vyznamny, zpohledu jednotlivych proménnych byly stanoveny jako vyznamné
viechny proménné s vyjimkou konstanty a populace CR (x3). Hodnota koeficientu
determinace 85 % ukazuje na vysokou shodu modelu s daty.

Pro vyhodnoceni ekonometrické verifikace byly testovany 4 vlivy. Jiz pred
samotnym odhadem byla vyloucena pfitomnost nezddouci multikolinearity. Poté v ramci
testovani kvality modelu byla potvrzena normalita modelu, byla vyloucena nezadouci
autokorelace rezidui a také byla vylouCena heteroskedasticita v modelu.

Totoznym zpusobem byl modelovan export. Vyhodnoceni pracovnich hypotéz je
opét soucasti ekonomickeé verifikace a vysledné hypotézy jsou nasledujici:

Hypotéza ¢. 1 predpokladala ze s ristem HDP jedné ¢i druhé zemé poroste objem
exportu. Tento predpoklad byl stejné jako u importu splnén u obou proménnych x; a xo.

Hypotéza ¢. 2 nedefinovala jakym smérem bude proménna pusobit. U proménné x3
ukazuje model na nepfimy vliv mezi populaci CR a hodnotou exportu podobn& jako u
modelu importu. Oproti tomu u proménné x4 je stejné jako u importu vysledkem pfimy vliv

mezi populaci zemi a hodnotou exportu.
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Hypotéza ¢. 3 ptedpokladala, Ze s klesajici vzdalenosti mezi centry zemi poroste
objem exportu. Tento predpoklad byl modelem ovéten stejné jako u importu.

Hypotéza ¢. 4 predpokladala pozitivni vliv spolecnych hranic zemi na hodnotu

exportu. Pfedpoklad byl modelem potvrzen stejné€ jako u importu.

Hypotéza €. 5 stanovila pozitivni korelaci mezi clenstvim v OECD a hodnotou

exportu. Tato hypotéza byla oproti modelu importu potvrzena.

Hypotéza €. 6 predpokladala pozitivni vliv v pfipadé, ze zemé& jsou Ccleny

Visegradské ctytky. Rovnéz tato hypotéza byla modelem potvrzena.

Z hlediska vlivih proménnych na export je patrné, Ze nejveétsi vliv na endogenni
proménnou ma x2 (HDP zemi), x3 (populace CR) a x5 (vzdalenost mezi ekonomickymi
centry). Pti pohledu na model importu je patrna shoda u vlivu proménné x» a x3. Z pohledu
statistické vyznamnosti je rovnéz model exportu vyhodnocen jako statisticky vyznamny.
Z hlediska jednotlivych proménnych vychéazeji jako statisticky vyznamné vSechny
proménné s vyjimkou spolecnych hranic (x¢) a €lenstvi v OECD (x7). Zde je rozdil oproti
modelu importu, kde vysly jako nevyznamné konstanta a populace CR (x3). Koeficient
determinace je 92 %, tato hodnota ukazuje na vysokou shodu modelu s daty, ktera je
nepatrn€ vyssi nez u modelu importu.

Totozné jako u importu byly v rdmci ekonometrické verifikace hodnoceny 4 vlivy.
V modelu byla potvrzena nepfitomnost multikolinearity, dale byla potvrzena normalita
modelu, vylou€ena autokorelace rezidui. V modelu byla ovSem detekovdna nezadouci
heteroskedasticita. Zde je rozdil oproti modelu importu, kde byly vSechny 4 nezadouci

vlivy vylouceny.
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5.2 Diskuse

Primarnim cilem obou modeld byl predev§im pohled na jednotlivé proménné
vzhledem ke sméru a intenzité plisobeni a nasledna komparace se stanovenymi pracovnimi
hypotézami. U exportu doSlo k potvrzeni vSech stanovenych hypotéz. Tato skute¢nost
ukazuje na spravnou specifikaci modelu a jeho odpovidajici kvalitu. U modelu importu
doslo k potvrzeni vSech hypotéz az na hypotézu ¢.5, ktera oCekéavala pozitivni korelaci
mezi Clenstvim v OECD a hodnotou importu, ktera se modelem nepotvrdila. Ke stejnému
zavéru u vlivu této proménné dospél ve své praci Jakubt (2016), ktery rovnéz dopiedu
predpokladal pozitivni vliv, ale tento vliv nebyl potvrzen. Naopak u proménné Clenstvi V4
byla stanovena hypotéza potvrzena u obou modeld. Obecné lze ale zatazeni proménnych
souvisejicich se ¢lenstvim v organizacich podporujicich obchod povazovat za vhodné,
nebot’ tyto relevantni proménné poskytuji odpovidajici vysledky. Vhodnych vysledku
dosahuje naptiklad proménna Clenstvi v Evropské Unii, u které se ocekava pozitivni
korelace. Tato proménnd byla vyuzita ve studii Simakové (2014) zaméFené na bilateralni
obchod mezi Ceskou republikou a jejimi partnery, a poskytla odpovidajici smér pasobeni.
Stejnou proménnou se ve své praci zabyvali Grancay a spol. (2015) a také potvrdili smér
pusobeni. Dle zavért jinych autori vychazi zarazeni proménné EU do modelu 1épe nez
OECD.

U proménné populace jedné ¢i druhé zemé nebyl pfedem definovan smér ptusobeni.
Je to ztoho divodu, Ze nelze jednozna¢né urcit jeho vliv. V této praci u obou modelt
ukazuje populace CR na nepiimy vliv na export & import. Nad piisobenim této proménné
se vedou diskuse, jak je nastinéno v literarni reSer§i. Zaporné znaménko u tohoto
parametru je obhajitelné vzhledem k myslence, Ze srostouci populaci bude rust jeji
sobéstacnost, ¢imz bude klesat potieba zahrani¢nich statkli a rist spotfeba statkl
domacich, jak uvadi Hamilton a Winters (1992).

Naopak populace druhych zemi vykazuje u obou modell pozitivni vliv, tato
mySlenka je spojena s teorii, ze srostouci populaci poroste trh, ktery se bude vice
diferenciovat, bude konkurenceschopnéjsi a tim poroste hodnota zahrani¢niho obchodu,
jak uvadi ve své praci Oguledo a MacPhee (1994).

Hodnoty parametri dalSich proménnych ukazuji na spravné vysledky. Naptiklad

parametr u proménné HDP by mél byt okolo 1 a hodnota parametru u vzdalenosti okolo -1,
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jak uvadi Anderson (2011). Vysledné parametry proménné HDP a vzdalenosti v této praci
uvedenou teorii potvrzuji.

Z pohledu teritorialni struktury je patrné zaméfeni na staty EU, které tvoii kolem
80 % obratu zahraniéniho obchodu CR. I pies tento statisticky udaj zaujimaji mezi
obchodnimi partnery vyznamného postaveni zemé mimo EU, kde v Tabulka 5 lze vidét
nezanedbatelnych pomé&rovych hodnot u Ciny (5,7 %) a Ruska (3,4 %). S témito zem&mi
mé Ceska republika pasivni obchodni bilanci, ktera i pres kolisavé meziroéni zmény obratu
ve zkoumaném obdobi vyznamné ovliviiuje strukturu procentudlni hodnoty ve struktute
exportu a importu, na coz samotna prace zaméiena neni. Z dat Ministerstva prumyslu a
obchodu z roku 2013 Ize vidét, Ze pii pohledu na export CR 81 % obchodu smé&fovalo do
EU, zatimco mimo EU pouze necelych 19 %. (CSU,2014) Nicméné z pohledu importu do
CR byl pomér vyznamné odliny, zde jiz zemé& mimo EU tvofily bezmala 35 %. Z t&chto
udaju je patrné, ze i pres velkou vzdalenost mezi centry nasi zemé a Ruskem, piipadné
Cinou jde o vyznamné obchodni partnery. A nejde jen o vzdalenost, ale i absence &lenstvi

v mezinarodnich organizacich a spolecnych hranic nehraje vyznamnou roli.
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6 Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zhodnoceni vyvoje zahraniéniho obchodu Ceské
republiky mezi roky 2004 az 2018. Dosazeni tohoto cile bylo pomoci ekonometrického
modelovani, analyzy komoditni a teritorialni struktury, na které byly navazany dil¢i cile
prace.

Prvnim dil¢im cilem bylo ziskani odpovidajiciho teoretického zakladu zkoumané
problematiky mezinarodniho obchodu a oblasti pro vyuziti gravitatnich modelt
v ekonometrii. Zejména kapitola 3.4. zabyvajici se pravé gravitatnim modelem poskytla
nezbytné predpoklady pro vlastni praci, z jejiz vysledkd byly identifikovany vyznamné
proménné, které byly nasledné zatfazené do modelu. Zaroven byly predem stanoveny
predpoklady o proménnych, u kterych byly stanoveny pracovni hypotézy v cili prace. Jako

exogenni proménné byly vybrany HDP na obyvatele v parité kupni sily zemé& I a J, velikost

populace zemé I a J. vzdalenost mezi ekonomickymi centry zemi, spoleéné hranice zemi,

Clenstvi v OECD a ¢&lenstvi V4. Jako endogenni proménné byly zvoleny proménna export a

proménna import.

Vlastni prace byla rozdeélena do dvou hlavnich kapitol, kde v prvni casti byl
analyzovan zahrani¢ni obchod zemé z pohledu obchodni bilance, komoditni a teritorialni
struktury. Ve druhé casti byly modelovany dva gravitacni modely. Druhym dil¢im cilem
bylo zhodnoceni vyvoje obchodni bilance. Z vysledki byla zjisténa zmeéna struktury ve
zkoumaném obdobi z pasivni bilance na aktivni bilanci zahrani€niho obchodu, ktera
ziskava na stale vétSim vyznamu. Z pohledu ¢asové tfady byly blize identifikovany zmény
béhem hospodaiské krize, ktera zpusobila mezirocni poklesy v hodnotach exportu a
importu. Piesto ale nedoslo k poklesu hodnot pod uroven roku 2004.

Treti dil¢i cil byl zaméfen na komoditni strukturu pomoci mezinarodni klasifikace
SITC. Z analyzy casovych tfad byly identifikovany vyznamné skupiny pro export a import,
z nichz nejvyznamnéjsi predstavuji SITC 6 vyrobky zpracovatelského primyslu, SITC 7
stroje a dopravni prostiedky, SITC 8 prumyslové zpracovatelské vyrobky. Dalsi vyznamné
skupiny predstavuji SITC 5 chemikalie, SITC 3 paliva a maziva a SITC 0 potraviny a ziva
zvitata. Z téchto skupin byla identifikovana nejvétsi rostouci dynamika u SITC 0 a SITC 5.

Ctvrtym dil¢im cilem byla analyza teritorialni struktury ve zkoumaném obdobi. U
tohoto cile bylo zjisténo silné zaméteni na Evropu, potazmo Evropskou unii. Pfi bliz§im

zkoumani bylo identifikovano 24 nejvyznamnéjsich obchodnich partneri zeme. Béhem
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toho bylo zji§téno, Ze podstatna ast obchodu je zaméfena na geografické sousedy Ceské
republiky — Némecko, Slovensko, Polsko a Rakousko. Ze sestavenych meziro¢nich indexu
bylo zji§téno, ze béhem krize poklesl obchod se vSemi vybranymi partnery. I pfes nasledny
opétovny rychly nartst po konci krize nerostla dynamika rastu v nasledujicich letech tak
vyznamné jako pred krizi. Pii pohledu na jednotlivé obchodni partnery byla identifikovana
vyznamna rostouci tendence u Némecka, Polska nebo Rakouska, a naopak kolisavych
hodnot dosahoval zahrani¢ni obchod s Ruskem, Japonskem a Slovenskem.

Patym dil¢im cilem byla modelace ekonometrickych modeld, jejimz cilem bylo
vyhodnoceni modelu z pohledu ekonomické, statistické a ekonometrické verifikace.
Podstatna ¢ast byla zameérena na vyhodnoceni vyznamnych proménnych a jejich vlivu na
endogenni proménnou skrze stanovené pracovni hypotézy. Datovou zékladnu tvofrily
panelova data tvorena 24 nejvyznamnéjsimi obchodnimi partnery vychézejici z teritorialni
struktury ve sledovaném obdobi sroCni periodicitou. Soubor dat byl tvofen 360
pozorovanimi, 24 priafezovymi jednotkami s Casovou fadou 15 obdobimi a 3240 daty. U
modelu importu nedoSlo k potvrzeni jedné zhypotéz, a to pozitivni korelace mezi
Clenstvim v OECD a importem. I pfes tuto skuteCnost model vykazoval pozadovanou
kvalitu, nebot vykazoval vysokou miru shody modelu s daty, vétSina proménnych byla
stanovena jako statisticky vyznamna, stejné¢ tak model byl stanoven jako statisticky
vyznamny. Jako nejvyznamnéjsi promeénné byly stanoveny proménna x» HDP zemi, x3
velikost populace a x6 spolecné hranice. Z pohledu ekonometrickych testi nebyl v modelu
identifikovan zadny negativni vliv.

V modelu exportu byly potvrzeny vSechny pracovni hypotézy. Jako nevyznamnéjsi
proménné byly identifikovany x> HDP zemi, x3 velikost populace a xs vzdalenost
ekonomickych center zemi. Z tohoto pohledu lze fict, ze jako nejvyznamnéj§i promeénné
pozitivné ovliviiyjici export a import byly stanoveny pravé x> a x3. Obecné byl model
exportu vyhodnocen jako kvalitni, nebot vykazoval vysokou miru shody modelu s daty,
vétSina proménnych byla statisticky vyznamna, stejné jako cely model. Z pohledu
ekonometrickych testi byla v modelu detekovana nezadouci heteroskedasticita, vSechny

ostatni negativni vlivy byly vylouceny.
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Swjcarsko M56 6285 485 93 3926 9586 9560 1690 176 B9MS 7937 4250 4893573 408,709
Turecko 881 16 5204 53 62 8204 8529 G000 10762  6Bd6 5839 10174 9B405 42692
Japonsko 1053 6890 1472 1476 18683 1653 3389 4678 BB5 5035 3577 5765 1826076 274932
Dénsko 4984 1139 31 580 6067 5797 2802 1258 3834 18689 3326 1104 M40 355238
Irsko #3 N3 an - -8 7 184 148 368 5206 13796 2296 9299841 2297682
Ukrajina o 1M 1985 5997 19038 13334 1054 64R2 20 -11358  -B62 5716 9569332 T134M
Slovinsko 42 194 40 512 487 207 2063 54 1082 3219 o6 1274 450327 3364,147
suma 197105 475449 503638 3650 -G98002 714830 368129 209474 148076 747476 487430 113318 5133072 3172001

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Piiloha 3: Pirova korelaéni matice

Kaorelatni matice

|_export

|_HDPer
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Priloha 4:Q-Q graf pravdépodobnostni
Q-0 graf pro uhat3

1r5 T T T T T
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-1,5 | 1 1 1 1
-1,5 -1 -0,5 0 0,5 1

Normalni kvantiby

Zdroj: Vlastni zpracovani

83



