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Abstrakt

Tato prace se zabyva vytvorenim aplikace pro vytvareni dynamickych webovych stranek propojenych
s databazi. Zvlast¢ na automatizovany zpusob vytvoreni zakladniho formulare pro danou tabulku

v databazi. Dale se soustfedi se na vyty¢eni zakladnich soucasti aplikace s vizualnim navrhem a
vytvoreni diagramu tfid daného programu. Cilova aplikace ma slouzit k usnadnéni vytvareni
dynamickych internetovych stranek pro uZivatele z jinych oblasti neZ informacni technologie.

Vysledna aplikace je urcena pro dal$i mozné rozsifovani a vylepSovani.
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Abstract

This project is interested in creating application for generating dynamic web pages which are
connected to database. Main intention of this project is concentrated to set out basic parts and create
class diagram of this application. Final application will be used for simplification of web pages design
for non-IT users. Final application represents concept for any extension and modification in the

future.
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1 Uvod

Internet je slovo pouzivané v dnesni dobé ve v§ech moznych situacich. Kazdy, kdo chce najit néjaké
informace, musi navstivit stranky na internetu nebo je na né¢ odkazovan. V posledni dobé vétSina
reklam informuje pozorovatele na internetové stranky produkti nebo firem, kde najdou mnohem vice
vzhled a funkénost internetovych stranek. Je jiz doba davno zapomenuta, kdy stacily Cisté textové
stranky. V dneSni dobé prevladaji dynamicky generované systémy, z nichZz mnohé pracuji i s
databazemi.

Tvorba takovych systémi vSak vyzaduje specifické znalosti a 1 pro ziskani zakladnich
informaci musi autor nastudovat mnoho literatury. Existuje i mnoho riznych technologii, které Ize
vyuzit, a kazda z nich ma néjaké své vyhody a nevyhody. Pro zvoleni t¢ spravné technologie se musi
¢lovek probrat dal$im kvantem informaci.

Zamérem tohoto projektu je usnadnéni prace pri vytvareni dynamicky generovanych straneck
pro bézn¢ho uzivatele, kterych je stale vice. Idealnim feSenim je vytvorfeni aplikace, ktera bude
schopna vytvaret dynamické systémy internetovych stranck bez napsani jakéhokoliv kusu zdrojového
kodu. Sice je to feSeni utopické, ale da se k nému pribliZit.

Vysledkem je dosazeni aplikace podobné integrovanym vyvojovym prostiedim pouzivana pro
implementacni jazyky desktopovych aplikaci. Tyto systémy jsou velmi uzivatelsky privétivé a i bézny
uzivatel se je snadno nauci ovladat. Soucasti téchto systému byvaji wysiwyg editory, které usnadriuji
vytvafeni a konfigurovani vlastnosti jednotlivych komponent. Tyto editory ukazuji vysledek jiz pfi
postupném vytvareni. Zkracen¢ fe¢eno: ,,Co vidim, to dostanu®,

V pocatecni casti prace chei poukazat na rozmanitost vyvojovych technologii a
programovacich jazyku, které jsou v dnesni dob¢ hojné€ uzivany pro vytvareni dynamického obsahu
internetovych stranek. Tato ¢ast bude pokracovat navazujici kapitolou o technologiich a teoretickych
znalostech, které jsou potiebné a pouzité pro reseni této diplomové prace.

VEtsi ¢ast prace zabere popis feSeni ukazkové aplikace a rozbor diagramu tfid, kde se zminim o
zaludnostech a rychlych, jednoduchych feseni tézkych ukolt, které staly prede mnou. Ukazkovou
aplikaci této prace jsem si dovolil zkracené nazvat WebEditor.

K zavéru prace bych chtél vyznacit dalsi mozné postupy vylepSovani, popfipadé nove

moznosti, které lze vyuZzit a objevili se v prubéhu feseni zadani.

W
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Technologie dnesni doby

UZivatel, ktery se v dnesni dob¢ chysta tvorit interaktivni internetové stranky je postaven pred veliky

ukol. Musi se rozhodnout, v éem chce tvofit stranky. VétSina lidi se nauci jednu technologii,

popfipad¢ jeden programovaci jazyk, ktery dale prohlubuji. VEétsi problém ma ¢lovek, ktery se uci

tvorit stranku tzv. od nuly. V této situaci se vétSinou obraci na ruzna fora, emailové konference,

pomoc kamaradu a spolupracovnikii. Informaci je mnoho a mnohdy si odporuji.

2.1

Programovaci jazyky na strané serveru

Programovaci jazyky, ve kterych lze v dnesni dobé tvofit dynamické stranky, miizeme rozd¢lit na

n¢kolik skupin, podle n¢kolika pravidel. Prvnim kritériem je zpusob zpracovani zdrojového kodu.

Podle tohoto kritéria mizeme rozd¢lit programovaci jazyky na nasledujici skupiny:

Interpretované — zdrojovy kod se zpracovava pii kazdém novém pozadavku a
po zpracovani se teprve vykona. Tim dochazi k urcitému zpozdéni odpovédi a
zpomaleni vykonavani kodu. Vyhodou je nezavislost na operaénim systému a
hardwarové platform¢. Do této skupiny muzeme zafadit napriklad PHP, Perl, Python,
TCL a dalsi.

Kompilované — zdrojovy kod se nejdfive prelozi do binarni podoby. Toto je faze
zpracovani a vysledny soubor se teprve distribuuje a je pfimo vykonavan. Nedochazi
tedy k Zadnému zpozdéni. Nevyhodou je zavislost na hardware a operaéni systém. Zde
fadime do skupiny napriklad C/C++, Delphi.

Kompilované/Interpretované — predchozi dvé skupiny mély své pro i proti. Proto
ncktefi tvirci vyvojovych platforem sahly po smiSeném feSeni. Zpracovani zdrojového
kédu je zdlouhavé, proti dobé jeho vykonavani. Proto se v této skupiné zdrojové kody
prelozi, ale ne do binarniho kodu, ktery je prirozeny pro procesor, ale do mezikddu.
Mezikdd, u Javy bytecode a u .NET platformy MSIL (Microsoft Intermediate
Language), je podobny tfi adresnému kodu, ktery se da jiz velice rychle interpretovat.
Vsechny jiz zminéné platformy podporuji rizna vylepseni jako zpracovavani postupné
za béhu programu, odkladani vysledki do vyrovnavacich paméti a jejich znovupouZiti.
Pro nasazeni na razné hardwarové platformy a operacni systémy staci pouze

naprogramovat dané¢ béhové prostredi.

Vétsina programovacich jazyku je jiz objektové orientovana. U interpretovanych se objektove

orientované programovani objevilo v poslednich péti letech. U kompilovanych se tento fenomén

objevil mnohem drive a daly za vznik pln¢ objektové orientovanym béhovym prostiedim jaka jsou

praveé Java a .NET.



2.2  Znackovaci jazyky a vzhled

Nesmime zapominat, ze pouha znalost programovaciho jazyka nam nestaci. Internetové stranky se
vytvareji podle HTML/XHTML standardu. HTML/XHTML je znackovaci jazyk, ktery vytvari
strukturu (kostru) dokumentu, ktery nam prohlize¢ zobrazi. Programovaci jazyk nam pouze umozni
reagovat na udalosti vznikl¢ na dané strance a vygenerovat regulérni obsah pro uzivatele. Tedy dalsi
jazyk, ktery uzivatel musi umét pro tvorbu stranek.

Libivost stranek se docili pomoci designu, ktery mizeme zapisovat jiz do XHTML kodu, nebo
do externiho souboru, ktery se nazyva kaskadovy styl (CSS). Kaskadové styly se lisi, tedy jejich
implementace pro rizné internetové prohliZzece. Je to disledek piivodniho nestandardizovanc¢ho

vyvoje protokolu HTML.

2.3 Klientské programovani

A jako posledni v fadé zminim klientsky skriptovaci jazyk. Tedy programovaci jazyk, ktery umoziiuje
pracovat se¢ strankou na stran¢ klienta a tim zvySit kvalitu webové prezentace. Ano mluvim o
JavaScriptu. Tento skriptovaci jazyk v poslednich letech zna¢né nabral na duleZitosti pfi vyvoji
internetovych stranek a to diky knihovné AJAX. Tato knihovna obsahuje funkce a tfidy pro
komunikaci mezi klientem a serverem na pozadi a to aniz by si uzivatel, ktery si dané stranky
prohlizi, vS§imnul, Ze dochazi k ziskavani novych dat nebo casti stranek. AJAX umoziuje priblizit

webové aplikace k desktopovym aplikacim, jednak svym vzhledem, ale hlavn€ svou funk¢nosti.

Timto kratkym vyctem jsem chtél jen upozornit na obecné klady a zapory nékterych technologiich a
jak je vidno, je jich pozehnané mnoho a kazda ma své pro a proti. Pro tvorbu musime umét nejen
néjaky ten programovaci jazyk, ale taky znat kod HTML/XHTML, CSS, JavaScript. Zkracen¢ feceno
Ctyfi programovaci jazyky pro zacatek.

Cilem tohoto zadani je prave pfiblizit tvorbu webovych aplikaci obyCejnym uzivatelim bez
potfebnych pocatecnich znalosti. K tomu je zapotiebi naudit tyto znalosti aplikaci, ktera ma takovéto

stranky tvorit.



3 Pouzité technologie

Pro vytvoreni aplikace jsou vybrané voln¢ dostupné a roz§ifené implementacéni technologie. Volné
dostupné technologie zarucuji dobrou podporu a mnoho informaci na internetu s feSenim ruznych
problému. Voln¢ dostupné technologie byvaji nejrozsifenéj§i, protoze jejich rozsSifovani nebrani
zadna prisna licenéni politika, jak je tomu u komerénich produkti.

Aplikace bude implementovana v pln¢€ objektové orientovaném programovacim jazyce Java,
ktery se pravé kompiluje pouze do bytecodu a ten je teprve vykonavan. Technologie JSP je zvolena
pro vytvareni obsluznych kodi webovych stranek v aplikaci. Po nasazeni na server se tento kod
vykonava na stran¢ serveru a vystup tohoto kodu se odesila klientovi. Pro definovani vzhledu
internetoveé stranky je vybran znackovaci jazyk XHTML, ktery je standardizovan a je vyspé€lejsi nez
jeho predchidce HTML. Aplikace spolupracuje s databazi a jako vychozi databazovy systém byla
vybrana databaze MySQL.

3.1 Java

Programovaci jazyk Java byl vyvinut spole¢nosti SUN Microsystems. Tento jazyk, spiSe

bychom m¢li fikat platforma, zasahuje od mobilnich zafizeni ptes klasické pocitace az k velkym

serverovym feSenim. Dle toho se také déli na jednotlivé distribuce. Na strankach http://java.sun.com
muzeme stahnout i dalsi podpurny software, k dalSimu rozSifovani této platformy. Existuje mnoho
tretich stran, které vytvareji aplikace a dokonce cela vyvojova prostiedi a sady. Tim v§im se z Javy
jako programovaciho jazyka stala v poslednich letech technologie, ktera je opravdu velmi obsahla a

sahajici do vSech zakouti informacnich technologii.

3.1.1  Vlastnosti Javy

Java, 1 cela technologie, ktera je nad ni vystavéna, je nezavisla na hardwarovych platformach i na
operacnich systémech. VSechny aplikace vytvorené v této technologii nebézi pfimo na procesoru,
protoze vysledkem kompilace zdrojovych textii neni znamy nativni kod', jako je to u C/C++, ale
bytecode’, ktery ma razna dal§i rozsifeni. Miuzeme si ho pfedstavit jako assembler s mnohymi
vylepSenimi. Pfesnéji se jedna o tfi adresny s kod s podporou vyjimek, tfid, zabezpeceni, spravu
pamcti a udalosti.

Tento kod, mizeme uzit i mezikdd, jak je tomu u platformy NET (Intermediate Language),

potfebuje svij vlastni virtualni procesor nazyvany béhovym prostiedim. Je to aplikace, ktera je jiz

! Nativni kéd je binarni kod, kterému rozumi dany procesor, na kterém tento binarni kod vzniknul.
? Bytecode (bajtkod) je sloZenina dvou anglickych vyrazii byte a code a znamena to kod, ktery uz neni
Citelny pro Cloveka, ale také ne pro procesor.


http://java.sun.com

preloZzena do nativniho kodu dané hardwarové platformy a operaéniho systému. Diky tomuto
béhovému prostfedi mize byt bytecode vykonan. Toto béhové prostiedi (runtime framework) vytvari
stale stejné podminky na riznych platformach hardwaru a softwaru. Tim jsou aplikace napsané v Javé
prenositelné a rozsifitelné na vSechny pocitace a nejen pocitace, tieba i mobilni telefony. Tato
rozsifitelnost Javy byla podnétem k jejimu vybéru.

Java je plné objektové orientovanym jazykem. To znamena, Ze na vrcholku vSeho je jedna trida
java.lang.Object. Tfida se jmenuje Object a je ulozena v baliku java.lang. Baliky nam
slouzi k lepsi orientaci ve spousté ruznych tfid, které Java nabizi. Dikaz plné objemovosti nam muze
byt nejjednodussi program HelloWorld! napsany v Jave:

public class Main{

public static void main(String argsl[]) {

System.out.println("Hello World!");

}
Zakladem je tfida Main, ktera implementuje jednu metodu main, ktera je vstupnim bodem celé

aplikace.

Java Language Java Language
Tools g Java javac javadoc apt jar javap JPDA jeonscle

ToolAPIS security Intl RMI  IDL Deploy Monitoring Troubleshoot Scripting YYM
" _Deployment
Technologies

User
Interface
Toolkits

JDK Integration
Libraries

JRE Other Base =
Libraries

lang and util
Base
Libraries

Java Virtual
achine

Platforms Solarism Linux Windows | Other

Obrazek 1: Platformy Javy



3.1.2  Platformy Javy

Java, jak jsem se jiz zminil, zasahuje do mnohych zakouti informacnich technologii a podle toho se
taky musi vybrat spravna platforma. Zakladni distribuce Javy jsou ¢tyfi:

1) J2ME - SDK pro mobilni zafizeni

2) J2SE - SDK pro poditace

3) J2EE - SDK pro serverove systémy

4) J2RE - bc¢hové prostiedi pro vSechny distribuce

Uzivatel, ktery chce pouze pouzivat aplikace napsané v Jave, nemusi mit pravé nainstalovanou
n¢jakou celou platformu (SDK — Software Development Toolkit, Nastroje pro vyvoj softwaru), ale
vysta¢i jenom s virtudlnim procesorem neboli bé¢hovym prostfedim (runtime framework). Toto
prostredi se da stahnout ze stranek Javy a slouzi pouze ke spousténi aplikaci. V dnesni dobé¢ je JRE jiz
ve verzi 1.6.0_01. Ostatni SDK baliky obsahuji nastroje a sadu knihoven pro vyvijeni aplikaci na
danych platformach. Dokonce lze stahnout i n¢ktera cela vyvojova prostiedi, napfiklad Netbeans 6.0,

WebSphere, Eclipse 3.2.1, popripadé jeho balik Calisto a dalsi.

3.2  JSP - Java Server Pages

JSP je jedna z mnohych casti technologie Javy. Slouzi, stejné jako servlety (viz. kapitola Chyba!
Nenalezen zdroj odkazu.), k dynamickému zpracovavani a k vytvareni internetovych stranck. JSP
muzeme chapat jako vyuziti programovaciho jazyka Java na webovych strankach obdobné jako
skriptovaci jazyky PHP nebo ASP. Na rozdil od téchto skriptovacich a pseudo-objektovych jazyku je
JSP plné odvozeno od Javy a tim nam pfinasi plné objektovy pristup k programovacimu rozhrani,
které je v dnesni dob¢ hlavnim kritériem.

Dalsi velkou vyhodou je pouzivani klasickych tfid dostupnych v Jav€, jejichz autofi nemaji
n¢kdy ani ponéti, Ze je takto nékdo n¢kdy bude vyuzivat k vytvareni stranck v JSP. Tim mame
moznost vyuzit celou sadu knihoven, které nam Java nabizi. Zajisté je nam jasné, Ze i autofi a tvurci
Javy maji o mnoho mén¢ prace pfi vytvareni knihoven.

Pokud jiz n¢kdo néco programoval na internet a také né&jakou desktopovou aplikaci, urité vi,
ze se musel ucit podruhé novy zpusob programovani nebo styl programovani. Jednoduse nemohl
vyuzit znalosti, kter¢ jiz mél z predchozich naprogramovanych aplikaci. U Java Server Pages a Javy
je tomu jinak. Tim, ze mame stejny programovaci jazyk a pouzivame ho jak pro webové aplikace, tak
1 pro desktopové aplikace, miizeme ziskané zkuSenosti znovu a znovu uplatiiovat, aniz bychom se

museli znovu uéit novou véc.



3.2.1 Rozdily od ostatnich jazyki

V predchazejicich odstavcich jsem zminil slovicko ,,servlet™, které patii jiz del§i dobu k plisobeni
Javy na internetu. Ted’ bych se chtél k nému vratit a trochu jej objasnit. Servlet je programova podoba
HTML dokumentu. Je to jedna z dalSich ¢asti Javy jak jsem jiz dfive zminoval. Nejlepsi vysvétleni

bude na priklad€. Prvnim pfikladem bude stranka JSP, ktera vypise aktualni datum.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>
<title>Dnes$ni datum</title>
</head>
<body id=“datum™“>
DnesSni datum:é&nbsp;

<br />
<%= new Jjava.util.Date(); %>
</body>
</html>

Z uvedencho prikladu je zfejmé, ze JSP stranka je klasickd stranka napsana pomoci
znackovaciho jazyka XHTML. Programovy kod napsany v Jave, ktery reprezentuje vykonnou cast
JSP. je do tohoto textu vlozen pomoci skriptovacich znacek <%= %>. Tyto a dalsi jiné znacky si
vysvétlime pozdéji v textu. Nyni se podivame, jak stejna stranka vypada, kdyZ ji napiSeme pomoci
servletu.

package datum;

import java.io.*;

import java.util.¥*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class DatumServlet extends HttpServlet {
protected void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws ServletException, IOException {

res.setContentType ("text/html") ;
PrintWriter out = res.getWriter();
out.println ("<HTML><HEAD><TITLE>DnesSni datum</TITLE></HEAD><BODY>");
out.println (new Date () .toString());
out.println ("</BODY></HTML>") ;
out.close();

public String getServletInfo() {
return "DatumServlet 1.0";


http://www.w3
http://www.w3.org/1999/xhtml
http://http.*

Je vidét, Ze servlet je pfesnym opakem JSP, neboli je to program, ktery vygeneruje HTML
dokument a pot¢ jej zasle klientovi. Vysledkem servletu je zkompilovany kod, ktery se vykonava na
serveru daleko vétsi rychlosti, nez veSkeré ostatni skriptovaci jazyky. Samoziejmé¢ se jednd o
bytecode. Pro¢ tedy jedna platforma pfinasi dva pfistupy? Je to dano tim, ze servlety potfebuji své
vlastni podminky a nastaveni pro to, aby spravné bézely. To je oproti JSP urcita nevyhoda. Stranky
JSP se totiz pfi spusténi, neboli obdrZeni pozadavku od klienta na serveru, prelozi na servlet, ktery je
poté zpracovan serverem a vysledek odeslan klientovi zpét. Stranky JSP nemusime umistovat do
specialnich adresari jako servlety, ale mohou byt mezi ostatnimi HTML soubory. Nepotiebujeme ani

jina dalsi specificka nastaveni.

3.2.2  Priubéh zpracovani JSP

Jak tedy dochazi ke zpracovani JSP stranky? Vezmeme to poporadé. Ukazeme si, jak se zpracovava

serviet JDBC (O
weh server

Obrizek 2: Prubéh zpracovani dotazu na servlet [1].

servlet, viz nasledujici obrazek.

podadavka

Elient

odpoved’

Servlety jsou umistény na webovém serveru ve specialnich adresarich, kde muzou byt spustény
a server k nim ma pfistup. Klient se na n¢ muze dotazat pomoci HI'TP pozadavku. Servlet se zpracuje
a vysledek je odeslan zpét klientovi jako HTTP odpoved.

U stranek JSP je situace trochu komplikovangjsi. Stranka JSP se musi pfeloZit na servlet a ten
se zpracuje jiz znamym zpusobem. K prekladu slouzi JSP Servlet engine, stroj k vytvofeni servletu a

jeho zkompilovani na bézici aplikaci. Pak jiz obdrzime vysledek.
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Web Server
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Weh Browser JsF
1.Podiadavka c =dbor
i =P 1. JSFpDﬂiEér\.-E;Je poslana I
3.50bar je poslany dao stroja
9. HTML poslané na R * RS
browser . JSF Serviet Sroj .
: [Engin=] :

- 4.Parsing JSP siboru.
INTERNET “Svygenerowanie zdro- |

[INTRANET) - jowdho kédu sardetu-
‘6. Kompilaca serdety

awytworenie* da=ss .
sdbory '

. :?.‘-.rj,rtwrenieinéta'ucie;
8. HThL (wystup zo s=rdetu) . :
— . sServidu .

Obrizek 3: Prubéh zpracovani dotazu na JSP stranku [2].

3.2.3  Skriptovaci znacky a direktivy JSP

JSP ma &tyfi ruzné skriptovaci znacky. DEli se podle toho, kde se kod, uzavieny témito znackami,

vlozi do vysledného servletu. Jsou jimi:

AN
o
Il
o

> - vyraz

A

o

o

\
1

skriptlet

deklarace

A

o°

o\

\
1

<$—— —-%> - komentar

Nyni si je trochu popiSeme.

3.2.3.1 Vyraz

Vyrazem se chape jakykoliv pfikaz, ktery se ma vlozit do vystupu na stranku. V ramci servletu
je to parametr funkce out.print () tfidy java.io.PrintWriter. Nej€astéjSim pouZitim této
skriptovaci znacky bude pfi vloZeni hodnoty né&jaké proménné do vystupu stranky. Pfiklad zapisu

muzeme vidét v nasledujici ukazce:

A

%= new java.util.Date(); %>
<%= request.getRequestURI () $>

Stiednik na konci muze a nemusi byt.
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3.2.3.2 Skriptlety

Skriptlety jsou kusy kodu, které se vkladaji do metody servletu _jspService (). Jako vyrazy maji
pristup k implicitnim objektim (request, response, session, out, atd.), ale mohou byt od nich

daleko slozit¢jsi. Pokud potfebujeme néco vypsat ze skriptletu, musime k tomu pouzit objekt out.

Prikladem skriptletu maze byt nasledujici usek:

<

o°

String method = request.getMethod();
out.println ("Method: " + method);

o°

>

3.2.3.3 Deklarace

Uz jen z nazvu pojmu deklarace je jasné k ¢emu slouzi — pro vytvareni novych metod a proménnych.
Nic nevraci na vystup stranky, a proto se pouzivaji spolu s vyrazy. Vkladaji se mimo metody

_jspService (). Prikladem muze byt:

<

o°

!
private String helloWorld = "Hello World!";

public String getString() {

return helloWorld;

—

o°
\%

3.2.34 Komentare

Poslednim jsou komentare JSP, které se ve vysledku neobjevi nikde. Jsou soucasti pouze zdrojovych
koda stranek JSP. Slouzi pro lepsi orientaci v kddu, zvlasté, kdyz se ke kodu vratime po delsi dobé.

Prikladem komentare je:

<%-— komentar --%>

3.2.3.5 Direktivy
Kromé skriptovacich zna¢ek mizeme pouzivat, a nékdy i musime, direktivy. Ty slouzi napfiklad pro
vkladani tfid z knihoven nebo celych soubori. Také nam budou napomocny pfi vytvareni vlastnich

znacek. Jejich zapis vypada nasledovng:
<%@ direktiva ... %>

Mame k dispozici celkem tfi typy direktiv. Pfehledné€ jsou uvedeny v nasledujicim vyctu:

page — slouzi pro importovani knihoven, nastaveni vlastnosti stranek (obsahu, kodovani, povoleni
nebo zakazani session)
include - slouzi ke vkladani obsahu dal§ich celych soubori. Tim si muzeme stranku rozdélit na

dynamicky a staticky obsah a lépe se potom v kddu orientovat.
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taglib — slouzi k definici novych uzivatelskych znacek.
Pro feseni projektu budeme potfebovat pouze prvni dvé direktivy. Pomoci page budeme
importovat knihovny z Javy. A include nam poslouzi pro vkladani souboru napfiklad s pfipojenim

do databaze.

3.3 XHTML

Tento znackovaci jazyk je kombinace dvou znackovacich jazykt. Pro znalejsi lidi v oboru, jiz sam
nazev piipomina, jaké jazyky to jsou. Spravné je HTML a XML. Proc¢? Pro¢ novy znackovaci jazyk?
HTML uz nestaci? To jsou otazky, které napadnou asi kazdého programatora. Duvodu pro novy jazyk
je n€kolik. Tim hlavnim divodem je, Ze jazyk HTML se vyvijel postupné s prohlizeci a kazdy tviirce
prohlizece si do n¢ho pridaval své vlastni znacky. Diky tomu mizeme vidét stranky rizné v riznych
prohlizecich.

Standardizovat jazyk HTML je nadlidsky tkol a tak organizace World Wide Web Consorcium
(W3C) od toho zaméru upustila. Nova doba pouziva ¢im dal tim vice jazyk XML a to v riznych
smérech. Kombinaci XML s HTML vznikl jazyk XHTML, ktery je jiz standardizovan a pokud
prohlizece chtéji tyto stranky zpracovavat, musi se standardu prizpusobit. Jazyk XHTML se déli na tfi
varianty podle toho, jak moc je benevolentni viici star§imu HTML. Dnes je k dispozici verze 1.1 a to
ve variantach:

e  Strict
e Transitional
¢  Framesct

V dnesni dob€ uz muzete na strankach W3C (http://www.w3c¢.org) najit draft verze 2.0.

Pro¢ tolik variant XHTML? Je to z duvodu zpusobu vytvareni stranck a jejich zpétné
kompatibility. Varianta strict, ktera je nejpfisnéjsi, se drzi Cisté specifikace XHTML a nedovoluje
zadna dalsi rozSifeni z obycejného HTML. Pokud se ov§em nechceme nékterych starSich zptisobu
vzdat, mizeme pouzit verzi transitional. Verze frameset odpovida verzi pfedchozi transitional, jenom

navic povoluje pouziti ramu.

3.3.1 Rozdily mezi XHTML a HTML

Hlavnim rozdilem mezi XHTML a HTML je zaclenéni znackovaciho jazyka XML. To znamena, Ze
kazda znacka ma svoji ekvivalentni ukoncovaci protiklad tak jak jsme byli zvykli u nékterych znacek
vHTML. U XHTML je to jiz u vSech. I obycejna znacka <br> ma svij konec ve znacce </br>.
Samoziejmé, ze takovéto znacky lze zkratit na varianty <br/> a <br />. Doporucuji posledni

uvedeny zpusob, kviili kompatibilité starSich prohlizect, které znacku <br/> preskodi.



Vsechny znacky a nazvy atributii musi byt psany malymi pismeny a v§echny hodnoty atributi
uzavieny do uvozovek. Nepovoluje se atribut name u znacek, ale u vSech je vyzadovan atribut id.

Samoziejmé, kazda varianta XHTML povoluje nekteré vyjimky.

3.4 MySQL

MySQL je voln¢ dostupna a vykonna databaze. Vystaci pro mnohé internetove aplikace. Je nejcastéji
dostupna na webovych serverech, kde si muzete pronajimat misto pro vase dynamické webové
aplikace (webhosting). MySQL je databaze rychla, lehce konfigurovatelnd a podporuje
viceuzivatelsky pristup a zakladni principy prace nad relaCnimi systémy. Samoziejm¢, pro
profesionalni provoz a vyuziti je moznost zakoupeni komeréni licence, kde navic ziskate podporu a
servis.

Pro nase ucely vystaci voln¢ dostupna (Community) verze na internetu. V nedavné dobé vysla
verze MySQL 5.0. Cht¢l bych upozornit na rozdilnost verzi predchozich a této verze. Rozdily nejsou
az tak zfejmé a vétSina starSich aplikaci by méla fungovat stejné. Ale mizou se vyskytnout problémy.
Vétsina jazykto ma jiz k dispozici dvé verze ovladacu k pfistupu na databazi. Proto bychom méli
nejdrive zjistit verzi systému, kterou budeme vyuzivat.

V dnesni dobé je jiz dostupna verze MySQL 6.0. Ze svych vlastnich zkuSenosti miizu doporucit
zaCinajicim uzivatelim verzi 5.0.3 a niz, které jsou po nainstalovani ihned plné funkéné k dispozici.
Tyto niz§i verze maji implementované datové typy, které jsou kompatibilni i s verzemi 4.*. U vysSich
verzi doporucuji server nakonfigurovat, sice pro neznal¢ho to mize byt problematické, ale vyvojafi
MySQL vytvortili priivodce nastavenim serveru. Pozor, server lze §patnym nastavenim i zablokovat,
potom uz nepomuze nic neZ reinstalace.

Ke spravé serveru a databazi miuzeme vyuzit terminalovou aplikaci dodavanou se serverem,
nebo vyuzit jeden z nasledujicich programii. MySQL Front je aplikace urcena pro Windows a pro
uzivatele je velmi privétiva. Pokud chceme pfistupovat i vzdalené a odkudkoliv, doporucuji
PhpMyAdmin. To je aplikace vytvorena pomoci skriptovaciho jazyka PHP a obsahuje zakladni
nastroje pro praci s tabulkami a celymi databazemi. Lze umoznit i viceuzivatelsky pfistup podle
databaze. K b¢hu je potieba nainstalovan PHP a jeden z webovych server Apache nebo Internet
Information Server. Od tvirct je mozné stahnout dalSi grafické aplikace MySQL WorkBench,
MySQL Query Browser a MySQL Administrator, ktera je obdobou MySQL Frontu. Vice pfipomina
prostredi pro spravu Microsoft SQL serveru.

Pro pfipojeni k databazim z Javy slouzi knihovny tfid zvané konektory. Pro kazdy databazovy
stroj existuje prislu§ny konektor. Proto si musime stahnout ten spravny konektor. Nejlépe ze stranck
MySQL a pro spravnou verzi databaze. Databaze 1 konektor je dostupny na strankach

http://dev.mysql.org/downloads. Zde mame k dispozici konektory pro rizna rozhrani. Vyjmenuji jen
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ty nejznamnéjsi: ODBC, Java, NET, PHP a dalsi. Na stejné strance jsou k dispozici 1 aplikace pro
spravu databaze napriklad MySQL Administrator.
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4 Predstava cile

K vytvoreni modelu aplikace jsem pouzil Rational Rose a modelovaci jazyk UML. Vysledkem je
roz§ifeny model tfid (class diagram), ktery si postupné probereme v kapitole ,,Navrh feSeni®, protoze
model je rozsahlejsi.
Diagram se sklada ze 3 casti: Aplikaéni tfidy
Projektové tridy
Komponentové tiidy
Vyznam jednotlivych ¢asti si vysvétlime v nasledujicich podkapitolach. Nesmime zapomenout,
ze v modelu bude mnoho rozhrani, které se ruzné¢ prolinaji. Cely vysledny model tfid je soucasti
prilohy a je vét§iho rozméru nez A4. Cilem tohoto modelu by méla byt aplikace podobna vyvojovym

prostredi pro .NET nebo NetBeans, viz obrazek ¢. 3.

2% WebSite1 - Microsoft Visual Studio

File Edit View ‘Website Build Debug Format  Lawout  Tools  Window  Commonity  Help

Eﬂ"tﬂﬂ b 53 E 9 - P Debug v:'gf-}@@ﬂ,i
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A Label | o =11 == e [ _ Ve
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Obrazek 4: Prredstava vzhledu a ziakladnich soucasti aplikace. Uvedeno je prostredi Visual Studio.NET.
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4.1  Aplikacni tridy

Aplika¢nimi tfidami jsem nazval skupinu tfid, které budou vytvaret vzhled aplikace a obsluhu jeji
funkénosti. Budou to vSechna dialogova okna vyvolana hlavnim oknem aplikace. Hlavni aplikace
bude obsahovat n¢kolik dulezitych ¢asti. Budou to:

e Strom projektu

e Tabulka vlastnosti

e Editor zdrojového textu

e  Wysiwyg editor

4.1.1 Strom projektu

Bude obsahovat stav projektu. To znamena, Ze v jednom Projects 40 x |iFiles  Runtim:
okamziku bude rozpracovany pouze jeden projekt. Tento =g BeeliEditor

=-I[@ Source Packages
projekt bude obsahovat soubory s internetovou strankou S webeditor

| AbstractFile.java

&l

B

@] ISave.java

2] ImportFile.java
_ﬁ!, MainFrame. java

@, MewFileDialog.java
MewProjectDialog. java

(*.jsp soubor), nebo soubor uréeny ke vkladani (* jsp

Abstractltem.java

soubor bez Vzhledu). Kaidy soubor bude mit své jméno a FileMotSupportedException. java

, . . - . IOpen.java
cestu, které¢ budeme moci ménit. Strom projektu se bude

ukladat do zdrojového souboru projektu s priponou
,..weprj“. Mezi importované soubory patii hlavné soubor

s pfipojenim do databaze.
Froject.java

Strom projektu bude rozSifen o celkovy strom bropartics v

vzhledu stranky. Tim se mysli to, co bude na strance HrapetislabiEpiocsave

Property.java
obsazeno, a ktery prvek bude obsahovat dalsi prvky. Tento PropertyType.java
PropertyTypeCelEditor. java

strom by m¢l byt rozliSen ruznymi ikonami dle typu uzlu =
y yt ¥ yp [#-[E WebEditorTreeCellRenderer java

(Projekt, Adresaf, Soubor, Stranka, komponenta na Ol:).r;i;ek-.S:“l;rojektovs'I strom projektu
strance, ...). S takovymto roz§ifenim uzivatel ziska vétsi WebEditor v NetBeans 5.5
prehled o sestavené strance a rychly pristup ke vSem

elementum na strance.

4.1.2 Tabulka vlastnosti

Tato tabulka bude umoziiovat ménit vlastnosti jakychkoliv objektd, které budeme mit vybrané. Tyto
objekty, mizeme pouzit i pojmenovani elementy nebo prvky, musi nejspi§ v ramci modelu tfid
implementovat rozhrani pro praci s vlastnostmi IProperties. Tabulka se bude skladat ze dvou

sloupcti, nazvii a hodnot vlastnosti dan¢ho objektu.
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Na prvni pohled se muze zdat zbytecné vytvaret tuto tabulku. Nesmime ale zapomenout, Ze
aplikace bude obsahovat wysiwyg editor, ktery bude moci obsahovat rtizné objekty a jedinym

zpusobem, kterym budeme moci ménit vlastnosti téchto | wysiwygPane [ITextPane] - Properties I+ x

objekta, je prave tabulka vlastnosti. | Properties | Events Code
Pro rychlej§i a piesndidi préci se bude muset |TrloPerHes a:
Tyehic) presncjst p u USEt hackground O [236.233,216] [
dodat n¢kolik novych funkci. Budou to funkce pro |border [MarginBorder ] a
s, , . componentPopupMeny | <none = v[:l
rozliSeni vlastnosti na k Il fin . e
0zIIse viastnost a  kategorie, definovat  typ |document [DefaultStyledOocur )
vlastnosti, popfipadé umoznit zobrazit dialog pro |ediable (]
. . . |Fonk Tahoma 11 Plain - [.]
odrobngj$i nastaveni. Kategoric nam bude moci |
P ] g [Fareground B [0,0,0] |
umoznit tfidit vlastnosti dle jejich vyznamu pro |text )
o - L o « v . |toolTipText il
rychlejsi hledani a nastavovani. V pripad€, Ze uzivateli | 4 , ]
|=COther Properties
se rozd¢leni nebude libit, bude si moci vlastnosti sefadit  |LI [WindowsTextPaneU]. ]
|UIClassID
dle abecedy. ek o )
| aligriment: 0.5 Gl
Dale bude muset kazda vlastnost definovat své |alignmerty 0.5 (]
vychozi hodnoty a cela aplikace bude muset umoznit aums_':m"s _ : : _ D
baselineR esizeBehavior | [EaselineResizeBehaviot

jejich globalni nastaveni a pamatovat si je do dal§i |caret MwindowsCaret] (L) %
zmény. Pro naroéngjsi vlastnosti, napiiklad styl fontu, |wysiwygPane [JTextPane]
lze umoznit uziti dialogovych oken pro jejich sestaveni.

~ Obrizek 6: Tabulka vlastnosti komponent
4.103 EdltOr ZdrOJ OVéhO textu JTextPane z NetBeans 5.5

Bude to klasicky textovy editor jako je napfiklad NotePad ve Windows. Bude spiSe slouzit
k nahlédnuti do vytvareného kodu. Tento kod je vysledkem druhého editoru, ktery by mél byt
primarné pouzivany uzivatelem. Jak jiz bylo zminéno v tvodu, snahou je vytvorit takovou aplikaci,
aniz by uzivatel musel zasahovat do zdrojového textu a tim se tato aplikace stala velmi uzivatelsky
pratelskou nejen pro zacateCniky.

Ale 1 pres vSechnu snahu, nebude moci aplikace dotvorit kod, popripad¢ vzhled stranky do
uplné dokonalosti. V takovém pripad¢ bude muset uzivatel pozménit vygenerovany kod, popripadé
doplnit dalsi bloky kodu. V takovémto pripadé bude nutné zajistit pamét’ na fadky kodu, které dodal
uzivatel, aby se pfi novém generovani neztratili. Popripadé najit informacni zdroj, ktery o tomto blize
pojednava.

Jedna se hlavné o kod vzhledu stranky (XHTML), protoze vysledny obsluzny skript se po

novém vygenerovani muze stat syntakticky, nebo sémanticky Spatnym.

4.1.4  Wysiwyg editor

Cim dal vice aplikaci zacina nabizet takzvané wysiwyg editory. Pod timto pojmem si muzeme

predstavit editor, ktery se ovlada pomoci mysi (tzv. drag-and-drop) a jednotlivé objekty se spravuji
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vyhradné touto periferii pocitace. Slouzi k vytvareni grafického vzhledu, v nasem pripadé stranek, ale
mohou to byt i vzhledy desktopovych aplikaci, appleti nebo grafickych dél a modeli.

Zkracen¢ se da pojem wysiwyg prelozit na: ,,Co vidim, to dostanu®. To znamena, Ze vysledek,
ktery bude bézet na néjakém serveru, nam vrati vzhledové stejnou stranku, kterou vidime, kdyz ji
vytvafime. Pravé proto bude zapotiebi tabulka vlastnosti, pomoci niZz budeme moct nastavenim
vlastnosti dotvorit jeho vzhled. Jiny zpusob editace jednotlivych objektd nebude jiz k dispozici.
OvSem pokud nebudeme brat zmény pozice pomoci klavesovych Sipek a vSeobecné vstupy z
klavesnice.

Z reprezentace stavu editoru se vytvari zdrojovy kod, ktery se bude kopirovat do textového
editoru. Vlastnosti, které¢ budeme moci nastavovat, s¢ bude pfenaSet do tohoto textu a dotvareji
hodnoty jednotlivych parametrii. Tento kod se bude kazdou zménou v editoru ménit.

Samotny editor nam bude nabizet sadu komponent, které budeme moci vkladat na stranku.
Kazda komponenta bude mit své specifické vlastnosti urcené pro upravy a také svou reprezentaci do
zdrojového textu. Tuto sadu, kterou bude nabizet aplikace pfimo, muzeme nazvat zakladni sadou.
Dalsim vylepSovanim se sada bude moci roz§ifovat a pfi spravném navrhu budou moci i1 dalsi strany
vytvaret své vlastni komponenty.

Jelikoz budeme vytvaret v prevazné vétSing formulare, budeme pro umistovani komponent
uzivat tabulky, kde do kazd¢ buniky muzeme umistit nejméné jednu komponentu. Ovsem, Ze to bude
tabulky. V nejlepsi varianté aplikace, by m¢l mit uZivatel moznost zvolit si zptisob zakladniho
pozicovani komponent na dané strance dan¢ho souboru. I kdyz takovato volba je v tomto pohledu jiz
prvnim adeptem na rozsifeni. V pripad¢, Ze si zvoli tabulku, bude se vSe fidit rozméry tabulky, pokud
ovSem zvoli absolutni pozicovani, nebude muset tabulku pouzit.

Pro ukladani projektu a jednotlivych jeho souborii se bude stav editoru uchovavat v externich
souborech. Tato varianta je daleko jednodussi pro pocateéni implementaci, nez vytvareni vzhledu
pomoci prochazeni a rozkladu zdrojového textu. Takovato metoda by prodluzovala nacitani
jednotlivych soubort do aplikace a byla mozna i samostatnym ro¢nikovym projektem nebo
diplomovou praci.

Vzhled se bude ukladat do externich soubord, které se budou jmenovat stejné jako soubor,
ktery tento vzhled bude mit, s pfiponou . jspr. To znamena, pokud budeme mit soubor index. jsp,
tak soubor vzhledu bude pojmenovan index. jspr. Koncovka souboru je zvolena dle nazvu souboru

s jeho priponou a prvnim pismenem z anglického slova ,.resource® (zdroj).

Vsechny ¢tyfi zmiriované ¢asti budou umistény v hlavnim okné, které bych si predstavoval

podobné jako vyvojova prostfedi Netbeans nebo Microsoft Visual Studio .NET. V hlavni nabidce by
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meély byt standardni moznosti pro praci s projektem a se soubory. Dale moznost vybirat jednotlivé
komponenty na stranku wysiwyg editoru. Rozmisténi by mélo byt funkén¢ vyhodné pro uzivatele.

Z hlavniho okna jsou dostupné dialogy pro otevieni a vytvoreni projektu a vkladani soubora do
projektu. Také dialog nastaveni celé aplikace musi byt nedilnou soucasti. Samoziejmosti jsou varovna

hlaseni pfi riznych neuspésich a potvrzovaci dotazy pro moznost ukliknuti se mimo.

4.2  Projektové tridy

Tyto tfidy budou slouzit k obsluze a uchovani soubort, ze kterych se bude skladat projekt. Soubory
budou d¢leny dle typu. Naptiklad webové stranky, soubory pro vkladani, soubor s kaskadovym
stylem a dalsi. Podle toho bude muset tfida reprezentujici projekt obsahovat seznamy téchto souboru
jakozto objekta.

Soubory maji sviij obsah, ktery se bude nacitat ze soubori ulozenych na disku. Obsah
n¢kterych se generuje z wysiwyg editoru, nebo se bude kombinovat z vice zdroju. Kazda tfida, ktera
reprezentuje soubor, bude implementovat rozhrani pro nastavovani vlastnosti, ukladani, popripadé
vykreslovani a bude zobrazen jako uzel v projektovém stromu se svoji ikonou, ktera bude urcovat typ

daného souboru.

4.3 Komponentové tridy

Komponentovymi tfidami chapeme jednotlivé objekty, které jsou uréeny pro vkladani do wysiwyg
editoru, popfipadé ty, ze kterych se sklada vysledna stranka. Mezi navrzenymi komponentami bude
zaklad stranky, tlacitka, textova pole, popisky a dalsi prvky, které se uzivaji k vytvareni webovych
stranek. Protoze budeme vytvaret pfevazné formulare, jejichz rozlozeni se vétSinou udrzuje pomoci
tabulky, tak nesmime zapomenout dodat duleZitou komponentu a to tabulku, ktera ma mnohé
vlastnosti a miiZze mit mnoho riznych tvara.

V dnesnim trendu se smér programovani orientuje na skladani z komponent. Znam¢ aplikace,
naptiklad Word, jsou velkymi systémy, které se neskladaji pouze zjednoho souboru. Kdyz se
podivame na razné takové aplikace, vidime, Ze jsou slozeny z podobnych prvki. Ty jsou ovSem
stejné nebo jsou trochu odlisSeny. Autor takovych aplikaci muze vyuzivat knihovny volné dostupnych
komponent na internetu. Setfi si tim ¢as na sviij projekt.

Pro¢ takovy zplisob nelze vyuzit v ramci internetovych aplikaci? Samoziejmé, ze lze pouzit.
OvSem k tomu musi byt i uzpusobena aplikace a WebEditor je pravé takovou aplikaci. Pomoci
wysiwyg editoru budeme vytvaret vzhled webové stranky pomoci komponent, které mame v nabidce.
Tyto komponenty miizeme rozd¢lit na funkéni, kontejnerové a pomocné.

Funkénimi prvky jsou koneéné prvky, které maji sviij vzhled a funkci, naptiklad tlacitko,

textové pole a dalsi. Kontejnerové prvky mohou v ramei svého vzhledu obsahovat dal§i komponenty.
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Mezi takové patii napfiklad tabulka, kde obsahem kazdé¢ buiky musi byt dalsi objekt, tim muze byt i
dalsi kontejnerovy prvek. Samoziejmé, ze cela stranka (nebo spi§ objekt ji reprezentujici), je
kontejnerovym prvkem. Obsahuje totiz vSechny prvky, které jsou umistény na strance, popripadé
jednu tabulku, pokud ma uzivatel moznost si zvolit pozicovani dle tabulky nebo absolutné.
Pomocnymi objekty chapeme prvky, které nemaji svij specificky vzhled, ale slouzi pomoci svych
vlastnosti k nastaveni funkcnosti, popfipadé vzhledu celé stranky. Objekt stranky je takovym prvkem.
Svou vlastni grafickou reprezentaci nema, ale nabizi zakladni vlastnosti pro nastaveni stranky a vraci

cely text pro jeji kodovou reprezentaci.

Z uvedenych podkapitol vyplyva, ze model bude opravdu slozity a hodné rozvétveny. Budou se
vyuzivat abstraktni tfidy, rozhrani a dédicnost. Jak dopadl navrh je uvedeno v nasledujicich

kapitolach a v pfiloze ve vysledném diagramu tfid.
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5 Navrh reSeni

Pii navrhu modelu feseni jsem postupoval podle jednotlivych casti, které jsou uvedeny ve Ctvrté
kapitole. Model tfid sem nékolikrat pozmeénil k jednodussi varianté, které vznikaly postupnou
implementaci a rozkladu problému na mensi dily. Velkym problémem pro mé¢ byl wysiwyg editor,
ktery byl od sam¢ho pocatku velkou neznamou. Nemél jsem predstavu konkrétni implementace
v Javé a tak jsem musel Javu studovat a hledat dalsi zdroje, které by mi pomohli. Proto se model tfid
n¢kolikrat ménil a maze obsahovat mrtvé fragmenty.

Pfi postupném implementovani tfid a rozhrani se vytvarela Sirsi funkcnost celé vysledné
aplikace a zajiStovaly se urcité detaily pro dalsi pridavani. Jednotlivé kracky urcovaly dalsi drobné

zmény modelu. Nyni si probereme jednotlivé ¢asti modelu.

5.1  Pouzité navrhové vzory

V prubé¢hu feseni modelu a implementace jsem se rozhodnul pro vyuziti nékterych navrhovych vzoru.

Nejdrive bych chtél fici co to jsou navrhové vzory.

5.1.1  Navrhové vzory

Pfi navrhu ruznych informacnich systému a dal§iho software jsem se setkal s ¢astmi zdrojovych
souborti nebo 1épe feceno s castmi modelového feseni, které jsem neustale vyuzival a implementoval
do vsech svych projektu. ZjednodusSené¢ feeno jsem uzival své standardni postupy pro feseni
problémii. Ano, uzival jsem urcitou §ablonu, vzor, ktery se neustale opakoval.

Pri studiu zdroju na diplomovou praci jsem zabrousil na forum, kde se fe§il mdj problém a
jedna odpovéd’ z mnoha obsahoval text: ,,Mrkni se na navrhové vzory, vzdyt je to singleton®. Nacez
jsem se dal do hledani a nasel jsem zajimavosti.

Navrhové vzory predstavuji moderni téma mezi objektové orientovanou informacni
spole¢nosti. Zvlasté tou casti, ktera se zabyva vyvojem a navrhem softwaru. Navrhové vzory lze
popsat jako obecny popis stale se opakujicich a vyskytujicich problému. Tyto vzory se neustale
postupné rozviji s postupem dokonalejSich feSeni danych problémii. Vymezeni navrhovych vzora
jako popisu feSeni je velmi strohé. Kdo jiny ma moznost tyto navrhové vzory zdokonalovat a dale
fesit, nez analytici a navrhari, ktefi fesi netrivialni a stale se opakujici stejné problémy.

Navrhové vzory miizeme rozdélit do dvou skupin:

Implicitni — nepopsana feseni, ktera vznikla ze znalosti a zkuSenosti

Explicitni — zdokumentované zkuSenosti pii fesenich konkrétnich problémi.
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Explicitnich navrhovych vzoru je mnohem mén¢. Pro vytvoreni navrhového vzoru, tedy jeho
popis, se vyplati tehdy, je-li vyskyt feseného problému navrhovym vzorem velmi Casty. Pokud tato
podminka neplati, neoplati se dokumentovat dané feseni.

Mnohé navrhové vzory vySly zruznych programovacich jazykia. Tedy muzeme fict, Ze
navrhovy vzor neni osamocenou jednotkou, ale vysledek kombinace praktickych a teoretickych
zkuSenosti. Proto by mél programator znat velice dobie prostredi, ve kterém pracuje, aby mohl tyto
vzory aplikovat a hlavné, védél jak.

Zde jsem z pocatku narazil na prvni problémy neznalosti platformy Javy, a proto n¢ktera mnou

navrzena feSeni nejsou optimalni.

5.1.2  Singleton

Asi mnou nejvice pouzivany navrhovy vzor je Singleton, ¢esky Jedinacek. Singleton patfi mezi
takzvané tvorivé navrhové vzory. Tim se mysli, Zze vytvari n¢jakou instanci objektu, ktery tento
Singleton reprezentuje. Pokud potfebujeme zmeénit chovani, dosdhneme toho pomoci vymény

instance objektu.

Singleton

==static>> uniguelnstance
singleton data

<=gtatic==> getinstance() — — — —
operation()
getSingletonData()

retum uniguelnstance; ﬁ

Obriazek 7: Model navrhového vzoru Singleton

Tento navrhovy vzor se uziva tam, kde je zapotrebi zajistit pouze jednu jedinou instanci dané
tridy a zpfistupnit ji Sirokému okoli, to znamena je globalné pristupna odkudkoliv. Pfi implementaci
tohoto navrhového vzoru se musime fidit danym programovacim jazykem a zajistit spravnost
vytvafeni dané instance.

Reseni Singletonu spodiva ve vytvofeni tiidy, ktera ma vsechny konstruktory s viditelnosti
private. Obsahuje jeden staticky atribut uniqueInstance, ktery obsahuje vytvofenou instanci a
pomoci statické metody getInstance () si muze kdokoliv vzit referenci na danou instanci a
pracovat s objektem jak je mu libo. Treba pouzit metodu getSingletonData (). Priklad

implementace Singletonu v Javé vypada takto:
public class Singleton {
private static Singleton uniquelInstance;
private Singleton () {

}



public static synchronized Singleton getInstance () {
if (uniquelInstance == null) {
uniqueInstance = new Singleton();

}

return uniquelnstance;

}
public void operation () {

System.out.println("Singleton.operation() executing” );

}
Potom jiz priklad pouziti je jasny a jednoduchy:
Singleton.getInstance () .operation();
V metod¢ getInstance () se nejdiive zkontroluje, zda je instance vytvorena a pokud neni, tak se

vytvori a vrati se jeji reference.

5.1.3  Abstract Factory

Abstract Factory
createP roductAr)

createF roduct By)
Z} Abstract Product A Q

1

Client

— = Product A 2 Product A 1 p=—
|
Concrete Factory 1 Concrete Factory 2
createProductal) createProduct&) Abstract Product B
createProductBi) createProductBi)

|

|

|

o — = Product B2 Product B 1
|

|

|

' : P

Obrizek 8: Model navrhového vzoru Abstract Faktory

Tento navrhovy vzor opét patfi mezi vzory tvorivé. A jiz vime od vzoru Singleton, Ze pro zménu

processu tvorby se uzije zména instance tovarny. Abstract Factory zastituje vice tfid, které vytvareji
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instance konkrétnich produkti. Tyto tfidy vytvareji rizné instance (produkty), které ovSem spolu
né¢jak souvisi. Pfejdeme ihned k popisu a tfidnimu modelu tohoto vzoru.

Na modelu vidime tfidu Abstract Factory, ktera implementuje dvé abstraktni metody pro
ziskani reference jednotlivych produkti. Témi produkty jsou rozhrani Abstract Product A a
Abstract Product B. Klient ma umoznén pfistup k abstraktni tovarné a k abstraktnim produktium.

Pii pokusu o ziskani instance z abstraktni tovarny se vytvoreni instance konkrétni tovarny,
ktera implementuje metody pro ziskani danych rozhrani z konkrétnich tfid produktd, které jsou
urcen¢ pro danou tovarnu. Pri ziskavani instance tovarny se vyuziva navrhového vzoru Singleton,
ktery vytvofi jedinou instanci dané konkrétni tovarny.

Predbézné prozradim, Ze tento navrhovy vzor vyuzivam pro vytvoreni databazové aplikaéni

vIstvy.

5.2 MySQL rozbor

Aplikace ma pracovat s databazi a podle ni generovat formular a kod. Pro spravné vygenerovani kddu
a formulafe viibec je poticba se podivat i na stranu databazovou a zjistit informace z této strany. Jak
jsem jiz zminil dfive, pro praci s databazi nam bude slouzit implementace navrhového vzoru Abstract
Factory a diky tomuto vzoru si vytvorime pozd¢ji dané produkty.
Které¢ zakladni informace potiebujeme ziskat z databaze, a které od uzivatele? Od uZzivatele to
bude minimalni pocet informaci. Celkem to jsou ¢tyfi polozky:
e Server
e Uzivatelské jméno
e Heslo
e Schéma
Polozka server nam urcuje adresu pocitaée, kde databazovy stroj bézi. Pro pfistup
k databazovému stroji se potfebujeme prihlasit a k tomu slouzi polozky uzivatelské jméno a heslo.
Toto jsou vSechny nejpotiebnéjsi informace, protoze bez nazvu schémata se muzeme bez problému
prihlasit. Potom musim ale zadat ptikaz pro vybér spravného schématu. Schématem se zde mysli
jedna interni databaze tabulek v MySQL serveru. Timto terminem se snazim rozli§it databazovy
server od souboru tabulek.

Jak zjistime po piihlaseni k databazi, které schémata mame k dispozici?

5.2.1 MySQL dostupna schémata

MySQL databazovy server ma vlastni interni bezpecnostni systém, kde lze nastavit uzivatelam
databaze pfistupy k jednotlivym polozkam v databazi. Témi polozkami jsou schémata, tabulky,

sloupce, pohledy a dale muzeme specifikovat jednotlivé pristupy a akce.
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Pro zisk vSech dostupnych schémat, dle nastavenych zabezpecovacich pravidel, nam poslouzi
jednoduchy prikaz:
show databases;

Tento prikaz nam vrati jako odpovéd nasledujici tabulku:

information_schema |
mysqgl |
test |
webeditor |
Z této odpovédi si potom muzeme vybrat schéma, se kterym chceme dale pracovat. Jak
muzeme vidét v nazvu tabulky se misto schéma uziva databaze. Pokud ovSem budete uzivat nastroje

od MySQL pro spravu MySQL databaze, tak se setkate s pojmem schéma. Nyni uz vime informace

o tabulkach, a které dalsi potfebujeme? Sloupce.

5.2.2  Schéma information_schema

Zminoval jsem, ze se podivame na sloupce a najednou je tady néjaké schéma
information_schema, co snim? To feknu pozdéji, nejdrive jdeme k sloupcim.

Jak vime, tabulka obsahuje sloupce. Kazdy sloupec je definovan né¢jakymi hodnotami. Tak si je
pekné probereme. Sloupec do tabulky mzeme pridat pfi vytvareni tabulky pomoci prikazu, kde ¢ast,
ktera se tyka definice sloupce je nasledujici:

column_definition: col_name data_type [NOT NULL | NULL]

[DEFAULT default_value] [AUTO_INCREMENT]
[UNIQUE [KEY] | [PRIMARY] KEY]
[COMMENT 'string'] [reference_definition]
Polozka data type specifikuje datovy typ sloupce a na né se podivam podrobné&ji dale.

Vsechny ostatni hodnoty musi databaze ncékde wulozit a ktomu slouzi pravé schéma

s

information_schema zvlasté tabulka columns . Pro nas budou nejdulezitéjsi polozky z tabulky
columns:

COLUMN_ NAME

TABLE_NAME

COLUMN_DEFAULT

IS_NULLABLE

DATA_TYPE

CHARACTERT_MAXIMUM_ LENGTH

COLUMN_KEY

EXTRA
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Nyni vime, které polozky budeme potfebovat a kde je najdeme. Jen posledni polozku jsem jesté

nezminil a tim jsou datové typy. Vime, ze hodnotu najde v tabulce columns, ale co vSe najdeme?

5.2.3 MySQL datové typy

Seznam vsech datovych typu si vypisovat nebudeme. Budu se soustiedit pouze na ty, které jsem se

snazil naimplementovat, ale i presto je jich dosti.

5.2.3.1 Ciselné typy
MySQL ma podporu tifech druhu Ciselnych formatu. Jsou jimi celociselné, realné a presné némecké
datové typy:
e Celociselné
TINYINT (1B)

SMALLINT (2B)
MEDIUMINT (3B)

O O O O

INT (4B)
O BIGINT (8B)

e S desetinnou ¢arkou
o FLOAT
o DOUBLE

e Presné Cislo
o DECIMAL
Samoziejmosti je, Ze muzeme nastavit pfiznaky SIGNED |UNSIGNED, popfipadé pocet &islic.
Ve své aplikaci jsem se rozhodl, Ze pro ¢iselné typy budu generovat komponentu typu textove pole.
Dal$im moznym rozsifenim aplikace je aplikace kontrolnich mechanismi pro jednotlivé Ciselné

vstupy.

5.2.3.2 Retézcové typy

Pro uloZeni textovych vstupt si miZeme vybrat ze tiech moznosti. Retézcovy typ CHAR slouzi
k ukladani fetézch konstantni délky. Typ CHAR ma maximalni rozsah 0 — 255 znakil a pfi vytvareni
sloupce muzeme urcit, kolik znaku se bude ukladat, neboli maximalni délku fetézce. Retézec jeu
tohoto typu vzdy ulozen v plné délce. Pokud se pokusime ulozit kratsi fetézec, nez jsme definovali
délku pfi vytvareni, bude fetézec doplnén mezerami do plné délky.

Presnym opakem je typ VARCHAR, ktery pfi ukladani kratSich fetézcu, nez je definovan dany
sloupec nic nedoplni a ulozi fetézec na co nejmensim pamétovém prostoru. VARCHAR ma maximalni
rozsah 0 — 255 znaku, ale toto plati pouze do verze MySQL 5.0.3, protoze od verze MySQL 5.0.3 a

vySe je tento rozsah zvétSen na 0 — 65535 znaki.

27



Poslednim typem, do kterého miizeme ukladat i velice dlouh¢ fetézce je TEXT. Jedna se vlastné

o pole znaku a rozsah tohoto typu je opravdu rozsahly. Typ TEXT ma Ctyfi dalsi podtypy, které se lisi

pouze maximalni délkou, kterou jsou schopny uloZit. Jsou to:

e TINYTEXT <2®
o TEXT<2'¢
24
® MEDIUMTEXT < 2
32
® TLONGTEXT <2

Pro textovy typ TEXT jsem zvolil vstupni komponentou element typu TextArea. Pro ostatni

typy CHAR a VARCHAR je to textové pole.

5.2.3.3 Vyctovy typ

Jedna se o klasicky vycet hodnot, kde do dan¢ho sloupce lze ulozit pouze jednu jedinou hodnotu
z tohoto vyctu. I kdyz mame vycet definovany napriklad takto:
ENUM (’"one’, ’"two’, ’'three’),

Mame k dispozici nasledujici hodnoty, které miizeme vyuZzit pro ulozeni do sloupce:
NULL = NULL

rr =0
"one’ =1
"two’ = 2

"three’ = 3

Pro tento datovy typ jsem zvolil element select, ktery odpovida rozbalovacimu seznamu, ze

kterého lze vybrat pravé jednu z moznych hodnot.
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6

Model reSeni a implementace

DatabaseFactony

pserer : String ="
Bpuser : String ="
Bppassword | String ="
Bpdatabae © String ="
Bptable ; String ="

DatabaseType
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®DatabaseFactory()
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T %
]

2getFactory()
SgatConnection])
®getConnection()
®yetConnection()
SaetColumnDALT)
®get TableDALTH)

OracleFactory
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'
.
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gname © String ="

gdefaultvalue © String = null
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gextra  String =""

Obraizek 9: Implementovany navrhovy vzor Abstract Factory
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Model feseni jsem provedl pomoci aplikace RationalRose a implementaci jsem provedl v jiz
zminéném programovacim jazyce Java ve vyvojovém prostfedi NetBeans. Model feSeni muzeme
roz€lenit na samostné bloky, které si postupné ho zde projdeme. Prvni ¢asti, kterou si projdeme, bude

napojeni na databazi.

6.1 Navrzeny model Abstract Factory v praxi

Jiz v pfedchozi kapitole byly zminéné navrhové vzory, zejména Abstract Factory. Tato ¢ast modelu je
uzaviena do svého vlastniho balicku webeditor.database. Model DatabaseFactory muzete
najit na predchozi strance. Tento model je roz§ifen o tfidy, které vytvareji implementaci konkrétnich
produktii pro databazi Oracle. V aplikaci jsou pouze implementovany produkty pro MySQL. Oracle
databaze je zde vyobrazena pro prehled, jak lehce staci rozsirit celou aplikaci o podporu nové
databaze.

Abstraktni tfida DatabaseFactory implementuje pretizenou metodu getFactory (), ktera
vraci instanci konkrétni tovarny. Druha implementace této metody ma vstupnim parametrem typ
databaze DatabaseType pro moznost vytvoreni instance konkrétni tovarny dancého typu.
Samoziejmé, ze nove vytvorenou instanci ihned vrati. Praveé tyto dvé metody implementuji navrhovy
vzor Singletone.

Pri pokusu o ziskani spojeni s databazi pomoci metody getConection (), se vlozené atributy
ihned uloZi a poté uz mizeme pouze pozadovat spojeni s databazi pomoci metody bez parametra.
Tohoto vyuzivaji vSechny metody, které jsou implementovany v konkrétnich tfidach produkti.
Nemusi se dotazovat na jednotlivé parametry pro vytvoreni spojeni s databazi. Kazd¢ nové volani
metody getConection () vraci novou instanci tfidy Conection.

Jako produkty abstraktni tovarny jsou zde rozhrani, ktera nabizeji metody pro praci s databazi,
mySleno jako se schématem, stabulkou a sloupci vdané tabulce. Jsou zde metody
getDatabases (), getTables () a getColumns (), které vraceji pouze jména dostupnych polozek
pro vybéry uzivatele.

Pro ziskani podrobnosti o sloupcich se vyuziva tfida Column, ktera shromazduje dfive vycétené
polozky z tabulky Columns ze schématu information_scheme. Tyto poloZky jsou vyuzity ve tridé

WebFile pro automatizované vytvareni formulare.



6.2  Vlastnosti komponent

Vsechny komponenty, které aplikace nabizi k praci s wysiwyg editorem, obsahuji fadu vlastnosti.
Proto jsem pro rychlou a bezproblémovou praci snimi naimplementoval efektivni nastroj.
Programovaci jazyk Java nabizi n¢kolik implementaci nastroju pro udrzovani riznych atributi, avsak
zadny mi dostatené nevyhovoval.

Zakladem m¢ho nastroje pro praci s vlastnostmi je tfida Property, ktera obsahuje zakladni
metody pro ziskani a nastaveni hodnot dané vlastnosti. Dana vlastnost ma nasledujici polozky:

® name — identifikator vlastnosti

e title — titulek pro okno vlastnosti

¢ value — hodnota vlastnosti

® type — typ vlastnosti

® readOnly — uréuje vlastnost pouze pro ¢teni
® viewAble — urcuje viditelnost vlastnosti

Vsechny tyto polozky jsou potfebné pro bezproblémovou praci s tabulkou vlastnosti, kde
potfebujeme védét vice informaci nez je pravé jen hodnota. Polozka viewAble ma za nasledek
zobrazeni, popfipad¢ nezobrazeni dané vlastnosti. Polozka readonly urcuje editovatelnost polozky
V seznamu.

Zadna komponenta nema pouze jednu vlastnost, a tak tfida Properties implementuje
jednoduchy kontejner pro tyto vlastnosti a nabizi zakladni metody pro pfimé nastavovani a ziskavani
hodnot z vlastnosti. VSechny tyto informace zpracovava a aplikuje tfida ProperiesTabelModel,
ktera je odvozena od DefaultTabelModel a pretézuje zakladni ovladaci metody.

Polozka type je vyctového typu PropertyType a urcuje typ dané vlastnosti, ktery je
vyuzivan tfidou PropertyTypeCellEditor. Jiz ze samotné¢ho nazvu lze usoudit, Ze tato tfida bude
poskytovat razné editujici komponenty pro upravu hodnot vlastnosti. Takovymto zptuisobem jsem

docilil podobného chovani, které miizeme vidét v profesionalnich vyvojovych prostiedich.

6.3 Projektovy strom

V predchozi kapitole jsem probiral vlastnosti a na nasledujici strance je vidét model tohoto nastroje.
Muzeme si vSimnout, ze hlavni tfida Properties je soucasti abstraktni tfidy AbstractItem a
z upraveného modelu vidime, Ze AbstractItem je spoleCnym predchidcem vSech polozek a

komponent v aplikaci.
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Obraizek 10: Implementace nastroje pro spravu vlastnosti
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Diky spole¢nému predchidci mizeme v projektovém strom¢ zobrazovat vSechny pfitomné
komponenty a soubory. Timto zpusobem implementace jsem docilil podobného chovani, které
muzeme vidét v ruznych vyvojovych nastrojich.

Pomoci tfidy wWebEditorTreeCellRenderer muzeme ovlivnit vykreslovani ikon
k jednotlivym polozkam daného stromu. Pfikladem muze byt ikona projektu, ktera se nikdy neméni
v zavislosti na tom, zda obsahuje, ¢i neobsahuje potomka. Dalsi vyuZziti této moznosti jsem

neimplementoval, ponévadz jsem se zabyval dulezitéjsi ¢asti, a to wysivyg editorem.

WebEditor - Novy projekt B WebEditor -
Soubor Soubor
3 Moy projekt ' . = ) Moy projekt
o5l login
Mova stranka ( password [
-5 Tablel (Ta :
etriail |
Obriazek 11: Ikona projektu s obsahem Obriazek 12: Ikona samotného projektu

6.4 Implementace komponent

Komponenty pro praci swysivyg editorem jsem ulozil do baliku snazvem
webeditor.elements. Zakladni tfidou pro vS§echny komponenty je abstraktni tfida Element, ktera
dédi od spolecné kotfenove tfidy Abstract Item a implementuje rozhrani IXHTML a IJSP.

Tato rozhrani obsahuji metody nutné ke generovani vysledného JSP koédu, 1JSP rozhrani.
Druh¢ rozhrani se zda byt nadbytecné, jelikoz uzivatel nikdy tento vygenerovany kod neuvidi, ale
presto je velice zapotiebi, protoze je dulezity pro vytvareni vzhledu, ktery nam zobrazuje wysivyg
editor.

Dals$i vyznamnou abstraktni tfidou je InputElement, od které¢ho se dédi vSechny vstupni
komponenty. Vyhodou takovéto spolecné tfidy je snadna detekce a lehké hledani ve stromu
komponent. Hledani vstupnich elementi probiha pomoci identifikace prislusnosti k dané trid¢.
Vyhledavani vSech vstupnich komponent je dulezité pro generovani JSP skriptu, protoze v ramci
generovani  potfebujeme mit vSechny prvky linearné a rychle pfistupné oproti neustalému

prohledavani celého stromu.
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Stejné chovani vyuzivam u tfidy SubmitElement, od kterého by mé¢ly byt odvozeny vSechny
aktivni komponenty, které muzou zpusobit odeslani formulare na server. Tato tfida definuje vlastnost
typeAction, ktera uréuje chovani téchto aktivnich elementi, obzvlast tlacitka submit.

Vlastnost typeAction mize nabyvat hodnot insert, update a delete, které definuji generovani

skriptu do skripletové ¢asti JSP kodu.
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Obrizek 13: Implementace komponent pro wysiwyg editor

6.5 Generovani formulare

Generovani formulare probiha automaticky pfi vytvoreni nového souboru JSP. Uzivatel je
nucen vybrat tabulku, pokud chce vytvofit tento typ souboru. Vytvori se objekt typu webFile, ktery
je potomkem abstraktni tfidy AbstractFile a implementuje metodu generateForm().

Tato metoda pomoci tovarny DatabaseFactory ziska instanci produktu IColumnDALC, kde

pomoci metody getColumnProperties () ziska informace o sloupcich dané tabulky a generuje
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dvousloupcovou tabulku. V levém sloupci je obsazen nazev sloupce, v pravém sloupci je obsazena
prislusna vstupni komponenta, ktera nalezi datovému typu sloupce.

V kapitole 5.2.3, kde jsme rozebirali datové typy, jsem se zminil o prislusnosti jednotlivych
datovych typt k danym komponentam. Zakladni komponentou je TextBox, ktery postihuje nejvetsi
¢ast datovych typu. V ramci moznych rozsifeni této aplikace je vytvoreni lepsi metody a komponent,
které budou hlidat uzivatelem vkladana data.

Na zavér tabulky jsou vygenerovana tlacitka pro ovladani formulare a ke kazdému tlacitku je
pfifazena pravé jedna akce. K danym tlacitkim s nastavenou vlastnosti typeAction se zpétné
vygeneruje kod v Javé pro dany typ prikazu. Pro zobrazeni hodnot na formulafi staci zadat pomoci

metody Get id pfislu§ného zdznamu do proménné, ktera se nazyva stejné jako sloupec s primarnim

kliéem databazi.
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Obrizek 14: Implementovana aplikace se zobrazenym wysiwyg editorem

6.6 Implementace wysiwyg editoru

v vy

svazani generovancho textu s udalostmi od uzivatele pomoci mysi. VSechny dostupné komponenty,
které nabizi programovaci jazyk Java nabizeji ruizné zobrazovaci komponenty pro jednoduché HTML

dokumenty. AvsSak nevyhodou téchto komponent je velice slozity zplisob ovladani a spravovani,
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obzvlast¢ pokud chceme zjistit kliknutim mysi néjaky aktivni prvek HTML dokumentu. Tento prvek
je vygenerovan knihovnimi tfidami a uzivatel se nemuze k témto vygenerovanym objektim dostat.
Snazil jsem se vyfesit tento problém dlouhou dobu a podafilo se mi naimplementovat dynamické
zadavani komponent.

Pii raznych pokusech o implementaci feSeni daného problému jsem se dostal do faze, kdy
aplikace Sla bez problému prelozit, avSak nechtéla se spustit. Tuto situaci jsem fesil n¢kolik dna a
vysledkem byl nuceny navrat k predchozi netiplné verzi.

Zadavani funguje bez problému, objekty se vytvareji a vkladaji se do stromové struktury.
Pozice, kam se ma dana komponenty vlozit, se ziskava z XHTML interniho zdroje, ktery je ulozen
v HTML dokumentu, ktery je soucasti wysiwygPane. Diky tomuto dokumentu ziskame aktualni
pozici textového kurzoru a pomoci rozbora HTML dokumentt 1ze najit nejbliz§i komponentu, ktera

nam urci pozici ve stromové struktufe. Na tuto pozici pak vlozime danou novou komponentu.
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Obriazek 15: Implemenovana aplikace se zdrojovym editorem

6.7 Praces programem

Na zacatku musi uzivatel vytvofit novy projekt. K vytvoreni slouzi dialog, ve kterém je uzivatel tazan
na nazev projektu, cestu, uloZeni, databazovy server, uzivatelské jméno a heslo. Po zadani vSech

téchto udaju se povoli tlacitko Test conection, které otestuje pripojeni k danému serveru a v pripadé
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uspéchu vrati seznam dostupnych schémat. UZivatel musi jedno schéma vybrat a pak potvrdit
formular. Tim je projekt vytvoren.

Jednotlivé stranky se pridavaji pomoci nabidky Novy soubor a uzivatel je dotazan pouze na typ
souboru a nazev souboru. V pripadé, Zze se jedna o JSP soubor, je uzivatel jesté dotazan na tabulku
databaze. O potvrzeni formulare je automaticky vygenerovan formulafr, ktery je obsluhovan pomoci
tiech zakladnich tlacitek: Insert, Delete a Update. Pokud chceme zobrazit ve formulafi néjakou

polozku databaze, musime strance predat identifikator pomoci metody GET.



Z.aver

Aktualni stav implementované aplikace se jesté zdaleka neblizi planovanému cili, jelikoz cile byly
vzaty z projektl, které se vyvijeji jiz nékolik let, a na kterych pracuje nékolik tymu. Je ziejmé, Ze
napsani takovéto aplikace s danymi funk¢énimi vyhodami, jakym wysiwyg editor zcela urcité je, je pro
jednoho ¢loveka hodn€ velké sousto. I po riznych peripetiich s vyvojovym prostiedim jsem dosahl
nemalého cile.

V soucasn¢ dob¢ bych jiz tento projekt fesil pomoci softwarovych baliku, které jiz nabizeji
zakladni editory s podporou projektového stromu, s tabulkou vlastnosti a zakladnich vyspélejsich
editort. Pro priklad bych chtél zminit NetBeans platform a jisté existuji i dalsi.

I presto si tento projekt zaslouzi urcita vylepSeni a to nejen ty, které jiz byly uvedené, ale
zvlasté véci, které se mi nepodafilo dopracovat do uplného konce. Chtélo by vylepsit praci
s dokumentem wysiwyg editoru, dodat zvyraznéni syntaxe, rozSifit nabidku komponent a
v neposledni fad¢ doladit grafickou stranku aplikace.

Pri feSeni mé napadlo nékolik zadani dalSich praci, které by se tykali vytvoreni podobné
aplikace, avSak prace by byly rozdéleny mezi vice vyvojaru a bral by si za cil vytvofit univerzalni

editor s lehkym zpusobem dalsiho roz§ifovani na specifické pripady.
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