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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva propojenim technologie .NET s kancelafskym
balikem MS Office (momentalné ve verzi 2007). Realizace je provedena piedev§im
v prostfedi Visual Studia 2005 a jazyka C# s vyuzitim vyvojarského baliku VSTO
(Visual Studio Tools for Office). Ukazany jsou i jin¢ technologie jako COM a ActiveX,
které se vSak pro tento konkrétni ukol neukazaly byt vhodné. V piiloze jsou zdrojové

kody praktickych piikladi.
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Abstract

This bachelor thesis deals with connection between .NET technology and MS
Office (current version 2007). It is realized mainly in Visual Studio 2005 and
programming language C# using developers kit VSTO (Visual Studio Tools for Office).
Other technologies how to connect applications, like COM and ActiveX, are shown

here, but for this task were not applicable. Source codes are shown in appendixes.
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1. Uvod

Zivotnost kazdého programu je dana jeho uZitnou hodnotou a piedev§im
flexibilitou - tim, jak je mozné ho uzpusobit svym pozadavkiim. Program, ktery ma
minimum funkei, ale umoziuje je uzivateli dodate¢né pifidat mad rozhodné vétsi

potencial, nez srovnatelny program bez dal§i moznosti rozsifeni.

Tato bakalaiska prace vychazi z potieby projektu GREG, zobrazit své grafické
vystupy v kancelaiském baliku firmy Microsoft. Mym cilem tedy bylo najit zptsob, jak
tento pozadavek realizovat. Jako tfi mozné cesty se ukazaly technologie COM, ActiveX
a vyvojarsky balik VSTO pro MS Visual Studio. Nejdiive si nastinime problematiku
pluginti a rozSifovani programu obecné za pouziti API. Potom se od pocatku vyvoje
COM technologie dostaneme az k technologiim odvozenym vcetné ActiveX
a momentalnimu néstupci .NET. Nakonec se zaméfime na konkrétni produkty Microsoft
Visual Studio 2005, Microsoft Office 2007 a ukdzeme si moznosti jejich propojeni na
praktickém ptikladu.

Cilem této prace je ukazat princip a vyhody rozsifovani aplikaci o vlastni funkce
se zam¢fenim na technologii .NET a produkt MS Office. Zjisténé poznatky budou

vyuzity v projektu GREG.
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2. Interakce mezi procesy

2.1 Plugin

Plugin (také oznacovan jako ,,plug-in“ z anglického ,,to plug in“ - zasunout,
zapojit nebo Cesky ,,zdsuvny modul®) je software, ktery vétSinou nepracuje samostatné,
ale jako dopliikovy modul jiné aplikace a rozsifuje tak jeji funkénost. Protoze plugin
neni samostatnym programem, potiebuje, aby jeho matefska aplikace byla k tomuto
ucelu prizptisobena, tzn. musi mit n¢jaké rozhrani (API - Application Programming

Interface), pomoci kterého s ni komunikuje, vice lit. [1].

Pocatky plugini mizeme najit jiz poloviné¢ 70. let 20. stoleti. Jednalo se
konkrétné o textovy editor EDT bezici na platform& Unisys VS/9, ktery umozioval
spustit externi program. Tomu byla zpfistupnéna vyrovnavaci pamét’ editoru s aktudlné
editovanym souborem. Program mohl k datim volné pfistupovat a dokonce nad nimi
volat funkce editoru. Této moznosti bylo vyuzito kompilatorem Fortranu vyvinutém na
University of Waterloo, coz piindselo vyhodu piimé kompilace programti psanych
v editoru. Nebylo tedy tieba zdrojovy soubor zpracovavat ve vice programech. Po

editaci bylo mozné otevieny soubor rovnou i zkompilovat.

2.2 API (Application Programming Interface)

API (rozhrani pro programovani aplikaci) nabizi k pfipadnému vyuziti knihovna
nebo operacni systém (napi. DirectX, OpenGL, Windows API). Je specifikovano
pomoci programovaciho jazyka a kompiluje se spolecné s matetskou aplikaci. Rozdilem
oproti ABI (Application Binary Interface) je nutnost kompilovat program pro rizné
operacni systémy (podporujici dané API) zvlast. Jde o sbirku procedur, funkci ¢i tiid
knihovny (potazmo 1 jiného programu nebo jadra operacniho systému), které muize

programator vyuzivat, vice lit. [1].
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API urcuje, jakym zplsobem se funkce maji volat ze zdrojového kodu
programu. Samotné pouze specifikuje rozhrani, software (kod), ktery se starad
o vykonavani funkci popisovanych v API, se nazyva implementace. APl byva velmi
Casto soucasti SDK (Software Development Kit — sada nastroji pro vyvoj aplikaci)

a umoziuje programatorim vyvijet aplikace pro konkrétni software nebo hardware.

2.2.1 Windows API (WinAPI)

Jako piiklad jednoho z mnoha API je standardni API opera¢niho systému
Microsoft Windows navrZzeno pro programovaci jazyk C a C++. Je obsazeno jiz
v samotném systému a neni nutné ho dodéavat zvlast. Nabizi programatorim mnoho
moznosti jak vyuzit prostiedkli opera¢niho systému. Tyto by se daly rozdélit do

n¢kolika kategorii:
e Zakladni sluzby

Ptistup k nezbytnym zdrojim poskytovanych syst¢émem Windows. Obsazeny
jsou: souborovy systém, periferie, procesy a vlakna, registry Windows a oSetfeni chyb.
Tyto funkce jsou uloZeny na 16bitovych Windows v souborech kernel.exe, krnl286.exe

nebo krnl386.exe a na 32bitovych Windows v kernel32.dll a advapi32.dll.
e GUI (Graphical User Interface) - Grafické UzZivatelské Rozhrani

Funkce pro vystup grafického obsahu na monitory, tiskarny a jina vystupni

zafizeni. Na 16-bitovych Windows uloZeno v gdi.exe a na 32bit Windows v gdi32.dll.
e UI (User Interface) - Uzivatelské Rozhrani

Zahrnuje funkce pro tvorbu a fizeni oken a dalSich zakladnich kontrolek jako
jsou tlacitka a posuvniky, zpracovava vstup z periferii (napiiklad klavesnice, mys)
a jinych funkei spojenych s GUI. Tato funk¢ni jednotka se na 16bitovych Windows
nachazi v souborech user.exe a na 32bitovych Windows v user32.dll. Od Windows XP
se zakladni prvky nachazi v comctl32.dll, spole¢né s béznymi prvky (Common Control

Library).




2. Interakce mezi procesy Propojeni .NET s MS Office

Knihovna béZznych dialogovych oken

Spadé do uZzivatelského rozhrani a poskytuje aplikacim standardni dialogova
okna pro otevieni a ukladani soubord, volbu barvy a fonti, apod. Knihovna je na
16bitovych Windows uloZena v souboru commdlg.dll a na 32bitovych Windows

v comdlg32.dll.

Knihovna BéZnych Prvkii (Common Control Library)
Poskytuje aplikaci ptistup k pokrocilejsSim prvkim operacniho systému.
Zahrnuje véci jako stavovy fadek, zobrazeni pribéhu vypoctu, toolbary

a zalozky. Knihovna je na 16bitovych Windows umisténa v commctrl.dll a na

32bitovych Windows v comctl32.dll.
Windows Shell

UmozZiuje aplikacim piistup k funkcim poskytovanych shellem Windows.
Komponenta je na 16bitovych Windows v shell.dll, pozdé¢ji ve Windows 95
v shell32.dll a na 32bitovych Windows v shlwapi.dll.

e Sit'ové sluzby

Poskytuje pfistup k riznym pocitacovym sitim. Zahrnuje také NetBIOS,
Winsock, NetDDE, RPC (Remote procedure call) a mnoho dalSich funkci.

2.3 ABI (Application Binary Interface)

ABI je funkéné stejné jako API s tim rozdilem, ze je zkompilované a jako
takové je schopné fungovat na riznych operacnich systémech (podporujicich dané
ABI). Aplikaéni rozhrani je definovano na strojové urovni. Problémem jsou Unixové
(a odvozené) systémy, kde se nepodatilo ABI standardizovat a je v nékterych ptipadech

nutné aplikaci pro dany systém portovat, viz lit. [1].

-10 -
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2.4 DDE (Dynamic Data Exchange)

Jednou z prvnich metod meziprocesové komunikace ve Windows byla DDE
(Dynamic Data Exchange), kterd umoziovala piijimat a posilat zpravy v takzvanych
konverzacich mezi jednotlivymi aplikacemi na bazi klient-server. Kazda konverzace je

definovana tfemi objekty:
e Application — Jméno aplikace
Identifikace serveru. Naptiklad ,,Excel*
e Topic - téma konverzace

Urcuje objekt v ramci kterého se budou data ptenaset, napiiklad pro aplikace
operujici s dokumenty je to obvykle jméno souboru. Spole¢né¢ se jménem

aplikace jednoznacné identifikuje konverzaci.
e Item — polozka

Konkrétni data vztahujici se ke konverzaci. Lze pouzit jakykoliv
z preddefinovanych formati dat pouzivanych pro schranku, nebo nadefinovat

vlastni format dat.

Vyhodou je moZnost poslat libovolnému programu implementujicimu
komunikaci DDE potiebna data, poptipad¢ je ziskat (naptiklad data z tabulky Excelu).
Na druhé strané je nevyhodou jist¢ omezeni, jelikoz k této komunikaci je nutné, aby
pouzivana aplikace bézela (v nasem ptipadé Excel), coz neni vzdy mozné, ani zadouci

viz lit.[1] a [2].

2.5 OLE (Object Linking and Embedding)

Zakladem pro OLE byla technologie DDE. OLE se stala jednou z hlavnich
technologii uvedenych ve Windows 3.0 (roku 1992). Verze OLE 1.0 byla navrzena

specialné pro tzv. compound documents (napt. dokument wordu; obecné jakykoliv

-11 -
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dokument obsahujici kromé textu i dalsi data jako listy nebo obrdzky). UmozZiovala
vkladani objektt (napt. dokumentli, obrazki) do jinych aplikaci. Pfi editaci vloZzeného
objektu se automaticky spustila instance matetské aplikace (pokud jiz nebézela), ve

které bylo nasledné mozné vybrany objekt editovat.

Textové konverzace a systém zprav Windows se vSak neukézaly byt natolik
flexibilni, aby bylo mozné pln€¢ vyuzit sdileni vlastnosti riznych aplikaci. To vedlo
k prepracovani technologie na verzi OLE 2.0 (rok 1993). Ta obsahovala jiz mysSlenku
komponentového software a byla navrZzena obecné pro jakékoliv softwarové
komponenty. Klient byl nyni schopen vyuZzivat sluzby serveru ve svém vlastnim

prostiedi.

Tuto funkcionalitu umoziovaly jiz ptedtim klasické DLL (Dynamic Linked
Library), které obsahovaly funkce serveru, ale programatofi nardZeli na mnohé
problémy. Technologie OLE 2.0 vSechny tyto feSila, ale byla komplikovana a vhodna
pouze pro urcity typ uloh.

V roce 1994 byly uvedeny OCX (OLE controls) jako nastupce VBX (Visual
Basic Extensions). Téhoz roku vydal Microsoft prohlaseni, Ze OLE 2.0 bude zndmo
pouze pod ndzvem ,,OLE“ a nebude jiz dale zkratkou, ale nazvem pro vSechny

komponentové technologie Microsoftu, viz lit. [1] a [2].

2.6 COM (Component Object Model)

2.6.1 Uvod

Komponentovy model definuje specifické interakce mezi komponentami
a kompozi¢ni standardy. Implementace komponentového modelu je specializovana
mnozina spustitelnych softwarovych elementl vyzadovand k podpoie spousténi

komponent odpovidajicich tomuto modelu. Komponentovy model COM byl zvefejnén

-12 -
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firmou Microsoft v roce 1993, ackoliv k jeho prosazovani doslo o n€kolik let pozdéji.

Vyvoj komponentovych modelil je zachycen na obrazku nize (viz Obrazek 2.1).

Jako jeden z moznych zplsobii meziprocesové komunikace ve Windows ma
COM 1 dalsi vyhody, kterou je naptiklad rozdéleni ptivodné monolitickych aplikaci
(. aplikaci tvofené jednim zdrojovym textem, ktery implementuje jediny algoritmus,
mnohdy velmi slozity a nepfehledny) na jednoznacné odd€litelné casti. Jinou moznosti
jak rozdélit program jsou DLL, avSak n¢kdy nastavaji problémy s verzemi potiebnych
komponent. Rozvoj komponentové tvorby softwaru timto krokem neustal. COM
technologie se stala také zadkladem pro mnoho dalSich. Detailn¢ se t€émito technologiemi

zabyva lit. [2] a [3] .

Management
komponent,
transaktni sluzby
Technologie volani Podpora
vzalenych funkci odpojenych aplikaci
! | Y i Y
I |
I |
| |
I |
OLE OLE2 || COM || DCOM COM+
i i
i i
1992 1993 i 1995 } 1996 1997 1999
Vlozene dokumenty In-place aktivace Samostatna Podpora distribuce Konfigurovatelné
inteligentni editace zalozena na komponentova komponent komponenty
komponentové technologie v siti
technologii

Obrazek 2.1: Historie komponentovych modelii

2.6.2 Komponenty a rozhrani

Softwarova  komponenta je  softwarovy element, ktery odpovida

komponentovému modelu, miize byt nezavisle Sifen a mize se sklddat s ostatnimi

-13 -
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komponentami podle definovaného kompozi¢niho standardu bez jakychkoliv zmén.
Softwarové komponenty tedy umoznuji rozdélit aplikaci na jednotlivé Casti podle

predem dan¢ho modelu, (viz Obrazek 2.2)

Monoliticka aplikace Komponentova aplikace

Komponenta A

Komponenta B

Komponenta C

Obrazek 2.2: Monoliticka a komponentova aplikace

Kazd4 komponentova aplikace, neboli COM server, poskytuje pomoci instanci
svych komponent sluzby jedné nebo vice jinym aplikacim, tzv. COM klientiim. Model
COM popisuje, co musi splilovat klient a server a zajisténi mechanismu jejich
vzajemného propojeni, bez tohoto predpokladu by nebylo mozné vyuzit vSech vyhod
komponentového modelu. KaZdou komponentu COM Ize rozdélit na dvé

¢asti - interface (rozhrani) a implementaci (viz Obrazek 2.3).

Komponenta A

ukazatel na )
: rozhrani rozhrani i
Klient e >0 implementace

Obrazek 2.3: Komponenta a spojeni s klientem

Komponenta miize obsahovat vice rozhrani a jim odpovidajicich implementaci.
Z pohledu programovacich jazykli je interface seznamem metod a implementace

definici vykonnych tél téchto metod. Rozhrani nesmi obsahovat zadna Clenskd data,

- 14 -
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kterd by mohla zpiisobit nekompatibilitu komponentové aplikace (jako se Casto stava
u klasickych DLL). Klientska aplikace pak ziskdvé pouze ukazatel na rozhrani dané
instance komponenty serveru a neni tfeba, aby cokoliv vé€déla o implementaci tohoto

rozhrani (viz Obrazek 2.3).

Ukézka implementace rozhrani komponenty v jazyce C++ pomoci abstraktni
tiidy. Zde si nadeklarujeme vlastni rozhrani:
class IRetezec //I pred jménem oznacuje Interface
{
public:

virtual int Delka() = 0; //deklarace virtudlni metody Delka

//vracejici hodnotu typu integer

A nésledné implementujeme:
class CRetezec : public IRetezec
{
int iLen; // proménnd ilen typu integer
public:
int Delka () {return ilen;}; //implementace metody Delka
//vraci hodnotu proménné iLen

//d&le pak doplnény konstruktor, destruktor

Vnitiné je tato komunikace realizovana pomoci tabulek virtudlnich funkeci.
Kazda abstraktni tiida ma tabulku virtualnich funkci. Pro kazdou tfidu existuje pouze
jedna a je sdilena vSemi instancemi tfidy. Jednotlivé instance pak vlastni ukazatel na
tabulku. Samotné tabulka obsahuje ukazatele na implementace vSech virtualnich metod
dané tiidy. Klient pak ve skutecnosti ziskava ukazatel na ukazatel na implementaci dané

metody. (viz Obrazek 2.4)

- 15 -
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Komponenta CRetezec

Instance Tabulka
tridy CRetezec virtualnich funkci
B 3 - » . . | Implementace |:
K||ent ® —> vptr @+ &CRetezec::Delka @— CRetezec:Delkal
iLen

Obrazek 2.4: Realizace spojeni klienta s komponentou
V kazdém programovacim jazyce podporujicim tvorbu komponent se deklarace
rozhrani provadi rizné a ostatni jazyky této deklaraci nerozumi. Proto je nutné vytvofit
binarné kompatibilni rozhrani. Binarni kompatibilita zarucuje, Zze komponenty mohou
byt po svém prelozeni vyuzivany i klienty vytvofenymi v jinych programovacich

jazycich.

2.6.3 Rozhrani definované COM

V predchozi kapitole jsme si ukdzali deklaraci rozhrani v jazyce C++. Aby
vyhovovala pravidlim COM, je tieba ji jeste upravit.
class IRetezec : public IUnknown

{

public:

Il
o
~

virtual HRESULT _ stdcall Delka (int *piVysledek)

Zmény oproti puvodni deklaraci:
e volaci konvence __stdcall
e navratova hodnota funkce typu HRESULT

e implementace rozhrani IUnknown

-16 -
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Volaci konvence _stdcall ur€uje, jak budou funkci preddvany parametry a kdo
se postara o odstraiiovani proménnych (volajici, nebo volana strana). V jazyce C++ je

nutno ji pouZzit, pokud chceme zajistit kompatibilitu s ostatnimi programovacimi jazyky.

2.6.4 Navratova hodnota HRESULT

Navratova hodnota funkce typu HRESULT je 32bitové ¢islo obsahujici kod,
ktery popisuje uspéSnost metody. VSechny kody pouzivané systémem Microsoft
Windows lze najit v hlavickovém souboru winerror.h. Pokud nevyhovuji, nebo je tfeba

nékteré dodefinovat, je mozné vytvofit vlastni hlavickové soubory.

31 15 0

SevC[R Facility Code

Obrazek 2.5: Struktura kodu HRESULT

Bity C (Customer Code Flag), resp. R (Reserved Bit) jsou rezervovany pro

Microsoft a maji konstantni hodnotu 1, resp. 0.
Bity Sev (Severity Code) mizou nabyvat 4 hodnot :
e Success(0)
e Informational(1)
e Warning(2)
e Error(3)

Bity zdroje udalosti (Facility) musi byt pro uzivatelské kédy nastaveny na

hodnotu FACILITY ITF(4), zbytek je rezervovan pro Microsoft.

Z bith pro vyjadieni konkrétni chyby (Code), 1ze pro vlastni navratové hodnoty
pouzit rozsah 0x0200-OxFFFF. Kazdy navratovy koéd by mél mit nadefinovanou
symbolickou hodnotu, kterd obvykle obsahuje prvni pismeno nebo dokonce celé slovo

z hodnot Sev, napt. S OK (0x00000000), E NOINTERFACE (0x80004002). Tyto
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navratové hodnoty pouziva vétSina metod, ale jsou 1 vyjimky, napi. metody AddRef()
a Release(). Pivodni ndvratovou hodnotu funkce typu int (integer) z naseho ptikladu lze

nyni pfedat odkazem pies ukazatel piVysledek.

2.6.5 Rozhrani IUnknown

Rozhrani IUnknown je zdkladnim rozhranim kazdé komponenty. Ridi
zivotnost instance komponenty a umoziuje klientim dotazat se na rozhrani, kterad

komponenta podporuje. Kazda komponenta musi implementovat metody [Unknown.
e AddRef()

Inkrementuje pocitadlo referenci, neboli pocet odkazi na instanci komponenty

od vsech ptipojenych klientti. Metoda vraci aktudlni pocet referenci.
e Release()

Dekrementuje pocitadlo referenci. Pokud pocitadlo klesne na hodnotu 0,

komponenta se mliZze sama odstranit z paméti. Metoda vraci aktudlni pocet referenci.
e Querylnterface()

Slouzi k dotazu na existujici rozhrani implementované komponentou.

Nyni mizeme nas ptiklad opét rozsifit:
class CRetezec : public IRetezec
{
int iLen;
ULONG ulRefCount;
public:
//metody rozhrani IRetezec
HRESULT _ stdcall Delka(int *piVysledek) ;

//metody rozhrani IUnknown
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ULONG  stdcall AddRef (VOID) ;

ULONG _ stdcall Release (VOID);

HRESULT  stdcall QueryInterface (REFIID riid,
LPVOID *ppvObject) ;

//d&le pak doplnény konstruktor, destruktor

Implementace konstruktoru a destruktoru je zavisla na realizaci komponenty a
na jejim apartmentu. Ostatni metody lze implementovat tieba takto :
HRESULT __ stdcall CRetezec::Delka (int *piVysledek)
{
if (!piVysledek)
return E INVALIDARG;
*piVysledek = ilen;

return S OK;

Implementace metody Addref():
ULONG _ stdcall CRetezec::AddRef (VOID)
{

++ulRefCount;

return ulRefCount;

Implementace metody Release():
ULONG  stdcall CRetezec::Release (VOID)

{
if (--ulRefCount != 0)
return ulRefCount;
delete this;

return 0;
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Implementace metody Querylnterface():
HRESULT _ stdcall CRetezec::QuerylInterface(IID riid,

LPVOID *ppvObject)

if (!ppvObject)

return E INVALIDARG;

if (riid == IID IRetezec)
{
*ppvObject = (IRetezec*) this;
}
else
{
if (riid == IID IUnknown)
{
*ppvObject = (IUnknown*) this;
}
else
{
*ppvObject = NULL;

return E NOINTERFACE;

}
AddRef () ;

return S OK;

Metoda QuerylInterface() musi splitovat nasledujici pozadavky:
e rozhrani IUnknown je jedine¢né

Vzdy ziskdme stejné rozhrani [Unknown.
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o vysledek je vzdy stejny
Pokud se nam podaii pomoci QueryInterface() ziskat ukazatel na rozhrani, musi
se nam to podafit i pii pristim pokusu. Naopak, pokud jednou metoda pii dotazu

na rozhrani skonc¢i neuspésné, ani v budoucnu uspésna nebude.
e metoda je reflexivni

Miuzeme vyZzadat ukazatel na rozhrani, které jiz mame.
e metoda je symetricka

Kdykoliv se mizeme vratit k rozhrani, ze kterého jsme vysli. Mame-li napf.
ukazatel na rozhrani IUnknown a pomoci jeho metody QuerylInterface() ziskdme
rozhrani IRetezec, musime byt schopni pomoci rozhrani IRetezec a jeho metody

QuerylInterface() ziskat zpatky ukazatel na rozhrani I[Unknown.
e metoda je tranzitivni

Vzdy se mizeme dostat k danému rozhrani z jiné¢ho libovolného rozhrani téhoz

objektu, pokud jsme se k nému jiz odnékud dostali.
e metoda automaticky inkrementuje pocitadlo referenci

Toho je docileno volanim metody AddRef(). O dekrementaci pocitadla se pak

musi postarat klient zavolanim metody Release().

2.6.6 GUID (Globally Unique Identier)

Datova struktura zastupujici celosvétoveé jedinecné 128bitové €islo ve formatu
{3F2504E0-4F89-11D3-9A0C-0305E82C3301}. Obecné se tomuto ¢islu fika GUID
(Globally Unique IDentifier) nebo UUID (Universally Unique IDentifier). Zkratka 11D
(Interface IDentifier) se vétSinou pouziva v kontextu s identifikaci rozhrani. Nejen
rozhrani, ale 1 komponenty a dal$i objekty musi mit své GUID, pro kazdy z nich se ¢islu
GUID rtika jinak. Zalezi na typu objektu, jaka zkratka se pouzije (viz Obrazek 2.6),

struktura ¢isla je ale stejna. Firma Microsoft nabizi rizné nastroje, které umi generovat
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GUID. Jsou to napt. programy guidgen.exe nebo uuidgen.exe.

GUID/UUID
[ID CLSID LIBID
Interface |Dentifier ClasS |Dentifier LIBrary IDentifier
GUID pro rozhrani GUID pro komponenty GUID pro typové

knihovny

Obrazek 2.6: Prehled identifikatoru

2.6.7 IDL (Interface Definition Language)

Jazyk IDL byl ptivodn¢ navrzen organizaci OSF (Open Software Foundation),
kterd ho vyuzivala pro metody vzdaleného spousténi funkci RPC. IDL 1 RPC byly
firmou Microsoft piejaty, rozsifeny a vyuzity v technologiich COM a DCOM. IDL neni
plnohodnotnym programovacim jazykem. Slouzi pouze k popisu rozhrani komponenty a
k ptelozeni tohoto rozhrani do bindrn¢ kompatibilni formy. Vlastni implementace
rozhrani komponenty se jiz provede v C++, Java, VB apod. UkaZeme si, jak prepsat
deklaraci naseho ptikladu pomoci jazyka IDL.

import "unknwn.idl";

[object,uuid (12345678 - 1234 - ABCD - 1234 - 123456789012) ]

interface IRetezec : IUnknown

{

HRESULT Delka ([out, retval] int *piVysledek) ;
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Deklarace se sklada z téchto hlavnich casti

e vyraz import "unknwn.idl"

Ptilozi obsah souboru unknwn.idl, coz je IDL popis rozhrani [Unknown.
e Object

Definujeme rozhrani
e uuid

GUID identifikujici rozhrani
e interface

Nazev rozhrani : jméno rodi¢ovského rozhrani.

Deklarace vlastni metody Delka(). Zakladni atributy, které ji mizeme piifadit:

e [in]

Data jsou zajiSténa volajici stranou a pfenesena pouze v jednom sméru - od

klienta ke komponenté
e [out]

Data jsou naplnéna volanou stranou a prenasi se od komponenty ke klientovi
e [in, out]

Parametr je pfendSen obéma sméry
e [out, retval]

Stejné jako [out], jen s konkrétnim oznacenim navratové hodnoty pro jazyky

jako VB nebo Java

Abychom mohli vygenerovat binarné¢ kompatibilni rozhrani (typovou

knihovnu), je tieba jeste pridat tento kod:
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[uuid (12345678-0000-0000-0000-000000000003),

helpstring ("Retezec Type Library"),

version (1.0)]

library Retezec

{

importlib ("stdole32.tlb") ;

interface IRetezec;

[uuid (12345678-0000-0000-0000-000000000002]
coclass CGenerator

{

interface IGenerator;

Funkce jednotlivych atributi:
e uuid
LIBID identifikujici typovou knihovnu. (Podruhé GUID komponenty)

e helpstring

Vyraz blize definujici jméno typové knihovny. Tento vyraz se pak zobrazuje

v riznych OLE prohlize¢ich
e version
Vyraz definujici verzi knihovny, taktéz zobrazovany v OLE prohlizecich

e library

Nazev souboru knihovny - typovd knihovna bude ulozena v souboru

"Retezec.tlb", v§e pod timto fadkem bude soucasti knihovny
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e importlib

Vlozi jiz hotovou knihovnu - stdole32.tlb, ktera obsahuje definice standardnich

rozhrani (IUnknown apod.)
e interface

Vlozi do knihovny definici rozhrani.
e coclass

Definuje komponentu CGenerator, ve slozenych zavorkach je pak seznam

rozhrani, kterd komponenta implementuje.

K vygenerovani typové knihovny jiz sta¢i jen zkompilovat.

2.7 DalSi komponentové modely

2.7.1 CORBA (Common Object Request Broker Architecture)

Standard definovany OMG (Object Management Group), umoznujici spolupraci
komponent napsanych v riznych programovacich jazycich a jejich béh na vzdalenych
pocitacich. Toho je docileno pouZzitim IDL a néslednym ,,mapovanim* na konkrétni

programovaci jazyk. Konkurenci byl model DCOM, vice lit. [1].

2.7.2 DCOM (Distributed Component Object Model)

Pivodné nazyvany ,Network OLE®. Poskytuje nadstavbové sluzby pro
zavadéni a komunikaci s komponentami na vzdalenych pocitacich. K modelu COM
ptidaval marshalling a distribuovany garbage collector. Spolecné¢ s CORBA méli za cil
pouziti pfi komunikaci pfes internet, coz se piedev§im kvili potizim s firewally

nepodafilo, viz lit. [1].
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2.7.3 COM+

Model postaveny na COM a DCOM s vyuzitim dalSich sluzeb: MTS
(Microsoft Transaction Server), prostiedi feSici problémy soucasné obsluhy vice
klientd, fizeni bezpecCnosti, administrace a robustniho oSetfeni chybovych stavi,
a MSMQ (Microsoft Message Queue Server), produkt ktery umoziuje zaznamenavat
pozadavky na strané klienta do tzv. fronty zprav a spolehlivé je pfendset na stranu
serveru 1 pii poruchdch sité. Vyhodou byla moznost spusténi v tzv ,.komponentovych
farmach* (spravné napsand komponenta mohla byt znovu pouzita inicializaci bez
nutnosti mazat ji z paméti) a volani komponent na vzdalenych pocitacich (coz bylo

diive mozné pouze pomoci DCOM), viz lit. [1].

2.74 OPC (OLE for Process Control )

Primyslovy  standard postaveny na  technologii COM, urfeny
k zprostiedkovani komunikace mezi aplikacemi Windows a konkrétnim hardware
pouzivanym ve vyrobé. Cilem OPC je definovat spole¢né rozhrani, které by bylo dale
pouzito v riznych odvétvich. Jakmile je jednou napsan server pro dané zafizeni, miize

ho libovolny software vyuzivajici OLE (COM) technologii pouzit. Vice lit. [2] a [3].

275 ActiveX

ActiveX je sada internetovych (intranetovych) technologii uvedenych
Microsoftem na konci 90. let minulého stoleti. Jako mnoho dalSich spada pod jednotné
oznaceni COM. Termin ActiveX se sdm o sob¢ dnes jiz pfili§ nepouzivd a mnoho
technologii bylo pfesunuto, nebo prejmenovéano. Idea Microsoftu zapouzdfit aktivni
obsah na webovych strankach pomoci komponent COM/ActiveX (napf. misto Java
applet) spolecné s problémy s Internet Explorerem (jako jediny umi pracovat s t€mito

komponentami) vedla k otevieni cesty mnohym virim a trojskym konim. Je to
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pfedevsim proto, ze COM a ActiveX komponenty jsou spoustény jako nativni kod na

hostitelském stroji a maji minimalni omezeni své ¢innosti, viz lit [1].

Pomineme-li $patnou povést této technologie, je to jedno z moznych fesSeni
spojeni s MS Office, jelikoz ty standardné podporuji vkladani ovladacich prvki
ActiveX. BohuZel od podpory ActiveX a moZnosti vytvafet vlastni ActiveX
komponenty bylo ve verzi Visual Studia 2005 zcela upusSténo, neni mozné timto
zpusobem propojit pfimo .NET a MS Office. Visual Studio sice nabizi moznost
interoperability, ale funkcnost takovychto prvka je velmi omezend a predevSim

nespolehlivéa (neni zarucena na vSech strojich a za kazdych podminek).

Zcela bez problému lze takové prvky vytvofit v prostfedi Visual Basic 6.0,
ktery vSak neni soucasti .NET a nelze tak vyuzit jeho pottebné funkce. Jistou moznosti
je spoustét externi aplikaci .NET z kédu komponenty ActiveX vytvorené ve Visual
Basicu. Jako ptiklad (Pfiloha A) uvadim jednoduchou kontrolku s jednim tlac¢itkem, po
jehoz stisknuti se zobrazi okno s informaci o stisknuti. Tu je mozné jednoduse piidat do

MS Office. Vysledny projekt je zkompilovéan jako soubor .ocx

28 ..NET

NET je souborny nazev pro technologie v softwarovych produktech, tvofici
celou novou platformu, ktera je dostupna pro Web, MS Windows, mobilni Pocket PC
1 Unixové systémy. Se svym piichodem odsunula do pozadi technologii COM.
Microsoft vSak neuvazuje o ukonceni COM, ale ani o jeho dalS$im rozvoji a podpofe.
V nékterych piipadech COM stéle zlstava zasadnim néstrojem, naptiklad DirectX SDK

je zaloZen na technologii COM.

Pro podporu vyvoje aplikaci v .NET vydal Microsoft Visual Studio .NET
(momentalné ve verzi 2005), které je oproti ptivodnimu VS rozsiteno navrh webovych
XML sluzeb .NET a .NET Framework (pro platformu Pocket PC — Compact
Framework), zajist'ujici prostfedi potfebné pro béh aplikaci a nabizejici jak spoustéci

rozhrani, tak potiebné knihovny.
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NET Framework je mozné pouzit v OS MS Windows od verze 98 a je
k dispozici zdarma jako samostatna komponenta, kterd se do systému doinstaluje. NET
Compact Framework pro platformu Pocket PC s opera¢nim systémem Windows Mobile
umoziuje vytvaret kompatibilni aplikace pro PDA. Compact Framework obsahuje méné
metod a knihoven z dlivodu Uspory mista, ale pokud pouzivame pouze standardni prvky,
je takova aplikace spustitelna jak na PDA, tak na PC. V opa¢ném piipad¢ je tieba pro

kazdou platformu udélat aplikaci zv1ast.

Diky standardizaci .NET existuje i jeho GNU obdoba a nazyva se DotGNU.
Jeji cast DotGNU Portable. NET umoZiluje spoustét vSechny .NET aplikace na
unixovych platforméch. V prostfedi operacnich systémt Linux, UNIX a Mac OS X je
k dispozici i sada nastrojii kompatibilni pfimo s Microsoft .NET pod nazvem Mono

(opensource projekt). Detaily se zabyva lit. [4]

2.8.1 Interoperabilita

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) definuje
interoperabilitu jako schopnost dvou a vice systétmii nebo komponent vyménovat

informace a nasledné je pouzit.

Spravovany kod Nespravovany kod

A
F

©
O

Komponenta obalka CCW Klient
NET COM

A
©

Q
A

A
o]
o]
A

Obrazek 2.7: Komunikace COM s .NET pomoci obalky
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Pokud budeme hovotit o COM a .NET, je mozné jednotlivé technologie
vzajemné pouzit (NET v COM a naopak). Toho je docileno pomoci obdalek (wrappers).
Takovato obalka ptrekladd specifickd volani vysiland klientem na pozadavky
specifického volani metod komponenty modelu. Pi#i komunikaci .NET s COM je
pouzita RCW (Runtime Callable Wrapper) obracena komunikace zas vyzaduje CCW
(COM Callable Wrappers) (ukazka viz Obrazek 2.8 a Obrazek 2.7). Detailnéji je tato

problematika rozvedena v lit. [5].

Spravovany kod Nespravovany kod

Y
o]
Q
\

Klient obalka RCW Komponenta
NET COM

4
o]

Q
A4

4
Q
Q
\ 4

Obrazek 2.8: Komunikace .NET s COM pomoci obdlky

3. VSTO (Visual Studio Tools for Office)

VSTO je vyvojarsky balik (SDK) pro Visual Studio a umoziuje vytvareni
NET feseni v ramci MS Office. Je ke stazeni na na internetovych strankach Microsoft
Corporation a nainstaluje se jako doplnék VS. Podporovan je MS Office minimaln¢ ve
verzi 2003. Aby bylo mozné ptidavat vlastni rozsiteni (add-ins), je nutné pii instalaci
MS Office zvolit u jednotlivych produkti podporu PIA (Primary Interop Assemblies
— podpora programovatelnosti v rozhrani .NET). S jeho vyuzitim pak dochazi ke spojeni

NET a MS Office (viz Obrazek 3.1) .
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Office 2007 COM API PIA & NET feseni

Obrazek 3.1: Realizace propojeni .NET a MS Office v ramci VSTO

VSTO prosel jiz n€kolika verzemi, s kazdou piibyva podpora dalsich aplikaci

z MS Office:
e VSTO 2003

Prvni verze. Podporovan byl pouze Word 2003 a Excel 2003. Striktni
bezpecnostni model zakazoval spousténi .NET kodu, bylo nutné explicitné

potvrdit jeho vérohodnost.
e VSTO 2005

Podpora aplikaci Word 2003, Excel 2003, InfoPath 2003 a Outlook 2003.
Moznost vytvateni vlastnich ovladacich prvki. Add-iny byly pouze na urovni

konkrétniho dokumentu vytvoreného ve VS.
e VSTO 2005 SE

Aktudlni verze. Pfibyla podpora Word 2007, Excel 2007, InfoPath 2007,
Outlook 2007, Visio 2007 a PowerPoint 2007. Aplikace z baliku 2003 jsou sice
podporovany, avSak n¢které funkéni prvky pro tyto aplikace jiz chybi. Add-iny
se jiz vytvari na arovni celé aplikace, je mozné také vytvaret add-in pro vice
aplikaci.

e VSTO3.0

Jiz je k dispozici beta verze a Microsoft slibuje podporu Access 2007, tvorbu

vlastniho uZivatelského rozhrani a podporu mobilnich zafizeni.
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Tento nastroj nabizi jak tvorbu vlastnich ovladacich prvkd (napt. TaskBar,
ActionPane, CustomPane a v Office 2007 i kompletni editaci uzivatelského rozhrani
Ribbon pomoci XML souboru), tak i moznost prace s daty v konkrétnich dokumentech,
jejich nacitani 1 zapisovani. Detailni popis jednotlivych funkci a vlastnosti je k dispozici

v lit. [6].

Vyhodou téchto add-int je jejich schopnost vykonavat libovolny .NET kod.
Programator je sice trochu omezen ohledné ovladacich prvku, jelikoz Ize pridavat pouze
prvky standardni ve smyslu jejich standardni pozice a zobrazeni v dané aplikaci. Toto
feSeni tvorby vlastni kontrolky se vSak ukazalo jako nejlepsi mozné, predevsim kviili jiz
zminované podpofe .NET a nativni podpofe MS Office. Ptiklad vyuziti je uveden

v priloze C, kdy na standardni kontrolku vykreslujeme barvu pomoci OpenGL.

4. Praktické resSeni

Prvni pokus vlozit do MS Office vlastni kontrolku byl realizovan pomoci
ActiveX. MS Office ho standardn€ podporuje a nabizi registraci a vkladani ovladacich
prvkd. Problémem je, ze VS od verze 2005 zcela upustilo od podpory ActiveX a neni
tedy mozné vytvafet projekty s touto technologii. Vytvofit ActiveX kontrolku Ize ve
Visual Basicu verze 6.0, ten ale neni soucasti VS .NET a je tedy v nasem piipadé
obtizné pouzitelny, jelikoz cely projekt GREG je realizovan v .NET. Jistou moZnosti by
bylo pokusit se spoustét v radmci kontrolky externi aplikaci .NET. Tato kontrolka se

nachazi v ptiloze A.

Druhou moznosti bylo obejit chybéjici podporu ActiveX pomoci pfimého
zapisu hodnot do registri MS Windows. Toto feSeni funguje v testovaci aplikaci VS a
Internet Exploreru. Dokonce je mozné takovouto kontrolku pouzit na vykreslovéani
pomoci OpenGL. MS Office vSak toto feSeni neakceptuje. Kontrolku nelze ptidat jako
dynamickou knihovnu, jelikoz neobsahuje prvky ActiveX a pti pokusu o vlozeni do

dokumentu se zobrazi chybova hlaska. Toto feSeni je v ptiloze B.
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Posledni moznosti, kterd se objevila az v nedavné dob¢, je pouziti baliku
VSTO. Tento SDK je koncipovan pfimo na praci s aplikacemi MS Office a nabizi
tvorbu a upravu ovladacich prvka a praci s dokumenty. Timto zplisobem je mozné
pridat svoji kontrolku (avSak pouze v ramci standardnich ovladacich prvkl) a na tu opét

provadét vykreslovani pomoci OpenGL. Ukazka je v ptiloze C.

Ackoliv se podafilo nalézt nékolik moznych zplisobt, kazdy ma své vyhody a
omezeni. Vykreslovani 3D scény neni jesté zcela bez problémi a na jejich odstranéni se

bude v budoucnu pracovat.

5. Zavér

Vsechny zde uvedené technologie (predevsim COM, ActiveX, VSTO)
umoziuji komunikaci mezi jednotlivymi aplikacemi a lze je pouZit i v jinych pfipadech,
nez kterymi se zde zabyvam. Vytvéieni vlastnich kontrolek a jejich vkladani do MS
Office se vSak ukédzalo byt velmi obtiznym, jelikoZz Office s nékterymi z nich
nekomunikuje, nebo je v nékterych ptipadech nekorektné zobrazuje. Problémem jsou
také rizné verze MS Office (2003 a 2007) a VSTO (2005 a 2005 SE), jelikoz nejsou
vzajemné zcela kompatibilni a je tfeba vytvaret kontrolku (add-in) pro kazdou verzi

jinym zptsobem. Nelze tedy jeden doplnék pouzit v libovolném baliku.

Navzdory témto omezenim se podafilo primarni cil, vytvofeni prvku
zobrazujiciho pracujiciho s OpenGL, realizovat a ptikladny zdrojovy kod se nachazi
v pfilohdch. Tato prace slouzi jako zdkladni piehled moznosti jak propojit libovolné
aplikace. Detailni popis jednotlivych technologii kviili svému rozsahu nemohl byt

obsazen a je tedy nutné v ptipad¢ zajmu konkrétni technologii blize nastudovat.
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Ptiloha A - ActiveX kontrolka ve VB Propojeni .NET s MS Office

Priloha A - ActiveX kontrolka ve VB

Ptiklad popisuje vytvoreni kontrolky ve Visual Basic 6.0. Nejprve zalozime
novy projekt ActiveX Control (viz Obrazek A.1). Poté napiSeme zdrojovy kéd uvedeny
nize a cely projekt zkompilujeme jako soubor .ocx. Jeho funkcnost v jednotlivych

aplikacich je znazornéna na obrazcich.

% 1 \LI

iZ |
Standard EXE  ActiveX EXE  Activex DLL ance
Help
@{t q‘;{: e
T &

WEB Application  WE Wizard Ackiven Ackivex
Wizard Manager Document DIl Docurment Exe

B B B B¢
Addin Data Project DHTML 115 Application
Application

Mew Project §|

P % v

Obrazek A.1: Zalozeni nového projektu ActiveX kontrolky v VB 6.0

Jak je vidét do Internet Exploreru (viz Obrazek A.2) miZeme bez problému
kontrolku pfidat a funguje bez jakychkoliv omezeni. Zobrazeno je také okno s hlaSkou
o stisknuti tlacitka. To samé plati i pro MS Office (viz Obrazek A.3), kde je ukazka

seSitu Word a ptidané kontrolky, vSe je stejné funkeni.
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A C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VB98\WserControl

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Oblibené  Mastroje  MWapowsda

Q= - © @ @ @ pHIedat *Oblﬂ:ené |

Adresa @ Cii\Program Files\Microsoft Yisual StudiohWESEY JserContral 1, hkml

Zmackni me

Imacknuto tlacitko |§|

Zrnackli jske tlacitko

Obrazek A.2: Nase kontrolka v Internet Exploreru

wazik  Wofik  Eormat  Mastroje  Tabulka ©Okno MNapovéda

Zmackni me

Zmacknuto tlacitko |E|

Zrnackli jske tlacitko

] |
SR

Obrazek A.3: Kontrolka umisténa v MS Word 2003
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Propojeni .NET s MS Office

Zde je zdrojovy koéd ukazkové kontrolky ve VB 6.0:

Begin VB.UserControl UserControll

ClientHeight = 1200
ClientLeft = 0
ClientTop = 0
ClientWidth = 1695
ScaleHeight = 1200
ScaleWidth = 1695

Begin VB.CommandButton Tlacitko

Capt
Heig
Left
TabI
Top
Widt
End
End
Attribute
Attribute
Attribute
Attribute
Attribute

Private Su

MB = MsgBox ("Zmacknuto tlacitko",

End Sub

ion = "Zmackni me"
ht = 975
= 120
ndex = 0
= 120
h = 1455
VB Name = "UserControll"
VB GlobalNameSpace = False

VB Creatable = True
VB PredeclaredId = False
VB _Exposed = True

b Tlacitko Click()

vbOKOnly, "Zmacknuto")
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Za zminku pak stoji jeSté cast projektového souboru, kde jsou uloZeny informace
o GUID a jménu kontrolky.
Type=Control
UserControl=MojeKontrolka.ctl
Reference=*\G{00020430-0000-0000-C000-000000000046}

#2.0#0#C: \WINDOWS\system32\stdole2.tlb#OLE Automation
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Priloha B - ActiveX kontrolka v C#

Tento ptiklad vyuziva zépis do registri, ¢imz trochu obchézi chybéjici podporu
pfimé tvorby ActiveX prvka ve VS 2005. Dilezité je ve vlastnostech projektu nastavit

registraci komponenty pro Interop sluzby (viz Obrazek B.1).

Oukpuk

Cutpuk path:
[] =ML docurmentation file:

Reqisker For COM interop

N w
GGenerate serialization assembly: | *UE0

Obrazek B.1: Nastaveni viastnosti projektu

Ackoliv vysledna kontrolka funguje v testovaci aplikaci VS (viz Obrazek B.3)
a Internet Exploreru (viz Obrazek B.4), MS Office nejsou schopny takto vytvoieny

objekt pfijmout a vraci chybovou hlasku (viz Obrazek B.5)

Wastnikontrolkar.cs ¥lastniKontrolkar.cs [Design] | vlastnikontrolka®

Tlacitko bylo zmacknuta; |0

Zrmackni me

(]
(W

Obrazek B.2: Navrh kontrolky ve VS 2005
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2| Untitled - ActiveX Control Test Container

File Edit Container Control Wiew Options Tools Help

DEE % B = e BD £ |4
w n
Tlacitko bylo zrmacknuto: |0

Zmackni me

n n |
Obrazek B.3: Kontrolka v testovani utilite VS

2 H:\UserControl1. html - Microsoft Internet Explorer

Soubor Uprawy  Zobrazit  Oblbené  Mastroje  Mapovéda

i
=

€ ©Q - %] B @@ OHedar lponi

fdresa @ H:\UserCantroll Rkl

Tlatitko bylo zma |0

Zmack me

Obrazek B.4: Kontrolka v Internet Exploreru

Microsoft Office Word

Tenko objekt byl wybvoren v aplikaci {7SEZFAI4-8011-3199-9952-CA01 44504449},

' Tato aplikace neni k dispozici a objekt nelee otewviit,
. Presvédcte se, zda je aplikace spravné nainstalovana
a zda nebyla odstranéna, pfesunuta nebo piejmenovana.

Obrazek B.5: Chybova hlaska pri pokusu o viozeni do Wordu 2003
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Zdrojovy kod ptikladu:
using System;
using System.Collections;
using System.ComponentModel;
using System.Drawing;
using System.Data;

using System.Windows.Forms;

// Pro nas priklad je treba pridat tyto knihovny
using System.Runtime.InteropServices;

using System.Text;

using System.Reflection;

using Microsoft.Win32;

namespace VlastniCOMKontrolka
{
///  <summary>
///  VlastniCOMKontrolka
///  </summary>
[ProgId ("PrikladCOM.VlastniCOMKontrolka") ]
[ClassInterface (ClassInterfaceType.AutoDual) ]

public class VlastniCOMKontrolka

System.Windows.Forms.UserControl

private Button tlacitko;
private TextBox pocetKliknutiText;
private Label popisek;

private int pocetKliknuti = 0;
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private System.ComponentModel.Container components = null;

public VlastniCOMKontrolka ()
{
// This call is required by the Windows.Forms Form Designer.
InitializeComponent () ;

// TODO: Add any initialization after the InitForm call

/// <summary>
/// Pri odstraneni kontrolky uklidime pouzivane zdroje
/7 </summary>
protected override void Dispose (bool disposing)
{

if (disposing)

{

1f( components != null )
components.Dispose () ;
}

base.Dispose (disposing) ;

//Component Designer generated code

public void Pripocti ()

{
pocetKliknuti++;

pocetKliknutiText.Text = pocetKliknuti.ToString () ;
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///  <summary>

/// Zaregistrujeme tridu jako kontrolku a nastavime

/17 hodnoty registru

///  </summary>

/// <param name="klic">klic registru</param>
[ComRegisterFunction () ]

public static void RegistrujTridu(string klic)
{

// Odzrizneme cast klice - HKEY CLASSES ROOT\ jelikoz

ho neni treba
StringBuilder sb = new StringBuilder (klic) ;

sb.Replace (@"HKEY CLASSES ROOT\","") ;

// Otevreme klic CLSID\{guid}

RegistryKey rk =
Registry.ClassesRoot.OpenSubKey (sb.ToString (), true) ;

// Vytvorime klic 'Control' zajisti zobrazeni v nabidce

// kontrolek
RegistryKey kontrolka = rk.CreateSubKey ("Control") ;

kontrolka.Close () ;

// Dale pak CodeBase

RegistryKey inprocServer32 =

rk.OpenSubKey ("InprocServer32", true);

inprocServer32.SetValue ("CodeBase",

Assembly.GetExecutingAssembly () .CodeBase) ;

inprocServer32.Close() ;
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// Zavreme cely klic
rk.Close () ;
}
/// <summary>
/// Odregistrace kontrolky
///  </summary>
/7 <param name="klic">klic registru</param>
[ComUnregisterFunction () ]
public static void OdregistrujTridu(string klic)
{
StringBuilder sb = new StringBuilder (klic);
sb.Replace (@"HKEY CLASSES ROOT\","");

// Smazeme vsechny zapsane hodnoty - false zajisti,

// ze nebude v pripade jejich neexistence vyvolana vyjimka

RegistryKey rk =
Registry.ClassesRoot.OpenSubKey (sb.ToString (), true) ;

rk.DeleteSubKey ("Control", false) ;

RegistryKey inprocServer32 =

rk.OpenSubKey ("InprocServer32", true) ;
rk.DeleteSubKey ("CodeBase", false);
// Zavreme cely klic
rk.Close () ;
}

private void tlacitko Click(object sender, EventArgs e)

{

Pripocti () ;
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Priloha C - Add-in PowerPoint 2007 v C#

Jednoduchy piiklad add-inu vyzaduje instalaci PIA do baliku MS Office (viz
Obrézek C.1)

i Instalace produktu Microsoft Office 2003

Microsoft Office Professional Edition 2003 D 7
L B ]

RozEifeng prizplsobeni

Zvolte moZnosti aktualizace pro aplikace a nastroje.

=0 = | Microsoft Office PowerPoink s
=0 = | Microsoft Office Publisher

[=)- =0 =| Microsoft Office WWord

Podpora programovatelnosti v rozhrani MET
Mapovada

Cpravit poruseny bext

Privodei a Zablony

AdresaF

Ckraje stranky Borderdrt "

CREeRL

Popis

Primarni sestaveni vzajemns
spoluprace, kkerd umoZriuje
programovatelinost aplikace Microsoft
Office Word v rozhrani JMET

Pofadované misko na jednokce C: 1836 kB
Framewark verze 1.1

Yolmé misto na jednotce C; 2944 ME

< Zpék ” Aktualizovat l [ Skorno

Obrazek C.1: Pridani podpory PIA v instalaci MS Office

V VS pak zaloZime novy projekt (viz Obrazek C.2) a pouzijeme zdrojovy kod
uvedeny nize. Na§ ovladaci prvek se pak po zkompilovani automaticky pfidd do MS
Office, piipadné pouze do konkrétni aplikace. Add-in zde ztstdva, dokud ho sami

v nastaveni neodebereme.
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Propojeni .NET s MS Office

Mew Project
Project bypes: Templates: | |
(=1 Wisual C# Yisual Studio installed templates ]
oo Windows
- Smart Device cﬁﬁ exch —ch —ch .c#
- Database Lx..: k E'j‘ "_% ['_.
i Starter Kits Excel Add-in InfoPath  Outlook Add-in - PowerPoint  Visio Add-in
=1 Office Add-in Add-in
- 2003 Add-ins =
“ 2007 Add-ins ";Q_#
[#- Other Languages L =
[#- Other Project Types ‘Wwaord Add-in
My Templates
h]
Mame: | ExceladdInz
Location; H:iMojelC# Browse, ,,
Salution: Create new Solution Create directory for solution
Solutian Mame: Exceladding
o

Obrazek C.2: Vytvoreni nového projektu add-inu pro MS Office

Prezentacel - Microsoft PowerPoint

(o) a2ce -
L -
~ | Dom | VloZenf Navrh Animace Prezentace Revize Zobrazeni Dopliky
& ¥ |= Rozlozeni - o
i‘l‘ =] : ENNOo00 2
B3 #5 obnovit ALLe S0 -
VloZit Novy _ ; B 7 U ke 8 AV _ Uspofddat Ryc
- 7 . 3 Odstranit ‘ = — AN 3 N syl
Schranka = Snimky Pismo E] Odstavec El Kreslenf
[ Snimky " Osnova X

1l

TEST CUSTOM PANE

Klep

Obrazek C3: Tt aktol vypada vysledny projekt
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Do souboru ThisAddIn.cs doplnime do metody ThisAddIn_Startup inicializaci
naseho nového ovladaciho prvku
using System;
using System.Windows.Forms;
using Microsoft.VisualStudio.Tools.Applications.Runtime;
using PowerPoint = Microsoft.Office.Interop.PowerPoint;

using Office = Microsoft.Office.Core;

namespace PowerPointAddIn
{
public partial class ThisAddIn

{

private void ThisAddIn Startup (object sender,
System.EventArgs e)

{

this.CustomTaskPanes.Add (new MyControl (), "TEST CUSTOM
PANE") .Visible = true;

// it is important to set our pane visible

private void ThisAddIn Shutdown (object sender,
System.EventArgs e)

{
}

//region VSTO generated code

Dale pak vytvofime kontrolku. V nasem ptipad¢ bylo pro projekt GREG

dalezité, aby na ni bylo mozné zobrazovat scénu pomoci OpenGL. V tomto piikladu
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vSak budeme pomoci OpenGL pouze ménit barvy. Vytvoifime tedy novy objekt
MyControl, coz neni nic jiného, nez UserControl jejiz udalost MouseMove spousti
vykreslovani pomoci OpenGL. (Knihovna pro praci s OpenGL neni soucasti VS ke

stazeni na http://www-user.rhrk.uni-kl.de/~larsmidd/csopengl/)

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Drawing;

using System.Data;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using OpenGL;

namespace PowerPointAddIn
{
public partial class MyControl : UserControl

{

private Context context;

public MyControl ()
{
// add event MouseMove

this.MouseMove += new

System.Windows.Forms.MouseEventHandler (this.control MouseMove) ;
// OpenGL context set to this control
context = new Context (this, 32, 32, 0);

InitializeComponent () ;
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private void control MouseMove (object sender, MouseEventArgs e)
{
//random numbers are used to set color
Random r = new Random() ;

gl.ClearColor (0, (float)r.NextDouble(),
(float) r.NextDouble (), 0);

// and OpenGL uses it to draw on our control
gl.Clear (gl. COLOR_BUFFER_BIT) 2

context.SwapBuffers /() ;
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