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Hodnoceni hematologickych a biochemickych ukazatelu
U riznych plemen pst

Souhrn

Tématem této diplomové prace bylo hodnoceni hematologickych a biochemickych ukazatelt
u riznych plemen pst. Cilem této prace bylo vyhodnoceni odebranych vzorka krve od 10 psu
a 10 fen riznych plemen a zjisténi zavislosti hodnot ve vztahu k véku, vyzive a pohlavi.
Vzorky byly zpracovany a vyhodnoceny od kvétna do fijna roku 2015. Z hematologickych
ukazatelt byly vySetteny tyto: RBC, HGB, HCT, MCV, WBC a byl zhotoven krevni natér,

ze kterého byl proveden diferencidlni rozpocet leukocytl. Déle byly vysetfeny biochemické
ukazatele: TP, GLU, CHOL, ATP. Literarni reSerSe byla zamétena nejprve na zékladni slozky
krmiva psii. Déle byly popsany hematologické a biochemické ukazatele krve a také metodika
celého pokusu.Vysledky byly zpracovany pomoci programu RStudio a byly pocitany zakladni
statistické charakteristiky: stfedni hodnota, minimum, maximum, median, smérodatna
odchylka. Byla pouzita statistickd metoda ANOVA, ve které byla ur€ovéana zavislost hodnot
mezi pohlavimi, vékovymi kategoriemi, typem krmiva, kterym byla zvifata krmena. Déle byly
srovnany hodnoty mezi plemeny. Ze zjisténych rozdilii mezi plemeny bylo zvyseni
¢ervenych krvinek u plemene némecky ov¢ak a dobrman. ZvySené hodnoty ALT méla
plemena dobrman, labradorsky retrivr a kiiZzenec némeckého ovéaka. Vyznamnymi vysledky
bylo zji$téni, Ze doslo ke zvySeni poctu cervenych krvinek a hematokritu u jedincii krmenych
granulovanou stravou nez u jedincti a kombinovanou stravou. Rozdil byl také zjistén u MCV
mezi pohlavim.

U hodnot ALT byly zjistény rozdily mezi pohlavim, pro potvrzeni vztahu k véku by bylo
potieba vEétsi mnozstvi dat. Hodnoty ALT jsou zavislé na typu krmiva, kde u jedinct
krmenych kompletni granulovanou stravou jsou hodnoty vyssi. Hodnoty celkové bilkoviny

se s piibyvajicim vékem zvySovaly u psti, tento trend budeme pravdépodobné pozorovat

iu fen. U jedinc krmenych kombinovanou stravou (granulované krmivo + doméci strava)
byl pozorovan narist hodnot celkové bilkoviny s pfibyvajicim vékem. U jedincti krmenych

granulovanym krmivem nebyl tento narast tak vyznamny.

Klic¢ova slova: pes, hematologie, biochemie, vyziva



Influence hematological and biochemical parameters by
different dogs

Summary

The topic of this diploma work was to evaluate the hematological and biochemical indicators
of various breeds of dogs. The aim of this work was to evaluate the blood samples taken
from 10 dogs and 10 bitches of various breeds and find out the dependency of values

in relation to their age, nutrition and sex. The samples were processed and evaluated from
May to October 2015. The following was examined from the hematological indicators: RBC,
HGB, HCT, MCV, WBC and a blood smear was made, from which a differential count

of leucocytes was made. Furthermore, the following biochemical indicators were examined:
TP, GLU, CHOL and ATP. The literature research first focused on the basic components

of dog feed. Moreover, the hematological and biochemical indicators of blood as well as the
methodology of the whole experiment were described. The results were processed with the
aid of the RStudio program and the following basic statistical characteristics were counted:
median, minimum, maximum and standard deviation. The ANOVA statistical method was
used, in which the dependency of values among sex, age category and the type of feed fed

to the animals was determined. Furthermore, the values among the breeds were compared.
From the differences observed among the breeds, there was an increase in red blood cells

in German Shepherds and Dobermans. Dobermans, Labrador Retrievers and German
shepherd crossbreeds had increased values of ALT. Significant findings showed that there
was an increase in the number of red blood cells and hematocrits in subjects fed with
granulated feed as opposed to subjects with a combined diet. The difference was also
observed for MCV between the genders.

Differences between the genders were found for ALT values. More data would be needed

to confirm the relationship to age. ALT values are dependent on the type of feed, where the
values are higher in subjects fed with a completely granulated diet. The values of total protein
increased in dogs with age. This trend is likely to be observed in bitches. For subjects fed a
combined diet (granulated feed + home diet) an increase in the value of total protein was

observed with age. For subjects fed granulated feed, this increase was not as significant.

Keywords: dog, hematology, biochemistry, nutrition
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1 Uvod

V dnesni dobé¢ patii pes mezi nepopuldrnéjsi doméci mazlicky. Majitelé maji moznost
vybrat si z nepfeberného mnozstvi plemen psti a aktivit, kterym by se chtéli vénovat. Majitelé
si mohou ur¢it si, jakym typem krmiva a v jaké kvalité budkou svého psa krmit. V soucasnosti
je vybér bohaty, majitel mize stravu ptipravovat doma a vafit ji ¢i podavat v syrovém stavu
nebo kupovat kompletni granulovana krmiva, ktera jsou vyrabéna dle velikosti, stafi, aktivity
nebo zdravotniho stavu psa. Krmiva jsou také rozdélena dle kvality na ekonomicka, prémiova
a super nebo ultra prémiova.

Nékdy mohou ve vyzive nastat dietetické nebo zdravotni problémy a ke spravné volbé krmeni
je potieba udélat hematologické a biochemické vysetieni, kterd ndm pomohou odhalit
problémy.

Tato vySetfeni jsou také doporucovana jako soucdst pravidelné kontroly zdravotniho stavu,
diky kterym je mozné véasné odhalit problémy, kter¢ jsou jinak na pohled skryty. Moderni

piistroje umoziuji rychlé a ve vétsing piipadi bezchybné vysetteni krevniho vzorku.



2  Cil prace

Cilem prace je sledovani zakladnich hematologickych a biochemickych hodnot
u riznych plemen pst ve vztahu k véku a vyzivé. Hypotéza prace je zalozena na zjisténi

rozdilnych hodnot u jednotlivych plemen pst.



3 Literarni reSerse

3.1 Vyziva a energetické potieby psii
Zékladnim pojmem V oblasti vyzivy je Zivina. Zivina je chemicky definovatelna latka
nezbytna k zajisténi existence zivého organismu. Traveni (mechanické, chemické,

mikrobialni) napomaha rozlozit Ziviny tak, aby byly pro télo pristupné.

3.1.1 Voda a suSina

SuSina krmiva je ,,zbytek krmiva po vysuseni za predepsanych podminek *“ (Nazvoslovi

v oboru vyzivy a krmeni hospodaiskych zvirat, 1983). Je slozena z organickych

1 anorganickych zivin. Stanovenim susiny v krmivu zjistime jeho vyzivné hodnoty (Mudiik

a kol., 2007).

Voda je slou¢eninou vodiku a kysliku, je to ¢ira kapalina bez zapachu, rozpousti vétSinu latek
(Nazvoslovi v oboru vyzivy a krmeni hospodatskych zvitat, 1983). Psi télo obsahuje asi 60 %
vody, piijem vody u psu zavisi na teploté prostiedi, mnozstvi vody v pfijatém krmivu, aktivité
a zdravotnim stavu psa. Pfijem vody by mél byt asi 35-50 ml/den na 1 kg zivé hmotnosti psa
(Mudftik a kol., 2007).

3.1.2 Organické Ziviny (tuky, cukry, bilkeviny) — zdroj energie

Tuky jsou estery alkoholl a vys§ich mastnych kyselin, rostlinného i Zivo¢isného ptivodu.
Jsou nerozpustné ve vodg, jsou zdrojem télesné energie, ochranou organii, zasobnimi latkami,
stavebnimi latkami bunéénych membran, rozpoustéji se v nich vitaminy (A, D, E, K), jsou
zakladem hormonit, barviv a 1éCiv.

Déli se na:

e jednoduché - tuky (glyceridy), vosky (ceridy)

e slozené¢ - fosfolipidy, glykolipidy, lipoproteiny (Gértner, 2007).
Tréaveni tuki v Zaludku je stimulovano sekreci Zalude¢nich a slinnych lipaz, které jsou aktivni
pii nizkém pH zaludku. Lipéazy rozkladaji triacylglyceroly na diacylglyceroly,
monoacylglyceroly a volné mastné kyseliny (NRC 2006). Tuky a mastné kyseliny postupuji
do tenkého stieva, kde stimuluji uvoliiovani cholecystokininu z duodenalni sliznice.
Cholecystokinin stimuluje uvoliiovani pankreatickych enzymi (lipazy, kolipazy, fosfolipazy
a dalsi ) a kontrakce Zlu¢niku, ze kterého je uvoliiovana Zlu¢ do lumen stteva (Burger, 1993).
Zlu¢ podporuje emulgaci lipidd piisobenim soli Zludovych kyselin. Tuk, travici enzymy

a zlucové soli utvareji emulze tukovych kapic¢ek (micel), které jsou dale rozlozeny
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a vstiebany. Nékteré mastné kyseliny se mohou dostavat pfimo do portalni ob¢hu, ale vétSina
je pripojena na lipoproteiny, cholesterol, fosfolipidy a enterocyty, tvoti tak chylomikrony
(ptiblizné 84% triglyceridl, 7% fosfolipidt, 7% cholesterolu a estert cholesterolu a 2%
proteint), které jsou vstiebany do mizy. (Wortinger 2007).

V jatrech jsou mastné kyseliny metabolizovany a distribuovany do téla. Mastné kyseliny

a volné mastné kyseliny mohou byt oxidovany na oxid uhli¢ity s uvolnénim ATP. Jsou
vyuzity pro syntézu cholesterolu a Zluc¢ovych kyselin, syntézu plazmatickych lipoproteina
nebo tvorbu volnych mastnych kyselin. Mastné kyseliny z cirkulujicich chylomikroni mohou
byt také ulozeny v tukové tkani jako triglyceridy pro pozdé&jsi pouziti jako zdroje energie

(NRC 2006).

Cukry jsou piijimany v potrave, anebo kratkodobé syntetizovany z aminokyselin. Jsou
piitomny ve vSech rostlinnych i zivo¢isnych bunikach a jsou zdrojem energie a zasobnich,
stavebnich latek.

D¢li se na:

e jednoduché — monosacharidy

e slozité — polysacharidy, oligosacharidy — disacharidy, trisacharidy, atd.

Polysacharidy jsou pro psy hufe stravitelné, a proto se v krmivech upravuji napiiklad extruzi
(Cervinka, 1980).

Metabolismus sacharidli zaciné az v tenkém stfeve, protoze psi oproti napiiklad ¢lovéku
nemaji amylazu k traveni sacharidi ve slinach. Na traveni se podili také slinivka bfi$ni, ktera
produkuje amylazu a ta je zodpovédna za hydrolyzu. Butiky tenkého stfeva produkuji enzymy
na traveni sacharidil jako je maltdza, laktdza, sachardza a izomaltaza. Tyto enzymy degraduji
disacharidy maltozu, laktézu a sachardézu a monosacharidy glukézu, fruktézu a galaktdézu

(Wortinger, 2007).

Skroby jsou traveny rtizn& dlouho a to podle zdroje potravy a zptisobu jejiho zpracovani.
Nekteré skroby nejsou zcela straveny v tenkém stfeve a tak vstupuji do stieva tlustého, kde
jsou do urcité miry fermentovany bakteriemi na plyny (oxid uhli¢ity, vodim a metan), mastné
kyseliny s kratkym fetézcem (acetat, butyrat a propionat) a laktat. Traveni monosacharidii
je tak téméf stoprocentni (NRC, 2006).

Vstiebavani monosacharidi a cukernych alkoholti do enterocyti probihé ptfimo a nevyzaduje

zadné travici enzymy. Ostatni sacharidy ke vstiebani vyzaduji specifické transportni
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mechanismy, ty vyzaduji energii pro pienos sacharidi pfes membranu (Burger, 1993).
Naptiklad glukoéza a galaktéza vyuziva stejny nosi¢ (GLUT2, SGLT2). Fruktoza
je absorbovana u lidi za pomoci nosi¢e (GLUTY), ktery nevyzaduje energii, a ptedpoklada
se, ze tento mechanismus funguje i u pstt (NRC, 2006).
Jakmile se sacharidy absorbuji do enterocytl, rychle se uvolni do kapilar za pomoci
koncentra¢niho spadu nebo usnadnénou difuzi a dale putuji az do jater. Do jater
se monosacharidy dostavaji portalni Zilou, jaterni buniky metabolizuji cukry, které nejsou
ve formé monosacharidi na glukézu nebo fruktozu (Wortinger, 2007).
Glukoza je transportovana krvi ke vSem bunkam organismu jako zdroj energie, dale mtize byt
ulozena ve formé glykogenu v jatrech a svalech, miize predstavovat hladinu glukoézy v krvi
a byt vyuzita vS§emi buitkami k tvorbé¢ energie, miize byt katabolizovana na pyruvat a laktat,
pouzita pro alfa glycerolfosfat na syntézu lipidd, hydrolyzovéana za vzniku acetyl - CoA, ktery
se oxiduje na vodu a oxid uhli¢ity nebo mize byt pouzita jako substrat pro syntézu mastnych
kyselin (Summers, 2002).
Bilkoviny jsou makromolekularni latky, skladaji se z vice nez 100 aminokyselin navzajem
propojenych peptidickou vazbou a nebilkovinnou slozkou. Susina Zivé hmoty je z 80 %
tvofena proteiny.
Bilkoviny se déli na:
e jednoduché: fibrilarni (kolagen, keratin, fibroin), globularni (albuminy, globuliny,
fibrinogen, histony)

e slozené: glykoproteiny, chromoproteiny (hemoglobin, myoglobin, cytochromy),
metaloproteiny (ferritin, transferin), lipoproteiny, nukleoproteiny, fosfoproteiny
(kasein).

Funkcemi bilkovin jsou stavebni, katalytickd, regulacni, ochrannd, obrannd, transportni,
zasobni (Cervinka, 1980).

Aminokyseliny jsou substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin, kde nejméné jeden atom
vodiku vazaného na uhlik je nahrazen aminoskupinou. Aminokyseliny se d¢li na esencialni
aminokyseliny, které jsou nepostradatelné a v zivo¢isSném organismu se vytvareji

v nedostacujicim mnozstvi nebo se viibec nesyntetizuji a musi byt pfijimany v potrave.
Nedostatek vede k poruchdm organismu. Dale na neesencialni (postradatelné), které

si organismus muze syntetizovat sam nebo je nepotiebuje (Nazvoslovi v oboru vyzivy

a krmeni hospodatskych zvitat, 1982).
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Bilkoviny obsahuji dusik, proto diky tzv. dusikové rovnovaze dokazeme urcit ptisun bilkovin.
Nadbytek zptsobuje zvyseni hladiny dusikatych katabolitl, zatéZovani ledvin a jater.
Traveni bilkovin zacina v zaludku za ucasti kyseliny chlorovodikové a pepsinogenu. Enzym
pepsin je zodpovédny piiblizn€ za 10 % travenych bilkovin (Burger 1993).

Kyselina chlorovodikova obsazena v zaludku pfeménuje neaktivni pepsinogen na pepsin.
Pepsin narusuje vnitini peptidové vazby proteinu a ten je pak vice pfistupny travicim
enzymum. Kdyz travenina opusti zaludek a vstoupi do dvanactniku je proteolyticka aktivita
pepsinu zastavena jinymi proteolytickymi enzymy, jako je trypsin, chymotrypsin,
karboxypeptidaza, elastdza a nukledzy, které jsou vylu¢ovany slinivkou btisni k dokonéeni
enzymatického traveni proteinti (McNamara, 2006)

Slinivka vylucuje proteolytické enzymy (protedzy) do tenkého stieva v neaktivni formé jako
proenzymy, nicméné piitomnost zIuci v tenkém stieve stimuluje sliznici k uvolnéni
enterokindzy, ktera méni inaktivni trypsinogen na aktivni trypsin, ale i dalsi pankreatické
enzymy. Bilkoviny jsou tak rozstépeny na jednoduché oligopeptidy a aminokyseliny, které se
dostavaji do krve (Burger, 1993).

Pankreatické enzymy mohou byt rozdéleny do dvou skupin: endopeptiddzy a exopeptidazy.
Endopeptidazy §tépi vnitini peptidoveé vazby, patii mezi né trypsinogen (neaktivni forma
trypsinu), chymotrypsinogen (neaktivni forma chymotrypsinu), proelastaza (neaktivni forma
elasazy). Exopeptidazy $té€pi terminalni vazby proteinii odstépovanim aminokyselin, patfi
mezi né prokarboxypeptidazy (neaktivni forma karboxypeptiddz) (McNamara 2006).
Kone¢nymi produkty traveni bilkovin v tenkém stfevé jsou aminokyseliny, dipeptidy a
tripeptidy. Obecné plati, ze volné aminokyseliny jsou absorbovany pfimo do enterocytli
lemujicich tenké stfevo za pomoci difuze. Nékteré aminokyseliny, dipeptidy a tripeptidy
vyzaduji pouziti u¢inné energie pro jejich vstiebavani (Burger, 1993).

Jiné se dostavaji do krve, kde jsou k dispozici télnim buiikdm k syntéze proteinti.
Aminokyseliny mohou byt také syntetizovany v jatrech a plazmatické bilkoviny jsou pak
metabolizovany a uvolituji ATP nebo jsou pievedeny na nukleotidy. Timto procesem vznika
amoniak, jako odpadni toxicky produkt a je pfeménén na mocovinu, ktera je vyloucena
ledvinami. V tlustém stfeveé dochazi velmi malo k degradaci bilkovin pomoci mikrobidlnich
enzymd, zbylé proteiny jsou vylouceny vykaly. Proteiny, které¢ jsou degradovany
mikroorganismy v tlustém stieve jsou pfemeénény na mikrobialni bilkoviny (McNamara
2006).
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3.1.3 Mineralni latky

Jsou to anorganické latky, které oznacujeme také jako popeloviny. Zjisti se spalenim krmiva

ve spalné peci pii 500 °C (Mudfik a kol., 2007). Jde o:

e vapnik (Ca) — potiebny pro vyvoj zubu a kosti, reguluje srde¢ni rytmus, ma vliv na
funkci nervil, enzymatické a hormondlni procesy (Novosadova, 2011) .

o fosfor (P) —potiebny spolu s vapnikem pro stavbu kosti, zubi, dale se podili na
zpracovani tukt, polysacharidi a bilkovin. Napomaha udrzovat rovnovahu tvorby
nukleovych kyselin  a télesnych kyselin (Novosadova, 2011).

e hoicik (Mg) — pottebny k udrzeni vSech funkci svald a nervi, udrzuje stabilni srde¢ni
rytmus, udrzuje imunitni systém, poméha pieméiovat bilkoviny, tuky a uhlohydraty
na energii. Je diileZity pro metabolizmus vapniku, sodiku a drasliku, ovliviiuje syntézu
DNA (Novosadova, 2011).

e draslik (K) — potiebny ke spravné ¢innosti srdce, regulaci krevniho tlaku, udrzeni
rovnovahy minerala v téle a k fizeni metabolismu energie (Novosadova, 2011).

e sodik (Na) — dulezity pro spravnou ¢innost srdce a nervi, udrzovani acidobazické
rovnovahy a rovnovahy télnich tekutin (Mudtik a kol., 2007).

o 7zelezo (Fe) — dulezity prvek pro krvetvorbu (napomaha tvofeni ¢ervenych krvinek),
podporuje imunitni systém (Novosadova, 2011).

e fluor (F) — ptisobi na rust zubni skloviny, podporuje rist zubt a kosti (Novosadova,
2011).

e zinek (Zn) — antioxidant, ktery chrani bunky pfed volnymi radikaly a napomaha jejich
rastu a déleni, pfitomen je v mnoha enzymech, pomaha hojeni ran, produkci inzulinu
(Novosadova, 2011).

e jod (I) — ovlivituje ¢innost §titné Zlazy, latkovou vyménu. Nedostatek zptsobuje

nedostatecnost §titné zlazy, vypadavani srsti (Simon, 2010).

3.1.4 Specificky ucinné latky

Mezi specificky ucinné latky fadime vitaminy, coz jsou organické latky nezbytné pro zivot
zivocichu. Plisobi na zvySovani obranyschopnosti organismu. Pes piijima vitaminy jako
soucast potravy, napt. ovoce, nebo jako vitaminové dopliky, které¢ mohou byt dale déleny dle

charakteru stavu psa (Novosadova, 2011).
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Vitaminy délime dle rozpustnosti na rozpustné v tucich nebo ve vodé. Vitaminy rozpustné

ve vode se oproti vitaminlim rozpustnym v tucich zpravidla neukladaji a jsou vylucovany
moci, proto je dobré sledovat jejich pfijem v potravé (Mudiik a kol., 2007).

S touto casti souvisi také nékolik pojmu, které¢ budou postupné vysvétleny. Jde o termin
provitaminy, coz nejsou vitaminy, ale organismus je schopen si je z nich vyrobit. Dale je
tteba popsat termin avitaminéza. Jedna se o absolutni nedostatek vitamini zptsobeny jejich
nedostatkem v pfijimané potraveé nebo neschopnosti organismu tyto vitaminy vyuzit. Podobny
je i pojem hypovitaminéza, je to do¢asny nedostatek vitamint. Vznika napiiklad pii zvySené
potiebé organismu, kdy piijem vitamint zvySen neni. Oproti tomu hypervitaminéza je
prebytek vitamind v organismu.

Z pohledu vvyzZivy psa je nutné zminit tyto vitaminy:

Vitaminy rozpustné v tucich (lipofilni):

e vitamin A (retinol) — podporuje zrak, obnovuje buiiky a pomaha udrzovat zdravou
kuzi a sliznice. Je dulezitym antioxidantem, pomaha hojeni ran a podporuje rust.
Organismus si jej dokaze vytvofrit z provitamint jako jsou karotenoidy (beta-karoten)
(Novosadova, 2011)

e vitamin D (kalciferol) — vyznamny pro vstiebavani vapniku a fosforu a pro tvorbu
kosti a zubi, pomaha posilovat imunitni systém (Novosadova, 2011)

e vitamin E (tokoferol) — antioxidant, ktery chrani spolu se selenem buné¢né membrany
(Mudfik a kol., 2007). Dle Simon (2010) dale podporuje zdravy krevni ob&h, posiluje
imunitu, napomaha hojeni ran a predchazet kancerogenezi (zhoubnému bujeni bungk)

e vitamin K —ucastni se tvorby nékolika srazecich faktort, které pomahaji srazlivosti
krve (Simon, 2010). Nadbytek vitaminu K muze zptsobit poruchy krve, jako je
naptiklad anémie (chudokrevnost), poruchy srazlivosti krve — krvacivost dasni, krev

v moci (Slovacek, 2002)

Vitaminy rozpustné ve vodé:
e vitamin C (kyselina askorbova) — dtlezity pro spravny vyvoj zubi, kosti, chrupavek,
posiluje imunitni systém (posiluje tvorbu bilych krvinek), poméha hojeni ran (Mudiik
a kol., 2007). Dle Novosadové (2011) také napomaha vstiebavani zeleza a vapniku a
také se ¢astni na odbouravani cholesterolu. Dale chrani organismus proti srde¢nim
chorobam a urcitym formam rakoviny. Varem a oxidaci (stykem s kyslikem) se

vitamin C znehodnocuje
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vitamin B1 (thiamin) — je velmi dileZitym pfi metabolismu cukri, podporuje traveni,
uvoliovani kyseliny chlorovodikové v Zaludku. Pozitivné ptisobi na ¢innost nervové
soustavy a srdce (Simon, 2010)

vitamin B2 (riboflavin) — podporuje rast bun¢k, ochranuje sliznice, kiizi a oéi,
pozitivné pusobi také na srdce a je dalezity pro metabolismus cukri a tuk
(Novosadova, 2011)

vitamin B3 (niacin) — nezbytny pro metabolismus tukt, podporuje krevni ob¢h,
snizuje obsah cholesterolu v krvi, udrzuje spravnou funkci mozku, a tim i celou
nervovou soustavu. Je jednim z hlavnich vitamint pfi zpracovani cukrii (glykolyze) a
je nezbytny pro tvorbu pohlavnich hormonii, hormont §titné zlazy, kortikosteroidi a
inzulinu (Simon, 2010)

vitamin B5 (kyselina pantothenova) —pozitivné pisobi proti stresu, ma pozitivni vliv
na srst, kizi a drapy, pomaha hojit jizvy a rany, je soucasti koenzymu A
(Novosadova, 2011)

vitamin B6 (pyridoxin) — pomaha vstiebavani bilkovin, cukru a tukt, tvorbé kyseliny
chlorovodikové a hotciku. Je dillezity pti tvorbé ¢ervenych krvinek, dale plisobi proti
epileptickym zachvatim (Simon, 2010)

vitamin B7 (biotin) — pomaha pii vyrazkach, bolestech, je potiebny pro produkci
vitaminu C, Gcastni se na syntéze tukt a bilkovin. UdrZuje spravnou hladinu krevniho
cukru (Novosadova, 2011)
vitamin B11 (kyselina listova) — jeji vyuziti z potravy je malé, ptisobi na syntézu
nukleovych kyselin, pomaha pii krvetvorbé. Je velice dilezita pro biezi feny,

u kterych podporuje spravny rust a vyvoj plodu. Nedostatek vitaminu se projevi
anémii, neplodnosti, potraty, deformacemi plodu, leukopénii (snizenym poctem
leukocytl v krvi), prijmy a zvracenim (Novosadova, 2011)

vitamin B12 (kobalamin) — je dilezitym vitaminem pfi krvetvorbé, ptisobi pozitivné
na funkci nervové a pohlavni soustavy, ¢innost jater, rast mlad’at (Simon, 2010)
vitamin B13 (kyselina orotova) — pomaha regeneraci jater, v kostni dfeni pisobi na
tvorbu krevnich bunék (Simon, 2010)
vitamin B15 (kyselina pangamova) — snizuje Gnavu, podporuje metabolismus jater
(Simon, 2010)
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Antioxidanty jsou latky, které chrani organismus pfed nezadoucimi ucinky reaktivnich
forem kysliku. Jsou pfitomny v rozdilném zastoupeni v potravé. Chrani napiiklad slozky
krmiva nachylné k oxidaci. Zvysuji oxidacni stabilitu zivo¢isnych produktt (Marounek,
2006).
Antioxidanty se daji rozd¢lit na dva typy, které se bézné vyskytuji v krmivech psii:
e piirodni (vitamin C — obsazen v jablkach, brusinkéch, raj¢atech a dalSich, vitamin E —
uvadi se jako smés tokoferolti, kyselina citronova — obsazena v citrusech, rozmarynu);
e syntetické, které jsou uméle vytvoreny v laboratofi, patii mezi n¢ BHA
(butylhydroxyanizol ) a BHT (butylhydroxytoluen). Maji podobné slozeni jako
vitamin E, vyuzivaji se do psich krmiv, jsou odolné vysokym teplotam (Htebickova,
2009).
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3.2 Hematologie

3.2.1 Charakteristika krve

Krev je tekutina, ktera cirkuluje v uzavieném prostoru a je zivotné dalezitou soucasti
organismu. Plni nékolik nezbytnych funkci: transportni (dychaci plyny, ziviny, odpadni latky,
voda), termoregulacni, udrzeni acidobazické rovnovahy, koagulacni, obranné (imunitni
reakce).

Mnozstvi krve u psa je ptiblizn€ 75 - 90 ml / kg z. hm., oproti tomu prase nebo ovce ma krve
podstatné méné a to 55 - 65 ml / kg z. hm. (Doubek a kol., 2003). Krev je slozena z krevni
plazmy a krevnich elementt, které budou déle rozebrany. Hodnota pH krve je pfiblizné 7,4
(Reece, 1998).

Krev putuje okruhem zacinajicim a konc¢icim v srdci. Krevni soustava je dulezita pro udrzeni
rovnovahy mezi soustavami a také pro udrzeni spravnych funkci organti v téle. Velka ztrata

krve miize byt pficinou smrti (Vigué and Orte, 2008).

3.2.2 Slozky krve

Hematologie je véda zabyvajici se studiem jednotlivych sloZek krve. Bunééné elementy krve
mohou byt rozd€leny do tii kategorii: erytrocyty neboli ¢ervené krvinky, trombocyty neboli
krevni desti¢ky, leukocyty neboli bilé krvinky.

PtileZitostn¢ se mohou objevit jiné buriky, které nejsou normalné ptitomné v krevnim ob¢hu,
jako jsou zirné buiiky nebo plazmatické buiiky. Cervené krvinky jsou odpovédné za transport
kysliku z plic do vSech tkani téla, desticky jsou odpovédné za zastavu krvaceni a bilé krvinky
maji hlavni roli v imunité (Kerr, 2002).

U psti je velmi dilezité hematologické vySetfeni jakou soucast diagnostiky, protoze prave psi
vykazuji mnohem vice hematologickych patologii nez naptiklad jiné druhy zvirat (Day et al.,
2000).

3.2.3 Odbér krve a laboratorni vySeti‘eni u psi

Laboratorni vySetfeni se jako takové dle Doubka (2010) rozdé€luje na tii faze. Prvni faze,
ktera predchazi vlastnimu vySetieni je faze preanalyticka, dale faze analyticka, jez ptedstavuje

vlastni laboratorni vySetfeni a faze postanalyticka ve které¢ dochazi k vyhodnoceni vysledk.
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Cilem laboratorniho vysetieni je stanoveni diagndzy, rozsahlosti onemocnéni, vlastnosti

stanovovaného materialu, kontrola spravné vyzivy a dietnich opatieni (Doubek a kol., 2010).

Preanalyticka faze

Tato faze zahrnuje piipravu zvifete k odbéru, ptipravu odbérového materidlu, samotny odbér
krve a transport vzork, jejich uchovani a zpracovani. Se zvifetem zachdzime s klidem,
udrzujeme sterilni prostfedi. Odebirané a zpracované vzorky oznacujeme, aby nedoslo k
zamene (Doubek a kol., 2010).

Krev u psa a kocky se odebira z v. cephalica antebrachii, v. saphena a z v. jugularis. Krev je
odebirana nalacno. Misto odbéru musi byt dobie piipraveno (vysttihano, piip. vyholeno,
dezinfikovano). Pii klasickém odbéru mensiho mnozstvi krve je vyuzivano jednorazovych
jehel o priméru 0,7 mm u €erné, 0,8 mm u zelené a 0,9 mm u Zluté jehly. Rizové jehly o
praméru 1,2 mm jsou vyuzivany pti odbérech krve na transfuzi.

Pfi odbéru krve z v. cephalica antebrachii se krev odebira z dorzalni strany piedlokti. Zvite
pfi tomto odbéru lezi nebo sedi, koncetina se zaskrti nad loktem a jehla se zavede ve sméru
cévy, odebere se potfebné mnozstvi krve. Poté skrtidlo povolime, misto ptidrzime a jehlu
vytahneme. Misto vpichu dezinfikujeme. Odbér z v. saphena se provadi z povrchové
podkozni Zily dolni koncetiny. Stale vice oblibeny je odbér z v. jugularis, pii kterém je
mozno zvife ponechat v pfirozené poloze v sed¢. Odbér se provadi z vnitini hrdelni Zily
(Svoboda a kol., 2000).

Pfi transportu jsou vzorky uloZeny v uzavienych odbérovych nddobkach. Vzorky
nevystavujeme extrémné nizké nebo vysoké teploté, pfimému slune¢nimu zateni. Plazmu
nebo sérum uchovavame v uzavienych nadobkéach, abychom zabranili odpateni, pfi teploté
okolo 4 °C je stabilita analyti n€kolik dni, ale pfi teploté - 20 °C aZ nékolik tydnl. Krev
osetfena EDTA ( EDTA je antikoagulac¢ni ¢inidlo, které vyvaze vapenaté ionty a tim zabrani
koagulaci) se uchovava pii 4 °C, pii kterych jsou analyty stabilni do 24 hodin. Plnou krev
uchovavame také pii 4 °C, ale dochazi k uniku drasliku z bun€k (Doubek a kol., 2010).

Analyticka faze

Tato faze zahrnuje pfipravu vzorku a samotné vySetteni vzorku. Aby byl vzorek dostate¢né
piipraven, je nutné jej opatrné promichat a dale upravovat dle pouzité metody.

Vlastni vySetteni vzorku zahrnuje hematologické a biochemické vySeteni. Hematologickym

vySetienim stanovujeme pocty krevnich elementd, diferencialni rozpocet, hematokrit,
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hemoglobin. Biochemickym vysetfujeme metabolismus proteind, cukrt, tukd, mineralt, vody,

energeticky metabolismus a jiné (Svoboda et al., 2000).

Postanalyticka faze

Postanalyticka faze zahrnuje vypocet vysledkd, jejich interpretaci a ptipadnou
archivaci.Vysledky téchto vySetfeni jsou ovliviiovany fyziologickymi faktory mezi néz patii
napf. plemeno, v€k, pohlavi. Na vysledky ma vliv spravny odbér, transport a pouzita
metodika. Tato faze se stdva vice a vice automatizovana a komputerizovana (Svoboda et al.,

2000).

3.2.4 Hematologické ukazatele

Hemoglobin (HGB) je ¢ervené krevni barvivo, které je obsazeno v ¢ervenych krvinkach. Dle
mnozstvi nasyceni kyslikem ziskdva hemoglobin jasné cervenou az tmavé fialovou barvu
(Reece, 1998). Mezi jeho hlavni funkce patii transport plynt (kyslik a oxid uhli¢ity). Pokud
je s hemoglobinem navéazan kyslik, nazyva se oxyhemoglobin, bez navdzaného kysliku
deoxyhemoglobin a s oxidem uhli¢itym karbaminohemoglobin (Doubek a kol., 2010).

U plemene greyhound jsou hodnoty hemoglobinu oproti jinym plementim vyssi a to okolo
190 - 215 g/l (Stack, 2015).

Krevni plazma je mirn€ nazloutla tekutina v zavislosti na barvivu bilirubin. Nejtmavsi zluta
je ukoné. Tvofi ji z 90 % voda, zbytek organické a anorganické latky. Krevni plazmu
ziskame z krve plné a nesrazlivé, za pouziti antikoagulac¢nich prostredkd..

Hematokrit (HCT) udava pomeér erytrocyttl k celkovému objemu krve. Provadi se odstiedénim
nesrazlivé krve, ktera se dle hmotnosti slozek rozdéli ( viz. obr. ¢.1) (Reece, 1998).

Pokud u psa hodnoty HCT klesnou pod 0,2 1/1 je nutno podat ¢erstvou krev. Tyto vypocty
se vyuzivaji ke zjisténi stupné anémie : stfedni stupen HCT 0,20 - 0,29 1 / |, t¢zka HCT 0,13 -
0,19 1/1, velmi tézka HCT pod 0,13 1/ | (Doubek a kol., 2010)

Stiredni objem erytrocytii (MCV) udéava pribliznou velikost erytrocytl, ta se vypocita viz.
VZOorec.

MCV = (HCT / RBC) x 10™ (Kerr, 2002)
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Obrazek 1: Schematické zobrazeni hematokritu (www.medicina.ronnie.Cz)

VSechna tato tfi méfeni cerveného krevniho obrazu jsou vzajemné propojena a pokud
neudavaji znaéné zmény ve velikosti RBC a koncentraci hemoglobinu, maji tendenci byt
vzajemn¢ paralelni.

Soucasné automatizované hematologické analyzatory vyuZzivaji vypocet HCT, ackoli
centrifugace hematokritu se bézné vyuziva v praxi pokud jsou vypoétené hodnoty podezielé
(Weiss and Wardrop, 2010).

MnozZstvi RBC novorozenych zvifat se vyrazné€ 1isi ve srovnani s mnozZstvim u dospélych
jedinct. Pfi narozeni hodnoty HGB, HCT a pocet ¢ervenych krvinek jsou podobné jako
hodnoty dospélych zvitat, ale rychle klesaji v pribéhu 2 mésict zivota, kolem 6 mésict

az roku Zivota se opé€t vyrovnavaji.V mnoha ptipadech mé pohlavi vliv na mnozstvi RBC,
napft. u bigl se ukazalo, Zze samci mé¢li mirn€ vyssi koncentraci HGB nez samice ( 16g/ 100
ml vs. 15,6 g/ 100 ml). U btezich samic jsou vyznamné zmény, naptiklad HCT se u biezich
samic snizil z 53 % na 32 %, dale také u chrti plemene Greyhound - maji obvykle vétsi
mnozstvi RBC a HCT az nad 65 % nez ostatni psi (Weiss and Wardrop, 2010).

Khan et al. (2011) publikovali studii, ve které sleduji referencni hodnoty krve u toulavych pst
v Bangladési ve vztahu k véku, pohlavi, reprodukéni fazi a télesné kondici. Hodnoty byly
ziskany od 28 samcti a 22 samic. Vyznamné rozdily byly zaznamenany u sedimentace
erytrocytl (p <0,02) mezi pohlavimi. Sedimentace erytrocytli udava rychlost klesani
erytrocytll ve vzorku nesrazlivé krve. Mezi riznymi vékovymi skupinami byly rozdily

celkového poctu ¢ervenych krvinek (p <0,001).
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3.2.5 Cervené krvinky (Erytrocyty)

Hlavni funkci ¢ervenych krvinek je dodavani kysliku do tkani a ¢asteéné odvadéni oxidu
uhlicitého. ATP je syntetizovan v glykolyze a je dllezity v procesech, které pomahaji
cervenym krvinkdm udrzet bikonkévni tvar a také v regulaci transportu iontli a vody dovniti
a ven z buriky. Zivotnost ¢ervenych krvinek je 60 - 120 dni dle Zivo¢isného druhu (Murray et
al., 2003).
Erytrocyty u psa jsou bezjaderné, maji podobu bikonkévniho kotouce, ktery je u pst
vyrazngj$i nez u jinych domacich zvirat a velikost je 7 um. Centralni bledost erytrocytu
pokryva tfetinu az polovinu krvinky a odlisuje tak centralni ¢ast od sférocytu. Vyrazné;si
rozdily ve velikosti a pravidelnosti ¢ervenych krvinek u pst ptevazné nebyvaji. Dle Doubka
a kol., (2003) zvysené mnozstvi makrocyti byva u pudli.
V ptipadé, Ze krevni natér neni dostatecné vyschly pied barvenim mohou se objevovat tzv.
artefakty ( echinocyty, odrazivé okrsky ). U psu se do 1 % mohou objevovat po barveni dle
Giemsy - Romanowského nebo Wrighta polychromatofilni modravé krvinky. U zdravych
jedincti se mohou vzacné objevovat Howellova - Jollyho téliska a jaderné cervené krvinky.
Jaderné Cervené krvinky mohou byt cetnéji zastoupeny u novorozenych $ténat, ale mnozstvi
se behem prvniho tydne zivota sniZi a hodnoty dosdhnou na uroven dospélého jedince béhem
1 - 2 mésice. U Sténat a ko¢ek mladSich 3 mésict veéku se v Cervenych krvinkdch mohou
objevovat krystalky hemoglobinu, coz jsou ¢tvercové a pravouhlé struktury, jsou vétSinou
tmavsi nez klasicky hemoglobin a ¢asto krvinku, ktera je obsahuje deformuji (Weiss
and Wardrop, 2010).
Funkci ¢ervenych krvinek je pienos plynt jako je O, a CO,, kterého se t€astni hemoglobin
obsazeny v nich. Hemoglobin zastupuje 34 % hmotnosti erytrocytu, sklada se z globinu
a hemu. V ribozomech se tvoii globin , v mitochondriich a cytosolu vznika v nékolika fazich
hem. Transferin je zdrojem trojmocného zeleza. Antioxida¢ni ochranu erytrocytu zajistuje
glutathion (Doubek a kol., 2003).
Kajerova a kol., (2006) uvadi, Ze nejmensi erytrocyty ma koza (4 pm) a naopak nejvétsi ma
slon (9,1um). Plazi, ptaci a ryby maji ervené krvinky jaderné, ovalné.
Cervené krvinky u Greyhoundi maji také oproti jinym plementim krat$i dobu Zivota (53 dni
oproti 104) a toto plemeno jich ma vyrazn¢ vice (7,5 - 9 T/1). Chrti tak mohou byt vhodnymi
darci krve a nikdy u nich nebude diagnostikovana polycytemie (zvySeni ¢ervenych krvinek

nad fyziologickou mez) (Nelson, 2014).
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Ve studii, sledujici ¢inek kyseliny askorbové na hemolyzu pii skladovani krve pii 1° - 6° C,
bylo zjisténo, Ze kyselina askorbova nesnizila hemolyzu béhem skladovani a zmény

¢ervenych krvinek odpovidaly chladnym skladovacim podminkédm (Fontes et al., 2015)
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Obrazek 2: Psi erytrocyty zobrazujici normalni centralni bledost, jeden zraly neutrofil u

kterého se granula barvi slabé rizovou (Weiss and Wardrop, 2010)

Retikulocyty

Retikulocyty jsou vyvojova stadia erytrocyti, jsou uvoliiovana z dien¢ piiblizné kazdych 14
dni. Dospéli psi maji obvykle méné nez 1,0 % retikulocytii v periferni krvi nebo maji
absolutni pocet retikulocytli mensi nez 70000 / pl. Zvitata po narozeni maji vyrazné vyssi
pocet retikulocyttl, vlivem zvySené erytropoézy (tvorba ¢ervenych krvinek) potiebné

k rozvijejicimu se cévnimu systému. V prabéhu 2 mésicii Zivota je pocet erytrocytti az 10 % ,
kolem 5 - 6 mésice hodnoty klesnou na uroven dospé€lého jedince (Weiss and Wardrop,
2010).

Tvorba ¢ervenych krvinek (Erytropoesa)

K tvorbé dochazi v Cervené hematopoetické kostni deni. Tato hematopoeticka kostni dien
je mnohem rozsahlej$i u mladych zvitat nez u dospélych.

Féaze rozvoje cervenych krvinek jsou uvedeny na obr. €. 2. Jak erytrocyty dozravaji, stavaji
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se velmi snadno deformovatelnymi, coz umoziuje prichod pies sténu kapilar. Celkova doba

zrani se pohybuje v rozmezi asi 4 £ 5 dni u pfezvykavci a do 1 tydne u psa (Kerr, 2002).

KMEMOVA BURKA (HEMOCYTOBLAST) Spousténi série krvinek

Granulocyty série Trombocyty série
PRO-ERYTROBLAST Welké jadro, jadérka
RAMMY ERYTROBLAST Fadnajadérka
"
BAZOFILMI ERYTROBLAST Mensi, zhustény chromatin
POLYCHROMATOFILMI Zatatek syntézy hemoglobinu
ERYTROBLAST

Zpocatku obsahuje Zivotaschopné jadro.

HORMAELAST Pozdéji sestava jadro nefivotaschopné.
(RETIKULOCYT) Bezjaderné - modré retikulum viditelng po
(Polychromatofiini makrocyt) specidlnim barveni
MORMOCYT Cervené krvinky. Bezjadernéu viech saved,
(Erytrocyt) maji tvar bikonkavniho disku.

Obrazek 3: ZjednoduSené znazornéni etap erythropoesy (Kerr, 2002)

3.2.6 Krevni desticky (Thrombocyty) a koagula¢ni faktory

Krevni desticky pst se jevi jako malé, ovalné ilomky megakaryocyti, které se objevuji
na krevnich natérech. Maji jasnou, svétle Sedou cytoplasmu a ¢etna riizovofialova granula.
Pocet krevnich desti¢ek mezi 200 - 500/ G - I je obecn& povaZovan za normalni. Nizky
pocet krevnich desticek byl zaznamendn u zdanlivé zdravych zavodnich chrtii.

Primérny pocet krevnich desti¢ek zjistovanych u 60 chrti plemene Greyhound byl

190/ G - I'. Asymptomaticka trombocytopenie se zv&tsenymi destickami
(macrothrombocytopenia) je bézna u plemene Kavalir King Charles $pan¢l. Tento stav

je spojen s mutaci na beta 1 - tubulin genu (Weiss and Wardrop, 2010).

24



Krevni desticky savci se na krevnich natérech obarvi jako bledé modré granulované
fragmenty, které jsou obvykle podstatné¢ mensi nez cervené krvinky. U plazi a ptakd jsou
krevni desticky mnohem vé&tsi nez u saveu, ale stale mensi nez éervené krvinky (Kerr, 2002).
Ukolem krevnich desti¢ek je ucast pii hojeni ran, pii odstraiovani mikroorganismi a primarni
hemostaze, kterd zahrnuje tvorbu krevni zatky a usnadnéni srazeni (koagulaci). Proces
hemostaze zahrnuje tvorbu trombu (primarni krevni zatky), pficemz dochazi k naruSeni
cévniho endotelu, ktery za fyziologickych podminek odpuzuje desti¢ky. K tvorbé trombu

je zapotiebi adheze a agregace, coz jsou odpovédi desti¢ek na naruseni endotelu. Pti poruseni
endotelu jsou desticky nejprve piitahovany a nasledné pfilnou k naruSenému mistu.

Pro vytvoteni trombu (zatky) je zapotiebi, aby se desticky shlukovaly (agregovaly) a dale
dochazelo ke smr§t'ovani zatky (retrakci). Samotna koagulace krve spociva v pieméné
fibrinogenu na nerozpustny fibrin. Délka Zivota trombocyt je 10 dni (Weiss and Wardrop,
2010). Kajerova a kol., (2006) uvadi, ze ptaci maji krevni desti¢ky jako samostatné buiky

s jadrem a svétle se barvici cytoplazmou.

Zvlastnosti je plemeno greyhound, které ma hodnoty krevnich desti¢ek okolo 80 000 - 200
000/1ul krve, zatimco ostatni plemena 150 000 - 400 000/1pul krve (Stack, 2015).

‘ N

Obrazek 4: Trombocyty psa (Kajerova a kol., 2006)

Tvorba krevnich desti¢ek (Trombopoesa)

Megakaryocyty jsou velké bunky, ze kterych vznikaji trombopoézou krevni desticky, dochazi
k tomu v kostni dfeni ( viz. etapy vyvoje na obr. €. 2 ).
Tvorba trva cca 3 dny. Megakaryocyty zustavaji v kostni diené a nevstupuji do krevniho

ob¢hu. Z jednoho megakaryocytu mize vzniknou vice nez 1000 krevnich desticek (Kerr,
2002).
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Z megakaryoblastu vznikd endomit6zou pro- megakaryocyt a z n¢j dale ned¢lici
se megakaryocyt. Z n¢j se oddéluji krevni desticky, které jsou strhavany do krve (Doubek
a kol., 2003).

Vigué a Orte, (2008) uvadi, ze tvorba trombocytil je fizena hormonem trombopoetinem.

KMEMOWA BURKA

Série erytrocytd Série granulocytl
Endomitoza
y
MEGAKARYOBLAST Prvni rozpoznatelné bun&énérady.

Polyploidni, tj. ma dvé nebo i jadra.

Endoreduplikace

¥

PRO-MEGAKARYOCYT Bazofilni cytoplazma bez granuli. 4-32
jader.

Cytoplazmaticka diferenciace

RiFové cytoplazmatické granule se objevi prvn
MEGAKARYOCYT v blizkosti jadra

/TN

KR. DESTICKY se odirhnouod matefskeé burky

Obrazek 5: Schematické znazornéni etap megakaryocytt (Kerr, 2002)

3.2.7 Bilé krvinky (Leukocyty)

Leukocyty ( bilé krvinky) jsou bilé krvinky, které se podileji na imunitnich reakcich

v organismu. Dé&lime je na granulocyty, ty se dale déli dle afinity ke kyselym nebo zésaditym
barviviim na neutrofilni, eozinofilni, bazofilni a dale je délime na agranulocyty, kterd vétSinou
nemaji v cytoplazmeé granula a rozliSujeme je dle mnozstvi cytoplasmy a tvaru jadra

na lymfocyty, monocyty. (Doubek a kol., 2003). Jejich tvorba probiha v kostni dieni, ale
dozravani se odehrava v brzliku, kostni dfeni a v kloakalnim vacku u ptaka (Reece, 1998).
Leukocyty maji schopnost pronikat sténou krevnich cév a tvofit loziska. Uplatiuji se pfi
nespecifické (fagocytodza) a specifické (tvorba protilatek) imunité. Leukocyty ziji rizné

dlouho v fadech nékolika hodin, dnii nebo cely zivot (Vigué and Orte, 2008).
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U plemene greyhound je abnormalné nizky pocet bilych krvinek a to okolo 3,5 - 6,5 G/I,

u ostatnich plemen jsou tyto hodnoty okolo 6,0 - 17,0 G/I (Stack, 2015).

Ve studii Jain et al. (2013) uvadi hodnoceni rozdili hematologickych parametri u 2 skupin
psti. Prvni skupina se skladala z dospélych zdravych pst ve véku 2 - 6 let a druhd skupina

ze zdéanlivé zdravych pst starSich 10ti let. Bylo zjisténo, Ze hodnoty absolutniho poctu
lymfocytt a lymfocytt (%) zdanlivé zdravych starSich psii byly vyznamné nizsi (P <0,05) nez
u zdravych dospélych pst. Primérné hodnoty monocyti (%) a poctu krevnich desti¢ek

u zdanlivé zdravych starsich pst byly vyznamné vyssi (P <0,05) nez u zdravych dospélych

pst.

Granulocyty

Neutrofilni granulocyty

Neutrofily jsou nejrozsifenéjSimi leukocyty v periferni krvi u zdravych pst (viz obr. 5).
Granula neutrofilti hife ptijimaji jak zasadita, tak kysela barviva, jsou tedy hufe zietelna
(Kajerova a kol., 20006).

Zraly neutrofil ma protahlé jadro, které mize byt segmentované, segmenty jsou spojeny
mustkem. Po obarveni jadro ziskava tmavé fialovou barvu. Cytoplazma je obvykle ¢ird, nékdy
mirné eozinofilni. Neutrofilni granula jsou u psii $patné rozeznatelnd, ale mohou byt lehce
eozinofilni. Nezralé neutrofily nebo neutrofilni ty¢ky byvaji u zdravych jedinct zastoupeny
jen velmi malo. Cytoplazma byva stejna jako u zralych neutrofild, jen chromatin se barvi

vyrazné jemné&ji (Weiss and Wardrop, 2010).

™ toudt ) R g
G asmo
Obrazek 6: Dva zralé neutrofily obsahujici zraly chromatin a segmentované jadro. Wright -

Giemsovo barveni (Weiss and Wardrop, 2010)
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Mezi hlavni funkce neutrofili patii ii¢ast na aktivni aerobni glykolyze,

pentozofosfatovém cyklu, oxidativni fosforylaci. Neutrofily jsou pohyblivé buniky schopné
fagocytozy, které hraji klicovou roli pti akutnim zanétu. Pfi akutnim zanétu jsou neutrofily
odvadény z krevniho fecisté do tkani, pomahaji eliminovat cizi latky (Murray et al., 2003).
Jejich schopnosti je fagocytdza, coz je proces, pii kterém neutrofilni granulocyty nici
extracelularni bakterie, monocyty - makrofagy, pozistatky vlastnich bunék a dendritické
bunky. Dochazi k opusténi cévniho fecisté a presunu k zanétlivému mistu, rozpoznani

a pohlceni ¢astice dovniti cytoplazmy. Pokud dojde k pohlceni pevnych ¢astic nazyvame
proces fagocytoza, pokud extracelularni tekutiny nazyvame proces pinocytdza. Uvniti

neutrofilu dochazi ke zniceni Castice (Reece, 1998).

Eozinofilni granulocyty

Eozinofily jsou obvykle zastoupeny jen v malém poctu. Jsou o néco vétsi nez neutrofily,
jejich znakem je pfitomnost eozinofilnich granuli, ktera pfijimaji kysela barviva. Velikost

a pocet granuli se u pst a kocek lisi. Ob&as mohou eozinofily také obsahovat jednu nebo dvé
extrémné velka granula. Cytoplasma je mezi granulemi lehce bazofilni, mize obsahovat
nékolik vakuol. Jadra jsou segmentovana vétSinou jen na dva nebo tii laloky (Weiss

and Wardrop, 2010).

Doubek a kol. (2003) uvadgji, ze granula u dospé€lych greyhoundu jsou velmi malo zfetelna,
ale naopak u Sténat jsou dobte viditelna, av§ak nevyrazné zbarvend. Dle Kajerové a kol.
(2006) maji vyrazna granula eozinofily koni. Dle Couta (2014) je vSak u Greyhoundu
abnormalni granulace. Cytoplasma ma nazloutlou ¢ervenou barvu, jejich obranna funkce

je blokace komlexu antigen - protilatka, které se tvofi pii priniku cizich latek do téla (Vigué
and Orte, 2008).

Bazofilni granulocyty

Bazofily se vyskytuji jen velmi vzacné v krvi zdravych pst. Bazofily jsou vétsi nez neutrofily
a maji vice protahlé a stoené jadro. Ve srovnani s jinymi druhy maji psi bazofily granula
mal4, rozptylend, rizovofialové barvy. Jejich cytoplazma je modroSed4 az slabé fialova
(Weiss and Wardrop, 2010). Reece (1998) uvadi, Ze bazofily podporuji alergické reakce,

ale eozinofily naopak spise tlumi alergické projevy.
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Agranulocyty

Lymfocyty

Lymfocyty v periferni krvi se li§i ve velikosti, malé lymfocyty jsou nejhojnéjsi. Stiedné velké
lymfocyty se vyskytuji v krevnich natérech zdravych pst a maji malé mnozstvi modie

se barvici cytoplazmy, kterda mtze zcela obklopit kulaté nebo ovalné jadro, jejich velikost
muze dosahovat az velikosti neutrofili. Obcas tyto lymfocyty obsahuji nékolik malych
rizovofialovych cytoplazmatickych granuli a jsou ozna¢ovany jako velké granularni
lymfocyty (Weiss and Wardrop, 2010). Lymfocyty jsou podstatou specifické (ziskané)
imunity, putuji z krve do tkani a lymfy a odtud se vraceji do krve. Obrannych reakci

se uCastni T a B lymfocyty. T lymfocyty dozravaji v brzliku (Thymus) zatimco B lymfocyty
v kostni dieni. T lymfocyty se déli na tfi typy bunék - cytotoxické, pomocné a tlumivé

T bunky. B lymfocyty produkuji proti cizorodym latkam protilatky (Reece, 1998).

Tc lymfocyty brani télo proti virim a mohou vyvolavat nékteré alergické reakce. B lymfocyty

tvoii protilatky a také bilkoviny imunitni soustavy (Vigué and Orte, 2008).

Monocyty

Monocyty jsou nejvétsi krevni buriky, jejich jadra jsou tvarové rozdilna, mohou byt kulata,
ve tvaru pismene S, ve tvaru ty¢inky nebo ledvinovitého tvaru. Jejich cytoplasma

je Sedomodra, velmi bazofilni. U pstit mohou monocyty obsahovat riizné mnozstvi
cytoplasmatickych vakuol nebo fagocytované ¢astice (Weiss and Wardrop, 2010). Pokud
monocyt vstoupi do tkani, zméni se v pohyblivého makrofaga, ktery je schopen se Gcastnit
fagocytozy cizich latek. Pti infekci pocet monocytl stoupa (Reece, 1998). Vigué a Orte uvadi

(2008), ze monocyty chrani télo pied chronickymi a dlouhodobymi infekcemi.
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3.3 Biochemické ukazatele
Biochemicka analyza krve spoc¢iva ve vySetfeni ukazateld, které se v krvi vyskytuji. Hodnoty

téchto latek ndm mohou pomoci spravné posoudit zdravotni stav pacienta (HruSkova, 2009).

3.3.1 Celkova bilkovina (total protein TP)

Vysetieni celkové bilkoviny je provadéno z plazmy nebo séra a to za pomoci chemického
nebo fyzikalniho méteni. V diagnostickych laboratotich se vyuziva spiSe metody chemické,
ale ve veterinarni praxi je vyuzivana refraktometrie, ktera je zavisla na fyzikalnich
vlastnostech proteinu v roztoku. Mezi chemické metody patii biuretova reakce, pii které tvofii
protein komplex s méd’natymi solemi v alkalickém prostiedi. Tento komplex se barvi
modrofialovou barvou. Dalsi chemickou metodou jsou metody srazeci. Jejich principem jsou
zmény pH, na které jsou proteiny citlivé. Zménou pH se narusuje tercialni a kvarterni
struktura proteinu, coz vede k vysrdZeni proteinu v roztoku. Mezi fyzikalni metody patii
refraktometrie ve které je vyuzivano lomu svétla pii pfechodu ze vzduchu do kapaliny
(Kaneko et al., 2008). Tvorba bilkovin probiha v jatrech a dale jsou bilkoviny uvolilovany

do krve. Celkova bilkovina ptedstavuje n¢kolik desitek riznych proteinti. Mezi vlastnosti
téchto proteind patii udrzovani onkotického tlaku (hlavné albumin), obrana pfed patogennimi
noxami a reaktivnimi formami kysliku, transport hormont a dalSich latek. V krevni plazmé
je koncentrace proteinli o néco vétsi nez v séru. V dusledku snizeni nebo zvySeni koncentrace
TP nad hrani¢ni rozmezi mohou nastat dva pfipady. Prvnim z nich je hyperproteinemie, coz
je zvyseni koncentrace TP a zpiisobuje zanétlivé reakce, hemolyzy, maligni nadorova
onemocnéni, dehydratace. V dal$im piipad¢é miiZze nastat hypoproteinemie, coz je sniZeni
koncentrace TP, které mtze zptsobit poruchy funkce jater, krvaceniny, popaleniny,
nefroticky syndrom a dalsi (Doubek a kol., 2010).

Hodnoty celkové bilkoviny se 1i$i u greyhoundt, kde se tyto hodnoty pohybuji v rozmezi

45 - 60 g/1, u ostatnich plemen jsou hodnoty okolo 54 - 78 g/l (Stack, 2015).

3.3.2 Glukoéza (GLU)

Peroxid vodiku reaguje s peroxidazou a vznika rizové zbarveni.Tento princip je také
pouzivan na papircich pfi zjiStovani koncentrace glukézy v moci (Kaneko et al., 2008).
Glukoéza je jednoduchy sacharid, ktery je zdrojem energie pro bunky. Glykémie (koncentrace

glukézy v krevni plazmeé) je zavisla na vstiebavani GLU v tenkém stievé, glykogenolyze
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(Stépeni glykogenu na glukdzu), glukoneogenezi (syntéza GLU v jatrech, méné v ledvinach).
V dusledku zvyseni koncentrace GLU muze dojit k hyperglykémii, ta je zpisobena stresovymi
situacemi, velkou fyzickou namahou, bolesti. Dalsi pfi¢inou je onemocnéni diabetes mellitus
nebo chronicka selhani ledvin. Pfi snizené koncentraci GLU v krvi nastava hypoglykémie
ktera zpuisobuje selhavani jater, idiopatickou hypoglykémii (lovecka plemena psi), Sok, kiece,

snizenou funkci adenohypofyzy a dalsi (Doubek a kol., 2010).

3.3.3 Cholesterol (CHOL)

Jeho struktura se sklada z jadra fenantrenu, ke kterému je piipojen cyklopentan. Cholesterol
se vyskytuje pouze u zvifat a lidi, neni pfitomen v rostlindch nebo mikroorganismech.
Cholesterol je prekurzor steroidnich hormont, vitaminu D a Zlu€ovych kyselin. Je slozkou
bunéénych membran a zlu¢ovych micel. Télo si muze cholesterol syntetizovat nebo jej
ziskava z potravy. Syntéza cholesterolu probiha hlavné v jatrech z acetyl - CoA, mensi
mnozstvi se miZze tvofit ve streroidnich endokrinnich organech jako jsou varlata, vajecniky,
placenta a kura nadledvin. Nicméné dle Ravnborga et al., (1988) tyto organy pro svou syntézu
vyuzivaji cholesterol tvofeny v jatrech.

Cisty cholesterol a estery cholesterolu jsou nerozpustné, voskovité, bilé, pevné latky, které
museji byt transportovany pomoci plazmy jako soucast lipoproteinti (Kaneko et al., 2008).
Vlivem zvys$ené koncentrace CHOL nad hranici dochazi k hypercholesterolemii jejiz pfi¢inou
byva onemocnéni diabetes mellitus, hypotyredza (snizena funkce $titné Zlazy), akutni
pankreatida (zanéty slinivky bfisni) a cholestaza (méstnani zluci). Pfi snizeni koncentrace
CHOL pod referen¢ni rozmezi dochazi k hypocholesterolemii.. Pfi¢inami jsou jaterni selhani,
nizkotukové dieta, exsudativni enteropatie — onemocnéni stiev a exokrinni

pankreaticka insuficience (nedostate¢na tvorba nebo vylu¢ovani travicich enzymu slinivky

btisni) (Doubek a kol., 2010).

3.3.4 Alaninaminotransferaza (ALT)

Alaninaminotransferaza (dfive glutamat-pyruvat transaminaza = GPT) je jaterni enzym,
katalyzuje reverzibilni transaminaci pfi niZ se zpétné pfenasi aminoskupina z alaninu na

2 - oxoglutarat za vzniku pyruvatu a L - glutamatu. Kofaktorem ALT je pyridoxal-5"-fosfat
(PP). U psti je aktivita ALT na gram jater Ctyfikrat vétsi nez v jinych organech, ale zna¢na

aktivita se objevuje 1 v srdeCnim nebo kosternim svalstvu.
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Pti zvySené koncentraci sérové ALT je tento stav specificky pro poSkozeni jater u pst

a kocek, ale u koni a dobytka vykazuje normalni zdravotni stav (Kaneko et al., 2008). Dle
Doubka a kol., (2010) tento stav vykazuje také akutni anémii (chudokrevnost), akutni
pankreatitidu (akutni zanét slinivky bfi$ni), u koni také myokarditidu (zanét srde¢ni
svaloviny) a myopatii (svalovou slabost).

Vlivem zvysené aktivity jaternich enzymu se mohou také vyskytnout hepatotoxicity (otravy
jater) nebo soucasné cholestazy (méstnani zluci) a hepatocelularni zranéni nebo nekrozy
(Alvarez and Whittemore, 2009).

Plazmaticky polocas aktivity ALT je 2,5 dne, avSak koncentrace ALT miize az 2 tydny a déle
Klesat. Pfi dvojnasobném zvyseni hodnot ALT nad normalni hladinu nebo pfi pietrvavajicim
zvySeni by mély byt feSeny pfic¢iny. Nej€astéjsi diagndzou byva chronicka hepatitida
(dlouhodoby zanét jater), hepatitida ¢asto za¢ina u pst ve véku 2 - 5 let zvySovanim hodnot

ALT (Twedt, 2009).
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4 Metodika pokusu

Pokus probihal od kvétna do fijna roku 2015. Krev byla odebrana od 10 psti a 10 fen rizného
stafi. Tato zvifata byla v rizném zdravotnim i fyzickém stavu. Zvitata byla krmena
kompletnim granulovanym krmivem nebo kombinovanou stravou (granulované krmivo +

doméci strava).

Tabulka 1: Feny

FENY
vzorek | datum odbéru plemeno vék krmivo zdrav. stav

c. (roky)

1. 25.5.2015 némecky ovcak 7 granule OK

2. 25.5.2015 kfizenec staford. 8 granule OK
bulteriéra

3. 25.5.2015 kfizenec 1 granule + OK
ném.ovcaka domaci strava

4. 25.5.2015 yorksirsky teriér 5 granule OK

5. 28.5.2015 némecky ov¢ak 2 granule OK

6. 28.5.2015 maly 10 granule + OK
miinsterlandsky domdci strava
ohar

7. 28.5.2015 dobrman 3 granule OK

8. 4.6.2015 velky knirac 3 granule othematom

9. 4.6.2015 francouzsky 6 granule + pyometra
buldocek domdci strava

10. 4.6.2015 rottweiler 8 granule operace

kolene
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Tabulka 2: Psi

PSI
vzorek | datum odbéru plemeno vék krmivo zdrav. stav
c. (roky)
1. 25.5.2015 labradorsky retrivr 1 granule OK
2. 25.5.2015 némecky ov¢ak 5 granule OK
3. 28.5.2015 labradorsky retrivr 11 granule OK
4. 28.5.2015 kfizenec ném. 10 granule OK
ovCaka
5. 28.5.2015 kfizenec am. 8 granule + OK
stafordSirského domaci strava
teriéra
6. 28.5.2015 kfizenec vel. 10 granule OK
knirace
7. 28.5.2015 kfizenec jezevcika 11 granule + zubni kdmen
domaci strava
8. 4.6.2015 angl. kokrspanél 10 granule + zubni kamen
domdci strava + vysoka
obezita
9. 4.6.2015 labradorsky retrivr 10 granule bradavice na
oku
10. 4.6.2015 dobrman 5 granule perianalni
kyla

4.1. Odbér krve

Krev byla odebirana z v. cephalica antebrachii. Od kazdého zvifete byl odebran vzorek
srazliveé krve do zkumavek s protisrazlivou latkou Kz EDTA, ktera se vyuZiva pro vzorky
urcené k hematologickému vySetfeni. Dale byla jesté odebrana plna krev do zkumavky

s heparinem, aby bylo zabranéno hemokoagulaci, po centrifugaci krve byla odebrana krevni
plazma. Vzorky byly pievezeny do $kolni laboratote, kde bylo ihned provedeno
hematologické vySetfeni a byl zhotoven krevni natér. Krevni plazma byla zmrazena a uloZena
az do vysetfeni v mrazicim boxu. Prvnich Sest vzorkl bylo odebrano 25.5., 28.5. osm vzorkl
a 4.6. poslednich Sest vzorki. Biochemické vysetfeni bylo provedeno v obdobi od zafi

do fijna.

4.2. Hematologické vySetieni
Krev na hematologické vySetfeni byla odebrana do zkumavek s protisrazlivou latkou EDTA.

Hematologické vySetieni bylo provedeno v den odbéru na hematologickém analyzatoru Nihon
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Kohden Celltac MEK 5208 K. Pro fedéni krve byl pouzit isotonicky roztok. Prvnim fedéni
1:200 bylo urceno ke stanoveni leukocytii a obsahu hemoglobinu. Bylo také nutné provést

hemolyzu krve za pomoci nékolika kapek roztoku LYSE - C NA.

Dalsi fedéni bylo provedeno v poméru 1:40 000 a slouZi pro stanoveni erytrocyti,

trombocyti, MCV a HCT.

Obrazek 7: Hematologickém analyzator Nihon Kohden Celltac MEK 5208 K (foto: Eva

Pechova)

4.3 Krevni natér

Krevni natér byl zhotoven tak, ze na podlozni skli¢ko byla nakdpnuta kapka periferni krve.
Mnozstvi kapky krve bylo asi 5 - 10 ul. Za pomoci kryciho sklicka, které bylo ptiloZzeno
pted kapku krve v tthlu 30 - 40°, byl lehkym tahem zhotoven krevni natér. Krevni natér se
nechal zaschnout a dale byl barven barvici sadou Leukodif (Pliva Lachema).
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Obrazek 8: Krevni natéry (foto: Eva Pechova)

Vyhodnocovéany byly vSechny preparaty spole¢né. Vzorky byly pozorovany mikroskopem
s imersnim objektivem tak, aby se dotykal kapky imersniho oleje nakapaného na sklicku.
Po zaostfeni byl preparat prohlizen tak, aby se pfi bo¢nim posunu zorné pole nepiekryvala.
V prubéhu prohlizeni preparatu byly zaznamenany jednotlivé druhy leukocytd az do poctu
100 bungk, vysledkem tedy bylo procentualni zastoupeni neutrofilli, eozinofild, bazofild,

monocytl a lymfocytli. Déle byly hodnoty ptepocitany do absolutnich Cisel.
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Obrazek 9: Hemogram u psa (Doubek a kol., 2003)

4.4. Biochemické vySetieni

Vysetieni bylo provedeno ze ziskané krevni plazmy, ktera se nechala na vzduchu rozmrazit.
K méteni byl pouzit jednopaprskovy ptistroj LIBRA 22. Pro veskera biochemicka vySetfeni
byly pouzity soupravy BIO - LA - TEST od firmy PLIVA - Lachema Diagnostika.

Z biochemickych ukazatelii byla vySetiena celkova bilkovina, cholesterol, gluk6za a jaterni

enzym ALT.
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Obrazek 10: Pristroj LIBRA 22 (foto: Eva Pechova)

4.4.1 Stanoveni hodnot celkové bilkoviny

Metoda je zaloZena na Biuretové reakci. Bilkoviny a peptidy vytvaieji v pfitomnosti

alkalického prostfedi s roztokem méd’naté soli. Tento komplex se barvil svétle modre.

Vznikly komplex se promicha a inkubuje 30 minut ve tmé.

Obrazek 11: Komplex pro urceni celkové bilkoviny (foto: Eva Pechovd)

4.4.2 Stanoveni hodnot glukézy

Glukoza byla stanovena enzymaticky. V pritomnosti glukooxidasy byla gluk6za oxidovana

na glukonovou kyselinu a peroxid vodiku. Komplex se barvil rizové dle koncentrace glukozy.
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Dale byl komplex promichén a inkubovan 5 - 10 minut ve vodni lazni pti 37° C. Koncentrace

glukozy byla métena do 60 minut po inkubaci ve spektofotometru.

Obrazek 12: Komplex pro uréeni glukozy (foto: Eva Pechova)

4.4.3 Stanoveni hodnot cholesterolu

Cholesterol byl stanoven enzymaticky hydrolyzou esterti cholesterolu na volny cholesterol
a mastné kyseliny ze ucasti enzymu cholesterolesterasy. Vznikly komplex byl promichan
a inkubovén 10 minut ve vodni lazni pti 37° C. Do 60 minut bylo provedeno méteni

ve spektofotometru.

4.4.4 Stanoveni hodnot jaterniho enzymu ALT

Pfi stanoveni ALT byl katalyzovan pfenos aminoskupiny z L - alaninu na 2 - oxoglutarat
za vznniku oxalacetatu a L - glutamatu. Oxalacetat se v kyselém prostiedi dekarboxyluje

za vzniku pyruvatu.
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Obrazek 13: Proces stanoveni ALT (www.stary.lf2.cuni.cz)

Po smichani pracovniho roztoku a vzorku krve byla provedena inkubace 1 minutu pii 37° C

a byla zméfena absorbance ve spektofotometru.

4.5 Statistické zpracovani hodnot

Vsechny namétené hodnoty byly zpracovany v programu RStudio. Byly poéitany zakladni
statistické hodnoty, tedy aritmeticky primér (stfedni hodnota), minimum, maximum, median,
smérodatna odchylka. Metodou ANOVA byla uréovana zavislost hodnot mezi pohlavimi,
vekovymi kategoriemi, typem krmiva, kterym byla zvifata krmena. Testy shody stfednich
hodnot (hypotézy 1 a 2) byly testovany pomoci t-testti (Studenttiv t-test). Pro provedeni testl
bylo nutné otestovat piredpoklady normality - Shapiro-Wilcoxonuv test a ptedpoklad shody
rozptylll vybéru - F-test. Testy Pearsonovy korelace (hypotéza 3) byly vypocitany a testovany.
V datech byly vypocitany korelace (hodnoty od -1 do 1, kdy hodnoty blize k jednickam
znamenaji silnou zavislost hodnota 0 zna¢i moznou nezavislost (tedy o situaci, ze proménné

spolu nesouviseji).
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5  Vysledky

5.1. Hematologické hodnoty
V tabulce €. 3 a 6 jsou uvedeny referencni hodnoty ze kterych bylo vychézeno
pti zpracovavani vysledkli. Namétené hodnoty byly posuzovany zvIast’ pro feny a zvIast’

pro psy, v ptipad¢ ur€ovani zavislosti pak mezi skupinami popsanymi viz. vyse.

Tabulka 3: Referen¢ni hodnoty vybranych parametrti u psu

Referencni hodnoty- hematologie PES
RBC 5,5-8,5 (T/I)
HCT 44-52 (%)
HGB 12-18 (g/100ml)
WBC 6-17 (G/1)
MCV 65-75 (fl)

Zdroj: http://lwww.laboklin.com/pages/html/cz/Products/reference_hematologie.htm

Tabulka 4: Naméfené hematologické hodnoty u fen

FENY
vzorek ¢. | RBC HCT HGB MCV WBC
(T/1) | (%) (g/100ml) (f1) (G/1)
1. | 902]| 73 20,1 81 11,8
2. | 7,26 549 15,5 76 | 12,4
3. | 734 597 16,7 81 16,8
4. | 608 51,4 13,8 85 | 21,8
5. 9,8 | 81 17,4 83 13,9
6. | 824 | 651 17,8 79 10
7. 19,92 | 79,5 17,8 80 | 16,6
8. | 794 67,2 17 85 7
9. |645| 561 14,2 87 15,7
10. | 7,24 | 56,7 15,9 78 14
primér | 7,93| 64,46 16,62| 81,50 14,00
min | 6,08] 51,4 13,8 76 7
max | 9,92 81 20,1 87| 21,8
median | 7,64| 62,4 16,85 81| 13,95
Smer. | 125 9,98 1,77| 3,29 3,88
odch.
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Tabulka 5: Namétené hematologické hodnoty u psi

PS|
vzorek & | RBC | HCT HGB MCV | WBC
(T/1) (%) (g/100ml) (1) (G/1)
1. 593 | 495 12,9 83 10,9
2. 811 | 687 16,1 85 7
3 6,64 | 581 15 88 20,4
4. 103 | 878 131 85 103
5 6,72 | 531 14,7 79 86
6. 802 | 603 17.8 75 7.7
7, 723 | 616 183 85 7.7
8. 51 | 394 10,7 77 41,8
9, 628 | 546 14.6 87 6,9
10. 107 | 814 188 76 15,7
primér 7,50 61,45 15,20| 82,00 13,70
min 510| 39,40 10,70| 75,00 6,90
max 10,70| 87,30 18,80| 88,00 41,80
medidn 6,98| 59,20 14,85 84,00| 9,45
Smetr. 1,73| 13,80 2,46| 4,56| 10,23
odch.
Erytrocyty

Feny: Primérné hodnoty erytrocytl se pohybovaly kolem hodnoty 7,93 T/l. Rozmezi
naméfenych hodnot bylo 6,08 - 9,92 T/1, pticemZ u feny €. 1, 5 a 7 byla naméfena hodnota
nad referenéni hranici. Hodnota medianu byla zjisténa 7,64 T/l a smérodatna odchylka 1,25
T/I.

Psi: Primérné hodnoty u psti se pohybovaly kolem hodnoty 7,50 T/l. Rozmezi namétenych
hodnot bylo 5,10 - 10, 70 T/1. U psa ¢. 8 byla hodnota pod referen¢ni hranici, pes ¢. 4 a 10
m¢él hodnoty nad referen¢ni hranici. Hodnota medianu byla zjisténa 6,98 T/l a smérodatna
odchylka 1,73 T/I.

Hematokrit

Feny: Priimérné hodnoty zastoupeni hematokritu se pohybovaly kolem 64, 46 %. Rozmezi
zastoupeni hematokritu bylo 51,4% - 81%. Z naméfenych zvifat méla pouze fena ¢. 4
hodnotu v referen¢nim rozmezi, zbylé feny mély hodnoty nad toto rozmezi. Hodnota medidnu
byla zjiSténa 62,4% a smérodatna odchylka 9,98%.

Psi: Pramérné hodnoty zastoupeni hematokritu se pohybovaly kolem 61,45%. Rozmezi
zastoupeni hematokritu bylo 39,4% - 87,8%. U psa ¢. 8 byla hodnota pod referenéni hranici,

upsac.2,3,4,5,6,7,9, 10 byly hodnoty nad referencni hranici. Pouze u psa ¢. 1 byly
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hodnoty v mezich referen¢nich hodnot. Hodnota medianu byla zjisténa 59,2% a smérodatna
odchylka 13,8%.

Hemoglobin

Feny: Pramérné hodnoty hemoglobinu se pohybovaly kolem hodnoty 16,62 g/100 ml.
Rozmezi naméfenych hodnot bylo 13,8 - 20,1 g/100 ml, pfi¢emz u feny ¢. 1 byla naméfena
hodnota nad referenéni hranici. Hodnota medianu byla zjisténa 16,85 g/100ml a smérodatna
odchylkal,77 g/100 ml.

Psi: Praimérné hodnoty hemoglobinu se pohybovaly kolem hodnoty 15,2 g/100 ml. Rozmezi
naméfenych hodnot bylo 10,7 - 18,8 g/100 ml, pfi¢emz u psa ¢. 7 a 10 byla namétena hodnota
nad referenéni hranici. U psa €. 8 byla zjisténa hodnota pod referen¢ni hranici. Hodnota
medianu byla zjisténa 14,85 g/100ml a smérodatna odchylka 2,46 g/100 ml.

MCV - stfedni objem erytrocytu

Feny: Praimérné hodnoty erytrocytli se pohybovaly kolem hodnoty 81,5 fl. Rozmezi
namétenych hodnot bylo76 - 87 fl, u vech fen byla hodnota nad referen¢ni hranici.Hodnota
medianu byla zjisténa 81 fl a smérodatna odchylka 3,29 fl.

Psi: Primérné hodnoty u psii se pohybovaly kolem hodnoty 82 fl. Rozmezi naméfenych
hodnot bylo75 - 88 fl. Pouze pes ¢. 6 mél hodnoty v mezich referenénich hodnot. Hodnota

medianu byla zjisténa 84 fl a smérodatna odchylka 4,56 fl.

Tabulka 6: Referenéni hodnoty leukocytt u psi

Referen¢ni hodnoty - leukogram PES
leukocyty 6-12 G/
neutrofily 3,3-10,5G/l
lymfocyty 1-3,6G/l
monocyty 0-0,5G/l
eozinofily 0-0,6 G/l
bazofily 0-0,1G/

Zdroj: Doubek a kol., 2010
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Tabulka 7: Leukogram fen

FENY
vzorek ¢. WBC LY MO NE EO BA
(G/1) (G/) (G/) (G/) (G/) (G/)
1. 11,8 2 0,24 9,56 0 0
2. 124 3,22 0,12 9,05 0 0
3. 16,8 2,9 0,17 13,8 0 0
4. 21,8 4,36 0 17,22 0,22 0
5. 13,9 3,61 0 10,15 0,14 0
6. 10 2,7 0,1 7,2 0 0
7. 16,6 3,15 0 13,45 0 0
8. 7 1,68 0 5,04 0,28 0
9. 15,7 2,2 0 11,78 0,16 0
10. 14 2,94 0 10,92 0,14 0
primér 14,00 2,876 0,063 10,817 0,094 0
min 7 1,68 0 5,04 0 0
max 21,8 4,36 0,24 17,22 0,28 0
medidn 13,95 2,92 0 10,535 0,07 0
smér. odch. 3,88 0,749989 | 0,084386 | 3,307129 | 0,1016071 0
Leukocyty

Feny: Priimérné hodnoty leukocytl se pohybovaly kolem hodnoty 14 G/I. Rozmezi
naméfenych hodnot bylo 7 - 21,8 G/I, u feny €. 4 byla hodnota nad referen¢ni hranici.
Hodnota medianu byla zjisténa 13,95 G/1 a smérodatna odchylka 3,88 G/I.

Fena ¢. 1 méla vSechny hodnoty v mezich referencnich hodnot. Fena €. 2 méla vSechny
hodnoty v mezich referen¢nich hodnot. Fena ¢. 3 méla zvySené hodnoty neutrofill

nad referen¢ni rozmezi. Fena €. 4 méla zvySené hodnoty lymfocytl, neutrofili nad referen¢ni
rozmezi. Fena €. 5 zanedbateln€ zvySené hodnoty lymfocytii. Fena €. 6 méla vSechny hodnoty
v mezich referencnich hodnot. Fena €. 7 méla zvySené hodnoty neutrofili nad referenéni
rozmezi. Fena ¢. 8 méla vSechny hodnoty v mezich referencnich hodnot. Fena ¢. 9 méla
zvySené hodnoty neutrofilti nad referen¢ni rozmezi. Fena ¢. 10 méla nepatrné zvySené
hodnoty neutrofila.

Pramérné hodnoty lymfocyti se pohybovaly kolem hodnoty 2, 87 G/l. Rozmezi naméfenych
hodnot bylo 1,68 - 4,36 G/I. Hodnota medianu byla zjisténa 2,92 G/1 a smérodatna odchylka
0,75 G/I.

Primérné hodnoty monocyta se pohybovaly kolem hodnoty 0,06 G/l. Rozmezi naméfenych
hodnot bylo 0 - 0,24 G/I. Hodnota medianu byla zjisténa 0 G/l a smérodatna odchylka 0,08
Gll.,
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Primérné hodnoty neutrofili se pohybovaly kolem hodnoty 10,82 G/I. Rozmezi namétenych
hodnot bylo 5,04 - 17,22 G/I. Hodnota medianu byla zjisténa 10,54 G/I a smérodatna
odchylka 3,31 G/I.

Pramérné hodnoty eozinofili se pohybovaly kolem hodnoty 0,09 G/I. Rozmezi naméfenych
hodnot bylo 0 - 0,28 G/I. Hodnota medianu byla zjisténa 0,07 G/I a smérodatna odchylka
0,10 GII.

Zastoupeni bazofila bylo nulové.

Tabulka 8: Leukogram psu

PSI
vzorek ¢. WBC LY MO NE EO BA
(G/) (G/1) (G/) (G/) (G/) (G/1)
1. 10,9 2,4 0 8,5 0 0
2. 7 1,54 0 5,39 0,07 0
3. 20,4 2,65 0 17,14 0,41 0,2
4. 10,3 2,68 0,1 7,21 0,31 0
5. 8,6 2,15 0 6,45 0 0
6. 7,7 2,7 0,15 4,77 0,08 0
7. 7,7 1,62 0,23 5,78 0,08 0
8. 41,8 8,36 0 33,44 0 0
9. 6,9 1,79 0 5,11 0 0
10. 15,7 2,67 0 13,03 0 0
primér 13,70 2,856 0,048 10,682 0,095 0,02
min 6,90 1,54 0 4,77 0 0
max 41,80 8,36 0,23 33,44 0,41 0,2
medidn 9,45| 2,525 0 6,83 0,035 0
smér. odch. 10,23 | 1,884904 | 0,078968 | 8,472927 | 0,1384377 0,06

Psi: Primérné hodnoty leukocytt se pohybovaly kolem hodnoty 13,7 G/1. Rozmezi
naméfenych hodnot bylo 6,9 - 41,8 G/I, u psa ¢. 3 a 8 byla hodnota nad referen¢ni hranici.

U psa ¢. 8 byla hodnota témér 2,5 krat vyssi. Hodnota medianu byla zjisténa 9,45 G/1

a smérodatna odchylka 10,23 G/1.

Pes €. 1 mél vSechny hodnoty v mezich referen¢nich hodnot. Pes ¢. 2 mél vSechny hodnoty
v mezich referencnich hodnot. Pes €. 3 mél zvySené hodnoty neutrofild nad referenéni
rozmezi. Pes €. 4 mél vSechny hodnoty v mezich referencnich hodnot. Pes ¢. 5 mél vSechny
hodnoty v mezich referencnich hodnot. Pes ¢. 6 m¢l vSechny hodnoty v mezich referen¢nich
hodnot. Pes ¢. 7 m¢l vSechny hodnoty v mezich referencnich hodnot. Pes ¢. 8 m¢l zvysené

hodnoty lymfocytl a vice nez trojnasobné zvysené hodnoty neutrofilti.
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Pes ¢. 9 m¢l vSechny hodnoty v mezich referenc¢nich hodnot. Pes ¢. 10 mél zvySené hodnoty
neutrofildi nad referen¢ni rozmezi.

Pramérné hodnoty lymfocyti se pohybovaly kolem hodnoty 2, 85 G/I. Rozmezi naméfenych
hodnot bylo 1,54 - 8,36 G/I. Hodnota medianu byla zjisténa 2,53 G/I a smérodatna odchylka
1,88 G/I.

Pramérné hodnoty monocyti se pohybovaly kolem hodnoty 0,05 G/I. Rozmezi naméfenych
hodnot bylo 0 - 0,23 G/I. Hodnota medianu byla zjisténa 0 G/l a smérodatna odchylka 0,08
Gll.

Primérné hodnoty neutrofili se pohybovaly kolem hodnoty 10,682 G/I. Rozmezi
naméfenych hodnot bylo 4,77 - 33,44 G/I. Hodnota medianu byla zjisténa 6,83 G/I

a smérodatna odchylka 8,47 G/I.

Primé&rné hodnoty eozinofila se pohybovaly kolem hodnoty 0,09 G/I. Rozmezi namé&fenych
hodnot bylo 0 - 0,41 G/I. Hodnota medianu byla zjisténa 0,04 G/I a smérodatna odchylka
0,14 GII.

Primérné hodnoty bazofili se pohybovaly kolem hodnoty 0,02 G/I. Rozmezi naméfenych
hodnot bylo 0 - 0,2 G/I. Hodnota medianu byla zjisténa 0 G/1 a smérodatna odchylka 0,06
Gll.

5.1.1. Testovani statistickych hypotéz pro hematologické hodnoty

Byly testovany obecné 3 hypotézy:
1. Test shody stiedni hodnoty hematologickych hodnot u obou pohlavi psi
2. Test shody stiedni hodnoty hematologickych hodnot pro riizn4 krmiva
3. Testy Pearsonovy korelace proménnych vék a hematologické hodnoty zv1ast pro

kategorie pohlavi a zvlast’ pro kategorie krmivo

Byly uvazovany oboustranné alternativni hypotézy a hladiny vyznamnosti 5 % (0,05),
alternativné 10 % (0,1). Pro vysledky testl byla pouzita p-hodnota, ktera byla srovnana
s hladinou vyznamnosti. Nulovou hypotézu zamitneme, jestlize bude p-hodnota mensi nez

hladina vyznamnosti, tedy mensi nez 5 % (alternativné 10 %).

46


https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&sqi=2&ved=0ahUKEwj9wLKDm9_LAhULWBQKHdwdBNwQFggnMAI&url=https%3A%2F%2Fcs.wikipedia.org%2Fwiki%2FTestov%25C3%25A1n%25C3%25AD_statistick%25C3%25BDch_hypot%25C3%25A9z&usg=AFQjCNEhGHQkY3wtG-2vykPXEF5QIDutKw&sig2=f-i3fTgg2bzjKfsO_SvvCw&bvm=bv.117868183,d.bGg

Hypotéza 1 + 2:

Pro testovani shody stiednich hodnot byl pouzit Studentiv t-test. Abychom mohli test provést,
musi byt splnény 3 predpoklady:

- nezavislost vybéri

- normalita

- shoda rozptyli

Nezavislost vybért je splnéna, jednotlivi psi byli pro vyzkum vybrani nezavisle. Normalita
je testovana Shapiro Wilcoxovym testem a shoda rozptylii F-testem. Vysledky test

ptedpokladi i vysledného t-testu jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéach.

Tabulka 9: Testovani hematologickych hodnot

test shody rozptylh

test normality (p-hodnota) t-test
(p-hodnota)
pes fena t-statistika p-hodnota
RBC 0.3329 0. 544 0.3489 -0.59924 0.5572
HCT 0.6862 0.3285 0.34832 -0.5304 0.6029
HGB 0.7a 0.8323 0.3361 -1.4047 0.1789
MCV 0.1712 0.9065 0.3464 0.26663 0.7931
WEBC 0. 0004529 0.9746 0.008074 -0.082234 0.9359

V tabulce vidime, Ze pro bilé krvinky neni splnén pfedpoklad normality pro psy a také shoda
rozptylt.
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Graf 1: Srovnani hodnot bilych krvinek v zavislosti na pohlavi a také véku

Z grafu 1 mizeme vidét jednu velmi odlehlou hodnotu. Ta vzhledem k malému poctu
pozorovani vysledky testu zna¢né ovliviiuje.

Vysledky p-hodnot t-testd udavaji, ze Zadna nulova hypotéza neni zamitnuta. Nepodafilo

se najit rozdily hematologickych hodnot mezi pohlavim pst. To ziejmé bude platit i u bilych
krvinek i za nesplnéni ptedpokladi pro t-test, coz naznacuje graf ¢. 1. V grafu nejde vidét
n¢jaké striktni oddéleni hodnot obou pohlavi, které by mohlo vést k zamitnuti nulové

hypotézy.

Tabulka 10: Testovani hematologickych hodnot

test shody rozptylh

test normality (p-hodnota) (p-hodnota) t-test
granule gr.+dom.str. t-statistika p-hodnota
RBC 0.3095 0. 8468 0.3473 2.0308 0,06094
HCT 0.227 0. 3628 0.4724 2.0248 0.063432
HGB 0.9323 0.5421 0.3943 0. 3657 0. 3879
MCv 0.1977 0.4522 0.877 0.320396 0.7671
WEBC 0. 2867 0.01722 0.00429 -0.77266 0.471

Podobn¢ jako u predchozi tabulky i zde neni splnén ptfedpoklad normality a shody rozptylt
pro t-test. Pohledem na graf dojdeme ke stejnym zavérim jako v ptfedchozim piipadé a nulova
hypotéza by zfejmé opét nebyla zamitnuta.
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Graf 2: Srovnani hodnot bilych krvinek v zavislosti na krmivu a véku

Pohledem na graf dojdeme ke stejnym zavérim jako v ptedchozim ptipad€ a nulova hypotéza

by zfejmé opét nebyla zamitnuta.

Hypotéza 3:

Test Pearsonovy korelace spociva ve zjiSténi linearni zavislosti dvou proménnych. Testovala
se nulova hypotéza, ze koeficient korelace véku psii a hematologickych hodnot je nulovy
oproti alternativeé, ze nulovy neni. Nasledujici tabulky zobrazuji vypocitané vybérové
korela¢ni koeficienty zvlast’ podle kategorii pohlavi a krmivo a také p-hodnoty testu

hypotézy.

49



Tabulka 11: Testovani hematologickych hodnot

RBC
HCT
HGB
MCV
WEBC

Korelace hodnot a véku

Test korelace (p-hodnota)

pes fena pes fena
-0.08076662 -0.2565572 0.8245 0.4743
-0.03411648 -0. 376045 0.9255 0.2842
0.02682479 -0.01719311 0.9414 0.9624
0.144958 -0.4451609 0.6895 0.1973
0.1833661 -0.269377 0.6121 0.4517

Podle vyslednych p-hodnot miizeme vidét, Ze zadna korelace nevysla vyznamna. Proménné

vek a hodnoty spolu (linedrné€) nesouvisi. Nejvyssi korelace je u véku fen s jejich hodnotami

MCV, ato -0,44. I tak je tato hodnota statisticky nevyznamna od nuly s p-hodnotou témét 0,2.

Tabulka 12: Testovani hematologickych hodnot

RBC
HCT
HGEBE
MCV
WEBC

Korelace hodnot a véku

Test korelace (p-hodnota)

granule gr.+dom._str. granule gr.+dom._str.
-0.1435123 -0.1129408 0.6245 0.8313
-0.1454731 -0.1458061 0.6197 0.7828
-0.1276636 -0.04944527 0.6636 0.9259
0. 006930257 -0.156817 0.9812 0.7667
-0.04615598 0.04704044 0. 8755 0.9295

Podobny vysledek jako u piedchozich testi je i pro korelaci véku s hematologickymi

hodnotami pro skupiny podle krmiva.
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Grafy - kategorizovano podle pohlavi

Cervené krvinky
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Graf 3: Srovnani hodnot ¢ervenych krvinek v zavislosti na pohlavi a véku

Jedna se o bodovy graf, z grafu neni patrny zadny vztah, coz vyplyva i z vysledkl korelace.
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Graf 4: Srovnani hodnot hematokritu v zavislosti na pohlavi a véku

Jedna se o bodovy graf, z grafu neni patrny zadny vztah, coz vyplyva i z vysledku korelace.
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Graf 5: Srovnani hodnot hemoglobinu v zavislosti na pohlavi a také veéku

Jedna se o bodovy graf, z grafu neni patrny zadny vztah, coz vyplyva i z vysledkt korelace.
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Graf 6: Srovnani hodnot MCV v zavislosti na pohlavi a véku

Ackoliv testy korelace vySly nevyznamné, korelace pro feny byla -0,44, coz koresponduje
s klesajicim trendem. Naopak u pst vysla korelace vice nevyznamna. Pohledem na graf ale
muzeme videt rostouci trend, pomineme-li pozorovani nachazejici se blizko vertikalni osy.
Toto pozorovani je vychylené od béznych hodnot, znamena to rostouci korelaci a tedy

zajimavy rozdil mezi psy a fenami.
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Graf 7: Srovnani hodnot bilych krvinek v zavislosti na pohlavi a véku

Na grafu ¢. 7 mizeme vidét jedno odlehlé pozorovani nachazejici se v grafu vpravo nahofte.
To pravdépodobné zplisobuje zamitnuti normality i shody rozptylii. Nicméné jednotlivé body

rocc
1

grafu jsou pro ob¢ pohlavi “promichany”, proto i pfi odstranéni odlehlé hodnoty by nebyla

nulova hypotéza a shod¢ stiednich hodnot zamitnuta.

Grafy - kategorizovano podle krmiva
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Graf 8: Srovnani hodnot ¢ervenych krvinek v zavislosti na typu stravy a véku
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Naopak u testu ¢ervenych krvinek a hematokritu vychazi p-hodnota t-testu kolem 0,6.
Na 10% hladin¢ vyznamnosti tedy mizeme nulové hypotézy zamitnout. Statisticky se tedy
potvrdil rozdil hodnot ¢ervenych krvinek pro psy s krmivem granule a pro psy s krmivem

granule + domaci strava. Stejny vysledek plati i u hematokritu na grafu ¢. 9
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Graf 9: Srovnani hodnot hematokritu v zavislosti na typu stravy a véku
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Graf 10: Srovnani hodnot hemoglobinu v zavislosti na typu stravy a véku

Jedna se o bodovy graf, z grafu neni patrny Zadny vztah, coz vyplyva i z vysledki korelace.
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Graf 11: Srovnani hodnot MCV v zavislosti na typu stravy a véku

Jedna se o bodovy graf, z grafu neni patrny zadny vztah, coz vyplyva i z vysledkl korelace.
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Graf 12: Srovnani hodnot MCV v zavislosti na typu stravy a véku

Stejné jako u bilych krvinek pro kategorii pohlavi i tady se vyskytuje odlehla hodnota.
Ta dokonce zplisobuje, Ze korelace vychazi mirn€ kladna, ackoliv ostatni pozorovani

prokazuji klesajici trend (granule+domaci strava).
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5.2. Biochemické hodnoty

V tabulce €. 9 a jsou uvedeny referencni hodnoty ze kterych bylo vychazeno pfi zpracovavani
vysledkt. Namétené hodnoty byly posuzovany zvIast’ pro feny a zvIast’ pro psy, v ptipadé

urcovani zavislosti pak mezi skupinami popsanymi viz. vyse.

Tabulka 9: Referen¢ni biochemické hodnoty

Referencni hodnoty PES

Celkova bilkovina 54-75 g/l
Glukoza 3,1-6,7 mmol/l
Cholesterol 3,5-7,8 mmol/l
ALT 0,1-1,0 pkat/l

Zdroj: Doubek a kol., 2010

Tabulka 10: Celkova bilkovina fen

CELKOVA BILKOVINA
- FENY
vzorek | hodnota (g/l)
C.
1. 83,991
2. 74,361
3. 59,52
4. 66,94
5. 74,045
6. 77,992
7. 63,151
8. 70,73
9. 54,152
10. 67,098
primér 69,20
min 54,15
max 83,99
medidn 68,91
smer.
odch. 8,45

Feny: Primérné hodnoty celkové bilkoviny se pohybovaly kolem hodnoty 69,2 g/l. Rozmezi
nametfenych hodnot bylo 54,15 - 83,99 g/, pfi€¢emz u feny €. 1 a 6 byla naméfena hodnota

nad referen¢ni hranici. Hodnota medianu byla zjisténa 68,91 g/l a smérodatna odchylka 8,45

g/l.
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Tabulka 11: Celkova bilkovina pst

CELKOVA BILKOVINA - PSI
vzorek ¢. | hodnota (g/)
1. 45,785
2. 65,677
3. 78,623
4, 77,992
5. 52,416
6. 71.677
7. 75,624
8. 79,887
9. 57,626
10. 71,677

primér 67,26
min 45,79
max 79,89

medidn 71,68

smér. odch. 11,88

Psi: Primérné hodnoty celkové bilkoviny se pohybovaly kolem hodnoty 67,26 g/l. Rozmezi
naméfenych hodnot bylo 45,79 - 79,89 g/l, pfi¢emz u psa ¢. 1 a 5 byla naméfena hodnota
pod referenéni hranici. U psu €. 3, 4, 8 a nepatrn€ u psa €. 7 byla hodnota nad referenéni

hranici. Hodnota medianu byla zjisténa 71,68 g/l a smérodatna odchylka 11,88 g/I.

Tabulka 12: Hodnota glukézy u fen

GLUKOZA - FENY
vzorek €. hodnota
(mmol/l)
1. 9,75
2. 9,17
3. 7,14
4. 4,903
5. 9,024
6. 7,283
7. 6,978
8. 7,98
9. 10,271
10. 7,254
primér 7,98
min 4,90
max 10,27
medidn 7,63
smér. odch. 1,52
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Feny: Primérné hodnoty glukdzy se pohybovaly kolem hodnoty 7,98 mmol/l pficemz tato
prumérna hodnota je jiz nad referen¢ni hranici. Rozmezi namétenych hodnot bylo 4,9 - 10,27
mmol/l, pouze u feny €. 4 byly naméteny hodnoty v mezich referencni hranice. Ostatni feny
m¢ély hodnoty nad referenéni hranici. Hodnota medianu byla zjisténa 7,63 mmol/I

a smérodatna odchylka 1,52 mmol/I

Tabulka 13: Hodnota glukdzy u pst

GLUKOZA - PSI
vzorek €. hodnota
(mmol/1)
1. 6,485
2. 5,716
3. 7,834
4, 8,516
5. 6,413
6. 7,341
7. 6,34
8. 10,78
9. 5,992
10. 7,283
primér 7,27
min 5,72
max 10,78
medidn 6,88
smér. odch. 1,43

Psi: Primérné hodnoty gluk6zy se pohybovaly kolem hodnoty 7,27 mmol/l pfi¢emz tato
primérna hodnota je jiz nad referenéni hranici. Rozmezi namétenych hodnot bylo
5,72 - 10,78 mmol/l, pti¢emz u psa €. 3, 4, 6, 8, 10 byla namé&fena hodnota nad referen¢ni

hranici. Hodnota medianu byla zjisténa 6,88 mmol/l a smérodatna odchylka 1,43 mmol/I.
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Tabulka 14: Hodnota cholesterolu u fen

CHOLESTEROL - FENY
vzorek ¢. hodnota (mmol/l)
1. 4,875
2. 7,446
3. 6,077
4, 4,541
5. 6,8
6. 7,635
7. 2,304
8. 2,148
9. 2,815
10. 3,495
primér 4,81
min 2,15
max 7,64
medidn 4,71
smér. odch. 1,99

Feny: Primérné hodnoty cholesterolu se pohybovaly kolem hodnoty 4,81 mmol/l. Rozmezi
naméfenych hodnot bylo 2,15 - 7,64 mmol/l, u feny €. 7, 8, 9, 10 byly namé&feny hodnoty
pod referenéni hranice. Ostatni feny mély hodnoty v mezich referen¢ni hranice. Hodnota

medianu byla zjisténa 4,71 mmol/l a smérodatna odchylka 1,99 mmol/I.
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Tabulka 15: Hodnota cholesterolu u pst

CHOLESTEROL - PSI
vzorek ¢. hodnota (mmol/I)

1. 4,207

2. 6,745

3. 4,463

4. 6,622

5. 0,89

6. 1,848

7. 3,584

8. 4,374

9. 1,336

10. 1,825
primér 3,59
min 0,89
max 6,75
medidn 3,90
smér. odch. 1,99

Psi: Pramérné hodnoty cholesterolu se pohybovaly kolem hodnoty 3,59 mmol/l. Rozmezi
naméfenych hodnot bylo 0,89 - 6,75 mmol/l, pti¢emz u psa €. 5, 9, 10 byla naméfena hodnota
pod referenéni hranici. Hodnota medianu byla zjisténa 3,90 mmol/l a smérodatna odchylka

1,99 mmol/

Tabulka 16: Hodnota ALT u fen

ALT - FENY
vzorek €. hodnota
ukat/I
1. 0,262
2. 0,436
3. 0,32
4. 0,204
5. 0,582
6. 0,465
7. 1,367
8. 0.320
9. 0,494
10. 0,349
primér 0,50
min 0,20
max 1,37
medidn 0,44
smér. odch. 0,33
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Feny: Primérné hodnoty ALT se pohybovaly kolem hodnoty 0,5 pkat/l. Rozmezi
naméfenych hodnot bylo 0,2- 1,37 pkat/l, u feny ¢. 7 byly naméfeny hodnoty nad referen¢ni
hranici. Ostatni feny m¢ly hodnoty v mezich referen¢ni hranice. Hodnota medianu byla

zjisténa 0,44 pkat/l a smérodatna odchylka 0,33 pkat/l.

Tabulka 17: Hodnota ALT u pstu

ALT - PSI
vzorek €. hodnota
pkat/!
1. 1,134
2. 0,7
3. 2,385
4. 2,414
5. 0,349
6. 0,553
7. 0,64
8. 0,494
9. 1,425
10. 0,756
primér 1,09
min 0,35
max 2,41
medidn 0,73
smér. odch. 0,72

Psi: Primérné hodnoty ALT se pohybovaly kolem hodnoty 1,09 ukat/l. Rozmezi namétenych
hodnot bylo 0,35- 2,41 pkat/l, u psa €. 1, 3, 4, 9 byly naméteny hodnoty nad referenéni
hranici. Ostatni psi méli hodnoty v mezich referen¢ni hranice. Hodnota medianu byla zjisténa

0,73ukat/l a smérodatna odchylka 0,72 pkat/1.

5.2.1.Testovani statistickych hypotéz pro biochemické hodnoty

Analogicky jako u hematologickych hodnot byly testovany obecné 3 hypotézy:
1. Test shody stfedni hodnoty biochemickcych hodnot u obou pohlavi psii
2. Test shody stiedni hodnoty biochemickcych hodnot pro rtizné krmiva u pst
krmenych granulemi + domaci stravou
3. Testy Pearsonovy korelace proménnych veék a hematologické hodnoty zv1ast

pro kategorie pohlavi a zvIast’ pro kategorie krmivo
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Byly uvazovany oboustranné alternativni hypotézy a hladina vyznamnosti 5 % (0,05),
alternativné 10 % (0,1). Pro vysledky testd pouzijeme p-hodnotu, kterou srovndme s hladinou
vyznamnosti. Nulovou hypotézu zamitneme, jestlize bude p-hodnota mensi nez hladina

vyznamnosti, tedy mensi nez 5 % (alternativné 10 %).

Hypotéza 1 + 2:

Pro testovani shody stfednich hodnot pouzijeme opét Studentiv t-test a jeho 3 predpoklady:
- nezavislost vybéra
- normalita

- shoda rozptyli
Vysledky piedpokladii a t-testu jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch:

Tabulka 18: Testovani biochemickych hodnot

test shody rozptyli

test normality (p-hodnota) t-test
(p-hodnota)
pes fena t-statistika p-hodnota
celk.bilk. 0.1521 0,998 0.3938 -0.31792  0.7545
glukdza 0.08259 0.6195 0. 86086 -1.0141 0.324
cholest. 0.3002 0.3198 0.9935 -1.3061 0.208
ALT 0.020832 0. 0008005 0.02136 2.3065 0.03922
ALT -—- 0.9108 0. 00000 2.8863 0.01704

U proménné ALT nejsou splnény podminky normality pro ob&€ pohlavi a taky shoda rozptyli.
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Graf 13: Srovnani hodnot ALT v zavislosti na pohlavi a véku

Podivame-li se na graf ¢. 13 mizeme vidét opét odlehlé hodnoty. U psu je vSak p-hodnota
testu normality relativné velka a na nizsi hladin€ vyznamnosti bychom hypotézu o normalité
nezamitali. Podobny problém je u fen, kde je v§ak p-hodnota velmi mala.

Jak jiz diive potvrdila hypotéza u t-testu, hodnoty ALT jsou rozdilné pro psy a pro feny,
konkrétné tedy pro psy vétsich plemen. Co se vSak tyka zavislosti proménnych vék a ALT,
predevsim u fen nelze pozorovat zddnou zavislost. Ani u pst to zfejmé nebude vyjimka.
Vyrazngj$i vztah zde ale neni patrny a bylo by potieba mit v&tsi mnoZstvi dat k jeho
prokazani.

V posledni fadku tabulky ¢. 18 je test normality proveden bez odlehlé hodnoty. Nicmén¢ test
pro shodu rozptyld diky odstranéni tohoto pozorovani siln€ zamita nulovou hypotézu. Pro
t-test byla proto vyuzita tzv. Welchova aproximace. Vysledek t-testu v§ak vychazi velmi
podobné¢ jako v piipad¢, kdy byla odlehl4 hodnota soucasti testu a tedy v tomto piipadé
nulovou hypotézu zamitame. Miizeme tedy fici, Ze hodnoty ALT se liSi u pst a fen. Ostatni

hypotézy zamitnuty nejsou.
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Tabulka 19: Testovani biochemickych hodnot

test shod i
test normality (p-hodnota) est shody rozptyld t-test
(p-hodnota)

granule gr.+dom.str. t-statistika p-hodnota
celk.bilk. 0.4397 0.1226 0.3922 0.45994 0.6584
glukdza 0.9871 0. 0641 0.2892 -0.66944 0.524
cholest. 0.1689 0.9901 0.6581 -0.035047 0.9728
ALT 0.01256 0. 582 0. 0006852 2.2709 0.03B9E8

Stejné jako u predchozi tabulky i zde vidime mirné poruseni normality, které budeme
ignorovat (resp. nezamitneme hypotézu o normalité na hladin€ vyznamnosti 1 %). Protoze
je vSak zamitnuta hypotéza o shod¢ rozptyld, coz Ize vidét na grafu €. 14 je pro t-test vyuzita
opét Welchova aproximace a také v tomto ptipad¢ nulovou hypotézu zamitame. Hodnoty

ALT u psu tedy zavisi také na krmivu.
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Graf 14: Srovnani hodnot ALT v zévislosti na typu stravy a véku

Na grafu ¢. 14 je patrny rozdil hodnot ALT pro ob¢ kategorie krmiva, coz potvrzuje i t-test.
Navic Ize v grafu pozorovat pozitivni trendy pro ob¢ kategorie. Ty jsou sice statisticky
nevyznamné, ale v malém mnozstvi dat je pfi tomto poctu “obtizné” zamitnout nulovou
hypotézu. Pfedevsim pro kategorii krmiva “granule+domaci strava” vychazi korelace 0,71,

tedy relativn¢ vysoka. Nicméné s p-hodnotou 0,11.
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Hypotéza 3:

Test Pearsonovy korelace spociva ve zjisténi linearni zavislosti dvou proménnych. Testovala
se nulova hypotéza, ze koeficient korelace véku pst a biochemickych hodnot je nulovy oproti
alternative¢, ze nulovy neni. Nasledujici tabulky zobrazuji vypocitané vybérové korelaéni

koeficienty zvlast podle kategorii pohlavi a krmivo a také p-hodnoty testu hypotézy.

Tabulka 20: Testovani biochemickych hodnot

Korelace hodnot a vEku Test korelace (p-hodnota)

pes fena pes fena
celk.bilk. 0.6571004 0.4216841 0.03898 0.2248
glukdza 0.3547448 0.1391827 0.3145 0.7014
cholest. | -0.09905323 0.2752319 0.7854 0.4415%
ALT 0.2381294 -0.2403124 0.50786 0.50386

Jedina statisticky vyznamna korelace je korelace véku psa s celkovou bilkovinou, a to 0,66. S
pfibyvajicim v€kem psa tedy roste i hodnota celkové bilkoviny. Vysoké, ale ne statisticky
vyznamné korelace dosahuje také korelace véku fen s celkovou bilkovinou, ktera ¢ini 0,42.
Nevyznamnost mize byt mimo jiné zptsobena taky malym mnozstvim dat. Je tedy mozné, ze
by byla hypotéza o nulové korelaci zamitnuta i u fen s vy$§im mnozstvim dat. Tyto rostouci

trendy 1ze také pozorovat na grafu €. 15.
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Graf 15: Srovnani hodnot celkové bilkoviny v zavislosti na pohlavi a véku
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Tabulka 21: Testovani biochemickych hodnot

Korelace hodnot a véku Test korelace (p-hodnota)

granule gr.+dom.str. granule gr.+dom.str.
celk. bilk. 0.4394128 0.6430632 0.1159 0.1684
glukdza 0.1349575 0.01907489 0.6455 0.9714
cholest. | -0.03477857 -0.1109485 0.906 0.8343
ALT 0.40669232 0.7120092 0.149 0.1125

Testy korelace véku s biochemickymi hodnotami kategorizovanymi podle krmiva vysly vSude
nevyznamné. Nicmén¢ za povSimnuti stoji vyssi korelace u celkové bilkoviny pro ob¢
kategorie (0,43 pro granule a 0,64 pro granulet+domaci strava) a také u ALT taktéz pro obé&
kategorie (0,41 pro granule a 0,71 pro granule+domaéci strava). Stejné€ jako u predchozi
situace i tady nezamitnuti hypotéz mtize byt zpiisobeno malym mnozstvim dat. Napiiklad jiz
zminéna korelace véku a ALT pro skupinu s krmivem granule+domaci strava vysla velmi
vysoka, avSak test nemohl nulovou hypotézu zamitnout. Trend Ize pozorovat i na datech

na grafu ¢.14. Nicméné 6 pozorovani nestaéilo i pfi takto vysoké korelaci nulovou hypotézu

zamitnout.

Grafy - kategorizovano podle pohlavi
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Graf 16: Srovnani hodnot celkové bilkoviny v zavislosti na pohlavi a véku
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Na grafu Ize pozorovat pozitivni trend obou proménnych pro pohlavi pes, tedy s rostoucimi
veékem psa roste i jeho hodnota celkové bilkoviny. Tato korelace je navic statisticky
vyznamna, neni tedy nulova. Podobné lze tento trend pozorovat i u fen. Nicmén¢ v tomto

piipadé vychazi korelace nizsi a statisticky nevyznamna.
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Graf 17: Srovnani hodnot glukézy v zavislosti na pohlavi a véku
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Graf 18: Srovnani hodnot cholesterolu v zavislosti na pohlavi a véku
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Grafy - kategorizovano podle krmiva
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Graf 19: Srovnani hodnot celkové bilkoviny v zavislosti na stravé a véku

Podobné jako u kategorie pohlavi 1 pro kategorii krmivo vidime pozitivni korelace véku

a hodnoty celkové bilkoviny. V tomto ptipadé vSak korelace nejsou statisticky vyznamné.
U kategorie krmiva “granule+domaci strava” by vSak bylo potieba vice dat. U téchto 6
pozorovani se nabizi kromé linearniho trendu 1 trend exponencidlni. Otazkou vSak ziistava,
do jaké miry téchto 6 pozorovani reprezentuje celou populaci. U kategorie krmiva “granule”

muzeme taky pozorovat pozitivni vliv obou proménnych, nicméné ne tak silny.
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Graf 20: Srovnani hodnot glukézy v zavislosti na stravé a véku
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Graf 21: Srovnani hodnot cholesterolu v zavislosti na stravé a véku

5.3 Srovnani plemen

Vzhledem k riiznorodosti plemen nebylo mozné urcit vysledky pro urcité plemeno. Vysledky
pro sledovand plemena jsou velice rozdilna. K dosazeni adekvatnich vysledki je tieba
sledovat vétsi skupinu jedincii z kazdého plemene.

Némecky ovcak (fena €. 1, 5), kiizenec némeckého ovcaka ( pes ¢.4) a dobrman ( pes €. 10,
fena €. 7) méli zvySené hodnoty cervenych krvinek nad referencni hodnoty. Pouze kokrSpanél
mél hodnoty ¢ervenych krvinek, hematokritu, hemoglobinu pod referen¢ni hranici.
Cholesterol mély vSechny feny v mezich referen¢nich hranic, ale u pstt mél kiizenec am.
staford. teriéra, kiizenec knirace, labradorsky retrivr a dobrman hladinu cholesterolu

pod referenéni hranice.

Zvysené ALT meéla fena dobrmana (€. 7 ), psi labradorsky retrivr (€. 1, 3, 9) a kiizenec
némeckého ovcaka (€. 4). Z tohoto zavéru je mozné usuzovat, ze plemena jako je labradorsky

retrivr jsou nachylnéjsi ke zvySovani jaterniho enzymu ALT a diky tomu k onemocnéni jater.
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6 Diskuze

Bylo sledovano 20 jedincii, ktefi byli rozdéleni na 2 skupiny (feny a psy). Jedinci byli
ruzného véku 1 - 11 let, rizné fyzické zatéze, zdravotniho stavu a plemene. Tato riznorodost
muze byt disledkem nejednoznacnosti vysledkii. Pro lepsi vysledky by také bylo tieba
sledovat vétsi skupinu jedinct stejného plemene nebo véku. Hodnoty, které byly naméteny,
byly srovnany s referenénimi hodnotami. V dne$ni dob¢ vzriista popularita krmeni syrové
stravy BARF a asi by bylo zajimavé porovnat jedince krmené BARF stravou a granulovanym

krmivem.

Erytrocyty

Pro hodnoty erytrocytl byly pouzity ke srovnani referen¢ni hodnoty 5,5 - 8,5 T/I.

Pro srovnani Feldman et al. (2000) uvadi referen¢ni hodnoty 4,0 - 5,6 T/l u $ténat plemene
bigl od narozeni do 3 dni. U feny €. 1, 5 a 7 byla naméfena hodnota nad referen¢ni hranici.
U psa ¢. 8 byla hodnota pod referen¢ni hranici, pes ¢. 4 a 10 mél hodnoty nad referenéni
hranici. U jedinct krmenych granulovanou stravou byly zvySené hodnoty cervenych krvinek
oproti jedinciim krmenych stravou kombinovanou. Ze zjisténych rozdili mezi plemeny bylo
zvySeni ¢ervenych krvinek u plemene némecky ovcédk a dobrman. Rozmezi naméfenych
hodnot u fen bylo 6,08 - 9,92 T/I. Rozmezi naméfenych hodnot u pst bylo 5,10 - 10, 70 T/I.
Ve srovnani s diplomovou praci Novakové (2012), kterd sledovala hodnoty §ténat pst a fen
u plemene bigl bylo rozmezi hodnot pro feny i psy v této praci nizsi, pro feny bigla 3,6 - 6,65
T/1. Rozmezi hodnot u psi bigla bylo 3,47 - 7,18 T/I.

Pfi¢inou zvysenych hodnot mohou byt dle Doubka a kol. (2010) hematologické malignity

nebo dehydratace. Snizené hodnoty mohou byt zptisobeny redistribuci télesnych tekutin.

Hematokrit

Pro hodnoty hematokritu byly pouzity ke srovnani referenc¢ni hodnoty 44 - 52%. Primérna
hodnota dle Novakové (2012) byla u $ténat pst biglt zjisténa 27 - 38% a u fen 28 - 40%.
Sténata tedy maji oproti dosp&lym pstim hodnoty nizsi.

Z naméfenych zvifat méla pouze fena €. 4 hodnotu v referen¢nim rozmezi, zbylé feny mély
hodnoty nad toto rozmezi. U psa ¢. 8 byla hodnota pod referen¢ni hranici, u psa ¢. 2, 3, 4, 5, 6,
7,9, 10 byly hodnoty nad referen¢ni hranici. Pouze u psa €. 1 byly hodnoty v mezich
referencnich hodnot. U jedinct krmenych granulovanou stravou byly zvysené hodnoty

hematokritu oproti jedincim krmenych stravou kombinovanou.
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Sledovani hodnot hematokritu mtze slouzit ke zjednoduSenému posouzeni stupné anémie.
Zvysené hodnoty hematokritu mohou byt zptisobeny makrocytézami nebo dehydrataci.

Snizené hodnoty mohou byt zpusobeny redistribuci télesnych tekutin (Doubek a kol., 2010).

Hemoglobin

Pro hodnoty hemoglobinu byly pouzity ke srovnani referen¢ni hodnoty 12 - 18 g/100 ml.

Pro srovnani Feldman et al. (2000) uvadi referenéni hodnoty 12,9 - 18,7 g/100ml u sténat
plemene bigl od narozeni do 3 dnd. U feny ¢. 1 byla naméfena hodnota nad referen¢ni hranici.
U psa ¢. 7 a 10 byla naméfena hodnota nad referen¢ni hranici. U psa €. 8 byla zjisténa hodnota
pod referencni hranici.

Rozmezi naméfenych hodnot u fen bylo 13,8 - 20,1 g/100 ml. Rozmezi naméfenych hodnot

u psi bylo 10,7 - 18,8 g/100 ml. Ve srovnani s diplomovou praci Novakové (2012) bylo
rozmezi hodnot §ténat fen u plemene bigl 7,9 - 15,4 g/100ml. Rozmezi hodnot u pst bigla
bylo 7,5 - 14,8 g/100ml. Hodnoty $ténat biglt jsou nizsi nez u dospé€lych psu.

Zvysené hodnoty hemoglobinu mohou byt zptisobeny hematologickymi malignity nebo
dehydrataci. SniZzené hodnoty mohou byt zptisobeny redistribuci télesnych tekutin (Doubek

a kol., 2010).

MCYV - stiedni objem erytrocytu

Pro hodnoty hemoglobinu byly pouzity ke srovnani referen¢ni hodnoty 65 - 75 fl.

Pro srovnani Feldman et al. (2000) publikoval referen¢ni hodnoty 88,3 - 100 g/100ml u §ténat
plemene bigl od narozeni do 3 dnti, které jsou vyssi nez u dospélych psti. U vSech fen byla
hodnota nad referenéni hranici. Pouze pes ¢. 6 mél hodnoty v mezich referen¢nich hodnot.
Byl také zjistén rozdil MCV mezi pohlavim. Rozmezi namétenych hodnot u fen bylo 76 - 87
fl. Rozmezi namétenych hodnot u pst bylo 75 - 88 fl. Ve srovnani s diplomovou praci
Novékové (2012) bylo rozmezi hodnot Sténat fen u plemene bigl 58 - 85 fl. Rozmezi hodnot
u psii bigla bylo 59 - 83 fl. Hodnoty sténat biglii jsou nizsi nez u dospélych psti.

Zvysené hodnoty MCV mohou byt zptisobeny makrocytézami nebo hypoosmolalnimi stavy
(Doubek a kol., 2010).

Leukocyty

Pro hodnoty leukocytt byly pouzity ke srovnani referen¢ni hodnoty 6 - 17 G/I.

Rozmezi namétenych hodnot leukocytli u fen bylo 7 - 21,8 G/1. Rozmezi namétenych hodnot

leukocytti u psi bylo 6,9 - 41,8 G/I. Hodnoty dospélych psii jsou az na 1 vyjimku podobné.
71



Ve srovnani s diplomovou praci Novakové (2012) bylo rozmezi hodnot leukocytt sténat fen
u plemene bigl 7,3 - 22,9 G/1. Rozmezi hodnot leukocytti u pst bigla bylo 6,8 - 21,8 G/I.

Pro hodnoty lymfocytt byly pouzity ke srovnani referen¢ni hodnoty 1 - 3,6 G/1, monocytt

0 - 0,5 G/1, neutrofila 3,3 - 10,5 G/1, eozinofila 0 - 0,6 G/1, bazofilia 0 - 0,1 G/I.

Fena ¢. 3 méla zvySené hodnoty neutrofili nad referencni rozmezi.Fena ¢. 4 méla zvySené
hodnoty lymfocytt, neutrofili nad referen¢ni rozmezi. Fena €. 5 zanedbatelné zvySené
hodnoty lymfocytt. Fena ¢. 7 méla zvySené hodnoty neutrofilti nad referencni rozmezi.
Fena €. 9 méla zvysené hodnoty neutrofili nad referenc¢ni rozmezi. Fena ¢. 10 méla nepatrné
zvysené hodnoty neutrofilt.

Pes ¢. 3 mél zvysené hodnoty neutrofild nad referencni rozmezi. Pes ¢. 4 mél vSechny
hodnoty v mezich referen¢nich hodnot. Pes ¢. 8 m¢l zvySené hodnoty lymfocyti a vice

nez trojnasobné zvysené hodnoty neutrofilt. Pes €. 10 mél zvySené hodnoty neutrofili

nad referenéni rozmezi.

Zvysené hodnoty neutrofili mohou byt zpiisobeny stresem, zanéty, bakterialni infekei, Sokem,
hemolytickymi stavy, nekrézami, neoplazii. Zvysené hodnoty lymfocytl mohou byt
zpusobeny chronickou infekei, hypoadrenokorticismem, lymfocytarni leukemii (Doubek

akol., 2010).

Celkova bilkovina

Pro hodnoty celkové bilkoviny byly pouzity ke srovnani referen¢ni hodnoty 54 - 75 g/l.

Pro srovnani Kaneko et al (2008) uvedl referen¢ni hodnoty 54 - 71 g/l

U feny ¢. 1 a 6 byla namétena hodnota nad referen¢ni hranici. U psa €. 1 a 5 byla naméfena
hodnota pod referen¢ni hranici. U psti €. 3, 4, 8 a nepatrné u psa €. 7 byla hodnota

nad referen¢ni hranici. Hodnoty celkové bilkoviny se s pfibyvajicim vékem zvySovaly u psi,
tento trend bude pravdépodobné sledovan i u fen. U jedincti krmenych kombinovanou stravou
(granulované krmivo + doméci strava) byl pozorovan narast hodnot celkové bilkoviny

s pribyvajicim vékem. U jedinct krmenych granulovanym krmivem nebyl tento nartst tak
vyznamny.

Zvysené hodnoty celkové bilkoviny mohou byt zptisobeny infekci, zanéty, hypersenzitivitou
a autoimunitnimi nemocemi, hemolyzami, dehydrataci nebo anaboliky. Snizené hodnoty
mohou byt zptisobeny deficitem proteint v diet€, malasorpci, poruchou funkce jater nebo
krvaceninami (Doubek a kol., 2010).

72



Glukéza

Pro hodnoty glukézy byly pouzity ke srovnani referen¢ni hodnoty 3,1 - 6,7 mmol/I.
Pro srovnani Kaneko et al (2008) uvadi referen¢ni hodnoty 3,61 - 6,55 mmol/I.

U feny ¢. 4 byly naméfeny hodnoty v mezich referen¢ni hranice. Ostatni feny mély hodnoty
nad referenc¢ni hranici. U psa €. 3, 4, 6, 8, 10 byla naméiena hodnota nad referencni hranici.
Zvysené hodnoty glukdézy mohou byt zpiisobeny akutnim stresem, extrémni fyzickou

namahou, onemocnénim diabetes mellitus, aplikaci kortikoidi nebo po nakrmeni (Doubek

a kol., 2010).

Cholesterol

Pro hodnoty cholesterolu byly pouzity ke srovnani referenéni hodnoty 3,5 - 7,8 mmol/I.
Pro srovnani Kaneko et al (2008) uvadi referen¢ni hodnoty 4,0 - 7,8 mmol/I.

U feny ¢. 7, 8, 9, 10 byly naméfeny hodnoty pod referen¢ni hranice. U psa €. 5, 9, 10 byla
naméfena hodnota pod referencni hranici..

Snizené hodnoty mohou byt zptisobeny jaternimi indisfunkcemi, nizkotukovou dietou

(Doubek a kol., 2010).

ALT

U feny €. 7 byly naméteny hodnoty nad referenéni hranici. U psa €. 1, 3, 4, 9 byly naméfeny
hodnoty nad referen¢ni hranici. ZvySené hodnoty ALT méla plemena dobrman, labradorsky
retrivr a kiizenec némeckého ovéaka. Byly zjistény rozdily mezi pohlavim, pro potvrzeni
vztahu k véku by bylo potieba vétsi mnozstvi dat. Hodnoty ALT jsou ale zavislé na typu
krmiva, kde u jedincti krmenych kompletni granulovanou stravou byly zjistény hodnoty vyssi.
Rozmezi naméfenych hodnot u fen bylo 0,2- 1,37 pkat/l. Rozmezi naméfenych hodnot u psti
bylo 0,35- 2,41 pkat/l. Ve srovnani s diplomovou praci Novakové (2012) bylo rozmezi
hodnot sténat fen u plemene bigl 0,23 - 0,45 pkat/l . Rozmezi hodnot u psi bigla bylo

0,33 - 0,54 pkat/l. Hodnoty sténat biglti jsou nizsi nez u dospélych psti.

Zvysené hodnoty ALT mohou byt zptisobeny poskozenim funkce jater v disledku infekce,

sepsi, traumatickym Sokem, akutni anémii nebo obezitou (Doubek a kol., 2010).

Pti vyhodnoceni je nutné pocitat s laboratorni chybou spojenou s odbérem krve, doprave krve,

manipulaci krve a nasledném skladovéani nebo upravé vzorku.
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Zavér

e Cilem této prace bylo sledovani zakladnich hematologickych a biochemickych
hodnot u riznych plemen psu ve vztahu k véku, vyzivé a pohlavi. Hypotéza prace
byla zalozena na zjisténi rozdilnych hodnot u jednotlivych plemen pst. Cil této
préace byl splnén, byly zjistény rozdily mezi plemeny a rozdily ve vztahu k véku a
VyZive.

e Piinosem této prace je zjiSteéni vybranych hematologickych a biochemickych
hodnot a mozZnost jejich dal$iho vyuziti.

e Z odebranych vzorkl byly stanoveny hematologické ukazatele ( RBC, HGB, HCT,
MCV, WBC ) a biochemické ukazatele ( TP, GLU, CHOL, ALT).

e Pro statistické vyhodnoceni byla pouzita metoda ANOVA.

e Z hematologickych ukazatelli bylo zjisténo zvySeni poctu ¢ervenych krvinek a
hematokritu u jedinc krmenych granulovanou stravou. Rozdil byl také zjistén u
MCYV mezi pohlavimi, kde u fen byl trend klesajici zatimco u pst rostouci.

e Z biochemickych ukazateld byly zjistény rozdily u hodnot ALT ato mezi
pohlavimi a vztahem k vyzivé. S piibyvajicim vékem sledovanych jedinci se
zvySovaly hodnoty celkové bilkoviny u pst a u jedinct krmenych kombinovanou
stravou (granulované krmivo + domaéci strava) .

e Pokud se tyka plemen, tak bylo zjisténo zvySeni ¢ervenych krvinek u plemene
némecky ovcak a dobrman. Zvysené hodnoty ALT méla plemena dobrman,

labradorsky retrivr a kiiZenec némeckého ovcaka.
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9  Seznam pouzitych zkratek

WBC: pocet bilych krvinek (G/1)

RBC: pocet cervenych krvinek (T/1)

HGB: koncentrace hemoglobinu (g/100ml)
HCT: hematokrit (%)

MCV: stfedni objem erytrocyta (1)

LY: absolutni pocet lymfocytt

MO: absolutni pocet monocyta

NE: absolutni pocet neutrofilt

BA: absolutni pocet bazofilt

EQ: absolutni pocet eozinofilt

TP: celkové bilkovina (g/1)

GLU: glukdza, krevni cukr (mmol/l)
CHOL.: cholesterol (mmol/l)

ALT: alaninaminotransferaza, jaterni enzym (pkat/l)
ATP: adenosintrifosfat

BHA: butylhydroxyanizol

BHT: butylhydroxytoluen
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