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ABSTRAKT

Cilem této prace je navrh a realizace novych uloh do pfedmétu “Programovatelné
automaty“, zaméfené na logicky modul LOGO! firmy Siemens. Prvni cast obsahuje
teoreticky uvod o programu LogoSoft! Comfort a piehled vSech pouzitych blokovych
funkci. Druha cast prace je veénovana souboru feSenych uloh, rozdélenych podle
pouzitych funkci a obtiznosti.

ABSTRACT

The goal of this work is to suggest and realize new assignments for the course
"Programmable logic controllers" that are aimed at logic modules LOGO! made by the
Siemens company. The first part contains the theoretical introduction of the LogoSoft!
Comfort program and the overview of all used block functions. The second part of this
work is dedicated to a set of tasks to solve, sorted according to the used functions, and
difficulty.
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USTAV AUTOMATIZACE
A INFORMATIKY
1 UVOD

Programovatelné automaty jsou programovatelné fidici systémy umoziujici fizeni
prumyslovych a technologickych systémt a procest. Jsou znamé pod oznacenim PLC
(Programmable Logic Controller).

V automatizacni technice se programovatelné automaty pouzivaji zhruba
od r. 1970. Pivodné byly urCeny pro fizeni stroju, jako nahrada za pevnou reléovou
logiku. Postupné se jejich moznosti rozSifovaly a dnes se s nimi muizeme setkat
v nejruznéjSich oborech, kde mnohdy vytlacuji dfive pouzivané pfistroje. Jsou to nejenom
tradi¢ni strojirenské vyrobni technologie vcetn€ manipulaéni a dopravni techniky,
ale 1 energetika (regulace v elektrarnach, v kotelnach, v klimatizacnich jednotkach
1 chladicich =zafizenich). Uplatnéni maji programovatelné automaty rovnez
1 v chemickych vyrobach, farmacii, v zemédelskych vyrobnach atd. Velkou prednosti
programovatelnych automatu je jejich univerzalnost.

Programem PLC lze fesit 1 jinak velmi obtizné ulohy, kde jsou vazby mezi
regulaci riznych veli¢in (napf. teploty a vlhkosti), 1ze jim optimalizovat technologicky
proces a prizpusobovat jej ménicim se podminkam. Nékteré PLC maji zabudovanou
1 fuzzy logiku, a tim se rozSifi moznosti jejich pouziti i do dalSich odvétvi,
napt. do diagnostiky a zabezpeCovaci techniky. [1]

Prvni ¢ast této prace je veénovana programu LogoSoft: Comfort a zakladni
orientact v tomto programu. Dale navazuje popis zakladnich blokovych funkci, které se
vyskytuji u automatu 0BAS8. Druh4 ¢ast obsahuje soubor uloh, které jsou rozdéleny podle
druhu signalu (Digitalni ulohy a Analogové tlohy). Kapitola digitalnich tloh je rozdélena
do ctyt podskupin podle pouzitych blokovych funkci. Kazda uloha je doplnéna moznym
feSenim v grafické i textové podob€, seznamem vstupu a vystupt. Navrzené ulohy nemaji
jen jedno feseni, feSeni uvedena v této praci, jsou pouze jednou z variant.
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2 LOGOSOFT: COMFORT

2.1 Definice LogoSoft: Comfort

Firma Siemens je vyrobcem programovatelnych automati a k realizaci softwarové Casti

je uren program

LogoSoft: Comfort. Program verze 8.1 je plné¢ kompatibilni jak

s nejnovejSim modelem OBAS a zaroven i se star§Simi modely.

2.2 Orientace v LogoSoft: Comfort

Po zapnuti programu se automaticky zobrazi prostiedi programu, kterému dominuje okno

Diagram Editor. Vlevo od néj je nabidka Tools, obsahujici sekci Diagrams a Instructions.

Nad touto nabidkou je volba médu na Diagram Mode a Network Projekt. V zahlavi

programu je fadek Casto pouzivanych funkci a panel nastroja, viz Obr. 1.

B LOGO!Soft Comfort

=

Eliz-1

F:RwEE

Diagram Mode

File Edit Format View Tools Window Help

k2

E

XXBEER EE B

Network Project

oYe

+  Diagrams
B Add New Diagram

w | Instructions

100%

Obr. 1: Ukazka prostredi programu
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Vytvofeni, nebo otevieni nového programu, je mozné bud’ pomoci panclu File, nebo
pomoci ikon o fadek nize. Pfi vytvofeni nového programu, je nutno zvolit druh diagramu, ve
kterém se bude pracovat. Priklady v této praci jsou feSeny ve Function block diagramu (FBD)
a UDF diagramu (UDF), viz Obr. 2.

j New » 2% Function block diagram (FED)
[% oOpen.. Ciri+0 AP Ladder diagram (LAD)
$wi  UDF diagram (UDF) y
B Close Ctri+F4 L I
Close All

Obr. 2: Moznosti novych diagramu

Function block diagram (FBD)

Po této volbé se oteviou nové moznosti pro tvorbu programt. V panelu Instructions, po
levé strané, je seznam blokovych funkeci, které je mozno pouzit v diagramu. V horni ¢asti
Diagram editoru se objevily dalsi funkce, viz obr. 3.

EE LOGO!Soft Comfort 7 o[ E e |
File Edit Format View Tools Window Help
G EE | X X B oo FEEWr
Diagram Mode | Metwork Project 1 3 m
l‘; ‘,mhiditor
+ | Diagrams (DEEIA  Fallt:+| &8 o (@EEEDODD Q]
B Add New Diagram 2 4 @) @ nEE I
BI* Circuit Diagram 1
9% Circuit Diagrag 1 > L
e e EaiE S i b B Gl
[} Instructions | o e 0 o o o QRN i o e i
+ ] Constants SESEESESS SRS SRS SRS
-~ [ Digital T e R st e o e R e
-1 Input
- Cusor by [ oo s o v e a s S b o
F LOGO! TD Function kgy [ Siopnids sinonis 8 E 8 SFEERAS  SGEES no = i ¥ MGUAES  SGORES S E 8 FEEAS NSRS
s shift register bit e o Rl e e Rl el Rl G e Bl D Rl e
Status 0 (low) | St SRR aE Alpwar seonds aEondt A5 S AEpedt SEe® et S8on FEgrds FEpran Awvoes
— - BER SRS S S SRS S SESEE SRS
-8 Output [ Sai AR Sl SRl G S Gl Nl A Rl SR R G SR
B oo e SESSEEESS SRS S SRS SESEE SR
M Flag v s Saaas 3 W s, s s N Bes i s
< > < >
Selection %)@ LoGO! 8.F54 100%
Obr. 3: . Function block diagram editor
1. Selection -pouziti pro vybrani bloku
2. Connect -pouziti pro spojovani blokt
3. Cut/Joint connection -pouziti pro pferuSeni spojeni, za ucel zjednoduseni
diagramu
4. Instructions -ikony obsahujici blokové funkce, po otevieni sekce se ve

spodni Casti zobrazi jednotlivé funkce.

5. Convert to LAD -vytvoii kopii stavajiciho diagramu v LAD

6. Simulation -pfepne diagram do rezimu simulace, kdy je mozné ovéfit
spravna funkce
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7. Start/Stop a PC-Logo -ovladani a komunikace s modulem LOGO!

UDF diagram

UDF diagram je diagram, ktery po dokonceni vytvoti blokovou funkci. Tuto funkei je
pak mozno nahrat a vlozit do seznamu Instructions. Vhodné k pouziti ve slozitych
obvodech, ke zjednoduSovani, nebo pii Casto opakujicich se castech programu.

EE L0GOISoft Comfort

= O x
File Edit Format View Tools Window Help

G:PpHE XX EE|OE

Diagram Mode | Metwork Project

ol
|

Diagram Editor

w | Diagrams ko A | FoMTL s e = TR
ﬁAdd Mew Diagram 7 _;.H El'ﬂ', ,j" _E E

81 3. Pfiklad I

o™ 6_a_Kalkulacka_Analog i Circuit Diagram1 X |

8% 7_a_Topeni_Analog
% Circuit Diagram1

- BOOS
| Instructions

[] Instructions -
vz Constants

¢ +-[7] Digital

-l Status 0 (ow

i Status 1 (high

- % (Open connec

«-[ 7] Analog

: LW Analog flag
~-[ 7] network

ISl B R Fae L

o
£ > £ >

%) @ Logo! 8. FS4.UDF 100% 5. 1

Selection

Obr. 4: UDF diagram editor s ukazkou

Prostredi programu je stejné jako pti tvorbé FBD. Rozdil se nachazi v diagram
editoru, kde v ploSe pfibylo ohraniCeni. Na levou stranu se piivadi vstupy a na pravou
stranu vystupy. V tomto konkrétnim piipadé bylo cilem vytvofit blok, ktery by mél
stejnou funkci jako blok AND, jen mél osm vstupti na misto Ctyt, viz obr. 4. Po vytvofeni,

ulozeni a nastaveni ziskame blok UDF, ktery bude plnit stejnou funkci, jak takto zapojené
bloky AND, viz obr. 5. uoo1

$D=:.:-_;-

I Sl Sl ol il el il |

UDF

m
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Obr. 5: UDF AND 8x

Po vytvoteni a ulozeni UDF, je nutno pouzit panel Tools => Options. V levém
panelu zvolime moznost UDF a pomoci Add UDF zadame cestu k ulozenému UDF
diagramu. Po tomto zvoleni se UDF block objevi v levém panelu Instructions, viz Obr. 6.

EE Options x
General

@ﬂ Preferences UDF
= Print [ UDF Library
=€ Cut connections
ot Simulation

&/ Colors

CSV separator

Add UDF Add Folder Remove

Cancel Help

Obr. 6: Nastaveni UDF do knihovny
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3 ZAKLADNI BLOKOVE FUNKCE

V této kapitole je uveden seznam blokovych funkci, které se pravidelné opakuji ve vSech
ulohach a plni pouze jednu funkci.

3.1 Zakladni digitalni blokové funkce

Digitalni ulohy se vyznacuji tim, ze v nich signal nabyva skokovych hodnot 0 a 1.

Digitalni vstup

Digitalni vstup (Input) ptfivadi signal s hodnotami 0 a 1 do I

diagramu. Automat OBAS je vybaven 8 digitalnimi vstupy. [2]
Digitalni vystup

Digitalni vystup (Output) je ovladan signalem z diagramu.
1

Obvykle plati, ze signal pii signalu s hodnotou O je vystup
vypnuty a pii signalu s hodnotou 1 je vystup zapnuty. Automat -~ Q-

OBAS je vybaven 4 digitalnimi vystupy. [2]

Open connector
Specialni blok, ktery slouzi kuzavieni smycky diagramu. X1

Automat program s neuzavienou vétvi, vyhodnoti jako chybny. X

Pro uspéSné nahrani programu do automatu, je tfeba uzavfit

oteviené vétve. [2]

Flag
Specialni bloky, které slouzi k ovladani specifickych funkci =

automatu. Napfiklad aktivace M25 podbarvi display bilym

pozadim. [2]

XOR
Je blokova funkce, ktera ma dva vstupy. Funkce XOR je zapnuta,

kdyz jeho vstupy nejsou ekvivalentni. Kdyz jeho vstupy budou - M

stejné, bude funkce XOR vypnuta. [2]

Message texts
Specialni blok, ktery po aktivaci zapne display a zobrazi pfedem BOO1

nastaveny text, ptipadné aktudlni stav zvolenych blokovych

Ml

funkci. Naprtiklad aktualni pocet na ¢itaci, Cas na stopkach. Lze *

zde nastavit priorita zprav. [2]

Obr. 7: Zakladni digitalni funkce
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3.2 Zakladni analogové blokové funkce

Analogové ulohy se vyznacuji tim, ze signal nabyva spojité hodnoty. Signal se neméni
skokové, ale kontinualné.

Analogovy vstup Al
Analogovy vstup (Analog input) pfivadi signal do diagramu. Al
Automat OBAS je vybaven 4 analogovymi vstupy. [2]

Analogovy vystup

Analogovy vystup (Analog output) je ovladan signalem

z diagramu. Analogovy vystup se spusti jen v tom piipadé, bude- AQT

li signél z diagramu v predem nastaveném rozmezi. [2] - AQ=

Obr. 8: Zakladni analogové funkce

3.3 Casto pouzivané kombinace prvki

Neékteré kombinace zapojeni prvkd v diagramu, se Casto opakuji v riznych ulohach.
Z toho divodu je jim vénovana pozornost uz ted'.

Tladitko- kombinace Input, Flag, XOR

Rozhrani automati byva vybaveno spinaci pro vstupy. Spina¢ ma dvé polohy
a samovolné se nevraci. Rozhrani automati v§ak nemusi byt vybaveno tlacitkem, které
by spinalo signal pfi stisku a po uvolnéni by se vratilo do vychozi polohy. Z toho divodu
je v této praci pouzita tato kombinace blokovych funkci, viz Obr. 9, ktera pfi prepnuti
spinace z jedné do druhé polohy vysle pouze kratky impuls signalu. [2]

BOO1
M1
M

Obr. 9: Tlacitko- kombinace Input, Flag, XOR

Spina¢ (I1) pti sepnuti vysle signal na FLAG (M1) a XOR (B001). XOR (B001) se spusti,
do té doby, nez se zapne FLAG (M1). Po jeho zapnuti na XOR (B001) puijde stejna
hodnota signalu a XOR (B001) se vypne. Pfi vypnuti spinace (I1) je proces ekvivalentni.
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4 RESENE PRIKLADY- DIGITALNI ULOHY

Tato kapitola obsahuje sadu feSenych tloh na diagramy s digitalnim signalem. Kapitola
se deli na Ctyfti skupiny, podle pouzitych blokovych funkeci.
4.1 Prvniskupina

Prvni skupina prikladi muze obsahovat zakladni blokové funkce uvedené v kapitole 3.
Dale muze obsahovat blokové funkce AND, NAND, OR, NOR, NOT, Latching Relay.

AND BOO1

Blokova funkce, ktera ma Ctyfi vstupy a jeden vystup. Na vystupu 1 &

bude signal shodnotou 1, pokud budou na vSechny vstupy i

ptivedeny signaly s hodnotou 1. [2]

NAND BOO2

Blokova funkce, ktera ma Ctyfi vstupy a jeden vystup. Na vystupu 1 &l

bude signal shodnotou 0, pokud budou na vsSechny vstupy _

ptivedeny signaly s hodnotou 1. [2] B

OR

Blokova funkce, ktera ma Ctyfi vstupy a jeden vystup. Na vystupu _BDO?'

bude signal s hodnotou 1, pokud je alespori na jeden vstup pfiveden .

signal s hodnotou 1. [2] |

NOR

Blokova funkce, ktera ma Ctyfi vstupy a jeden vystup. Na vystupu BOD4

bude signal s hodnotou 1, pouze v piipad¢, kdyz bude na vSechny 1211

vstupy piiveden signal s hodnotou 0. [2] .

NOT

Blokova funkce, ktera mé jeden vstup a jeden vystup. Na vystupu

bude signal s hodnotou 1, v pfipadé€, kdyz na vstupu bude signal Biis

s hodnotou 0. [2] 41 ull

Latching Relay

Blokova funkce, kterd ma dva vstupy a jeden vystup. Na vystupu T

bude signal s hodnotou 1, v pfipadé ze impuls signalu dorazi na 2_ RS

vstup S. K vypnuti dojde, kdyz signal s hodnotou 1 dorazi na vstup Par | B
Rem = off

R. V pfipad¢ signalt s hodnotou 1 na obou vstupech, je nadfazeny
vstup R a na vystupu bude signal s hodnotou 0. [2]

Obr. 10: Blokové funkce

v prvni skupiné
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4.1.1 Priklad- Spusténi stroje

Obrabéci stroj se spusti, kdyz je hlavni spinac v poloze zapnuto, bezpecnosti kryty jsou v

¢inné poloze a obsluha stiskne spoustéci tlacitko.

K vypnuti stroje dojde, stisknutim vypinaciho tlacitka, deaktivaci hlavniho
spinace, dojde k otevieni bezpecnostnich krytd, nebo je stisknuté pohotovostni tlaitko
TotalStop, které trvale blokuje opétovné spusténi, dokud neni pohotovostni tlacitko

deaktivovano.

Seznam vstupu a vystupu

Hlavni spinac I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Spoustéci tladitko 12 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Senzor krytu I3 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Vypinact tlacitko 14 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
TotalStop I5 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Obrabéci stroj Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Grafické reSeni
Hlavni spinaé
11
I

Spoustéci tiagitko =EnZarkwi

12

| 50_04 | Stroj

M1 - B0OO1 Q1
m L _B002 1 & Q
=| RS ]
Par]
Vypinaci tlagitko Rem 7 off
14
B0OO5
| - B0O3
M2 >1] |
mMH 1°
TotalStop
15

Popis reSeni

Obrabéci stroj (Q1), se spusti, az prvek AND (B001) propusti signal, kdyz je aktivni
hlavni spina¢ (I1), senzor kryt I3 a latching relay (B002). Vypnuti nékterého ze signalt

Obr. 11: Diagram ptikladu 4.1.1

narusi souin prvku AND (B001) a vypne obrabéci stroj (Q1).
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Prvek latching relay (B002) je aktivovan libovolné dlouhym signalem ze
spoustéciho tlacitka (I2) a deaktivovan signalem z prvku OR (B003), ktery propusti
signal, kdyz je aktivni vypinaci tlacitko (I4), nebo TotalStop (I5).
Spoustéci tlacitko (I2) a vypinaci tlacitko (I4) pii stisku vyslou pouze kratky
impuls signalu, pomoci kombinace XOR (B004;B005) a FLAG (M1, M2).

4.1.2 Priklad- Dopravnikovy pas

Dopravnikovy pas se spusti hlavnim spinacem, pokud je material pfitomny v zasobniku,
manipulacni oblast je prazdna a obsluha stiskne podavaci tlacitko. Dopravnik je spustény,
dokud opticky senzor v manipulacni oblasti nezaznamena pritomnost materialu. Jakmile
bude material z manipulacni obsluhy odebran, je mozné akci opakovat.

Seznam vstupu a vystupu

Hlavni spinac I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Senzor materialu 12 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Senzor manipulacni oblasti 13 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Spoustéci tlacitko 14 (Zapnuto s nabé&znou a sestupnou hranou signalu)
Dopravnikovy pas Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni

Hlavni spinac
11

BOO1 Dopravnikovy pas
I 002 Q1
=] RS Q
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Rem = off

Senzor materialu 1
12
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14
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13
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Obr. 12: Diagram ptikladu 4.1.2

Popis reSeni
Kdyz je hlavni spina¢ (I1), senzor materidlu (I2), spoustéci tlacitko (I4) aktivni
a manipulacni oblast (I3) neaktivni, prvek AND (B001), provede soucin signalu a sepne
prvek latching relay (B002), které aktivuje vystup (Q1) a drzi jej aktivni 1 pfes deaktivaci
spoustéci sekvence.

Aktivace manipulacni oblasti (I3) vypne Latching Relay (B002) a vystup QI.
Soucasné pomoci prvku NOT (B003) je blokovan sou¢in AND (B001).
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Spoustéci tlacitko (I4) pii stisku vySle pouze kratky impuls signalu, pomoci
kombinace XOR (B004) a FLAG (M1).

4.1.3 Priklad- Vystrazna svétla

Kdyz se trajekt ptiblizi ke zvedacimu mostu, signalizuje svou pfitomnost radiovym
senzorem pro obsluhu zvedaciho mostu. Za predpokladu, ze je sepnut hlavni spinac a je
pritomny trajekt, obsluha stiskem tlacitka rozsviti vystrazné svétlo a upozorni lidi
v blizkosti. Vystrazna svétla se vypnou stiskem stejného tlacitka, kdyz je trajekt mimo
dosah.

Seznam vstupu a vystupu

Hlavni spinac¢ I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Radiovy senzor 12 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Tlacitko pro svétla I3 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vystrazné svétla Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni

Hlavni spinad
11

Radiovy senzor

12 B0O1 Vystrazna svétla
2 ~B003 Q1
| r| RS al-
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Tlagitko pro vystrazna svétla Rem = off
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Obr. 13: Diagram ptikladu 4.1.3

Popis reSeni
Pro zapnuti vystrazného svétla (Q1), musi byt aktivni hlavni spina¢ (I1), radiovy senzor
(I2) a tlacitko pro zavory a svétla (I3) ptivedou signal na prvek AND (B0O1). Ten provede
jejich soucin a propusti signal na prvek latching relay (B003), které trvale aktivuje vystup
(Q1). Aktivni vystup (Q1) vysila signal na prvek AND (B004). Stiskem tlacitka pro svétla
(I3) provede prvek AND (B004) soucin signalu a deaktivuje latching relay (B003), ¢imz
dojde k vypnuti svétel.

Tlacitko pro vystrazna svétla (I3) pfi stisku vysle pouze kratky impuls signalu,
pomoci kombinace XOR (B002) a FLAG (M12).

Toto feseni zajisti, ze nemuzou byt vystrazna svétla zapnuta, pokud neni v dosahu
trajekt. Také je zajisténo, Ze most nemuze byt spustén, dokud je trajekt v dosahu.
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4.1.4 Priklad- Zvedaci most

Rozsiteni 4.1.3 Prikladu: Vystrazna svétla.

Kdyz se trajekt ptiblizi ke zvedacimu mostu, signalizuje svou pfitomnost
radiovym senzorem pro obsluhu zvedaciho mostu. Za piedpokladu, ze je sepnut hlavni
spina¢ a je pfitomny trajekt, obsluha stiskem tlacitka rozsviti vystrazné svétlo a zaroven
spusti zavory. Poté teprve muze obsluha stiskem druhého tlac¢itka zvednout most. Most
se spusti, az projede trajekt, vypne se radiovy senzor a obsluha stiskne tlacitko pro most.
Vystrazna svétla se mohou vypnout az po spusténi mostu.

Seznam vstupu a vystupu
Hlavni spinac I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Radiovy senzor 12 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Tlacitko pro zavory a svétla 13 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Tlacitko pro most 14 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Zavory a vystrazné svétla Q1 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Zvedaci most Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni

Hlavni spinac
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Tlatitko pro zavory a svétla
13

B00&

Zavory a vystrazna svétla BOOT/4
Qi :
B003 5002 Zvedaci most
>—a 3 . Bo4 Q2
_ a| RS
Far
Tlaéitko pro most T Rem-=

14

Obr. 14: Diagram ptikladu 4.1.4
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Popis reSeni
Pro zapnuti zavory a vystrazného svétla (Q1), musi byt aktivni hlavni spinac (I1), radiovy
senzor (I12) a tlacitko pro zavory a svétla (I3) ptivedou signal na prvek AND (B001). Ten
provede jejich soucin a propusti signal na prvek latching relay (B003), které trvale
aktivuje vystup (Q1). Pro zvednuti zvedaciho mostu (Q2), musi byt aktivni vystup (Q1)
a tlacitko pro most (I4) ptivedou signal na prvek AND (B002). Ten provede jejich soucin
a propusti signal na prvek latching relay (B004), které trvale aktivuje vystup (Q2).

Pro spusténi zvedaciho mostu (Q2), musi byt stisknuto tlacitko pro most (14)
a deaktivovan radiovy senzor (I12), ktery je pomoci prerusené vétve napojen na prvek
NOT (B006). Prvek AND (B005) provede jejich soucin a vypne prvek latching relay
(B004). Pro vypnuti zavory a vystrazného svétla (Q1), musi byt stisknuto tlacitko pro
zavory a svétla (I3) a spustén zvedaci most (Q2), ktery je pomoci pierusené vétve napojen
na prvek AND (B007). Prvek AND (B007) provede soucin signalt a deaktivuje latching
relay (B003).

Tlacitko pro zavory a svétla (I3) a tlacitko pro most (I4) pfi stisku vyslou pouze
kratky impuls signalu, pomoci kombinace XOR (B008;B009) a FLAG (M1; M2).
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Tato skupina prikladi muze obsahovat zakladni blokové funkce uvedené v kapitole 3

4.2 Druha skupina

a v prvni skupiné piikladi. Dale maze obsahovat blokové funkce On Delay, Off Delay

On/Off Delay, Weekly Timer, Pulse Relay

On Delay

Blokova funkce, ktera ma jeden vstup a jeden vystup. Na vystupu bude
signal s hodnotou 1, pokud bude na vstup ptiveden signal s hodnotou 1
a po vyprseni specifikovaného casu. [2]

Off Delay

Blokova funkce, ktera ma jeden vstup a jeden vystup. Na vystupu bude
signal s hodnotou 1, pokud bude na vstup ptiveden signal s hodnotou 1.
Po vypnuti signalu na vstupu, bude vystup resetovan az po vyprseni
specifikovaného Casu. [2]

On/Off Delay

Blokova funkce, ktera ma jeden vstup a jeden vystup. Na vystupu bude
signal s hodnotou 1, pokud bude na vstup pfiveden signal s hodnotou 1
a po vyprseni specifikovaného zapinaciho ¢asu. Po vypnuti signalu na
vstupu, bude vystup resetovan az po vyprSeni specifikovaného
vypinaciho ¢asu. [2]

Weekly Timer
Blokova funkce, ktera ma jeden vystup. Na vystupu bude signal
s hodnotou 1, pouze v pfedem nastaveném ¢ase a vybraném dni. [2]

Pulse Relay

Blokova funkce, kterda ma tfi vstupy a jeden vystup. Na vystupu bude
signal s hodnotou 1, pokud bude relé zapnuto impulsem signalu na
vstupu Trg nebo S. Na vystupu bude signal s hodnotou 0, pokud bude
relé vypnuto signalem na vstupu Trg, nebo R.. [2]
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|—|
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00:00s+
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[
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Obr. 15: Blokové funkce

v druh¢ skupiné
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4.2.1 Priklad- Osvétleni chodby

Za predpokladu, ze je sepnut hlavni spinac, je mozné stiskem tfi riznych tlacitek rozsvitit
svétla na chodbé. Svétla se deaktivuji po 5 sekundach, nebo vypnutim hlavniho spinace.

Seznam vstupu a vystupu

Hlavni spinac¢ I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Tlacitko 1 12 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Tlacitko 2 I3 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Tlacitko 3 14 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Osvétleni chodby Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni

Hlavni spinaé
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Tlagitka na chodbé o
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Obr. 16: Diagram ptikladu 4.2.1

Popis reSeni
Hlavni spina¢ (I1) vysle signal na prvek AND (B002). Tlacitka na chodbé (12;13;14)
vySlou signal na prvek OR (B002), ten provede jejich soucet a propusti signal na
Oft-Delay (B006). Ten prodlouzi trvani signalu na 5 vtefin a propusti jej na AND (B002).
Prvek AND (B002) provede soucin signalti a aktivuje vystup osvétleni chodby (Q1).
Vystup se vypne pomoci hlavniho spinace (I1), nebo vypnutim prvku Oft-Delay(B006).
Tlacitka na chodbé (I2; I3; I4) pii stisku vyslou pouze kratky impuls signalu,
pomoci kombinace XOR (B003;B004;B005) a FLAG (M1; M2; M3).
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Systém se aktivuje hlavnim spinacem. Teplotni snimac spusti ventilator, pokud teplota

4.2.2 Priklad- Spousténi ventilatoru

v udrzované mistnosti pfekro¢i maximalni hodnotu. Ventilator bézi do té doby, nez dalsi
teplotni snimac signalizuje minimalni teplotu v mistnosti a vypne ventilator. Pokud
teplota neklesne do 30 sekund, spusti se druhy ventilator.

Seznam vstupu a vystupu

Hlavni spinac I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Teplotni snimac 1 12 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Teplotni snimac 2 I3 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Ventilator 1 Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Ventilator 2 Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni

Hlavni spinac
11

, ' ' Ventilator 1
Teplotni senzor-Vysoka teplota B001 Q1
12
Boo2 - & Q-
S
| r| RS[_]
Par.
zoate | Ventilator 2
Teplotni senzor-Nizka teplota Rem = off B0OO3 Q2
13 =
I
| o i | Q-
3]
Rem = off
30:00s+

Obr. 17: Diagram ptikladu 4.2.2

Popis reSeni

Hlavni spinac (I1) vySle signal na prvek AND (B001). Kdyz teplota stoupne na horni
mez, aktivuje se teplotni senzor (I12), ktery aktivuje prvek Latching Relay (B002). Ten
signal vysle na prvek AND (B001), ktery provede soucin signalt a aktivuje vystup (Q1)
pro ventilator 1. Zaroven jde signal na prvek On-Delay (B003), ktery jej propusti
az za 30 vtefin. Tim se aktivuje druhy vystup (Q2) pro ventilator 2. Vlivem klesajici
teploty, se teplotni senzor (I2) vypne a po dosazeni spodni meze, se aktivuje teplotni
senzor (I3), ktery resetuje Latching Relay a tim se deaktivuji oba vystupy.
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4.2.3 Priklad- Automatické zavirani okenic

Automaticky provoz se spusti hlavnim spinaCem. Zatazeni okenic je nastavené mezi
22:00-7:00 rano. Manualni rezim ovladani je mozny, pokud je hlavni spina¢ deaktivovan.
Kratky signal manualnim spinacem otevie, nebo zavie okenice.

Seznam vstupu a vystupu

Hlavni spinac I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Manualni tlacitko 12 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Okenice Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Grafické reSeni
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Obr. 18: Diagram ptikladu 4.2.3

Popis reSeni

Kdyz je hlavni spina¢ (I1) zapnut, vysila signal na NOT (B00S), ¢imz pomoci nulového
signalu blokuje manuélni ovladani v prvku AND (B004) Také vysila signal na prvek
AND (B008). Prvek Weekly Timer (BOO1) ve 22:00 pomoci XOR (B007) a prvku FLAG
(M2) vysle kratky impuls signalu na AND (B008), ktery provede soucin signali, pres
prvek OR (B003) sepne Pulse Relay (B009), které spusti vystup (Q1). Cimz dojde
k zavteni okenic.

Okenice se zvednou, kdyz prvek Weekly Timer (B001) v 7:00 vysle stejnou
cestou dal§i impuls signélu, nebo kdyz bude vypnut hlavni spina¢ (I1) a pouzit manualni
zpusob ovladani.

Kdyz je hlavni spina¢ (I1) vypnut, prvek NOT (B005) vysila signal na AND
(B004). Tlacitko manualniho ovladani (12) pak pfi stisku pomoci XOR (B002) a FLAG
(M2) vysila impuls signalu na AND (B004), ktery provede soucin signalu, pres prvek OR
(B003) sepne Pulse Relay (B009), které spusti vystup (Q1) a zavie okenice. Pfi
opetovném stisku tlacitka manualniho ovladani (I2), stejnou cestou dojde k deaktivaci
vystupu (Q1) a otevieni okenic.
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Venkovni osvétleni se sklada z hlavni a vedlejsi Casti. Hlavni ¢ast vnéjsiho osvétleni se

4.2.4 Priklad- Venkovni osvétleni

spusti mezi 20:00-8:00, pokud je zapnut hlavni spina¢ a pokud fotoburika signalizuje
nedostatek svétla. Vedlejsi osvétleni u vechodu se spusti za stejnych podminek, jako hlavni
osvétleni, pokud detektor pohybu zaznamena pohyb. Toto osvétleni je spusténo na 20
vtefin. Pro oba druhy osvétleni existuje manualni ovladani, které je nadfazené ostatnim
spinacim podminkam. [3]

Seznam vstupu a vystupu

Hlavni spinac I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Fotoburika 12 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Senzor pohybu I3 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Manualni ovladani 14 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Hlavni osvétleni Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Vedlejsi osvétleni Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Grafické reSeni
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Obr. 19: Diagram ptikladu 4.2.4

Popis reSeni

Kdyz je hlavni spina¢ (I1) zapnut, je piivadén signal na prvky AND (B001;B002). Prvek
Weekly Timer (B003) zacne od 20:00 pfivadet signal na prvky AND (B001;B002).
Teprve az se dostatecné setmi, fotobuinka se sepne a piivede signal na prvky AND
(B001;B002). Prvek AND (B001) provede soucin signald, a ptes prvek OR (B006)
aktivuje vystup (Q1), ¢imz aktivuje vné&jsi hlavni osvétleni. Kdyz senzor pohybu (I3)
zachyti pohyb, pomoci kombinace XOR (B005) a FLAG (M1) vysle kratky impuls
signalu na AND (B002). Ten provede soucin signald a sepne prvek Off-Delay (B004),
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ktery impuls signalu prodlouzi na 20 vtefin. Signal skrz prvek OR (B007) aktivuje vystup
(Q2), cimz aktivuje vedlejsi osvétleni. Po uplynuti nastavené doby, se vystup (Q2) vypne.
Vypnuti automatického rezimu, se docili bud’ vypnutim hlavniho spinace (I1),
kdyz se rozedni a deaktivuje se fotobunka (I12), nebo kdyz prvek Weekly Timer (B003)
vypne signal od 8:00.
Manualni ovladani (I4) ptivadi signal na prvky OR (B006;B007) a pfimo aktivuji
vystupy (Q1;Q2). Pokud ovSem jsou splnény vSechny podminky automatického rezimu,
neni mozné osvétleni (Q1;Q2) manualnim rezimem (I4) deaktivovat.

4.2.5 Priklad- Automatické zavlazovani

Automaticky zavlazovaci systém, je uren pro podporu tii druht rostlin. Automatické
zavlazovani se aktivuje hlavnim spinacem. Prvni druh rostlin roste v bazénu, jehoz
hladina musi byt udrzovana v urCitém rozmezi, které je definovano pomoci dvou
indikatorti. Druha rostlina ma byt zavlaZzovana kazdé rano a vecer, po dobu péti minut.
Treti rostlina ma byt zavlazovana kazdy druhy vecer, po dobu dvou minut. [3]

Seznam vstupu a vystupu

Hlavni spinac I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Indikéator nizké hladiny 12 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Indikator vysoké hladiny I3 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Fotoburika 14 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Ptitok do bazénu (1. rostliny)Q1 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Zavlazovani (2. rostliny) Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Zavlazovani (3. rostliny) Q3 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni
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Obr. 20: Diagram ptikladu 4.2.5
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Popis reSeni

Hlavni spinac (I1) pii sepnuti vysle signal na prvky AND (B001;B005;B007). Pti aktivaci
i deaktivaci vysle hlavni spinac¢ (I1) kratky impuls signalu, pomoci kombinace prvka
XOR (B003) a FLAG (M1), pfes OR (B004) na prvek latching relay (B002), ¢imz dojde
k jeho resetu. Indikator nizké hladiny v bazénu (I2) pfi sepnuti vySle signal na prvek
latching relay (B002), ktery se aktivuje a vysle signal na AND (B001), ktery provede
soucin signalu a aktivuje vystup (Q1), ¢imz spusti dopousténi vody do bazénu. Jakmile
hladina dosdhne maximalni vysky, spusti se indikator vysoké hladiny (I3), ktery pres
prvek OR (B004) resetuje a vypne prvek latching relay (B002), ¢imz dojde k vypnuti
vystupu (Q1).

Prvek Weekly Timer (B006) se aktivuje kazdy den, vzdy od 7:00 do 7:05
a od 20:00 do 20:05, kdy jde signal na prvek (B0O0S), ktery provede soucin signalt
a aktivuje vystup (Q2), ¢imz se na danou dobu spusti zavlazovani druhé rostliny.

Fotoburika (I4) signalizuje kazdou noc signal na prvek AND (B007) a na prvek
pulse relay (B008). Prvek pulse relay (B008) se prvni noc zapne a vysle signal na prvek
AND (B007), zarover se aktivuje dvouminutovy odpocet prvku on-delay (BO11). Diky
prvku NOT (B010), jde aktivni signal na AND (B007), ktery provede soucin signalu
a aktivuje vystup (Q3), ¢imz se zaCne zavlazovat tieti rostlina. Po dokonceni odpoctu
prvku on-delay (BO11), dojde k jeho aktivaci, ¢imz se deaktivuje prvek NOT (B010)
a vystup tii se vypne. Druhou noc fotoburka (I4) svym signalem deaktivuje pulse relay
(B008). Vypnuti hlavni spinace (I1) prerusi jakékoliv aktivni zavlazovani.

4.2.6 Priklad- Omezujici semafor

Omezuyjici semafor, je semafor umistény na silnici, mimo kfizovatku. Z kazdého sméru
na silnici ma sadu senzord, které se skladaji ze dvou &idel. Cidla jsou od sebe v takové
vzdalenosti, ze pokud se sepnou obé do dvou vtefin, znamena to, ze auto prekrocilo
maximalni povolenou rychlost. V tom pfipadé€ se rozsviti Cervena na dvacet vtefin.

Seznam vstupu a vystupu

Cidlo 1.1 I (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Cidlo 1.2 12 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Cidlo 2.1 I3 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Cidlo 2.2 14 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Zelena Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Oranzova Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Cervena Q3 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
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Grafické reSeni
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Obr. 21: Diagram piikladu 4.2.6

Popis reSeni
Svétla na semaforu (Q1- zelend; Q2- oranzova; Q3- Cervena) se spusti, privedeme-li
na n¢j hodnotu 1 z UDF (U001), které v pifesném nacasovani vysila signal s hodnotou 1
na jednotlivé svétla. Aby se UDF (U001) aktivovalo, je nutno na né& dovést impuls
signalu hodnotou, pomoci kombinace prvka OR (B010), XOR (B019) a FLAG (M6). Pro
aktivaci tohoto impulsu signalu, je nutné dovést signal s hodnotou 1 alesponi z jedné sady
¢idel. Soustava ¢idel funguje tak, ze prvni ¢idla v sadé (I1, 13) vySlou impuls signalu na
Off-Delay (B007; B008), ktery impuls signalu prodlouzi na prfedem nastavenou dobu.
Pokud se béhem toho aktivuji druhé ¢idla v sade (12; 14), vySlou impuls signalu na AND
(B005; B006).

Cidla 1.1 (I1), 1.2 (12), 2.1 (I3) a 2.2 (14) pfi pouziti vyslou pouze kratky impuls
signalu, pomoci kombinace XOR (B001; B002; B003; B004) a FLAG (M1; M2; M3;
M4).

Pouzité UDF: 2.6.1

Obvod obsahujici spravné Casovani spousténi a vypinani jednotlivych svétel. Poradi
vystupu pro svétla, je stejné sefazeno, jako na klasickych semaforech.
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Seznam vstupu a vystupu UDF

Vstup #I1  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Cervena #Q1 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Oranzova #Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Zelena #Q3  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Grafické reseni UDF
2.6.1
BO11

1

Rem = off
22:00s+

BO20

—&

&
Rem = off
02:00s+

Obr. 22: Diagram UDF 2.6.1

Popis reseni UDF
Svétla na semaforu (#Q1- zelena; #Q2- oranzova; #Q3- Cervend) se spusti, piivedeme-li

na néj hodnotu 1. V pripadé pfivedeni impulsu signalu ze vstupu (#I1), se Latching Relay
(BOO1) trvale zapne a bude vysilat signal s hodnotou 1. Signal pomoci NOT (BO11) vypne
vystup pro zelené svétlo (Q3) a zapne vystup pro oranzové svétlo (#Q2). Zarover signal
aktivuje Off-Delay (B017), které po pfedem nastavené dobé pomoci NOT (B018) a AND
(BO13) vypne vystup pro oranzové svétlo (#Q2). Signal s hodnotou 1 z Latching Relay
(B0OO1) zapne 1 Off-Delay (B020), které po pfedem nastavené dobé& zapne vystup pro
cervené svétlo (#Q1). Impuls signalu ze vstupu (#I1) zaroven zapnul Retentive On-Delay
(B002), které po pfedem nastavené dobé vypne Latching Relay (B0O1), ¢imz se zacne
vysilat signal s hodnotou 0, ktery pomoci NOT (BO11) zapne opét vystup pro zelené
svétlo (BO11), dokud se cyklus nebude opakovat.
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4.2.7 Priklad- Osvétleni sportovni haly

Osvétleni sportovniho stfediska se sklada z osvétleni hiisté a osvétleni Satny. Osvétleni
se ve vecernich hodinach automaticky vypina, aby nebylo mozné pouzivat halu déle, nez
je povoleno. Osvétleni hfisté se ovlada pomoci prvniho tlacitka a je automaticky vypnuta
od 22:00 do 6:30, zatimco osvétleni Saten je ovladano druhym spinaCem a automaticky
vypnuta od 22:15 do 6:30. Ve 21:50 se spusti klakson, na pét vtefin, ktery hracim
oznamuje, ze maji poslednich deset minut na vyklizeni haly. [3]

Seznam vstupu a vystupu

Tlacitko pro osvétleni hiiste 11 (Zapnuto s nabé&znou a sestupnou hranou signalu)
Tlacitko pro osvétleni Saten 12 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Osvétleni hriste Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Osvétleni Saten Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reseni
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Obr. 23: Diagram piikladu 4.2.7

Popis reSeni

Tlacitko pro osvétleni hfisté (I1) pomoci kombinace prvkit XOR (B007) a FLAG
(M2) vysle impuls signalu na prvek latching relay (B00YS), ktery se sepne a aktivuje vystup
(Q1). Aktivni vystup (Q1) pfivadi signal na prvek AND (B003). Pokud bude znovu
stisknuto tlacitko pro osvétleni hristé (I1), prvek AND (B003) provede soucin signala
a pres prvek OR (B014) deaktivuje latching relay (B0O0S5), ¢imz se vypne osvétleni a cely
cyklus 1ze opakovat. Od 22:00 do 6:30 se prvek Weekly Timer (B0OO1) aktivuje a vysle
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signal, ktery pres prvek OR (B014) trvale pusobi na latching relay (B005) resetovacim
signalem a proto neni mozné jej zapnout.
Tlacitko pro osvétleni Saten (I2) pomoci kombinace prvka XOR (B008) a FLAG
(M1) vysle impuls signalu na prvek latching relay (B006), ktery se sepne a aktivuje vystup
(Q2). Aktivni vystup (Q2) piivadi signal na prvek AND (B017). Pokud bude znovu
stisknuto tlacitko pro osvétleni Saten (I12), prvek AND (B017) provede soucin signalti
a pres prvek OR (B016) deaktivuje prvek latching relay (B006), ¢imz vypne osvétleni
a cely cyklus lze opakovat. Od 22:15 do 6:30 se prvek Weekly Timer (B002) aktivuje
a vysle signal, ktery pres prvek OR (B016) trvale pusobi na latching relay (B006)
resetovacim signalem a proto neni mozné jej zapnout. Ve 21:50 vysle prvek Weekly
Timer (B0O12) signal na prvek XOR (BO11) a na on-delay (B010), ktery o pét vtefin
pozdéji propusti signal na prvek XOR (BO11). Prvek XOR (B011) propusti signal z prvku
Weekly Timer (BO12) a v momenté kdy on-delay (B012) propusti signal, se prvek XOR
(BO11) deaktivuje. Aktivovany XOR (BO11) propusti signal na AND (BO13),
ktery provede soucin signalu s aktivnim vystupem (Q1) a aktivuje vystup (Q4).

4.3 Treti skupina

Tato skupina prikladi muze obsahovat zakladni blokové funkce uvedené v kapitole 3,
vprvni a druhé skupiné prikladi. Dale muze obsahovat blokové funkce Up/Down
counter.

Up/Down counter
Blokova funkce, kterd ma tfi vstupy a jeden vystup. Na vystupu 8001

bude signal s hodnotou 1, pokud budou na vstup Cnt piivedeny C[,”Er/_—
impulsy signall a bude splnén jejich pocet. K vypnuti dojde, kdyz ™ =
+
bude prekrocen pocet signali, nebo bude pifiveden signal RETiE=1fF
s hodnotou 1 na vstup R. Zda se impulsy budou pficitat, nebo On=0+
" o ., . Off=0
odcitat 1ze nastavit pfivedenim signalu na vstup Dir. [2] Start=0

Obr. 24: Blokova funkce
ve tieti skupiné
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4.3.1 Priklad- Plnéni krabic I

Pasovy dopravnik posune krabice, poté co je do nich ulozeno pét vyrobku. Ulozeni
vyrobku je signalizovano senzorem. Poté, co je krabice plna, dojde k zapnuti pasového
dopravniku, ktery ji posune dal do provozu. Po péti sekundach, dojde k vypnuti
dopravniku a resetovani systému.

Seznam vstupu a vystupu
Senzor materialu I (Zapnuto s nabé&znou a sestupnou hranou signalu)
Pasovy dopravnik Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni

"1
B0OO1 LBOUZ Q1
[ = = — B003
- nt I
M1 oc+/- Q JI_L \
J_ Par } ] .I_".
. RIII = off =
OeTS_ o Rem = off
n=o% 00:05m+
Off=0
Start=0

Obr. 25: Diagram piikladu 4.3.1

Popis reSeni

Senzor materialu (I1) vysle kratky impuls signalu, pomoci kombinace prvkii XOR (B001)
a FLAG (M1). Impuls signalu jde na prvek Up/Down Counter (B002), ktery pocita pocet
impulsa signalu. Jakmile napocita do nastavené hodnoty, do péti, tak se sepne a pusti
signal na vystup (Q1), ¢imz se aktivuje pasovy dopravnik. Také se aktivuje prvek On-
Delay (B003), ktery po péti sekundach vysle signal na Up/Down Counter (B002), ¢imz
jej vypne a vynuluje.

4.3.2 Piiklad- Rizeni klimatizace

Systém je navrzen k udrZovani teploty v pramyslové hale. Pokud teplota pirekroci
maximalni mez, spusti se pfidavné okruhy klimatizace, do té¢ doby, nez teplota klesne
na minimalni mez. Hala mé tfi okruhy klimatizaci, které jsou zavislé na poctu lidi
v zavodé.

Pokud je pocet lidi do padesati, staci pouze jeden klimatiza¢ni okruh. Pokud je
pocet lidi od padesati do sta, zapinaji se dva okruhy. Pokud je pocet lidi vyssi nez sto,
zapinaji se vSechny tfi okruhy klimatizaci. Pocet lidi se zjistuje pomoci terminalu,
kde musi pracovnik pifepnout, zda pfichazi, ¢i odchazi a poté pfilozit svou kartu
k terminalu. Rezim nastaveni terminalu (Pfichod, odchod) se signalizuje pomoci zarovky.
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Teplotni senzor maxima I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Teplotni senzor minima 12 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Prepinac terminalu I3 (0-Ptichod; 1-Odchod)
Ctecka karty terminalu 14 (Zapnuto s nabé&znou a sestupnou hranou signalu)
Okruh klimatizace I Q1 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Okruh klimatizace 11 Q2  (0-Vypnuto,; 1-Zapnuto)
Okruh klimatizace II1 Q3 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Nastaveni terminalu Q4  (0-Pfichod; 1-Odchod)
Grafické reseni
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Popis reSeni

Obr. 26: Diagram piikladu 4.3.2

Vystup okruh klimatizace I (Q1) se spusti, pfivedeme-li na n¢j signal hodnotou 1

z Latching Relay (B0O1), které se aktivuje signadlem shodnotou 1 na vstupu

S z teplotniho senzoru maxima (I1). K vypnuti vystupu okruhu klimatizace 1 dojde,

ptivedeme-li signal s hodnotou 1 na vstup R z teplotniho senzoru minima (I1).

Vystup okruh klimatizace II (Q2) se spusti, pfivedeme-li na n¢j signal hodnotou
1 z AND (B005). Na AND (B005) musime piivést signal z Latching Relay (B0O1)
a z Up/Down Counter (B002), ktery pocita impulsy signalu na vstupu Cnt ze vstupu

ctecky karet terminalu (I4). V ptipadé, ze nékdo bude odchazet, pouzije vstup nastaveni

terminalu (I3), ktery pfivede signal na vstup Dir, ¢imz se zméni smér pocitani impulsu.
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Vystup okruh klimatizace III (Q3) se spusti, pfivedeme-li na néj signal s hodnotou
1 z AND (B006). Na AND (B006) musime piivést signal z Latching Relay (B0O1)
a z Up/Down Counter (B004), ktery pocita impulsy signalu na vstupu Cnt ze vstupu
ctecky karet terminalu (I4). V ptipadé, ze nékdo bude odchazet, pouzije vstup nastaveni
terminalu (I3), ktery ptivede signal na vstup Dir, ¢imz se zméni smér pocitani impulsu.
Vystup nastaveni terminalu (Q4) se spusti, pfivedeme-li na né signal s hodnotou 1
ze vstupu nastaveni terminalu (I3)
Ctecka karty terminalu (I4) pii pouZiti vysle pouze kratky impuls signalu, pomoci
kombinace XOR (B003) a FLAG (M1).

4.3.3 Priklad- Plnéni krabic I1I

Rozsiteni prikladu €. 4.3.1 : Plnéni krabic I

Dopravnik posune naplnénou krabici, kdyz do ni napada dvacet vyrobki.
AZ je krabice plna, dopravnik se zapne na deset vtefin a odjede do druhé zony, kde
je misto na pét krabic. Kdyz je v této pozici celkem pét krabic, za¢ne blikat signalni svétlo
s periodou 1 vtefina, do té doby, nez obsluha vyda signal, ze je prostor volny. Pfi aktivnim
svétle nelze dopravnik spustit.

Seznam vstupu a vystupu

Senzor na vyrobky I (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Tlacitko uvolnéni prostoru 12 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Dopravnik Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Signalni svétlo Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni
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Obr. 27: Diagram piikladu 4.3.3
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Popis reSeni

Zapnuti a vypnuti vystupu pro dopravnik (Q1) je uvedeno v piikladu ¢. 4.3.1.

Byla ptidana podminka pomoci NOT (B010), ze se nové kusy vyrobkt, na Up/Down
Counter (B002) nepocitaji, kdyz uz je dopravnik (Q1) zapnuty.

Vystup signalniho svétla (Q2) se spusti, privedeme-li na né& signal s hodnotou 1
z Asynchronous pulse generator (B007), ktery wvysila signal s hodnotami 0 a 1
v nastavenych intervalech.

Asynchronous pulse generator (B007) se spusti, pfivedeme-li na né signal
s hodnotou 1 z Up/Down Counter (B00S), ktery pocita pocet zapnuti vystupu pro
dopravnik (Q1). Po nastaveném poctu zapnuti, se Up/Down Counter (B00S) spusti
a pomoci NOT (B006), se nebudou pocitat nové kusy vyrobka na Up/Down Counter
(B002). K vypnuti vystupu pro signalni svétlo (Q2) je tfeba pfivést impuls signalu
z tlacitka uvolnéného prostoru (12), na vstup R prvku Up/Down Counter (B00S5).

Senzor na vyrobky (I1) a tlaitko uvolnéného prostoru (I2) vysle kratky impuls
signalu, pomoci kombinace prvkii XOR (B001; B008) a FLAG (M1, M2).

4.3.4 Priklad- Plnéni krabic I11

Rozsiteni ptrikladu €. 4.3.2 : Plnéni krabic 11

Dopravnik posune naplnénou krabici, kdyz do ni napada dvacet vyrobka. Az je
krabice plna, dopravnik se zapne na deset vtefin a odjede do druhé zony, kde je misto na
pét krabic. Kdyz je v této pozici celkem pét krabic, zacne blikat signalni svétlo s periodou
1 vtefina, do té doby, nez obsluha vyda signal, Ze je prostor volny. Pfi aktivnim svétle
nelze dopravnik spustit.

Seznam vstupu a vystupu

Material 1 I (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Tlacitko uvolnéni prostoru 12 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Material 11 I3 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Material 111 14 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Material IV I5 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Material V I6 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Dopravnik Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Signalni svétlo Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

43



USTAV AUTOMATIZACE
A INFORMATIKY

Grafické reseni
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Obr. 28: Diagram piikladu 4.3.4

Popis reSeni
Zapnuti a vypnuti vystupu pro dopravnik (Q1) a signalniho svétla (Q1) je uvedeno
v piikladu ¢. 4.3.1 a v pfikladu €. 4.3 3.

Pro zapnuti Latching Relay (B009), ktery posila signal s hodnotou 1 na vystup (Q1),
je nutno, aby se zapnul obvod UDF 3.4.1 (U001). UDF 3.4.1 (U001) se spusti, jakmile
kazdy vstup pro material (I1;13;14;15;16) vysle nastaveny pocet impulst. K vypnuti UDF
3.4.1 (U001), dojde po aktivaci vystupu (Q1) pomoci On-Delay (B010), ktery piivede
signal s hodnotou 1 na vstup I6.

Senzor na material (I1;13;14;15;16) a tlacitko uvolnéného prostoru (I12) vysle kratky
impuls signalu, pomoci kombinace prvka XOR (B003; B004; B00S; B006; B007; B012)
aFLAG (M1; M2; M3; M4; M5; M6).
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Pouzité UDF: 3.4.1

Obvod slouzici k pocitani jednotlivych impulst signalti ze senzori materialu. Poté

co bude splnéna podminka impulst z jednotlivych senzort.

Seznam vstupu a vystupu UDF

Vstup #I1  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vstup #12  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vstup #I3  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vstup #14  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vstup #IS  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vystup #Q1 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni UDF
3.41

B014
i ]

BO15 BOD1

& | o002

Obr. 29: Diagram UDF 3 4.1
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Popis reSeni UDF
Pro aktivaci vystupu (#Q1), je nutné na né privést signal s hodnotou 1. AND (B001)
a AND (B002) se spusti, jakmile Up/Down Counter (B014; BO15; BO16; B017; B018)
napocitaji spravny impuls signala ze vstupt (#11; #12; #13; #14; #15). K resetu pocitani
musime piivést signal s hodnotou 1 na vstup R Up/Down Counter (B014; B0O15; B016;
B017; BO18) ze vstupu (#I6).

4.3.5 Priklad- Plnéni krabic IV

Rozsiteni prikladu €. 4.3.5 : Plnéni krabic IIT

Pfidana podminka, kontrolujici pocet kust v zasobnicich. Pokud je jednoho druhu
v zasobnicich 20 kust, naplni se do nové krabice a aktivuje se vystup na tiskarné, ktera
danou krabici oznaci jinym druhem sorty. Priklad pak postupuje jako plnéni krabic III.

Seznam vstupu a vystupu

Material 1 I (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Tlacitko uvolnéni prostoru 12 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Material 11 I3 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Material 111 14 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Material IV I5 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Material V I6 (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Dopravnik Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Signalni svétlo Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni

Material |
.
U002 BO08 Dopravnik
1 sl BOOZ 01
10, @ & 3 BO10
3 R RS Tg
4 Par 4 S
| 15 Rem F off pAESE
L]
Px]3.5.1 &=
BO19 Rem = off

BO20 1 00:10m+
2 ] o

Tlaéitko uvolnéného prostoru
16

B012

3]
Rem = off
01:00s+

01:00s

Rem = off
On=20+
Off=0
Start=0

Obr. 30: Diagram piikladu 4.3.5
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Popis reSeni

Zapnuti a vypnuti vystupu pro dopravnik (Q1) a signéalniho svétla (Q1) je uvedeno
v piikladu €. 3.1, v piikladu €. 3.3 a v piikladu €. 3.4. Pro zapnuti Latching Relay (B009),
ktery posila signal s hodnotou 1 na vystup (Q1), je nutno, aby se zapnul obvod UDF 3.5.1
(U002). UDF 3.5.1 (U002) se spusti, jakmile kazdy vstup pro material (I1;I3;14;15;16)
vysle nastaveny pocet impulst podle prvni, nebo druhé podminky. K vypnuti UDF 3.5.1
(U001), dojde po aktivaci vystupu (Q1) pomoci On-Delay (B010), ktery ptivede signal
s hodnotou 1 na vstup I6.

Senzor na material (I1;13;14;15;16) a tlacitko uvolnéného prostoru (I12) vysle kratky
impuls signalu, pomoci kombinace prvka XOR (B003; B004; B005; B0O06; BO07; B012)
aFLAG (M1; M2; M3; M4; M5; M6).

Pouzité UDF: 3.5.1
Obvod slouzici k pocitani jednotlivych impulst signalti ze senzorti materialu. Poté co
bude splnéna podminka impulst z jednotlivych senzort.

Seznam vstupu a vystupu UDF

Vstup #I1  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vstup #12  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vstup #I3  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vstup #14  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vstup #IS  (Zapnuto s nabéznou a sestupnou hranou signalu)
Vystup #Q1 (0-Vypnuto, 1-Zapnuto)

Grafické reseni UDF
3.5.1

B001
451 BO11
J‘]‘ (T BO12
or
: ]

® 9 off=0
S Start=0
Far_ 1E!Dl]7
& =l |
Rem = off or|+/-
On=4+ s
Off=0 2]
Start=0 Rem = off
B003 On=20+
& v _ ofi=0
[ o+~ Start=0
¥ B008
i =l |
Rem = off lﬂ
On=4+ P
0ff=0 2]
Start=0 Rem = off
B004 On=20+
d e o
[ or[+/~ Start=0
Far ‘BDUB
& =[]
Rem = off )Lﬂ
On=4+ !
Off=0 3]
Start=0 Rem = off
B00S On=20+
= e off=0
m:lr A= Start=0
Fa BO10
& =l
Rem = off or|+/-
On=4+ PLJ
6 Off=0 2]
— Start=0 Rem = off
On=20+
0ff=0

Start=0

Obr. 31: Diagram UDF 3.5.1
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Popis reSeni UDF
Pro aktivaci vystupu (#Q1), je nutné na né privést signal s hodnotou 1. AND (B001)
a AND (B002) se spusti, jakmile Up/Down Counter (B0O01; B002; B003; B004; B0O0S)
napocitaji spravny impuls signalt ze vstupu (#11; #12; #I3; #14; #I5). Nebo jakmile
alespon jeden Up/Down Counter (B006; B0O07; B0O08; B009; B010) napocita nastavenou
hodnotu. K resetu pocitani musime privést signal s hodnotou 1 na vstup R Up/Down

Counter (B001; B002; B003; B004; B0O05; B006; B0O07; B0O08; B009; B010) ze vstupu
(#10).

4.4 Ctvrta skupina

Tato skupina piikladi muze obsahovat zakladni blokové funkce uvedené v kapitole 3,
v prvni, druhé a tieti skuping prikladi. Dale mize obsahovat blokové funkce

Asynchronous Pulse Generator

Blokova funkce, ktera méa dva vstupy a jeden vystup. Poté co EE_BOOQ

je ptiveden signal s hodnotou 1 na vstup En, bude na vystupu :;: iNMNe

pulzovat signal s hodnotou 1 a 0, podle konfiguraci poméru

pulz/pauza. Pokud bude na vstup INV piiveden signal =

s hodnotou 1 dojde k inverzi vystupniho signalu. [2] Rem = off
00:00s+

Shift register 00:00s

Blokova funkce, kterd ma tfi vstupy a jako vystup komunikuje ., BOO1

se Shift register bit. Na vstup In je pfiveden signal na zacatku TE:?L- |

funkce. Nabézna strana signalu na vstup Trg posouva bity p&

doleva, nebo doprava. Q=S1.1

Signal s hodnotou 1 na vstupu Dir méni smér posunuti.[2] Rem = off

Shift register bit S1.1

Blokova funkce, kterd ma jeden vystup. Vystup po zapnuti S

vysila signal s hodnotou 1. Zapnuti a vypnuti funkce shift

register bit zavisi na pfifazeném shift registru.

Obr. 32: Blokové funkce
ve Ctvrté skupiné
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Montéazni linka sestava ze Ctyt pozic, které jdou postupné za sebou. Na zacatku linky je

44.1 Priklad- Montazni linka

senzor, ktery zaznamena pritomnost vyrobku kratkym impulsem signalu. Linka je
nastavena tak, ze vyrobek je pét vtefin na kazdé pozici, kde se s nim manipuluje. Zapina
se pouze ta pozice, na které je vyrobek.

Seznam vstupu a vystupu

Senzor materialu I (Zapnuto s nabé&znou a sestupnou hranou signalu)
Hlavni spinac 12 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Pozice 1 Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Pozice 2 Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Pozice 3 Q3 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Pozice 4 Q4  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)

Grafické reSeni

Senzor materialu
11

B
1 s B0
M1 W | RS
F
M J_ Rem = off
51.1 BO0DE
21— BOCS _BO02
4 & o Tl T
Hlavni spinat N n e -
12 Par
BOD3 2=51.1
! :_ Rem = off Rem = off
par | [LLILL O Als+
=
Rem = off
05:00s+
00-10= 0o
511 o
S5 al
51.2 Q2
S ak
513 Q3
S al
514 o4
S al

Obr. 33: Diagram piikladu 4.4.1

49



USTAV AUTOMATIZACE

A INFORMATIKY
Popis reSeni
Pro zapnuti vystupu pro montazni pozice (Q1; Q2; Q3; Q4), je nutno privést signal
s hodnotou 1 z shift register bit (S1.1; S1.2; S1.3; S1.4). Shift register (B002) vySle signal
s hodnotou 1, kdyz na néj pfivedeme signal s hodnotou 1 na vstup IN. K posunuti signalu
dojde, privedeme-li signal s hodnotou 1 na TRG. Signal s hodnotou 1 na vstup IN (B002)
pfivedeme z latching relay (B004), které zapneme impulsem signalu ze vstupu senzoru
materialu (I1). K vypnuti latching relay (B004) dojde, kdyz ptivedeme signal na vstup R,
z On-Delay (B005) a AND (B006). Na AND (B006) musime pfivést signal s hodnotou 1
z asynchronous pulse generator (B003) a z shift register bit (S1.1).

Pulsy signalu, které tvori krok na shift register (B002), vytvati asynchronous pulse
generator (B006). Pro jeho zapnuti je nutno zapnout vstup hlavni spinac (12).

4.4.2 Priklad- Montazni linka 11

Rozsiteni prikladu ¢. 4.1 Montazni linka I

Montéazni linka sestava ze Ctyt pozic, které jdou postupné za sebou. Na zacatku
linky je senzor, ktery zaznamena pfitomnost vyrobku kratkym impulsem signalu.
Na vyrobni lince mohou jet dva rizné modely, z nichz kazdy ma jinou délku manipulace.

Linka pro model A je nastavena tak, ze vyrobek je pét vtefin na kazdé pozici,
kde se s nim manipuluje. Linka pro model B je nastavena tak, ze vyrobek je deset vtefin
na kazdé pozici, kde se s nim manipuluje. V obou piipadech se zapina vzdy jen pozice,
ve které je piitomen kus.

Seznam vstupu a vystupu

Senzor materialu I (Zapnuto s nabé&znou a sestupnou hranou signalu)
Hlavni spinac 12 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Prepinac¢ modelt I3 (0-Model A; 1-Model B)
Pozice 1 Ql (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Pozice 2 Q2  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Pozice 3 Q3 (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
Pozice 4 Q4  (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
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Grafické reSeni
Senzor materialu
I

BOO1
| = _B004
M1 r| RS
Par |
M J_ Rem = off
S1.1 BOO6
g |, Bo0s
| T
Hlavni spinaé BO11/1 | B
12 Model A B L
BOOS DOE _
| 2 BO03 & .. B002
] —E: Rem = off TBvr
7 par | JLLILL 00:50s+ 3 |
BO0Y Far]
1 j E3] Q=511
Rem =off BO10 Rem = off
05:00s+ | 21| g BQO6/1
00:10s —
e w : Bo11 ~ Model B S1.1 a1
Pfepina¢ modeld 2'2 T
13 1 & En = Q-
= Imy_|
I par |LLILL
(2] 51.2 Q2
Rem = off
10:00s+ Q-
00:50s
S1.3 Q3
S = —
S1.4 Q4
= = —

Obr. 34: Diagram ptikladu 4.4.2
Popis reSeni
Pro zapnuti vystupu pro montazni pozice (Q1; Q2; Q3; Q4), je nutno privést signal

s hodnotou 1 z shift register bit (S1.1; S1.2; S1.3; S1.4). Shift register (B002) vysle
signal s hodnotou 1, kdyz na n¢j pfivedeme signal s hodnotou 1 na vstup IN. K posunuti
signalu dojde, pfivedeme-li signal s hodnotou 1 na TRG.

Signal s hodnotou 1 na vstup IN (B002) pfivedeme z latching relay (B004), které
zapneme impulsem signalu ze vstupu senzoru materialu (I1). K vypnuti latching relay
(B004) dojde, kdyz pfivedeme signal na vstup R, z On-Delay (B005) a AND (B006).

Na AND (B006) musime piivést signal s hodnotou 1 z asynchronous pulse
generator (B003) a z shift register bit (S1.1).

Rozdil mezi modely se projevi pomoci pulst signald, které tvori krok na shift
register (B002) jdou pres OR (B010). Pulsy signalu vytvari asynchronous pulse generator
(B003; B006 ). Pro zapnuti asynchronous pulse generator (B003) pro model A, musi byt
zapnut vstup hlavni spinac¢ (I12) a vypnut piepina¢ modelu (I3), ktery pomoci NOT (B009)
vysila signal s hodnotou 1 na AND (B008). Pro zapnuti asynchronous pulse generator
(B007) pro model B, musi byt zapnut vstup hlavni spinac (12) a zapnut prepina¢ modela

13).
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5 RESENE PRIKLADY- ANALOGOVE ULOHY

Tato kapitola obsahuje sadu feSenych uloh na diagramy s analogovym signalem. Kapitola
se zamé&fuje na matematickou upravu vstupniho signalu. Tato kapitola mize obsahovat
zakladni funkce z kapitoly 3a blokové funkce: Analog Amplifier, Analog Comparator.

Analog Amplifier MBDOZ
Blokova funkce, ktera ma jeden vstup a jeden vystup. Na vstup Ax je _@_" —
pfiveden analogovy signal, ktery ma byt upraven. Na vystupu bude =
upraveny analogovy signal, dle zvoleného nastaveni. [2] Gain =1.0+

Offset=0
Analog Comparator Point =0
Blokova funkce, ktera ma dva vstupy a jeden vystup. Na vystupu bude SAA
signal s hodnotou v zavislosti na rozdilu vstupti Ax-Ay P =T

&

On =0

off =0

Gain =1.0+

Offset =0

Point=0

Obr. 35: Analogové
blokové funkce

5.1 Zakladni aritmetické operace- nasobeni konstantou

Vytvoite analogickou ulohu, s jednim vstupem. Na vystup zpracujte signal, ktery bude
vynasoben péti a ktery bude vydélen péti. VyfeSeny vysledky zobrazte na obrazovce. [3]

Seznam vstupu a vystupu

Vstup 1 All

VystupI(*5) AQ1

VystupI(/5) AQ2

Zapnuti obrazovky I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
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Grafické reSeni
Vstup 1

Al
Al . 4

Vstup 1*5
. Boot AQ1

A

e | B AQ
[ Zapnuti obrazovky

Gain =50+ I

Offset=0 | n

Point =0 - - H

Vstup 1/5 E”C_' = Uﬁ
Juit =
B002 AQ2 ut=o

" Text1: enabled
_);_} Text2: disabled

Par

=
Gain =0.2+
Offset=0
Foint =0

Obr. 36: Diagram piikladu 5.1
Popis reSeni
Pro zapnuti vystupu (AQ1) je nutné privést signal. Analog Amplifier (BOO1) provede
zesileni signalu na pétinasobek. Zesileni signalu v Analog Amplifier (BOO1) nastavime
pomoci kolonky Gain, viz Obr. 37.
Analog settings

Measurement Range Parameter
Minimum: o {1 Gain: 5.001 |{]
Maximum: 5000 |{} Offset: ot

Obr. 37: Nastaveni v piikladu 5.1.1

Pro zapnuti vystupu (AQ2) je nutné privést signal. Analog Amplifier (B002)
provede zeslabeni signalu na pétinu. Zeslabeni signalu v Analog Amplifier (B002)
nastavime pomoci kolonky Gain, viz Obr. 38.

Analog settings

Measurement Range Parameter
Minimum: o=l Gain: 020 | {}
Maximum: 200 |{} Offset: o ]

Obr. 38: Nastaveni v prikladu 5.1.2
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Pro zapnuti obrazovky, je nutné privést digitalni signal s hodnotou 1 na message
texts (B003), ze vstupu zapnuti obrazovky (I1). Na obrazovce se pak objevi fadek

matematické operace a pod ni aktualni vysledek, ktery se bude ménit v zavislosti
na analogovém vstupu 1 (All), viz Obr. 39.

-LOGO! Display
Details [ e

Obr. 39: Display v piikladu 5.1

5.2 Zakladni aritmetické operace- pricteni konstanty

Vytvoite analogickou ulohu, s jednim vstupem. Na vystup zpracujte signal, ktery bude
zesilen konstantou 500 a zeslaben konstantou -500. VyfeSeny vysledky zobrazte
na obrazovce. [3]

Seznam vstupu a vystupu

Vstup 1 All

Vystup I (*5) AQ1

VystupI(/5) AQ2

Zapnuti obrazovky I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
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Grafické reSeni

Vstup 1 Vstup 1 + 500
Al
o BOO1 AQH
. A
A -
Par 'D' AQ
&
Gain =1.0+
Offset=500
Point =0
Vstup 1 - 500
3 BOO2 AQ2
A -
Y AQ

=
Gain =1.0+
Offset=-500

Zapnuti obrazovky Powit =0

"
I En

FPrio=10

Cluit = off
Text1: enabled
Text2: disabled

Obr. 40: Diagram piikladu 5.2
Popis reSeni
Pro zapnuti vystupu (AQ1) je nutné privést signal. Analog Amplifier (BOO1) provede
zesileni signalu o konstantu 500. Zesileni signalu v Analog Amplifier (B0O1) nastavime
pomoci kolonky Offset, viz Obr. 41.

Analog settings

Measurement Range Parameter
Minimum: 50015 {] Gain: 1.005|{}
Maximum: 15001 |{} Offset: 50015 |{]

Obr. 41: Nastaveni v piikladu 5.2.1

Pro zapnuti vystupu (AQ2) je nutné pfivést signal. Analog Amplifier (B002)
provede zeslabeni signalu o konstantu 500. Zeslabeni signalu v Analog Amplifier (B002)
nastavime pomoci kolonky Offset, viz Obr. 42.
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Analog settings
Measurement Range Parameter
Minimum: 5001+ IE Gain: 1.005 IEI
Maximum: 5005 [} Offset 5001 |1

Obr. 42: Nastaveni v ptikladu 5.2.2

Pro zapnuti obrazovky, je nutné privést digitalni signal s hodnotou 1 na message
texts (B003), ze vstupu zapnuti obrazovky (I1). Na obrazovce se pak objevi fadek
matematické operace a pod ni aktualni vysledek, ktery se bude ménit v zavislosti
na analogovém vstupu 1 (All), viz Obr. 43.

-LOGO! Display
Details By o

Obr. 43: Display v piikladu 5.2

5.3 Zakladni aritmetické operace- soucet a rozdil dvou signalu

Vytvoite analogickou ulohu, se dvéma vstupy. Tyto dva vstupy sectéte a odectéte vstup
2 od vstupu 1. Vyteseny vysledky zobrazte na obrazovce. [3]

Seznam vstupu a vystupu

Vstup 1 All
Vstup 1 All
Zapnuti obrazovky I (0-Vypnuto; 1-Zapnuto)
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e Soucet
Al
B0O1 X1

Par | —ﬂ-

Grafické reSeni

BO03 z

= A_> On =0

Par | > Off =0

Gain =1.0+

Vstup 2 ﬁ o Offset =0

Gain =-1.0 .

AlZ Foint=0
Offset=0

Al & Point =0

Rozdil

BOD2 X2
[AA X
)
=
On =0
Off =0
Gain =1.0+
: Offset =0
Zapnuti obrazovky Point=0
I
BOD4

I
P|-- --

Par | —- --

i d

-
i)
|—|

Prio=10

CQluit = off
Text1: enabled
Text2: disabled

Obr. 44: Diagram piikladu 5.3

Popis reSeni
Pro soucin hodnot ze vstupu 1 (All) a vstupu 2 (Al2), je nutné obratit hodnot jednoho
ze vstupl. Hodnotu obrati blokova funkce Analog Amplifier (B003). Obraceni signalu

v Analog Amplifier (B003) obratime pomoci kolonky Gain., viz Obr. 45.
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Analog settings
Measurement Range Parameter
Minimum: 0 IE Gain: -1.00% IE
Maximum:  -1000/%] [} Offset: o] |}

Obr. 45: Nastaveni v piikladu 5.3.1

Odectenim kladného a zaporného signalu v bloku Analog Comparator (B0OO1)
vznikne souCet vstupi 1 a 2 (All;Al2), ktery se zobrazi na obrazovce. V Analog
Comparatoru (B001) nechame vychozi nastaveni a vystup se uzavie pomoci open
connector (X1).

Rozdil hodnot ze vstupu 1 (All) a vstupu 2 (Al2) docilime tak, ze je napojime
na vstupy bloku Analog Comparator (B002). Poradi zapojeni do vstupt urcuje,
jak se budou vstupy odcitat. Vysledek se zobrazi na obrazovce. V analog Comparatoru
(B002) nechame vychozi nastaveni a vystup se uzavie pomoci open connector (X2).

Pro zapnuti obrazovky, je nutné privést digitalni signal s hodnotou 1 na message
texts (B004), ze vstupu zapnuti obrazovky (I1). Na obrazovce se pak objevi radek

matematické operace a pod ni aktualni vysledek, ktery se bude ménit v zavislosti
na analogovém vstupu 1 a 2 (All; Al2) , viz Obr. 46.

LOGO! Display
Details [ ‘o

Obr. 46: Display v piikladu 5.2
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6 ZAVER

Prace se v uvodu vénuje programu LogoSoft: Comfort a zakladni orientaci v ném.
Z dostupnych zdroju je zde strucné popsana kazda blokova funkce, ktera je v praci
pouzita. Pro podrobné&jsi pochopeni jednotlivych funkci je doporucené prostudovat
manual pro konkrétni automaty.

Cilem prace bylo vytvorit a realizovat soubor uloh, jako studijni pomicku pro
pfedmét programovatelné automaty. Vétsi pozornost je vénovana uloham s digitalnim
signalem a bylo vytvoteno celkem 18 tloh rozdelenych dle pouzitych blokovych funkci
a sefazeno dle narocnosti. V dal§i kapitole se 3 ulohy zamétuji na problematiku prace
s analogovych signalem.

Vsechny realizované ulohy jsou tvoreny formou zadani, mozné grafické resSeni a
popis grafického feseni. Vymodelované diagramy jsou piilozeny v pfilohach na cd.

Navazujici prace by se vice mohla vénovat problematice analogovych tuloh a
praktickému feSeni v laboratofi programovatelnych automatd s pouzitim logického
modulu OBAS.
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