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Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera retenciou vody v pol'nohospodarskej krajine
Slovenska. Podrobne st popisané jednotlivé faktory vplyvajlce na zadrziavanie vody v
krajine. Preberané su suvislosti ohl'adom retencie vody v Kkrajine, suvislosti vody, pody
a krajinnych prvkov. Predstavené su jednotlivé vybrané krajinné prvky ako medze, zivé
ploty, remizy, biopasy a i. Priblizeny je historicky vyvoj po'nohospodarskej krajiny na
Slovensku aZ po sucasnost’. V zavere st uvedené vhodné priklady z praxe poukazujuce na

vhodnost’ jednotlivych opatreni.

KTIacové slova: polnohospodarska krajina, krajinné prvky, retencia vody, infiltracia, voda,

poda

Abstract

This thesis deals with water retention in agricultural landscape of Slovakia. Each
factor affecting the water retention is described in a detailed way. The linkage between
landscape elements, water, soil and water retention is discussed as well. Short introduction
to chosen individual landscape elements is included such as hedgerows, windbreaks,
biostripes and so on. Historical development of agriculture is mentioned, as well as present
state of the agriculture in Slovakia is desribed. Finally, good examples landscape elements

introduction are listed to suggest possible solution to improve the state in the landscape.

Key words: agricultural landscape, landscape elements, water retention, infiltration, water,

soil
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1. Uvod

Prejavom globalnej zmeny klimy suU nastupujice extrémy v rozdieloch zrazok
a po¢asia. Uzemie Eurdpy podlieha &oraz zretelnejsim hrozbam sucha a nedostatku vody,
naopak povodne sa opakuju v ¢oraz pravidelnejSich intervaloch. N&stup sucha je zvyc¢ajne
pomaly a horsie predvidatelny, pre povodne plati prakticky to isté, srozdielom casto
bleskového nastupu. Ekosystémy sa stavaju ohrozenymi a sluzby, ktoré nam poskytujd
stracaju svoje funkcie. Dopyt po vode sa rozsiahle zvySuje a voda sa stava vzacnou. V
pol'nohospodarstve obzvlast, pre ktoré znamenda jeden zo zékladnych zdrojov. Adaptécia
krajiny na nastavajuce zmeny, mitigacia negativnych dopadov na krajinu a zmena pristupu
Vv pol'nohospodarstve je momentalne nutnym krokom pre udrZanie rovnovahy v krajine.
(MZP, 2018) Skody napachané suchom sa na Gizemi Eurépy za poslednych 30 rokov vy¢islili
na viac ako 100 miliard eur. V scenari pokracujuceho nérastu tepl6t sa d& cakat’ este

vyraznejSie zhorSenie situacie okolo hospodarenia s vodou. (European Commission, 2012)

Historicky vyvoj hospodarenia v krajine na Slovensku vyustil na va¢Sine tizemia do
neudrzatelného stavu. Ten sa vyznacCuje polnohospodarskou krajinou s minimalnym
zastUpenim zelenej infrastruktary, krajinnych prvkov ainych vodozadrznych opatreni.
Maloformatové hospodarenie bolo zachované iba v niektorych ¢astiach Slovenska, naopak
intenzivne hospodarenie sa masovo rozsirilo do niZin a to aj na lzemia, pre ktoré tento sp6sob
hospodérenia nie je vhodny. Voda z krajiny, ktorej chybaju prvky, odtekd, spbsobuje eroziu
pddy a degraduje ju. Obnova a zakladanie krajinnych prvkov do krajiny ako medze, remizy,
skupiny stromov, solitéry, rozptylena zelen, travnaté pasy, biopasy ai. su vhodné rieSenie
pre predchadzanie tymto nepriaznivim javom v krajine. Do suvislosti s prvkami je
nevyhnutné dat’ faktory ako poda, voda, pédny edafén alebo procesy infiltracie a retencie,
ktoré spolo¢ne tvoria komplex previazanych dejov a faktorov vplyvajicich na retenciu vody
v krajine. Uloha obnovy zelene v krajine ma mnoho Uskali a to v podobe ekonomickych,
socialnych alebo administrativnych. Rozsiahlej$ie upravy su predovsetkym limitované
pozemkovymi nezrovnalost'ami, pripadne demotivujico pdsobi zlozity byrokraticky proces

pri ziadani o podporu pre zakladanie prvkov.



2. Ciele a metodika

Cielom préace je poukazat' na vyznam diverzifikacie pol'nohospodarskej krajiny
pomocou rbéznych krajinnych prvkov. Zretel' je kladeny predovsetkym na akumula¢na
funkciu krajiny v zmysle retencie vody v krajine. Tento dej je preberany v SirSich
suvislostiach s roznymi ¢initel'mi ako aj historickymi vplyvmi na stacasny stav krajiny.
Zameranie je hlavne na prepojenie vody, pody, pédnych organizmov, vegetacie a lokalnych
podmienok. Na vhodnych prikladoch z r6znych foriem hospodarenia budia uvedené mozné

adekvatne riesenia.

K vypracovaniu tejto prace boli primarne pouzité internetové zdroje a publikacie.
Zakomponovany je aj reSers z literatry k po'nohospodarskej tematike. Obsiahnuté su préce
a literattira od ¢eskych a slovenskych autorov zaoberajucich sa tematikou krajiny, krajinného
razu, vztahu vody a pbdy v Kkrajine, agroekosystémov a pod. Dodato¢né $tadie sU zo
zahrani¢nych, resp. Eurdpskych vyskumov, ktoré ponukaju detailnejsie preskiimané
jednotlivé prvky krajiny. Ako priklady st uvedené tuzemské realizacie v krajine alebo

extenzivny sposob hospodarenia.



3. PoPnohospodarska krajina

PoI'nohospodarska krajina je prevazne intenzivne obhospodarovana a antropogénnou
¢innost'ou premenena prirodna krajina s pretransformovanymi prirodnymi ekosystémami na
agroekosystémy. Predstavuje vystup dlhotrvajiceho vzajomného pdsobenia prirodnej,
krajinnej, socialnej a ekonomickej sféry. Je to komplexny, v priestore diferencovany subor
tvoreny jednotlivymi prvkami, ktoré st vzajomne poprepajané za kolobehu latok, energie

a informécii. (Demo a kol., 2015)

Sp6sob rozmiestnenia krajinnych zloziek v priestore spolu s ich dynamikou su
determinujice napr. pre nadvazujuce hydrologické procesy alebo kvalitu refagii v krajine.
NavySe, vplyv krajinnych zloziek na ekosystémové sluzby krajiny je podstatny pre
rovnovahu celého ekosystému ako aj pre biodiverzitu. (Demo a kol., 1998)

Jednou s funkcii, ktora by mala pol'nohospodarska krajina plnit je premena
povrchového odtoku zrazkovej vody do podzemného odtoku (Demo a kol., 2015). Vyznam
tohto procesu spociva v predchadzani vodnej erdzii, zvyseni infiltracie vody a zabezpeceni
retencie vody v krajine. Funkcii, ktoré pol'nohospodarska krajina ponuka je nespocet, no

v rdmci zamerania prace budu rozoberané tie najrelevantnejsie.

Faktory, ktoré z vodohospodarskeho hladiska na tieto funkcie vyznamnou mierou
vplyvaji st okrem systému hospodarenia predovsetkym aj krajinna $truktura v priestore. Co
sa tyka hospodarenia v krajine, v stéasnosti zauzivané postupy maju tendenciu byt
z dlhodobého hladiska neudrzatelné, co mdze viest k naruSaniu autoregula¢nych

mechanizmov a napokon k priestorovej instabillite krajiny. (Demo a kol., 2015)

v

Zo S§irSej perspektivy sa da skonStatovat, ze ekosystémoveé sluzby v
pol'nohospodarskej krajine sU zavislé na Struktare krajiny, do ktorej je agroekosystém
zasadeny. (Power, 2010) Na priklade Slovenska sa da ukazat’ tato variabilita, kde sU na jednej
strane zachovalé pol'nohospodarske Struktury, ktoré vynikaji svojou pestrost'ou a zaroven aj
funkénost'ou. Do kontrastu k prikladnym lokalitim bez vdznych zasahov sa mdzu uviest
zasadne obmenené lokality prevazne v nizinatych oblastiach, ktoré boli vhodné na intenzivne
obhospodarovanie, ¢o z nich vytvorilo jednotvarnu, ochudobnenu krajinu s narusenymi

ekosystémovymi sluzbami za G¢elom zvySovania vynosnosti.



4. PoPnohospodarstvo na Slovensku

Uzemie Slovenska pozostava zo 48,9 % polnohospodarskej krajiny (Lieskovska
a Némethov4, 2015).

4.1 Historicky pohPad

Snaha balansovat’ medzi lesnym a po'nym ekosystémom je uzko naviazana na vyvoj
pol'nohospodarstva ako takého. Uz v neolite pri prvotnom osidlovani ¢lovekom boli
badatel'né ubytky lesov, ktoré mali potencial byt’ obhospodarované. Na uzemi Slovenska sa
predpoklada osidlenie po viac ako 5000 rokov, zatial'¢éo pol'nohospodarskym sposobom
Z toho asi 2000 rokov (Jan$ak, 1929). Spociatku sa zacali obhospodarovat’ tzemia v okoli
riek v nizinach, kde bola pdda najdrodnejsia, no neskor aj oblasti hornatého charakteru.
NajzasadnejSie zmeny vo vyuzivani pody a V Struktirach krajiny sa udiali v 20. storoci.
Pol'nohospodarstvo sa javilo ako zaostalé a bola vyzadovana intenzifikacia, ktora nastala uz
zacdiatkom 20. storoc¢ia. Raz krajiny bol zasiahnuty najma pozemkovymi reformami. Jedna z
nich v roku 1918 mala pozitivny dopad na ¢lenitost’ pol'nohospodarskej krajiny a zaroven aj
na samotnu stabillitu ekosystému ato z dévodu prerozdelenia velkych parciel drobnym

vlastnikom. Diverzifikécia krajiny bola vtedy vyrazna. (Jan¢ura, 2004)

Nevyhodne sa zacinala javit nizka vynosnost’ produkcie a to na Ukor heterogenity
krajinného razu. V hornatych oblastiach sa vyskytovali prvky ako medze alebo terasy, ktoré
boli podpisané vysokou mierou manualnej prace rolnikov. Tieto prvky antropogénno-
prirodného pdvodu sa vyznacovali vysokou diverzitou ako fauny, tak aj flory. NajvysSou
mierou biodiverzity sa javili predovstkym medze, lemy pol'nych ciest, prirodzené luky alebo

pasienky. (Ruzi¢kova et al., 1999)

Polovica 20. storo¢ia priniesla rezim odporujuci sukromnému vlastnictvu a drobnym
pol'nohospodarom boli pridelené iba ur€ité velkosti pozemkov. Kolektivizacii podliehala
ostatna pdda a trend sa uberal k hospodareniu na lanoch s velkou rozlohou. (Pesek, 1990) Po
bezprecedentnom zjednoteni pédnych blokov sa koncom 20. storo¢ia ¢iastocne prevadzaju
parcely do uzivania drobnym vlastnikom. Na krajine sa tento akt ¢iasto¢ne podpisal vznikom
mozaikovitych Struktur. Rozlohou malé a kolektivizaciou nedotknuté Casti poli sa podiel’aju

na udrziavani biodiverzity v krajine dodnes. (Dobrovodska, 2000)



Za poslednych 200 rokov nastali v krajine zasadné premeny. Ich rozsah je mozné
pozorovat’ na mnoho prikladoch, no pre tcel tejto prace bude zameranie na rézne prvky
v krajine, hlavne linedrneho a bodového typu, ktoré maju v krajine pri jej diverzifikacii
podstatny vyznam. Vzostup linearnych prvkov sa predpoklada k 18. storo¢iu, kedy sa zacali
formovat’ bariéry, ukryty alebo prvky ako zdroje drevnej hmoty. Pre Ceska Republiku boli
typické pluziny definované hlavne zivymi plotmi, zndme uz zo stredoveku. Pluziny s vel'mi
Specifické prvky, ktoré definovali polia, luky a celkovy charakter prilahlych obci (Gojda
2000; Sklenicka et al., 2009). Podl'a Hreska (2010) boli na Slovensku zaznamenavané
obdobn¢ Struktary.

4.2 Sucasny stav

Sucasny stav polnohopodarskej krajiny sa da popisat ako nevyvazeny, pretoze
k zachovaniu jej produkénej funkcie vyzaduje nepretrzity prisun energie vo forme vstupov

(Demo a kol, 2015).

Report institatu environmentalnej politiky, ktory bol zamerany na rozlohu poli na
uzemi Slovenska priSiel s negativnymi zavermi vypovedajdcimi 0 sGfasnom stave
pol'nohospodarskej krajiny. Podl'a dat z OneSoil nasnimanych satelitmi a neskor
interpretovanymi do detailov sa ukazala rozloha monokultirnych poli na Slovensku ako
najvyssia v EU a to s priemernou rozlohou 12 ha. Za hlavné ¢initele zodpovedajice za tento
stav sa povazuju nevhodne nastavené motivacie zo strany Spolo¢nej pol'nohospodarskej
politiky, ¢o vyustilo aj do nizkej diverzity pestovanych plodin. VSetkému v minulosti
predchadzala kolektivizacia a rozoravanie medzi za obdobia komunizmu. Pol'nohospodarska
pdda v nizinach s vys$Sou rozlohou je ohrozena prevazne veternou er0ziou, ktora na uzemi
Slovenska ¢ini 5,5 % potencidlne ohrozenej pody. Zatial'co v ¢lenitejSich izemiach je to
prave vodna erdzia s vyznamne vyssim podielom potencialneho ohrozenia a to az na urovni
38,5 %. (MZP, 2019) Tieto deje ¢astokrat vedu aj k ekonomickym stratam pol'nohospodarov,
¢o by ich malo motivovat’ prave k vyraznejsej diverzifikdcii krajiny pre jej ochranu.
NajkritickejSie tizemia st hlavne v zapadnej Casti krajiny v nizinach alebo pahorkatinach,
kde priemernéa rozloha dosahuje az 18 ha. V lokalnych extrémoch sa dostavame az na 40,5
ha. V roku 2019 bolo na Slovensku evidovanych priblizne 15 tisic poli s monokultirnou
plodinou pri rozlohe viac ako 30 ha, ¢o v koneénom désledku tvorilo az 46 % z celkovej

rozlohy pol'nohospodarskej pody na tzemi Slovenska. Odhaduje sa, Ze limitovanim velkosti



I'anov na maximalne 30 ha by sa ich rozdelenim vytvorilo o takmer 17 tisic viac poli. (IEP,
2020)

Da sa konstatovat’, ze rozloha poli v agrérnej krajine vypoveda o jej Strukture a
pestrosti. Rozl'ahlym tzemiam chybaju prvky, ktoré ich delia na mensie bloky s vyssim
potencialom pre radu benefitov tykajucich sa biodiverzity, prevencie proti erézii alebo z

pohladu prospechu pre ekosystémové sluzby.

Vplyvmi pol'nohospodarskej aktivity v krajine dochadza k naruseniu vodného cyKlu.
Jednym z ukazovatelov je, ze doslo k vytvoreniu vrstvy pod ornicou, ktord prestava
prepustat’ vodu. NajjemnejSie CiastoCky su transformované nizSie a tvoria akumulovanu
vrstvu. Hlavne kvoli tomu, Ze v pode chyba zivot, z toho plynu chybajuce kapilary a d’ale;
navazuje rozpad pddnych agregatov spatne nail, prach a piesok (Z&hora, 2019) Problematika

pddy sa budene rozoberat’ detailnejsie v nasledujucich stranach.

Sucasna situacia s nelesnou drevinovou vegetaciu (NDV) (tiez nazyvana aj rozptylena
zelen) ma negativny trend. V oblastiach s extenzivnym hospodarenim, ktoré sa praktizovalo
hlavne v minulosti je NDV dnes na tstupe. Optst'anie krajiny sposobuje nastup prirodzenej
sukcesie a tranformaciu extenzivne obrabanych Uzemi na les. Nevhodny pristup je
zdokumentovany aj pri stromoradiach lemujacich pol'nohospodarsku podu s priliehajucimi
komunikaciami. Tieto prvky su predmetom diskusii 0 bezpecnosti v cestnej doprave, ¢o Casto
vedie k ich odstraniovaniu. Rovnako starnutie aleji, remiziek a podobnyhc prvkov v krajine
mieri k ich zaniku a Gasto zostava bez ndhrady novymi jedincami. Nahradné vysadby su

zriedkavé, preto je nutné ich relizacie viac podporovat’. (Demkova, 2015)
5. Krajinné prvky

Krajinné prvky (KP) predstavuju neoddelite'na stiéast’ pol'nohospodarskej krajiny ako
heterogénne Struktury formované prirodnymi procesmi alebo umelo vytvorené ¢lovekom.

Podiel’aju sa na tvorbe krajinného razu a krajinu zaroven delia do ¢lenitych blokov. (¢AGRI,

2014)

Definicia podl'a Ruzi¢ku (2000) KP popisuje ako javy vyskytujuce sa v krajine, ktoré
vznikli ¢innost'ou ¢loveka zaroven s vplyvom prirodnych faktorov na krajinné zlozky. KP
vyjadruju vzt'ahy v priestore krajiny a obsah druhotnej krajinnej Struktry. Zaroven krajinné

zlozky maju vyjadrovat’ napln, obsah krajiny a jej prvotné struktdry.



Charakter a Clenenie krajinnych prvkov, ich orientacia, rozloha, typ alebo Strukttra
ako aj iné vlastnosti vychadzaju z lokalnych alebo regionalnych odlisnosti, st vysledkom
interakcii prirodnych podmienok, geografickej polohy, hospodéarskeho
a kultarnohistorického vyvoja. (Dobrovodska a Stefunkova, 1996)

Plnia mnoho funkcii napr. v ramci vodného rezimu v Kkrajine alebo ekologickych

interakcii. Jednotlivé funkcie su:

e Predch&dzanie erdzii, minimalizacia vplyvov eréznych Ccinitelov na
podu

e Vylepsenie reten¢nej kapacity krajiny rdéznymi prirode blizkymi
opatreniami, zvySena schopnost’ vsakovat’ vodu

e Zabezpecenie ekologickej stabillity, zvySovanie alebo udrziavanie
biodiverzity, spajanie obdobnych Struktar v krajine

e Podielanie sa na tvorbe krajiny a ochrana krajinného razu

e Ochrana prirody a krajiny v savislosti s vyznamnymi krajinnymi
prvkami

e Poskytovanie priestorov pre aktivity ¢loveka; rekrea¢na funkcia uzko
spata s estetickym dojmom z krajiny

e Preventivna ochrana pred povodiiami (¢AGRI, 2014)

5.1  Krajinné prvky v poPnohospodarskej krajine

Krajinné prvky v agroekosystéme si prirodné alebo umelo vzniknuté historické
Struktiry, ktoré by mali leZzat na polnohospodarskej pode alebo s iou hranicit.
Maju ekologicky vyznam, odliSuju sa od okolia svojimi rozmermi a od okolitych
priliehajucich ~ pestovanych  plodin ~ svojou  povahou. PredovSetkym  majt
agroenvironmentalnu  dlohu,  dotvaraja  krajinny raz  aovplyviiuju  ¢innost’
pol'nohospodarov na Uzemiach, ktoré obrabaju. KP su predmetom ochrany za uc¢elom ich
zachovania v pévodnom a funkénom stave. Malo by byt’ predchadzané nevhodnym zasahom
zo strany hospodariacich subjektov a to okrem ekologického vyznamu aj na zéklade ich
spolocenskej hodnoty. Tieto plochy sa povazuju za ekologicky vyznamneé, pricom ich cielom

je zvysenie a zachovanie biodiverzity na pol'nohospodarskej pode. (eAGRI, 2014)



Vybrané krajinné prvky sd chranené v zmysle dobrych pol'nohospodarskych
a environmentalnych podmienok (DPEP). Pod pojmom krajinny prvok sa v ramci DPEP
rozumie sdvisla plocha na ornej pode, ktora spiia isti charakteristiku. Primarne by mala
V pol'nohospodarskej krajine plnit’ mimoprodukénu funkciu — Krajinny prvok, ako sucast
krajiny s ekologickou, biotickou, protieréznou, pédoochrannou alebo krajinotvornou
funkciou. Umiestnené by mali byt vramci produk¢nej alebo kultarnej casti krajiny
S najvySSou stanovenou rozlohou a to maximalne do 2 ha. Taktiez existuje kritérium pre

dizku a 8irku, pre poéet drevin atd’. (VUPOP, 2015)

KP mozno vnimat’ aj ako sucasti vybranych historickych $truktr pol'nohospodarskej
krajiny (HSPK). V krajine HSPK symbolizuji fragmenty pestrych $truktar s naleZitymi
spolo¢enstvami bohatej fauny a flory, prevazne vo vyssie polozenych oblastiach Slovenska.
Agrarne formy reliéfu ako sucasti viacerych HSPK boli v krajine budované s umyslom
stabilizacie pod vo vzt'ahu k reliéfu. Charakterizovanych je niekol’ko typov a patria medzi ne
napr. svahy teras, stupiiovité medze, kopy alebo valy. Vznikli voI'nou sukcesiou trvajucou
niekol’ko stoviek rokov. Predstavuji sGéast mozaikovitej Struktary extenzivne
obhospodarovanych poli, 10k, pasienkov a pod. Z historického pohl'adu st to vynimo¢né
Uzemia nezasiahnuté kolektivizaciou v druhej polovici 20. storoCia a to aj z dovodu st'azenej
dostupnosti v teréne, vyssej nadmorskej vyske a z toho plynucich nevhodnych klimatickych

podmienok pre intenzivny spdsob hospodarenia. (Petrovi¢ a Mojses, 2013)

Najpestrejsie sucasti si medze, lemy polnych ciest, trvalé travnaté porasty alebo
povodné Iiky. V kontexte klimatickych zmien st HSPK nezanedbatenou sucéastou
pol'nohospodarskej krajiny, vyznamné aj pri zadrziavani vody v krajine alebo pri eliminécii

eréznych &initelov. (Spulerova, 2009)

5.2 Nelesna drevinova vegetacia

Prirodzenou a podstatnou sucastou KP su stromy, konkrétnejsie pomenované aj ako
nelesna drevinova vegetacia (NDV). Daju sa charakterizovat’ ako porasty drevin sucasne aj
s bylinnym poschodim, ktoré nepredstavujt les (Marecek, 2005). NDV moze byt zlozkou
krajiny zanedbatelnej rozlohy s mimoprodukénou funkciou a s prirodzenou skladbou
organizmov. NDV ma predovSetkym funkcie ekologického, pddoochranného alebo
hydrologického vyznamu. Vyskyt NDV v pol'nohospodarskej krajine sa da pripisat’ dvom
faktorom. Prvy je ich prirodzeny vyskyt v krajine pri¢om z réznych ddévodov boli tieto prvky

zanechané a vyhli sa pol'nohoposdarskej ¢innosti. Druhy spdsob je ich umelé vysadzanie do
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krajiny za predpokladu ¢o najdoveryhodnejSicho napodobnenia a zachovania funkcii.
K vplyvom na hydrologicky rezim krajiny sa viaze aj funkcia prevadzat’ povrchovy odtok na
vodu infiltrujicu sa do podzemnych z&sob. Nutné je spomentt’ aj esteticky vyznam NDV
Vv pol'nohospodarskej krajine a to hlavne pri ¢lenitom teréne s r6znorodym usporiadanim
v priestore. Pozitivny efekt ma hlavne na biotu a to tvorbou refdgii, migra¢nych koridorov,
poskytovanim prestoru pre rozmnozovanie a pod. Pri retencii vody v krajine st dolezité aj

tzv. pribrezné porasty. (Demo a kol., 1998)

V slovenskom zé&kone o ochrane prirody a krajiny (zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody akrajiny a zakon ¢. 114/1992 Sb.) sa uvadza termin dreviny rastice mimo lesa, ¢o
je definované ako ,,strom alebo ker rastdci jednotlivo alebo v skupinach mimo lesného
pddneho fondu® (8 2, ods. 2, pism. m zakonac. 543/2002 Z. z.; § 3, ods.1, pism. g zakona ¢.
114/1992 Sh.). FAO (2001) ma podobnu definiciu: ,trees outside forest* (stromy ako dreviny
mimo lesa), no su v nej obsiahnuteé aj plochy drevin do 0,5 ha a to aj so stromami, ktoré rastu

na zastavanych plochach, parkoch a zahradach, pri¢om tieto pod NDV nepatria.
Sklenicka (2003) uvadza tri alternativy spésobu vzniku NDV:

1. Ustupovanim lesov z krajiny, teda ako pozostatky pdvodnych lesnych
porastov
2. Samovol'nym rozrastanim sa v Krajine, nalet drevin na vol'né plochy
3. Vysadenie ¢lovekom do vol'nej krajiny
Spulerové (2009) rozdel'uje NDV v krajine podla rozlohy a charatkeru na tri typy:

plosna, linoiva, bodova.

Tabulka 1: Delenie NDV

Prvky NDV Defini¢né znaky Priklady
Plos$né min. plocha 50 m?, max. Remizy, haje, kroviny
Liniové min. dizka 30 m, max. §irka Aleje stromov, medze,

Bodove (solitérne) 1-3 jedince (stromy alebo Solitéry alebo skupiny
kriky) stromov, ¢i krikov

Zdroj: Spulerova, 2009, upravené autorom



Ako NDV sa daju opisovat’ plochy s drevinami do rozlohy 0,3 ha, teda skupinovoveé

porasty, liniové porasty alebo solitéry ( Machovec 1994; Trnka 2001).

Machovec (1994) pripisuje rozpytelenej zeleni v krajine vyznam, no podmiefiuje to
jej zastUpenim miniméalne na 1,5 % z Uzemia p6dneho fondu. Toto ¢iSlo sa javi ako
zanedbatel'né, ¢o sa v realite moze premietnut’ do vel'mi jednotvarnej krajiny. Pre optimalne

fungovanie krajiny by bolo vhodné zastapenie rozptylenej zelene zvysit'. (Demkova, 2015)

Demkova (2015) sumarizuje, Ze na nasom uzemi chyba systematické monitorovanie
NDV. Tymto prichadzame o dolezité data vypovedajlce o stave krajiny, habitatoch pre rézne
druhy zivoc¢ichov a ich dynamike. V sucasnej dobe je mnoho faktorov, ktoré vplyvaju na

pocetnost” alebo kvalitu NDV, ¢o by malo vytvarat’ motivaciu pre ich pravidelnu evidenciu.
6. Poda

Pbda, ako nenahraditel'na sucast’ existencie zivota na Zemi, umoziuje organizmom
zivot a zaroven plni aj mnoho ekologickych a environmentélnych funkcii. Okrem produkéne;
funkcie, ktord umoznila rozvoj civilizacie do formy v akej ju dnes pozname, pbda plini aj
mimoprodukéné funkcie. M& ochrannld a stabiliza¢ni  funkciu, podiela sa na
biogeochemickych procesoch, na vymene energie, formuje klimu alebo plni kultarnu rolu.

V prepajani tychto funkcii ma voda kIa¢ovu ulohu. (Brady a Weil, 2002)

Pdda je zlozena z materinskej horniny a jej mineralnych ¢astic priblizne zo 45 %. Delia
sa na réznu frakciu, od najjemnejSich po najhrubsie — il, prach a piesok. V pddach sa tieto
prvky vyskytuju vo variabilnych pomeroch. Tieto Castice sa zhlukuju do pdédnych agregatov
a ich stabilizaciu zabezpecuju hubové vlakna a mikrobidlne tmely. Hubové vlakna dalej
prerastaju agregatmi a produkuja lepivé latky, ktoré formuju mikroagregaty a nasledne
makroagregaty. Pédne agregaty st vel'mi ddlezita sucast’ pre zadrzanie vody v péde a pre
udrzanie funkéného reZimu pdody, aby dazdovd voda zatekala do vicsej hibky
a neakumulovala sa iba v plytkej, vrchnej vrstve, pripadne v horSom pripade odtekala.
Prazdne miesta v pode s vypliiané 25 % vodou v réznych skupenstvach podla roéného
obdobia, podnebia, respektive pocasia. Priblizne rovnakym percentom sa podiela na
kompozicii pody vzduch. Najmensi podiel v pdde zastava organicky material, ktory tvori iba
priblizne 5%. (Zéhora, 2019)
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Makropory maju vplyv na pohyb vody v pdde. Mozno ich rozdelit’ do dvoch skupin
na primarne asekundarne podla ich charakteristiky a spdsobu vzniku. (Unger, 1991)
Primarne makropory vychéadzajuce z textury pody su vo vrchnej vrstve zriedkavé, naopak
sekundarne, ktoré zavisia od podnej Struktary a korenovych systémov tu prevladaju.
(Tippkotter, 1983)

Pddne pory su najvacSou mierou naruSované mechanickym obhospodarovanim ako
napr. orbou alebo kyprenim pddy za ucelom jej Gpravy pred vysadbou (Strudley a Green,
2008). NaruSena pdda straca stabilitu, znehodnocuju sa poéry a meni sa priepustnost’ vody
a vzduchu (Hill et al., 1985). Nasledky sa dotykaju aj organického obsahu v pdde, ktory je
prevzdusneny a mineralizuje, to nasledne negativne vplyva na pOdne agregaty, ktoré sa
rozpadaju. Za opac¢ného scenaru, pri obohateni pody organickou hmotou dochadza
k vyraznému vylepSeniu retenénych, ako aj infiltraénych vlastnosti pody. (Bot a Benites,
2005)

6.1 Pddny edafén

Pddny edafén méa svoju nezastapitel’nd rolu pri tvorbe pédneho humusu, predieranim
sa podou vytvara makropory a v koneénom dosledku velkym dielom prispieva k reten¢ne;j

kapacite pody (Blouin et al., 2013).

Narusenie podnych Struktur intenzivnym hospodarenim sposobuje stratu délezitych,
tzv. ekosystémovych ,,inzinierov — dazd’oviek. Tie za beznych okolnosti vytvaraju
a stabilizuju pédne péry (Birkas et al., 2010), ktoré maju v pbde préve schopnost’
zadrziavania vody (Bertrand et al., 2015). Znehodnotenie prostredia tychto organizmov
priamo postihuje hydrologické funkcie pédy (Blouin et al., 2013). Larink a kol. (2003)
uvadzaju, ze pri vykonavani orby alebo obdobnych zasahov do pédy mozu byt znicené

populacie dazd’oviek az zo 60 %.

Jednou z d’alsich vyznamnych podnych zloziek pre retenciu vody v p6de su aj hubovité
vlakna. Tie boli skimaneé v Grécku, kde ich objem v biomase bol vyrazne vyssi na plochéch

s prvkami zivych plotov ako v okolitej jednotvarnej obhospodarovanej péde. (Holden, 2019)
6.1.1 Edafon a travnaté pasy

Vhodnym opatrenim pre zachovanie a podporu populécii pédnych druhov je aj

zakladanie travinnych pasov lemujucich obhospodarovant pédu. Vyznam tohto
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poloprirodného opatrenia spo¢iva v poskytovani habitatu réznym druhom vtékov,
bezstavovcom alebo drobnym cicavcom, no zaroven tato stadia poukazuje aj na vyznam
travnatych pasov pre pddnu makrofaunu. Travnaté péasy podporuju druhovi hustotu
a pocetnost’ kI"a¢ového druhu dazd’oviek. Pre porovnanie, okraje poli bez travnatych pasov
mali vyrazne niz$i vyskyt podnej fauny. Faktom je, ze toto opatrenie vplyva iba na samotny
travinny pas, populacie mimo neho neboli nijak vyrazne ovplyvnené. Dodatoc¢ne je treba
spomentit’ okolnosti na skimanom uzemi, kde chybal vegetaény pokryv a tym
nepredstavoval najvhodnej$ie podmienky pre osidlovanie istych druhov pddnej makrofauny.
(Smith, 2008)

6.1.2 Edafon a zivé ploty

Predmetom tejto $tidie bola aj biodiverzita zivych plotov. V porovnani s travinnymi
pasmi ma vyssiu diverzitu porastu, ¢o rovnako poznamenalo aj druhovu diverzitu podnej
makrofauny. Podobnost’ v druhovej kompozicii travinnych pasov a zivych plotov
naznaCovala, Ze prebicha Sirenie druhov medzi tymito dvoma priliehajacimi prvkami.
Disperzia do okolnej obhospodarovanej pédy nebola priamo doloZzed, no vzhladom na
znaény vplyv orby na populacie dazd’oviek a inej pddnej fauny sa da ocakavat, ze populacie
nemajl v takomto prostredi idealne podmienky pre Zivot. Zivé ploty teda predstavuji jeden
dolezity ostrov pddnej biodiverzity v agroekosystémoch ato aj napriek ich minimalnym
efektom na okolie. (Smith, 2008) Za zvazenie by stalo sa viac zamerat’ na tento fenomén,
pretoze sa javi ako nadejny spbésob, ako dostat’ viac zivota do pédy. ZvySenim poctu zivych

plotov v krajine by sa mohlo docielit’ podporenie tychto populdcii.

Holden (2019) zdoraznuje nepomer znalosti pre vyznam zivych plotov pre pddny Zivot
v porovnani s nadzemnymi benefitmi tychto prvkov. Existuje vSak literatira, ktora doklada
vyznam pri infliltracii vody alebo pri znizeni odtoku vody (O’Connell et al., 2004; Burgess-
Gamble et al., 2018). Na priklade $tudie z Franclzska sa da poukézat’ zvySena intercepcia
vody na plochach pokrytych zivymi plotmi alebo obdobnym vegetaénym pokryvom, ¢o

neskor znamenalo niz§ie irovne podnej vlahy ako na okolitych poliach (Ghazavi et al., 2008).

Dazdovky aich pocetnost v pol'nohospodarskej krajine su podl'a Holdena (2019)
nedostato¢ne preskumané. AvSak §tadia zo Spojeného kralovstva poukazala na koreléciu
medzi pocéetnostou dazd'oviek na pol'nohopodarskej pode a vyskytom krajinnych prvkov.

Skumané boli zivé ploty s pril'ahlymi travnatymi pasmi alebo travnaté pasy lemujuce polia.
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Ukazalo sa, ze pocet dazd’oviek bol zreteI'ne vySsi na plochach, kde priliehali k sebe travnaté
pasy a zivé ploty v porovnani s miestami bez tychto prvkov. Nizsi vyskyt bol aj na ploche
podnych blokov (Hof and Bright, 2010).

Pddny edafén ma na sekundarne makropéry v pode isty vplyv (Chan, 2004) Taktiez,
hydrologické funkcie pody istym spésobom benefituju z pritomnosti pédneho edaf6nu
(Fischer et al., 2014).

7. Voda a poda

Voda sa v pode nachadza v ré6znych forméach. Jednou z nich je adsorp¢na voda, ktora
sa nachadza ako povlak na ¢asticiach pody. Kapilarna voda sa udrziava v poddnych kapilarach
a v makroporoch sa nachadza voda gravitaéna. Pomery tychto spésobov obsiahnutia vody
v pddach zavisi primarne od jej zlozenia. Hlinité pddy z najvacsej Casti drzia vodu

adsorpciou, zatial’ ¢o piesc¢ité pody kapilarami. (Tuller, 2005)

Vodny rezim pddy je uréeny vodnou bilanciou. Existuje mnoho zdrojov, od kial’ sa
voda dostava do pddy, ¢i uz vsakovanim zrazkovej vody, povrchovej vody, z podzemnych
zdrojov kapilarnymi cestami procesom, ktory sa nazyva vzlinanie alebo kondenzaénymi
praddmi. Primarny zdroj vSak predstavuju atmosfercké zrazky. Voda sa do niz8ich vrstiev
v pdde dostava infiltraciou cez Cast’ pody, ktora je nenasytena, respektive ma nizku Uroven
nasytenia vodou. Prevlada v nej vzduch, teda hovorime o zéne aerdcie pody. Naopak,
v miestach kde sa voda akumuluje na nepriepustnej vrstve sa vytvori hladina podzemnej vody
— nasytenda vrstva pédy. Voda a jej transfery pddou su zavislé od atmosferickej vody a jej
cirkulacie. Interakcia medzi pohybom atmosferickej vody, zénou aerécie pddy a podzemnou
vodou spolu tvoria vodny rezim pddy. Asi najkl'icovejSiu tlohu v tomto reZime zohrava

nenasytena vrstva a jej dynamika. (Demo, 2015)

Nimmo (1997) dokladd skuto¢nosti ako S$truktura pddy, teda usporiadanie
a organizacia Castic v pdde ma vyznamny vplyv na hydrologické vlastnosti pody, akou je
reten¢na funkcia, infiltracia alebo iné transportné vlastnosti. R6znorodost’ podnej Struktury
teda priamo ovplyviiuje pohyb vody cez pddne pory a kapilary. Vplyv roznych typov pod na
transfer pédnej vody na zaklade ich zrnitosti doklada aj Janosik (2009). Rovnako to
potvrdzuje aj Nadezhdina (2009) vo svojej praci, ako su hydraulické vlastnosti zavislé od

vlastnosti pod.
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Spbsob hospodarenia na pode vplyva na Struktaru porov a kapilar, od ktorych zavisi

objem vody zadrzateI'nej v péde. (Hula a Prochazkova, 2008)

Kapilarna porovitost’ charakterizuje pddne pory s priemerom do 0,2 mm. Prebiehaju
v nich elektrostatické a meniskove sily, ktoré eliminuji gravita¢né posobenie na vodu. Teda
vplyv na pohyb vody a jej zasoby je zjavny. Na druhej strane nekapilarna porovitost’ je
0 péroch s priemerom nad 0,2 mm, v ktorych sa jednoduchym sp6sobom pohybuje

gravitacna voda. (Bielek, 2017)

Gravitaéna voda ma sklon k rychlemu odtoku pri pies¢itych podach a naopak je
pomala pri pddach ilovitych. (Brady a Weil, 2002) Za najvhodnejsi typ pody sa povazuje
dobre Strukturovana hlinita pdda s vysokym podielom organického materialu, ktory sa spolu
s optimalnym tvarom pdrov podiela na retencii vody. (Kutilek a Nielsen, 1994) Organické
Castice ako sucast’ pody st vd’aka ich vlastnostiam vel'mi zraniteI'né vo¢i vodnej erozii, voda

ich ve'mi jednoducho odplavi. (Le Bissonnais, 1996)

V kontexte retencie vody zalezi aj na p6dnej vlhkosti, od ktorej sa odvodzuje
evapotraspiracia. V pddnom prostredi sa vyskytuju dve stadia. Prvé z nich predstavuje pédne
pory vyplnené vzduchom, ¢o znamena such pédu a druhé stadium su péry vyplnené vodou,
¢o znamena, Ze poda je premocena. Pory delime na kapilarne a nekapilarne. Gravita¢na voda
je v nekapilarnych poroch, naopak v kapilarnych poroch sa voda moze akumulovat’, za ¢o sU
zodpovedné kapilarne sily. Voda tohoto typu zostava v kapilarach ako posledna po odtoku
gravitatnej vody. Napokon sa do nekapilarnych pérov dostdva vzduch nevyhnutny pre
korene rastlin. V tomto procese péda prechadza ré6znymi stavmi, resp. hydrolimitmi, ktoré
uréuju nasytenost’ pody. Vyustit' to moze az do vycerpania vody a dosiahnutia bodu vadnutia,
ktory je nevratny. Transpiracia ma svoj priebeh prakticky poc¢as vacsiny vlhkostnych $tadii
pddy, avsak dostat’ sa na Giroven potencialnej evapotranspiracie je prakticky mozné iba pocas
vihkosti na maximalnej arovni. V danom momente je vzdy transpiracia naviazana na objem
vody v pddnom profile. To znamena, ¢im menej pddnej vlahy, tym nizsia je

evapotranspiracia. (Demo, 2015)
8. Vegetacia a poda

Nemenej vyznamny je aj vegetacny pokryv pody, ktorého hlavna funkcia sa tyka jeho
korenovej sustavy. Korene drzia podnu Strukturu pokope, ¢o ma protierézny efekt (Zuazo

a Pleguezuelo, 2009) alebo penetruju pddu, ¢im tvoria pory, v Ktorych sa nakoniec rozlozia
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a zanechaju v pode organické zvysky. Nadzemna Cast’ vegetacie zohrava okrem iného svoju
rolu aj v ochrane povrchu pody pred priamym slneénym ziarenim. Tiez posobi ako kryt pody
proti naruSaniu povrchu pody pred zrazkami a vplyva na samotné vsakovanie vody. (Brady
a Weil, 2002) Ak pode chyba pocas dazdivych podmienok kryt, ¢i uz v podobe Zivych alebo
odumretych rastlin, pddne agregaty stracaju stabillitu a vo vrchnej vrstve sa formuje tvrda
krusta, ktora do vysokej miery znizuje schopnost’ vsakovania vody. (Hula a Prochazkova,
2008)

Rozne druhy rastlin predstavuju rozne druhy koreiiovych sustav. Ich dosah v pode sa
da vyjadrit’ aktivnou korenovou zénou. Je to priestor, z ktorého su rastliny schopné prijat’
potrebné mnozstvo vody nevyhnutné Kk rastu. Voda sa v tychto miestach akumuluje, ¢o
pomaha rastlinam, ¢i uz z produkéného alebo mimoprodukéného hl'adiska, no hlavne im
pomaha vysporiadat’ sa s obdobiami sucha. Distriblcia vody v pode je prakticky zabezpecena
pomocou koreniov. (Nadezhdina et al,. 2009) Schopnost” pddy zadrzat vodu je dolezita

v procese distriblcie pédnej vody rastlinam. (Hula a Prochazkova, 2008)

Pechanec (2020) pripisuje prakticky kazdému krajinnému prvku ¢i uz trdvnatého typu
alebo linearnym prvkom pozostavajucich z drevnatej vegetacie vyznamny hydrologicky
vplyv v krajine. Obsiahnuté st prvky od solitérov, cez medze, zivé ploty, remizy, pripadne
podobné prvky linearneho tvaru, ktoré tvoria v krajine istd bariéru alebo hranicu. Liniové
prvky byvaji casto ako jediné prvky v intenzivne obhospodarovanej krajine, ktoré
prispievaju k jej stabilizacii. Kontinuadlny pokryv vegetaciou zabezpeCuje efektivne
zasakovanie a spomalovanie odtekajicej vody. Tymto spésobom prirodzene zadrziavaju
vodu v krajine. (NWMR, 2013)

9. Voda a jej vyznam

Rozlozenie vody v krajine zavisi od jej tokov naprie¢ agroekosystémom a roznymi
inymi biofyzikalnymi faktormi (Lepeska, 2008). Voda, rovnako ako p6da, ma svoju
dominantnu funkciu v krajine. Tvori vhodnu klimu pre zivot organizmov, je obsahom
samotnych tiel organizmov a je mimoriadne dblezita v Zivotnom prostredi ako multifunkény
nastroj pre optimalne podmienky pre Zivot. Pohyb vody v réznych mierkach zabezpecuju
hydrologické cykly, ktoré realizujua vymenu vody medzi oceanom, pevninou a atmosférou.

V kontexte krajiny, lokalnej alebo regionalnej Urovne, je nutno spomentt’ konkrétne maly
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vodny cyklus. Voda sa v tomto cykle odpari evapotranspiraciou a do krajiny sa vracia ako
zrazky. Tento cyklus hra vyznamnt Glohu pri stabillite hydrologického cyklu a klimy na
lokélnej Grovni. Taktiez vplyva na zdroje vody a naopak nai vplyva funkénost’ samotnej
vegetacie. PGda v tejto situacii zabezpecuje vodu aj vegetaciu, teda je nutné, aby tento cyklus
zostal patricne nepoSkodeny nevhodnymi pristupmi v krajine abolo smerovanné

k adekvatnym opatreniam k adaptacii a zachovaniu tohto cyklu.

Odhliadnuc od zrdzkovej vody zachytenej v pdde na vol'nom priestranstve, vegetacia
v Krajine ma schopnost’ vodu zachytit’ tiez. Tento proces sa nazyva intercepcia vody, ktora je
zachytavana prevazne na listoch. (Jioa et al., 2016) Vyznam tohoto procesu spociva v tom,
7e vodu (maximalne priblizne do 50 %! z celkového uhrnu zrazky pre plochu vegetécie)
zachyti, ata sa Ciasto¢ne nedostane do kontaktu s podou, pretoze sa z povrchu rastlin
postupne vypari. (Roth et al., 2007) Demo a kol. (2015) celkom podrobne popisuje tento
proces. Poc¢as dazd’a sa kvapky zachytavaju na listoch, ihli¢i alebo inych ¢astiach vegetacie,
kde po dosiahnuti maximalnej kapacity sa voda zachytava na okrajovych ¢astiach vegetécie.
Po tom ako vaha vody prekro¢i hodnotu povrchového napitia pomaly za¢ina kvapkat’ na zem.
Jeden z vyznamov intercepcie teda pozostava v spomal’ovani dopadu vody na podu, relativne

od jednotlivych druhov vegetéacie.

Voda by nemala byt’ zachytavana iba vo vrchnej vrstve pody, je nutné aby sa dostala
hlbsie. Tato vrchna vrstva je extrémneho charakteru, bud’ suchého alebo premoceného
charakteru — rastliny sa tadial'to snazia iba prerast.Preto by malo byt rastlinam umoznené
hospodarit’ s celym p6dnym profilom v dobe sucha. Péda zlozena z mikroagregatov je pre
vodu jednoducho priepustna. (Zahora, 2019) Zadrziavanie vody v pdde ma mitigaéné ucinky

na nepriaznivé dopady suchych obdobi (ClimateAdapt, 2016).
10.  Infiltracia vody

Druhy pdd sa rozdel'uju do roznych kategorii. Jednou z nich je delenie na z&klade
Zrnitosti, respektive podl'a pomerov komponentov ilu, prachu alebo piesku. R6zne pomery
jednotlivych stcasti znamenaji odlisné infiltraéné vlastnosti. Pody s najvyssim obsahom

piesku zich mineralnej zlozky vykazuju najvyraznej$iu schopnost infiltracie vody.

! Proporcia intercepéne zachytenych zraZok sa rozni, autori udavaji hodnoty od 30 % az do 50 %
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Nasleduju pddy hlinito-piescité a pieséito-hlinité, hlinité a ilovo-hlinit¢é pody. Najnizsiu

schopnost’ infiltracie vody maju ilovité pody. (Brown, 2003)

Infiltracia je chdpana ako vsakovanie vody cez vrchnu vrstvu pody ato hlavne
pddnymi pérmi alebo inymi Strbinami na povrchu. Takto sa zabezpecuje voda nevyhnutna
pre rastliny a zarovei sa dopiiia voda do podzemnych zdrojov. Priamy vplyv infiltracie sa da
zdokumentovat’ na pohybe podzemnej vody, povrchovom odtoku, ale aj vsakovanim do

hibokych p6d a ich dopade na hydrologickd bilanciu na danom Gzemi. (Taranza, 2017)

Za vhodnych podmienok by mala péda byt schopna vsiaknut' vac¢Sie mnozstva
dazd’ovej vody. Vhodné ekosystémy s funkénou pddou st schopné na 100 km pri 1 m hrubej
vrstve nasiaknut’ priblizne 300 tisic m® vody. Zmeny, ktoré v krajine nastali tento potencial
vyrazne naruSuju. NajhorSia bilancia by sa mohla pripisat’ er6zii urodnych pdd, pretoze
stratend pbda sa vel'mi tazko a pomaly obnovuje. TaktieZ boli v minulom storo¢i zni¢ené
celkovo desiatky az stovky tisic hektarov medzi, remizok,zivych plotov a obdobnych
krajinnych elementov majdcich svoj vyznam pri infiltracii. (Pokorny, 2008) R&zne
ekologicky vyznamné prvky v krajine ako napr. biokoridory, biopasy alebo podobné
biocentra v zva¢sa druhovo chudobnej polnohospodarskej krajine maju nemalé

opodstatnenie aj pri infiltracii vody (Kvitek, 2005).

Z pohl'adu regionalnej az po globalnu troven su zasoby podzemnej vody klI'aicovym
faktorom. Pre mnozstvo sladkej vody nachadzajicej sa v podzemi su odhady cca
dvadsatnasobok vody povrchovej. Priestorovy rozsah je teda enormny arovnako tak aj
Casovy, ktory predstavuje roky, pocas ktorych voda podzemim putuje. Nenahraditel'nost’
podzemnych zéasob vody sa prejavuje hlavne na Uzemiach, kde nastadvaju obdobia
s nedostatkom povrchovej vody a predstavuju tam zakladny zdroj vody. Z mnozstva
spadnutych zrazok ma velka ¢ast’ potencial dostat’ sa az do podzemnych zasobarni vod, a to
Vv pripade, ze im to okolnosti a podmienky dovol'uju. Vsiaknuta voda vo vrchnej vrstve pody
ma moznost’ vsakovat’ hlbsie, no podmienky €asto urcuju opak, teda voda sa bud’ kapilarami

dostava na povrch a odpari sa alebo je vyuzita rastlinami. (Rulik, 2020)

Infiltracia méa zasadny vyznam pre automorfné pody, ktorych pddotvorné procesy
zalezia od pohybu latok v pédnom profile vo vertikdlnom smere pomocou vsakovania alebo

vzlinania vod. Tymito vlastnostami sa odliSuji od pod hydromorfnych. (Demo, 2015)
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10.1 Geomorfologia a jej vplyv na infiltraciu

Dalej zohrava doleziti ulohu pri infiltraénej kapacite aj tvar reliéfu na danom tzemi
a jeho Struktara povrchu, teda ¢i vobec a akym spdsobom je pdda obraband. Zaroven, lokalne
klimatické podmienky a od nich odvijajlca sa sila, frekvencia a charakter zrazok je rovnako

vyznamna. (Dunne et al., 1991; Romkens et al., 2002)

Geomorfologické pomery st predovSetkym na tzemi Slovenska silne urcujicim
faktorom v kontexte vody v krajine. Konkrétne sa jedna o sklony svahov, pri ktorych plati
vztah — ¢im vy$si sklon, tym menej infiltrovanej vody a z&roven viac uslej vody. (Lepeska,
2008) Svahovité oblasti st najkritickejSie, pricom vyznamna rolu na nich hrd skladba
vegetaéného pokryvu, ktora ma zabezpecit' zbrzdenie odtoku zrazkovej vody a ulahcit’ jej

infiltraciu do pdédy. (Demo a kol, 2015)

Bat'ova (2011) vyzdvihuje protieréznu funkciu vegetacie v svahovitych oblastiach pri
kolmej orientacii na spadnice. V takomto pripade prvky pokryté vegetaciou skracuja dizku
svahu avytvaraju sa prijatelnejSie podmienky pre akumulaciu vody a jej nésledné
vsakovanie. Travnaté plochy st vhodné opatrenie pre exponované svahy alebo vrcholové
partie poli kopcovitého charakteru. Tieto plochy najcastejSie podliehaju najvacsj degradacii,
vzhl'adom na svahovitost’ a hrubku vrstvy ornice. (Kvitek, 2005)

11.  Retencia vody

Retencia vody predstavuje zadrzanie vody na uréita dobu na istom Uzemi, v tomto
pripade na pol'nohospodarskej pdde pocas zrazkovej udalosti a jej nadvézujucom procese
odtoku vody. Do Uvahy sa berie voda obsiahnuta vo vSetkych vrstvach pddy, voda zachytena

na réznych objektoch v povodi, v nadrziach, depresiach atd’. (Pechanec, 2006)

Hlavna idea zachytavania vody v krajine je o tvorbe vhodnych podmienok pre
zachovanie biodiverzity, filtrovanie vsiaknutej vody, rekreaciu v krajine a esteticky pozitok
Z pohladu na fiu. (Rulik, 2020)

Retencia vody priamo navdzuje na infiltraciu. Retenénd kapacita pody priamo urcuje
ako pdda v rdmci ekosystému funguje. Ak je poda vo vitalnom stave, dokaze efektivne
zasobovat’ rastliny vodou a zaroven narabat svodnymi zasobami celého ekosystému.
(Santru¢kova, 2017)
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Retenciu vody Vv krajine mozno priradit’ k hydrickym funkciam, medzi ktoré spada tiez
spomal’ovanie odtoku alebo infiltracia vody. V krajine pdsobi mnoho zloziek a prvkov, ktoré
vplyvaju na tieto funkcie. Spolo¢ne tvoria isté atribUty krajiny atie priamo uréuja ako
efektivne tieto funkcie budu. (Lepeska, 2008) Co sa tyka pody, je z hladiska schopnosti
zachytit vodu v krajine mimoriadne vyznamky prvok. Retencia vody uzko sOvusi
s infiltraciou vody, kde retencia vody predstavuje skor statickd fazu vody v pode, infltracia
je viac dynamicka. V krajine su tieto deje nenahraditel'né, hlavne vzhl'adom na vodny cyklus.
Svoj vyznam ma reten¢né voda aj pri vSetkych produkénych ¢i mimoprodukénych funkciach.
Schopnost’ pody zadrzat' vodu zavisi od fyzikélnych a chemickych vlastnosti, kompozicii,
StruktGre, pomeroch a obsahu samotnych komponentov alebo od textary, hibky ornice,

podornice, podkladu, atd’. (Brady a Weil, 2002)

Vzhladom na vysSie spomenuté vlastnosti a Specifika pdody je treba spomenut, Ze
reten¢na kapacita sa v ramci ¢asu a priestoru meni. Borman a Klassen (2008) vymenuvava
Cinitele ako spdsob orby, koreniové systémy rastlin, vietor, mrazové udalosti alebo aktivita
pddnej fauny. Hydrolimity popisuji hodnoty obsahu vody v pbde, zavisia od pédneho druhu

a znazoriuju sa retenénymi ¢iarami. (Demo a kol, 2015)

12.  Jednotlivé prvky v Krajine a ich vyznam

12.1 Stromoradia a ich vyznam

Stromoradia alebo vetrolamy charakterizuje minimalne pét stromov s pravidelnym
rozostupom v blizkosti ornej pddy alebo priamo na nej. Vyska stromov by mala presahovat’
tri metre a dizka stromoradia je najmenej 30 metrov. Tieto prvky st na Slovensku pomerne
roz8irené, ato hlavne v nizinnych tzemiach. V krajine plnia Siroka skalu funkcii od
ochrannej, biotickej cez esteticku a krajinotvornu az po Specifickd funkciu pri orientacii
Vv krajine. Zohravaju svoju ulohu aj pri vodnom rezime krajiny, kde podporuji hospodarenie
S pddnou vlhkostou alebo udrzuju priaznivi mikroklimu. Vetrolamom prinalezi obrovsky
ekologicky vyznam, ked’ze predstavuji vhodné biotopy pre rdzne druhy organizmov a tym
padom prispievaju k lokalnej biodiverzite. Ich liniovy tvar je vhodnym pre plnenie funkcie
migraénych biokoridorov. NeSetrnym obhospodarovanim pody trpia najmid korenové
systémy, ktoré moézu byt naruSované orbou a neskor viest’ k Uplnému odumretiu stromov
(VUPOP, 2017)

Vyznam vetrolamov spociva v ochrane pédy pred veternou eréziou. V pripade, Ze je

vetrolam realizovany po vrstevnici, plni Ulohu aj pri ochrane pred vodnou erdziou
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a predovstkym vodu na strmSich tizemiach spomali a ulahcuje jej vsakovanie do pddy.
(Kvitek, 2005) Demo (1998) dodava, Zze vetrolamy st na podobnych uzemiach s vhodnou
orientaciou dolezitou bariérou proti odtoku vody zo svahov. Tieto prvky naviac vplyvaju na

podpovrchové vody alebo s tym spojeny odtok mineralnych Zivin.

Nevyhodou je podl'a Dema (1998) ich zaber z pl6ch ornej pody, pripadne zatieniovanie
okolitych plodin, no kompenzované je to pozitivnymi efektmi na miestnu mikroklimu alebo
efektivnym timenim prudkych vetrov. Pre zosumarizovanie vplyvov vetrolamov na okolitl
krajinu sa da povedat’, ze ich dopady na priliehajuce polia st rézne, no z dlhodobého hladiska

prevazuju ich pozitivne efekty.

Na priklade stadie kooperovanej medzi Pol'skom a Etiopiou mézeme poukazat’ na
funénost’ stromoradi v krajine. Ako uz bolo viackrat spomenuté, takéto prvky pozostavajlce
z travnatej alebo drevnatej vegetéacie maju pozitivne vplyvy na mikroklimu. Autori konkrétne
poukazuju na vplyv pri znizovani vyparu alebo akumulaciu snehovej pokryvky
a spomal’'ovanie jej odtapania v jarnom obdobi. Spomal'uju odtok odtapajiceho snehu, ¢o im
dava moznost’ zadrzat’ o 20 az 80 mm viac vody ako v pripade plochy bez tychto prvkov. To
isté plati aj v pripade dazd’ovej vody, ktord sa v tychto plochach a ich okoli dokaze zadrzat’
na dlhsiu dobu. V porovnani s krajinou, ktora je ochudobnend o liniové prvky stromoradi
vykazuje vyrazne niz$iu schopnost infiltrovat’ vodu a to az o 300 m® na jeden hektar. Taktiez
dokladaju, Ze humus je mimoriadne dolezity pre zadrziavanie vody v pbde ato na
konkrétnom priklade. Uvadzaju, ako iba patrné zvySenie organickej hmoty o 1 % na Gzemi
so stredne pies¢itou pddou dokaze zachytit o 100 m® viac vody v 30 cm hlbokej ornici na
jeden hektar pody. Dalsie zistenia autorov hovoria o moznom usetreni pddnej vody od 40
mm az do 300 mm v zavislosti od zavlahovych podmienok alebo lokélnej klimy a to v podobe
znizovania evaporacie vody. Tieto vlastnosti teda robia stromoradia omnoho efektivnejSimi,

¢o sa tyka vodného rezimu v krajine. (Kedziora, 2011)

Vyskum z Talianska, ukazal pri 6 m Sirokom zivom plote pozostavajiicom z0 stromov
a krikov az 78 % znizenie odtoku zrazkovej vody. Za obdobie piatich rokov sa tymto
sposobom dokaze zadrzat’ 231 mm zrazok v porovnani s modelom Uzemia bez zivého plota
v krajine. (Borin et al., 2010)
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12.2 Solitéry a ich vyznam

Solitéry su charakterizované ako samostatne rastlce stromy na pol’'nohospodarskej
pdde s korunou, ktora ma minimalny priemer 4 metre. Je brany ako biotop ekologického
vyznamu poskytujuci Ukryt organizmom. Solitéry su Specifické predovsetkym pre ich
estetickt hodnotu v krajine, kde sa ¢asto vyskytuju ako jediné prvky v sirSom okoli a teda
maju svoje opodstatnenie aj pri druhovej diverzite tzemia i ¢lenitosti krajiny. Potencidlna
hrozba pre tieto prvky je zvycajne ich priamy vyrub. Nevhodné hospodéarenie na susediacich
pozemkoch moéze mat tiez nepriaznivy dopad na ich zachovanie. NeSetrnym
obhospodarovanim pddy trpia najmé korenové systémy, ktoré mézu byt narusované orbou

a neskor viest’ k uplnému odumretiu. (VUPOP, 2015)

12.3 Medze a ich vyznam

Medze su charakteristické liniovym tvarom s travnatym pokryvom doplnenym
o0 stromy alebo kriky. Svoje uplatnenie ma prevazne pri predchadzani vodnej alebo veternej
erozii. Medze su pomerne typické pre Uzemie Slovenska, z ¢oho plynie aj ich vyznam
v historickom kontexte. Tento prvok méa predovsetkym aj svoj ekologicky vyznam pri
poskytovani biotopu réznym organizmom, Vtomto pripade prevazne bezstavovcom.
Podobne ako stromoradie, medze sluzia ako biokoridory pre migraciu zivocichov. Aplikacia
pesticidov na poliach méze ohrozit' biotu obyvajucu tieto prvky alebo ako celky boli

v minulosti medze odstraiované rozoranim. (VUPOP, 2015)

Sluzia aj na uréovanie hranic pozemkov, pripadne ich rozel'uju na mensie podne bloky.

Ojedinelou sucast'ou su kamenné muriky (eAGRI, 2014).

Medze stupiiovitého charakteru s krovinovym alebo stromovo-krovinovym pokryvom,
s ovocnymi sadmi predstavuju v krajine prvky so stabilizaénym, tlmiacim a protier6znym
efektom na priamy povrchovy odtok. Vodozadrzna funkcia sa pri medziach prejavuje do
znacnej miery pri ich speviiovani kamennymi valmi alebo terasovymi Upravami. Retencia je

naviac efektivnejsia pri vegetacnom pokryve, €o tiez eliminuje vypar. (Bat'ova, 2011)

12.4 Zivé ploty a ich vyznam

Zivé ploty sa v pol'nohospodarskej krajine vyskytuju prirodzene, no vynimkou nie su
ani umelo zalozené. Tento krovinaty prvok dotvara krajinny raz Specifickym tvarom

a prispieva kK estetike krajiny. Zohravaju svoju tlohu aj pri vodnom rezime krajiny, kde
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podporuji hospodarenie s podnou vlhkost'ou alebo udrzuju priaznivi mikroklimu. Zivé ploty
predstavuju vhodne biotopy pre rézne druhy organizmov a tym padom prispievaju k miestnej
biodiverzite. Ich liniovy tvar je vhodnym pre plnenie funkcie migra¢nych biokoridorov.
Riziko zostdva podobné - fyzické odstranenie, pripadne neSetrné hospodarenie na okolitej
pode. (VUPOP, 2015)

Potencial zivych plotov spo¢iva napriklad v znizovani vyparu z pody a to priblizne az
do vzdialenosti desatnasobku priemernej vysky tohoto prvku. V pripade efektu proti veternej
erozii sa moze prejavit’ spomalenim rychlosti vetra az do tridsatnasobku vysky zivého plota.
Pre obohacovanie pody organickou hmotou maju vtomto pripade vplyv aj stromy
nachéadzajlice sa v zivych plotoch. Tie maja schopnost’ korefimi Gerpat’ Ziviny z velkej hibky
a opadom listia neskdr obohacovat’ okolité pddy. (Demo a kol., 1998) Pechanec (2020)
taktiez poukazuje na schopnost’ stromov ¢erpat’ vodu z hlbin a posuvat’ ju do malého vodného

cyklu.

Tato britska Studia doklada, ze pddy pod zivymi plotmi v krajine mali vylepSenu
funkciu zadrzat’ vodu pocas privalovych dazd’ov. So zretelom na mieru intercpecie, ktort
vegetacny pokryv poskytuje je treba spomenut’, Ze tieto pody byvaju zvycajne suchsie. Tym
padom pocas zrazkovej udalosti ich nasytenie na maximalnu kapacitu vody v péde trvalo
priblizne o hodinu dlhSie ako na volnom poli. Tieto pody taktiez poskytuji schopnost’
zachycovat' a zadrzat" stekajucu vodu z pril'ahlych ploch atym predist’ rizikam zaplav.
(Burel, 1996).

Vyskum zo Spanielska, aj napriek zameraniu na vplyv na miestnu mikroklimu, vhodne
doklada funkciu Zivych plotov Vv krajine vo vztahu k schopnosti zadrziavania vody.
Porovnavané boli Gzemia so zachovanymi prvkami s miestami, od kial’ boli tieto prvky
odstranené. V zmysle zachytavania vody zivymi plotami poukazali na korelaciu obsahu
podnej vody a obsiahnutého uhlika v pdde na miestach, kde sa zaujmové prvky nachadzali.
Ked’Ze bolo poukazané na prepojenie faktorov v krajine, teda pédnej vlahy, krajinného prvku,
vegetaéného pokryvu a evapotranspiracie. Tato Stadia rovnako doklada, Ze znizené objemy
vody v pode znamenaju limitujuce podmienky pre vypar a evapotranspiraciu. Z toho d’alej
plynie, Ze v pripade nadmerne vlhkého roku bola vyssia vlhkost’ pddy schopna vyraznejsie
schladit’ okolity vzduch. Naviac uvadzaju potencidlnu schopnost’ Zivych plotov uvol'novat
vodu do okolitych poli poc¢as obdobi s jej nedostatkom. Najvacsi prinos pripisuju prave na

obdobie letnych mesiacov, kedy su schopné zadrzat védcSie mnozstvo vody ako okolie,
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ktorému vedia poskytntt’ lepSie podmienky a teda aj vynosnost’. Prave miesta v Krajine, na
ktorych sa prvky zivych plotov zachovali, maju viac¢siu pravdepodobnost’ odolat’” budiacim

klimatickym vykyvom. (Sanchez, 2009)

12.5 Skupiny stromov a ich vyznam

Skupina stromov pozostava z troch a viac zdruzenych stromov na pol'nohospodarske;j
pode. Takisto prispieva k strukture krajiny a vyzdvihuje jej estetické parametre. Pdsobi ako
ostrov biodiverzity uprostred monokultdr, ¢o im priradzuje vlastni ekosystémova hodnotu.
Svojim zadlenenim do systémov USES predstavuje prvok vyrazne prispievajuci
k ekologickej stabilite krajiny. Riziko ohrozenia zostdva podobné - fyzické odstranenie,

pripadne neSetrné hospodarenie na okolitych pozemkoch. (VUPOP, 2017)

Ako priklad sa da uviest' intercropping alebo striedanie plodin, v tomto pripade
stromoradi a plodin sa praktizuje za a¢elom predchadzania vodnej a veternej erdzii. Stromy

zabrafiuj odtoku vody a dopinajd organick( hmotu do pody. (Gordon et al., 2018)

12.6 Terasy a ich vyznam

Terasy mozno charakterizovat’ ako systém plosin, ktoré sa nachddzajii na svahoch
s prudsim sklonom, preto boli tieto Uzemia narovnavané. Tento zasah mal zjednodusit
obrébanie a vylepsit’ pddno-reliéfové vlastnosti pody. Medzi ploSinami sa nachadzaja
zatravnené svahy alebo drobné medze. Maju rozny priebeh, nie len po vrstevnici, ked'ze

geomorfoldgia horskych oblasti to nie vzdy umoziiovala. (Spulerova, 2009)

Na rozmedzi jednotlivych terds by mala figurovat’ vegetacia vo forme krikov alebo
inej vegetacie, inak tieto prvky stracaju svoj potencidl a sti ohrozené er6znou ¢innost’ou vody.
(Bat'ova, 2011) Oporou mozu byt aj kamenné muriky. Vytvorenim terds sa prakticky
minimalizuje sklon, ¢o umoziuje efektivnejsie vsakovanie vody a vyssiu vlhkost pody. Toto
opatrenie je v realite odkazané k udrziavaniu, nakol'ko su tieto Struktury naro¢né na 'udska
pracu, ¢o rovnako vedie aj k ich zanedbavaniu a optstaniu v Krajine. Prirodzene touto cestou
budu erodovat’. Pre zniZovanie odtoku boli zaznamenané redukcie o 25 % , resp. 50 %.

(NWRM, 2013)

12.7 Travnaté prvky a ich vyznam

Vegetaény pokryv v krajine je vnimany ako efektivny nastroj pre retenciu vody.

Spomal’uje vodu pri jej odtekani alebo tiez odparuje vodu cez vegetaciu. (Pechanec, 2006)
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Vysadba trav na er6ziou ohrozené ¢asti pody predstavuje U¢inny spdsob ako zasakovat’ vodu
do pddneho profilu. Zatradvnené pasy plnia svoj ucel aj pri poliach so strmsim sklonom, kde
pri vysadeni v linii po vrstevnici poméhaji vodu spomalit’, zadrzat’ a postupne zasakovat’ do
pody. (Kvitek, 2005) Travnatym uzemiam prikladajd vel’ky vyznam aj d’al’si autori. Travy,
ktoré tvoria trsy, maju takmer o 10 % viac pérov v ich koreniovych systémoch ako miesta,
kde sa bezne hospodari. (Rychnovska, 1985) Objem humusu, ktory sa nachadza vo vrstvach
pod tymito trdvnatymi Uzemiami mé& rovnako velky vplyv na schopnost zadrzat vodu.
(Jotinsankasa, 2017) Travnaté plochy su vhodné opatrenie pre exponované svahy alebo
vrcholové partie poli kopcovitého charakteru. Tieto plochy najcastejSie podliehajii najvacs;

degradacii, vzh'adom na svahovitost’ a hrubku vrstvy ornice.

Na priklade ¢o i len niekol’ko metrového zasakovacieho pasu sa da poukazat’ na jeho
funk¢nost’, vyznam pri zasakovani vody a jej naslednom podzemnom transfere (Pechanec,
2020). Sajikumar a Remy (2015) v ich praci poukazujd na funkciu pléch nachadzajucich sa
pod tymito réznymi prvkami s pestrou vegetaciou v krajine. Pripisuju im rozhodujuci

vyznam pri hydrologickych udalostiach, teda napr. pri infiltracii vody do pddy.

Novék (2001) takisto popisuje vyznam vegetacie a jej schopnost’ vodu intercepéne
zachytavat’. Jej nasledne vyparovanie do atmosféry poklada za délezité v ramci bilancovania
vody v Kkrajine. Uvadza ako travnaté porasty maju kapacitu zachytit’ 10-15 % zrazok a lesnaté
porasty az okolo 30 %. Poukazuje na to ako je zachytena voda takmer nevyuzitelna pre
samotnU vegetaciu, no ta zohrava svoju rolu pri zniZzovani povrchového odtoku, ktory

CiastoCne zniZuje.
12.7.1 Travnatéa udolnica

Travnata Udolnica je Specificky prvok zvy¢ajne tiahnuci sa udolim, ktoré po spade
urcuje drahu sustredeného odtoku vody z pozemkov. Sluzi ako prevencia pred erdziou pody

a jej stiCastou mozu byt rozne dreviny. (eAGRI, 2014)
12.7.2 Biopasy

Biopasy v stcasnej krajine predstavuju prvok pre zvySenie biodiverzity cestou
zvySenia potravinovej ponuky a stanovis$ta pre rézne zivo¢isne druhy. Rovnako maju aj

krajinotvorny ucel, ked’Ze Casto rozdel'uju velké bloky monokultur. Pri vhodnom vsadeni
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biopasov do krajiny plnia aj tlohu biokoridorov pri migracii zvierat. (Libosvar a Hanzal,
2010)

Vyhodou nektarodarnych pasov je ich dlhodoby vysev na dobu dva az tri roky, kedy
by mali zostat’ bez zasahu. To znamena Ze pdda zostava nedotknutd a mimo vegetatného
obdobia je chranena rastlinymi zbytkami. V pripade kfrmnych biopasov je ich obnova vhodna
kazdy rok, teda ich efekt je podobny, no v mensej miere. (Vejvodova, 2016) Zmysel pre
retenciu vody v krajine dokladd (Fialova, 2020) na priklade realizacie biopasu v praxi.
Zobrazuje odtokové linie pomocou GIS softvéru, kde sa ukazuje efekt vhodnej orientécie
biopasu a naslednej sl'ubnej funkénosti. Taktiez vyzdvihuje vyznam zadrZiavania vody
v krajine aj takymto spésobom a to hlavne do buducnosti, kedy sa o¢akava oteplenie klimy
a zmena rozlozenia zrazok. Biopasy aj napriek ich prevazujucemu vyznamu pre biodiverzitu

hmyzu a inych Zivoéichov maju vplyv rovnako aj na retenciu vody v krajine.

13. Priklady vhodnych realizacii v krajine
13.1 Zdonov

Projekt Model Zdotiov sa realizoval v roku 2016 spolkom Ziva voda pod vedenim
Jitiho Malika. Ciel'om projektu bolo ozdravit’ vysuSenu krajinu pri obci Zdoniov u Nachoda,
zvysit retenciu vody a znovu podporovat’ hydrologické cykly v krajine. Realizécia prebehla
na Gzemi priblizne 20 km?, kde sa z vel’kej miery obnovovali vodné plochy a toky, no liniova

a bodova vegetacia roznych rozmerov bola obsiahnuta v projekte tiez. (Roklen24)

Podobny model, Kiinice, vyZzaduje omnoho komplexnej$i pristup pre charakter
Uzemia realizacie. Uzemie pozostava z rozsiahleho Gzemia ornej pddy v povodi rozlohy
Ciniacej 20 ha. Chybaju charakteristické krajinné prvky, nachadza sa tu iba minimum
rozptylenej zelene a to vsetko za vyrazného odvodnenia. Meliorécie projekt komplikuja nie
len svojim celkovym rozsahom, ale aj napriek chybajlcej mapovej dokumentécii. V Uzemi
sa planuje viacero zatravnenych protier6znch péasov, zatravnenych udolnic, vysadba NDV
pripadne remizok za G¢elom fragmentacie velkych podnych blokov, zvyseniu retencie vody
a prevencii proti vodnej a veternej erozii. Autori sl'ubuju po realizacii tohto projektu az o 1,6
miliona m3 zadrzanej vody.? Podobne ako model Zdonov, model Kfinice je univerzalny
a bude prakticky aplikovatel'ny kdekol'vek. (Ziva voda, 2019)

2 Autori neuvadzaju, za aké ¢asové rozpatie.
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Projekty zdruZenia Ziva voda sa vyznaluji komplexnym pristupom ku krajine,
zapojenie mnoho odbornikov do planovacieho procesu a v kone¢nom dosledku aj
preklopenia planov do reality. Do krajiny vsadzaju mnoho prvkov spomenutych v tejto préci,

¢o vhodne doklada ich univerzalnost’ pre rozne opatrenia v Krajine.

13.2 MileSovka

Za hospodarstvom pod horou Mile$ovka v Ceskom stredohori stoji uz od roku 2001
Daniel Pitek. Snazi sa udrziavat’ tradiciu sudetského extenzivneho hospodarenia zakladanim
sadov, obnovou Uk a udrziavanim pévodného razu krajiny. Pozemky odkupiil od majitel'ov,
ktorym sa javili ako nerentabilné a nevhodné na intenzivne hospodarenie s plodinami, naviac
na nich nastupovala sukciesia. Prave z tohoto vytazil ¢o najviac, pretoze sa rozhodol zo
sukcesnych drevin ponechat najvhodnejSie jedince, ¢im vytvoril zaujimav( mozaiku
solitérov v krajine. K jeho préci v krajine dava do pozornosti najméa ekonomicky faktor, ktory
byva Casto problémom pri podobnych snahach hospodarenia. (Rozhlas, 2020) Aj napriek
prirodzene suchsej oblasti v zraZkovom tieni sa mu Gspe$ne dari zadrziavat’ vodu v Krajine,
ktord sa neskdr pomaly do nej spatne uvolnuje. Podarilo sa mu v sucasnej dobe
kontraproduktivne meliorécie odstranit’ alebo ich pretvoril na zasobovanie toni, vybrané
intenzivne obhospodarované polia zatravnil, pripadne ponechal v krajine stromy alebo
medze. (Novinky, 2019)

Pri zadrziavani vody v Kkrajine sa pan Pitek zameriava predovsetkym na tone a ich
obnovu. Nezaprete'nymi opatreniami v jeho hospodarstve pre zadrziavanie vody su aj prvky
ako remizy, solitérne stromy, medze, rozptylena zelen a taktiez travnaté plochy. Tie v prvom
rade dodavaju jeho krajine pestrost’ a zaroven krajine pomahaju zadrziavat’ vodu. Dolezitym
aktom v tomto hospodarstve bolo rozpoznat’ nevhodnost’ poli pre pestovanie plodin z dévodu
ohrozenia erdziou, ktoré boli zatrdvnené a premenené na pastvu. Péda sa tymto sp6sobom

ozdravila, dostava sa jej viac organickej hmoty a zvysuje to jej schopnost’ zadrziavat’ vodu.

13.3 Hrinova

Hrinovské lazy su $pecifické disperznym osidlenim, ktoré vzniklo na Podpolani po
postupnom odlesneni. Pozemky, ktoré sa obrabaju tvoria takmer 25 % rozlohy katastralneho
tizemia obce. Najpocetnejsie st trvalé travnaté porasty s rdznou mierou vyuzitia, dopliaju
ich poli¢ka ornej pddy a TTP so zastlpenim NDV do 20 %. Uzemie je vyuzivané podla jeho

unosnosti, na malych polickach pody, ¢o prakticky limituje iné typy hospodarenia aj vd’aka
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geomorfologickym pomerom. Terasovité Gzkopasové polia na svahoch tvoria priblizne 3,5%
Gzemia. Policka su orientované viéSinou po vrstevniciach a formuju terasy tvoriace
nezamenitelny raz krajiny. Spolu s rozptylenou zelefiou, rdznou orientaciou policok,
sidiel, pestrotou a réznorodost'ou pestovanych plodin tvoria funkény krajinny komplex
vynimo¢ny v narodnom a eurépskom kontexte. Pozitivne vplyvy na mikroklimu zabezpecéuje
pocetné zastupenie TTP a NDV v ramci HSPK. Prejavuje sa to hlavne na teplote alebo
vlhkosti vzduchu. V zmysle retencie vody v krajine zohravaju svoju nezanedbatel'nti funkciu
ochranné porasty. Su sucastou medzi, NDV alebo TPP aspolo¢ne sa podielaju na
spomalovani odtoku v krajine. Miestnou zaujimavostou sU tzv. odrazky. Su to nickolko
centimetrov hlboké drazky, vedl v miernom spade po vrstevnici a privadzaju na pozemky
vodu z horskych potokov. Takto v dobe sucha zabezpeCovali dostatok vlahy pre TPP
a zvy$ovali vynosy sena. Dalej st tu typické kamenné valy ako sucasti HSPK, ktoré sa taktieZ
podielaji na zadrziavani vody. TTP a stupniovité medze su zrejme nejvyraznejsSie sposoby
vyuzitia krajiny v tejto obci a zastavaju hlavne regula¢né funkcie. (SAZP, 2017; Mojses
a Petrovic, 2013)

14. Diskusia a zaver

Benefity, ktoré krajinné prvky pozostavajuce z NDV alebo trav a bylin poskytuju
okolnej krajine nemozno popierat’. Na prvy pohl'ad ich neviditeI'né prospe$né vplyvy pre
krajinu, mikroklimu, infiltraciu vody alebo pddny zivot byvaji casto zatienené.
Nepovsimnuté zostali tieto pozitivne vplyvy aj v minulosti, z ktorej nam v krajine zostali
prvky degradované alebo Uplne vymizli. Pre porovnanie s prvkami v krajine ako st poldre,
tone alebo mokrade moze byt doslova na prvy pohlad jasné, ktoré prvky sa povazuju za
vplyvnejsie. Vypoveda o tom aj viditelné mnozstvo vody v krajine pri porovnani oboch
typov prvkov. Dovolim si argumentovat, ze krajinné prvky zelene by nemali byt
marginalizované pri retencii vody v krajine, aj napriek ich ,iba*“ podpornej funkcii. Pri
hlbsom pohl'ade na krajinu sa moéZeme zamerat’ na samotné rozl'ahlé I'any pody, v skuto¢nosti
predstavujice zasobaren vody, ktord sa evaporaciou a evapotranspiraciou nasledne moéze
dostavat’ do vodného cyklu. Valo (2018) uvadza, ako jeden meter kubicky pody dokaze
v jednom momente v sebe zadrzat’ 200 az 500 litrov vody, ¢o v kone¢nom dosledku na
vel'kych plochach znamena obrovské mnozstva potencidlne zadrzatelnej vody. Zalezi od

geologie a od geomorfolégie Uzemia, ¢i sa voda moze dostavat’ hlbsie do podzemnych vod,

27



kde ma takisto svoj vyznam v rdmci hydrologickych cyklov. Do vel’kej miery teda primarne
zalezi na stave, kvalite, Struktare pody, jej priepustnosti a schopnosti vodu infiltrovat’, v ¢om
sa angazuje aj pddny edafon. So zaujimavou tedriou prisiel Miko (2021), ktory hovori, Ze
pddny edafon ma schopnost’ disperzne sa §irit’ z okrajov poli, teda z r6znych zatravnenych
alebo vegetéaciou pokrytych priestorov. Dalej dodava, Ze ak je pddny blok obohateny o prvky
naviac, ¢i uz remizy, zivé ploty a pod., tak su tieto pddne organizmy schopné Sirenia aj
z tychto tzemi, ¢o zabezpeci takmer plosné pokrytie. Na zéklade jeho tvrdenia sa teda da
konstatovat’, ze ¢im pestrej$ia krajina, ¢im viac prvkov sa v nej nachadza, tym ma p6da vyssi
potencial byt’ osidlena réznymi pédnymi zivoéichmi, ktoré, ako som v praci poukézal, maju
Ciasto¢ny vplyv na schopnost’ pddy vsakovat a akumulovat’ vodu. Smith (2008) sa avsak
k tejto teorii iba priblizuje. Dokazal, ako sa podne organizmy S$iria medzi relativne
nenarusanou podou zivych plotov a travnatych pasov, no pri prechode do zo6ny
zintenzivneného hospodarenia sa Sirenie nijak vyznamne nepreukazalo. Spdsob hospodarenia
a spracovania pody moze zohravat’ svoju rolu, no prave vyskyt krajinnych prvkov v krajine
moze urovat’ moznost' osidlovania okolia pddnou faunou. Ako spomina Miko (2021),
nutnost’ umiestiiovania prvkov v relativne pravidelnych vzdialenostiach od seba by mal mat’
pozitivny efekt na sirenie pddnej fauny. A to vsetko samozrejme za predpokladu Setrného
hospodarenia, citlivej orby, eliminacie pouzivania chemickych postrekov a minimalizacie
vstupov v podobe syntetickych hnojiv. Pre skuto¢ne efektivne a plosné zadrziavanie vody je
nutné vykonavat’ systematické a komplexné zmeny v agroekosystéme, ktory je nutné brat’
ako celok. Zakladanie novych prvkov do krajiny ma svoj ciasto¢ny efekt, poméhaji
predovsetkym vodu spomalovat a zjednoduSovat’ jej vsakovanie Vv exponovanejSich
Uzemiach. Na Slovensku je takto ohrozenych tizemi nespocet a prave tie si vyzaduju rychly
zasah. Udolnice s vyhibenou eréznou ryhou za kazdoroéne zakryjii orbou, no dej sa
pravidelne opakuje. Zatravnenim takto ohrozenych priestorov by sa pomerne jednoduchym
spésobom, aj ked’ ekonomicky naro¢nym, predislo er6zii pody a rychlemu odtoku vody
z Uzemia. V pripade rovin maju efekt prevazne pri zadrziavani horizontélnych zrézok alebo
spomal’ovani sily vetra. Samotné krajinné prvky krajinu pri suchach neochrénia, preto je
potrebné zaviest’ holisticky pristup k hospodareniu. Pri retencii vody zohrava najkl'a¢ovejsiu
ulohu samotna po6da, ktorej vlastnosti prakticky urcujeme hospodarenim. Dolezité je
zakladanie prave novych prvkov, pretoze priklad z extenzivnych hospodareni ukazuje, ako
boli prvky zachované z lesnych porastov pri odlesnovani alebo pripadne pri Uzemiach uz
zarastajucich sukcesiou ako pri priklade p. Piteka. Jeho spdsob hospodarenia v krajine je

ukazkovy hlavne v rdmci jeho celkovému pristupu. V krajine presadzuje mnoho opatreni
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tykajucich sa zakladania NDV alebo TPP, ¢o na tizemi MileSovicka znamena pre krajinu
mimoriadne vel'a prinosov. Na jeho pristupe sa da vypichnut’ aj potencidlna prekazka pre
ostatnych farmarov so stale eSte hlboko zakorenenymi zvyklostami, ¢o sa tyka
pol'nohospodarstva. Pan Pitek, ako malokto, bol ochotny na jeho pdde ponechavat’ rozptylend
zelen. V porovnani s pristupom typického velkofarmara je to nezvyklé, pretoze by tieto
prvky z krajiny s velkou pravdepodobnostou jednoducho odstranil pre jednoduchsiu

manipulaciu s technikou.

Na retenciu vody v krajine pomocou budovania jej pestrosti skrz krajinné prvky by sa
nemalo zabudat, pretoZze tieto prvky zaroven pontkaji mnoho benefitov aj mimo
zadrziavania vody. V sucasnej dobe sa Coraz viac zacinaji objavovat’ iniciativy, ktoré sa
zaoberaju touto problematikou, dostavaju tieto informécie do povedomia verejnosti
apomahaju ich presadzovaniu. Rovnako sU vypracované stratégie na narodnych
a nadnarodnych drovniach, ktoré maju pomahat’ ozeleniovat’ priestor krajiny, tym napomahat’
zadrZiavaniu vody Vv krajine a pripravit' ju na buddce vykyvy pocasia. KI'icovym faktorom
pri motivovani sukromnych hospodarov k zakladaniu prvkov na ich pozemkoch su prave
dotécie, ktoré sa nejavia byt’ optimalne nastavené. Tato prekazka znamena vyzvu do buduicna
pre jej adekvatne nastavenie, nakolko velkym faktorom stale zostdva ekonomicky zisk
z hospodérenia, pricom krajinné prvky pre hospodarov znamenajii ukrajovanie z ich
produkénych ploch a nasledné znizovanie ziskov. Skuto¢nost’ méze byt prave opacna,
pretoze z dlhodobého hladiska sa ozelenovanie a pestrost’ v Krajine javi ako prospesna, ¢i uz
pri zadrziavani vody, predchadzani er6zii alebo zvySovaniu biodiverzity. In§piraciu mozno
hladat’ v extenzivnom sposobe hospodarenia, ktoré sa vyznacuje takmer dokonalym
balansovanim medzi funk¢énost'ou krajiny, jej estetickym pozitkom a vynosnostou. Priklad
s lazov by mal naznacit’, akym smerom by sa hospodarenie v nizinach malo aspon ¢iasto¢ne
uberat. Aj ked postupnym optstanim pddy a prenechdvanim hospodarenia pre velké
farmarske druzstva to bude naro¢né, no existuji prvé pokusy o spestrovanie svojich

rozsiahlych pozemkov aj v pripade tychto vel’kohospodarov.
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