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Post-fukuSimska opatreni z pohledu HZS podniku
JE Temelin

Abstrakt

Cilem prace bylo na zakladé studia odborné literatury, elektronickych zdroju, internich
dokumentd, vyukovych materiald Jaderné elektrarny Temelin, zakon( a vyhlasek
zjistit, jaké dopady maji nova opatieni na zvladnuti t€zké havarie z pohledu Hasi¢ského

zachranného sboru podniku Jaderné elektrarny Temelin a jejich znalosti.

Teoreticka Cast bakalarské prace pojednava o havarii a charakteru Jaderné elektrarny
ve Fuku$§imé. Nasledn€ popisuje samotnou elektrarnu Temelin a jeji historii od jejiho
pocatku az do soucasné doby. Dale se vénuje principu vyroby elektfiny nebo
pfipravenosti na zvladani t€zké havarie, proto je v praci zminéna havarijni pripravenost
elektrarny a postupy, které maji zmirnit nasledky na obyvatelstvo. Dalsim potfebnym
clankem v praci je hasi¢sky zachranny sbor, ktery je zde popsan vice do hloubky, at uz

od personalniho rozdéleni az po techniku, kterou sbor disponuje.

V praktické Casti byly pro potieby vyzkumu zaslany dotaznik clenim Hasi¢ského
zachranného sporu podniku Jaderné elektrarny Temelin. Na zakladé analyzy
anonymnich odpovédi ze zaslaného dotazniku vypliva, ze zaméstnanci Hasi¢ského
zachranného sbor podniku JE Temelin maji dostatecné mnozstvi vybaveni a znalosti,
diky kterym je mozné zvladnout, poptipade zmirnit nasledky tézké havarie, kterou byla

udalost ve FukuSimeé.
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Post-fukushima precautions from the perspective of the fire

department of Temelin Nuclear power plant

Abstract

The aim of the thesis is to find out what impact the new measures have on the
management of a severe accident from the point of view of the Temelin Nuclear Power
Plant Fire and Rescue Service and their knowledge. All findings are based on the study
of literature, electronic sources, internal documents, training materials of Temelin

Nuclear Power Plant, laws and decrees.

The theoretical part of this bachelor thesis describes the accident and the nature of the
nuclear power plant. In the thesis you can find a description of the Temelin nuclear
power plant itself, its history from its beginning to the present. Furthermore, I have
described the principle of electricity production or preparedness for handling a severe
accident. For this reason, the thesis mentions the emergency preparedness of the power

plant and the procedures to reduce the consequences on the population

The Fire brigade is an important aspect of this thesis. It is described in more detail here,

from the distribution of personnel to the technology available to the Fire Department.

For the purposes of the research, in the practical part of the bachelor thesis, a
questionnaire was sent to the members of the fire brigade of the Temelin Nuclear Power
Plant.

Based on the analysis of the anonymous responses from the questionnaire, it appears
that the employees of the Temelin NPP fire department have a sufficient amount of
knowledge to be able to handle or reduce the consequences of a severe accident such

as the Fukushima event.
Keywords

Temelin Nuclear Power Plant; firefighters; serious accident
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Uvod

Téma bakalatské prace ,,Postfukusimska opatieni z pohledu HZSp JE Temelin“ jsem si
vybral na zakladé mého pracovniho pisobeni u tohoto sboru. Cilem bakalaiské prace je
zmapovat piinosy postfukusimskych opatieni v dopadu na Jadernou elektrarnu (dale jen
JE) Temelin v pfipravenosti zvladnuti tézké havarie z pohledu Hasi¢ského zachranného

sboru podniku (dale jen HZSp) JE Temelin.

Jadernou energii mame v povédomi vice nez 40 let. Poprvé ndm své negativni schopnosti

ukazala v roce 1986, kdy doslo k havarii v Jaderné elektrarné Cernobyl.

Tato havarie vznikla z davodi na sebe navazujicich chyb, které vedly k vybuchu a
naslednému pozaru. Nestastna udalost se stala na ¢tvrtém vyrobnim bloku. Na ¢tvrtém
vyrobnim bloku byl provadén test, ktery se nevykonal pted spusténim elektrarny. Tento
test mél za ukol pomoci setrvacnosti na turbiné vyrabét energii, ktera nastartuje nouzové
generatory. Test nebyl proveden spravné kvuli selhani lidského faktoru a moznosti
vypnuti ochrannych opatfeni, které by samovolné odstavily reaktor. Z téchto divodu
doslo k prozatim nejvétsi jaderné havarii. Pti havarii doslo k ozafeni nékolika miliont
lidi. Po havarii doslo k mnoha zkoumani, které pfinesly vystupy, jak zabranit podobné
havarii. Doslo také na upravu systémd, aby se zvySila bezpecnost jadernych elektraren.

Posledni vyznamnou havarii, ktera ovlivnila vyznamné povédomi lidstva a politické sféry
je havarie v Jaderné elektrarné FukuSima I. K udalosti doslo 11. bfezna v roce 2011

(Nuclear disasters), (Tvrdy 2013).

V Japonsku doslo k silnému zemétieseni, které zpisobilo ztratu napajeni z elektrické sité.
Z tohoto divodu presla elektrarna na zalozni zdroje elektfiny. Po zemétieseni nasledovala
vlna tsunami, ktera dosahovala misty az 39 metru. Diky této viné doslo ke ztrate zalozniho
zdroje napajeni a elektrarna se ocitla bez proudu. V reaktoru doslo k taveni paliva a
naslednému vybuchu. U této havarie doslo k selhani lidského faktoru na urovni
managmentu a nezajmu kontrolnich organt. Jednalo se napfiklad o nerespektovani
doporuceni organizace World Association of Nuclear Operators (WANO) na hladinu
vody, ktera se zde v minulosti objevila. Dale se pfislo na to, ze vedeni nemélo uceleny
postup feSeni havarie. Doslo k nedostateCnému informovani obyvatelstva.

Po havarii dochazelo k odbornym debatam v oblasti jaderné bezpecnosti. Z téchto debat

vyS$ly doporuceni pro ostatni jaderné elektrarny (Nuclear disasters).



V Ceské republice se provozuji dvé jaderné elektrarny. Jedna se o Jadernou elektrarnu
Temelin a Jadernou elektrarnu Dukovany, které po této havarii ptijaly mnoho opatfent,

které zvysuji bezpecnost, budou v této praci vysvétleny.



1 Jaderna elektrarna FukuSima

1.1 Lokalita

Japonsko je souostrovni stat s rozlohou 377 873 km2 v Tichém oceanu. Japonsko se
nachazi na hranici ¢ty tektonickych desek, proto dochazi k Castym otfesim kvuli
vyvolani zemétfeseni. Béhem stoleti se mnohokrat objevuji silna zemétieseni s vinou
tsunami, jako tomu bylo vroce 2011. Jaderna elektrarna je situovand na pobfezi

nejvétsiho japonského ostrova Hon$u, ktery ma rozlohu 227 960 km? (Kutka 1987).

1.2  Charakteristika

Jaderna elektrarna je vybavena 6 vyrobnimi bloky typu BWR (Boiling Water Reactor).
Palivem je mirn€ obohaceny uran. Chladivem a moderatorem je demineralizovana voda
(dale jako DV), ktera se ohfiva na teplotu vari pii 7 MPa v tlakové nadobé v horni Casti
je nahromadéna para. Vystupni teplota je 286 °C. Z pary se odstrani vlhkost a putuje

rovnou na turbinu. Jedna se o jednookruhovy reaktor (Wagner 2011).

1.3  Prubéh havarie

Dne 11. bfezna roku 2011 doSlo v severovychodnim Japonsku k nejvétsimu
zemétieseni Tohoku v historii. Probé&hl hlavni otfes, ktery mél hodnotu 9 na Richteroveé
stupnici a poté pfislo nékolik mensich otfest, ze kterych nejvétsi otfes mél hodnotu 7,9
na Richterové stupnici. Zemétieseni trvalo piiblizné 6 minut. Zemétieseni porusilo
infrastrukturu, ale nevyzadalo si velké ztraty na zivotech (Fukushima Accident — UK),

(SOER 2013), (Wagner 2015).

Dusledkem zemétreseni vznikla v Tichém oceanu masivni vina tsunami, ktera misty
dosahovala bezmala 39 metri. Tato vlna méla nic¢ivé ucinky na severovychodnim

pobiezi Japonska (Wagner 2015), (Wagner 2011).

Kvili Castym zemétiesenim v Japonsku a nasledkiim, které zemétieseni doprovazi,

jako jsou vlny tsunami, se u pobfeznich mést Japonska vybudoval systém vinolamu,

které maji mésta chranit. Systém je navrzeny tak, aby zastavil vlnu tsunami. Z tohoto

divodu ma Japonsko také vytvorené ukryty na vyvySenych mistech, které byly urCeny
10



jako bezpecna teritoria pro obyvatele. Bohuzel mnoho z té€chto mist se poté projevila
jako nedostacujici a fada obyvatel zahynula v oblastech, ktera byla urcena za bezpecna

(Wagner 2015).

V té dobé byly ve Fukusimeé I v provozu 3 reaktory (1.,2. a 3. blok), které pracovaly na
plny vykon. Zbylé 3 reaktory (4.,5. a 6. blok) byly v planované odstavce. Prvnim
ukolem pfi zemétieseni je zajistit zastaveni St€pné reakce pomoci regulacnich a
havarijnich tyci, které se zasunou do reaktoru. Toto opatieni probehlo automaticky
fidicimi systémy, jako reakce na pfirodni zivly. Dle ocCekavani prob&hlo odstaveni
reaktoru do jedné minuty. DalSim dilezitym krokem je zajistit dostatecné chlazeni
reaktoru. Kvili zemétieseni byla odpojena elektrarna od vnéjsich zdroji elektfiny.
Diky ochrannym nafizenim doslo k nastartovani 12 diesel generatora (dale jen DG),

které dodavaly potfebné mnozstvi energie (Wagner 2015).

Toto opatfeni fungovalo pouze do doby, nez pfisla vina tsunami o vysce 14 metrti. Pred
touto vlnou neméla elektrarna zadnou Sanci se ubranit, protoze vlnolamy byly
projektovany na vysku viny 6 metra. Nasledkem toho doslo k zatopeni dieselagregatti
a elektrarna se ocita bez vSech zdroju elektrické energie. Jedinou vyjimkou byl
vzduchem chlazeny venkovni diesel generator u Sesté¢ho bloku. Byl vyuzit pro potteby
5. a 6. vyrobniho bloku. Blok 1.,2. a 4. byly odpojeny od vSech zdroju energie. U 3.
bloku zustaly v provozu zalozni baterie, které vydrzely do rana 13. bfezna. Po dobu
jejich funkénosti bylo zajist€éno nouzové napajeni v fidici mistnosti pro 3. a 4. blok.
Dale 5. blok pfiSel o vSechny zdroje proudu. Poté vina tsunami ponicila tézkou
techniku, automobily, nadrze s naftou, cesty a také silné zdevastovala budovy vcéetné
hermeticky uzavienych prostort 3. a 4. bloku. Pozdéji, kdyz voda ustoupila, doslo ke
Zjisténi, 7e se v arealu nachazi velké mnozstvi trosek a trhlin (SUJB SOUHRN),
(Wagner 2015).

Diky vypadku elektfiny nefungovaly monitorovaci systémy a spojeni v elektraré i s
okolim byla tézka. Zameéstnanci museli situaci fesit bez manualt. Dopravit zafizeni,
které byly potfeba k nouzovému chlazeni elektrarny, bylo velmi obtizné. Jednalo se o
hasi¢ské cisterny a nahradni zdroje elektfiny zvenci. Tim padem nebylo mozné je
ucinné a pohotove pouzit k zdchrannym pracim. Mimo elektrarnu se nachazely diesel

generatory, které by bylo mozné pouzit a vSak pro pfepravu helikoptérami mély velkou
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hmotnost a silnice v tu dobu nebylo mozné vyuzit. V elektrarné se zacalo s pokladanim
kabelli, které byly potieba k obnoveni elektrické energie. Prace byly obtizné a
zdlouhavé kvili jejich hmotnosti a také nemoznosti pouziti t€zké techniky (Wagner

2015).

Jak uz bylo zminéno vyse u 3. bloku fungovaly nekteré zalozni baterie. Diky tomu bylo
mozné kontrolovat hodnoty tlaku a hladinu vody v reaktoru. Operatoram se podafilo
v 16. hod obnovit systém chlazeni a doplfiovani vody, aby nedoslo k obnazeni paliva.
Operatofi na 1. bloku pottebovali zajistit zdroj energie. Byla zde jedina moznost, jak k
tomu dosahnout. Existovala varianta vyuzit baterie z autobust, které nebyly zaplaveny
vodou. Tato akce se podafila, ale jen na chvili. Podafilo se odecist hodnoty hladiny
vody v reaktoru. OvSem na 1. bloku byla situace vazna, jelikoz zde nefungovalo
chlazeni jako u 3. bloku. Pfed vlnou tsunami fungovalo jednodussi chlazeni, ale to
operatofi vypnuli z divodu rychlého ochlazeni reaktoru. Tento zptisob mél jen malé
mnozstvi vody. Po odecteni hodnot dosli k zavéru, ze voda klesla, jak se domnivali.

Byla zde moznost pouzit k doplnéni vody hasi¢ské cisterny, ale ty nedokazaly vytvorit
takovy tlak, jako byl v reaktoru. Cisterny se planovaly na haSeni pozaru, ale ne pro
dopliiovani vody do reaktorové nadoby. Ztéto pfi¢iny bylo nutné upustit tlak
v reaktoru. Bylo rozhodnuto o vypusténi radioaktivni pary do ovzdusi. AvSak tento
proces byl komplikovany z pfiCiny neexistence navodu pro otevieni ventili bez
elektrické energie. Otevieni ventild by muselo probéhnout ru¢né. Pred jejich otevienim
bylo nutné zajistit evakuovani obyvatelstva a také potfebnd povoleni od nejvySe

postavenych organt (Wagner 2015).

Kolem 18:00 hod. pracovnici, ktefi nebyli vybaveni potfebnymi ochrannymi prvky, se
vydali na 1. blok, aby zjistili situaci havarijniho chlazeni. Po vstupu do budovy reaktoru
hodnoty naméfené dozimetrem, kterym byli zaméstnanci vybaveni, vzrostly na
neméfitelnou hodnotu. V tu chvili se zaméstnanci ihned vratili do velini. Chvili po
21:00 hod. vzrostla radiace na 1.bloku tak, ze byl vydan zakaz vstupu do cele budovy.
Ve 23:00 hod. byly dopraveny mobilni generatory. Diky tomu se podafilo zajistit
odecitani tlaku z kontejnmentu (dale jako KTMT). Hodnoty piesahovaly povolenou

hranici. V 00:49 hod. dal§iho dne se rozhodlo o vypusténi tlaku z reaktoru.
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Ve 02:00 hod. doslo ke zjisténi, ze tlak samovolné poklesl pres uniky suché casti
KTMT. Tato skuteCnost pfinesla dvé zpravy. Tlak byl pfiznivy k tomu, aby se mohlo
zacit s dopliiovanim vody do kontejnmentu, ale doslo také k uniku radioaktivity do
budovy reaktoru. Radiace zasdhla mistnost fidiciho centra, ktera je soucasti budovy
reaktoru. Operatori byli nuceni pouzit ochranné masky a obleky. Ve 4 hod. rano se
hasic¢im podafilo propojit hadice do strojovny, kde bylo mozné tlac¢it vodu do aktivni
zony reaktoru. V 5:46 hod. se podafilo dopliiovat vodu do reaktoru. Stalo se tak
pfiblizn€ po 15 hodinach od zemétreseni. Voda se nedostavala v potfebném mnozstvi

na potiebna mista (Wagner 2015).

Kolem 9 hod. rano nasledujiciho dne vedeni elektrarny rozhodlo o otevieni ventild,
protoze byla dokoncena evakuace obyvatelstva v nejbliz§im dosahu elektrarny. Prvni z
tymu dobrovolnikt, ktefi byli informovani o moznostech ozafeni, se vydal pokusit
otevrit ventil. Tomuto tymu se to podafilo, avSak byl vystaven silnému ozéfeni o
hodnoté davkového piikonu 25mSv. Druhému tymu se nepodafilo oteviit potfebny
ventil z divodu vysoké radiace. Bylo potieba zajistit otevieni jiného ventilu na dalku
pomoci ovladani z velinu a mobilniho kompresoru. Tato akce se asi podatila ve 14:30
hod. Diky tomu, bylo mozné zajistit vy$si mnozstvi pumpované vody do aktivni zony

(Wagner 2015), (Fukushima Accident — UK).

Vtu dobu zaCala DV postupné dochazet, ztohoto divodu doslo k vytvoreni
hadicového vedeni, k zajisténi Cerpani motské vody do aktivni zony. V 15:30 hod. bylo
vedeni skoro hotové, ale doslo k vybuchu vodiku na 1. bloku. Doslo ke zni¢eni horni
¢asti budovy a rozmetani trosek do okoli, kde doslo k preruseni pracii u 2. bloku.

Doslo tim k poskozeni pozarnich hadic. Kvili tomu se moiska voda dostala do 1. bloku
az 12. bfezna v 19:04 hod. V tuto dobu uz se v reaktoru nenachazela technicka voda,
ale nedoslo ke zvySeni tlaku v kontejnmentu, tudiz nedoslo vybuchem k naruseni
kontejnmentu. Na 3. bloku vydrzelo chlazent, které se obejde bez elektrického napéjeni
az do 13. bfezna. Ve 2:42 hod. operatofi vypnuli tento systém, aby bylo mozné dodavat
vodu z venku pomoci pozarnich stfikacek. Tento krok nevySel a ani se nepodafilo
zapnout chlazeni, které do té doby fungovalo. Doslo tim ke ztraté havarijniho chlazeni
reaktoru Cislo 3. Z toho divodu doslo k nartstu teploty a talku v kontejnmentu. Bylo
zapotiebi zajistit otevieni havarijnich ventila (Wagner 2015), (Fukushima Accident-

UK).
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13. bfezna v 9:10 hod. zacalo dochazet k obnazeni paliva. Podle odhadt v 10:40 hod.
doslo knaruSeni aktivni zony. Az po této dobé doSlo ke snizeni tlaku pomoci
havarijniho vypousténi. Po této akci se zajistilo chlazeni aktivni zony uzitkovou vodou.
Ve 13:12 hod. se zacalo s pumpovanim moiské vody pro nedostatek uzitkové vody. Pti
vypousténi pary do ovzdusi doSlo k prenosu vodiku do 4. bloku propojenou
technologii. Dne 14. bfezna v 11:01 hod. doslo k vodikovému vybuchu v budové
reaktoru €. 3 pii upousténi pary. Tim doslo ke zni¢eni n¢kolika generatort a hadicového
vedeni. Vybuch ovlivnil prace na druhém bloku. Po tomto vybuchu doslo k narustu
radiace. Vlada upravila mozné obdrzené davky u zasahujicich ze 100 na 250mSv. Bylo
to jediné mozné feSeni, jak udrzet odborniky v misté zasahu. VétSina zaméstnanci,
ktefi nebyli potfeba k zachrannym pracim byli evakuovani a na misto zasahu se

dostavili dalsi odbornici (Wagner 2015).

Na druhém bloku vydrzelo chlazeni vyuzivajici turbinu do 14. bfezna 13:25 hod. I zde
byla potieba zajistit havarijni vypousténi pary a zajisténi dopliiovani vody do aktivni
zony. Tyto ¢innosti byly pferuseny vybuchem na 3. bloku. Doslo zde k preruseni
hadicového vedeni a neumoznéni upusténi pary. V 17:00 hod. zacalo obnazeni aktivni
zOny reaktoru ¢islo 2 a v 19:20 hod. taveni paliva. V 19:00 hod. doslo k upusténi pary,
tim padem ke snizeni tlaku. Motska voda se podafila dopravit na misto uréeni v 19:54
hod. Pumpovani vody zde bylo pozastaveno z pfiCiny pfemény na paru a zvySovani

tlaku (Wagner 2015), (Fukushima Accident- UK).

Nasledujici rano 15.3.2011 se podafilo najit feSeni upusténi pary. V 6:00 hod. doslo
k vybuchu komory potlaceni, tim padem dosSlo ke snizeni tlaku. Pfineslo to vSak
masivni unik radioaktivity do okoli. Na druhém bloku nedoslo k vodikovému vybuchu
z divodu poskozeni budovy po vybuchu 1. bloku. V podobnou dobu doslo
k vodikovému vybuchu na odstaveném bloku €. 4. Vodik se dostal spole¢nym
ventilaénim systémem se 3. blokem. Na tomto bloku bylo riziko poSkozeni bazénu
s vyhotelym palivem, kterého se zamé&stnanci bali. Nakonec se ukazalo, Ze se jednalo

jen o vodikovy vybuch (Wagner 2015).
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17. bfezna prob&hly prvni pokusy dostavat vodu pomoci helikoptér do otevienych
budov po vybuchu, to se ale moc neosvédcilo. Ale kazdym dnem se dafilo zaji§t'ovat
silngjsi hasicské stiikacky, které dopliiovaly vodu do bazént 3. a 4. bloku, kde se
nachazelo nejvice Cerstvého paliva. 22. bfezna se na misto dostavila specialni pumpa,
ktera dokazala dopravovat vodu na vzdalenost 50 metru pomoci ramene. Timto
zpisobem bylo mozné dopliiovat 120 m® moiské vody na uréité misto za hodinu

(Wagner 2015).

Po opraveni elektrického vedeni k elektrarné 20. biezna se podafilo rozmistit kabely a
obnovit elektrické vedeni k transformatoriim u bloku. Jako prvni byly na fadé blok Cislo
5 a 6. Tady se zabezpecilo chlazeni reaktoru a bazénu s vyhotrelym palivem. 22. bfezna
doslo k opraveni elektrického vedeni u vSech blokd. 23. bfezna doslo k zprovoznéni
blokové dozorny 3. bloku. Doslo ke zji§téni, ze mnoho systému je zni¢enych a bude
potteba jejich oprava, aby bylo zajisténo chlazeni. 26. bfezna se zacalo znovu chladit
technickou vodou. Zacatkem kvétna dochédzelo ke zvySovani dodavani vody do
kontejnmentu na 10 tun za hodinu. Zajistilo se i dodavani dusiku do bloku, aby
nemohlo dojit k vybuchu. 5. kvétna vstoupili prvni 2 zaméstnanci do bloku s dychacim
pfistrojem. Béhem dubna az Cervna se zacalo piechazet ke chlazeni pomoci systémi a
ne stiikacek. V prosinci 2013 dosSlo k rozhodnuti o trvalém ukonceni provozu

nezniCenych bloka 5 a 6 (Wagner 2015), (Wagner 2011).
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2 Jaderna elektrarna Temelin

2.1

Lokalita

Jaderna elektrarna je postavena 25 kilometrd severné od krajského mésta Ceské

Budé&jovice 510 m n. m. 5 km od elektrarny se nachazi mésto Tyn nad Vltavou, které

ma 7879 obyvatel. Hlavni zasobarnou vody je 5 km od elektrarny vodni nadrz (dale

jako VN) Hnévkovice, ktera je vytvorena na fece Vitave. Je soucasti Vitavské kaskady.

Temelin se nachazi na JihoCeské panvi. Spodni vody jsou do 10-12 m pod terénem

(CEZ 2020), (Brno 2018), (CEZ 2011).

2.2 Historie

Jaderna elektrarna zahajila svij provoz na prvnim bloku v roce 2002. V roce 2003

doslo k pfifazovani druhého vyrobniho bloku. Pfed samostatnym spusténi bylo nutné

provést bezpecnostni testy nafizené Statnim ufadem pro jadernou bezpe€nost a také

organizaci MAAE, ktera byla pfitomna pfi testech (ETE 2020).

Historie Jaderné elektrarny Temelin

1980 - podepsani smlouvy o vystavbé s planovanym vykonem 4 x 1000 MW,
1981 - zahajeni projektovych praci,

1987 tnor — zahajeni vystavby,

1990 biezen — rozhodnuti o vystavbé 2 vyrobnich bloku, pozastaveny prace na
3. a 4. bloku rozhodnutim vlady,

1993 10. biezen — schvalena vystavba elektrarny o vykonu 2 x 1000 MW,
1997 kvéten — prvni dodavka jaderného paliva,

1999 kvéten — vlada potvrdila dokonceni a spusténi dvou blokd,

vvvvv

O 7%

cerven — zahajeni zkuSebniho provozu 1. bloku,

prosinec — 2. blok byl pfipojen k siti,
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e 2003 duben — zkuSebni provoz 2. bloku,
kvéten — oba bloky na vykonu 100 %,
e 2004 tijen — prechod do plného rezimu,
e 2006 listopad — zkolaudovano,
e 2007 — prestavba VT casti turbiny 1000 MW 1. bloku,
e 2009 — stavba skladu vyhotelého jaderného paliva,
srpen - zah4jeni vetfejné zakazky na dostavbu,
e 2010 srpen — zavezeni reaktoru ruskym palivem TVEL,
zafi — zkuSebni provoz skaldu vyhotelého jaderného paliva,
e 2013 srpen — 2. blok dosahl vykonu 1056 MWe vyuzitim projektovych rezerv,
zafi — 1. blok dosahl vykonu 1056 MWe vyuzitim projektovych rezerv,
e 2014 duben — zruSeni zadavaciho fizeni na dostavbu,
zafi — 1. blok ma vykon 1078 MWe diky modernizaci turbiny,
e 2015 zafi — 2. blok mé vykon 1078 MWe diky modernizaci turbiny — navySeno
0 10 % z piivodnich 1056 MWe.
e 2018 bfezen — zvySeni vykonu prvniho bloku na 1082 MWe,
zafi — zvySeni vykonu prvniho bloku na 1082 MWe.
e 2020 zari — statni ufad pro jadernou bezpecnost vydava povoleni k dalSimu
provozovani prvniho bloku,
e 2021 kvéten — zvySeni vykonu 1. bloku kvili vymeéné separatori na 1086 MWe
(ETE 2020), (Cubic).

2.3 Princip vyroby

K tomu, aby se mohly jaderné elektrarny pouzivat k vyrobé elektiiny je zapotiebi
energie pary, ktera vznika na zékladé Stépné reakce, pii niz dochazi k uvolnéni tepla.
Nasledné se pfeméni na paru, ktera je privedena parnim potrubim k turbiné. Turbina
pohani elektricky generator, ktery vyrabi elektiinu.

Hlavni slozkou paliva v reaktoru je izotop uranu 235 U. Tento izotop je pouzivan kvuli

pomé&rné snadnému §tépeni (Brno 2018), (CEZ 2020).
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2.4  Popis stavebnich objektii

Jaderna elektrarna se sklada z mnoha objektu, které Ize rozdelit do nekolika skupin.

Jedna se o objekty urcené pro hlavni vyrobni blok a infrastrukturu.

e SO 442/01,02,03 — Diesel generatorova, kompresorova a ¢erpaci stanice
Jedna se o havarijni zdroj elektrické energie pro napajeni dilezitych systéma vyrobniho
bloku z pohledu jaderné bezpecnosti. Jejich kapacita je 200% rezerva. Jejich ukolem je
zabezpeCit odstaveni a nasledné dochlazeni v dobé vypadku elektrické energie

z b&zného zdroje (CEZ 2020).

e SO 442/04,05 SBO — Diesel generatory
Zafizeni v objektu slouzi k ndhradnimu zdroji elektrické energie pro napajeni

bezpecnostnich systému blokt v piipad€ ztraty napajeni (CEZ 2020).

e SO 444/02 — Spolecna diesel generatorova stanice
Zaftizeni slouZzi jako autonomni, rezervni zdroj napajeni dilezitych spotfebica. Kazdy
systém pracuje pro danou skupinu spotiebi¢. Systém funguje do 10 vtefin od povelu

(CEZ 2020).

e SO 445/01,02,03 — Naftova hospodarstvi pro diesel generatorové stanice
V objektech se s nachazi nadrze s naftou a olejem potiebné pro provoz diesel

generatort (CEZ 2020).

e SO0 490/01,02 — Strojovna
Je ¢ast hlavniho vyrobniho bloku, ve které se nachazi zatizeni, podilejici se na pfemeéné

tepelné energie na elektrickou (DZP 490), (CEZ 2020).

e SO 500/01,02 — Rozvodna
Ve stavebnim objektu jsou umistény vnitini rozvody 6 kV, akumuléatorové baterie, jako
zdroj zajisténého napéti a dalSi systémy a zafizeni nezbytné nutné k zajiSténi
elektrického napajeni v riznych rezimech provozu bloku. Dale se zde nachazi dozorny

a strojovny klimatizace (DZP 500), (Krizek 2016).
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e SO 590/01 — Demineralizace
Slouzi k vyrobé& demineralizované vody urcené k plnéni a doplfiovani ztrat ve vnitnich
okruzich a k vyrobé& zmékcené vody pro okruh topné vody a pro okruh chlazené vody

(DZP 590/01).

e SO 638/01 — Budova ridiciho centra
Nachazi se zde sklady, mistnosti policie, Satny, kancelafe, operacni stiedisko fyzické

ochrany, sluzebni mistnost bezpe¢nostni sluzby (DZP 638/01).

e SO 656/01 — Pozarni stanice
Nachazi se zde prostory potiebné pro Hasi¢sky zachranny sbor podniku. Dale se zde
nachazi technicky archiv a pracoviste firem zaji§tujici elektrickou pozarni signalizaci

a systémy operacniho sttediska (DZP 656/01).

e SO 703/04 — Naftové a olejové hospodarstvi
Slouzi k staceni, skladovani, CiSténi, prohfivani a vydeji turbinového a motorového

oleje pro HVB a DGS a k staceni, skladovani, prohtivani nafty (DZP 703/01).
e SO 797/01 — Budova vycvikového strediska

Nachazi se zde kryt CO, simulator blokové dozorny, ucebny, kancelate. Probiha zde

vyuka personalu.
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e SO 800/01-06 — Budova reaktoru
Lze rozdélit na kontejnment a obestavbu. V objektu se nachazi zafizeni primarniho
okruhu zajistujici pfeménu jaderné energie v tepelnou pomoci fizené St€pné reakce a
jejich pomocné zafizeni a polarni jefab. V obestavbé se nachazi blokova dozorna. Z té
se fidi vyrobni blok. Budova je rozdélena do kontrolovaného pasma, kde muze byt
personal ohrozen ionizacnim zafenim. Ostatni prostory jsou mimo kontrolované
pasmo. Na rozhrani jsou vzdy hermetické dvete (DZP 800).
Déleni:

e SO 800/01 —HVB Ido 13,20m,

e SO 800/02 — kontejnment,

e SO 800/03 — nad 13,20 kromé KTMT.
To samé rozdéleni je pro HVB 800/04 — 06 (CEZ 2020).

e SO 801/01,02,03 — Budova aktivnich pomocnych provozu
V budové jsou prostory pro Cerstvé palivo, Cisténi radioaktivnich médii, opravy
zafizeni z kontrolovaného pasma, hygienickd smycka pro vstup do kontrolovaného
pasma, dekontaminace vyjimatelnych casti z reaktoru, laboratofe dozorna radiacni

kontroly (CEZ 2020), (DZP 801).

e SO 945 — Sklad vyhorelého jaderného paliva
Jedna se o budovu, ktera slouzi k suchému uskladnéni vyhotelého paliva. Budova méa
2 hlavni haly na skladovani. Palivo v nich je ukladano ve specialnich hermetickych

kontejnerech Castor. Do kontejneru se uklada 19 palivovych soubora (DZP 945).
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3 Havarijni pripravenost
Jaderna elektrarna se fidi podle vnitfniho a vnéj§iho havarijniho planu, ktery je pro ni

zpracovan.

Vnéjsi havarijni plan se déli na:

a) informacni Cdst, obsahuje popis jaderného zafizeni, popis obci v okoli
elektrarny s poctem obyvatelstva, popis organizace havarijni pfipravenosti v
z6n¢ havarijniho planovani a jiné.

b) operacni Cast obsahuje naptiklad zptsob koordinace feSeni radiacni havarie,
zpusoby zabezpeceni informovani pfi likvidaci a jiné.

c) plany konkrémich cinnosti - napt. plan vyrozumeéni, varovani obyvatelstva,

evakuace, dekontaminace atd. (Smetana, Kratochvilova 2010).

Vnitini havarijni plan
Jedna se o soubor planovanych opatieni pro likvidaci radiaéni nehody nebo havarie

vedoucich k omezeni jejich nasledku.

Obsahuje:
e Uvodni Cast,
e vycet uvazovanych mimoradnych udalosti (dale jako MU),
e zpusoby a systémy vyhlaseni MU,
e zpusoby omezeni ozareni zaméstnanct a dalSich osob,
e overovani havarijni pfipravenosti,
e postupy zasahu,
e zdravotnické zajisténi zameéstnancu,

e seznam organd statni spravy a dalSich dotéenych organt (Smetana,

Kratochvilova 2010).
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Z6na havarijniho planovani je rozdélena na vnitini a vné&j$i Cast.

1. Vnitini zona je polomér kruhu o velikosti 5 km od stfedu kontejnmentu HVB L.
V této zoné jsou uplatiiovana opatieni bezodkladné a nezalezi na sméru vétru a
monitorovani situace.

2. Vnéjsi cast je polomér od 5 do 13 km, kde je kruznice rozdélena do 16
sektort (Brehovska 2016).

Cela oblast zasahuje 32 obci s 27400 obyvateli. Nejvétsi obci v uzemi je Tyn nad
Vltavou, ktera se nachazi ve vnitini zoné€ vzdalené 5 km od JE. Protivin a Zliv se
nachazi ve vnéjsi zone. Je také potieba myslet na obce, které lezi mimo oblast.
Jedna se o obce Hluboka nad Vltavou, Vodnany, Bechyné, Pisek a Ceské
Budgjovice. V z6né jsou za uCelem radiacni udalosti zavedena ochranna opatieni.

Jsou rozdéleny na 2 skupiny: neodkladna a nasledna (Brehovskd 2016).

Ochranna opatieni:
e Neodkladné: ukryti, jodova profylaxe a evakuace.
e Nasledné: Docasné nebo trvalé presidleni, zakaz konzumace
potencialné kontaminovanych potravin, vody a krmiv. To jsou opatteni
nasledna. Zde se sleduje vné&jsi ozareni z kontaminovaného terénu a
vnitfni kontaminace z potravin, kde mohou bat radionuklidy.
Ochranna opatieni se provadéji, zda jsou odivodnény a jejich piinos presahuje

mozné naklady a skody vzniklé pii opatienich (Brehovska 2016), (SUJB 2008).

Na JE Temelin se nachazi 4 ukryty CO, které slouzi pro ukryti zaméstnanci v arealu.
Jedna se o kryty pod administrativni budovou (dale jen AB) pro havarijni skupinu, pod
Skolicim centrem, pod dilnami a provozni budovou. Déle se na Temeliné nachazeji
shromazdisté. V zasedaci mistnosti vedle jidelny na AB, parkovisté u informacniho

centra a mezi Satnami (CEZ 2020).
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4 Hasicsky zachranny sbor podniku Temelin
Je soudasti integrovaného zachranného systému CR. Z tohoto divodu hasiéi zasahuiji i
mimo areal jaderné elektrarny. Jedna se o uzemi velikosti 13 km. Mezi hlavni tikoly patfi

zajisténi pozarni bezpecnosti v aredlu (Novotny 2022).

Je rozdélen do ctyf smén, které slouzi ve dvanactihodinovych sménach zajistujici
nepfetrzitou pozarni ochranu. Turnusové smény jsou 2x denni a 2x no¢ni smeéna.
K dennim zaméstnancum patii velitel stanice a pozarni technik, ktery je pro pfipad
nepfitomnosti velitele stanice, jeho zastupcem. Jedna sména ma ve stavu 20 hasicu.
Funkce ve stavech smény jsou rozdéleny:

e Ix velitel smény,

e 3x velitel druzstva,

e 2x operacni dustojnik,

e 1x technik spojové sluzby,

e Ix technik pozéarni ochrany,

e 3x technik chemické sluzby

e Ox strojnik, z toho jsou 1x hasi€ strojnik - sanita.

Na smén¢ musi byt pfitomni:
o Ix velitel smény
o 2x velitel druzstva

o 2x operacni distojnik

o Ix technik spojové sluzby

o Ix technik pozarni ochrany
o Ix technik chemické sluzby
o Ix strojnik — sanita

o 4x strojnik

o Zbylé 2 ¢lenové mohou byt z jakékoliv pozice.
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Hasicsky zachranny sbor podniku ma své operacni stfedisko, na kterym jsou pfitomni 2
operaCni dustojnici a technik spojové sluzby. Operacni stiedisko zajistuje piijem
tisiového volani a nasledné vyhlaseni poplachu jednotce. Déle spolupracuje s velitelem
zasahu a je mu napomocné. Dal§im ukolem je na zakladé zadosti o vypnuti ¢idel EPS
zajistit na zaklad€ hovoru vypnuti EPS. Pfi vyhlaseni poplachu mé jednotka 2 minuty na
vyjezd. Dale musi byt jednotka do 4 minut na jakémkoliv misté v elektrarné (Novotny

2022).

Sména zajist'uje vyjezd:
CAS 24 MB Atego 2x
CAS 32 Tatra 815 — 2x
DA MB Sprinter 2x
PP 44 MB Bronto Skylift
TA MB Atego
Vozidlo na pfepravu PHM MB Actros (ADR)
PPLA MB Vario
NA MB Actros sklapéci s hydraulickou rukou
NA Sprinter
Sanita VW Vagen
Traktobagr TEREX
Velitelsky viiz Skoda Octavia
Motorovy ¢lun 2x

Jednotka nema na starost pouze prvotni zasah, ale 1 preventivni Cinnost. Jednad se o
pochiizkové kontrolni Cinnosti, dohledy a asistence pii pracich s otevienym plamenem,
kontroly dodrzovani pozarni ochrany, revize hasicskych pfistrojii a hydrantti. Dale hasici
vykonévaji odbornou a fyzickou piipravu a obstaravaji hasi¢skou techniku a garaze

v provozuschopném stavu (K7izek 2016), (Novotny 2022).
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5 Tézké havarie
Nadprojektova nehoda, pii které doslo k vaznému poskozeni a ztraté struktury aktivni
zOny reaktoru nebo palivovych soubort, a ktera muze vést k radiacni nehodé. Pro

lehkovodni reaktory je tézka havarie ztotozfiovana s havarii spojenou s vyznamnym

tavenim aktivni zony (SUJB 2010).

Jedna se napriklad o selhani bezpecnostnich systému, nebo udalost, ktera je za moznostmi
systému. Zvysené riziko poruseni poslednich fyzickych zabran v kontejnmentu. Zvysené
riziko nadlimitniho uniku radioaktivnich latek do ovzdusi. Poruseni geometrie aktivni
zony, které by vedlo k zhorSeni nebo nemoznosti jejiho chlazeni. Doslo k naruSeni

infrastruktury v celém arealu. Hrozi-li riziko vodikové a parni exploze (CEZ 2015).

Dale patii mezi charakteristické vlastnosti nutnost improvizovat pfi feSeni situace (pouziti
specialnich prostiedku, oprav, zajisténi potiebnych lidi k feseni), psychologické dopady
na obyvatelstvo a zaméstnance. Nasledky maji celosvétové dopady (politické,

ekonomické, radiagni) (SUJB 2010), (CEZ 2015).

K této problematice je zpracovana mezinarodni stupnice INES (Nuclear and Radiological
Event Scale). Slouzici k usnadnéni komunikace mezi odborniky, sdélovacimi prostiedky
a verejnosti v pfipadé udalosti na jadernych zafizenich. Stupnice ma 7 stupna podle
rozsahu udalosti (SUJB 1995).

e 0 -udalost pod stupnici odchylka,

e 1 -anomalie,

e 2 —nehoda,

e 3 -vaznanehoda,

e 4 - havarie bez vyznamného rizika na okoli,

e 5 —havarie s rizikem u¢inku mimo hranice zarizeni,

e 6 —tézka havarie

o 7 —velmi tézka havarie.
V historii do§lo k udalostem hodnot stupnice:
7 v Cernobylu a Fukusimé, 6 v Kystym, 5 v Three Mile Island, Windscale, 4 v Jaslovské
Bohunice, Windscale, Saint Laurent, Tokaumura, 3 v Paks, Davis Besse, Vandellos, 2

v Mihama, Pickering (SUJB 1995), (Priklady uddlosti SUJB).
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6 Zatézové testy

Po havarii ve Fukusimeé doslo ve svéte k testim, které mély odhalit nedostatky, vedouci
k poruSeni jaderné bezpeCnosti. BezpeCnost elektrarny je =zajiStovana plnénim
bezpecnostnich funkci. Jedna se o bezpecné odstaveni reaktoru a udrzeni ho ve stavu
bezpecného odstaveni. Odvadét zbytkové teplo z aktivni zony a z pouzitého vyhotelého

paliva. Omezeni Gniku radioaktivnich latek, aby nedoslo k piekroéeni limitt (CEZ 2011).

Tyto bezpecCnostni kritéria se spliiuji pomoci principu ochrany do hloubky a plnéni
bezpecnostnich funkci. Ochrana do hloubky ma za kol prevenci a zmirnéni nasledkt
nehod. Mezi cile hloubkové ochrany patii zabranit odchylkdm od normélniho provozu a
porucham systému. Zjistit a odstranit odchylky, aby nedochazelo k prerastani do
havarijnich podminek. Zabranit pomoci bezpecnostnich systému rozvoji poruch a nehod
do nadprojektové urovné a udrzet radioaktivni latky v ochranné obalce a zajiSténi
celistvosti kontejnmentu. Zmirnit nasledky uniku radioaktivity do okoli (Harbison 1992),

(CEZ 2011), (SUJB 2010).

PInéni bezpecnostnich funkci se sklada z provoznich, ochrannych a bezpecnostnich
systému, konstrukci a komponentd. Rozdéluji se na dulezité zhlediska jaderné
bezpecnosti, nedulezité z hlediska jaderné bezpeCnosti. Dulezité se rozdéluji na

bezpeénostni systémy a systémy souvisejici s bezpeénosti (CEZ 2011).

Na zakladé€ testd doslo ke zjisténi, Ze v pripadé zemétieseni nehrozi elektrarné vazné
nebezpeci. Uz v projektu musi dulezité systémy spliiovat seismickou odolnost. I kdyby
doslo v disledku zemétreseni k protrhnuti hraze Lipno, tak je Temelin v dostatecné
nadmoftské vysce. Hladiny vody by vSak znemoznila Cerpani vody z Hnévkovic. Jednalo
by se o 10 000letou vodu, ktera by se zastavila na kété€ 376,7 m n.m. Z tohoto divodu
jsou na elektrarné€ zasoby. Tyto zasoby jsou pocitany na dochlazovani reaktorti a bazénu
vyhotelého paliva. AvSak, 1 kdyz na Temeliné nehrozi silné zemétieseni, tak se nasly
body k naprave. U technicky prostfedka se jedna o moznost alternativniho dopliovani
nafty z cisterny PHM pro dlouhodoby provoz DG. V piedpisech je nutné vytvorit navody
pro pouziti alternativnich prostfedkd. V havarijni pfipravenosti je potieba, aby skupina
organizace havarijni odezvy (dale jen OHO) mohla fungovat i na jiném misté nez

v havarijnim fidicim stfedisku (dale jako HRS). Na z4klad& analyzy se doslo k zavéru, ze
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se musi zvysit seismicka odolnost budovy HZSp. Do této doby v piipadé zemétieseni by
hasici vyvezli techniku na volné prostranstvi. Dalsi bod se tyka komunikace. Je zapotiebi
zajistit alternativni prostfedky pro komunikaci. Personal musi provést analyzu ohrozeni
kryta z divodu zemétieseni. Je zapotiebi zajistit personal po seizmické udalosti. A je také
zapotiebi zajistit pristup k objektim a dostupnost tézké techniky (CEZ 2011), (SOUHRN
SUJB).

Déle vtéto analyze byla prozkoumévana Cast zabyvajici se povodni. Jelikoz uz
v projektové Casti muselo byt vybrano umisténi elektrarny na takovych mistech, kde
nehrozi povodern z vnéjSich toku, tak nehrozi zatopeni elektrarny z vnéjsku. V pripadé
10 000leté povodné by pfisla elektrarna o zasobovani surové vody pomoci Hnévkovic,
z tohoto divodu jsou na elektrarné dostatecné zasoby vody k dochlazeni po odstaveni.
Elektrarna je pfipravena i na lokalni povoden zptsobenou extrémné vydatnymi srazkami.
Vsechny dulezité systémy jsou nad kétou 507,10 m n.m., kam by dosahla tato hladina.
Dale jsou vybaveny systémy pro zastaveni vody. Kanaliza¢ni systém by byl schopen
odvést 1 kratsi srazky s vyssi intenzitou. Na zaklad€ provedené analyzy doslo ke zjisténi
nedostatku, které by bylo mozné napravit. Jedna se o riziko zaplaveni naftovych nadrzi
pro DGS a k nemoznosti dlouhodobého provozu. V dobé¢, kdy analyza vznikala uz se na
tomto opatieni pracovalo. V oblasti havarijni pfipravenosti je potieba zajistit moznost
fungovani OHO skupiny mimo HRS. Je zapotiebi zpracovat navody pro pouiti
alternativnich prostiedki. Dale se provede analyza ohrozeni krytd pifi mozné zaplavé

(CEZ 2011).

V dalsi Casti testi se posuzovala elektrarna na odolnost proti extrémnimu vétru
s hodnotou 68 m/s (zahrnuje hodnotu tornada stupné F2), snéhu, maximalni teploté 45,6
9C a minimalni hodnoté -45,9 °C. Pi extrémnich mrazech se do$lo k zavéru, Ze se nemtize
stat, aby zamrzla technicka voda dulezita, protoze neni mozné odstavit vS§echny divize. Je
zde moznost, Ze by zamrzla voda v chladicich vézich v dobé odstaveni bloku. V takovém
ptipadé nehrozi zadné nebezpeci, protoze véze jsou potieba u funkEniho bloku. Média
pro dulezité systémy jsou v odolnych vytapénych budovach, kde nehrozi nebezpeci
zamrznuti nebo poskozeni v disledku extrémnich piirodnich vliva. (CEZ 2011).

Pfi extrémnim vétru by pravdépodobné doslo k uplné ztraté vnéjsiho napajeni. V tom
pfipadé by doslo ke snizeni vykonu reaktori na uroveni pokryti vlastni spotieby.

V piipad€ ztraty vnéjSiho napajeni by napéjeni zajistovali DG s dostateCnou zasobou
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nafty. V pfipadé nemoznosti vyuziti, z jakychkoliv divodu, by SI rozhodl o nahradnim

opatieni (CEZ 2011).

I zde se doslo k zavérim, které pomuzou zvysit bezpecCnost elektrarny. Jedna se o
moznost dopliiovani nafty z cisteren pro dlouhodoby provoz DG, zajis§téni personalu pii
extrémnich situacich. A zpracovani metodiky pro hodnoceni extrémnich vlivii a

technicky opatienich (SOER 2013), (SOUHRN SUJB).

Dalsi problematikou se testy zaméfily na ztratu napajeni a tim padem k problémum pii
chlazeni reaktoru a BSVP. Uz v projektu musi elektrarna mit dostate¢né vykonné zalozni
systémy, které jsou na sob& nezavislé. Jedna se o pracovni a rezervni zdroje elektrické
energie. Mezi pracovni zdroje vlastni spotfeby patii 2 transformatory pro kazdy blok,
ktery napaji turbogenerator a pfi odstaveni je mozné napajet pres rozvodnu Kocin 400
kV. Nouzové zdroje napajeni slouzi pro pfipady selhani pracovnich i rezervnich zdroju.
Jedna se o DG, aku baterie, které jsou pro jeden blok s vyuzitim 3 x 100 % a spole¢né
Dal§i moznosti je pouziti Vodni elektrarny (dale jako VE) Hnévkovice a Lipno do 30

minut (CEZ 2011), (Stress tests).

Ztrata vSech zdroju stiidavého proudu pro napajeni bloku je vysoce nadprojektovou a
nepravdépodobnou havarii. K této situaci by doslo, kdyz by soucasné doslo k nemoznosti

pouziti zdroju elektrické energie.

Jedna se o ztratu:
e vngjsiho pracovniho zdroje — normalni nap4jeni z rozvodny Kocin 400kV
e vnitini pracovni zdroj — nepfenastaveni turbogeneratoru na vlastni spotiebu
e vngjsi rezervni zdroj — rezervni napajeni z rozvodny 110kV

e vnitfni rezervni zdroj — napgjeni zrozvodny 110kV sousedniho bloku

(SOUHRN SUJB).
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Pokud by k této situaci doslo, nebylo by mozné dobijet baterie, které by vydrzely n€kolik
hodin. KdyZ by se nepodaftilo obnovit napajeni dochazelo by k postupné ztraté dilezitych
informaci, ovladacich obvodi, nouzového napajeni. V elektrarné nejsou k dispozici
vnitini diverzifikované nebo mobilni zdroje stfidavého napéajeni, které jsou projektem

urené pro feseni t&zké havarie, ale existuji vn&jsi zdroje (CEZ 2011), (Stress tests).

V zavéru je uvedeno, ze jaderna elektrarna ma robustni a dostatecné zdroje pro zajisténi
bezpecnosti podle projektu. Ale bylo doporuceno pro zvySeni bezpecnosti navrhnout a
zafadit prostredky stfidavého napajeni pro zajisténi chlazeni a odvod tepla z aktivni zony
a bazénu skladovani vyhotelého paliva (dale jako BSVP) vcetné moznosti pfipojeni
k existujicim rozvodim. Navrhnout a implementovat alternativni prostfedky pro zajisténi
monitorovani vybranych komponent. Navrhnout a poftidit prostiedky pro cCinnost a

funkéni prostiedky personalu (CEZ 2011), (Stress tests).

Zkoumanim proSel také koncovy jimac tepla, kterym je okolni atmosféra. Teplo se da
odvadét pres turbogenerator do chladicich vézi pomoci cirkulacni chladici vody. Dalsi
moznosti je odvod zbytkového tepla z aktivni zony pomoci technické vody dalezité do
chladici nadrze s rozstfikem (déle jako CHNR) a dale do atmosféry. Existuji i alternativni

zdroje odvodu z divodu nemoznosti pouziti 2 predchozich.

Jedna se o odvod tepla odpusténim pary z parogeneratoru do okoli s naslednym
doplnénim vody. Timto zpisobem neni mozné zajistit studeny stav reaktoru. Dalsi
moznosti je alternativni metoda odvodu tepla odpusténim chladiva do kontejnmentu
s naslednym doplnénim.

Pro odvod tepla z BSVP lze alternativné vyuzit systém sprchovani kontejnmentu pro
dopliiovani BSVP a odvodu odparu do kontejnmentu.

V piipadé nemoznosti pouziti dopliiovani chladiv normalnim zplisobem je moznost
vyuziti mobilni techniky HZSp.

K dispozici jsou 4 cisternové automobilové stiikacky, a 4 prenosné pozarni stiikacky

s celkovym potencialnim vykonem 280 I/s (CEZ 2011), (0TC033).

Ztrata odvodu tepla a stfidavého nap4jeni spolu uzce souvisi, tudiz doporuceni vychazelo
z obou pfipadd. Jedna se o alternativni doplriovani vody do parogeneratori, BSVP a

primarniho okruhu. Zajisténi zdroje pro dobijeni baterii a napajeni vybranych spotiebict.
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Alternativni doplfiovani nafty z cisterny pro chod DG. Potieba vytvoreni analyzy odvodu
tepla pfi ztratach technické vody dulezité. Pfipojeni armatur izolace kontejnmentu
vzduchotechnickych systémii na baterie. Moznost vyuziti DG sousednich bloka.
Vytvoreni analyzy vybijeni baterii. Postup, jak izolovat kontejnment pfi odstavce.
Zpracovani analyzy odvodu tepla z BSVP bez dopliovani vody. Vytvoreni predpist
postupu obnoveni napajeni blokti. Nutnost zaji§téni personalu pii dlouhodobé situaci.
Zpracovani navodua pro pouziti nahradnich prostfedka. Zajisténi nahradni komunikace pfi
zivelné pohromé. Vytvofit postupy pro provoz bloku pii dlouhodobém napajeni

z nahradnich zdroja (CEZ 2011), (SOER 2013), (0TC032)
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7 PostfukuSimska opatreni u Hasicského zachranného sboru podniku

JE Temelin

Po fukusimskeé katastrove doslo k dilezitym zménam na temelinské elektrarn€. Nejdiive
doslo ke zvyseni poctu hasica. Jednalo se o navySeni smén na 19 hasicu. Dale se ukazalo,
ze pii havarii ve Fukusimé hasici byli nedilnou soucasti feseni havarie. Tudiz doslo ke
zménam jejich vzdélavani. Zjistilo se, ze hasi¢i nemaji zadné interni kurzy zakoncené
zkouskou. Z tohoto divodu byla hasi¢im nafizena zkouska Omega, kterou museli splnit.
Jedna se o kurz, ve kterém se probiraji témata ohledn€ jadernych havéariich, provoznich
zkuSenostech elektrarny, principy vyroby, kultury bezpecnosti, pfedchazeni chybam a

lidské zdroje (Brno 2016).

Po provedenych zatézovych testech musela projit hasi¢ska stanice stavebnimi ipravami.
Jednalo se o zpevnéni budovy z divodu seismické odolnosti. Toto opatieni bylo potieba

udélat, aby hasiéi byli schopni viibec k mimofadné udalosti vyjet (SUIB souhrn).

Bylo potfeba zajistit novou techniku pro hasice, aby byla jejich samostatnost pfi havarii
zabezpecena po dobu 72 hodin. Zjistily se nedostatky v tom, ze kdyby doslo k zasypani
silnic, tak by nebylo mozné poskytnout pomoc, protoze by se hasi¢i neméli, jak dostat na
misto udalosti. Tudiz musela byt pofizena tézka technika, ktera by zajistila prijezdnost
cest. Doslo k zakoupeni traktor bagru TEREX, ktery ma ve vybavé bouraci kladivo a
1zice. Hasi¢i museli projit dalSim vzdélavanim, aby mohli pouzivat tuto techniku. Také
byl zakoupen sklapéci viz s hydraulickou rukou a radlici pro odstranéni trosek. Pro
ovladani hydraulické ruky Palfinger bylo potieba zajistit proskoleni s praxi a zakonCeni
testem na jefabnika tfidy N. Vozidlo pro pfepravu pohonnych hmot. Z divodu plnéni
zakonnych povinnosti museli strojnici projit kurzem ADR zakonceny zkouskou. Dale
byly zakoupeny cisternova vozidla s pozarnim Cerpadlem. Jedna se o vozy 2x CAS 32,
2x CAS 24, 2x DA, ve kterych jsou Cerpadla FOX. Pro dalsi potieby se zakoupily
hydraulicka bouraci kladiva, osvétlovaci balony, motorovy rozbrus. To jsou prostiedky,
které jsou evidované pro potieby feSeni tézké havarie (SOUHRN SUJB), (CEZ
2011),(0TC034), (0TC032).

31



S touto technikou hasici pravidelné cvici a Skoli se na ni v praktické a teoretické priprave.
Bylo za potiebi zajistit vytvoreni zasahovych karet pro zasahy po tézkém poskozeni
lokality. Tyto zasahy se pravidelné Skoli. Kazdy rok probihaji DAM cviceni spolecné

s provoznim personalem.

CAS 24 1—jedna se o vozidlo prvniho vyjezdu zajist'ujici vyjezd 1+3. primarné je vozidlo
urceno pro elektrarnu. Vozidlo je vybaveno nadrzi na vodu o objemu 24001 a pénidla
6001. Ve vozidle najdeme vybaveni pro hasebni zasah. Jedna se o prostiedky pro pfivodni,
dopravni a uto¢né vedeni. Dal§im vybavenim jsou izola¢ni dychaci pfistroje a
protichemické obleky, obleky proti salavému teplu. Obsahuje také prostiedky pro zasahy
na dopravni nehody a jiné ostatni zasahy.

CAS 24 1I - jedna se o totozné vybavené vozidlo, jako je CAS 24 1. Posadku tvori 1+3.
Vozidlo je ureno prevazné pro zasahy v IZS. Jedna se o zasahy, na které operacni a
informacni stiedisko (dale jako OPIS) HZS kraje vysle tuto jednotku.

CAS 32 I, II - Je vozidlo, které disponuje 82001 vody a 8001 pénidla. Toto vozidlo se
pouziva pro zasahy, kde je poteba velké mnozstvi vody.

PP 44 — Jedna se o automobilovou plosinu s dosahem 44 m. Ve vybaveni vozidla jsou
prostfedky pro hasebni prace. Lze vyuzit vodni monitor a hadicovy systém v kosi. PloSina
je urCena také pro evakuaci. K t€émto ucelim lze namontovat evakua¢ni rukav a nositka,
které jsou vybavé HZSp. Hasi¢i museli projit proskolenim na ploSiny, ktery se sklada
z testu a praxe. Toto vozidlo neni vedeno jako DAM prostiedek.

DA s PS FOX LII — vozidla slouzici pro pfepravu osob s pozarni stfikackou FOX ve
vybavé. Toto Cerpadlo je urCeno pro potieby nacviki DAM.

TA — Technicky automobil je vybaven pro technické zasahy. Ve vybavé se nachazi
prostfedky pro zachranu z hloubky, norné stény, odlucovace, sorbenty, suché obleky a
podobné. Toto vozidlo neni DAM prostredek, ale obsahuje motorovy rozbrus, ktery je
tak veden.

Traktobagr TEREX — jedna se o bagr, ktery je vybaven bouracim kladivem, ptedni radlici
a zadni lzici.

Sklopny NA — auto vybaveno hydraulickou rukou Palfinger a radlici. Je uréen pro
prepravu materialu a uvolnéni moznych trosek na silnici.

NA —je urCen k prepraveé materialu.

AC na ptepravu PHM - vozidlo je uréeno pro maximalni ptepravu 160001 nafty a 3000
benzinu (Sykora 2016), (Novotny 2022).
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7.1 Rekognoskace po téZkém poskozeni lokality

Jedna se o zasahové karty, které byly zpracovany pro postup feseni udalosti. Dokument
je slozen zpopisu jednotlivych postupt, checklisti a obrazkového znazornéni.
V checklistu je doporuceny postup zasahu. V této kapitole bude pouzit pojem
Kontrolované pasmo — jedna se o prostor, ktery je ohranieny a slouzi jako zataras pro
rozsifeni kontaminace mimo tento prostor. Vstup a vystup osob je monitorovan (CEZ

2009).

7.2 Nacvik 1 — Rekognoskace po téZkém poSkozeni lokality

Nastala situace, kdy skoncilo zemétieseni, které presahlo projektové hodnoty budov.
Kvili zemétieseni doslo k odstaveni reaktoru. Clenové HZSp spoletné se zaméstnanci
bezpecnostni sluzby M2C musi provést prizkum budov soustiedény na zachranu osob,
které by mohly byt zavaleny anebo zasypany suti a troskami. DalSim ukolem je
prohledavani mista udalosti, kde by mohly byt zpisobené §kody, ohrozujici dochlazovani
aktivni zony reaktoru. Na zakladé zadosti od SI, VRB I, VRB 1I, HS by jednotka
provadéla kontrolu prijezdnosti komunikaci, s pfipadnym odklizenim trosek pomoci
tézké techniky. HZSp disponuje traktor bagrem TEREX s 1zici a bouracim kladivem,
sklopnym NA s radlici, plachtovym NA, hydraulickymi bouracimi kladivy.
Osveétleni lokality pomoci osvétlovacich prostiedki. Instalace protipovodiovych zabran.
Radia¢ni monitorovani arealu ve spolupraci s pracovniky radia¢ni kontroly.
Postup HZSp podle vytvoreného checklistu.

e Kontrola neporusenosti budovy, techniky a zatizeni HZSp,

e navazani spojeni s SI a HRS,

e provedeni zkousky spojeni pomoci radiostanic,

e vyhlaseni poplachu jednotce s naslednym vyjezdem do 2 min s vozidly CAS 24,

DA,

e zjisténi poctu osob nactenych na vstupni kartu v arealu ETE od fidiciho centra,

e VZve spolupraci s M2C provede evakuaci osob z poS§kozenych SO,

e hasiCska jednotka s Delta team provede systematicky pruzkum poskozenych SO,

e pripravit zdravotni material na vySSi pocet ranénych osob, a také se spojit

s dispecinkem ZZS JEK z informaci o vét§im mnozstvi ranénych.
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e soubézné s evakuaci osob provede volna jednotka DA prajezdnost cest a stav
vybranych objektt. Jedna se o prijezdnost cest od hlavniho a zalozniho vjezdu
k HVB a BAPP, pateini silnice k HVB a kolem HVB. Dale se zkoumam, zda
nejsou spojovaci mosty a potrubni mosty v arealu elektrarny Temelin (dale jako
ETE) viditeln€ poskozené. U chladicich vézi se zkontroluje jejich celistvost a stav
Cesel a sit. Provede se kontrola prujezdnosti ostatnich komunikaci. Provede se
kontrola nadrzi s naftou a chemikaliemi, jestli nedochézi k uniku. Zkontroluje se
stav kontejnert se zasobami, SVJP, bazény s TDV, zda nejsou poskozené.

Trasu kontroly si voli strojnik sam, protoze neni mozné urcit, kde by zemétreseni
nebo jina MU napachala Skody, které by znemozinovali prijezd. Kontrolor oznaci
zjisténé nedostatky do formulare, ktery odevzda SI,

e VZ je ve spojeni OPIS HZSp a predava mu informace vSech dilezitych
udalostech (pocty evakuovanych a ranénych osob, rozsahu poSkozeni
infrastruktury v arealu),

e DA informuje VZ o rozsahu zjisténych informaci pii kontrole prijezdnosti a
celistvosti vybrané infrastruktury,

e  OPIS HZSp komunikuje s SI a HS,

e je potieba zajistit napajeni OPIS HZSp a vSech rucnich radiostanic HZSp. — doba
provozu radiostanic je piiblizné 5 hodin,

e Po dvanacti hodinach v pravidelnych intervalech zajistit stfidani a odpocinek

zasahujicich hasicu (Krizek 2017), (0TC032), (0TC033).

7.3 Nacvik 2— Alternativni dopliiovani vody do PG pomoci poZdrnich Eerpadel

Z divodu ztraty DV v sekundarni ¢asti parogeneratoru hrozi situace, pii které by mohlo
dochazet k prehrati parogeneratoru a naslednému poskozeni primarniho okruhu, coz by
mélo za nasledek unik radiace do sekundarniho okruhu. Na Zadost SI, VRBI, II, HS
ptipoji HZSp PS FOX k trubkdm umisténych na zapadni strané obestavby HVB LII.
HZSp postupuje podle zpracovaného checklistu. Na komunikaci s provoznim personalem

vyuzije provozni radiostanici (Krizek 2017).
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Postup podle checklistu:

e vyhlaseni poplachu s prfesunem techniky 2x DA s PS FOX + vybrané CAS
k pfipojnym mistim na zapadni stran¢ obestavby HVB. Pro kazdy blok je jedno
DA s PS FOX,

e podle pozadavku na pfipojeni rozhode opera¢ni dustojnik o poctu techniky,

e na misté propojit PS se savici pro sani a hadici B 75 mm pro vytlak,

e spojit se pomoci provozni RDST s potiebnym VRB a informovat ho o
ptipravenosti k Cerpani demineralizované vody z nadrzi do PG,

e na pokyn VRB se zah4ji ¢erpani DV. Nastavi se na Cerpadle maximalni provozni
tlak. Mnozstvi potifebné k dopliiovani je 7001/min. VRB bude pozadovat najeti
pozarniho Cerpadla pfi snizeni tlaku v PG na hodnotu 1 MPa. U cerpadla vzdy
musi byt pfitomny hasi¢ vybaveny radiostanici a PHM pro dopliiovani,

e staleudrzovat spojeni s VRB, ktery reguluje pomoci pozarnich ¢erpadel dodavané
mnozstvi vody,

e Zasoba DV vydrzi max 24 hod. Poté je nutné zajistit dopliiovani v tomto poradi.
Vytvoteni DDV ze zdsobni nadrze na SO Demineralizace. Vytvoreni DDV
z bazént TDV. Vytvoreni DDV z bazént pod chladicimi vézemi a kyvadlova
doprava vody pomoci CAS.

e Béhem zasahu zajistit dopliiovani PHM, napégjeni radiostanic a OPIS (Kr7izek

2017), (0TC032), (0TC033).

7.4 Nacvik 4 - Alternativni dopliiovani vody do reaktoru, BSVP a sprch pomoci

poZarnich cerpadel (pomoci T kusi, armatur)

Z divodu nemoznosti pouziti systéml zasobujicich elektrickou energii je zapotiebi
zajistit nahradni zdroj elektrické energie. Z divodu velké narocnosti je zapotiebi zajistit
dovezeni mobilniho diesel generatoru. Z divodu nemoznosti chlazeni BSVP se musi
zajistit nahradni zasobovani vody, a to pomoci pozarniho Cerpadla FOX nebo CAS

(Kiizek 2017).

Na zadost SI, VRB I, VRB II, HS zajisti HZSp natazeni pozarnich hadic na urcené
misto v HVB pro zasobovani vodou.

Operacni distojnik OPIS HZSp zajisti pomoci fidiciho centra povolani Delta teamu M2C.
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Komunikace s provoznim personalem je zajiSténa provozni vysilackou. HZSp postupuje

podle zpracovaného check listu (Krizek 2017).

Na tento typ zasahu je zapotfebi technika: 1x CAS 24, I1x NA, Ix DA s PS FOX, 1Ix

elektrocentrala, 1x mobilni diesel generator, 1x kabelovy viiz, T — kusy, 1x thlova bruska,

Ix vrtacka, 2x prechodova skfifi, 2x propojovaci kabely.

Doporuceny postup zasahu:

Vyhlaseni poplachu a odjezd urcené techniky na misto urceni SI,

spojit se s fidicim centrem z divodu aktivace Delta teamu pro potfeby hasict.
vyjezd vozidla DA PS FOX, elektrocentralou, ptechodovou skiini a
propojovacimi kabely ke kontejneru B, kde prestoupi jeden strojnik do vozidla
NA. DA pokracuje do skladu havarijnich prostredkd,

ve skladu havarijnich prostfedka vyzvedne Cerny kufr s nafadim a urCeny T kus
podle potrebné velikosti (A, B, C, D, E) a pfesunout se na misto urCeni u
vybraného HVB,

vozidla CAS 24 a NA se presunou ke stanovisti mobilniho DG a kabelového vozu.
Vozidlo CAS 24 piipoji kabelovy viz a NA pfipoji mobilni DG. Vozidla se
pfesunou na misto uréeni u vybraného HVB,

VZ na misté udalosti zjisti radiacni situaci od pracovnikd dozimetrické kontroly.
Dale spolecné s jednim hasicem provede prizkum,

nez vstoupi osoby do KP dojde k jejich prepocitani,

Ptipojit Cerpadlo k venkovnimu potrubi nadrze TX 10, rozvinout dopravni vedeni
do mistnosti A328,

Pomoci uhlové brusky rozfiznout potrubi, na které se nasadi T kus. Dojde
k zapojeni dopravniho vedeni s kulovym uzavérem. Na pokyn VRB zahjjit
dopliiovani vody do BSVP,

Umistit elektrocentraly a mobilniho DG pifed ur¢eny HVB. Donést do mistnosti
A328 prechodovou skiin a propojovaci kabely. V soucinnosti s Delta tymem
dotahnout kabel od mob. DG do A328 k zajisténi el. energie,

Provést kontrolu zajisténi dvefi, uvazkl kabelu a hadic. Pfi vystupu pracovniki
z KP provede pracovnik radiacni kontroly jejich prfeméfeni. Pfeméfit se musi 1

material (Kiizek 2017), (0TC032), (0TC033).
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7.5 Nacvik 6 — Alternativni napdjeni vybranych spotiebiciu pomoci mobilniho DG

Z divodu nemoznosti pouziti systému zasobujicich elektrickou energii je potieba zajistit

nahradni zdroj elektrické energie. Z davodu velké naroCnosti je zapotiebi zajistit

dovezeni mobilniho diesel generatoru. Z divodu nemoznosti chlazeni BSVP se musi

zajistit nahradni zasobovani vody, a to pomoci pozarniho ¢erpadla FOX nebo CAS.

Na zadost SI, VRB I, VRB I, HS zajistt HZSp pfistaveni mobilniho DG a kabelového

vozu na misto urCeni. Natazeni kabeld k ur€enému spotfebici. Dopliiovani nafty do DG.

Pfipojeni a uzemnéni provadi elektrikat. Operacni dastojnik zajisti povolani Delta teamu

(Kiizek 2017).

K zasahu se vyuzije NA, CAS 24, DA, CA PHM, mobilni DG, kabelovy viz

Doporuceny postup pii zasahu:

Vyhlaseni poplachu s néaslednym vyjezdem dané techniky na misto urceni u
daného HVB,

zajistit si Delta tym pres fidici centrum,

DA s volnym strojnikem dojede ke kontejneru B pro NA. DA se vrati na stanici,

CAS 24 a NA zajisti dovezeni mob. DG a kabelového vozu na misto urceni u
daného bloku,

AC PHM zajisti plnéni nafty z Naftového hospodatstvi do cisterny vozidla,

VZ na misté zjisti radia¢ni situace a provede s jednim hasi¢em prizkum.

ptred vstoupeni do nestandartniho stupu A102/2 se provede pfekontrolovani osob,
hasici s Delta teamem zajisti roztazeni kabelu pred HVB z kabelového vozu a jeho
natazeni na misto urCeni na 13,2 m do AE 408/1,

v mistnosti AE 408/1 zajisti elektrikari zapojeni kabelu na dany spotiebic. Dale
musi zajistit nastartovani DG,

pomoci AC PHM zajisti zdsobovani PHM z Naftového hospodatstvi. Chod DG je
7 hodin bez dopliiovani PHM.

zajistit napajeni radiostanic a provést stfidani zasahujicich v pravidelnych

intervalech. (K7izek 2017), (01C032), (0TC033).
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7.6 Nacvik 8 — Doplitovani nafty cisternou pro dlouhodobd chod DG

Nasledkem udalosti, které vznikly na jaderné elektrarné dochéazi k poskozeni tras

dodavani PHM k DGS. Z tohoto divodu je zapotiebi zajistit nahradni zasobovani PHM
pro SO 445/01,02,03 a SO 442/04,05.
Na zadost SI, VRB I, II a HS zajisti HZSp dopliiovani PHM do DG z Naftového

hospodarstvi. HZSp zajistuje Cinnosti, aby nedochazelo k unikim PHM do zivotniho

prostfedi. Komunikace s provoznim personalem je zabezpeCena pomoci radiostanice

(Kiizek 2017), (0TC032), (0TC033).

Na zasah se pouzije AC PHM a DA.

Doporuceny postu zasahu:

Vyhlaseni poplachu s presunutim dané techniky k pfipojnému mistu Naftového
hospodafstvi,

DA doveze strojnika ke kontejneru A, kde je zaparkované vozidlo AC PHM
kromé& zimniho obdobi, to je vozidlo na stanici HZSp. DA se vrati na zakladnu
a AC MB PHM pfejede k pripojnému mistu na Naftovém hospodarstvi,
provede se vizualni kontrola vozidla a jeho pfipojeni k zemnicimu bodu,
piipojeni plnici hadice na MB PHM a piipojné misto pro plnéni cisteren. Za
pomoci Cerpadla zahajit plnéni cisterny naftou. Cisternu plnit minimaln€ na 80
% objemu nadrze, coz je 12800 1. Maximalni mozny objem plnéni je 160001
nafty,

zkontrolovat misto plnéni po Cerpani, zda nedoslo k tniku. Pfipadny unik
odstranit zasypanim sorbentem,

odpojit hadice a zemnéni a prejet k vybranému DGS. Zde uzemnit cisternu a
pfipevnit hadice na urené misto plnéni. Pomoci Cerpadla pieCerpat nadrz
cisterny. Po precerpan odpojit hadice a zemnéni. Zkontrolovat misto po ¢erpani
z dvodu moznych tnikt. V pfipadé tniku zlikvidovat,

cely postup se opakuje do ukonceni akce SI.

S vozidlem AC PHM smi jezdit pouze strojnik, ktery ma platné Skoleni ADR
(Krizek 2017), (0TC032), (0TC033).
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8 Hlavni cil prace

V této kapitole se budeme zabyvat vyzkumnou ¢asti bakalarské prace. VytycCime si hlavni
vyzkumny cil, dil¢i cile a zaméfime se na hypotézu, s kterou jsme pracovali. Také zde
bude predstavena pouzitd vyzkumnd technika, charakteristika vyzkumného vzorku,

zpusob sbéru dat a jejich analyzu.

V teoretické Casti byly predstaveny zékladni informace o Jaderné elektrarné Fukusima a
o havarii, ktera se v elektrarné ptihodila. Déle pojednava o havarii a charakteru Jaderné
elektrarny ve Fuku§imé. Nasledné popisuje samotnou elektrarnu Temelin a jeji historii
od jejiho pocatku az do soucasné doby. Déle se vénuje principu vyroby elektiiny nebo
pfipravenosti na zvladani t€zké havarie, proto je v praci zminéna havarijni pfipravenost
elektrarny a postupt, které maji zmirnit nasledky na obyvatelstvo. Dal§im potfebnym
clankem v praci je hasi¢sky zachranny sbor, ktery je zde popsan vice do hloubky, at’ uz

od personalniho rozdéleni az po techniku, kterou sbor disponuje.

Tyto informace tvofti teoretickou sféru praktické Casti prace. Praktickou ¢ast prace tvori
kvantitativni vyzkum, ktery zjistuje, zda-li nehoda v JE Fuku§ima vnesla pfinosy pro
zvladnuti t€zké havarie z pohledu personalu Hasi¢ského zachranného sboru podniku JE

Temelin.
Hlavnim cilem préce je prozkoumat ptinosy postfukusimskych opatenich v dopadu na
Jadernou elektrarnu Temelin v pfipravenosti zvladnuti tézké havarie z pohledu
hasi¢ského zachranného sboru podniku JE Temelin.
K tomuto hlavnimu cili jsou stanoveny dva dil¢i cile:

1. Zjistit, jaké ptinosy piinesly tyto opatieni.

2. Zjistit, zda zaméstnanci hasi¢ského zachranného sboru podniku JE Temelin maji

o téchto opatfeni zna¢né znalosti.
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8.1 Hypotéza

Ve sféfe vyzkumného problému je nasledujici hypotéza:

H1: Zjistit, zda zameéstnanci s vétsi dobou praxe maji vice teoretickych znalosti

nez zamestnanci z mensi dobrou praxe.
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9 Operacionalizace
Na zakladé této kapitoly definuji pojmy dulezité pro bakalarskou praci. V tomto
zaméru je nutné formulovat pojmy: hasi¢sky zachranny sbor podniku, tézka havarie,

postfukusimska opatfeni, stress testy.

e hasi¢sky zachranny sbor podniku — , Je bezpecnostni sbor, jehoz zakladnim
ukolem je chranit zivoty a zdravi obyvatel, zivotni prostfedi, zvifata a majetek
pfed pozary a jinymi mimofadnymi udéalostmi a krizovymi situacemi® pro

potteby zfizovatele (320/2015 Sb.),

e tézkd havarie — Jednd se o druh nadprojektové havarie, kterd je spojena
s vyznamnym poskozenim AZ zdivodu nefizeného rychlého naruseni
reaktivity AZ nebo pomalého taveni AZ zdivodu jejiho nedostatecného

chlazeni (Brno 2015),

e postfukuSimska opatfeni — jedna se o takova opatreni, ktera se aplikovala po
havarii ve Fuku§imé& na jadernych elektrarnach ve svété. Tyto opatfeni maji
zabranit havarii, ktera se stala v JE FukuSima. Jedna se napftiklad o postupy,

techniku a jiné,

e stress testy — cilené hodnoceni bezpeCnostnich rezerv a odolnosti JE vuci
extrémnim pfirodnim podminkam a krizovym stavim, provedené na jaderné

elektrarné vedouci k moznému zvySeni jaderné bezpecnosti (Sykora 2016).
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10 Metodika prace

V oblasti bakalarské prace se metodika vyzkumu vyznacuje v analyze védomosti
personalu Hasi¢ského zachranného sboru podniku JE Temelin o vytvotrenych

postupech, opatfenich a prostfedcich pro zvladani tézké havarie.

Pro potieby praktické ¢asti byly pavodné zvoleny rozhovory, ale z divoda covidové
situace jsem byl nucen zvolit formu anonymnich dotaznikti kvantitativniho vyzkumu,
tedy formou a vyuziti sbéru dat anonymnich dotaznika. Toto rozhodnuti jsem byl nucen
zvolit, protoze byly vydany covidova opatieni, které neumoznovali setkavani mezi
jednotlivymi sménami kvili vzajemné izolaci. V praktické Casti prace je provedena
analyza dotaznikt s jeho statistickym rozborem. Jiz zmifiovany dotaznik se zabyva

postfukusimskymi opatfenimi. Budeme se tedy pohybovat v kvantitativnim vyzkumu.

10.1 Popis dotazniku

Kwvili vyzkumnému problému a stavu, ve kterém byla prace tvorena, jsem pro

uskutecnéni vyzkumu zvolil kvantitativni pfistup. Jedna se o dotaznikovy prazkum.

Pouzil jsem dotaznik vlastni konstrukce. V této studii jsou sestaveny otazky ve dvou
formach. Prvni typ jsem zvolil otevienou otazku, ktera respondentim umoziiuje
odpovédét dle vlastnich tivah a znalosti. Naopak druhy zptisob je zvoleny z vybéru A,
B, ¢i C odpovédi, kdy pouze jedna odpovéd’ je spravna. Jednotlivé otazky byly voleny
k nezbytnosti zjistit védomosti zaméstnancti HZSp ETE k problematice o
postfukuSimskych opatieni, které vznikly v souladu s tragédii na JE ve FukuSimé.
Veskeré dotazované otazky byly pecliveé zkonzultovany, vybrany a schvaleny hlavnim
vedoucim prace.

Dotaznik je k dispozici v priloze €. 1.
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10.2 Popis vyzkumného vzorku

Respondenti pro ziskani informaci byli zvoleni zaméstnanci hasi¢ského zachranného
sboru podniku JE Temelin. Zaméstnanci tohoto utvaru byli vybrani na zakladé mé
pracovni pozice, tudiz i vztahu k tomuto sboru. Dotaznikového Setteni se zucastnili
pouze muzi, protoze pracovnici této jednotky jsou pouze muzského pohlavi. Dotazniku
se nezucastnili hasici, co jsou dlouhodobé nemocni, anebo nové nastoupili. Tito
zaméstnanci nemaji za sebou ani zakladni Skoleni, tudiz nemohou mit pozadované

znalosti. Z tohoto divodu nemohlo byt naplnéna kapacita 70 respondentd.

Vyzkumu se celkem zacastnilo 69 hasicu, z toho 16 hasica (23,2 % z celkového poctu
respondentt) s praxi do dvou let, 26 hasi¢l (37,7 % z celkového poctu respondenttt)

s praxi v rozmezi dvou az deseti let a 27 hasicu (39,1 % z celkového poctu
respondent) s praxi vice jak deset let. Respondenti jsou rizného veku. Jejich vék se

pohybuje v rozmezi 22—60 let. Tento vyzkumny soubor byl vybran pomoci zdmérného

vybéru.
Délka praxe Absolutni cetnost Relativni ¢etnost
do 2 let 16 23,2 %
Rozdéleni 2-10 let 26 37,7 %
celkového poctu
hasicu vice jak 10 let 27 39,1%
Celkem hasici 69 100 %

Tabulka c. 1 Pocet respondentii
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10.3 Sbér dat

Jako prvniho jsem osobné kontaktoval velitele utvaru HZSp JE Temelin, kterému jsem
predstavil sviij zamér s provedenim vyzkumu na dané téma v utvaru, ktery pod n¢j
spada. Velitel utvaru ochotné souhlasil a byl mi napomocen. Nasledné jsem kontaktoval
velitele vSech smén, celkem byli ¢tyfi. Pomoci telefonatti byly informovani o veskerych
podrobnostech ohledné konkrétniho dotazniku, Ze vyzkum probiha zcela anonymné a
za ucelem bakalafské prace. VSichni velitelé souhlasili a nasledné o vyzkumu
informovali své podiizené.

Utastnici vyzkumu si mohli sami zvolit, kdy dotaznik vyplni. Samostatna doba pro
vyplnéni dotazniku trvala cca 10 minut. Dotaznik byl vytvoren v textovém procesoru
Microsoft Word, ktery je soucasti kancelarském programu Microsoftu Office.
Vypracovany formulaf byl nalezité zaslan vSem zainteresovanym stranam

prostfednictvim pracovniho e-mailu.

Vse se odehralo v fadu jednoho mésice. VSichni vybrani zaméstnanci pro vyplnéni

dotazniku méli tedy dostatek Casu.



11 Vysledky

V ramci této kapitoly jsou uvedeny vysledky a analyza statistického Setfeni. U kazdé
otazky uvedené v dotazniku probéhlo jeji vyhodnoceni. Pro prehlednost otazek, které

nemaji jednotnou odpoveéd’ jsou vyhotoveny grafy.

Prvni otazka je informativniho charakteru. Diky této otazce doslo k rozdéleni do 3 skupin
podle doby zaméstnani u Hasi¢ského zachranného sboru podniku JE Temelin. Diky této
otazce bude mozné porovnat védomosti hasi¢u podle délky pusobnosti na JE Temelin

v raznych vékovych kategoriich.

Jak dlouho jste zaméstnan u Hasi¢ského zachranného
sboru podniku JE Temelin?

—

= 0-2roky =2-10let = nad 10 let

Graf ¢. 1 — Jak dlouho jste zaméstndan u Hasicského zdchranného sboru podniku JE

Temelin?

Graf ¢.1 se zabyva otazkou ¢islo 1. Na zakladé odpovédi tohoto dotazu, se
respondenti rozdélili do nasledujicich 3 skupin. Nejpocetnéjsi skupinou s 27 (39 %

z celkového poctu) hlasy byla skupina s praxi delsich jak 10 let. Volili tedy odpoved
C. Druhou skupinu tvofili osoby s praxi od 2 do 10 let, tuto variantu zvolilo 26
dotazovanych (38 % z celkového poctu). U této otazky volili variantu B. Nejméné
zastoupenou skupinou byla nasledujici s praxi od 0 do 2 let téch se zucastnilo 16 (23

% z celkového poctu). Zde byla zvolena odpoved A.
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Otazka Cislo 2, znéla ,,Co se stalo v Japonsku dne 11.3.2011?. U této otazky bylo na
vybér z nasledujicich tii odpoveédi:

A. havarie

B. zprovoznéni elektrdrny

C. zruSeni elektrdrny
Spravna opovéd’ byla varianta A, kterou vsichni respondenti zvolili. U této otazky byla

100 % uspesnost.
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Jaké to pfineslo opatfeni na JE Temelin?

18; 9%
y’ \“
44; 22

=

n

11; 6%
= zpeviovani budov = koupé specialni pozarni techniky
= zavedeni skoleni zvy$ovani poctd hasicd
= nacviky DAM = SBO DGS

Graf ¢. 2 — Jaké to prineslo opatieni na JE Temelin?

Graf ¢. 2 byl zaméfen na opatreni, které prinesla havarie na JE Temelin, tedy na otazku
Cislo 3. U této odpovédi byla dosazena hodnota 100 % spravnych odpovédi. Nejcastejsi
odpoveédi bylo koupé specialni pozarni techniky s 59 odpoveédmi (29 % z celkového
poctu), zpeviiovani budov s 47 odpovédmi (23 % z celkového poctu), zvySovani poctu
hasict s 44 (21 % z celkového poctu) a s 18 odpovéd'mi byly nacviky DAM a SBO DGS
(9 % z celkového poctu). Nize uvedené hodnoty byly tak nizké, Zze se z tohoto divodu
v grafu neuvadéji. Dale tedy odpovidali zavedeni $koleni, toto uvedlo 11 respondentt (5
% z celkového poctu), mobilni DG s 5 odpovéd'mi (2 % z celkového poctu). Nejméné
uvadéné opatreni byly prosttedky DAM a zatézové testy. Tyto opatieni uvedlo 5

respondentt coz tvorilo dohromady 2% .
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Prostfedky DAM vyuZivané u HZSp JE Temelin?
22; 7% 11;3%

23;7%
9; 3% ‘
29; 9%

= Traktobagr Terex = Hydraulickd kladiva = CAS 24 Cisterna PHM
= NA Actros = Cerpadla = T kusy = Mobilni DG
= Rozbrus = CAS 32 = Centraly

Graf ¢. 3 - Prostredky DAM vyuzivané u HZSp JE Temelin?

Tento graf €.3 se zabyva otazkou Cislo 4. Tady museli respondenti vypsat 4 prostredky
podle jejich uvazeni pro spravné zodpovézeni otazky. U této otazky zodpovédelo dobre

61 osob, coz se jedna o 88 % z celkového poctu. NejcCastéjs§i odpoveédi bylo:

o traktobagr TEREX s 57 odpovéd'mi (17 % z celkového poctu),

e automobilova cisterna PHM s 46 odpovédmi (14 %),

e Cerpadla s 44 odpovédmi (13 %),

e nakladni automobil Actros s 38 odpovédmi (11 %),

o T kusy s 29 odpovedmi (9 %),

e rozbrus s 23 odpovéd'mi (7 %),

e hydraulicka kladiva s 23 odpovédmi (7 %),

e cisternova automobilova stfikacka (CAS) 32 s 22 odpovéd'mi (7 %),

e cisternova automobilova stfikacka (CAS) 24 s 19 odpovéd'mi (6 %),

centraly s 11 odpovéd'mi (3 %).
Zbytek odpovédi byl v jednotkach a dosahoval trovné 0 az 1 %.



Vyjmenuj 4 nacviky DAM.

= Rekognoskac po tézkém poskozeni
lokality

54; 22%

= Alternativni doplfiovani demivody do
PG

= Alternativni doplfiovani do 1.0 6; 2%_\_

Alternativni doplriovani vody do Re a
BSVP
16; 6%

= Alternativni napajeni vybranych

spotrebic¢l pomoci DG
= Dobijeni aku baterii pomoci mob. DG —

= Doplriova cisternou PHM pro
dlouhodoby chod DG

Graf ¢. 4 — Vyjmenuj 4 ndcviky DAM.

Grafu ¢. 4 zobrazuje otazku cislo 5, kde splnilo zadani 47 respondentt (jedna se o 68 %
z celkového poctu). Ze vSech spravnych odpovedi byl sestaven graf, ktery ukazuje, jaké
odpovedi byli nejcastéj§i. Nejvice volenou odpovédi bylo dopliiovani vody do PG s 63
odpovedi (25 % ze vSech spravnych odpovédi). Poté uvadeli rekognoskaci po tézkém
poskozeni lokality mélo 55 odpovédi (22 % ze vSech spravnych odpovédi), dopliiovani
nafty pro dlouhodoby chod DG s 54 odpovédi (21 %), alternativni napajeni vybranych
spotiebi¢i pomoci mobilnich DG 33 odpovédi (13 %), alternativni dopliovani do 1.O
s 25 hlasy (10 %), alternativni dopliiovani do Re a BSVP s 16 odpovédi (6 %) a dobijeni
aku baterii pomoci mobilniho DG s 6 odpovéd'mi (2 %).
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Na zakladé, ¢eho vznikly opatfeni?

1%

= z3téZové testy (Stress testy) = doporuceni feditele = zprdva o havdrii

Graf¢. 5 - Na zdklade, ceho vznikaly opatreni?

Graf ¢.5 vyjadiuje, ze na otazku ¢. 6 spravné odpoveédélo 53 respondentd (77 %
z celkového poctu dotazovanych) variantu A , zdtézové testy (Stress testy) “.

Naopak 15 respondenti (22 % z celkového poctu respondentit) odpovédelo chybné
variantu C ,,zprdva o havdrii“ a pouze jeden (1 % z celkového poctu) respondent

chyboval u odpovédi B ,,doporuceni reditele “.
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Kolik je na elektrarn¢ ukrytd CO?

4%

= 4 kryty
= 3 kryty
= 5 krytd

96%
Graf ¢. 6 — Kolik je na elektrarné wkrytit CO?
Graf ¢. 6 popisuje otazku €. 7 na kterou spravné odpovédelo 66 (96 % ze vSech
odpovédi) dotazovanych s variantou B. tedy ,,4 ukryty “. Zatimco 3 (4 % z celkového

poctu) respondenti odpovedéli Spatnou variantu za A tedy ,, 3 ukryty “. Variantu C ,,5

ukrytii“ nezvolil nikdo z dotazovanych.
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Kde se nachazi pfipojna mista na doplfiovani vody do
parogeneratoru?

2;3% 1;1%

= zapadni strana obestavby = severni strana obestavby = vychidni strana strojovny

Graf ¢. 7 — Kde se nachdzi mista na dopliovani vody do parogenerdtoru?

Graf ¢. 7 ukazuje odpovédi na otazku ,,Kde se nachazi pripojnd mista pro dopliiovani
vody do PG?*. Tato otazka v dotazniku byla uvedena pod Cislem 8. Na tuto otazku
odpovédélo spravné 66 respondentti (96 % z celkového poctu), zvolili spravnou
variantu B ,,zdpadni strana obestavby “. Zbylé dvé odpovédi si vedly takto, C ,,severni
strané obestavby “ odpoveédéli 2 zacastnéni (3 %) a A ,,vychodni strana strojovny “

zvolil 1 respondent, coz je 1 %.
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Kolik je mobilnich diesel generatorud?
1;1%

) u4d =n]

Graf ¢. 8 — Kolik je mobilnich diesel generdtorii?

U grafu €. 8 je zobrazena odpoved’ na otazku ,,Kolik je mobilnich diesel generdtorii?*.
U této otazky odpovédélo spravné 68 respondentti (99 % z celkového poctu), tedy za C
,,2 “ a Spatnou odpoveéd zvolil jeden zicastnény, ktery zvolil odpovéd B ,,4 “. Odpoved

A ,,1“ nezvolil nikdo.

Otazka cislo 10, znéla ,,Kde se nachdzi SBO diesel generdtory a jejich pocty? “.
Zde bylo na vybér z nasledujicich opoveédi:

A. 2 ks, u skladu chemikalii a bazénu s rozstiikem

B. 2 ks, u BAPP; a vleCkové vratnice

C. 3ks, u administrativni budovy, dekarbonizace a vodojemu

Zde byla spravna odpoveéd’ za A, kterou vSech 69 dotazovanych zvolilo. U této otazky

byla 100% tspésnost v odpovédich.
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Kolik sad a jaké druhy velikosti existuji T kus(i?
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Graf ¢. 9 — Kolik sad a jaké druhy velikosti existuji T kusit?

U otazky c¢islo jedenact odpovédélo spravnou odpovedi za C,, 3/A,B,C,D,E*“ 39
zucastnénych, jedna se 0 57 %. U odpovédi B ,,2/A,B,C,D", ktera byla Spatnou
odpovédi, chybovalo 5 dotazovanych (5% z celkového po&tu). Spatnou odpovéd za A ,,

3/ A,B,C,D* zvolilo 25 respondentt ( 36 % z celkového poCtu).
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Hypotéza byla zjistovana na zakladé analyzy dotazniku. Prvnim krokem k uspésnému
prokazani byl zhodnotit a zanalyzovat cely dotaznik, zda jsou v dotazniku adepti, kteti
v ném neudélali zadnou chybu. Respondentu, ktefi vyplnili dotaznik bez chyby bylo 29,
coz se jedna o 42 % procent ze vSech zacastnénych. Dale bylo téchto 29 dotazniku
zkoumano podle prvni odpovédi, ktera rozdélila respondenty do tii skupin podle délky
praxe na JE Temelin. Timto krokem bylo zjisténo, ze z 29 dotaznikd byly ve skupiné
s praxi do 2 let pouze dva dotazniky. Druha skupina byla s praxi od 2 do 10 let, zde
odpoveédélo spravné 9 osob, coz se jedna o 35 %. Posledni zkoumanou skupinou byla
s délkou praxe nad 10 let. V této skupin€ odpovédelo 18 osob spravné. Tim se jedna o
67 % z celkového poctu.

Z tohoto rozboru vypliva, ze hasici s vétsi praxi maji vice znalosti nez osoby s mensi
dobou praxe.

Hypotézu je mozno potvrdit.

Ikovy
Rozdéleni Ce vovy Spravné v s
skupin pocet odoovédi Procenta Poradi
P odpovédi P
do 2 let 16 2 13% 3.
2az10let 26 9 35% 2.
nad 10 let 27 18 67% 1.

Tabulka ¢. 2 — Analyza hypotézy
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12 Diskuze

V praci byl pouzit dotaznik, ktery po provedeném rozboru zajistil odpovedi na hlavni

cil, dil¢i cile a hypotézu, které byly na zacatku prace vytyCeny.

V analytickém rozboru pomoci grafti je patrné, ve kterych otazkach se respondentim
dafilo, a ve kterych znacné chybovali. V této ¢asti prace provedeme rozbor otazek, ve

kterych bylo nejvice chyb a naopak, kde se respondentiim dafilo.

Otazka s nejvyssi chybovosti byla uzaviena otazka Cislo 11. Jednalo se o pocty sad a
velikosti T kust. Na vybér bylo u této otazky z tii moznosti, u kterych 1 moznost byla
zamérné s jinymi pocty sad, nez je ve skutecnosti. Dalsi dvé odpoveédi méli stejny pocet
sad, ale odlisné velikosti T kust o jednu velikost.

Myslim si, ze nakonec zvolena §patna odpoveéd byla v souvislosti s pozarnimi hadicemi,
ktery maji stejné znaceni, jako Spatna odpovéd’, tudiz konci u velikosti D. Dalsi
moznosti, pro¢ na tuto otazku bylo tolik chyb je, ze u velikosti T kust jsou si 2 velikosti
velmi podobné.

Na zakladé této otazky bych doporucoval proskoleni na tématiku T kust, kde by si

hasici osvojili své poznatky a opét je videli.

Druhou nejvice chybovanou otazkou byla otazka Cislo 5, ktera se zaméfovala na
tématiku nacviki DAM. Zde se jednal o otazku otevienou, kde ucastnici vypisovali 4
nacviky pro spravnou odpoveéd. Méli za ukol vypsat 4 nacviky z 10 moznych.
Chybnost u této otazky byla zptisobena neuvédoménim si, ze nacvik 1 — Rekognoskace
po tézkém poskozeni lokality se sklada z nekolika ¢innosti. Hasi¢i do odpovédi psali
prujezdnost cest a méfeni pomoci vyvoznich detektort, av§ak tyto dvé Cinnosti jsou
soucasti prvniho nacviku, tudiz nemohla byt jejich odpoveéd’ uznana, protoze jim

v celkovém souctu chybél vypsany jeden nacvik. Dotazovani u této otazky prokazali své
veédomosti k ostatnim nacvikiim. Nejvice v této otazce chybovala opét skupina s praxi
do 2 let. Je to zpusobeno tim, Ze tato skupina zatim nezazila na elektrarn€ zadny nacvik
DAM z divodu covidovych opatienich, kdy byly tyto nacviky zruseny. Proto se
domnivam, ze v budoucnu, kdyz by byl dotaznik znovu vyplnén, tak by tato skupina

projevila vétsi znalosti.
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Posledni vybranou otazkou, kde se chybovalo byla otdzka uzaviena s vybérem tii
odpovedi. Jednalo se o otazku ,,Na zdkladeé, ceho vznikali opatieni?* U této otazky
odpovédélo Spatne 23 %. Jednalo se o Spatnou odpoveéd C ,,zprava o havarii. Myslim
si, ze respondenti to vzali z pohledu, kdyz se néco stane, tak se udéla zavér a z toho se

vychazi. Domnivam se, ze kvili tomu toho volili $patnou odpoved’.

Na druhou stranu se v dotazniku dosahlo u 3 otazek 100 % uspésnost odpovédi. Jednalo
se o otazky ,,Co se stalo 11.3.2011 v Japonsku? “, zde vSichni zvolili spravnou odpoveéd’
A, havarie®. Je to z divodu povédomosti nas vSech o nedavné udalosti, jelikoz od ni
uplynulo pouze 11 let. Dalsi divod aspéSnosti u této otazky je ten, ze hasici prochazeji

pravidelnym Skolenim na t€zké havarie a zvladani radiaéni mimotadné udalosti.

Druhou nejuspésnéjsi otazkou, ktera mela 100 % spravné odpovédi se stala uzaviena
otazka Cislo 10. Respondenti méli na vybér ze tii moznych odpovédi o umisténi a
poctech SBO diesel generatort. Zde je nutné mit Skoleni, aby ¢lovék mohl do téchto
prostor vstupovat. Je to Skoleni pouze o téchto agregatech. Dal§im faktorem UspéSnosti
muze byt to, Ze se v téchto objektech pravidelné provadi preventivni pozarni kontroly.
Dalsi ¢innosti spojenou s témito diesel generatory je Cerpani nafty z nebo do nadrzi
téchto diesel generatort pii nacvikach nebo potiebé oprav, kdy hasici na zadost zajistuji

prave Cerpani.

Trteti otazka byla formou oteviené. Tady bylo za kol napsat 3 opatieni, které se na ETE
uplatnily. Odpovidajici si volili rizné odpovédi, avsak koupé specialni techniky byla
obsazena ve 29 % procentech ze vSech moznych odpovédi. Z tohoto soudim, ze je to
diky parkovani techniky v gardzich pozarni stanice a pravidelnym opakovanim jak

teoretickych, tak praktickych znalostech s touto technikou.

Z analyzy dotazniku vyplyva, ze u nejvice chybujici odpovédi odpoveédélo Spatné 43 %
respondent, coz znamena, Ze pies vice jak polovinu respondentu i na nejhorsi otazku
zvladlo odpovédeét dobie. Celkovy aritmeticky primér procentualnich odpovédi je 88
%. Tudiz si dovolim tvrdit, ze povédomost hasici je na dobré Grovni a provedenym

Skolenim na nejvice chybujici otazku se uroveni védomosti jeste zlepsi.
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13 Zaveér

Cilem této bakalarské prace bylo zmapovat povédomost o postfukusimskych opatienich
z pohledu Hasi¢ského zachranného sboru podniku JE Temelin. Dal§im cilem bylo
potvrdit nebo vyvratit hypotézu, zda zaméstnanci s del§i praxi maji vice teoretickych
zkuSenosti nez zaméstnanci s kratsi praxi. Tato hypotéza byla potvrzena na zakladé
rozboru bezchybnych odpovédi v dotazniku. Kdyby tento dotaznik byl znovu vykonavan
v dobé, kdy osoby snejniz§i praxi podstoupili DAM nacviky, tak by vysledky
pravdépodobné byly jiné.

Teoreticka Cast probirala o havarii ve Fuku§imé a nasledné o JE Temelin, kde se mimo
jiné probirali témata jeji funkCnosti, opatfenich po havarii a Hasi¢ském zachranném sboru
podniku JE Temelin. V praktické casti byly provedeny dotazniky s 69 zameéstnanci
Hasi¢ského zachranného sboru podniku JE Temelin. Pro tento dotaznik bylo vybrano 11

otazek, na které museli hasi¢i odpovédét.

Na zakladé rozboru dokumenti v teoretické Casti a vyhodnoceni praktické Casti jsem

dosel k zavéru, ze cil bakalarské prace byl splnén.

Bakalaiska prace muze poslouZzit pro potieby oveéfeni informaci o opatfenich a jejich

nasledného skoleni u HZSp.
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15 Zkratky

AB
AC
ADR
BAPP
BSVP
BWR
°C
CAS
Cco
CR
DA
DAM
DDV
DG
DGS
DIN
DV
EPS
ETE
HRS
HS
HVB
HZSp
CHNR
INES
1ZS

JE

KP
KTMT
M2C
MAAE

administrativni budova
automobilova cisterna
Accord Dangereusses Route
budova aktivnich pomocnych provozi
bazén skladovani vyhotelého paliva
Boiling water reactor
stupeil Celsia
cisternova automobilova strikacka
civilni ochrana
Ceska republika
dopravni automobil
diverzni a mobilni prostiedky
dalkova doprava vody
diesel generator
diesel generatorové stanice
Deutsches Institut fiir Normung
demineralizovana voda
elektricka pozarni signalizace
elektrarna Temelin
havarijni fidici stfedisko
havarijni §tab
hlavni vyrobni blok
hasi¢sky zachranny sbor podniku
chladici nadrz s rozstrikem
International nuclear and Radiological EvenScale
integrovany zachranny systém
jaderna elektrarna
kontrolované pasmo
kontejnment
bezpecnostni sluzba

Mezinarodni agentura pro atomovou energii
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MB
MU
NA
OHO
OPIS
PG
PHM
PPLA
PP

PS
RDST
Re
SBO
SI

SO
SVJP
TA
TVD
TVEL
TX

VE

VRB

VT

VW

VZ
WANO
778 JEK

Mercedes Benz
mimoradna udalost
nakladni automobil
organizace havarijni odezvy
operacni a informacni stfedisko
parogenerator
pohonné hmoty
protichemicky plynovy automobil
pracovni plosina, u HZS AP — automobilova plosina (pozarni)
pozarni stfikacka
radiostanice
reaktor
uplna ztrata elektrického napajeni (Station blackout)
sménovy inzenyr
stavebni objekt
sklad vyhotelého paliva
technicky automobil
technicka voda dulezita
nazev firmy
oznaceni nadrze s demineralizovanou vodou
jednotka uranu
vodni elektrarna
vedouci reaktorového bloku
vysokotlaka (Cast turbiny)
volkswagen
velitel zasahu
World Association of Nuclear Operators

zdravotnicka zachranna sluzba JihoCeského kraje
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16 Seznam tabulek a grafia

16.1 Tabulky

Tabulka ¢. 1 — pocet respondentii

Tabulka ¢. 2 — Analyza hypotézy

16.2 Grafy

Graf ¢. 1 —Jak dlouho jste zaméstnan u Hasicského zachranného sboru podniku JE
Temelin?

Graf ¢. 2 — Jaké fo prineslo opatieni na JE Temelin?

Graf ¢. 3 - Prostredky DAM vyuzivané u HZSp JE Temelin?

Graf ¢. 4 — Vyjmenuj 4 ndcviky DAM

Graf ¢. 5 - Na zdklade, ceho vznikaly opatieni?

Graf ¢. 6 — Kolik je na elektrdrné ukryni CO?

Graf ¢. 7 — Kde se nachdzi mista na dopliovani vody do parogenerdtoru?

Graf ¢. 8 — Kolik je mobilnich diesel generdtorii?

Graf ¢. 9 — Kolik sad a jaké druhy velikosti existuji T kusu?

Priloha 1
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Dotaznik k BP

1. Jak dlouho jste zaméstnan u Hasi¢ského zachranného sboru podniku
JETemelin?

A) 0-2 B) 2-10 C) vice

2. Co se stalo v Japonsku dne 11.3.2011?

A) Havarie B) zprovoznéni elektrarny C) zruSeni elektrarny

3. Jaké to prineslo opatieni na JE Temelin? Vypsat minimalné 3

6. Na zakladé, ¢eho vznikaly opatieni?

A) zatézové testy (Stress testy) B) doporuceni feditele C) zprava o havarii

7. Kolik je na elektrarné ukryta CO?
A) 3 B) 4 05

8. Kde se nachazi pripojna mista na dopliiovani vody do parogeneratoru?

A) vychodni strana strojovny ~ B) zapadni strana obestavby C) severni strana

obestavby
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9. Kolik je mobilnich DG?
A) 1 B)4 02

10. Kde se nachazi SBO diesel generatory a jejich pocty?

A) 2ks, u skladu chemikalii a bazénu s rozstfikem
B) 2 ks, u BAPP; a vleckova vratnice

C) 3 ks, u administrativni budovy, dekarbonizace, vodojemu

11. Kolik sad a jaké druhy velikosti existuji T kusa?
A) 3/ AB,C.D B) 2/ A,B,C,D C) 3/A,B,C,D,E
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