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Anotace:

Cilem bakalafské prace Online sbirka feSenych tuloh z deskriptivni geometrie bylo
vytvofit online sbirku feSenych tloh z deskriptivni geometrie. Zaméteni uloh odpovida
uvodnimu kurzu deskriptivni geometrie v bakalaiském studiu matematiky. Sbirka bude
slouzit prfedevSim k podpofe domaci ptipravy studenti tohoto kurzu, mohla by vSak

najit uplatnéni i na stfednich Skolach ve vyuce deskriptivni geometrie a stereometrie.

Annotation:

The target of the Bachelor piece of work Online collection of exercises in descriptive
geometry was to create an online collection of solved problems in descriptive geometry.
Focus task corresponds to an initial course of descriptive geometry in undergraduate
mathematics. The collection will be used primarily to support students' homework for
this course, but it could also find application in secondary schools in teaching

descriptive geometry and stereometry.
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1. Uvod

Bakalaiska prace je vénovana sestaveni online sbirky feSenych tloh
zZ deskriptivni geometrie. Sbirka by méla slouzit pfedevsim k podpote domaci piipravy
studentti tvodniho kurzu z deskriptivni geometrie v bakalaiském studiu a dale by mohla
najit uplatnéni pii vyuce deskriptivni geometrie na stfedni Skole.

Hlavni naplni bakalafské prace bylo sestaveni webové stranky a vytvotreni
dynamickych interaktivnich aplett s feSenymi piiklady. Webova stranka je umisténa na

adrese www.bakalarskaprace-smetanova.wz.cz . Ptiklady jsou fazeny podle promitacich

metod.

V tisténé podobé nalezne ¢tenai Sest kapitol. V prvni kapitole se nachdzime a je
jim Gvod. Druhd kapitola, GeoGebra a Cabri 3D v2, popisuje pouZity software a praci
s nim. Webové stranky je kapitola tieti a zde je popséana struktura webu. Ctvrta kapitola
je Fesené priklady. Zde jsou vypracovany piiklady z deskriptivni geometrie. Dva
ptiklady jsou detailn¢ rozpracované. Pata kapitola je zaver a Sesté je literatura.

Jak jiz pravi u€ebnice z roku 1965:,,V kazdodenni praxi se setkavame s potrebou
zobrazit prostorove utvary. Strojar zobrazuje stroje a jejich soucasti, stavar objekty
stavebni praxe, zemémeéric a geograf sestrojuji mapy, zobrazuji zemsky povrch,
astronom zase hvezdnou oblohu. Technik a prirodovédec sestrojuji nacrty pristroji, na
kterych pracuji. Jak obtizné by se stavel dum, kdyby zednicky mistr nerozumeél vyrobnim
planum. Tézko by se skladaly slozité stroje, kdyby délnici nerozumeéli nacrtium technikii.
Radi si prohlédneme pékné vykresy budoucich novych ctvrti mést, koupalist, tovaren,
rekreacnich stredisek, vykresy vytvorené architektem. Jestlize chceme, aby nas skola
dobre pripravila pro Zivot, musime se naucit takové nacrty sestrojovat, rozumet jim,
umeét je Cist a predstavit si z nich, jak hotovy objekt nebo predmét bude vypadat. Tomu
nas uci deskriptivni geometrie, ktera dala vsem dosavadnim zobrazovacim zpiisobum,

Z nichz nékteré nalezi mezi nejstarsi poznatky lidstva, jednotici mySlenku.” (Deskriptivni
geometrie pro II. a ITI. roénik SVVS, str.7) Proto si myslim, Ze by kazdy z nas mél mit
alespon minimalni predstavu o deskriptivni geometrii. K tomu by mohla slouzit tato

shirka.


http://www.bakalarskaprace-smetanova.wz.cz/

2. GeoGebra a Cabri 3D v2

Ke sve préci jsem si vybrala program GeoGebra pro tvorbu ptiklada ve 2D

zobrazeni a Cabri 3D v2 pro tvorbu piiklada ve 3D zobrazeni. Nazorn¢ zde predstavim

sestaveni a vytvofeni jednoho piikladu v piislusnych programech.

Ukazkovy priklad: Zobrazte kolmy ¢tytboky hranol o vysce v, jehoz obdélnikova

podstava ABCD leZi v pidorysné. Uréete oba pruméty bodu M, ktery lezi na jeho plasti.
A(3,3,0), B(-2,1,0), C(-3,2,0), v=7, M(-1,2,5).

GeoGebra

V GeoGebie existuje funkce, ktera se jmenuje zapis konstrukce (Zobrazit-zépis

konstrukce) viz Obrazek 1.

*: Zdpis konstrukce - pr.ggh |Z||E|D__<|
TBEr &7 & e =
3 | MNazey |Definice |Hodnota |Popisek |Bod zastavenﬂ
1Bod A, A, =(018,-05) 0 A
2Bod B B=(1016,-048) O
0 5
SKruEnice ¢ krufnice se stfedem Ca (o (- 518P + {y + 0.49)2 O
polomérem 3
GBod A, Prisedikc, a A, =(818,-048)
THruZnice d Kruznice se stfedern A, a |d (x- 818 + (y + 043 0
polomérem 3
8IPfimka b Pfimka bodem A_ kolmo  |b: -998x- 002y =-8162 0O
ka
9Bod C Bodnab C={819,-464) 0
10Usecka e Usecka [A,, C] e=416
11Bod A, Prizedikd, e Ay =1(8.19,-348) A=A =A
12|Krugnice Krufnice se stfedem Ca |f (- 58P + {y + 04997 O
polomérem 2 v

Obrazek 1: Zapis konstrukce

V prvnim sloupci jsou ¢islované kroky. Ve druhém sloupci jsou nazvy geometrickych

utvard a ve tfetim sloupci je jejich definice a pak v nasledujicim ¢tvrtym sloupcli je



hodnota. Paty sloupec je popisek. Jak mizeme vidét z obrazku 1 a z kroku ¢. 4, hodnota
je X12. Do nazvu nemuzeme vzdy dat takovy nazev, ktery bychom chtéli, tak pouzijeme
popisek. Sesty sloupec je bod zastaveni. Pomérmé dileZity sloupec pii vytvareni
reSenych piikladii. GeoGebra ma zakladni geometrické funkce a pro vytvoteni
ptehlednych prikladti musime pouzit kroky navic, které ale slouzi jako pomocné. A aby
tyto kroky navic nebyli zobrazovani, a zobrazily se pouze ty body, které chceme,
muzeme zaSkrtnout. V nastaveni mame pak zobrazit jen body zastaveni a pomoci této

funkce ndm budou ukazany pouze body zastaveni viz obrazek 2.

.= Zdpis konstrukce - pr.ggh |:||E|r5__<|
T B &2 & e =
C. | MNazey |Definice |Hodnota |Popisek |Bod zastaveni|

~

4
2Bod A, Prisetikc, a A, =1(8.18,-048)
3Usetka e Usetka[A,, C] e=4.16
4Bod A, Prisetikd, e A, =(8.19,-348) A=A EA

Ellsetka i Usetka [B,, D] i=189 7
6Bod B, Prisedilch,i B,=(3.18,-149) B,=B' =B
TBod C, Prisetikk, a C,=(218-05]
3BodE Prisetikp, a E=i{4.18,-049)
8|Usetkall Usecka [F, E] 1=573
10Bod M, Prisetik g, ] M, =(4.17,451)
1M|Bod D, Prisedikf, a D, =(7.18,-0.49)

12Usetkam Usecka[A, B ] m=5349 |

Obrazek 2: Bod zastaveni

V tabulce 1 je zobrazeno prvnich 15 kroku, které ndm ukazuji, jak konstrukce

vznikala. Pro piehlednost jsem zelenou barvou oznacila geometrické objekty, které

vidime jaké vysledny utvar. Cernou barvou jsou zbylé objekty, slouZi jako pomocné

objekty, které nejsou zobrazovany. Jak vidime, prvni co ndm vznikne je bod Az;a B a

teprve pak piimka a. Pfitom jsme chtéli, aby vznikla pouze ptimka a, ale aby vznikla,



musi vzniknout i body, kteryma bude prochazet. Bodu zastaveni je pét. Ostatni objekty
jsou jen pomocné pii konstrukci daného objektu. Cim vic se budeme bliZit ke konci

konstrukce, tim vic budou body zastaveni Castéjsi.

*: Zdpis konstrukce - pr.ggh [ZHE[E
TBEr &7 & e =
3 | MNazey |Definice |Hodnota |Popisek |Bod zastavenﬂ
1Bod A, A, =(018,-05) 0 A
2Bod B B=(1016,-048) O
O
SKruZnice ¢ Krufnice se stfedem Ca (¢ (- 58P + {y + 0.49)% O
polomérem 3
THruZnice d KruZnice se stfedern A, a d (x- 818 + (y + 048 0
polomérem 3
8Pfimka b Pfimka bodem A_ kolmo - |b:-998x- 002y =-8162 0O
ka
9Bod C Bodnab C={819,-464) 0
12 Krugnice f Krufnice se sttredem Ca | {x- 518 + {y + 0497 O
polomérem 2
14 Pfimka g Pfimka bodem B, kolmo @ -9.98x- 002y =-31.72 0
ka
15 KruEnice h KruZnice se stfedem B, a h: (x- 318 + [y + 0497 O
- 4 (5

Tabulka 1: Krok 1-15

Na obrazku 3 mizeme vidét, jak konstrukce vznika. Pomocné kruznice, pro
ur¢ovani vzdalenosti nebo kolmé ptimky. I body jsou pomocné napi.: Az, B,C. Ty ndm
pomahaji urcit smér ptimek. Dale si na obrazku 3 mtizeme v§imnout algebraického
okna. Ukazuje ndm objekty, které jsou zobrazeny v nakresné. Kdyz dany objekt nebude

v nakresné zobrazen, ale ptesto ho potiebujeme ke konstrukcei, tak modry puntik by byl



prazdny. Pod nékresnou je umistén rezim pro piehravani konstrukce. Jakékoliv okno jde

vypnout a znovu zapnout. V hlavni list¢ zadlozka zobrazit.

EEX

Soubor Uprawy Zobrazit Mastaveni Nastroje Ckno MNapovéda
S @e

‘ %v .Av‘ / "':Hpv‘ bv ®v Qv '/j;‘v xv Y
P Algebraicke okno ~ Nakresna
= Bod Sl I

a=2

ABC
v

3]

----- 5 A,=(0.18, 05)
----- > B=(10.16,0.48)

----- » C=(8.19,-4564) o J ° 4

= KuZelosetka

----- 2 c:(x-5.18)*+ (y +0.49)2=¢
----- 2 d: (x-8.18)*+ (y+0.48)* ="
----- 2 f:(x-5.18)2+ (y+049)2=4—
----- 2 h:(x-3.18)2+ (y+ 0.49)2=" C
= Ffimka

I\ JLo Jrsrer [0 [ ] [ > Pretrar |[ 2%s (T ]
Vstup 1]

Obrazek 3: Obrazek k tabulce 1

V tabulce 2 mame znazornény dalsi kroky. Jak je uz vidét, bodu zastaveni je
vice, nez v prvni tabulce. | objekti, které jsou vidét (nase zelena barva), je jich vice nez
v tabulce 1. U kroku ¢islo 18 mame popisek B;=B";1=B, tento popisek jsem pouZila

hlavné proto, Ze rovna se, se neda pouzit v nazvu.

10



* = Zdpis konstrukce - pr.ggh |Z||E|E|
TH B2 &0 -

o3 | Néazey |Definice |Hodnota |Popisek |Bod zasta\feni|
16Bo0d D Bodnag D=(318,-2.38) 0 2
19 KruZnice k Krufnice se stredem O a [k (- 518¥ + [y + 0.49)% O

polomérem 3

|

21KruZnice p Krufnice se stfedem O a p (- 2188+ (v + 049y

- O
polomérem 1
L
23 Pfimka | Frimka bodem E kolmo k | -9.98x- 002y =-41.7 O
a
24 KruZnice g Krufnice se stfredemEa q (x- 4188+ (y + 0.49) O
polomérem 5
25Bod F Bodna| F=(417,5240 5
30Pfimkan Pfirmka bodem B, kolmo - &x- 1.99y = 1889 0
lm w

Tabulka 2: Krok 16-30

Jak uz jde vidét v ndkresné, rysovany geometricky utvar je nepiehledny a
matouci, proto objekty, které slouzi jako pomocné (zjisténi vzdalenosti, pomocna
piimka a jiné) nejsou zobrazovany. Obrazek 3 by byl jesté v poradku, ale obrazek 4 ale i
obrédzek 5, obrazek 6 a obrazek 7 je uz neptehledny, jak muzeme vidét. Postupy

k obrazkiim nalezneme v jednotlivych tabulkach.

11



Soubor Upravy Zobrazit Mastaveni Mastroje Okno MNapovéda

DEEEEC N
» Algebraické okno
= Bod )

a=

ABC
i

.
B

~ Nakresna

L

----- 5 A, =(0.18,0.5)
----- 3 B=(10.16, -0.48)

o9=)E3
o
9 %

(7 [T [® ][]

<

B Prehrét s B

Obréazek 4:0brazek k tabulce 2

Soubor Upravy Zobrazit Mastaveni Mastroje Okno Napovéda

DEENECEEN

ABC

a=2
| gl

=

.
)

» Algebraické okno
= Bod o

* Nakresnha

1

..... 5 A,=(0.18,05)
B = (10.16, -0.48)

C=(8.19, 4.64)

D= (3.18, -2.38)

F = (4.17,5.24)
G=(2.1,-4.22)
H=(6.71, -7.19)
I=(2.19, 5.69)
J=(7.19,7.1)

\ 4

J

<

IERENHIERER

> Prehrat 5

@

Obrézek 5: Obrazek k tabulce 3
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Soubor Uprawy Zobrazit Mastaveni Nastroje Okno MNapovéda

..... @ A=(8.17,652)
..... @ A =(8.19,-3.48)
,,,,, @ A, =(8.18,-0.48)
_____ » A =(0.18,-05)
B =(10.16, 0.48)
B, =(3.18, -1.49)
B,=(3.18, 0.49)
C=(8.19, -4.64)
C,=(219,4)
C,=(2.18,05)
D=(3.18, -2.38)
D, =(7.19, 5.99)
D,=(7.18, 0.49)
F=(4.17,5.24)
G=(2.1,-4.22)
H = (671, -?19)
I=(2.19, 5.69)
J=(7.19,-7.1)
K=(2.17,6.77)

A A e e

< |

A ® e [ ﬁ
‘ %v .v/v’i’vbv ®v @v.’ﬁ;‘vxvp‘ﬂcv_ivﬂ ().33
P Algebraicke okno ~ Nakresna
= Bod sl I

| €

B>

I Pfehréat 2%ls| B

Vstup:|

@

Obrazek 6: obrazek k tabulce 4
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. Zdpis konstrukce - pr.ggh |;||E|le

T H- By R & 9
c. | Nazey |Definice |Hodnota |Popisek |Bod zastaveni|
31 Pimkar Pfimka bodem A1 kolmo r Sx-1.99y =47 89 0 »
km
32Bod G Bodnan G=(21,-422) O
34BodH Bodnar H=i5.71,-7.19) 5
36Pfimka a, Pfirmka bodem C,_ kolmo &, -998x- 0.02y =-21.74 0O
ka
37Pfimka b, Pfimka bodem D, kalmo b, - -9.98x- 0.02y =-71.64 0
ka
38Bodl| Bodnaa, [=1{2.19,-569) 0
40Bod J Bodnab, J=1719,-71) 0
45 Kruznice f, Kruznice se stfedem C_ a f - (x- 218 + [y + 0.5 = - Z

Tabulka 3: Kroky 31-45

14



Zdpis konstrukce - pr.ggb

THr &R & e =
C. | Nazey |Definice |Hodnota |Popi5ek |Bod zastaveni|
46 Bod K Bodna a, K=i217,677) 0 ~
47Usetka g, Usecka [C,, K] g,=726
43Bod L Bodnaf, L=(-1851523) 0
49Bod Prisedikf,, a, M =217, 65) C,
50Bod M Bodnaf, M =1558,562) 0
51 0blouk h, KruhOblouk3BodylL M, |h =784 0
M)
52 Pfimkali, Pfirnka bodem M i, -002x+ 998y =6487 0O
rovnobeing k a
53Bod P Bodnai, P=i{10258 652) 0
54|Usetkal, Useika [M, P] I, =8.11
55Bod A Prisecikb, ], A =817 652) A
56Bod R Prisetikb,.j, R={7.17,651) D,
57Bod S Prisecikh,, g S=i3.17,643) E,
58Bod Q Bodnaj Q={(419,-717 0 B
59|Usecka k, Usecka [E, Q] k, =668
B0Bod T Prissetikm, k, T=(4.18 -1359) M, - v

Tabulka 4: Kroky 46-60

15



Zapis konstrukce - pr.ggh

“H- N 7 @ 9 .

o3 | Mazey |Definice |Hodnota |Popisek |Bod zastavenﬂ

60Bod T Prisecikm. k, T=(418,-189) M, ~

81[Bod U Priisetik e, , k, U=14.19,-4.79) M,

62|Useckal, Usetka [B,, S) |, =693

63| Jsetka m, Usecka [R, D, m, =7

B4|Usecka n, Usetka[A, A,] n="7

65{Usetka p, Usetka [M, Al p,=6

66|Usecka g, Usetka[B,, C,] q,=269

67 Useckar, Usecka[A,,D,] r,=269 3
v

Tabulka 5: Kroky 60-67

Poslednich 7 krokt jsou ptimky, které dokresluji stény ¢tyfbokého kolmého

hranolu, proto jsou zelenou barvou. Bod T a bod U jsou body M (praméty bodu M).

Soubor Uprawvy Zobrazit Mastaveni MNastroje Okno Napovéda
IIIIIIIIIEHI oo
» Algebraicks okno ~ Nakresna
= Bod &l | g
@ A=(8.17,652)
e @ =(8.19, -3.48)
- @ =(8.18, 0.48)
-a A,=(0.18,-0.5)
~@ B=(10.16, 0.48)
-@ B, =(3.18, -1.49) -
@ B,=(3.18,-0.49)
@ C=(8.19, 4.64)
-@ C,=(2.19,4) e
@ C,=(2.18,0.5)
@ D=(3.18, -2.38)
-a@ D, =(7.19,5.99)
@ D, =(7.18,-0.49)
--@ E=(4.18, 0.49)
@ F=(4.17,5.24)
@ G=(21,422)
~@ H=(6.71,-7.19)
- @ |=(2.19, 5.69)
~@ J=(7.19,-T1)
J __(2.1-{-?-]:9 e J[ = Jerrer [ o J[EH ] > prenrat | z@)s[( 3 )
<
\»’stup:| | =

Obrazek 7: Obrazek k tabulce 5

16



Cabri

V Cabri 3D v2 jsem letos pracovala poprvé a proto mi dalo dost prace vytvofit

dané dynamické applety v daném programu. Cabri 3D v 2 je placeny software, ale pro
vyzkouSeni mame moznost 30denni zkuSebni verzi.

V Cabri je zobrazit konstrukci (F7) jako v GeoGebfe a zaroven piehravani
konstrukce (F11) viz obrazek 8.

Prehravani konstrukce (%]
[ Zahéiit regim prehrévani ]
£ £ > *r | | Zahdjit opakované prehravani

Fonechat obrazek v téta fazi

Obréazek 8: Piehravani konstrukce v Cabri 3D v2

KdyzZ spustime Cabri, v nakresné se nam objevi zakladni rovina a vektory

s pocatkem O. Po levé strané mame okno se zapisem konstrukce, kterou pustime
klavesou F7.

#. Cabri 3D - [MP3_html.cg3*]

FEX
QSoubor Upravit Zobrazit Dokument Okno Mapovéda

- |0 X
{3 cm

% - — - + L_’ ‘ .

a UkCe J:
evektor i

vektar f
evektor k

zakladni rovina

h
< >

Obrazek 9: Otevieni Cabri
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Pomoci vektoru k udélame rovinu kolmou k praimétné a znazornime body, které zname.

#. Cabri 3D - [MP3_html.cg3*]
% Soubor  Uprawit  Zobrazit Dokument Okno Mapowéda

o

spocatek O -
wyektor
eyektor §
wyektor k&
zakladni rovina
rovina R, jdouci
vektorern
vektorerm &
ehod A, v prostory
shod B, v prostaory
ehod Gy, v prostory
ehod M., v prostaru

E4]

— - w4 ST

Obrézek 10: Krok prvni

>

<

Vedeme kolmy ptimky k narysné prochazejici body. A vznikne nam dolni podstava.

& Cabri 3D - [MP3_htmlcg3*]
% Soubor  Upravit  Zobrazit Dokument  Okno  Mapovéda

3 strukice x
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shod B, v
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shod Gy, v
prostoru
shod My, v
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®secka w,
YYIMezena
bodem A a
bodem B
shod Ay, v
prastoru
shod By, v
prostory
shod b, v

EEENaet 2 2400 5 & Wit

Obrézek 11: Krok druhy
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Nasledné vedeme kolmé piimky k ptidorysné¢, kde nam vznikne horni podstava.

&. Cabri 3D - [MP3_html.cg3*] = (O] ]
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®bod Ay, v >
prastoru
shod By, v
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4
*bod Ds, v s I | =

LY
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Obrézek 12: Krok treti

Vznikne ndm kolmy ¢tyiboky hranol.
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Obrézek 13: Krok ¢étvrty
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Pak bodem M, vedeme kolmici k narysné¢, a ptimka nam protne kolmy ¢tyrboky hranol.

®. Cabri 3D - [MP3_
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Obrézek 14: Krok paty

A na obrazku 14 je primét M” a na obrazku 15 je druhy primét M ™",
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Obrazek 15: Krok Sesty
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3. Webove stranky
V ramci své bakalaiské prace jsem vytvorila webovou stranku, ktera je v soucasné

dob¢ umisténa na této webové strance www.bakalarskaprace-smetanova.wz.cz ,kde jsou

téz umistény vyresené priklady a stru¢ny souhrn teorie.
Webové stranky obsahuji menu, v némz se nachazi vod, rovnob&zné promitani
(pravouhla axonometrie, kosouhlé promitani, kdtované promitani a Mongeovo

promitani), mnohostény a pouzita literatura. Menu je znazornéno na obrazku 16.

Obréazek 16: Menu

Piiklady jsou &lenény podle kapitoly &tyii. Resené piiklady krok za krokem.

Vzhled webové stranky je znazornén nize na obrazku 17.

[} Deskriptivni geometrie : Bal % %\ =1 R

€« 3 C [ wwwbakdarskaprace-smetanova.wz.cz 7% @

NS . 1(, 2 deskriptivni geometrie vznikla jako bakalafska prace na U,
pecializace v pedagogice M-It pod nazvem Online shirka FeSenych
e =trie. Shirka hude slousit predewsim k podpofe domaci pripravy
g deskriptivni geometrie v bakalafském studiu a déle by mohla najit
uplatnéni pfi wyuce deskriptivni geometrie na stfedni Skale,

Priklady jsou tvofeny jako dynamické applety v programech GeoGebra a Cabri 3D w2, Aby wam
dobie fungovali, je za potieby mit nainstalovanou spravnou verzi Javy a spravny plug-in
pra funkei Cabri,

Obréazek 17: Vzhled webové stranky
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4. Resené piiklady krok za krokem
Zde uvedu dva piiklady detailné rozpracované. Zbylé ptiklady budou pouze
ukazkove.
Ptiklady jsem tvofila ve 2D zobrazeni pomoci GeoGebry a ve 3D zobrazeni
pomoci Cabri 2D v 2. Vétsina piikladt ma oba dva pohledy. Vybrala jsem zakladni
piiklady, kde student muze ukazkové vidét, jak dany ptiklad fesit a nasledné sestrojit

ptiklady podobné

4.1. Rovnobézné promitani
4.1.1. Axonometrie pravouhla
Piiklad 1:V axonometrii, ktera je zadana axonometrickym trojuhelnikem XYZ o
stranach x=5, y=4 a z=>5 sestrojte axonometricky primét kvadru o hranach a=5, b=3

c=2.

(7] (] vss (o] (] =

Obrézek 18: Zadani pFikladu
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Obrézek 19: Reseni piikladu
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4.1.2. Kosouhlé promitani
Priklad 2:Zobrazte dany Sestiuhelnik v kosouhlém promitani. Kdyz soutadnice z je

cm.

Detailné rozpracovany:

Zadani piikladu.

[w][m]nlan[rﬁ][rfﬂ] [> Prehrat 28] B

Obrézek 20: Zadani pFikladu
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Sklopeni podle osy x.

EREREAENIER [> Pehrat 28)s( B

Obrazek 21: Krok druhy

Preneseny Sestitthelnik do roviny xy

IERIEREEEIERIER 28 B

Obrézek 22: Krok tieti
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Sestitlhelnik zvedneme o vzdalenost z.

v

2s( 5

[> Pfehrat

| || @ |sors0f > |[ 0 |

Obréazek 23: Krok &tvrty
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4.1.3. Kotované promitani

Piiklad 3:Zobrazte odchylku roviny B od primétny.

Obrazek 24: Znazornéni ve 3D zobrazeni

;]
™M
B,(4)

ERENIERER T 28]s( B |

Obrézek 25: Zadani pFikladu
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O] (mIE]  (Geew] s

Obrazek 26: Vyreseny piiklad

Piiklad 4: Zobrazte stopu roviny 3, ktera je kolma na pfimku a.

3

Ay (1)

B, (3)

EREREEDERIER | Porrenat || 28]s| B

Obrézek 27: Zadani pFikladu
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(w (= Jors [ (B [ Droma )| 28s [0

Obrazek 28: Vyreseny priklad

Piiklad 5: Zobrazte stopu roviny f=«>al, kde a=«<>AB.

Obrézek 29: Znazornéni ve 3D zobrazeni
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a1:b1:p|3

[(wa ][ @ Jrimz2[ > ][ 1 ] B EER

Obrézek 30: Zadani pfikladu
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a1=b1=pB

[ J[ Jrznz[ o ][ ] [ > prewar ][ z51s [

Obrézek 31: VyieSeny piiklad
Priklad 6: Urcete kotu bodu L tak, aby leZel v roviné a=ABC.

Obrazek 32: Zobrazeni vzdalenosti bodu L ve 3D
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EREREAEN R T 28]s| B |

Obrézek 33: Zadani prikladu

s | o
--—=4(a) \
P (©)

[[mif[fn.]zmzﬂm][m}] [> Prehrat z8ls| B

Obrézek 34: VyieSeny piiklad
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4.1.4. Mongeovo promitani
Piiklad 7: Zobrazte ptimku p=AB, A(4,1,3),B(2,-4,4).

Detailné rozpracovany:

Obrézek 35: Znazornéni ve 3D zobrazeni

Yz

| m || @ J1sz0( e | 0 | [> Prehrat 2l s

Obrézek 36: Zadani prikladu
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Vyznaceni bodl v ptidorysné a narysné.

- — e e e e e e e — - - —— —

Obrazek37: Krok prvni
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Znézornéni pfimky p v narysné a padorysné.

EE
|
| A
|
|
: (4) P2
' (2)
|
|
|
| (-4) o (1)
: ¥i2
:(3?1
|

|1 |[ @ Jzorzo > |E

Obrazek 38: Krok druhy

| = Pfehrat | 2% =
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Priklad 8: Zobrazte kolmy ¢tyiboky hranol o vySce v, jehoz obdélnikova podstava
ABCD leZi v ptidorysné. Urcete oba priméty bodu M, ktery leZi na jeho plasti.
A(3,3,0), B(-2,1,0), C(-3,?,0), v=7,M(-1,?,5).

Obrazek 39: Znazornéni ve 3D zobrazeni
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12 0

[ [ o Jarsa[ o [0 | [ D Pienrat ||

Obrézek40: Zadani piikladu

2 o2 2

[[m][frl]mmlat[m”wﬂl] | > Piehrat

Obréazek41: Vypracovany priklad
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Priklad 9: Zobrazte priisecnici r rovin a,f.

Obrézek 42: Znazornéni ve 3D zobrazeni
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™

Obrézek43: Zadani piikladu

L
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EBIEREERI:E :3s (B )

Obrézek44: Vypracovany priklad
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Piiklad 10: Zobrazte prisecik R pfimky a s rovinou a.

Obrazek 45: Znazornéni ve 3D zobrazeni
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4=

5
W R (b roma ][ 28)s

Obréazek46: Zadani piikladu

42



2=

(F (= )um[® ][5 8s (B

Obrézek 47: VyieSeny piiklad
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Piiklad 11: Zobrazte stopy roviny o=« ABC.

Obrazek 48: Znazornéni ve 3D zobrazeni

12 e |

EREREEERIEED [> Piehrat 218l =

Obrézek 49: Zadani prikladu
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IERNEREEEERER 28]s [ B |

Obrézek50: VyieSeny priklad
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4.2. Mnohostény
Priklad 12:Sestrojte fez kolmého ¢tyfbokého hranolu ABCDA'B'C’'D’ rovinou
0=PQR, kde bod P lezi na hrané¢ AA’, bod Q lezi na sténé¢ CDD’'C” a bod R lezi na stén¢
BCC'D".

Obrazek51: Zobrazeni Fezu ve 3D
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5. Zaveér
Ukolem mé bakalaiské prace bylo vypracovat sbirku feSenych piikladi
z deskriptivni geometrie, ktera by mohla slouZit jako vyukovy material pii studiu
deskriptivni a konstruktivni geometrie. Zaméfila jsem se na ptiklady, které by mohli

slouZzit jako ukazkové.

Hlavnim tkolem bylo vytvofit webové rozhrani, kde jsem nasledné umistila
dynamické interaktivni aplety s vyfesenymi piiklady. Doufam, Ze studentim tento

material poslouzi pii pochopeni problematiky v prib¢hu jejich studia.
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6.1. Tisténa literatura
[1 JHARANT, M., LANTA, O., URBAN, A., Mensik, M. Deskriptivni geometrie pro
II. a III. rocnik SVVS. Praha: SPN, 1965.
[2] MANASKOVA, E., URBAN, A. Shirka Gloh z deskriptivni geometrie. Praha:
Prometheus, 2001. ISBN 978-8'0-7196-160-4.
[3] LADISLAV, DRS. Deskriptivni geometrie pro stiredni skoly 1. Praha: Prometheus,
1994. ISBN 80-85849-66-6.
[4] LADISLAV, DRS. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly II. Praha: Prometheus,
1996. ISBN 80-7196-025-X.
[5] SVERCL, J. Technické kresleni a deskriptivni geometrie pro 3kolu a praxi. Praha:
Scienta, 2003. ISBN 80-7183-297-9.
[6] SETZER, O., KULA, K. Deskriptivni geometrie pro 1. a 2. rocnik SPS stavebnich.
Praha: SNTL, 1979.
[7] HORAK, S. Shirka Fesenych tiloh z deskriptivni geometrie. Praha: SPN, 1966.
[8] MEDEK, V a O SEDIVY. Deskriptivni geometrie pro gymnazia. Praha: SPN, 1987.
[9] KUPCAKOVA, M. Zakladni Glohy z deskriptivni geometrie v modelech. Praha:
Prometheus, 2002. ISBN 978-80-7196-244-9.
[10] CERNY, J., KOCANDRLOVA, M. Konstruktivni geometrie. 1. vyd. Praha:
CVUT, 2005. ISBN 80-01-03296-5.

6.2. Webové stranky

[1] http://www.deskriptivnigeometrie.ic.cz/
[2] http://home.pf.jcu.cz/~hasek/DG1.htm

[3] www.geogebra.org

[4] http://www.pf.jcu.cz/cabri/
[5] http://mat.fsv.cvut.cz/bakalari/ KOG/
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