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Vyvoj aplikace vyuzitelné v akvaristice a akvariologii pri

managementu péce o vodni ZivocCichy

Abstrakt

Okrasnd akvakultura celosvétove predstavuje vyznamné odvétvi akvakultury. Druhy, které
jsou dovazeny, jsou ovSem casto vystavovany cetnym parazitdrnim onemocnénim,
zpisobujicim znacné ekonomické ztraty.

Diplomova prace navazuje na bakalafskou praci a zaméfuje se na vyvoj
a zdokonaleni desktopové aplikace pro pocitace s opera¢nim systémem Windows, slouzici
predevsim jako jednoduchy manaZer a nastroj pro chovatele s rozsahlejSim poctem akvarii
a chovanych druhd, o nichz a jejich ptipadnych onemocnénich pottebuji udrzet prehled.

V teoretické Casti je nejprve veénovana pozornost historii a soucasnému stavu
celosvétové akvakultury, moznym problémim pii dovozu druhi spojenym s jejich moznymi
onemocnénimi a rovnéz zde bude rozebrana problematika tvorby desktopovych aplikaci.
V praktické ¢asti jsou detailné popsany individudlni pozadavky na vylepSenou verzi aplikace
a soucasné je zde rozebrana implementace tvorby jeji nové verze. V zavéru prace je nova
verze srovnana s jeji predeslou verzi a zhodnocena vybranymi odborniky z oblasti chovu

akvarijnich zivocichi.

Kli€ova slova: okrasnd akvakultura, manazer, nemoci, parazité, export dat, desktopova

aplikace, program, C#, WPF



Development of an application for management of aquatic

animal care in ornamental fishkeeping and aquariology

Abstract

Ornamental aquaculture is one of the important aquaculture sectors worldwide. However,
the species that are imported are often exposed to various infectious and parasitic diseases
causing mortality and significant economic losses.

The presented Diploma thesis is a continuation of the Bachelor's thesis and focuses
on the development and improvement of a desktop application for Windows computers,
serving mainly as a simple and user-friendly manager and tool for keepers of ornamental
fishes dealing with a large number of aquariums and species to keep track of and their
possible diseases.

In the theoretical part, the history and current state of global ornamental aquaculture,
possible problems in imported species associated with their possible diseases are
comprehensively described, and the creation of desktop applications is also noted. In the
practical part, the individual requirements for an improved version of the application are
described in detail, while the implementation of the creation of a new version is discussed.
Finally, the new version is compared with its previous version and its importance for

practical use in the field of aquarium animal husbandry is higlighted.

Keywords: ornamental aquaculture, manager, diseases, parasites, data export, desktop

application, program, C#, WPF
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1 Uvod

Akvaristika, téZ oznaCovana jako okrasna akvakultura, je odvétvim S mnoha nésledovniky
po celém svété, které v poslednich letech zaziva rychlou ekonomickou expanzi. Obzvlasté
v Ceské republice je pak tento koni¢ek zna¢né rozsifeny, a tak téméf kazdy, koho byste se
zeptali, by vam nejspiSe fekl, Zze zna né€koho, kdo alespont jedno malé akvarium s jednim
Z nenaro¢nych druhit vhodnych pro zacate¢niky ma. Pro mnohé vSak akvaristika neni jen
zpisobem traveni volného Casu, ale také hlavnim zdrojem jejich piijmu.

| ptesto, ze nékteré druhy zivocichi jsou chovany v oblastech svého pivodniho
vyskytu, dominujicim segmentem na akvarijnim trhu zGstavaji druhy dovazené z exotickych
oblasti, coz s sebou piirozené nese i nemalé riziko nechténého ptenosu nékterého zde se
hojné vyskytujicich parazitarnich onemocnéni. Pravé tyto patogeny a parazité pak
potencialné ohrozuji ekosystémy v mistech dovozu, v piipadé ze by se néktery z nakazenych
jedinct néjakym zptisobem dostal do volné ptirody. Dovazené druhy je proto velmi vhodné
bedlivé kontrolovat a diagnostikovat, aby v piipad¢ identifikovaného onemocnéni mohly byt
dovozcem/chovatelem aplikovany spravné 1écebné procedury.

Tato diplomova prace, navazujici na bakalafskou praci autora s timto tématem, cili
na vylepSeni a rozsifeni jiz navrzené aplikace, kterd ma predevsim poslouzit lidem, casto
prodejcim ve velkoobchodech, ktefi se staraji o dovezené akvarijni druhy tésné po jejich
importu. Ve vétSiné piipadii nemaji tito obchodnici jednotny systém pro spravnou
a prehlednou evidenci jednotlivych druhii a postupti a jejich 1é€ebnych postupi v ptipadé
vyskytu onemocnéni. Jejich poznamky k jednotlivym akvariim a jejich obsadce si tak
napiiklad Casto vedou v obrovskych, a tedy i ne pfili§ ptehlednych tabulkdch v programu
Microsoft Excel a podobné. To mize Casto vést ke zbyteCnym chybam a selhani lidského
faktoru, coZ se v krajnich pifipadech mlZe projevit na vysoké umrtnosti chovanych druht.
Cilem vytvofené aplikace by mélo byt vyrazné usnadnéni prace téchto chovatelli
prostfednictvim automatickych upozornéni na potiebné Cinnosti, jako jsou vymény vody,
¢isténi filtrace ¢i davkovani zvolenych 1éCiv. Zaroven by méla predstavovat, pokud mozno
co nejvice uzivatelsky ptivétivou alternativu pro evidenci informaci o nadrzich, jednotlivych
druzich a v pfipad¢ onemocnéni 1 o jejich 1écebnych postupech. V idealnim ptipad¢ by se
vyuziti této aplikace mohlo rovnéz promitnout i do zisku danych firem z divodu mensi

mortality chovanych druhd.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

MOFT (Manager of Ornamental Fish Treatment) je desktopova aplikace, jejimz vyvojem se
tesitel diplomové prace zabyval jiz na bakalafském stupni. Hlavnim cilem diplomové prace
je rozsiteni, respektive pfepracovani nastroje, S vyuzitim novéjsich technologii, jako je
knihovna tiid Windows Presentation Foundation, zna¢kovaci jazyk X AML a technika ,,Data
Binding“ pro svazani zdrojovych dat z uzivatelskymi ovladacimi prvky. Tato aktualizace by
méla vést K minimalizovani mortality a ekonomickych ztrat napii¢ oborem okrasné
akvakultury, a to i na mezinarodnim poli. Nov¢é navrzena aplikace bude taktéz umoznovat
snadné¢j$i modifikace pravé diky pouziti XAML pro definici uzivatelského rozhrani a
oddéleni uzivatelského rozhrani od aplika¢ni logiky. Soucasti nové verze aplikace je téz

moznost exportovat vybrand data do formatu Microsoft Excel.

2.2 Vedlejsi cil

Mezi vedlejsi cile patii vytvoieni riznych jazykovych mutaci desktopové aplikace MOFT

(napf. indonéstina).

2.3 Metodika

V prvotni fazi praktické casti diplomové prace byly nejprve na zakladé diskuse
s konzultantem a odborniky z praxe (akvarijni velkoobchod Aquamaster) vyic¢eny konkrétni
pozadavky, které¢ by méla vysledna aplikace spliiovat. Prob&hla téz analyza plivodni verze
aplikace a jeji zhodnoceni z praktického a funk¢éniho hlediska. Vysledkem bylo rozhodnuti
pfistoupit k pfepracovani aplikace s vyuzitim nové&jsich a praktictéjsich technologii.
Vytvoien byl téZ doménovy model daného systému, znazoriujici diagram potiebnych tiid
v projektu, jejich atributti a vazeb mezi témito tfidami. Posléze byl vytvoren novy projekt ve
vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Studio 2022. Nejprve byly vhodné implementovany
jednotlivé tidy a jejich atributy. Poté bylo za pomoci znackovaciho jazyka XAML navrzeno
vhodné a prehledné uzivatelské rozhrani aplikace a jednotlivé ovladaci prvky byly svazany

s vlastnostmi tfid pomoci techniky ,,Data Bindingu®. Ke spravnému odd¢leni uzivatelského
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rozhrani od aplika¢ni logiky byl vytvofen View Model, pomoci kterého je v pribéhu
pouzivani aplikace nastavovan DataContext pravé pro tyto vazby mezi ovladacimi prvky
a vlastnostmi tfid. Pfidana byla taktéZ moznost exportovat zvolena data z projektu do
nativniho formatu Microsoft Excel XLSX. V pribéhu tvorby aplikace bylo nejprve
pracovano Se dvéma jazykovymi variantami, aby bylo mozZné testovat spravnou funkénost
pfepinani jazykového nastaveni. Dalsi jazykové varianty byly vytvotfeny az nakonec, kdy
byly pieloZzeny vSechny potiebné textové fetézce aplikace do danych jazykd. Indonésky
pieklad aplikace byl vytvotfen s pomoci Suryi Genthy Akmala, Ph.D., coz je vyzkumnik ze
zemé&d¢lské univerzity v Bogoru na Javé (Institut Pertanian Bogor). Z pocetnych jazykd,
kterymi se mluvi v Indonésii, byl vybran ten nejobecnéjsi, tedy bahasa Indonesia. Po
zaveérecném otestovani aplikace byla ve finalni fazi aplikace publikovana v reZimu nasazeni
Self-Contained pro co nejpohodIngjsi proces instalace aplikace a vSechna potitebna data
aplikace byla zahrnuta v jediném instalacnim souboru, ktery Ize snadno distribuovat mezi

potencialni uzivatele.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Akvakultura

Termin akvakultura je bézn¢€ uzivan jako oznaceni chovu vSech druhti vodnich Zivocichi, at’
uz se jedna o organismy sladkovodni, brakické nebo moiské, a soucasné také zahrnuje
péstovani vodnich rostlin. N&kterymi autory byva zvlast’ vyclenovana produkce motskych
organismil, zatimco jinymi byva v tomto pojmu zahrnuta (Pillay, Kutty, 2005).

Podle nékterych pramenii zapocal jak samotny chov ryb, tak i péstovani vodnich
rostlin, ve druhém tisicileti pfed nasim letopoétem V oblastech dnesni Ciny (Nash, 2010).
Existuje vsak celd fada riiznych teorii ohledné toho, kdy a za jakym ucelem zacali lidé ryby
chovat. Jako ptiklad lze uvést DrahotuSského a Novéka (2000), podle kterych pochazeji
prvni zaznamy o chovu posvatnych a inteligentnich rypount (Celed Mormyridae) ze
starovékého Egypta kolem roku 1800 pted naSim letopoétem. Dalsi autofi jdou pak jesté dale
do minulosti a tvrdi, ze historie cilené¢ho chovu ryb v uméle vytvofenych nadrzich saha az
do poloviny tfetiho tisicileti pi. n. 1, kdy takovyto chov probihal v blizkovychodni
Mezopotamii (Krc¢ek, 2016; Balon, 1995).

V soucasnosti je akvakultura dle svého ucelu délena na produkéni akvakulturu
a akvakulturu okrasnou, nicméné pfirozen¢ nalezneme nékteré zivocisné druhy, které lze
zatadit do obou téchto odvétvi podle toho, jak jsou pozdé&ji vyuzivany. Typickymi zastupci
takovychto zivo¢isnych druhti pak mohou byt nékteré druhy rakt, naptiklad rak Cerveny
(Procambarus clarkii), rak ¢ervenoklepety (Cherax quadricarinatus), rak horsky (Cherax
monticola) a rak ni¢ivy (Cherax destructor) (Faulkes, 2015). Z rybi fiSe se muze jednat
kupiikladu o sumce velkého (Silurus glanis), jez je hojné¢ chovan ke konzumnim ucelim
(Linhart a kol., 2002), ale v ptipad¢ jeho albinotické formy jde o druh ¢asto chovany ve
venkovnich nadrzich pro okrasu. Jako dalsi ptiklad mohou skvéle poslouzit taktéz nckteré
druhy jeseterti z rodd Acipenser a Huso, které mohou jednak zajistit zkrasleni venkovnich
nadrzi, také vSak byvaji chovani pro ekonomicky zajimavou produkci jiker zvanych kaviar
(Bronzi a kol., 2011; Patoka a kol., 2017).

Mimo jiné se lze setkat i s takovymi druhy, které jsou neziidka chovéany pro estetické
ucely, ale zaroven naleznou své uplatnéni i v pfipad¢ kontroly kvality vody, kdy slouzi jako
tzv. indikatorové organismy (Kuklina a kol., 2013). Ptikladd takto vyuzivanych druht je

hned nékolik, jmenovité se mize jednat o pstruhy duhové (Oncorhynchus mykiss), rypouny
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Petersovy (Gnathonemus petersii) ¢i rovnéz o ryby, které byly geneticky upraveny tak, aby
na pritomnost toxickych latek ve vod¢ reagovaly svétélkovanim (bioluminiscenci) — déanio
pruhované (Danio rerio), tetru ¢ernou (Gymnocorymbus ternetzi), parmi¢ku Etyipruhou
(Puntigrus tetrazona), parmicku ¢ervenoploutvou (Epalzeorhynchos frenatum), pancéinicka
zeleného (Corydoras aeneus) a bojovnici pestrou (Betta splendens).Toho je docileno pomoci
fluorescen¢niho proteinu izolovaného z Zahavci (Aequorea victoria a Discosoma sp.), ktery
byl piidan do jejich genetické vybavy (Snekser a kol., 2006). Ackoliv jejich prvotnim ucelem
byla pravé tato schopnost detekce toxinid, postupem cCasu ziskaly mezi lidmi velkou
popularitu jako okrasné ryby, zejména pro nékteré své barevné varianty (Rasal a kol., 2016).
Dulezité je zde vsak podotknout, Ze v mnoha zemich je chov i prodej takto geneticky
upravenych druht striktn€ zakazan, a to predevsim kvili potencidlnimu negativnimu dopadu
na puvodni druhy v pfipad¢, Ze by doslo k jejich vypusténi do volné piirody (Melia, 2009;
Debode, 2020). Aktualn¢ je tato problematika feSena v Brazilii, kde jsou geneticky
modifikovanymi tetrami ¢ernymi (Obr. 1) ohroZzeny ptivodni divoké populace tohoto druhu

(Moutinho, 2022).

Obrazek 1: Geneticky modifikované tetry ¢erné (Gymnocorymbus ternetzi) prodavané na

akvarijnim trhu v Indonésii v roce 2023.

Zdroj: archiv Jitiho Patoky
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Mimo jiz uvedené divody akvakultura zahruje taktéz chov organismii pro ucely
veédeckého badani. Pro ilustraci se miize jednat o studium dopadti izolace mladych jedincti
rakt ¢ervenych (P. clarkii) na dlouhodobé zmény ve vzorcich chovani (Patoka a kol., 2019),
nebo naptiklad zkoumani dopadu socialni deprivace na cichlidy tlamovce rodu Tropheus
odchovanych v inkubatoru (Novak a kol., 2023).

Do akvakultury lze jako jeden z dalsich aspektl zahrnout také zachranné chovy,
jejichz cilem je reprodukce takovych druhi, jejichz vyskyt ve volné piirodé je jiz raritou,
respektive druht, které uz v ptirod€ nenalezneme vibec. V této oblasti hraji vyznamnou roli
pfedevS§im zoologické zahrady ¢i vefejna akvéria, jez za pomoci vzdélavacich ¢&i
marketingovych oddéleni také aktivné pfispivaji k ziskani vefejné 1 politické podpory

managementu ochrany piirody (Reid a kol., 2013).

3.1.1 Produk¢ni akvakultura

Jednou ze svétove nejprodavanéjSich potravin jsou bezpochyby ryby (Allison, 2011), které
pro obyvatele v leckterych ¢astech svéta predstavuji jejich hlavni zdroj zivocisnych proteint
(Béné a kol., 2015; Toufique, Belton, 2014). Za poslednich 30 let rapidné vzrostla produkce
potravin vyprodukovanych akvakulturou, kterou tak lze zafadit k nejrychleji rostoucim
odvétvim, ktera produkuji zivo¢isnou potravu (Allison, 2011; UN, 2011). Vice nez 91 %
celosvétové produkce z akvakultury pochazi ze zemi jizni a jihovychodni Asie (Tacon,
2020). Celosvétova produkce akvakultury v roce 2020 dosahla rekordu ktery ¢inil 122.,6
milioni tun, z ¢ehoz 87,5 milioni o prepoctené cené¢ 264,8 miliard americkych dolarii
pfipada na vodni Zivoc¢ichy a 35,1 miliond o cené¢ 16,5 miliard dolari na vodni rostlinstvo.
Mezi staty s produkujici nejvétsi mnozstvi se v roce 2020 i nadale fadi prevazné asijské staty
jako jsou Cina, Indie, Indonésie, Vietnam, Bangladés, Korejska republika a Filipiny,
u kterych lze sledovat staly nardst produkce. Naopak naptiklad u africkych statt byl
zaznamenan pokles o 1,2 % proti roku 2019, zptisoben hlavné snizenim produkce v Egypté&,
ktery predstavuje hlavniho producenta tohoto kontinentu (Food and Agriculture
Organization of the United Nations, 2020). Nejvétsim producentem Evropy je pak predevsim
diky své pro akvakulturu idealni geografii Norsko (Tacon, 2020).

Podle produkovanych zivocichli lze produkci akvakultury rozdélit na nékolik

mensich kategorii, z nichz nejvyznamnéjsimi jsou nasledujici (Subasinghe, 2017):
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e Sladkovodni ryby

e Moiské ryby

¢ Diadromni ryby (ryby, které migruji mezi sladkym a motskym prostiedim)
o Korysi

o  Mekkysi

Kolacovy graf (Obr. 2) nize znazoriiuje rozlozeni podilu jednotlivych skupin
zivocicht na celkové produkei akvakultury. Prvni z hodnot uvedenych vedle kazdé skupiny
predstavuje hodnotu produkce vyjadienou v miliardach americkych dolarti, zatimco druha

Z hodnot vyjadfuje procentudlni zastoupeni dané skupiny ve srovnani s celkovou produkci.
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Obrazek 2: Podil jednotlivych skupin Zivoc¢ichii na produkei akvakultury v roce 2015.

Hodnoty: Miliardy USD a procentualni zastoupeni, upraveno

Neuréeni zivo€ichoveé,
Mekkysi, —— 3.9,
179,11% 3%
Moiské Kor{i,
ryby, 38,5
10,2, > 4’%
6 %
Sladkoyodni ryby, Diadromni ryby,
67.5, 20,1
43 % ]339%
m  Korysi ® Diadromni ryby
m  Sladkovodni ryby Moftskeé ryby
= Mekkysi »  Neurceni zivocichové

Zdroj: Subasinghe, 2017

V produkéni akvakultufe je vyuzivana Siroka Skala vodnich rostlin 1 Zivocichi,
pficemz naptiklad v roce 2017 bylo produkovanych celkem 328 rliznych druhd. Nejvetsi
podil na produkci akvakultury stdle zaujimaji ryby s 47,7 % celkové produkce. Na druhém
misté¢ hned po rybach, jsou pak vodni rostliny s podilem 28,4 %. V sestupném poradi
nasleduji mekkysi (15,4 %), korysi (7,5 %), obojzivelnici a plazi (0,42 %) a nakonec ostatni
bezobratli zivocichové (0,38 %) (Tacon, 2020).
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I presto, ze slana voda pokryva bezmala tfi ¢tvrté zemského povrchu, prevazuji
v produkci akvakultury sladkovodni druhy ryb, které tvoii 83,6 % veskeré produkce.
Z téchto sladkovodnich druhti jsou pak podle statistického nastroje FishStat] organizace
FAO nejcastéji produkovani zejména kapii (Cyprinus spp.) a kaprovité ryby obecné (53,1
%). Dalsi sladkovodni druhy ryb poté predstavuji 19,5 % z celkové produkce, piicemz

N 24

diadromni lososovité ryby (6,5 %) a ostatni pobiezni ryby (2,8 %) (Tacon, 2020).

Nize uvedenatabulka (Tabulka 1) poskytuje detailni ptehled o nejvice produkovanych
druzich ryb v produk¢ni akvakultute za rok 2017.

Tabulka 1: Akvakulturou nejvice produkované druhy ryb v roce 2017, upraveno

Druh Mil. tun Mld. USD
Ctenopharyngodon idella 5,52 12,6
Hypophtalmichthys molitrix 4,70 10,3
Oreochromis niloticus 4,13 7,61
Cyprinus carpio 4,13 8,63
Hypophtalmichthys nobilis 3,15 7,32
Carassius sp. 2,82 5,61
Gibelion catla 2,71 4,69
Salmo salar 2,36 16,7
Labeo rohita 1,96 3,38
Pangasianodon hypophthalmus 1,82 3,13

Zdroj: Tacon, 2020

3.1.2 Okrasna akvakultura

Chov okrasnych druhl obratlovcd i bezobratlych a péstovani rostlin v akvariich je
Z celosveétového hlediska jednim z nejpopularnéjSich konicka. Okrasnd akvakultura

predstavuje stabilné se rozvijejici a ekonomicky velice vyznamné odvétvi akvakulturni
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produkce (Livengood, Chapman, 2007; Novak a kol., 2020; Padilla, Williams, 2004; Tlusty,
2002; Novak a kol., 2022). Podle nekterych odhadd, je celosvétové kazdym rokem pro
okrasné ucely prodana nejméné jedna miliarda jedinct sladkovodnich ryb (pfiCemz se
pravdépodobné jedna o znacné podhodnocené Cislo). Celkovy pocet chovanych druha se
v roce 2016 odhadoval na 5300 (Hensen a kol., 2010; Maceda-Veiga a kol., 2016). Novak
a kol. (2020) uvadéji, ze se tento pocet druhiido roku 2019 zvysil azna 6500 a dale odhaduji
zvySeni tohoto poctu v roce 2020 az na 6700 chovanych druhti. Podle poslednich vyzkumu
vV roce 2024 se tento pocet odhaduje dokonce az na 7900 (Novak a kol., in prep.). Je vSak
tteba zdlraznit, ze mnohé druhy jsou na trhu dostupné jen raritné (Yuliana, 2021). Ptiblizny
pocet zdokumentovanych druhi sladkovodnichryb dovezenych pro okrasné ucely (mezi lety

1875 a 2020) je zobrazen v grafu na nasledujicim obrazku (Obr. 3).

Obrazek 3: Celkovy pocet druhlt dovazenych sladkovodnich a brakickych okrasnych ryb v
Case se zvyraznénymi dulezitymi udalostmi, které vyznamné ovlivnily okrasnou
akvakulturu (obé svétové valky, zalozeni FedExu a optimalizace transportu carga, uvedeni

do provozu velkoobjemovych nakladnich letadel, konec studené valky)
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Total number of freshwater
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Zdroj: Novak a kol., in prep.
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Historicky se prvni ryby vyuZivané pro okrasny chov objevily ve starovéké Cing.
Jednalo se o kaprovitou rybu karase zlatého (Carassius auratus) a jeho barevné mutace
(predevsim zlatavé, oranzové a Cervené formy) laickym nazvem souhrnné oznacované ,,zlata
rybka® (Komiyama akol., 2009). Prvni okrasni karasi odtud byli vyvezeni do Japonska mezi
lety 1506 az 1521, do Evropy pak roku 1611. Do Severni Ameriky pak az zna¢né pozdéji
roku 1876 (Balon, 2004; Jassim a kol., 2012). V Evropé¢ byl tento karas pravdépodobné
poprvé uspésné odchovan okolo roku 1780 v Nizozemsku (Billardon de Sauvigny, 1780).
Prvni publikace, zabyvajici se tzv. moderni okrasnou akvakulturou (neboli akvaristikou), se
zaCaly objevovat v druhé polovin¢ 19. stoleti. (Miiller, 1856; RomaBler, 1857). V tomto
obdobi (az do prvni svétové valky) byly okrasné ryby dovazeny predevsim do Némecka
a Francie (ktera v tomto ohledu intenzivné spolupracovala s carskym Ruskem). Prvni
tropicky, a tedy i exoticky, druh ryby dovezeny do Evropy, konkrétné Francie, byl rajovec
dlouhoploutvy (Macropodus opercularis) z jihovychodni Ciny roku 1869 (Myers, 1965).
Jesté v tomtéz roce se francouzskému vyzkumnikovi, ichtyologovi a nadsenému akvaristovi
Pierru Carbonnierovi s tspéchem podafilo tento druh rozmnozit a odchovat (Dagry, 1928).
V roce 1874 pak dovezl P. Carbonnier do Evropy téz ¢ichavce zakrslé (Trichogaster lalius)
(Hamilton, 1822) a bojovnice pestré (Betta splenders) (Reuter, 1911). Neni nahodou, Ze
vSechny tfi zminéné druhy patii k tzv. labyrintkdm, coz jsou ryby nadechujici se nad
hladinou. Jak uvadéji Novak a kol. (2020), dychani vzdusného kysliku minimalizovalo
mortalitu ryb pii dlouhém transportu lodémi z tropickych oblasti do Evropy. Pievazna
vétsina sladkovodnich okrasnych ryb byla vSak v tomto obdobi dovdzena do némeckého
pristavu Hamburk (Baensch, Riehl, 1985; Reuter, 1911).

Uzemi Ceské republiky naleZelo v této dobé mezi zemé Rakouska-Uherska. Okrasna
akvakultura se zde utéSené rozvijela a v soucasnosti je CR povaZovana za vstupni branu
vodnich okrasnych organismu do celé Evropy — dokonce se mluvi o tzv. ¢eském akvarijnim

fenoménu (Kalous a kol., 2015; Novak a kol. 2022).
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Obrazek 4: Srovnani Ceska, Evropy a USA z hlediska dileZitych udalosti pro okrasnou

akvakulturu v Case
WWwWI WWII
@ @ First focused book
@ @ @ @ First focused article
) } 0 First focused journal
m
5 First aquarium association
@ © o

USA

Europe Q First import of tropical fish
@ Culture of neon tetra
(1 2]
fa
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Czechia * Culture of East African lacustrine
cichlids
@ First industrially manufactured
1850 1875 1900 1925 1950 fsks food

Hormonal stimulation in
ornamental fish reproduction

Zdroj: Novak a kol., 2022

Je zdokumentovano, Ze i pies vyznamné postaveni CR na akvarijnim trhu zde chov
ryb pro okrasné ucely vypukl az o néco pozdé&ji nez pravé ve Francii a Némecku. Prvni
tropické exotické druhy, jako byl opét rajovec dlouhoploutvy, byly do Cech dovezeny
z némeckého Hamburku FrantiSkem Petzoldem v roce 1890 (Peroutka, 1926). Sedm let poté
dovezl vlakem ve své dob¢ populami ¢esky dobrodruh a cestovatel Enrique Stanko Vraz ze
Siamu (dne$ni Thajsko) bojovnici pestrou (Vraz, 1901). Samotny pocatek komeréni
produkce okrasnych ryb na tizemi Evropy se datuje do roku 1876, kdy expert na tropické
ryby Paul Matte v némeckém Lankwitzu (dnes soucast Berlina) zalozil prvni odchovné
zatizeni. Na zacatku 20. stoleti jiz podobnych odchovnych zafizeni bylo vice a ryby byly
nabizené v katalozich s ruéné¢ malovanymi ilustracemi a doprovodnymi popisy (Anonym,
1909-1910, 1923; Briinning, 1921). Jak uvadéji Novék a kol. (2020), v pocatcich moderni
okrasné akvakultury v Evrop¢ zcela ovladlo trh Némecko, coz vyznamné ovlivnilo 1 dalsi
vyvoj tohoto odvétvi v evropském 1 svétovém meéfitku (byla potlacena francouzsko-ruska
akvaristicka Skola). Postupné se na trhu zacali objevovat i rizni zastupci bezobratlych.

V poloviné 90. let 20. stoleti doslo k vyraznému zvySeni popularity desetinohych koryst
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(rakt, krevet a krabu) jako akvarijnich zivocichu, a to zejména v Evropé a USA (Patoka
a kol., 2015; Chucholl, 2015; Faulkes, 2015). V obchodech pak na pocatku 21. stoleti zacali
byt k dostani i sladkovodni mékkysi (Ng, 2016). Chov okrasnych vodnich zivocichi
v akvariich se predevSim po roce 2000 zacal rozvijet i vdo té doby predevSim
dodavatelskych tropickych zemich, jako je napiiklad Indonésiec (Yuliana a kol., 2021;
Jerikho a kol., 2023).

3.1.3 Pivod akvarijnich Zivo¢ichu

Pod le nékterych zdroju se celosveétové obchoduje s okrasnymi akvarijnimi zivocichy celkem
ve 125 zemich a jejich odhadovana hodnota se pohybuje v rozmezi 15 az 30 miliard
americkych dolar ro¢né. Piiblizné 90 % téchto obchodi se pak tyka sladkovodnich
akvarijnich zivoc¢icht. Tito Zivocichové Casto pochazeji z rozvojovych zemi Jizni Ameriky
jako jsou Brazilie, Kolumbie a Peru, kde jsou odchovéavani v chovnych zatfizenich (Evers
akol., 2019). Jiné zdroje naopak uvadé&ji ze zivoCichové, ktefi maji svij puvod v Jizni
Americe jsou spise, nez chovani v zafizenich, odchytavanive volné piirodé (Chapman a kol,
2007). Dalsi ¢ast takto obchodovanych zivo¢ichti poté pochazi z asijskych stati, kde jsou
hlavnimi producenty, jak rozvojové zemé jako jsou Cina, Indie, Indonésie, Thajsko,
Malajsie, Vietnam ¢ Sri Lanka, tak i vyspélé staty jako Singapur a Tchaj-wan. Produkce
v Japonsku je orientovana predev$im na barevné kapry. Cast akvarijnich Zivogichti pochézi
rovné€Z i z jinych vyznamnych oblasti, zejména pak z Evropy ¢i USA, ale také z |zraele.
Nekteré druhy jsou i v soucasnosti odchytavany z volné piirody, nicméné kvili zna¢nému
nedostatku spolehlivych dat je velmi obtizné piesné urcit, o jak velkou ¢ast obchodovanych
zivocichu jde (Evers a kol., 2019; Swain a kol., 2021). Existuji v8ak odhady, kdy podle
nékterych autorti se o Zivocichy odchycené z volné piirody miiZe jednat pfiblizné v 10 %
ptipadti obchodovanych zivocichi (Raghavan a kol., 2013). Obecné jsou Zivocichové

Z odchytu dovaZzeni pfevazné z africkych zemi (Kongo a Nigérie) a stath Jizni Ameriky.
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Obrazek 5: 10 nejvétsich svétovych producentt sladkovodnich okrasnych ryb (2014),

upraveno

12,3

13;1

|-

18,5

215

22.6 23.3

Prvnich 10 stati z hlediska produkce sladkovodnich akvarijnich ryb v roce 2014. Hodnoty
v milionech americkych dolart (Dey, 2016). (m) Singapur, (=) Japonsko, (m) Ceska republika,
(m) Thajsko, () Malajsie, (m) Indonésie, (m) Izrael, (m) Brazilie, (m) Sri Lanka, (m) Kolumbie,
(=) Ostatni

Zdroj: Evers a kol., 2019

Ackoliv se pocet prodavanych druhli stabilné zvysuje, je celosvétovy obchod
s okrasnymi zivoCichy ovlddan jen malym mnozstvim druhd. Jak uvadi Dey (2016), jde
konkrétn¢ zhruba o 30 nejprodévanéjSich druhil, mezi néz se bezpochyby tadi Zivorodky
rodu Poecilia a Xiphophorus, tetry rodu Paracheirodon, skalara amazonska (Pterophyllum
scalare), danio pruhované (Danio rerio), karas zlaty (Carassius auratus) a ter¢ovci rodu
Symphysodon (Monticini, 2010).
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3.1.4 Proces dovozu Zivo¢ichu pro akvarijni chov

Obrazek nize (Obr. 6) schematicky znazoriiuje cely proces transportu akvarijnich zivocicht
od lovce/producenta az ke koncovému zakaznikovi V odbératelské zemi. V ptipadé
zivocichi odchycenych z volné pfirody je nutna aklimatizace v akvakulturnich zafizenich,
kde probéhne také karanténa a tiidéni podle druhu ¢i velikosti. Z téchto zatizeni jsou doty¢ni
zivocichové prevazeni prostfednikem do meziskladi, kde jsou opét roztiidénia po objednani
ulozeni do ptepravnich polyethylenovych sacki s prokyslicenou vodou. Poté jsou
velkoobchodnikem (typicky letecky) pfevazeni do odbératelskych zemi. Po importu jsou
distribuovani regionalnim prodejctim, ktefi Zivoc¢ichy dodavaji do maloobchodni sité, kde si
je posléze koupi akvaristi (Livengood, Chapman 2007). Je tieba zdtiraznit, ze ve vSech fazich
transportu jsou pievazeni Zivocichové vystaveni mnoha patogeniim a parazitiim, a pokud se
snimi nakldda neSetrné, dojde k naruseni imunitni reakce a snadno propukne néjaka
choroba. Choroboplodné zarodky ¢i rizna vyvojova stadia paraziti se ve vodé objevuji
predev§im z venkovniho prosttedi (Obr. 7), nékteré ale mohou dlouhodobé prezivat
I vV izolovaném prostoru akvarii. Nékteré druhy hlfe snaseji Stres nez jiné, piipadné jsou
citlivg)$i v ur€ité fazi vyvoje, takze mohou 1 snaze onemocnét. Mortalita spojend
s infekénimi nemocemi je jednim z vyznamnych negativnich faktort, které rozhoduji
0 rentabilnosti celého obchodniho fetézce s akvarijnimi organismy. Proto se pro jeji
minimalizaci piidéavaji do transportni vody vitaminy snizujici stres, piipadné sl fungujici

jako dezinfekce (tu lze vyuzit i tésné po transportu) (Lim a kol., 2003).
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Obrazek 6: Schéma procesu dovozu zivocicht

Destination

Origin country
country
Importer:
Welfare handling, noise,
density, water quality, physical
Aquaculture: Capture: habitat
Welfare concems: handling, Welfare concerns: poisoning,
noise, density, water quality, handling, density
physical habitat, feed Transportation: Road
Transportation: . -~ ——7
Road/ Boat Wholesaler: |
|
| Welfare concerns: handling, moise, |
—_—————t— o il | density, water quality, |
. = ansportation: ition, physical habitat, feed
| Holding facility: | e e | ‘Satpoii gkl sl b |
Welfare coacerns: handling, noise, | Welfare concerns: noise, Hiipiasian
density, water quality, physical | density, water quality, feed,
| habitat, feed | physical habitat Transportation: Road
Transportation: Roac Retailer: i
Welfare concerns: handling, noise,
density, water quality,
composition, physical habitat
Exporter: I
Welfare corcerns: handling, noise, lee e Y,
:gfa'f‘:;‘du e e Final destination - Hobbyist: ™

Welfare concerns: handling, noise, density, water quality, physical
habitat, feed

Zdroj: Jones a kol., 2021
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Obrazek 7: Systém venkovnich rybnickti a struh vyuzivanych pro produkei akvarijnich ryb

a raku na ostrové Lombok v Indonésii

Zdroj: archiv Jitiho Patoky

3.1.5 Postaveni Ceské republiky na akvarijnim trhu

Tradi¢né se mezi nejvyznamnéj§i vyvozce tropickych okrasnych ryb fadi i Ceska
republika (Posel, 2003), jejiz podil na evropském exportu ¢ini dle ne¢kterych autorti 39 %
(Livengood, Chapman, 2007; Peay, 2009). Jiné ¢i nov&jsi zdroje pak uvadéji, ze je tento
podil o néco nizsi, a to zhruba 33,4 % (Evers a kol., 2019). I piesto je viak role Ceské
republiky klicovd a okrasnd akvakultura zde rovnéz predstavuje velmi vyznamné
ekonomické odvétvi. V této souvislosti byl dokonce zaveden termin ,.Cesky akvarijni
fenomén* (Novak a kol., 2022). Primémé celkové ro¢ni trzby z okrasné akvakultury jsou
zde srovnatelné s produkéni akvakulturou (Kalous a kol., 2015). Za touto usp&snosti Ceské

republiky celosvétového rozméru stoji predevsim dlouholeta tradice akvaristiky, ktera byla
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V minulosti rovnéz zna¢né podporovana nékterymi vysokoskolskymi pedagogy a védeckymi
pracovniky (Babak, Hykes, Oliva, Frank a dal$i) a jejich akvaristiku popularizujicimi
publikacemi. Vétsina sladkovodnich akvarijnich Zivoéicht, vyvazenych z Ceské republiky,
sméfuje do evropskych zemi, zejména do sttedni Evropy. Nicméné vétsi spolecnosti jako
napiiklad Petra Aqua, A.Q.A. (www.petra-aqua.com), Profi-Aquarium (www.profi-
aquarium.cz), TOMI — pisek (www.tomi-pisek.cz) ¢i Aquamaster (Www.aquamaster.cz)
taktéz exportuji tyto zivoéichy i do vzdalengjsich destinaci, véetné Velké Britanie,

Spanélska, Turecka, pobaltskych republik i skandinavskych stati (Kalous a kol., 2015).

3.2 Nemoci ryb

Nemoc lze definovat jako libovolnou dysfunkci fyziologickych funkci nebo chovani
organismu, zapfi¢inénou patogennimi podnéty. Na zakladé jednotlivych piiznakt se
onemocnéni daji rozd¢lit na celkova a mistni. Celkové onemocnéni postihuje organismus
jako celek, zatimco mistni onemocnéni ovlivituje pouze konkrétni organ, ptipadné jen jeho
urcitou ¢ast. Piiiny onemocnéni lze rozd¢lit na vngjsi faktory, mezi néz patii mechanické,
fyzikalni, chemické ¢i biologické vlivy a vnitini faktory, mezi které spadaji kupiikladu
kondice a vyzivny stav, odolnost a imunita jedince. Nemoci pak mohou byt klasifikovany
jako neinfekéni, infekéni (virdzy, bakteridzy, protistozy a mykozy) a parazitami (Citek
a kol., 1997; Austin, Newaj-Fyzul, 2017). Nemocim jsou vystavovany jak sladkovodni, tak
i moiské druhy (Rao a kol., 2013). Dilezité je snazit se preventivné zamezit zavleCeni

patogenu a propuknuti nemoci (Bricknell, 2017).
3.2.1 Nemoci okrasnych ryb

Patogeny, parazité a Skidci zlstavaji pro udrzitelnost celého tohoto odvétvi velkou vyzvou
(Naylor a kol., 2021). Jako ptiklady onemocnéni, se kterymi se Ize u okrasnych ryb nejcastéji
setkat, se fadi naptiklad tyto:

Ichthyoftirioza
Patii mezi jedno z nejzavaznéjsich a Casto se vyskytujicich parazitarnich onemocnéni, které
ohrozuje vSechny druhy ryb. Pivodcem tohoto onemocnéni je nalevnik Ichthyophthirius

multifiliis, rovnéz oznacovan jako kozovec rybi ¢i v jeho vegetativni fazi vyvojového cyklu
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(Obr. 8f) laicky krupicka. Obzvlast nebezpecnym se stava v menSich nadrzich s malym

objemem, s vysokou koncentraci ryb (Dickerson a kol., 2011).

Obrazek 8: Vyvojovy cyklus kozovce rybiho: a) Cysta lezici na dné; b) Tomont; ¢) Tomont
s namnozenymi tomity d) Tomiti ménici se na volné pohyblivé theronty e) Volné

pohyblivy theront, vyhledéavajici hostitele; f) Trofont piisedly a parazitujici na hostitelské

rybé&; g) Kozovec opoustéjici rybu a klesajici na dno.

Autor perokresby: Jifi Patoka

Trichodinézy

Nejhojné&ji se vyskytujicim se organismem, ktery se usazuje nejen na rybach, ale rovnéz i na
nékterych bezobratlych ¢i larvach obojZivelniki, jsou pravé ptivodci trichodindz, pfesnéji
brousilky rodia Trichodina, Trichodinella a Tripartiella. Obvykle jsou pfichycené na kizi,

ploutvich nebo Zdbrach svého hostitele, coz v dusledku jejich pohybu vede k podrazdéni ¢i
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poskozeni jeho téla. V kone¢ném stadiu toto parazitarni onemocnéni vede az k thynu
napadeného jedince. Hojnéji se vSak vyskytuji spiSe na jiz zeslablych jedincich, ktefi nemaji
prilis dobré zivotni podminky, nez na jedincich zdravych, zijicich v dobrych podminkach

(Citek a kol., 1997; Hassan, 1999).

Monogenedzy

Toto onemocnéni je zpisobovano jednorodymi (zabrohlisty), konkrétné pak jejich rody
Dactylogyrus, Gyrodactylus a Silurodiscoides. V oblasti okrasné akvakultury se toto
onemocnéni fadi mezi velmi rozsitené, jehoz nasledky typicky predstavuji poskozeni Zaber
¢i klize postizeného jedince, coz ma velmi Casto za nasledek uhyn jedince. Timto zptisobem

ptedstavuje pro chovatele vyznamné ekonomické riziko (Whittington, Chisholm, 2008).

Rybi tuberkuléza

Rybi tuberkul6za je zpuisobena bakterii Mycobacterium piscium a vyskytuje se v akvarijnich
chovech po celém svété. Charakteristické pfiznaky tohoto onemocnéni zahrnuji izolaci
napadenych jedinci od zbytku hejna, pokles piijmu potravy tohoto jedince, tbytek
hmotnosti a moznou ztratu zbarveni, ktera je rovnéz doprovazena koznimi defekty
a vytvarenim charakteristickych uzliki na vnitinich organech. Tato nemoc miize byt
pfenasena z ryb na Cloveka, ¢imz se fadi mezi zooantroponodzy (Parisot, 1958; Decostere

a kol., 2004).

3.2.2 Prevence nemoci

Prevence nemoci akvarijnich Zivo¢ichli zahrnuje dva hlavni zpiisoby, jimiz jsou dezinfekce
akaranténa (Cardoso a kol., 2019). Prevenci v tomto smyslu Ize chapat jako nakup zivo¢ichi
pouze z provétenych zdrojl, coz se ale v praxi ¢asto opomiji a zivo€ichové jsou ve znacném
mnozstvi dovaZeni i ze zemi, kde je kontrola jejich zdravotniho stavu v podstaté nemozna

(Whittington, Chong, 2007).

Dezinfekce
Spravné zavedeni vhodnych dezinfekcnich postupil, a stejné tak i jejich dodrzovani, je
hlavnim predpokladem pro nizkou mortalitu akvarijnich zivocichli pfi jejich odchovu.

Dezinfekce slouzi ptedevsim jako nastroj k zneskodnéni nakazlivych nemoci (Hadfield,
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Clayton, 2011). Podle svého ucelu se rozdéluje do dvou kategorii, konkrétné preventivni
a ohniskovou. Samotny proces dezinfekce by mél byt vykonan vyhradné patficné
kvalifikovanou osobou, kterd uspésné splnila potiebné zkousky. V praxi ovSem mnohdy
dezinfikuji akvarijni nadrZze a vybaveni jen osoby poucené. Zakladnimi ptedpoklady

vedoucimi k Gsp&$né dezinfekci, jak uvadéji Citek a kol. (1997), jsou:

e Koncentrace vSech zivocichli z daného prostiedi na jednom misté

e Nutnost odstranéni veskerych organickych zbytkl z daného mista pted zapocetim
dezinfek¢nich procesii

e Mechanické ocisténi zafizeni, ve kterém bude dezinfekce provadéna

e Vybér vhodného dezinfekéniho prostiedku a spravné dodrzeni postupu, ktery
odpovidé aktudlni zdravotni situaci

e Pfesné dodrZeni stanoveného postupu po celou dobu lécby, zahrnujici spravné

vlastnosti dezinfekéniho roztoku, zejména pak jeho koncentraci, teplotu a davkovani

Dezinfek¢ni prostiredky

Mezi nejbéZnéji pouzivané prostfedky pii dezinfekci se fadi palené véapno, které se po
kontaktu s vodou méni na hydroxid vapenaty (mezi akvaristy znamy téz jako vapenné
mléko), jez disponuje dezinfekénimi Gc€inky, chlorové vépno, louh sodny ¢i formaldehyd.
Dalsimi pfipravky se silnymi dezinfekénimi ucinky jsou napiiklad chlorové preparaty
nazyvané chloramin a chlorseptol (Citek a kol., 1997). Dal§imi moznostmi jsou kupitikladu
Savo ¢i chlorid sodny, tedy obyc¢ejna sul (Mahmoud a kol., 2004). V neposledni fadé lze
vyuzit rovnéz UVC zafeni, které ma diky své vinové délce velmi silné dezinfekéni viastnosti

(Penru, 2012). V praxi se pak bézn¢ pristupuje k vysouseni nadrzi (Hadfield, Clayton, 2011).

Karanténa

Jak je uvedeno v aktualn¢ platnych veterinarnich predpisech, po piesunu ryb a jejich jiker
od jiného chovatele je vyzadovana a silné doporucovana jejich karanténa. Touto karanténou
se predevsim rozumi jejich oddéleni do zpravidla mensich rybniku, respektive nadrzi na
urcitou dobu, po kterou jsou vystaveni nepfetrzitému a podrobnému pozorovani. Hlavnim
ucelem karantény je ochrana stavajici populace zdravych jedincii pfed piipadnym
zavleCenim nemoci a patogent. Z toho duvodu hraje velmi duleZitou roli, zejména pii

procesech dovozu Zivogichti ze zahrani¢i (Citek a kol., 1997). Karanténa by méla trvat
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minimalné¢ 30 dni, aby byl dostatek Casu na piipadné projeveni se pusobeni patogent

a paraziti (Hadfield, Clayton, 2011).

3.2.3 Souvisejici legislativa

Pti obchodovani s okrasnymi akvarijnimi zivoCichy plati urcitd pravidla, kterymi je tfeba se
ridit, avSak ve srovnani s produk¢ni akvakulturou je pocet takovychto pravidel mensi (Jones
a kol., 2021). Napiiklad pokud chce nékdo v Ceské republice z komerénich divodii
transportovat zivocichy, musi nejprve podat Zadost na krajskou veterindrni spravu
0 ,,registraci osoby podilejici se na obchodovani se zvifaty a zivo¢isnymi produkty*“a uhradit
poplatek 500 K¢. Pti samotném transportu zivocichti pak prepravce musi dodrzovat natizeni
Rady (ES) ¢. 1/2005 o ochrané zvifat a rovnéz se musi pii silnicni piepravé prokazovat
povolenim pfepravce. DalSi nutnosti je pfitomnost osoby, kterd je drzitelem osvédceni
0 zpusobilosti. Pfi leteckém transportu je nezbytné dodrzovat ptedpisy Mezinarodni
asociace leteckych dopravcti IATA. Chovatel akvarijnich zivocicht je povinen zachazet se
zvifaty v souladu se zdkonem €. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni
pozdéjsich piedpisti. Zvifata jsou Vramci tohoto zdkona definovéna jako obratlovci
(s vyjimkou ¢loveka) a dospéla stadia hlavonozcti. Mezi dalsi povinnosti se dale fadi detailni
znalost legislativy stanovujici vnimavost akvarijnich ryb k nebezpecnym nakazam a znalost
legislativniho ramce stanovujiciho pfenasece nebezpecnych nakaz ryb a dalsich zivocichi.
Pti odesilani konkrétnich druhii zivocichi, které legislativa oznacuje za prenasece nakaz, do
,oblasti prostych, s programem dozoru nebo eradikace* je povinnosti obchodnika podrobit
tyto zivoCichy karanténé po dostatecné dlouhou dobu, aby bylo riziko pfenosu nakazy
eliminovano ¢i snizeno na uroven dostate¢né nizkou, aby nemohlo dojit k dalSimu pfenosu

nakazy (WWW.SVSCI.CZ).

3.2.4 Diagnostika a terapie ve velkoobchodech s akvarijnimi rybami

V ptipad¢€, Ze jsou u zivoCichi ve velkoobchodech zpozorovany piiznaky néckterého
z onemocnéni, byva obvykle postup nasledovny — nejprve jsou tyto podezieli jedinci
podrobeni mikroskopickému vysetieni a nasledné byvaji zavedeny vhodné 1é¢ebné postupy.
Znacnym problémem je zde vSak ¢asty nedostatek kvalitnich a zodpovédnych parazitologii

Vv téchto podnicich, ktery mnohdy vede k ne zcela spravné provedenym diagnostickym
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procestim, coz zase muze zpusobit chybny vybér 1écebnych postupti, jez nemusi byt zcela
ucinné v nasledném boji proti danému onemocnéni. N&kdy se potize s terapeutickymi
postupy mohou dale prohlubovat vlivem nespravného davkovani medikamentt, a to
pfevazne¢ bud’ kvili chybnému vypocétu samotné davky lé¢iva nebo podavani 1éCiv
V nespravném ¢i nepravidelném intervalu (Kroupa, pers. comm., 2021). Vzhledem k témto
Castym netspéchiim v oblastech 1é¢by, které jsou pievazné zapii¢inéné selhanim lidského
faktoru se ¢asto od samotné 1é¢by upousti a velkoobchody se tak spiSe zamétuji predevsim

na prevenci vypuknuti nékterého z nezadoucich onemocnéni (Harms, 1996).

Z vyse uvedeného textu vyplyva, ze okrasna akvakultura z celosvétového hlediska
predstavuje vyznamny sektor produkce vodnich zivocichii. Tito Zivo€ichové jsou vystaveni
mnoha patogeniim a parazitim, ktefi v chovech zptasobuji citelné ztraty. Regulace, kontrola
a samotna diagnostika mnoha nemoci akvarijnich ryb je obtizna i pro odborniky, natoz pak
pro komer¢ni a laické chovatele. Pii léCebnych postupech se délda mnoho chyb. Kvili
minimalizaci ztrat zapfi¢inénych selhanim lidského faktoru je proto zddouci vyuzivat
vhodné softwarové néstroje. Jelikoz dosud chybi komplexné pojata a uzivatelsky piivétiva
aplikace, ktera by akvaristim pomohla vést evidenci o 1é¢ebnych postupech a preventivnich
opatfenich, rozhodl jsem se vytvofit aplikaci, o které pojednava tato diplomova prace,

respektive rozsifit jeji pfedchozi verzi.
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3.3 Znackovaci jazyky

Snaha o zptehlednéni textu a zjednoceni struktury sahd az do doby pfed samotnym vznikem
pocitaca. Spolu s jejich rozvojem a s rostoucim mnozstvim dat, se kterymi lidé pracuji bylo
nutné vymyslet vhodny zptsob jak tato data uchovavat a strukturovat.

Prvnim vytvofenym znackovacim jazykem byl jazyk GML (Generalized Markup
Language), vyvinuty spole¢nosti IBM. Ten byl pozdéji roku 1986 vyuzit jako zaklad pro
novy jazyk nazvany zkratkou SGML (Standard Generalized Markup Language), ktery
disponuje rozsahlymi vyjadifovacimi schopnostmi a rovnéz je velmi flexibilni. Jeho
nezanedbatelnou nevyhodou je vsak ta, ze je ponékud slozitéjsi a komplikovanéjsi. Z toho
divodu byly ¢asem na jeho zakladech vytvofeny jednodussi a 1épe uchopitelné jazyky
HTML a XML, se kterymi Se v dnesni dob¢ Ize hojné setkat.

Znackovacich jazyka vSak dnes existuje cela fada. Nékteré z nich pouzivaji jen jeden
druh znacky, oddé€lujici jednotlivé prvky. Velmi rozsiteny jsou téz jazyky se dvéma riznymi
typy znacek — prvni oddé€luje prvky a druhy skupiny prvkii. Takovym jazykem je napiiklad
CSV (Comma Separated Variables), kde prvky jsou oddéleny carkami a skupiny prvki
novym fadkem. Znackovaci jazky lze dale rozdélit na proceduralni (napiiklad HTML)
a deklarativni (napiiklad XML). Proceduralni znacky udéavaji pro dany prvek konkrétni akci,
ktera s nim bude provedena. Napiiklad, ze bude text prvku kurzivou a font velikosti 14.
Naopak deklarativni znacky udavaji vyznam daného prvku — napfiklad, Ze se jedna

0 ptijmeni (Vochozka, 2000).
3.3.1 Extensible Markup Language

Znackovaci jazyk XML, jehoz nazev vychazi z anglickych vyrazd ,,Extensible Markup
Language® slouzi k tvorbé a uklddani dokumentti obsahujicich strukturované informace.
Samotna data v timto zptsobem strukturovanych souborech pak mohou hrat rtiznou roli.
Mize se jednat o obsah jako jsou text, obrazky apod. nebo taktéz naptiklad informace
popisujici vyznam téchto dat v kontextu dokumentu. Pii vytvafeni tohoto znackovaciho
jazyka byl zejména kladen diraz na to, aby umoznil co nejsnazsi pienos dat pies internet
a stejné tak jejich cteni a Gpravu. Zatimco v znackovacim jazyce HTML jsou vyuzivany
preddefinované znacky jako naptiklad <p> pro odstavec ¢i <h1> pro hlavni nadpis, v XML
je nutné je definovat dle vlastni potteby (Walsh, 1998). Hlavni uplatnéni XML lze nalézt

zejména pii ukladani dat (Casto napiiklad rizné konfiguracni soubory apod.) Tato moznost
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Casto predstavuje alternativu k jinym formaty, jako jsou naptiklad konfigurac¢ni soubory typu
INI (textovy soubor, ktery je tvofen jednotlivymi pary nazev — hodnota). Jako druhy pfipad
vyuziti Ize dale uvést pridavani metadat k jednotlivym prvkiim v dokumentu, coz umoziuje
kuptikladu formatovani textu nebo oznaceni jeho vyznamu. V soucasnosti je jazyk XML
bézn¢ vyuzivan v informacnich systémech i jinych aplikacich a neni snadné nalézt aplikaci,

kterd by pro n¢ho nenalezla vyuziti (Fawcett a kol., 2012).

34 Vyvojova prostredi

Vyvojova prostiedi, nebo téZ oznacovand jako integrovand vyvojova prosttedi (IDE)
z anglického ,Integrated Development Environment), slouzi jako komplexni ndstroj pro
usnadnéni procesu tvorby aplikaci. Ackoliv klicovy je v rdmci vyvojového prostiedi
samotny textovy editor pro psani kédu, velmi uzite¢na je 1 celd fada dalSich nabizenych
funkci. Mezi né€ patii nastroje ladéni (tzv. debuggery), které napomahaji pfi objevovani
a opravovani chyb v kdédu, nebo dalsi nastroje pro ovéfeni spravné funkcionality programu.
Integrovana vyvojova prostiedi obvykle disponuji rovnéz dal§imi funkcemi, které
vyvojartiim ulehcuji praci a diky kterym mohou efektivnéji a rychleji vytvaret novy software,
véetné automatického formatovani kodua dalSich uzite€nych funkei. Obecné existuje mnoho
ruznych vyvojovych prostiedi pro vyvoj, z nichz nejpopularnéjsi a nejcastéji vyuzivané je
Microsoft Visual Studio. DalSimi bezplatnymi alternativami jsou napiiklad Microsoft Visual
Studio Code nebo MonoDevelop. Vyvojové prostfedi JetBrains Rider pak lze uvést jako
piiklad placeného softwaru (Olakunle, 2020).

3.5 Platforma .NET

NET je bezplatna vyvojova platforma, jejimz tvircem je spole¢nost Microsoft. Jeji vydani
bylo oznameno Microsoftem v 1été roku 2000 a na zacatku roku 2002 pak byla vydana jeji
prvotni verze (Griffiths, Adams, 2003). Nejnovejsi verzi .NET je v soucasnosti verze 8.0,
vydana 14. biezna 2024 (Microsoft). Tato platforma disponuje sadou nastroji, knihoven
a programovacich jazykt, (naptiklad C# ¢i Visual Basic). Jeji nedilnou soucésti jsou rovnéz
tfidy, datové typy a rozhrani, které umoziuji tvorbu rozlicnych typt aplikaci, jako jsou

desktopové, webové ¢i mobilni aplikace (www.geeksforgeeks.org). Jednou z dalsich vyhod
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NET Frameworku je rovnéz moznost vytvaieni systémii a aplikaci nejen pro operacni
systém Windows, ale také i pro jiné operacni systémy, jako jsou macOS, iOS, Android
i rizné distribuce Unixovych systému (Troelsen, Japikse, 2022).

NET Framework lze rozdé€lit na dvé hlavni casti, které piedstavuji Common
Language Runtime (CLR) a knihovnu ttid Framework class library (FCL). V ptipadé¢ CLR
se v podstaté jedna o jadro, jehoz hlavnim cilem je starat se o béh spusténych aplikaci. Mimo
to rovnéz obsahuje dalsi sluzby jako jsou sprava vlaken ¢i zpracovani vyjimek. Zakladni
funkcionalitu architektury .NET pak zajistuje Framework Class Library. Bez ohledu na to,
vV jakém programovacim jazyce je dana .NET aplikace napsand, je vzdy prielozena
a zkompilovana do jazyka CIL (Common Intermediate Language) a uloZena bud do
spustitelného souboru .exe (z angl. Executable) ¢i do souboru s ptiponou .dll, tedy Dynamic
link library (soubor s knihovnami). Kdyz je nasledné aplikace spusténa, CLR ji s vyuzitim
JIT kompilatoru (Just in time) prevadi na strojovy kod, ktery je kompatibilni se zafizenim,

na kterém je spoustén (Microsoft).

36 C#

Projekt vytvofeni programovaciho jazyka C# byl iniciovan v prosinci 1998 malym tymem
vedenym dvéma vyznamnymi pracovniky spolecnosti Microsoft — danskym softwarovym
inzenyrem Andersem Hejlsbergem a americkym inZzenyrem Scottem Wiltamuthem.
Hlavnim cilem tohoto projektu bylo vytvofit moderni, bezpecny, objektoveé orientovany
a vykonny programovaci jazyk pro platformu .NET, ktery by byl jednoduchy a snadno
pouzitelny. C# zaklada na podobnych konceptech jako programovaci jazyky C, C++ a Java,
a proto je jim do jisté miry v lecem podobny. Hejlsberg je naptiklad téZz znamy jako tvirce
star$iho programovaciho jazyka Turbo Pascal (Hejlsberg a kol. 2008; Liberty, 2005).

3.7 Windows Presentation Foundation

Windows Presentation Foundation, neboli zkracen¢ WPF piedstavuje moderné;si alternativu
ke star$i knihovné tfid Windows Forms, ktera se poprvé objevila spolu s vydanim verze
NET 3.0. WPF obecné nabizi §ir§Si moZnosti pro vyvoj grafickych uZivatelskych rozhrani,

které zahrmuji napiiklad data binding, animace ¢i podporu pro 2D a 3D grafiku. Technologie
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WPF reaguje na nekteré z nedostatki pristupu Windows Forms, které¢ vyzaduje kombinaci
raznych aplikacnich rozhrani (API) pro rizné tkoly. Cilem WPF bylo sjednoceni téchto
ukolti dojednotného objektového modelu, coz v kone¢ném dusledku vedek usnadnéni prace
vyvojaitim, respektive vytvafeni sofistikovanych uzivatelskych rozhrani rychleji
a pohodIngji. Ve WPF tak napiiklad neni pfimo nutné pro 3D grafiku vyuzit DirectX API
(¢i obdobné API), jelikoz je tato funkcionalita zahruta pfimo ve WPF. Dalsi nespornou
vyhodou je naptiklad znackovaci jazyk XAML (extensible application markup language),
diky kterému lze snadno odd¢lit vzhled aplikace od aplika¢ni logiky, coz zjednodusuje a
zpiehlediiuje udrzbu a upravy aplikaci (Troelsen, Japikse, 2022; Huber, 2010; Nathan,
2006).

3.7.1 XAML

XAML, coz je zkratka z angl. Extensive Application Markup Language, je znatkovacim
jazykem, vychazejicim z XML, ktery byl vytvofen spole¢nosti Microsoft. Slouzi
k definovani a navrhiim struktury uzivatelského rozhrani aplikaci. Tento jazyk umoziuje
vyvojarim ovladat rozvrzeni prvku uzivatelského rozhrani .NET, jako jsou text, tlacitka,
seznamy ¢i grafika, pomoci jazyka XML. Kazdy element, n€kdy téZ nazyvan tag, v tomto
jazyce odpovida konkrétni tfidé .NET Frameworku, jejiz vlastnosti jsou nasledné ovladany
pomoci atributti tohoto XML elementu. Tyto tagy jsou zapisovany stejné jako u ostatnich
znackovacich jazyki do lomenych zavorek. Dulezité je zminit, ze jazyk X AML slouzi Cisté
k designu a popisu uzivatelského rozhrani a jeho usporadani na obrazovce. Nejedna se tedy
o proceduralni jazyk, ktery by slouzil definovani ¢i provadéni aplika¢ni logiky (MacVittie,
2006).

3.7.2 Model-View-View Model

Model-View-View Model je softwarovy navrhovy vzor, ktery na svém blogu predstavil John
Gossman v roce 2005. V dne$ni dobé je hojné vyuzivan pii vyvoji WPF aplikaci. Casto se
uvadi, ze MVVM je variaci navrhového vzoru Model-View-Controler (MVC), ktery je téz
hojné vyuzivan. Hlavnim cilem vzoru MVVM je oddéleni aplika¢ni logiky (model) od
uzivatelského rozhrani (view), pomoci view modelu, ktery tyto dvé komponenty propojuje

a Ize ho jej tedy oznacit za prostfednika pro jejich komunikaci. Model by tedy nemél byt
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napiimo propojen s pohledem. Nasledujici obrazek (Obr. 9) schematicky znazorfiuje tento

navrhovy vzor (Yuen, 2017).

Obrazek 9: Znazornéni MVVM vzoru

Data access View Data .
MGdE‘IS T P ‘-'FIEWE-
via interfaces Models binding

A A

Zdroj: Yuen, 2017

Jednou z nespornych vyhod vzoru MVVM je, Ze umoziuje upravit uzivatelské rozhrani
aplikace bez zasahu domodelu nebo koédu view modelu (v piipad¢ Ze je zobrazeni vytvofeno
vyhradné pomoci jazyka XAML nebo C#). To znamena, Ze zmény v uzivatelském rozhrani
jsou provadény vyhradné v souborech XAML nebo v kédu C# obsahujicim logiku pohledu
a neni tudiz potfeba upravovat aplika¢ni logiku (model) nebo view model.

Jako dalsi z vyhod MV VM Ize naptiklad uvést moznost navrhait a vyvojait pracovat
nezavisle a soubézné na svych ¢astech aplikace. Navrhati se tak mohou soustfedit jen na
vzhled a chovani uzivatelského rozhrani, zatimco vyvojafi maji moznost pracovat cisté na

implementaci logiky modelu a view modelu (Microsoft, 2023a; Yuen, 2017, ).

3.7.3 Data binding

Data binding je v kontextu WPF mechanismus, umoziujici vyvojaiim efektivné propojit
jednotlivé prvky uzivatelského rozhrani se zdroji dat, ¢imz je nasledn€ zajiSténo, Ze zmény
V uzivatelském rozhrani jsou promitnuty pravé do zdrojovych dat a naopak. Jinymi slovy se
jedna o proces synchronizace vlastnosti ovladacich prvkl s daty, ¢imz je eliminovana
potieba manualnich aktualizaci uzivatelského rozhrani. Nasledkem toho pak jednotlivé
ovladaci prvky vzdy odpovidaji konkrétnim datim — tedy, pokud zménime data, zméni se
soucasn¢ i obsah daného ovladaciho prvku. Datalze pomoci data bindingu ,,svazat*“s mnoha

druhy ovladacich prvk, jako jsou textova pole, tlacitka ¢i seznamy.
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Datova vazba se ve WPF implementuje ve zdrojovém souboru XAML pomoci
klicového slova ,.Binding“, ptiCemz typicky je pro vazbu potfeba nastavit cilovy objekt,
cilovou vlastnost, zdrojovy objekt a cestu k hodnot¢, kterd se ma pouzit. Jako jednoduchy
ptiklad zde lze uvést provazani textového pole, respektive jeho textu napiiklad se jménem
zakaznika. V tomto piipad¢ by cilovy objekt byl TextBox, cilova vlastnost Text, zdrojovy
objekt Customer a cesta k hodnot¢ nazev dané vlastnosti, v tomto ptipadé¢ Name. Jak lze
vidét i na obrazku niZe, znazorujicim data binding (Obr. 10), pro vazbu lze nastavit nékolik

typa vazby. Ackoli obrazek vyobrazuje 3 druhy vazby, existuji celkem 4 druhy:

OneWay

Pii pouziti jednosmémé vazby se zmény ve zdrojové vlastnosti projevi i v cilové vlastnosti,
ale zmény v cilové vlastnosti nejsou nazpét promitnuty do zdrojové vlastnosti. Toto chovani
je vhodné, pokud ma napiiklad cilovy objekt byt ur€en pouze pro ¢teni. V praxi tak miize jit
naptiklad o text, ktery nema byt upravitelny uzivatelem nebo barvu pozadiovladaciho prvku

navazana na data.

TwoWay

Jak lze i odvodit z nazvu, obousmérna vazba funguje jako jednosméra vazba s tim
rozdilem, ze i zmény v ovladacim prvku jsou nazpét promitnuty do zdrojovych dat. Prave
proto je tento typ vazby idealni pro uzivatelsky editovatelné formulafe jako jsou textova

pole, zaskrtavaci pole, rolovaci menu atp.

OneWayToSource
Jak napovida nazev, v piipadé¢ vazby OneWayToSource jde o piimy opak jednosmérné

vazby, tedy pfi zméné¢ cilové vlastnosti je aktualizovana zdrojova vlastnost.

OneTime
Posledni z vazeb, kterd neni na obrazku zndzornéna je vazba OneTime. Diky té je cilova
vlastnost jednorazove inicializovana zdrojovou vlastnosti a nasledné zmény uz se dale nijak

neprojevi. Je proto vhodna pro staticka data, ktera nasledné nebudou ménéna.
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Obrazek 10: Data binding

Binding Target Binding Source
DependencyObject Binding Object Object
Dependency ’ OneWay
Property — TwoWay —————p Property

OneWayToSource —

Zdroj: Microsoft

Pro sledovani zmén zdroje dat a pro spravné fungovani jednosmérnych
i obousmémych vazeb v aplikaci je nutné, aby zdroj dat implementoval mechanismus
oznamovani zmén, jako je napiiklad rozhrani INotifyPropertyChanged. Tento mechanismus
zajist'uje, ze jakmile dojdeke zmeéné v datovém zdroji, jsou o ni informovany vsechny cilové
prvky vazby (Microsoft, 2023b; Sells, Griffiths, 2007). Takovato implementace muze
vypadat naptiklad nasledovné:

Obrazek 11: Zdrojova vlastnost, implementace INotifyPropertyChanged

private bool _bHasDosageWarning;
public bool bHasDosageWarning

{
get { return _bHasDosageWarning; }
set
{
if (_bHasDosageWarning != value)
_bHasDosageWarning = value;
OnPropertyChanged (nameof(bHasDosageWarning));
}
}
}

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek 12: OnPropertyChanged

public event PropertyChangedEventHandler? PropertyChanged;
protected void OnPropertyChanged(string propertyName)

{
PropertyChanged?. Invoke(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName));
}
Zdroj: Vlastni zpracovani
3.7.4 Styly

Styly v ramci WPF slouzi definovani uceleného vzhledu a chovani uzivatelského rozhrani.

Diky nim tak lze vytvofit jeden obecny a konzistentni styl pro vybrané ovladaci prvky
anasledn¢ lze tento styl vyuzit na vice mistech v ramci tvofené aplikace. To vede
k pfehledn&j$imu a krat§imu kodu a soucasné i k jisté uspoie Casu, protoze neni tieba
manualné definovat vzhled kazdého ovladaciho prvku zvlast. Stejné tak je posléze znacné
pohodIné;jsi tidrzba kddu, €i designové upravy uzivatelského rozhrani, jelikoz staci jednou
zménit dany styl a tato zména se projevi do vSech uzivatelskych prvki, které jej vyuzivaji.

Novy stylje v XAML definovan pomoci elementu <style>. V ramci tohoto elementu pak lze
urcit, které vlastnosti bude styl modifikovat a jaké budou jejich vychozi hodnoty (Troelsen,
Japikse, 2022; Microsoft, 2023c; Sells, Griffiths, 2007). Obrazek nize (Obr. 13) zobrazuje

jednoduchou definici stylu pro textové pole.

Obrazek 13: Implementace stylu v XAML

<!=- The default style for all text boxes. =-->
<Style TargetType="TextBox">
<Setter Property="FontSize" Value="14"/>
<Setter Property="Width" Value="100"/>
<Setter Property="Height" Value="30"/>
<Setter Property="BorderThickness" Value="5"/>
<Setter Property="BorderBrush" Value="Red"/>
<Setter Property="FontStyle" Value="Italic"/=>

</Btyle>

Zdroj: Troelsen, Japikse, 2022

40



Jak lIze vidét, tento styl definuje vybrané vlastnosti textového pole jako jsou velikost pisma,
styl pisma, rozméry ovladdaciho prvku ¢i barva a tloustka jeho okrajii. Jelikoz je TargetType
nastaven na TextBox budou vSechny uzivatelské prvky typu TextBox pouzivat tento styl.
V piipad¢, ze tento styl pro vybrané textové pole nechceme vyuzivat, 1ze nastavit hodnota

pro atribut Style na {x: Null}, jak 1ze vidét na obrazku nize (Troelsen, Japikse, 2022).

Obrazek 14: ZruSeni pouziti defaultniho stylu

<TextBox x:Name="txtTest2" Style="{x:Null}" BorderBrush="Black"
BorderThickness="5" Height="&0" Width="100" Text="Ha!"/=>

Zdroj: Troelsen, Japikse, 2022
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4  Vlastni prace

4.1 Vyvoj aplikace MOFT

Pfednim dlivodem pro vytvofeni, respektive vylepSeni stavajici aplikace MOFT (zkratka
z angl. Manager of Ornamental Fish Treatment), je nedostatek specializovanych nastroji
Vv oblasti akvaristiky. Soucasné existujici aplikace jsou bud’ komer¢ni a nepfistupné a firmy
si je udrzuji jako vlastni know-how, cCastéji se pak jedna o nastroje jako je naptiklad
Microsoft Excel, které nejsou pifimo optimalizovany pro potieby akvaristi. V nékterych
ptipadech jsou téz zaznamy vedeny pouze v papirové podobé. To ¢asto miize vést K ne ptilis
prehledné az chaotické evidenci ¢i poznamkam, zvIlasté pak pti vétSim mnozstvi akvarii ¢i
chovanych druhti. Vysledna aplikace je zaméfena ptimo na problematiku akvaristiky, volné
Sifitelnd a v idedlnim pfipad€ uleh¢i a zrychli praci jak profesiondlnim akvaristiim,
vyzkumnikiim zaméfenym na laboratorni chovy sladkovodnich i mofskych zivocichu, tak

I soukromym chovateltim.

4.1.1 Pozadavky na aplikaci

Po diskusi s konzultantem diplomové prace doc. Ing. Jitim Patokou, Ph.D., DiS. a také
pracovniky velkoobchodti s akvarijnimi zivocichy byly stanoveny zékladni funkce, které by
méla zhotovena aplikace nabizet. Tyto funkce, respektive pozadavky, budou v prib&hu ¢asu
a Vv pfipadé potieby pribézné dopliiovany na zdklad€ piipominek ziskanych béhem
ptipadného pouziti aplikace MOFT v praxi. Ackoliv nékteré z nize uvedenych pozadavki
Jiz byly splnény v ramci ptedchozi verze aplikace, je v piipad¢€ potfeby a mozného vylepSeni
vhodné se i na tyto pozadavky znovu zaméfit. K hlavnim vyic¢enym pozadavkim se tedy

fadi:

Vytvoreni projektu

Uzivatel nejprve musi vytvofit projekt, se kterym bude déle pracovat. Tento projekt obsahuje
veSkera data o akvariich, druzich, nemocech a lécebnych postupech. Uzivatel musi mit
moznost spravovat neomezeny pocet projekttl. Pfi samotném vytvafeni projektu uzivatel

specifikuje rozméry svych akvarii, které¢ budou pozdéji vyuzivany napiiklad pii vypoctech

42



davek léciv apod. Uzivatel mize projekt ulozit kdekoliv v rdmci pocitace a pfirozené je

mozné napiiklad dany projekt pienést na jiné zafizeni a zde opétovné oteviit a upravovat.

Uprava vlastnosti akvaria, dodate¢né vhodné atributy

Uzivatel musi mit moznost upravovat veskeré vlastnosti piislusejici zvolenému akvariu.
Kromé atributt pfitomnych jiz v prvotni verzi, zahrnujicich ID akvaria, objem akvaria,
informace o akvariu, vlastni poznamky k akvariu, pfitomnost vody v akvariu, ¢asovy interval
ur¢ujici vyménu vody, datum naposledy ménéné vody, teplotu vody, salinitu vody, pH vody
budou ptidany dalsi vhodné atributy jako je posledni vymeéna filtracnich systémi ¢i tvrdost
vody.Rovnéz by mélo jit dle potfeby nastavit jednotku, ve které bude vyména vody udéavana,
jelikoz v ne€kterych ptipadech (napiiklad Castd vymeéna vody v piipad€ davkovani 1éCiv) jsou
hodiny vhodnéjsi nez dny. Na zaklad € posledni vymény vody a jednotky periody, respektive
posledniho ¢isténi filtrace, budou automaticky dopocteny terminy nasledujici potiebné

¢innosti.

Pridani nového druhu do akvaria

Uzivateli musi byt umoznéno piidavani ¢i odebirani chovanych druhti Zivocichti do akvarii,
proti pfedchozimu limitu, ktery ¢ital maximalné 5 druhti na akvarium bude vhodné&jsi, pokud
bude pocet druht v akvariu neomezeny. Nazev druhu bude mozné zvolit z piedem
definovaného seznamu latinskych nazvl vSech druhd, ktery je rovnéz libovolné upravitelny
na zaklad¢ uzivatelovy potieby. VSechny atributy musi byt stejné jako v piipad¢ akvarii

libovoln¢ upravitelné.

Pridani nemoci a 1é¢iv

Ke kazdému druhu v akvériu lze pfifadit neomezeny pocet nemoci, které dany druh
postihuji. Kazda nemoc mé nékolik atributti a ke kazdé nemoci lze rovnéz ptidat neomezeny
pocet nasazenych IéCiv. Pro kazdé 1éCivo je vypocteno jeho potiebné mnozstvi, které
odpovidéa objemu daného akvaria. Na zaklad¢ posledni davky se rovnéz uzivateli zobrazuje

¢as nasledujici nutné davky léciva.
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Prehled pro zvoleny den

Dtlezitou funkci je okno s pfehledem nutnych c¢innosti pro zvoleny den. Aplikace
automaticky vybere akvaria, u kterych je v dany den nutné vykonani néjaké ¢innosti a tato
akvaria prehledné vypisSe uzivateli. Po dvojkliku pfenese uzivatele do uzivatelského rozhrani

daného akvaria, kde mize aktualizovat stav akvaria, tedy zapsat splnénou Cinnost.

Jazykové nastaveni
UZivatel musi mit moZnost v nastaveni vybrat z n€kolika podporovanych jazykovych variant

aplikace. Toto nastaveni by pfirozen¢ melo byt uchovano i po restartu aplikace ¢i pocitace.

Export dat do formatu Microsoft Excel

Nov¢ aplikace musi byt schopna exportovat vybrana datatykajici se akvarii, druhfi a nemoci,
do formatu XLSX (soubor tabulkového procesoru vytvoieny v aplikaci Microsoft Excel).
Tento export umozni uzivatelim v ptipadé potteby (at’ uz jakakoliv) ptenést data do
zndmého a popularniho formatu. To mize byt napiiklad vhodné, pokud by uzivatel chtél
zaznamenand data néjakym zpisobem analyzovat, jelikoZz Microsoft Excel umoznuje

provadét pokrocilé analytické operace €i vypocty.

KIi¢ k snazsi identifikaci onemocnéni

Aplikace by m¢la v ideadlnim piipadé nabizet formulai slouzici k snazsSimu identifikovani
onemocnéni jedincl. Na zakladé¢ zvolenych pfiznakii by se méla zobrazit mozna
onemocnéni, o kterd by se v piipadé této kombinace piiznakii mohlo jednat. Minimalnim
pozadavkem je jednoduchy obrazek s vyobrazenim nejcastéjSich onemocnéni ryb a jejich

piiznaka.
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4.2 Vychozi aplikace

Hned zpocatku bylo nejprve nutné rozhodnout, jak vhodné postupovat pii tvorbé nové a lepsi
verze aplikace tak, aby spliiovala vytycené pozadavky, a zaroven umoziiovala co mozna
nejsnaze implementovat piipadné modifikace, které mohou vyvstat at’ uz v prib&hu
testovani ¢i v piipade¢ jejiho mozného nasazeni v praxi. JelikoZ pro prvotni verzi, navrzenou
jiz pted vice nez dvéma lety, bylo vyuzito knihovny tfid Windows Forms a samotna
implementace nékterych klicovych ¢asti kédu aplikace, nebyla z mého dnesniho pohledu

vypracovana uplné pitehledné a rovnéz mela nékolik nedostatkd.

4.2.1 Nedostatky vychozi aplikace

Mezi hlavni nedostatky ptivodni aplikace patii (kromé& chybéjicich pozadavk, které v ramci
bakalatské prace nebyly implementovany) prfedevsim omezeni, ktera jsou spojena s vyuzitim
knihovny tfid Windows Forms. Napfiklad Giprava uzivatelského rozhrani ve Windows Forms
neni tak upln¢€ pohodlna jako ve Windows Presentation Foundation a designu uzivatelského
rozhrani pomoci znackovaciho jazyka XAML, coz nasledné¢ miize zpisobovat komplikace
pii implementaci novych funkci ¢i rozsahlejSich designovych zmén. Dal§im nedostatkem je
obtizngjsi implementace data bindingu, ktery neni v knihovné Windows Forms nativné
podporovan a ve vychozi verzi aplikace rovnéz nebyl viibec vyuzivan a prace s jednotlivymi
textovymi poli tak byla ponc¢kud nepohodlna. V puivodni verzi se rovnéz ojedinéle
vyskytovaly nezadouci chyby spojené s formatem desetinné tecky/¢arky, které nebyly fadné
vyfeseny pii ukladani dat projektu. Podobné problémy nékdy vyvstavaly i se zvolenym
datovym formatem, coZ obcCas zpusobovalo problémy pii spravném zpracovani dat a jejich
interpretaci. Vedlejsimi nedostatky byla naptiklad chybé&jici moznost piidavat neomezeny
pocet druhi do stejného akvéria a tento pocet byl pevné stanoveny na pét maximalnich
moznych druhi. Stejné tak bylo v piivodni verzi mozné piidat pouze jedno lé¢ivo pro jednu
nemoc, coz by v praxi v mnohych pfipadech nestacilo, jelikoz jedna nemoc muize byt
soucasn¢ lécena nekolika IéCivy.

Z toho divodubylo nutné se zamyslet a zvazit, jak fesit tyto zminéné nedostatky a zda
je vhodné nadéle pracovat s vychozim programem a velkou ¢ast jeho kliCovych ¢asti
poupravit ¢i Uplné piepsat, nebo se radé&ji pustit do tvorby jeho Gplné nové verze. Po zvazeni

obou téchto variant bylo nakonec rozhodnuto pokusit se aplikaci navrhnout 1épe a vytvorit
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ji tzv. od nuly. Tato nova verze byla navrZzena s vyuzitim knihovny tfid Windows
Presentation Foundation (WPF), kterd poskytuje lepsi moznosti pro tvorbu modernich
uzivatelskych rozhrani a ma integrovanou podporu pro data binding vV ramci jazyka XAML,
coz zna¢n¢ usnadiuje praci s daty a jednotlivymi ovladacimi prvky v podob¢ textovych poli

atp.

4.3 Doménovy model

Nize vyobrazeny doménovy model (Obr. 15), ktery je jednou z forem diagramu t¥id, ukazuje
planované ttidy v systému, jejich atributy a vazby mezi jednotlivymi tfidami. V tomto
piipadé zde Ize vidét étyii hlavni tfidy — Akvérium, Zivo¢isny druh, Nemoc a Légivo. Tiidy
jsou propojené odpovidajicimi vazbami, znazoriiujicimi ndsobnost. Jak lze vidét, vSechny
pfitomné vazby v modelu jsou typu 1..* (nebo téz 1:N), coz v kontextu tohoto diagramu
znamena, ze napiiklad jedno akvarium mize mit libovolny pocet Zivo¢isnych druht, véetné
nulového poctu. Stejné tak 1 druh mize byt nakaZzen Zadnou az libovolnym poctem nemoci

a na kazdou nemoc mtize chovatel nasadit nula az N rtiznych 1éCiv.

46



Obrazek 15: Doménovy model planovanych ttid

Akvarium

ID

Ohjem

Délka

Sitka

Vyska

Vlastni Informace

Vlastni Poznamky

Jednotka vymény vody
Perioda wymény vody

Datum posledni vymeény vody
Perioda cisténi filtru

Datum posledniho Zisténi filtru
Pfitomnost vody

PH vody

Salinita vody

Tvrdost vody

Poéet druhd

I
1.

0,

|

Zivo&igny druh

Kod druhu
Nazev druhu
Pohlavi drubu
Maskladnéné mnoZstvi
Pfiblizna délka
Dodavatel
Datum importu
Vlastni poznamka
Mortalita
Zemé plvodu
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Lécivo

Nazev leciva

Datum posledni davky
Jednotka periody davkovani
Perioda davkovani
Jednotka davky

Davka na 100L vody

Vlastni popis I&€iva/léCby

Memoc

Kod nemoci
Nazev nemadci
Datum diagnodzy
Popis nemoci
Vyléceno

Pocet |&civ



44 Vyvojové prostiredi

Pro tvorbu aplikace MOFT bylo, stejn¢ tak jako u ptedeslé verze, vyuzito vyvojového
prostiedi Microsoft Visual Studio, v tomto ptipadé jeho nové&jsi verze 2022. Volba tohoto
vyvojového prostiedi byla motivovana predevsim jeho robustnimi funkcemi a uzivatelskou
privétivosti. Jelikoz se jednd o nejpopuldrnéjsi vyvojové prostiedi, lze v piipad¢ potireby
poméme¢ snadno dohledat jakékoli dodate¢né informace. Visual Studio poskytuje Sirokou
Skalu nastrojli a knihoven pro vyvoj aplikaci v riznych programovacich jazycich, coz je pro

tvorbu aplikace idealni.

45 Logo aplikace

Pro potieby aplikace bylo zapotiebi vytvorit dostatecné atraktivni, Citelné a tematicky
vypadajici logo, jehoz miniatura bude téz vyuzita pro ikonu vysledné aplikace (piipadné
I jako ikona jednotlivych formulart aplikace). Jelikoz jde o aplikaci vyhradné pro akvaristy
(v SirSim slova smyslu), zdkladnim prvkem loga je kromé¢ ndzvu aplikace (jak v podob¢
zkratky MOFT, tak i menSim pismem rozepsané¢ho vyznamu této zkratky) i jednoducha
Cerna silueta ryby, do niz je vlozen Cerveny kiiz, symbolizujici souvislost s nemocemi
a lécebnymi postupy u zivocichd. Ryba je zaramovana do zelené elipsy (symbolika zdravi)
vypInéné modrou barvou (symbolika vody). Pro vyraznost je vSe umisténo na bilém pozadi,

¢imz samotné logo nejvice vynikne. Vysledné logo 1ze vidét na nésledujicim obrazku (Obr.
15).
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Obrazek 16: Logo aplikace MOFT
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4.6 Struktura aplikace

Ve Visual Studiu byla uzptisobena organizovana struktura jednotlivych zdrojovych souborii
pro snazsi a pohodIngjsi orientaci v projektu. V prohlize¢i feSeni lze tak nalézt nékolik

klicovych slozek:

e Classes: Tato slozka obsahuje jednotlivé t¥idy aplikace.

e Resources: V této slozce lze snadno pfistupovat k potfebnym zdrojim, jako jsou
potiebné obrazky ¢i soubory obsahujici definice textovych fetézcl pro jednotlivé
jazykové varianty aplikace.

e Windows: Tato slozka obsahuje zdrojové soubory uzivatelského rozhrani a soubory
XAML pro jednotlivé okna nasi aplikace. Déle je rozd¢lena do ne€kolika podslozek,

jak lze 1 vidét na obrazku niZe.

Obrazek 17: Struktura projektu ve Visual Studiu

Prizkumnik feéeni
o~ = Iﬁ E‘i‘_n -

Prohledat: Prizkumnik

‘efeni MOFT (1 z celkového podtu 1 projektu)
MOFT

> Bl Me J
r,_fg'?l app.manifest
I aml

CH A=

( semblylnfo.cs
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47 Tridy
47.1 App

Ttida App slouzi jako vstupni bod do aplikace. Jeji metoda Application Startup je volana
pfi samotném spusténi aplikace uzivatelem. V metod¢ je implementovdno zpracovani
argumentu piikazového fadku (e.Args), které muze obsahovat cestu k souboru. V piipadé,
Ze je existujici soubor typu.moft, je vytvoiena nova instance hlavniho okna aplikace a jejimu
konstruktoru je pfedan argument v podobé cesty k danému souboru s projektem aplikace
MOFT. V ptipadé¢ ze konstruktor dostane tuto cestu k souboru, pokusi se rovnou otevfit dany
projekt. Takto uzpisobeny kdd umoziuje uzivatelim otevirat projekty dvojklikem piimo na
dany soubor s projektem, jelikoZ pfi instalaci aplikace je nastavena asociace na soubory typu

moft. Vstupni metoda aplikace tedy vypada nasledovné:

Obrazek 18: Vstupni metoda aplikace Application Startup
private void Application_Startup(object sender, StartupEventArgs e)
if (e.Args.Length > 0)
t string filePath = e.Args[0];

if (System.IO.File.Exists(filePath) && filePath.EndsWith(".moft",
StringComparison.OrdinalIgnoreCase))

MainWindow wnd = new MainWindow(filePath);

wnd.Show();
}
else
{
MessageBox.Show(
TryFindResource(" STR_OPEN_WRONG_FILE").ToString(),
TryFindResource(" STR_ERROR"). ToString (),
MessageBoxButton. OK,
MessageBoxImage.Error);
Shutdown();
}
}
else
{
MainWindow wnd = new MainWindow();
wnd.Show();
}

o1



4.7.2 Aquarium

Trida Aquarium, jak napovida i nazev, definuje jednotlivé vlastnosti akvarii v projektu, jako
jsou jmenovité napiiklad rozméry akvaria, objem, kod akvaria, vlastni poznamky k akvariu,
informace o datech provedeni posledni vymény vody ¢i posledniho ¢isténi filtra¢niho
systému. Rovnéz je zde implementovéna kolekce jednotlivych druhii v akvariu. Pro vizualni
reprezentaci akvarii v uzivatelském rozhrani je vyuzito techniky data binding, ktera
umoziuje propojit vlastnosti objektii s jejich vizudlni reprezentaci. Nasledné je napiiklad
nastavena barva obdélniku, pfedstavujiciho dané akvarium v uzivatelském rozhrani na
zaklad ¢ urcitych jeho hodnot, jak 1ze i vidét na obrazku niZze — napiiklad pokud je hodnota
bWaterPresent rovna 0, coz znaCi, ze v akvariu neni pfitomna voda, je tento obdélnik
obarven Sedou barvou.

Obrazek 19: Data trigger

<DataTrigger Binding="{Binding bWaterPresent}" Value="@">
<Setter Property="Fill" Value="Gray" />
</DataTrigger>

4.7.3 FishSpecies

Jedna se o tfidu, pfedstavujici jeden konkrétni zivo€isSny druh v daném akvariu, respektive
jednu instanci v jeho kolekci druhti. Ma vlastnosti jako jsou kod druhu, nazev druhu, pohlavi,
mnozstvi jedincti tohoto druhu k datu importu, pfibliznou velikost jedincli, dodavatele
tohoto druhu, zemi ptivodu, datum jeho importu ¢i imrtnost a soucasny pocet.

Kromé toho obsahuje kolekci nemoci (pojmenovanou vDiseases), které mize dany
druh mit. Tato kolekce umoziuje udrzovat informace o nemocich, kterymi je (pfipadné

Vv minulosti byl) druh zasazen.

4.7.4 Disease

Ttida Disease reprezentuje nemoc postihujici jeden konkrétni druh v akvariu. Jejimi atributy
jsou napiiklad nazev nemoci, datum diagnozy, informace o uzdraveni. Dale stejn¢ jako
pfedchozi tfidy obsahuje jednu kolekci, v tomto piipadé nazvanou vMedicines, ktera

predstavuje jednotliva nasazena 1é¢iva pro danou nemoc.
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475 Medicine

Trida predstavujici léCivo nasazené k 1écbé zvolené nemoci konkrétniho druhu. Jejimi
vlastnostmi jsou krom¢ nazvu a datumu posledni davky rovnéz jednotka pro podavani 1éku
(gramy ¢i mililitry) a pfedpokladand davka na 100 litrti vody. Nasledné je v uzivatelském
rozhrani vypocitana korektni dadvka pro aktudlni akvarium, tedy pfepocitand na jeho objem

vody.

476 XML

Jedna se o statickou tiidu, obsahujici metody pro zapis a ¢teni dat akvarii, jejich obsadce,
nemocech a jednotlivych nasazenych 1éCivech. Jelikoz tiida je statickd, neni nutné pied
pouzitim téchto metod vytvaret instanci tiidy. Tato tfida vyuZzivd pro manipulaci a praci

s daty knihovnu System.Xml a jejimi objekty XmlITextWriter a XmlITextReader.

4.7.7 AquariumViewModel

Trida AquariumViewModel spojuje data pravé vybraného akvaria, druhu, nemoci a léciva
suzivatelskym  rozhranim aplikace. Tato tiida  implementuje rozhrani
INotifyPropertyChanged a diky tomu se napfiklad pii zméné vybraného akvaria mohou
okamzité zménit 1 hodnoty v ovladacich prvcich (textova pole apod.) Stejné tak pii zménach
hodnot ovladacich prvkli uzivatelem se tyto zmény automaticky projevi a vlastnosti
vybraného akvéria, druhu, ¢ nemoci jsou automaticky aktualizovany. Nejprve je pii spusténi
aplikace vytvofena instance tiidy AquariumViewModel a je pfifazena do hodnoty
DataContext. Nasledn¢ je v kodu aplikace napiiklad pifi vybrani akvaria uZivatelem

nastavena vlastnost Selected Aquarium na pravé zvolené akvarium nésledovné:

Obrazek 20: Nastaveni vybraného akvaria

viewModel.SelectedAquarium = selectedAquarium;

V pfislusném souboru XAML pak Ize pouzit vazbu (data binding), k propojeni dats prvky
uzivatelského rozhrani, coz pak pro zvoleny ovladaci prvek (v tomto ptipad¢ textové pole)

muze vypadat naptiklad takto:
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Obrazek 21: Ukazka data bindingu

Text="{Binding SelectedAquarium.fVolume, Mode=TwoWay}"

Parametr Mode="TwoWay" je vyuzivan, pravé z jiz zmiilované¢ho diivodu, aby zmény v

ovladacich prvcich byly automaticky promitnuty do datového modelu a naopak.

4.7.8 BindingConverters

V tomto souboru je definovano né€kolik tiid konvertort hodnot, které slouzi k vhodnému
formatovani dat v ramci uzivatelského rozhrani tak, aby naptiklad hodnoty v jednotlivych
ovladacich prvcich typu ComboBox byly vice ndzormé a pro uzivatele Iépe Citelné. Stejné
tak je zde definovan napiiklad konvertor SexTolndexConverter, ptevadé&jici index daného

Combo boxu na text, reprezentujici zkratku pro pohlavi jedinct daného druhu.

4.8 Jazykové nastaveni

Jednim z hlavnich pozadavki na vylepSenou verzi aplikace byla moznost jejtho pfepinani
do ruznych jazykovych variant. V tuto chvili aplikace podporuje 4 jazykové nastaveni,
pfi¢emz jmenovité se jednd o ¢eStinu, angli¢tinu, némcinu a indonéstinu. Pro tento ucel byly
vytvoteny 4 jednotlivé zdrojové soubory, ve kterych jsou definovany jednotlivé textové
fetézce v daném jazyce, jez jsou pak nasledné vyuzivany v rdmci celého programu. Nize na
obrazku lze vidét nazornou ukazku ¢asti takovéhoto souboru pro Cesky jazyk nesouci nazev
Resource_ CZECH.xaml.

Obrazek 22: Zdrojovy soubor jazykového nastaveni (ukazka)

<!—— UI STRINGS -—>

<system:String x:Key="STR_PROJECT _MENU_ITEM">Projekt</system: String>
<system:String x:Key="STR_NEW_PROJECT">Novy Projekt (Ctrl+N)</system:String>
<system:String x:Key="STR_OPEN_PROJECT">Oteviit Projekt (Ctrl+0)</system:String>
<system:String x:Key="STR_EXPORT">Exportovat (Ctrl+E)</system:String>
<system:String x:Key="STR_SAVE">Ulozit (Ctrl+S)</system:String>

<system:String x:Key="STR_SAVE_AS">Ulozit Jako (Ctrl+Shift+S)</system:String>
<system:String x:Key="STR_SETTINGS">Nastaveni</system:String>

<system:String x:Key="STR_LANGUAGE_MENU_ITEM">Jazyk</system:String>
<system:String x:Key="STR_LANGUAGE_ENGLISH">Anglicétina</system:String>
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<system:String x:Key="STR_LANGUAGE_CZECH">Ce$tina</system:String>
<system:String x:Key="STR_LANGUAGE_GERMAN">Némc¢ina</system:String>
<system:String x:Key="STR_LANGUAGE_INDONESIAN">Indonéstina</system:String>
<system:String x:Key="STR_HELP_MENU_ITEM">Pomoc</system:String>

Po spusténi aplikace je nejprve nactena z registrii pocitace uzivatele hodnota fetézce
s nazvem ,,Language* ana zaklad¢ této hodnoty je pak nacten soubor piislusny pro aktudlné
zvoleny jazyk. Stejné tak je nastavena kultura aplikace na zvoleny jazyk, ato z toho duvodu,
aby naptiklad textové pole obsahujici datumy byly automaticky zobrazovany ve spravném
datovém formatu, odpovidajicimu konkrétnimu jazyku. Pro nacitani této hodnoty byla
vytvotena funkce GetRegistryValue, kterd ocekava dva parametry, a to nazev klice, jehoz
hodnotu se bude nasledné snazit pieCist a defaultni hodnotu, na kterou nastavi nové
vytvofeny kli¢ v pfipadé, Ze by neexistoval. Podobnd metoda Sobdobnym ndzvem
WriteRegistryValue je vytvoiena i pro zapis klice do registru, ktera je vyuzivana naptiklad
praveé pii zméné nastaveni jazyka €i pii zméné vychozi jednotky teploty ze stupiiti Celsia na
stupn¢ Fahrenheita. Hodnoty jsou zapisovany do registrii pocitace za ucelem toho, aby dané
nastaveni programu nebylo ztraceno pii opétovném zapnuti programu a uzivatel tak nemusel

pokazdé znovu ménit dané nastaveni.

Obrazek 23: Funkce GetRegisryValue slouzici k nacteni hodnoty z registri

private string GetRegistryValue(string valueName, string defaultValue)

string registryKeyPath = "Software\\MOFT";

try

{
using (var key = Registry.CurrentUser.OpenSubKey(registryKeyPath, true)
?? Registry.CurrentUser.CreateSubKey(registryKeyPath))
{

var value = key.GetValue(valueName)?.ToString(Q);

// If the value doesn't exist, set the default value
if (value == null)
{

key.SetValue(valueName, defaultValue, RegistryValueKind.String);
return defaultValue;

}
return value;
}
}
catch (Exception ex)
{

MessageBox.Show(TryFindResource(" STR_REGISTRY_READ_ERROR") + ex.Message);

return defaultValue;
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Po provedené zméné jazyka je uzivatel nasledné varovan pied ptipadnymi ztratami
zmén pii restartovani aplikace, které je nutné provést za ucelem zmény jazyka, a je dotazan,

zda si pieje aplikaci restartovat ihned.

4.9 Uzivatelské rozhrani aplikace

Pfi vytvafeni nové verze aplikace byla snaha ponechat celkovy vizudlni vzhled podobny
prvotni verzi, avSak nalezneme zde i n¢kolik spiSe menSich zmén. Pravdépodobné nejveétsi
zménu podstoupila ¢ast uZivatelského rozhrani, kterd zndzornuje jednotliva akvéria
v projektu. Ta se ted’ namisto ptivodni Cisté textové formy, tedy jednotlivych ID akvarii
zapsanych pod sebou (implementovano pomoci tfidy ListBox), snazi akvéaria 1épe graficky
vizualizovat za pomoci barevnych obdélnikt, jejichz barvy se méni v zavislosti na
konkrétnich parametrech, coz na prvni pohled umoznuje mit alespont ¢asteCnou piedstavu

0 stavu daného akvaria.
4.9.1 Hlavni okno po spusténi aplikace

Samotné hlavni okno po spusténi aplikace je pomémé piehledné. Hlavni plochu aplikace,
kde se pozdéji, po otevieni projektu, nachazi jednotlivé ovladaci prvky, v tuto chvili zabira
pouze velké logo aplikace. V podstaté jedinym viditelnym ovladacim prvkem je zde tedy
horni hlavni horizontalni menu, které ziistava uzivateli k dispozici po celou dobu béhu

programul.
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Obrazek 24: Hlavni okno aplikace po spusténi

& MOFT

Jednotlivé polozky vV menu jsou pak nasledujici:

Projekt — tato polozka nabizi moznosti jako je vytvofeni nového projektu, otevieni
jiz existujiciho, uloZeni pravé otevieného projektu a moznost exportu vybranych dat
do formatu XLSX.

Nastaveni — Vtuto chvili obsahuje jednotlivd jazykovd nastaveni a nastaveni
vychozich jednotek.

Akvarium — umoznuje ptidavat ¢i odebirat akvaria z jiz vytvoreného projektu.
Seznamy — obsahuje odkazy na jednotlivé seznamy, které ma uzivatel nasledné
moznost dle libosti upravovat, tedy naptiklad ptidavat ¢i odebirat nové druhy do
vychoziho seznamu druh.

Denni piehled — zobrazi piehled pro zvolené datum, pficemz vypiSe uZivateli
jednotliva akvéria, pro kterd je dany den nutné vykonat n&jakou ¢innost.

Pomoc — zobrazi stru¢ny navod k programu, piipadné jednoduchy kli¢ pro urCovani
nemoci v podob¢ nazorné¢ho obrazku

O programu — zobrazi zdkladni informace o programu
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4.9.2 Novy projekt

Prvni véc, kterou musi novy uzivatel aplikace ud¢lat, je samoziejmé vytvofit novy projekt,
se kterym bude nadale pracovat. Okno pro vytvoieni nového projektu mize zobrazit dvéma
zpisoby. Bud’ vyuzitim klavesové zkratky control + N, nebo klasickou cestou ptes horni
horizontalni menu. Po zadani nazvu projektu uz zbyva jen ptidat akvaria, se kterymi ma
v planu pracovat. Objem akvaria lze zadat bud pfimo, nebo manudlné¢ bez uvedeni
jednotlivych rozmérti akvaria. Ovladaci prvek Data Grid View v pravé ¢asti tohoto okna pak
slouzi jednak jako ptehled o aktudlné ptidanych akvariich, jelikoZ data jsou propojena
s akvarii pomoci data bindingu, ale také je zde rovnou umozZnéno upravovat ID jednotlivych
akvarii ¢i pfitomnost vody v pfipadé€, Ze jsou jiz napustény vodou. Po uzivatelovée stisknuti
tlacitka ,,Vytvofit projekt* je nasledné vytvofen projekt ve sloZce Projects, ktera je umisténa

v domovském adresafi aplikace a jsou do n¢ho zapsana data jednotlivych pfidanych akvarii.

Obrazek 25: Pohled pro vytvoteni nového projektu

& Vytvofit Novj Projekt x

Mazev projektu: Mowy_Projekt 1] Rozmeér Objem Voda

1 60x30x30 |54
Zadejte objem: Zadat pomoci rozmérd 2 602030 |54

3 B0x30x30 |54
Délka (cm): 40 4 20:30:30 |72 |
. 5 80x30x30 |72
£itka (em): 30[%
Wyika (cm): 30 &
Objem (L): 36
MnoZstwiz 2 @

Pridat akvéria |
Vytvofit projekt
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Po vytvoreni projektu je nabidnuta moznost projekt automaticky otevtit a uzivatel je
tak prenesen zpét na hlavni okno programu, tentokrat jiz s viditelnym uzivatelskym

rozhranim projektu.
4.9.3 Hlavni okno po otevi‘eni projektu

Poté, co je projekt uspeSné€ otevien, je uzivateli zobrazeno hlavni uzZivatelské rozhrani, které
je v zasadé rozdéleno na 3 hlavni ¢asti.

Po levé strané se nachazi ptehled veskerych akvarii v pravé otevieném projektu, které
maji pro vétsi piehlednost zabarveni podle urcitych vlastnosti. Nad timto seznamem akvarii,
ktery je implementovan pomoci ovladaciho prvku tiidy ListView, se rovnéz nachazi pole
pro vyhledavani akvérii, a to bud’ na zadklad¢ jejich 1D ¢i podle ndzvu druhu, ktery je
v akvariu pfitomen. Pokud by nastala situace, Ze vice akvarii je osazeno totoznym druhem
(ptipadné ¢ast vyhleddvaného ndzvu druhu by se shodovala s jinym), opétovnym kliknutim
na tlacitko hledat je uzivatel pfenesen na nasledujici akvarium, které dané vyhledavaci
podminky spliuje. Pokud se takto dostane na konec seznamu, vyhledavani piirozené zacina
znovu odshora.

V praveé €asti je pak uZivatelské rozhrani umoZziujici upravovat jednotlivé vlastnosti
pravé vybraného akvaria, druhy a jejich jednotlivé onemocnéni v ném a nasazena léciva. Pro
jednotlivé pfepinani zalozek bylo pak vyuzito ovladaciho prvku TabControl. Na piikladu
nize si muZzeme vsSimnout, ze text znazoriiujici potiebnou nasledujici vyménu vody je
zbarven Cervené, tedy je jiz po terminu, kdy by spravné mél chovatel vodu v akvariu
vyménit. Prave z tohoto ditvodu je i obdélnik, znazoriujici dané akvarium v piehledu zluty.

V posledni fad€ nalezneme v dolni ¢asti legendu barev pro piehled akvarii a tlacitko
pro resetovani akvaria pro piipad, ze by vlastnik akvaria napiiklad kompletné vypustil
akvarium z divodu prodaného druhu atp. V tuto chvili je rozliseno 5 stavi (a tedy barev),
kterych miiZze akvarium nabyvat. Konkrétné jde o stav, kdy v akvariu neni pfitomna zadna
voda, stav, kdy voda sice je pfitomna, ale neni pfitomen zadny druh, stav, kdy je druh
piitomen (musi spliiovat podminku pfitomné vody) a soucasné akvarium nema zddnénemoci
ani varovani, stav, kdy akvarium ,,potfebuje” vykonani néjaké Cinnosti a stav, kdy néktery

Z druhil v akvariu je nakaZen nékterym z onemocnéni.
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Obrazek 26: Hlavni okno po otevieni projektu

& MOFT - C:\Users\Tani\Desktop\MOFT_new\MOFT\MOFT\bin\Debug\net6.0-windows\Projects\ TestProject.moft - o x

ID: 1 Jednotka periody: Dny

Objem (L): 54 Perioda vymény vody: 7
2 Informace: Testova informace Posledni vyména vody: 20.02.2024

Pozndmka: Testova poznamka Nasledujici vyména vody: 2/27/2024 12:00:00 AM

- Voda piitomna: Perioda cisténi filtru: 30
pH: 7 Posledni éigténi filtru: 28.02.2024
Teplota: (°C): 25 Nasledujici €igténf fittru: 3/29/2024 12:00:00 AM
Tvrdost vody: 0 Salinita: 0

4
6
8

u. \‘. m. W.-l

B Voda nepfitomna W Voda piitomna Resetovat akvarium

W Druh piitomen W Nemoc piitomna

4.9.4 Seznamy

Tyto seznamy v kontextu aplikace MOFT predstavuji zdrojova data pro jednotlivé ovladaci
prvky typu ComboBox, tedy pfednastavena data, ze kterych nasledné mtze uzivatel aplikace
snadno vybirat — naptiklad zjiz pfidanych druhi. Diky tomu si pak nemusi pamatovat
jednotlivé ptesné ndzvy druhu a sta¢i mu naptiklad zadat ¢ast ndzvu a nésledn¢ dohledat
pozadovany druh. Pro Gpravy téchto seznamil jsou v hornim menu na zaloZce Seznamy
dostupné 4 polozky, konkrétné¢ seznam druhti, seznam dodavatelli, seznam nemoci, seznam
1é¢iv. Po zvoleni nékteré z nich je zobrazeny formulat pomérné jednoduchy a ptehledny, jak

Ize vidét 1 na obrazku nize.
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Obrazek 27: Formulat seznamu zivocisnych druht

#. Seznam druhi

Hypost

Hypostomus affinis
Hypostomus agna
Hypostomus alatus
Hypostomus albopunctatus

Hypostomus ancistroides

Hypostomus angipinnatus

Hypostomus annectens
Hypostomus arecuta
Hypostomus argus
Hypostomus asperatus
Hypostomus aspilogaster
Hypostomus atropinnis
Hypostomus auroguttatus
Hypostomus basilisko
Hypostomus belivianus
Hypostomus borelli
Hypostomus beoulengeri
Hypostomus brevicauda
Hypostomus brevis

Hypostomus carecpinnatus

Zrudit ||  Odebrat ||  PAdat ||

QK
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495 Zalozka akvarium

Prvni ze zalozek hlavniho ovladaciho prvku typu TabControl (Obr. 26), obsahuje uzivatelské
rozhrani pro upravu jednotlivych atributi pravé vybraného akvaria, jako jsou napiiklad

datumy posledni vymény vody ¢i posledniho Cisténi filtra¢niho systému.

Obrazek 28: Zalozka akvarium

10.03.2024

7.03.2024 0:00:00

10.03.2024

9.04.2024 0:00:00
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4.9.6 Zalozka druhy

Zalozka druhy (Obr. 27) umoziuje uzivatelim aplikace piidavat ¢i odebirat vybrané druhy
zivoCicht do akvaria a nasledné upravovat jejich vlastnosti. Druh, dodavatel a zem¢ ptivodu
jsou pro usnadnéni prace vybirany z rolovacich seznamtl. Pole soucasné mnozstvi je zde

nastaveno jako read-only, tedy pouze pro ¢teni, jelikoZz hodnota tohoto pole je automaticky

dopocitana na zaklad¢€ naskladnéné¢ho mnozstvi a mortality.

Obrazek 29: Zalozka Druhy

[ SRR Nemoc ]
Cislo druhu: 1 - Acanthodoras cataphrac | Pfidat druh | | QOdebrat druh
Druh: Acanthodoras cataphractus ¥ Plvod (zem&): Venezuela N
Kad: ADO1 Dodavatel: Test supplier 1 v
Pohlav: o M v Datum naskladnénifimportu: | 10.03.2024 le_s‘
Délka (cm): [} MNaskladnéné mno#stvi: 200
Souéasné mnoZstvi: 170 Mortalita: 30‘
Poznamka: Poznamka

63



49.7 Zalozka nemoci

Posledni ze zalozek slouzi k manipulaci s nemocemi a 1é¢ivy dané¢ho druhu. Pokud chce
uzivatel pro néktery z druhi pridat novou nemoc, musi nejprve dany druh vybrat z prvniho
rolovaciho seznamu, ktery reprezentuje vSechny druhy v soucasné¢ zvoleném akvéariu

Nasledné ptida novou nemoc, jejiz atributy mize nasledné upravovat.

Obrazek 30: Zalozka nemoci

PETE TN |

Druh: 1 - Acanthodoras cataphrac

Cislo nemaci: 1 - Test disease 1 - [ Pfidat nemoc } [ Odebrat nemac ]
Nemoc: Test disease 1 M Datum diagnozy: [10.03.2024 E |
Eislo I&iva: 1 - Test medicine 1 “ Pridat lécivo ] Odebrat [&divo |
Lécivo: Test medicine 1 " Jednotka davky: mil v
Davka (100L): 10 Davka (akvarium): 54

Jednotka periody: Dny ¥ Perioda davkovani: 1

Posledni davka: [10.03.2024 [i5] | Nasledujici davka: 11.03.2024 0:00:00

Vyléceno: [1

4.9.8 KIi€¢ k uréeni nemoci

Jednim z jiz zminénych minimalnich poZadavkid na aplikaci je téz zafazeni navodného
obrazku vyobrazujiciho nejcastéjsi onemocnéni akvarijnich zivocichd. Z toho divodu byla
pfidana do horniho menu polozka Jednoducha diagnostika, ktera v soucasnosti zobrazi pravé
tento nazorny obrazek (Obr. 20) pro snazsi identifikaci ptipadné nemoci. V budoucnu by
bylo vhodné a zadouci piidat i formulaf, ktery by na zaklad € postupného vybéru jednotlivych
obecnych i specifickych (diagnostickych) ptiznakl zobrazil seznam moznych onemocnéni,
o které by se na zadklad¢ danych piiznaki mohlo jednat. Symptomy by se mohly vybirat
z rolovaciho seznamu, ktery by obsahoval i jejich kratky popis (naptiklad stazené ploutve,

zjezené Supiny, krvaceniny na kuzi, prekrvené ¢i naopak anemické Zzabry, zahlenéni
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zabernich lupinki, vypadéavani Supin, nadméma produkce kozniho sekretu, zakalené oci,
zrychlené dychani, otirdni se o substrat, nechutenstvi, vldknité a bélavé exkrementy,
exoftalmus, zesvétlani ¢i ztmavnuti, zvétSend dutina télni, nekoordinované pohyby, kiece,

polehavani na dné¢, ztrata tinikového, obranného, o¢niho a ocasniho reflexu apod.).

Obrazek 31: Okno pro diagnostiku nemoci

& Diagnostika X

piscinoodiniéza

dérova nemoc

bakterialni rozpad
ploutvi

ichtyoftirioza

hexamitéza

4.10 UloZeni projektu

Pro samotné uloZeni projektu je vyuzito jiz zminéné statické tiidy s nazvem XML, ve které
je definovano nékolik potfebnych metod pro Uspésné zapsani dat projektu do vysledného
souboru. Jelikoz jsou tiida a jeji metody statické, neni pro pouziti téchto metod nutné
vytvéiet jeji novou instanci. Po zvoleni moznosti ulozit projekt ¢i piipadném pouziti
klavesové zkratky control + S je vyvolana funkce SaveProject Click, kterd se v tomto
piipad€ pokusi zapsat data jednotlivych akvarii do pravé otevieného souboru. Pro zapsani

do nového souboru miiZze uzivatel vyuzit alternativu UloZit jako.
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Obrazek 32: Ukazka kodu pro ulozeni projektu

private void SaveProject_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

try

{
if (string.IsNullOrWhiteSpace (FullFilePath))
{

MessageBox. Show(
TryFindResource("STR_PROJECT_NOT_OPEN").ToString(),
TryFindResource("STR_ERROR").ToString(),
MessageBoxButton. OK,

MessageBoxImage.Error
return;

}
XML .WriteFileStart(FullFilePath, Culture, TemperatureUnit);
foreach (Aquarium a in AquariumList)

XML.WriteAquarium(a);
}

XML.WriteFileEnd();

MessageBox.Show(
$"{TryFindResource("STR_PROJECT")} {ProjectName} {TryFindResource("STR_SAVED")}",
TryFindResource("STR_PROJECT_SAVED").ToString (),
MessageBoxButton. OK,
MessageBoxImage.Information

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(
ex.Message,
TryFindResource("STR_ERROR").ToString (),
MessageBoxButton. OK,
) MessageBoxImage.Error);

Nejprve je pro jistotu zkontrolovana hodnota proménné FullFilePath a pokud
nenastane zadny problém, je nejprve zapsan zacatek souboru pomoci funkce WriteFileStart,
kterd inicializuje novou instanci tftidy XmlTextWriter a nasledné se pokusi do souboru zapsat
potiebné pocatecni elementy a také hodnoty, které zastavaji pro cely projekt neménné —
v tomto piipad¢ jde o kulturu, ve které byl dany projekt upravovan (dulezité pro spravné
ulozeni a opétovné nacteni desetinnych Cisel a hlavné datumd, jelikoz je datovy format
Vv riznych kulturach rozdilny) a o jednotku teploty, kterou ma uzivatel zvolenou. Nasleduje
foreach cyklus, ktery postupné projde jednotlivd akvaria projektu a zapiSe jejich data za
pomoci funkce WriteAquarium, ktera pfijima jeden argument typu Aquarium. Samotny kod

této funkce pak vypadé nasledovné:
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Obrazek 33: Ukazka kodu pro zapis dat akvaria

public static void WriteAquarium(Aquarium a)

{

atributy akvaria a zapisSe je do souboru. Poslednim atributem je atribut udavajici pocet druha

writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.
writer.

WriteStartElement( "Aquarium");

WriteElementString("strCode", a.strID);

WriteElementString("fVolume", a.fVolume.ToString());
WriteElementString("wLength", a.wLength.ToString());

WriteElementString ("wWidth", a.wWidth.ToString());
WriteElementString("wHeight", a.wHeight.ToString());
WriteElementString("strInformation", a.strInformation);
WriteElementString("strOwnNotes", a.strOwnNotes);
WriteElementString("bWaterChangeUnit", a.bWaterChangeUnit.ToString());
WriteElementString ("wWaterChangePeriod", a.wWaterChangePeriod.ToString());
WriteElementString("dLastWaterChange", a.dLastWaterChange.ToString());
WriteElementString ("fTemperature", a.fTemperature.ToString());
WriteElementString ("fPH", a.fPH.ToString());
WriteElementString("fSalinity", a.fSalinity.ToString());
WriteElementString("fHardness", a.fHardness.ToString());
WriteElementString ("wFilterCleanPeriod"”, a.wFilterCleanPeriod.ToString());
WriteElementString("dLastFilterClean", a.dLastFilterClean.ToString());
WriteElementString("bWaterPresent", a.bWaterPresent.ToString());
WriteElementString ("bSpeciesCount", a.bSpeciesCount.ToString());

for (int i = 0; i < a.bSpeciesCount; i++)

{

WriteSpecies(a.vFishSpecies[i], writer, i);

writer.

Instance tfidy XmlTextWriter, pojmenovana writer, zde postupné projde jednotlivé

WriteEndElement();

Vv pravé zapisovaném akvariu, ktery je nasledovan for cyklem, ktery pro kazdy druh
v akvériu vyvolad funkci WriteSpecies. Ta kromé argumentu typu FishSpecies vyzaduje
taktézjiz vytvofenou instanci writer a pro spravné oznaceni elementu rovnéz hodnotui, ktera

udava poradi zapisovaného druhu.
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Obrazek 34: Ukazka kodu pro zéapis dat zivocisného druhu

public static void WriteSpecies(FishSpecies f, XmlTextWriter writer, int index)

{
writer.WriteStartElement("Fish_Species_" + index.ToString());
writer.WriteElementString("strFishCode", f.strFishCode);
writer.WriteElementString("strFishName", f.strFishName);
writer.WriteElementString("strSex", f.strSex);
writer.WriteElementString("wStockQuantity", f.wStockQuantity.ToString());
writer.WriteElementString("wCurrentQuantity", f.wCurrentQuantity.ToString());
writer.WriteElementString("wFishSize", f.wFishLength.ToString());
writer.WriteElementString("strSupplier", f.strSupplier);
writer.WriteElementString("dDateOfImport", f.dDateOfImport.ToString());
writer.WriteElementString("strFishOwnNotes", f.strFishOwnNotes);
writer.WriteElementString("wMortality", f.wMortality.ToString());
writer.WriteElementString("strOrigin", f.strOrigin);
writer.WriteElementString("bDiseaseCount", f.bDiseaseCount.ToString());

for (int i = 0; i < f.bDiseaseCount; i++)

{
}

writer.WriteEndElement();

WriteDisease(f.vDiseases[i], writer, i);

Ve vysledku je tato funkce velmi podobna pfedchozi funkci WriteAquarium a jak lze
vidét nasleduje podobny proces jako pfi zapsani jednotlivych druhi s tim rozdilem, Ze nyni
jsou zapsany jednotlivé nemoci druhu pomoci funkce WriteDisease. Posléze jsou stejné tak
zapsany i jednotliva 1é¢iva nasazena proti konkrétni nemoc (pravé zapisované).

Na zavér je proces zapisu do XML souboru dokoncen metodou WriteFileEnd

a potfebnym uzavienim pocatecnich elementt, zapsanych v prvni ¢asti procesu ukladani.

4.11 Export dat

Jednou z hlavnich novinek programu je moznost exportovat vybrana data (atributy) akvarii
do formatu XLSX, tedy formétu pro dokumenty Microsoft Excel. Obrazek nize zndzornuje,
jak v soucasnosti vypada formulai pro vybér jednotlivych atributl, které chce uzivatel

exportovat.
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Obrazek 35: Uzivatelské rozhrani pro vybér exportovanych dat

#. Export *
Typ exportu: Export od: Export do:

Kompletni export N

Atributy akvaria: Atributy druhu: Atributy nemoci: Atributy l&civa:
ID akvaria Druh [ Nemoc [ Legivo
Objem Kad [ kéd nemoci [ Posledni davka
Informace Pohlavi [ Datum diagnézy [[1 Perioda davkovani
Poznamka Délka (cm) [ vylgéeno [ Davka (100L)
Voda pfitomna Maskladnéné mnoZstvi
pH Soucasné mnozstvi
Teplota Pavod (zemé)
Salinita Dodavatel
Tvrdost vody Datum naskladnénifimportu:
Perioda vymény vody Poznamka
Posledni vyména vody Mortalita

Perioda &igténi filtru
Posledni &igténi filtru

[ Zrusit oznafeni | [ Oznadit vie | [ Zrusit oznaceni | [ Oznadit vie | [ Zrugit oznaceni | [ Oznadit vie | [ Zruit oznaceni | [ Oznadit vie |

Vyberte format: Pracovni setit M5 Excel (adsx)]*. ~ [ Exportovat ]

Tyto Ctyfi sloupce predstavuji jednotlivé, jiz diive zmiflované, ttidy a jejich atributy.
Uzivatel pomoci zaskrtnuti jednotlivych poli (pfipadné miize vyuzit 1 moznost oznacit vSe
¢i zrusit oznaceni vseho) zvoli konkrétni atributy a nasledné mutze pfejit k samotnému
exportu.

Po stisknuti tlacitka exportovat je nejprve zobrazen dialog pro zvoleni nazvu
a umisténi XLSX souboru, do kterého budou data exportovana. Klicovou funkci pro tento
export je vSak metoda ExportProject, ktera pro tento proces vyuziva knihovny Open XML.
Nejprve je vytvoren objekt SpreadsheetDocument, ktery predstavuje novy dokument typu
Workbook, ktery predstavuje zakladni entitu pro vytvoreni Excelového souboru. Do n¢ho je
pak ptidan novy list (typu Sheet), pojmenovany AquariumData, do n€hoz je nejprve piidan
fadek predstavujici hlavicku, tedy jednotlivé nazvy jednotlivych sloupcli. Nasledné pomoci
nekolika do sebe vnotfenych for cykli jsou prochazena data vSech akvérii a po porovnani,
tedy zdaje v uzivatelském rozhrani exportu zaskrtnuto policko patii¢ného atributu, jsou jeho
datazapséana do patficnych sloupct v listu. Naslednéje zapis ukoncen a datajsou tak zapsana

do souboru.
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4.12 Publikace aplikace

Pfed samotnym nasazenim ¢i distribuci aplikace mezi bézné uzivatele, je vhodné provést jeji
publikaci. Tato faze zahrnuje uréita nastaveni a konfiguraci aplikace pro tutodistribuci. Pred
samotnou publikaci je nejprve dulezité zkontrolovat, zda je aplikace pIn¢ funk¢ni, a zda jsou
vSechny potiebné soucasti korektn¢ integrovany. Poté je mozné pfistoupit k jednotlivym
nastavenim pro publikaci v ramci Visual Studia.

Nejprve byla pro publikaci zvolena konfigurace Release a cilova architektura .net
framework 6.0. Pro zajisténi maximalni kompatibility a snizeni narokti na uzivatele je
vhodné jako rezim nasazeni zvolit moznost "Self-contained" (¢esky Samostatné). Tato volba
zahrnuje vSechny potfebné knihovny .NET Framework, coz eliminuje potiebu uZzivatele
stahovat a instalovat jakékoliv dodatecné knihovny zvlast’ v ptipad€, Ze na cilovém pocitaci
jesté nejsou nainstalovany. Nevyhodou této volby je vSak znacné¢ vétsi velikost vysledného
spustitelného souboru aplikace, avsak v dnesni dob¢ maji pocitace zpravidla volného mista
na disku dost, a proto byla upfednostnéna tato moznost.

Pro vétsi prehlednost v domovském adresaii aplikace byla rovnéz zvolena moZnost
publikace vytvofit jediny soubor.

Po dokonceni nastaveni lze ptejit k samotné publikaci aplikace. Vysledkem je pak
jeden soubor, ptipadné nékolik soubort, které Ize nasledné distribuovat mezi uzivatele. Tim
je zajisténo, ze aplikace je pfipravena k pouziti a bude fungovat spravné na cilovych

zafizenich.

4.13 Instalaéni soubor

Pro zajisténi snazsi distribuce aplikace mezi uzivatele byl vytvoien instalac¢ni soubor, ktery
zahrnuje veSkeré potiebné soubory pro spravny béh aplikace, tedy vSechny vysledné soubory
procesu publikace spolu s dalsimi potiebnymi soubory externich dat, jako jsou seznamy
existujicich zivoc¢isnych druht, zemi ptivoduapod. K tomuto vytvofeni instala¢niho souboru
bylo vyuzito voln¢ dostupného programu s nazvem Inno Setup Compiler, ktery je urceny
pravé pro tvorbu instalacnich souborii aplikaci pro operacni systém Windows. Tento
program nabizi svému uzivateli mnoho pfizplsobitelnych moznosti a jednotlivych
nastaveni, pro vytvoreni kompletni ho instala¢niho baliku. V ptipad¢ nékterych rozsahlejsich

aplikaci zde Ize naptiklad preddefinovat hodnoty, které budou pii instalaci aplikace zapsany
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doregistra pocitace ¢inastavit dodatecné instalacni soubory (naptiklad potfebnych knihoven
pro danou aplikaci), které¢ budou rovnéz spustény pfi instalaci. Pro vytvoteni jednoduchého
skriptu si lze vystacit s piedem definovanymi nastavenimi, ktera lze postupné projit
a nastavit bez nutnosti upravovat samotny kod instalacniho skriptu. Po dokonceni tohoto
procesu je aplikace InnoSetupCompiler automaticky vygeneruje pottebny skript. Ten
obsahuje instrukce pro Inno Setup Compiler a definuje vlastnosti a chovani instalatoru,
vcetn€ informaci o autorovi aplikace, jazyk instaldtoru, umisténi souborti, ikony, vytvofeni
zastupce na plose po instalaci, instalaci pro vSechny uZzivatele apod. Nasledné je pomoci
tohoto skriptu vytvofen instalacni balik v podobé jednoho spustitelného souboru. Jednou
z dalsich vyhod vytvofeni instalaéniho baliku je rovnéz i mensi velikost z divodu pouzité
LZMA (Lempel-Ziv-Markov Algorithm) komprese. Samotny kod skriptu pro vytvoieni

instalacniho baliku pak mtze vypadat naptiklad takto:

Obrazek 36: Ukazka instalacniho skriptu aplikace

MyvApphAssocExt

er
MyAppName

reen_red.ico

"desktopicon™ " " " " unchecked

Pro koncové uzivatele je pak instalace programu piimocara — jednoduse sta¢i spustit
instalacni soubor a poté uz pouze nasledovat jednotlivé kroky privodce instalaci. Odkaz pro
stazeni instalacniho souboru soucasné verze aplikace je nasledovny:

https://drive.google.com/file/d/1knHzIQCQODr54bCTRY im1SvLHt X GFTcls/view?usp=dri

ve link
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https://drive.google.com/file/d/1knHzlQCQDr54bCTRYim1SvLHtXGFTc1s/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1knHzlQCQDr54bCTRYim1SvLHtXGFTc1s/view?usp=drive_link

5 Vysledky a diskuse
5.1 Zhodnoceni

Akvaria jsou vyuzivana pro okrasny chov, a také v celé fad€ biologickych experimentd, a to
jak k chovu vodnich organismu, karanténé, piechovavani po dobu pokusu i mimo ni, tak i
pfimo jako modelové prostfedi pro studium a badani zaméfené na etologii, sociobiologii,
ekologii, ekotoxikologii, parazitologii, genetiku, systematiku, invazni biologii,
biomechaniku, hydrochemii apod. Né&ktefi autofi v této souvislosti piimo definujiobor zvany
akvariologie“ (Chevallier a Briard 2000).

Akvaristé se téz ptimo podileji na zachovani nékterych populaci ¢i celych druhti v
piirod€ ohrozenych nebo jiz zcela vymizelych. Jedné se pfedevS§im o endemické tlamovcoveé
cichlidy z Viktoriina jezera (téz jezero Ukerewe), jejichz pocetnost dramaticky poklesla v
disledku neuvazené introdukce neptiivodni velké dravé ryby robala nilského (Lates
niloticus), laicky zvaného téz nilsky okoun ¢i nilovec (Ogutu-Ohwayo 1990), a také o
gudeovité ryby rodit Ameca a Xenotoca (Lopez-Lopez & Paulo-Maya 2001), halan¢ikovce
katarinckého (Megupsilon aporus) a halan¢ikovce Alvarezova (Cyprinodon alvarezi), kteti
JiZ jsou v ptirod€ vyhubeni a piezivaji pouze v akvarijnich chovech vyzkumnych instituci.
Podobny osud ziejmé v blizké budoucnosti ¢eka i nekteré trpasli¢i raky rodu Cambarellus
ze Stiedni Ameriky, které ohrozuje lidska ¢innost, kviili niz dochazi k destrukci habitatu,
znecisténi vody a rozkolisani hydrologického rezimu prostiedi (Gutiérrez-Yurrita 2004) a
sladkovodni koryse, m&kkyse a ryby z indonéského ostrova Sulawesi (Rejlkova a Iqram

2024).

Aplikace MOFT (v. 2.0) se jevi potencialné vhodnym néstrojem pomahajicim s dokumentaci
a organizaci akvarijnich chovli pro vySe naznaCené ucely. Aplikace je funkénim a
praktickym vysledkem piedlozené diplomové prace. Obecné je pouzitelna jako prehledny
pomocnik pro organizaci okrasnych a produkénich chovil akvarijnich Zivocichti (pfedevsim
ryb). MOFT muze najit vyuziti i v experimentalnich chovnych zafizenich, jako je
astakologické laboratof katedry zoologie a rybafstvi na fakulté agrobiologie, potravinovych
a piirodnich zdrojt, CZU v Praze (Obr. 37). V tomto ohledu mohou z aplikace exportované
tabulkové vystupy pomoci pii evidenci pokust a shromazd’ovani dat v ramci experimentalni

¢innosti, coz usetti Cas vyzkumnikiim generujicim védecké vystupy.
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Obrazek 37: Astakologicka laboratot katedry zoologie a rybatstvi na fakulté agrobiologie,
Czu

Zdroj: archiv Jifiho Patoky

5.2 Mozna vylepSeni do budoucna

Mezi planovana vylepSeni aplikace MOFT se fadi mozné piidani vlastnich obrazkl
k jednotlivym akvariim, coz by mélo pomoci rychlé orientaci mezi jednotlivymi nadrzemi
ve vytvofeném projektu a zaroven by to pfineslo atraktivni prvek pfedevSim pro hobby
chovatele.

Pro zjednodusenou diagnostiku moznych onemocnéni ryb a ptipadné i dalSich Zivocichii
by mél byt vytvofen seznam obecnych i specifickych (diagnostickych) symptomt
(ptiznaku), jak bylo zminéno v podkapitole 4.9.8.

Vybrana onemocnéni by méla byt doplnéna o popis, navod na terapii, vybér léCiv a

ilustrativni fotodokumentaci. Zminéné fotografie by mohli poskytnout parazitologové, kteti
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se specializuji na tropické a subtropické ryby — Vv tomto ohledu by mély byt vyuzity kontakty
konzultanta ptedlozené diplomové prace.

Dalsi moznosti rozsifeni aplikace by mohlo byt napiiklad implementovani dalSich
vhodnych tfid, napiiklad tfidy Dodavatel, ktera by méla vhodné atributy. Stavajici seznam
dodavatelii by tak neobsahoval pouze jména dodavatelskych spolecnosti, ale naptiklad i
kontakty na né¢ v podob¢ emailové adresy, telefonu apod.

Praktické vyuziti aplikace by mé&lo byt podpofeno pieklady do dalsich jazykt. Sifeni
aplikace by pak méla napomoci medializace v popularnich i odbornych casopisech, na

tematicky zaméfenych webovych strankach 1 v médiich a na socidlnich sitich.
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6 Zavér

Vysledna aplikace byla vytvorena za pomoci novéjSich technologii nez jeji predesla verze.
Rovnéz bylo pfidano né€kolik dalsich vhodnych atributi jednotlivych tiid. Pro potieby
nékterych uzivateli byla pfidana moznost exportovat vybrana data z projektu do znamého
formatu XLSX.
Navrzena je pro pouziti ve vSech typech chovii zamétenych na okrasnou akvakulturu,

ptipadné pro chovy laboratorni, ve kterych se vyuzivaji akvaria.
Obzviasté vhodna se jevi pro akvakulturni zafizeni vétsiho rozsahu, protoze v téchto
provozech je pravdépodobné, ze dojde k selhani lidského faktoru pii péci o ryby i pfi bézné
karanténni udrzbé nadrzi. Aplikace je predevSsim navrzena tak, aby usnadnila praci
uzivatelim, zptehlednila dokumentaci a zjednodusila zadavani pottebnych parametri. Bylo
uspés$né vytvoreno nékolik jazykovych mutaci aplikace, které jsou tak pouzitelné v zemich,
které jsou z pohledu okrasné akvakultury vyznamné. Ovladani aplikace je do zna¢né miry
intuitivni a navodné.

Dalsi rozvoj aplikace je zddouci. V tomto ohledu budou naroky, pozadavky a poznatky
z praxe konzultovany s vybranymi uzivateli, obchodniky a vyzkumniky. Aplikace tak bude

pfizptisobovana jejich nasledujicim pozadavkim.
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