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1. Uvod

Sternbersko-hornobenedovsky pruh bl predmétem zajmu geoloiga mineralog
piedevSim diky vyskytu Zeleznych rud, které se zdwmirwlosti na desitkach lokalitzily.

Historie €Zby je velmi stara, naékterych lozZiscich saha az do 13. stoleti.

O problematiku Zeleznych rud v tomto Uzemi se zaljimpredevSim Kretschmer
(1906, 1917) a Skacel (1966, 1968), dalSi prace, jap na vyjimky, ¥tSinou jen shrnutim
publikaci a nepublikovanych zpraschto autod.

Mineralogické Udaje o tomto Uzemi jsou neudplné,bthgowjSi poznatky, a to
zejména kuli neperspektivnosticéby na €échto loziskach v obdobi po druh&sweé valce, a

také nedostatku pémn a dobreé ile.

Hlavnim cilem této prace je podat uceleny, @tjupiehled problematiky Zeleznych
rud typu Lahn-Dill ve Sternbersko-hornobeneSovsk#ohu se zagtenim na mineralogii.
V literarni reSerSi jsem se zéfila na strédnou charakteristiku geologie zkoumané oblasti, na
problematiku Zeleznych rud typu Lahn-Dill a néletité Udaje o jednotlivych lokalitach
Sternbersko-hornobenesSovského pruhu. Na zékimtdj v literatde zde detailé popisuiji
vybrané mineraly. V tétaasti prace pouzivdm Skacelem (1966)lesxné variety rud,
nemohla jsem se vyhnout petrograficky jiz zastamabgrmirim, které pro lepsSi orientaci
v textu strigné objasiuiji.

DalSim pokr&ovanim této prace byla terénni etap&em niz byl zhodnocen stav
lokalit a odebrany vzorky k dalSimu studideg@evsim ke zhotoveni Iggfch vybrud. Ty
byly vyhodnoceny v prochazejicim i odrazenéngtleva dale pouzity k provedeni WDX
analyz.

VSechny tyto poznatky shrnuji v diskuzi a 2av prace, kde je provedeno i srovnani
mineralogickych porra na Zeleznorudnych loZiskach lahn-dillského typusternbersko-

hornobeneSovském pruhu a ve vrbenské skupin



2. Geologické a geografickélenéni oblasti

2.1. Vymezeni oblasti

Sternbersko-hornobeneSovsky pruh je ¢ésti moravskoslezské oblastieského
masivu. Tato oblast se rozprostira na vychod odré&lencasti Ceského masivu, ktery se na
vychod nafi pod Karpaty. Do oblasti vychodnich Alp zasahuggihu, na severu saha az za
okrajovy zlom lugika. Zapadni hranici ttfomoravskoslezské zlomové pasmo, které je
tvoreno velkym mnozZstvim dislokaci (négisky zlom, biteSsky zlom, nyznerovské a
ramzovské nasunuti) (Misat al. 1983).

Z geografického hlediska se sledovana oblast rdakiaezi Krnovem, coz je jeho
nejseveryjsi ¢ast a Sternberkem (Chlupét al. 2002).

Geomorfologické Zimzeni Sternbersko-hornobeneSovského pruhu podli&®etal. (2006):

Systém: Hercynsky

Subsystém: Ceska vysdina

Soustava: KrkonoSsko-Jesenicka soustava

Podsoustava: Jesenicka podsoustava

Celek: Nizky Jesenik

Podcelek: Branticka, Bruntalska, Sldng, DomasSovska a Vitkovska vrchovina

Na zaklad zlomovych struktur siru sz. — jv. se cely pruhetl na i ¢asti - severni,
stredni a jizni. Mezi Leskovcem nad Moravici, v Sir@koli Horniho BeneSova, Lichnovem
a Krnovem se nachazi seveidist pruhu. Moravskoberounskad a novovaié struktura
reprezentuje #tdni ¢ast pruhu (Bchystal 1990). Jiznicast je tvdena chaldiovskym
ostrovem, ktery je ti@n plo3® Gzemim obci Sternberk, Cha&bv, Ride:, Hlasnice a
Krakoiice, rozloha tohoto tizemi je asi 8 k(Skacel 1966).

Prichystal (1990) jizniéast pruhu vymezuje jiz nejsevéEim vyskytem v Horni Loghici a
pri¢lenuje k tomuto Gzemi i vyskyty vulkadita tufi mezi Dolnim Zlebem a Lipinou (oblast
pod trati Ecce Homo).

AvSak na zaklaglgeofyzikalniho pizkumu a analogickych vulkanosedimentarnich sekvenci

je mozné, Ze poktavani Sternbersko-hornobeneSovského pruhu zasahgeveru az do



Pokrzywne v Polsku ithystal 1981) a na jihu se podl€i®unka (1961) nid pod

sedimenty Hornomoravského Uvalu, coz také dokl§saw Zeleznych rud u Hnojic (Skéacel
1966, Skacel 1968). Podle Skacela (1966) je SteshbéhornobeneSovsky pruh tem
drobrgjSimi a femi hlavnimi ostrovy devonskych hornin - chatiskym, moravsko-
berounskym a hornobeneSovskym ostrovem. Mezi Séeken a Moravskym Berounem ma
pruh snér SV — JZ, tento sim se néni od Moravského Berouna k Hornimu BeneSovu na
SSV -JJZ aZ na S - J. Zelezorudna loZiska typua4Dit kopiruji tyto snéry, protoZe jsou

s devonskymi vulkanity geneticky spojena.

2.2. Struna geologie a petrografie oblasti

Pro moravskoslezskou oblast je charakteristickatigtafické a tektonické odteni
hercynského patra od pater niZze polozenych. Hekgyregyklus z&al transgresivnim
devonem, ktery nasledmpokrauje spodnim karbonem v karbonatovém, giadkulmském
vyvoji. Tento cyklus byl zakaten molasovou sedimentaci karbonskych uhelnych pana
hlavre v hornoslezské panvi (Misat al. 1983).

Podle Chlupée et al. (2002) v karbonu dochazelo kesaénsedimenténich podminek
od Zk Vv zavislosti na postupu zvedani pevniny aahtra variského orogenu k jeho v.
periferii. Ficemz od SkJ a od ZkV se postimsnizuje urové metamorfézy, od hornin
vrbenské skupiny, které jsou epizoralmetamorfované az po anchimetamorfované nebo
nemetamorfované horniny Sternbersko-hornobenesShuesgauhu (TomSik 1993, Chlupé&t
al. 2002).

Nizky Jesenik, jehoz sttma geologickda mapa je na obr. 1, se skladé&kalika
jednotek. Tzv. moravskoslezsky kulm (kulm jesenickébloku) je ve swrru od
Z k V zastoupenttyimi souvrstvimi: anélskohorskym, hornobeneSovskym, moravickym a
hradecko-kyjovickym. Z hlediska mé diplomové prage vyznamné hornobeneSovské
souvrstvi, ktera spoiva konkordant& na ponikevském souvrstvi, pro nez typickymi
horninami jsou droby, misty s polohami drobnozrimygepeng. Moravskoberounské
souvrstvi je tvareno gedevsim kemennymi slepenci s karbonatovym tmelem nebo vapenc
s piitou piimési a polohami vapencovych brekcii. Ob&gm kulm Nizkého Jeseniku tken
piredevsim drobami, flallicemi a prachovci, mnohdy s typickym rytmickyntéidanim (viz
nag. Dvorak 1994a).



Severnic¢ast Sternbersko-hornobenesovského pruhu, mezi @emnta Roudnem, je
vyznamna i diky vyskytu neovulkafit Stratovulkany s nasypanymi kuzely a lavovymi
proudy Maly Roudny, Velky Roudny, Ukéky vrch a VenuSina sopka, jejichz vulkanicka
aktivita je datovana do obdobi pliocénu az spodrplestocénu, jsou tweny gevazre
olivinickymi bazalty a nefelinickymi bazanity (Fek a Fediukova 1985).

10
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Obr. 1. Geologicka mapa Nizkého Jesenikieyzato, Kapusta 2011 podle raka 1994b).
Legenda:

1 — vulkanity a sedimenty Sternbersko-hornobend&hs pruhu a vrbenské skupiny,

2 — andlIskohorské souvrstvi,

3 — hornobeneSovské souvrstvi,

4 — moravické souvrstvi,

5 — droby hradecko-kyjovického souvrstvi,

6 — kridlice a prachovce hradecko-kyjovického souvrstvi,

7 — ostravské souvrstvi.
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Pro Sternbersko-hornobeneSovsky pruh v Nizkém i{lasge typicky drahansky
(panevni) vyvoj, jehoz roz&ni je Zejmé ze schématické mapy na obr. 2.
V jeho spodni¢asti je reprezentovastinavsko-chabtovskym souvrstvim (obr. 3), kde
prevladaji anchimetamorfované jilové a prachové,ymigépnité lidlice.
NejnizSiclen tvai bazalni klastické uloZeniny, jako jsou piskowslepence a pigé vapence,
které spoivaji na proterozoickych kladeckych fylitech, vy@evladaji anchimetamorfované
bridlice s polohami bazickych vulkafit tufa, nefistych vapeng a loZziska sedimentarnich
Zeleznych rud, stargést (stupg prag a spodni ems) - vrsty stinavské, obsahugerwy podil
prachové gimési, fauny, které se zde nachazeji maji smiSenykomssky raz. Mladséast,
vrstvy chabtovské, tvdi hlavre jilové a vapnité fdlice s tentakulity a faunamifevazre

ceského razu (stuprdalej a eifel) (Chlup&et al. 2002).
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Obr. 2. Schématicka mapa ro#sni hlavnich facialnich vyvéjdevonu moravskoslezského

0 10 20 30 40 50km
[ EE—  E— |

paleozoika (pevzato, tektonika.sweb.cz/uvod.html podle HladB&8).

Pro drahansky vyvoj je typicky submarinni vulkanismzv. spilit-kvarckeratofyrové
formace (podle Chlugé et al. 2002), ktery trval od vysSiho spodnihootevaZz do spodniho
karbonu a jeho produktem bylyiqvazre bazické lavy bazaltového typu, které byly

premenény na spility, mandlovcové spility a hrubozrnnéngil metadolerity, které jsou
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provazené pestrou Skalou hyaloklastttufi v rizném stupni femen. Intermedialni a kyselé
vyvieliny jsou zastoupeny keratofyry a kvarckeratoff@hlup& et al. 2002).

Jiz Barth (1960) a Skécel (1966) oznj devonsky vulkanismus Sternbersko-
hornobeneSovského pruhu jako spilito-keratofyroyyopt. spilit-keratofyrovy), tohoto
ozna&eni se drzi takérkRhystal (1985, 1990).

V dnesni dob je spravné ozr@ni pro horniny jako jsou spility, diabasy aj. \@ra paleobazalt; vzhledem
k tomu, Ze tyto horniny jsou jasrdefinovany (viz Barth 1960 pogjl Prichystal 1985, 1990), budu i nadéale

pouzivat tyto starSi terminy

. - ludmirovaky = vyvo] Moravského krasu (platiormni)
drahansky = panevni vyvoj pfechodni vyvoj
A~

g g Bk
% Nejistene statl

1let] 21 3:._'_:_‘_‘ 4:—3—_13 5& EE ‘E EE 9:/;: 1GI 11"""‘-.
Obr. 3. Stratigrafické schéma moravskoslezského devorev{pato a upraveno, Chlupét
al. 2002).

Legenda: 1 - bazalni klastika; 2 — piskovce, kvarcity; piskovce a slepence; 4 #Hdi¢né

facie (v metamorfovanych sledech fylity, svory ;aj9 — vapence iznych typi; 6 —
meélkovodni koralo-stromatoporoidoveé karbonatové fa@ie- lridlice s lydity; 8 — vulkanity;
9 — projevy regionalni metamorfézy; 10 — sedimemtgmokr&uje do karbonu; 11 —
chronostratigrafické hranice stifp v. — vrstvy; s. — souvrstvi. Délkovéeiitko vyjaduje
piedpokladanou vzdalenostega tektonickymi deformacemi.
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Na zaklad geologickych a geofyzikalnich dreni je pedpokladana ftomnost
hlubinného zlomu Sternbersko-hornobeneSovského péidompera 1983). Dale autor uvadi,
v duchu zastaralych geosynklinalnich koncepci, greih se sklada z devonskych az sgodn
viséeskych eugeusynklinalnich sériich, které vygiup jadrech reomorfh zvrasgnych
antiklinal®.

Vulkanicka série byla iive chapana jako produkt tzv. inicialniho vulkanism
geosynklinalniho vyvoje (Barth 1960, Skacel 19&6)%ak po fijeti nové koncepce deskové
tektoniky je fitazena ke kontinentalnimu riftu v pokiém stadiu vyvoje, a to na zakkad
zvySeného obsahu Ti@Prichystal 1990).

14



3. Vyvoj poznatka o petrografii

Patdtkem 20. stoleti se jiz F. Kretschmer (1906, 19h#nzivreé zajimal o oblast
Sternbersko-hornobenesovského pruhu, arédgvSim diky vyskytu Zeleznych rud. VeSkeré
vulkanické horniny z@adil do stedniho devonu, ifemZ vapence povazoval za starSi
metasomatity. Z tektonického hlediska ofihgednotlivé ostrovy za paralelni, izoklinélni
k SZ pekocené antiklindly a synklinaly.

Zpracoval petrografii hornin a poznatky o devonskgruptivech. Ve své praci ziwije —
olivinicky diabas, augiticky diabas, diabasovy paitf spilit, spilitovy mandlovec, brekcie
spilitovych mandlové a deskovce. Také poprvé popisuje horniny podobolétgovym
lavam.

Barth (1960), ktery se zabyval petrografii bazidkywrnin, pojmenoval a ¥lenil
tyto horniny nasledovhjako — afaniticky diabas, diabasovy porfyrit, mewvdovy spilitovy
porfyrit, spilitovy porfyrit, mandlovcovy spilit, slit, keratofyr, Kemenny keratofyr,
aglomeratovy tuf, lapilovy tuf, dale tzv. “granulgpopelovy tuf, spilit — karbonatova hornina
netufové povahy, tufit a dale tenuje sedimentarni horninu s vulkanogentiigsi.

Dale se petrografii zabyval fiehystal (1985, 1990), podleéimoz vulkanismus
v zajmové oblasti probihal od svrchniho emsu azsdehniho tournai. Podletiehystala
(1990) jsou kyselé a intermediarni vulkanity obwykhladsi, nez vulkanity bazické. Popisuje,
Ze Dbazaltoidy jsou nejroZsigjSi horniny, intermediarni vulkanity odpovidaji
trachyandezitm az trachyim a kyselé vulkanity ryolitm. Také popisuje to, Ze bazaltoidy
devonského stdmaji prevazrié alkalicky charakter oproti vulkaritn st&i tournai, které se
blizi svym charakterem tholeitickym bazZat.

Problematické horniny deskovce, &miné Schalstein, popisovany Kretschmerem
(1917), a v praci Bartha (1960) ozoaany negeneticky jako spilit—-karbonatové horniny,
pozckji Prichystal (1985) oznal jako peperity (zasti granulaty a hyaloklastity).
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4. Zelezné rudy typu Lahn-Dill

Tyto rudy byly pojmenovany podle typového nalezideleznych rud v Hessensku
(Némecko) v Rynském iilicném poh#i. LozZiska se nalézaji v udotek Lahn a Dill
(Chlup& et al. 2002, Skacel 1966).

Skéacel (1966) poukazuje na nutnost rozliSit charakud typu Lahn-Dill, proto
pouziva dleni na klasicky typ rud Lahn-Dill, typicky pro dew rynského vyvoje. Tento typ
je slozigjSi nez, typ rud Lahn-Dill, ktery je odvozeny odagického typu, ale jeé&tSinou
narusen &inky metamorfézy. Jako dalSi &enuje tzv. prodlouzeny typ, u kterého dochazi ke
vzniku rud, ihned po vylevech magmatit
Na zaklad tohoto dleni uvadi, Ze Zelezné rudy v moravskoslezském rdevodlezZeji
sedimentarnim submarinnim lozisk typu Lahn-Dill a svym charakterem jsou blizké
klasickému typu devonu rynského vyvoje. LoZiska ujssyngeneticka, Uzce spjata
s devonskou vulkanickou aktivitou spilito-keratadyé formace. Uvadi také, Ze loZiska
vznikala v ngl¢im prostedi, nez bylo vSeobeémpredpokladano.

Pri slabé regionalni metamorféze dochéazelo k reklysta. Podle Skacela (1966) je
stratigrafie nejista, ale v zavislosti na periodidivorby Zeleznych rud a na jednotlivych
fazich bazického vulkanismu, Izéeppokladat obdobi od svrchniho emsu az hranicéasivrc
devon — spodni karbon. DoSlo ke genezi loZisekzbgieh rud bez ifgchodu k jiné metalické
formaci.

Béhem vulkanickeé cinnosti neprobhl cely rudotvorny proces, bylazné zpomalovan
piinosem nového materidlu z vulkanickych erupci.

Kretschmer (1917) se domnival, Ze Zelezné rudy emlézve vapencich jsou
metasomatickéhodwodu, zatimco loziska uviiitéles diabas, nebo diabasovych porfyiit
maji magmatogennigpod. Toto tvrzeni vSak bylo poZdSkacelem (1966) vyvraceno.

Teorii vzniku Zeleznych rud typu Lahn-Dill je sptasnapiklad Rosler (1962), se
domniva, Ze doSlo k nakupeni velkého mnozstvi (oioZnéd az k migké hladig), pozdji
dochézi k uklidani vulkanickécinnosti, lava se jen vyléva a mnohdy vnika jake&iintruze
do okoli. Tyto intruze se postuppresouvaji nize, a to az do podlozi vulkanické sdutke,
dojde k prokati celého komplexu a k vystupu klastickych horairtufi smérem vzhiru.
Takto vzniklé termdlni vody maji teplotu do 200 °Termy stoupaji vaziru sop&nym

kominem nebo v jeho blizkostifipemz se z tuf vylouzi Zelezo ailemik, még uz hlinik a
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hor¢ik. Tyto prvky jsou transportovany v koloidni fokna srazi se na hranici vulkanit —
moisk& voda, pravdiky elektrolytickému &inku maské vody.

Podle Skacela (1966) vSak na naSem Uzemi nebykazaoa tvorba rud wivodnich
ani jinych kanalech vulkandi okoli. Domniva se, Ze spiSe, nez centralni kadhiho
piinosu postvukanickych exhalaci, existovi@da piduchi, které nepravidethzanikaly a na
novém mist vznikaly. Timto tvrzenim vys¥luje raiznou stratigrafickou Growea velkou
ploSnou rozlohu loZisek.ifos rudnich sloZek probihal z postvulkanickychadabi, pozdji
z roztoki obohacenych Zelezentiprostupu vulkanickou sérii. V zavislosti na podkéch
prostedi se rudni obsah sraZzel a sedimentoval na& méio zstaval v roztoku pajpack
v podolg suspenze. Vznikla gelova srazenina pozvolna Kostda a vytvdila nevrstvené
rudni variety s reliktnimi strukturami geheboc¢ast rudotvorného materialu prdala kratky
transport a tak se mohly uttvorudy vrstevnaté.

DalSi hypotézou vzniku podle Petranka (1976) tedpoklad, Ze rudy jsou sice
hydrotermalniho fwodu, aviak tyto mateé hydrotermy vznikaly reakci vody, a to volné i
intersticialni, s vylévanymi, vyvrhovanymi i intrugcimi vulkanickymi horninami a to vse
probihalo za teplot kolem 200 °C. Bazicka lava bggovala s niskou vodou za vzniku
mineralizovanych vod. Dochazelo by k uvoVani Zeleza a jinych priukkteré by se nasledn
hromadily na miském di a tam utvéely podminky pro vznik loZisek Zeleznych rud.

Podle Chlupé&e et al. (2002) rudy typu Lahn-Dill vzniklyimosem kovovych slozek z
mineralizovanych praméra plynnych exhalaci, které provazeji vulkanickownost, jde tedy

o loziska submarinfiexhal&ni.
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5. Pozice a tvar lozisek

Na sowasnych tvarech, pozici loZzisek a jejich mineral&gim slozenim se
vyznamnou rdrou podilela metamorféza, ktera stoupa v grealit vulkanickych facii od
VkZaodJkS (TomSik 1993).

Pozice a tvar lozisek rud jsou zn& promenlivé vici devonskym horninam. LozZiska
se vyskytuji uvnit vulkanické série, ale i na styku vulkanické a setitarni série
(Kretschmer 1917, Skacel 1966). AvSak zrrdrnv sedimentarni sérii vetdi vzdalenosti od
paleovulkanii nebylo zjis¢no. Ztoho lze vyvozovat aktivni nebo pasivni gekeu
zavislost devonskych Zeleznych rud na devonskydkawitech. Uvnit vulkanické série se
nachazeji misty sedimentarni vlozky, které tak@unesudrigni (Skacel 1966).

LozZiska tvdi razné rozlehlé, ¥tSinou vSak izometrické, plochicky, které dosahuji
v centralnich partiich mocnosti aZkolika meti. Uvniti vulkanické série pozvolna laterdin
vyklinuji nebo pechazeji do hratmich lozisek, ficemz na sebe jednotliva loziska
nenavazuji. Rudnélesa vykazuji vzdy lozni tvar (Kretschmer 1917, &#d 966).

VSechny tektonické deformace, které postihly okbdlezorudnd loZiska préidla, a tim se
také liSi od loZisek Pb-Zn (Skacel 1966).

Ve vertikalnim profilu je vulkanicka séridenit¢jSi, ztejmé dochazelo k feruSované
vulkanické aktivi¢ a k nastupu mské sedimentace. ¥ahto vioZzkach jsou vyvinuty rudni
koncentrace. Loziska se vykeda nepravideld po delSi dobu, ztoho také plyne
nepravidelnost tvarrudnich &les uvnit vulkanického komplexu (Skacel 1966).
PravidelrgjSi tvar, rozmdry, vyskyt a kovnatost maji loziska na svrchnimagkvulkanickée
série. Tyto loZiska jsou tweny tzv. zasaditymi rudami, které jsou sloZzergdevsSim
minerdly ze skupiny Zelezem bohatych chio(Kretschmer 1917, Skacel 1966).

Jaspilitové rudy @&ocky hematitovych rud s magnetitenrepladaji uvnit vulkanické formace
(Skacel 1966).

Skéacel (1966) uvadi, Zze dalSi kritérium (kébrmmineralogického sloZeni), které
odliSuje ol skupiny, je charakter podloZzniho a nadlozniho &kint s okolnimi horninami.
Hranini lozisko ma celkem ostry kontakt s podlozni voik&ou sérii, ale do nadlozZi
prechazi postugndo sterilnich hornin, a to v zavislosti na obs&egastic sedimentujicich z
vodniho prosedi. Pokud se ve smu do nadlozi zvySoval podil rfekych sedimerit
karbonatové nebo pelitické facie, v tomtéipad probshl cely rudotvorny cyklus az do
konce, picemz kovnatost rudy sfrem do nadlozZi se snizovala. Tato rudiéga se chovaji
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jako ¢len litostratigrafického sledu, podléhaji horizdntén facialnim zmdnam a jinym
zakonitostem platnym pro sedimentérni horniny.
LoZiska uvnit vulkanické série maji ostry podlozni i nadloZnhtakt. Rudotvorny proces byl
v piipadt téchto lozZisek nahle feruSen novym lavovym proudem nebo nakupenim
pyroklastického materialu, a to by vy$ievalo i mér pravidelny tvar rudnichéles a i
jejich vyhledavani fedem nestanovitelny vyskyt.

Obke skupiny lozisek se tedy vzajenodliSuji casow, prostoro¥, mineralogickym

sloZzenim a tvarem. Viiiti a vrEjSi loZiska jsou schématicky znazéna na obr. 4.

Obr. 4. Rekonstrukce vyvoje Sternbersko-hornobeneSovskg bdnem emsu — eifelu a
znazorrni pozice Zeleznorudnych horizér(prevzato a upraveno, Skacel 1966).
Legenda: 1 —ifidli¢né souvrstvi 2 — vulkanicka série

3 — Zeleznorudné horizonty 4 — vapence
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6. Klasifikace Zeleznych rud

Klasifikaci a mineralogii Zeleznych rud SternberskonobeneSovského pruhu se jiz
na pa&atku 20. stoleti zabyval Kretschmer (1906), rudzdébl na dva zékladni typy takto:
» loZiska leptochloritova (thuringitova);
» loZiska frevazrié s magnetitem, obsahujiciimés leptochlorit neboc¢astji hematitu,
jaspisového iemene neboilemene.
Krome jiz zmirgnych mineral, v Zeleznych rudach, popisuje také - pyrit, stimelan a
stilpnochloran. Wil i nové mineraly, které ozid jako mackenzit, moravit a viridit, ale

v souwtasné dob jsou tyto mineraly diskutabilni.

Koutek (1951) dli rudy na loziskach moravskoslezského devonu rslgya zasadité
takto:
» prevazre oxidickeé rudy, zpravidla kysele, obsahuiji tyto erily:
1) spekularit (Supinaty hematit) ¥eknen, malo magnetitu, velmi malo Fe-chkorizacre
jsou gitomny uhlgitany. Tato rudafechazi do Zelezitychremeri (jaspiliti);
2) spekularit + magnetit (porfyroblasty) fieknen
» prevazr silikdtové rudy, misty s hofisimi karbonéty:
3) Fe-chlority (hlavéthuringit) + magnetit (2Zasti porfyroblasty)
4) Fe-chlority jsou tést vyhradnim rudnim mineralem, malo magnetitu. Mfstjné

karbonaty. Fechody do vapencovych rud, resp. do leptochlogtibkaidlic.

Now¢jSi prace uvadi, Ze u zasaditych rud je velmi paddst gitomnost stilpnomelanu, ktery

misty dominuje nad chloritem (Zimak a Vavra 1998).

Zastoupeni kyselych a zasaditych rud ve SternbdrskaobeneSovském pruhu zn&
kolisa. V zavislosti nafftomnosti vapentje mozné usuzovat, ze doSlo #&pému zvirgni

kordillery, ktera mohla misty w¥ivat nad meskou hladinu (Skacel 1966).

Na zéklad klasifikace Koutka (1951) rozliSil Skacel (1966k wvé praci na
Zeleznorudnych akumulacich typu Lahn-Diih&ct typr rud a zrudaénych hornin (a jeden

podtyp):
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» 1. Jaspilitové Fe-rudy
Tyto rudy se nalézaji na vSech loziskach SternleehsiknobeneSovského pruhu a jsou velmi
hojné. Masivni rudnina twena vysokym podilem garvenalého, jenth krystalického
kiemene, ve kterém jsou &ué az cervené nepravidelné Smouhy jaspisovélteniene.
V zakladni hmat byvaji nepravidelné mé&ovité shluky hematitu sipmési drobnych
krystalki magnetitu, velmi vzaense objevuji Supinky chloritu.
Textura je ¥tSinou masivni, bez zvrstveni, nebo chaotickd. KBira je kryptokrystalicka
s relikty geti. Pramérné slozeni: do 30 % Fe, 30 — 50 % SiO
Diive byly jaspility povaZzovany za hluSinu.

o 2. Lité krevelové rudy s rozptylenym magnetitem
Tvori velmi tvrdé, masivni, nepravidelné polohy a haindenSich rozama v jaspilitech.
Tato ruda je ocelay Seda diky jem# Supinkovitému hematitu, ktery vytkiamr&kovité
shluky. Magnetit je vtrouSen v podblporfyroblasii, kiemen je zastoupen v prémivém
mnozZstvi. Pkmérny obsah Fe je 45 — 50 %, Si@kolo 20 — 25 %, CaO do 1 %.
Vzhledem k tomu, Ze je tato rudni varieta zavidawtSim mnoZzstvi jaspilit, nachazela se

predevsim v Hornim Benesda uCabové.

» 3. Spekularitové vrstevnaté rudy s jem# rozptylenym magnetitem
VétSinou dokonale rytmicky vrstvené kyselé rudy. Jsamieny lesklym Supinatym hematitem
(spekularitem), ktery vytdd 2 — 5 mm tlusté vrstiky, prokladané vrst¢kami
mikrokrystalického kemene s disperzi hematitu. Magnetit je rozptylecele rudnis,
intenzivre v prouzcich hematitu. Také seibou vyskytovat chloritové polohy a t@&tginou
pii kontaktu s tufity. Rimérné mnoZzstvi Fe 35 — 40 % a Si€b — 35 %.
Tyto rudy se nachéazely na loziskach u Hornich Zeydiorniho BeneSova aabové na

lokalit¢ Rozvodny vrch.

* 4. Hematito — karbonatové rudy
Zakladni hmotu tvid karbonat, ve kterém je nepravidehozptylen praskovity hematit, misty
i zrudrené ulomky hematitu vémZ jsou porfyroblasty magnetitu. Lokélrse vyskytuji

Supinky thuringitu,éasto klasticky kkmen. Tato ruda je chuda, postéipravazuje na dalSi

typ.
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e 5. Hematitové oolitové rudy
Tato ruda byla zji$ha pouze u Horniho BeneSova. Byla navrtana 10 cenénkarbonatova
poloha s praskovitou disperzi hematitu a ooitgng velikosti, ¥tSinou vSak okolo 2 mm.
Zakladni hmota horniny je tvena kalcitem jemnozrnnym nebgit$imi lamelovanymi
jedinci, do jejichz okrdj zafista chlorit. Ooidy réli jadra tvaené karbonatem a hematitem
obaleny chloritovym (thuringitovym) obalem. Karboréhloritové jadro s hematit—
magnetitovym obalem nebo jadro hematit—-magnetigogBalem chloritovym. Tyto rudy byly

razré pronikany kalcitovymi zilkami a kalcifikovanymi &liemi prosycenymi hematitem.

» 6. Magnetitove rudy s hematitem
Nalézaji se jako nepravidelné polohy v jaspilitdvyadach, v mistnaddeni rudnichtocek,
vzacre vytvareji samostatna loze. Magnetit je primarni porfyaskicky, makroskopicky
patrny. Chemismus této kyselé variety rudy je fiejpvéjSich, obsah Fe 35 — 45 %, Si€0
— 25 %. Tyto rudy se nachéazely v Leskovci nad Mimiatornim BenesayvaCabové.

» 7. Magnetitové rudy s Fe-chlority
Tyto rudy vytvaeji ¢ockovita hnizda a protahlé polohy v ostatnich vadetaasaditych rud,
vyhradré v hranEnim lozisku. Magnetit je préstan Supinkami minen&l chloritu, hlavr
thuringitu, v menSim mnoZstvi se vyskytuje hemadtéxtura této zdsadité rudy je masivni,
ziidka vrstevnata. Bmérny obsah Fe 45 — 55 %, Si@0 — 20 %, CaO do 12 %.
Rudy byly hojné uRid¢e, mér u Horniho BeneSova, Hornich Zivotic a Leskovce nad

Moravici.

» 8. Fe-chloritické rudy s rozptylenym magnetitem
Velky objem rudniny zaujimaji Zelezem bohaté cljoprostoupené magnetitem, prémivé
je zastoupeni karboniatTato varieta je hlavni komponentou loZisek zagadirud. Rudy
jsou bul’ dokonale vrstevnaté nebo vrstevnatost postragagvislosti na tom, v jakém
prostedi se ukladaly. Chloritické rudy jsou zemité, nelertdé barvy a porrné mekke.

Nachézely se na loZiscich u Chahia, Ridée a Leskovce nad Moravici.
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» 8a. Fe-chloritické rudy s magnetitem a sideritem
Ruda je masivni, tma&vzelenoSeda az BdoSeda. Jendn Supinkovity chlorit je hoja
proristan magnetitem ifiomen je siderit. Podtyp ad. 8.
Obsah Fe 55 % a vice, SO0 — 20 % a CaO 2 — 12 %.
Rudy této variety byly hofhzastoupeny Ridée, mér u Horniho BeneSova a Leskovce nad

Moravici.

* 9. Oolitické Fe-chloritické rudy
Rudy vyskytujici se i vapencich. Ooidy jsou ztia& rekrystalizované, twené tSinou
hematito—kalcitovym jadrem, jemarkrystalickym agregatem nebo kalcifikovanym Glomkem
fosilie, silré prosycenym hematitem. Ooidy magkiolik obaki, vétSinou chloritovy gidajici
se s hematito—kalcitovym obalem. Magnetititveelké blasty okraje ooidu, ke kterym se

prikladaji snopce jehlic mackensitu. Lokalitou byliHbBenesSov.

e 10. Brekciovité a bratkovité rudy

Ruda ma klasticky charakter, sklada se z ostrolj@mmilomki rudniny. Ulomky jsou od
nékolika milimetrovych rozrara az po klasty velké 2 — 5 cm. U Horniho BeneSowa js
vapenité brekciovité rudy hematitové, a také chikké s kemennou tmelici hmotou. Typickée
pro tuto lokalitu jsou Ulomky fosilii lilijic, koddi, stromatopor a tentakulit

Na lokalit Rozvodny vrch uCabové jsou zastoupeny ulilanové a brekciovité rudy
hematitové s Ulomky vifdénymi podle velikosti, icemz rudni komponenta netvoen
tulomky, ale je ptomna v prouzZcich a ¢&sti sfovite¢ pronikd mezi zrna femen—

karbonatového tmelu.

e 11. Zrudnéné organogenni vapence
Zrudrené vapence se vyskytujici v nadloZi loZisek. Rudirieraly jsou vola rozptyleny,
obaluji a pronikaji do schranek fosilii a jejictoriki. Je gitomen magnetit, &kdy Supinky
Fe chlorifi. Casto jsou fitomny hematitové nebo chloritové ooidy, u kteryebii vngjsi obal
magnetit. Hojné jsou klasty r&mene, kemen—Zivcova idmés nebo uUlomky jaspilit
Zrudrené vapence iedstavuji zanik rudotvorného cyklu v blizkosti kamétové facie,
typickou lokalitou je Horni BeneSov.

Toto zrud@ni méa jen malé mnozstvi Zeleza a to do 28 %.
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12. Tufity s Fe-chlority

Chloritické rudy pechazejici do tufit, pogipadt se vzjemé stridaji. Nelze je povazZzovat za

rudni typ. Lokality jsolRide: a Leskovec nad Moravici.

13. Tufity s hematitem

Tufity s hematitem nemaji povahu rudy. Hematititviaekolik milimetra silné proplastky

nebo jen slaby popraSek na vrstevnich plochachkyyg se v blizkosti hematitovych a

jaspilitovych rud u Hornich Zivotic, v Hornim Berme® a uCabové. Mohou se vyskytovat

také nepravideluvniti vulkanické série i ve&tSi vzdalenosti od rudnich lozisek.

DalSi dilezitou charakteristikou rud je jejich textura, S&h(1966) v¢lenil étyfi

hlavni typy, na zakladprostedi ve kterych vznikaly:

1. Rudy nevrstevnaté— maji masivni nebo chaotickou texturu, zpravidielgty
geli. Vznikaly krystalizaci z roztaknizSich teplot, za prognliveho pH a Eh, nebo
za spolugsobeni exhalaci. Z kyselych rud k nim nélezi vgriet 1 ac¢. 2, ze
zasaditych rud varieta 8, na pechodu jsou variety. 6, 7, 8a.

Prostedi ve kterém se tyto rudy iy, bylo blizko ginosovych cest, v nerovnostech
na svahu elevaci (sogeych kup), nelze protoipdpokladat transport rudni¢iastic,

které spiSe tuhly z gelovité srazeniny na &sseho vzniku.

2. Rudy vrstevnaté —vychozi komponenty jsou shodné jako u nevrstevimatyd.
Tyto rudy rekdy vykazuji rysy rytmicky zvrstveného sedimentuw @to skupiny Ize
fadit ¢. 2 a z¢asti¢. 6, 7, 8a. Hnos Zeleza sec¢tkrystalizaci z roztok, popipad
exhalaci, které bylgaso¥ preruSovany. V mensi i@ se uplatnil transpotastic jiz
diive vykrystalizovanych (sedimentace ze suspenzeystBdi ukladani rud bylo

klidné, pouze s malym pohybem v oblastech péaud

3. Rudy oolitické — tyto rudy vznikaji za normalnich okolnosti ¥lkovodnim

sedimenténim prostedi s proudnim a vfenim vody (pibiezni facie). Do této
skupiny patti variety¢. 5, 9 a 11. Jako krystaligai centra se zde uplatnily tlomky
fosilii, klasty nebo udlomky rudy. Ooidy jsouétginou v karbonatovych nebo

v horninach s vysSim obsahem karb@naChloritové ooidy nazraji aciditu
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prostedi. Mozna, Ze vippack rud typu Lahn-Dill vznikaly ooidy v hlubSim praeti,

tam kde nastaval fivy pohyb vody v okoli vyrofi rudnich term a exhalaci.

- 4. Rudy ulomkovité —Ize rozliSit na d¢ podskupiny: a) rudy s rysy klastického
sedimentu (hematitove), u kterych je pozorovatgrag&ni zvrstveni, u jem¥Sich
typt subakvatické kluzy aikkové zvrstveni. Doklad o sedimentaci na svahu.

b) Rudy srysy vulkanické brekcie (chloritick@),této podskupiny sedimeitd
prostedi klidné nebylo.

Do obou podskupin se dostavaly rudy, které bylywekgné v jiném prosedi, jako
klasticky materidl. Transport se uplaval ve znané mie. Teploty byly nizké az
normalni, vliv diagenetickych a tektonickych pochdxyl ziejmé nepodstatny.

7. Mineralogie zeleznych rud a hydrotermalni mineréizace

Z pxiliS podrobného rozliSeni rud moravskoslezskéhoodavSkacel (1966) konstatuje

nasledujici poznatky o mineralogii:

- primarni mineraly nemetamorfovanyéhslabé metamorfovanych lozisek jsou z okig
hematit a magnetit, ze silikaFe-chlority. Dale kemen a karbonaty,iedevSim kalcit,
siderit je zastoupen vzatrOjedirgle pyrit a vyjime&ne turmalin.

- Z mladSich mineral jsou to asociace chladnych rozioka puklinach: v zasaditych
rudach ¥tSinou uhléitanové vypl s lupeny stilpnomelanu nebo jen stilpnomelanove.
V kyselych rudach ievlddaji Kemenné vyplé puklin nebo kemen—karbonéatove,
ojedirgle s Supinami hematitu — spekularitu.

- Minerdly diagenetického stadia, 1z€zko rozliSit od metamorfogennich mineral
Rekrystalizani automorfni procesy lze vazat na vznik mackengiorni BeneSov),
ktery je mladsi nez thuringitiPzvétravani mackenzitu je pozorovatelny rozptyl limanit
do okoli, kde se vyti@ji limonitové dvirky.

- Bé&Znym sekundarni mineralem je limonit, ktery byl s®esi oxy-hydroxidi Zeleza,

v povrchovychtastech lozisek v minulosgen.

Z tohoto rozlereni Ize tedy usoudit, Ze kyselé rudy jsou domin&moreny
magnetitem, hematitemiédmenem a karbonatemiwzném pondrném zastoupeni.
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Zasadité rudy jsou t¥eny gredevsim chloritem a opaknimi mineraly (Skacel 1966)
NowvegjSi poznatky dokladajifftomnost stilpnomelanu, kterythe vytvdet monomineralni
stilpnomelanovou rudu nebo v rudievladat nad chloritem (Zimak a Vavra 1998).

Ve vSech Zeleznych rudach je moziégmnost akcesorii.

7.1. Fylosilikaty

7.1.1. Stilpnomelan

Stilpnomelan je fylosilikat, ktery ma zéi@ komplikovanou strukturu a velmi

variabilni chemické slozeni: K(EeMg,Fe*, Al)g[(Si,Al) 15(0,0H)7] - 2 H:0 .

Krystaluje v triklinické soustays Obvykle vytvdi Supinky,éasto &jifovité uspdadané.

Ma ¢ernou, hidocernou,cervenohgdou nebo zelenolkdou barvu, skelny lesk a dokonalou
Stepnost podle {001}, tvrdost 3 podle Mohse, hustotozmezi 2,6 — 3,0 g/érizimak

1998).

V rudach je stilpnomelan vyvinut v podoBupinek, které jsou¢kdy makroskopicky
patrné. Ve vybrusu jsou Supinky uggdany do mas neb@jifovitych ¢i snopkovitych
agregai. Stilpnomelan obe&wykazuje vyssi stugeautomorfie, nez okolni mineraly. Velmi
promenlivy je jeho pleochroismus, ktery je silovlivnén zwtravacimi procesy, tedy
ponmernym zastoupenim dvojmocného a trojmocného Zel&naak 1999).

Jestlize je v pevaze Zelezo dvojmocné, jedna se o ferostilpnomakopak dominance
trojmocného Zeleza odpovida feristiipnomelanu. s#pmomelan ma typicky slaby
pleochroismus od té bezbarvé po $tle zelenou barvu. Feristilpnomelan ma
pleochroismus sik)si, od s¥tle Zluté axernohrgdé, popipadct azcerné barvy. Je tedy
mozné vyuziti pleochroismu, k oriegtdmu zjiSeéni, o kteryclen stilpnomelanovéady se
jednda. Z hlediska oxidaiho stups je ferostilpnomelan minerdlem geneticky starsim,
piicemz zatlgovani feristiipnomelanem neni provdzeno makroskgmic zménami. DalSim
zvétravanim feristilpnomelanu dochazi kepené v oxy-hydroxidy Zeleza (Zimak 1999).

Stilpnomelan vznikl #ejme pii diagenezi nebo anchimetamorféze z Fe-smiekitho
chloritu (Zimék et al. 1998).

Podle Kleina (2005) ize dochazet ke vzniku minnesotaitu na Ukor stilpsiamu.

Minnesotait je znam z rud Hornomoravského Gvalaigko Kralova - jama Josef), kde
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vytvéri bezbarvé nebo misty ésaw zakalené §irovité a snopkovité agregaty s vysSimi
interferegnimi barvami. V Zeleznych rudach Hornomoravskéhaluibyl popsan spoteé
s greenalitem (Melka a Vybiral 1977).

7.1.2. Chlority

Chlority v prirodk, reprezentuji druhav bohatou skupinu fylosilikét pricemz
nejrozstergjSimi ¢leny jsou mineraly klinochlor-chamositokady:
klinochlor MgAI[(OH)> | AlSizO1¢)(OH)s
chamosit F&5AI[(OH), | AlSiz010)(OH)s
Uvedené vzorce koncovyatena fady jsou znéné zidealizované. V poda@bpiimési mohou
obsahovat také Mn, Ni a CEasténé mize byt gitomno i trojmocné Zelezo. Podle star3ich
klasifikaci se chlority bez iftomnosti, nebo s malym obsahem®*F@znaovaly jako
ortochlority, naopak chlority s vy$sim podilentHako leptochlority (Ziméak 1998).

Navrh na klasifikaci chloritovych minefalpodal Melka (1965) (obr. 5), jejiz upravenou
podobu v této pracim pouzivam. Prdazeni do spravného pole, slouzi idaje o chemismu a
to predevSim porer F/FM a mnozstvi Si;ijemz

FIFM = (Fe + Mn + Cr) / (Fe + Mn + Cr + Mg) (Meld®65).

Novgjsi klasifikaci chloritovych minerélse zabyvali Wiewiéra a Weiss (1990).

Chlority krystaluji v soustay¥ monoklinické, vytvéi Sestiboké Supinky a tabulky;
jejich agregaty jsou lupenité az jetndupinkovité nebo celistvé. Barva je Seda, Sedoaele
zelena, tma¥ zelenacernozelena aéerna, v zavislosti na obsahu Zelezan(tmavsi barva,
tim vice obsahu Zeleza). Vryp je Sedy nebo Sedoyelesk skelny az matny, maji dokonalou
$tspnost podle {001}. Tvrdost 2,5 podle Mohse, hustetwzmezi 2,6 aZ 3,3 g/énfZimak
1998).

Vrudé maji nefastji podobu drobnych Supinek, které jsou usmany do
monomineralnich mas.dkdy vytvai i izometrické tabulky. Pleochroismus chlérje zn&ne
promenlivy, nékdy jsou Supinky slabpleochroické bezbarvé azesie Zlutozelené, vyjimene
je pleochroismus silijSi v zelenych az s§tzelenych barvach. Interfer&m barva odpovida
negastji Sedé prvnihaadu a to vlivem nizkého dvojlomu. M&nasté jsou anomalni barvy

jako travow zelena, levandulov4, modra nebo modrofialova (ZiatB883).
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N 1

Na zaklad zaporného optického charakteru, lze rozliSit dhtos vy5Sim obsahem Zeleza
(chamosit, thuringit), které ovSem od sebe jiZ Sitielze. Pozitivni opticky charakter maji
chlority s Mg (ripidolit, klinochlor)(Melka 1965)Podle intenzity pleochroismu lze podle
Zachae (1983) odlisit chlority tak ze, Zelezem bohatfodh bude intenzivaji pleochroicky
nez chlorit Mg.

Ve Sternbersko-hornobeneSovském pruhu jsé8inou popisovany Zelezem bohaté
chlority, v jizni¢asti Zimék a Vavra (1998a) popisuji chlority odpiajici chamositu, Zacha

(1983)radil analyzované chlority do pole thuringitu.

obsazent
okta-
edrické pliklady
Vrstvy
a) [var. cookelt: slidovd vrstva dioktaedrickd, brucltovd triokta-
dlokta- sudait edrick4
edrické var. manandonit: slidovd vrstva trioktaedricksd, brucitova
dioktaedricka)
b) L] 1. podet Si
triokta- Mg-chlority | ——
edrické F[:-lu?ﬂé ;*Dld do 2,75 2,75—3,10 nad 3,10
B | o082 | .'
> = ng ripidolit ' klinochlor pennin
2 = | pod 1,630 |
o 1 o5 T N ——
=4 2|z
o | © | Fe-chlority
d | o | (opt. —) ,
| s | (F/FM nad thuringit chamosit delessit
; = | 0,52,
| I ng
| | nad 1,630} | E—. ~ —
! II. Chlority s mén& obvykl¢mi katlonty:
Mn-chlority: pennantit
Cr-chlority: var. kdmmererit [(oktaedrickd substituce Cr)
var. kofubejit (tetraedrickd substituce Cr)
311_”1 amesit: Mg Al, [SizAl,0,,] (OH),
= kta- i &
E Edrtcké eronstedtit; Fej+ Fl."'g [S‘LzFagJ'{]m} (OH),
G
E — — e
| b) stejné &lendnf jako u trioktaedrick¢ch diseptechloritd; odli¥nost
“ | triokta- | moZno vyjddfit pPfedponou septe-. Ozmateni ,berthierin” zde za-
edrické hrnuje septe-thuringit, septe-chamosit i septe-delessit,

Obr. 5. Klasifikace chloritovych minerélpodle Melky (1965).
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7.1.3. Muskovit

Dioktaedricka slidd#ady muskovit—ferroaluminoseladonit.tilfe obsahovaiadu
piimési. Vyskytuje se v magmatitech, metamorfitech laskickych sedimentech (Zimak
1998).

Muskovit se niZe ojedirle vyskytovat v bazickych rudach ve fatrrabulek nebo mensich
Supinek (Zimak 2004). Sabatkova (2009) tuto slidpiguje z lokality Zeleznik Gabové,

fadi ji mezi pole muskovit — fengit.

7.2. Opakni mineraly

Magnetit v rudé je mnohdy dominantni, intergranulary mezi zrnyujgasto vyplgny
stilpnomelanem a chloritem (Zimak 2004a). Podlec8ka (1966) vytvd magnetit ¥tSinou
idiomorfni porfyroblasty, které jsou velikostmozdilné, rozpukané, tlakéwleformované a
proristané chlority. BZna je martitizace.

Kapusta (2011) ve své praci popisuje opakni zrmdetve temi mineralnimi fazemi: jadro
tvorené ulvospinelem, poté nésleduje zona magnetitwaayy hematitovy lem.

Hematit (krevel), byva v rudach ffiomen v podo®é jemnozrnnych Supinek nebo
tabulek jako tzvspekularit, nebo v podobjemre rozptyleného prasku é&meni, ktery se
ozn&uje jakojaspilit (Skacel 1966).

lImenit v Zeleznych rudach vytyidhypautomorfi omezené tabulky (Zimék et al.
1998). Podle Kapusty (2011) ma ilmenit automorfdm hypautomorfni omezeni, ma tvar
tabulek, list nebo je izometricky. Vytkigslozité srostlice i izolovana zrna.

DalSimi opaknimi mineraly, které se vyskytuji vealych rudach,&Sinou jako
akcesorie nebo v poddlinkluzi, jsoupyrit (Zimak et al. 1998, Reif 2000, Kapusta 2011),
chalkopyrit, sfalerit (Reif 2000, Kapusta 20113rzenopyrit, galenit, pyrhotin (Reif 2000).
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7.3. Karbonat, monazit, baryt, scheelit, allanit-(@)

Karbonat je v rudach velmi hojny,iftomen je v masivni jemnozrnné hratebo
tvori vétSi xenomorfni zrna, kterd vyplji pukliny. Karbonatoveé Zilkg¢asto uzaviraji
stilpnomelan nebo chlorit. Nejha@j$i karbonat je kalcit, mértasty je siderit a ankerit
(Zimék 2004a). Na lozisku Horni BenesSov je popisovébdochrozit (Reif 2000).

Monazit, popisovan Zimakem a Vavrou (1998) u Ckabi, vytv&i drobna, nelpk
omezena zrnka sloupcovité habitu o velikosti do ®wd. Okolo monazitu je obvykle
pleochroicky dvrek, je uzaviran chloritem. Monaziteggme vznikl z Fe-smektit, spol€n¢ se
stilpnomelanem, které fixovaly prvky vzacnych zemin
Z lokality Zeleznik uCabové byl monazit zji8h v chlorit-magnetitové rud Na zaklad
WDX analyzy se jedn& o monazit-(Ce) (Sabatkova 2010

Zajimava je fitomnost barytu viini mite Prokop u Sternberka, kde byl pomoci
analytickych metod prokazan ve stilpnomelanoveé.rBaryt tvori drobna (do 0,01 x 0,03
mm) hypidiomorfni zrnika, chaoticky rozmigha v jemi Supinkovitych partiich vzork
Mohl vzniknout @i miseni vystupujicich hydrotemalnich fluid s cllad mdskou vodou
v permeabilnich produktech hydrotemalni alteracadigich tufi nebo vulkanii. Druhou
moznosti vzniku barytu je vysrazeni az podriwhydrotermalnich roztdgknad mdské dno a
,vypadavat” pak z hydrotermalniho chocholu ve&réavzdalenosti od mista v§mu.
Pritomnost jemnych inkluzi sulfidZn a Fe, ukazuje na velmi rychlou precipitaciate
charakteristicka pro @moznosti vzniku (Zimék et al. 1998).

Scheelit popisovany Reifem (2000) podrafjntaké Reifem a Vavrou (2000) je
rozptylen v magnetitové nebo magnetit—karbonatod® na lozisku Horni BeneSov. Nachazi
se zde v podabrelativre vétSich 0,1 mm velkych inkluzi v porfyroblastech pyripricemz
jeho vyskyt je pravidelny. Déale se scheelit vysigtipko 0,05 mm drobnd zrna hdjn
rozptylena ve ferrostilpnomelanu. Scheelit ma zaySebsah Zeleza, kterygimé souvisi
s vyskytem v Zeleznych rudach.

Allanit-(Ce) byl popséan v chloritové rédz Levinské Stoly u Chalmva Kapustou
(2011), podle kterého jsou jednotliva zrna izonokti kratce sloupcovita, automa¥fn

omezena o roz#énech az 0,1 mm.
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7.4. Hydrotermalni zily s turmalinem

Podle Zimaka (2004b) byva turmalin dominantnicgsti hydrotermalnich Zzil, ale
vyskytuje se také v bazickych vulkanickych hornimaeulkanosedimentarnich horninach
nebo v rudach.

Hojny vyskyt je vazan na jizndast Sternbersko-hornobenesSovského pruhu (Zimak
1995). V porovnani s ostatnimi vyskyty turmalinumaravskoslezském devonu (Ponikev,
Jesenec, vrbenska skupina), zde Zily dosahuji nsticmoisty az nad 50 cm, vzhledem
k velikosti Ulomki (Zimék 2004b). Vychozy Zil nejsou v oblasti znanéolich a na loukach
mezi obcemi Chabov, Hlasnice, Krakiice aRide: se nachéazeji Ulomky Ziloviny. Tyto
ulomky hydrotermalnich zil se nachazeji spates ulomky bazickych vulkanita jejich tufi,

Ize tedy pedpokladat jejich Uzkych vztah. Vznikchto Zil a stejs také rud, je spojovan
s konvernim cirkula&nim systémem (Ziméak 1995).

V hydrotermalni zilach se turmalin nachazi v asocgakiemen a karbonatem.i&men a
turmalin rkdy misty tvdi stejny obsah Zily. Karbonat byva mnohdy vylouéz&mak 1995).
AvSak na lokali nachazejici se asi 1,5 km jjz. od Cliaba se nachazely dlomky zil ttené
dominantr turmalinem a karbonatem (Ziméak 1985).

Turmalin je z hlediskatasové posloupnosti nejstarSi, je dokonale omezemisv
vlastnimi krystalovymi plochami, jehoftipné pukliny jsou vyhojeny karbonatem nebo
kiemenem (Zimak 1995). Vytyiadlouhé sloupce, péfpac jehlicky uspdadané do agregat
s paralelni, vyjiméng radialré paprsgitou stavbou. Turmalin m&rnou barvu.

Ve vybrusu je sila pleochroicky, od bezbarvé se Zlutavym nadechemp@Zmodrou

s hredaw zelenym odstinem (Zimak 1995).

Zimak (1985) popisuje turmalin wipnémiezu ve tvaru sférického trojuhelniku s projevujici
se zonalnosti. Jako opticky jednoosou popisujerékmtéast krystalu, okrajovéasti jsou
sloZzeny z opticky dvojosych sekior

Z hlediska klasifikace spadaji tyto turmaliny doomh—dravitové izomorfnifady (Zimak
1995).
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Obr. 6. Schématické znazomi vyskytu Zeleznych rud na severni Mafdprevzato a
upraveno, Skacel 1966).
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8. Lokality Sternbersko-hornobeneSovského pruhu

8.1. Horni Zivotice

Horni Zivotice (obr. 6) byly nejsevesji tézenym loZiskem devonského itave
Sternbersko-hornobeneSovském pruhu. Vitkovické zaetsy tu v 2. polovia 19. stoleti
navazaly na staré prace &zily zde kvalitni Zelezné rudy, tyto rudné doly idgt
k nejbohatSim a nejvydaij§im v dané oblasti (Skacel 1968). Kretschmer (J24/adi, Ze se
tu vroce 1873 vyiilo 38.220 dvojitych cerit rudy, sam vypéital zasoby na 616.608
dvojitych centi rudy. | pesto bylo v roce 1874 lozisko uzamo v disledku hospodéké
krize. K ogtovnému otekeni doSlo v letech 1901 — 1904 a to soukromou 8po#ti, ktera
vSak nasledh lozisko prodala hornoslezskym hutimgzba byla z neznamychudoda
ukortena v roce 1904 (Skéacel 1968).

LoZisko Zeleznych rud v Hornich Zivoticich bylo feao temi ©Zitelnymi
cockovitymi télesy, tyto Elesa byla podle Kretschmera (1917) vazana na sijkawmické a
sedimentarni série, tedy v pozici tzv. ,hranho loziska“, které zde vystupuje viéecth
isoklinalnich vrasach. Mocnost hlavniho loZe byja 4 5,7 m. LoZisko Horni Zivotice bylo
oteeno Stolou, ktera ustila u Zivotického kostela a$d 300 m k SSZ. Byla vyhloubena
téZni jama Vilemina, prasgebni patro v hloubce 46 mét{Skacel 1968).

Skéacel (1966) uvadi, Ze podle geofyzikalnihdizgumu z roku 1954 je lozisko
tvoreno d¥éma ¢ockami, jejichz smirna délka nefesahuje 80 m. Z materialu haldy u byvalé
t¢Zni jAmy uvadi rudy jaspilitové, déle vrstevnat&lsparitové rudy a masivni hematito-
magnetitové rudy. Z dalSich variet zde nachazi rubrchloritové a to vrstevnaté i
nevrstevnaté a chlorito-magnetitové rudy, dale retitgm zrudéné organické vapence a
hojné brékovité (Glomkovité rudy — klastika) a hematitovélyus karbonéty.

Pramérné chemické sloZeni rudniny z Sachty Vilemina Ipddle Kretschmera (1917):
Fe - 36,15 %; CaO — 21,50 %; Si©8,17 %; (AlO3 — 2,60 %).

Podle geofyzikalniho tfeni z 60. let a gzkumnych vrii, které vSak byly nevhodn
lokalizovany, Ize hrubym odhademdiglit zasoby tohoto loZiska na cca 55 kt Zelezrdy.ru
Tento giméieny odhad se té&hshoduje s odhadem Kretschmera (1917). Tyto zaselaji
hospodésky vyznam (Skacel 1968).
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8.2. Horni BeneSov

LoZisko Horni BeneSov je vyznamnéredevSim diky svému polymetalickému
zrudreni Pb — Zn — Ag a barytu (Bernard a Pouba 19862d také velké mnozstvi fosilii
(Chlup& et al. 2002). Zelezné rudy spigestavaly na okraji zajmu a vyzkumu.

Tézba zde probihala jiz od 13. stoleti, velky rozmaeistal i v 16. stoleti. V prvni
polovire 19. stoleti se o zdejSi rudu zajimaly Vitkovickélezarny, &zily se pevazri
hnédelové rudy, v nizSich polohach magnetit a thutiniézba probihala na dolech Anna,
Antonin, Barbora, Josef | a Josef Il (obr. 7)a8é dila na ,Steinhublu®, ,Tillersbergu” a
~Glammersbergu® byla odvagvana ddicnou Stolou Fikralovou, Usti této Stoly bylo u tzv.
Bélidla (Skacel 1968). Podrobjnpopisoval loZiska Kretschmer (1917).

Vroce 1887 doSlo k zastavendzby z konkurednich divoda. Poté byla &ba znovu
obnovena, k Uplnému ukdeni praci doSlo v roce 1992 (Reif 2000).

Na JV od Horniho BeneSova vystupovaly na povichupiny devonskych hornin,
které byly obklopeny kulmskymi drobami aridlicemi, dalSi Supiny byly zjighy
v hloubkach, kde navazuji na souvislé réasi devonu. Srem k jihu se jednotlivé Supiny
spojovaly do souvislého pruhu na povrchu (Skac@6)l9Rudni¢ocky jsou relativie malé,
rychle vyklinujici smérné i po Uklonu, tektonicky zrimé postizené (Skacel 1968).

Tyto rudni ¢ocky byly vyvinuty ve vSech Supinach, nejvice v Supisttedni. Kvalita
Zeleznych rud byla zgaé¢ promenliva, v jz. ¢asti, v oblasti Nové jamy se vyskytovaly
magnetitove rudy s vapenci, lité magnetitové rudieschlority, brekciovité chloritické rudy,
v menSim mnozstvi jaspilitové rudy, krevelové rigdgnagnetitem a brekciovité hematitové
rudy (Skacel 1966, Skacel 1968).

Ve stednic¢ésti mezi silnici Horni BeneSov — Starériénovy byly fevazre masivni
chloritické rudy s magnetitem a magnetitové rudyeschlority. Na vychodni Supinbyly
rudy s hematitem a jaspilitem (Skacel 1966).

Skéacel (1968) také uvadi, Zze se na lozisku HormeBev nachéazely chloritové a
hematitové oolitické rudy.

Primérné chemické zhodnoceni&renych lozisek: Fe 28 — 32 %, CaO 10 — 15 %,%i025
% (Skacel 1968).

V posledni dob se o Zelezné rudy na lozZisku v Hornim Bené&ajimal Reif (2000),
ktery ve své praci popisuje Zelezné rudy v organogsh (krinoidovych) vapencich, Zelezné
rudy z vapent v sericitickych Bidlicich a na rozhraniéthto hornin. Popisuje zde tyto
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mineraly: magnetit, pyrit, arzenopyrit, hematittilusfalerit, chalkopyrit, pyrhotin, galenit,
scheelit, z karbonat- kalcit, siderit a rodochrozit. Dale se zimje o turmalinu. Popisuje také
hojny stilpnomelan, ktery identifikoval jako ferdghomelan. Chlority se v Zeleznych rudach
vyskytuji podle Reifa (2000) paadre a nebyly dale studovany.

Prognd6zni zasoby v celém reviru se odhaduji asioo®0 kt Zelezné rudy a to do
hloubky 250 m, oftovné dolovéani by si vyZadalo vysoké investice men&bilni zisk (Skécel
1968). Hruby odhad dalSich zasob Pb + Zn 6950 §t265 tun a 253 kt barytové suroviny,
pii obsahu BaS©= 56 % (Reif 2000).

Obr. 7. Schématické znazoni dilnich mér u Horniho BeneSova fgvzato, Véera 2010).
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8.3. Leskovec nad Moravici - Roudno

Severg od Velkého Roudného, vystupoval pruh devonskyclkkaniti a Kidlic,
s rekolika zénami Zeleznych rud. Ty byly 2t8i ¢asti odkryty erozivnicinnosti feky
Moravice (Skacel 1968). Loziska byl@zéna v polovia 19. stoleti a rozfarana Stolami
FrantiSka a Bonaventura (Kretschmer 1917). Stolntidka se nachéazela asi 100 mhetr
vychodreé od Kantorova mlyna, Stola Bonaventura v udoli gatalkbachu (Skacel 1968).

Skéacel (1966) tu ip praizkumu popisoval devon, ktery byl silrpostizen picnymi
zlomy a na povrch vystupoval v délce asi 2,5 kiad¥ razrné orientovanych ker. ¥Sina
loZisek vychazelaifimo na povrch, na pravénidhuieky Moravice a tvila tii pruhy.

NejdelSi bylo loZisko na zapadni stéajehoz smirna délka byla asi 250 méta bylo
oteeno Stolou FrantiSka. Toto loZisko odpovidalo hfaimu a bylo tvéeno chloritickymi
vrstevnatymi rudami s magnetitem, i masivnimi Fextickymi rudami s tufitickou pimesi.
Ojedirglé byly i jaspilitové rudy s nazelenalym pigmentemlorita (Skacel 1966, Skacel
1968).

Severi, na levém tehuieky Moravice, se nachazely nevelké obvaly (na s\apce a fi
svahu ndece). Byla zde kratka mala Stola, ktera vSak nédagaudrni.

NejrozsahlejSi prace byly v devonskych krach, naesed byvalého Kantorova mlyna.
Rady obval indikovaly ti vyznamrjsi rudni pruhy. V zapadnim pruhu byly vrstevnagé F
chloritické rudy s magnetitem v tufitechjedini pruh byl nejdelSi, nachazely se zde Stoly
Rosa a Klara, obsahovaly hematitové vrstevnaté sudpgnetitem a karbonaty (Skacel 1966,
Skéacel 1968).

Severg od hajovny na Kalkbachu byl rozsahly obval na futtigce, ktera vSak byla mala.
Pod silnici Leskovec nad Moravici — Razova byloétaikkolik menSich obvdl na rudnich
polohach uvnitmandlova (Skacel 1968).

Podle Skacela (1966) bylo jizni pokewvani leskoveckého devonu, ktery je zde obklopen
kulmem spodniho karbonujgruSovano ficnymi zlomy a skryto pod vulkanity Velkého a
Malého Roudného.

Kretschmer (1917) uvadi jomérné chemické slozeni rudniny: Fe — 35,32 %;,SiO
18,7 %; CaO — 10,39 %,; (AD; — 2,3 %).

Vypocétené progndzni zasoby do hloubky se pohybovalymk0D kt (Skacel 1968).
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V roce 1987 byla zahdjena stavh@hrady Slezska Harta, ktera v roce 1997 zatopila
popisované Gzemi. Celkova rozloha zatopeného Gemiblizne 8,72 knf, piicem? délka
adolim teky Moravice je 13 km a udolimCerného potoka daldich 3,5 km

(www.wikipedia.org).

8.4. K¥istanovice

V Kftistanovicich probihalagiba v 19. stoleti, je konkrétmatovana z roku 1835, kdy
se zde&Zily Fe rudy pro Zelezarny v Janovicich, jsou zdédiny doly s nazvy — Alfréd, Jan,
Vojtéch, Albert, Zofie, Adolf (Kretschmer 1917).

DalSi prace zde probihaly v letech 1848 — 1868 @doSobotinské Zelezarny, poté uz
se zde netilo (Skacel 1968).

Rudni¢ocka se nachazela v souvrstvi devonskych diabasomyafidlovaé a tufi na
kontaktu s Hdlicemi, nela délku 104 meftr a sledovala sin SV — JZ, jeji mocnost se
pohybovala v hodnotach okolo 1,9 - 5,7 metdlavni sloZkou rudniny byl masivni magnetit,
ktery byl ve svrchnichtdstech pemeénén na limonit. LoZisko bylo z&Si ¢asti pgekryto
cedicovym proudem Malého Roudného (Skacel 1968).

Vice uz lozisko v Kistanovicich nebylo zkoumano, bylo vyhodnoceno jako

neperspektivni s odhadovanymi zdsobami cca 100 ktalibky 200 metr (Sk&cel 1968).

8.5. Moravsky Beroun —Cabova

Moravsky Beroun byl jiz v 15. stoleti proslaven svyelezéskym pfaimyslem a
vyspilym hornictvim. Dokladovala to i 2276 m dlouhd Sachstici ve rést.
V 19. stoleti se v Moravském Berautezilo v letech 1828 — 1874. Na Uzemgsta bylo
znamo 15 ddil. Historicky je to jeden z nejSich rudnich revirCR (Skéacel 1968).

Obec Cabova se nachéazi v devonském moravskoberounskémvigssevernim a
severovychodnim sénem od Moravského Berouna. Nachazelo se zde vicevazet dal.

Podle Kretschmera (1917) se zde vyskytoudli rudni pruhy, tyto rudni polohy
vystupovaly v podob kratkych, rychle vykhujicich cocek. Tyto cocky lokalné dosahovaly

vysokych mocnosti, n@pna dole Aloisia dosahovala mocnost az 20, indgice 104 m.
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Na Rozvodném vrchu (Sanikel) SV Gdbové Kretschmer (1917) vymapowvélrudni pruhy.
Ke zmnozeni rudnich horizantlochazi diky tektonickému opakovani (Skacel 1968).
Skéacel (1966, 1968) popsal, ze loziska bylaidwa gevazr kiemitymi rudami a byla
uloZena na kontaktech sdiicemi, i uvnitt vulkanické série. Byly zdeffjomny také vapence
a kkemenné keratofyry.

Odhad prognoéznich zasob v reviru Moravsky Beroutebova byl asi 750 kt zasob
s pimérnym obsahem asi 35 — 40 % Fe; $8D — 35 % a CaO 5 — 10 % (Skacel 1968).

V posledni dob se loziskem Moravsky BerounGabovéa zabyvala Sabatkova (2009),
ktera popisuje lokality Rozvodny vrch a Zeleznikr(a). Vitlenila Sest zakladnich typud
nasledovl — magnetitovd ruda s hematitem, stilpnomelanovéa,ruchloritova ruda,
jaspilitova ruda, dale karbonatova zilka se stilpetanem a karbonatova ruda se sideritem.
Z mineralogického hlediska popisuje — chlority (ihgit, chamosit), stilpnomelan, muskovit,

monazit-(Ce), magnetit, ilmenit, kalcit a siderit.

[Hozvocn@' vrch

(Sanikl

AW
151

elaznik
(Gieseal)

Obr. 8. Schématické znazami dilnich msr u Moravského Beround abové a Ondrasova
(prevzato Stagk 1997, autorem obrazku je udaja. Pouba).
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8.6. Ondrasov

Podle Kretschmera (1917) byly v Onra8awZzeny bohaté polohy magnetitové rudy.
Tyto loZiska jsou vazéna na horniny devonského anikmu, které vystupovaly v jiZdasti
moravskoberounském ostrova. Z geologického hledskgednalo o dv k SZ gekocené
vrasy devonskych mandloa diabasovych tif na jejichz styku s nadloznimiidlicemi
byly uloZeny Zelezné rudy, metasomaticky zatjeci vapence. VysSi nadlozi ttfadroby a
kiemenné slepence. Devonské pditsia lavy z tohoto Uzemi jsou podr@finpopisovany
Misaem (1955).

Kretschmer (1917) také popisujé@ tudni pruhy na jv. svahu navrSi Kreuzwald.
Mocnost rudniclto¢ek dosahovala az 9,5 m, rychle&ng i po Uklonu vykliovala.

Jsou zde uvamé dilni miry Krystof, Antonin, Jan, Petr, Ludmila, Altbé., Albert II.,
Edmund I., Edmund II., Edmund Ill., Edmund IV. V&3in¢ téchto doti byl téZen gedevsim
limonit, vznikajici zwtravanim chlorit a preménou primarnich rud (Stejn 1958 in Skéacel
1968).

Z analyz rudy z dolu Petr, ktera byla htria v sobotinské huti, je patrno, Ze &&ltZelezem
velmi bohaty limonit.

1) Fe —64,1%; Si©- 27,5 %; CaO - 0,2 %; MnO - 0,6 %

2) Fe —55 %; Si@Q— 33,6 %; CaO — 0,4 %; MnO — 1,2 %85 — 2 %
Prognozni zasoby byly odhadovéany na 80 kt, do pulb0 az 200 meirve techcockach.
Toto mnozstvi je zanedbatelné a do budoucna neiejuéi(Skacel 1968).

8.7. Horni Lodénice

LoZiska Zeleznych rud byla vdzana na malyivstk devonskych vulkanitprotazeny
sméirem SV — JZ, sz. od obce Horni lkmice. Nachazely se zde kvalitrdocky
leptochloritickych rud s magnetitem (Skacel 1968).

Podle Kretschmera (1917) zde bylo nafarano celkest &idnich polohfitv severni ait
v jizni ¢asti, které byly navzgjem odlény picnym zlomem siru SZ — JV. BZzena byla
piedevSim severni loZiska.

Byly zde hlave rudnicocky s magnetitovou vyplni, uloZzené na styku vulkamsiti¥idlicemi,

piicemz mocnost rudnickles se pohybovala v rozmezi 1,5 — 4,7 m (SkaceB)196
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Télesa jiznicasti sméru SSZ — JJV rychléockovité vyklinovala a do hloubky chudla, proto
nebyla &Zena (Skacel 1968).

Historii t¢Zby na tomto loZisku popisuje Kretschmer (1906,7)9&Zba probihala uz
v obdobi ped 30letou valkou, poté byla znovu obnovena aze 4B35. ZdejSi ruda se vozila
do sobotinskych huti. K dplnému ukemi €zby doslo vroce 1875, vlivem konkurence
velkych huti.
Jsou znamy doly Ferdinand, FrantiSek a RosaliehiNe$i dil v této oblasti dosahl hloubky
104,3 m (Skacel 1966).

Primérné hodnoty studované rudniny: Fe — 33,2 %; Ca@,9 %; SiQ — 12,8 %,
zajimavé jsou vysoké obsahy Mrep 4 % a fosforu 0,3 — 0,58 % (Kretschmer 1917).
Podle Skacela (1968) bylo hlavni loZisko do hloutbhk® meté vytéZeno, odhadem Ize zbylé
zasoby ohodnotit na 100 kt sipérnym obsahem Fe okolo 30 %. DaliiZha je

v budoucnosti nerealna.

8.8. Sternbersko

Chabtovsky nebo také Sternbersky ostrov, je nefizincasti vychodniho devonského
pruhu Nizkého Jeseniku, ktery zabira plochu askr® a to v prostoru mezi Sternberkem,
Ridei, Chabtovem, Hornim Zlebem a Lipinou (Skécel 1968).

Historie €Zby se datuje jiz do 13. stoleti. Zim& mnozZstvi rudy se Wiilo pred a

v pribéhu ticetileté valky. Nej¥tSi rozmach nastal v 50. letech 19. stoleti. Av§ak
vyjime¢né se doly udrzovaly v provozu ve 20. stoleti. V rot@l7 €Zba probihala u
Chabtova. Do konce roku 1946 byl&zena pouze loziskatdi Hugo a Robert v katastru obci
Krékorice aRide.
Prevaznacast rudnich lozisek je vadzana na devonsky vulkamésreledujici v pruzich
diabasové horniny stru SV — JZ s vyjimkou loZiska ¥$né blizkosti Sternberka (Prokop —
Pavel), které maji sén SZ — JV (Skacel 1968).

Devonské pol$tavé lavy v okoli Sternberka zkoumal Barth (1957).
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8.8.1.Ridet

Kretschmer (1917) uvadi, Ze na samém okraji dev@nslostrova v széasti bylo
vyvinuto malé loZisko Zofie, které se nachazeloalegném svahu — kéta Liskovec, u j.
okraje obceRides, bylo zde &kolik obvali a malych hald. LoZisko &b nesouvisly pibsh a
nentlo vice nez 300 m. Podle Skacela (1966) se jediypioké vnitni lozisko, nachazejici
se uvnit diabas. ZdejSi ruda je &sSinou velmi kysela, obsahuje krérhematitu a magnetitu,
hojr¢ jaspilitu (Skacel 1968).

8.8.2 Ridet — Krako¥ice

Druhy rudni vyskyt byl zji#n mezi obcemiRide: a Krakdice, je pokryt dinimi
mirami Jii — Hugo — Robert. Rudni horizont dosahoval délRQA metti, snmeru JZ — SV a
sklonu 25 — 60° k JV. Maximalni délka souvisle kého loZiskatinila asi 180 m. LoZisko
melo ¢ockovity tvar, jeho mocnost kolisala v rozmezi 1 ainétit. Na loZisku Ji — Hugo a
jam¢ Robert byly pedevsSim d&Zeny leptochloritické Fe-rudy. Ve smmém pokrdovanim
tohoto pruhu bylo sz. od Ch&bva znamo lozisko Hilarius, na kterém se velkymi
povrchovymi dobyvkami&zily prevazr limonitové rudy. Timto loziskem rudni pruh kaon
(Skéacel 1968).

8.8.3. Krakorice

Treti loziskovy pruh je, od vySe popsaného druhéhahyr oddlen 280 meti
mocnym souvrstvim tufitickych fullic. LoZiska byla pokryta @wnimi mirami Konkordia,
Hubert a Libor. Nachazela se severod obce Kraktice v lese ,Drazba“. Jednalo se o
cockovita rudni &élesa tvdena pedevsSim limonitem, fi@chazejicim do hematitu a magnetitu
(Skacel 1968). Podle Kretschmera (1917) senprné hodnoty Fe pohybovaly v rozmezi 30 —
33 %.

DalSi lozisko Eduard, lezelo v lese Raaba 1,5 kverse od Krakdic. Bylo oteweno
koncem 19. stoleti. Vyskytovaly se zdeé¢dwdni loZziska, které lezely blizko sebe,

v diabasovém mandlovci.¢éZil se FedevsSim magnetit s hematitem,éravajici v limonit
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(Skacel 1968). Lozisko bylo velmi bohate, vykljici asi 5 metr pod povrchem (Kretschmer
1917).

8.8.4. Chabtov

V okoli obce Chaldiov se nachazi dalsi rudni pruh,dmz byla vyvinuta d¥ loziska.

Loziska jsou od8lena 100 mefr mocnym jalovym souvrstvim. V podlozi, lozisko @l
bylo tvoreno fevazié magnetitem. Je zoe€ tektonicky postizené a nepravidelné, jeho
mocnost kolisad mezi 1 az 4 metry (Skacel 1968).SNaprechazi do chudé, nedobyvatelné
silikatové rudy, kterou Kretschmer (1917) o&ihgako moravit. Smirem do hloubky fechazi
loZisko do chudych thuringitovych poloh. ©loZiska byla podfarana Levinskou Stolou
(Skacel 1968). Rmérny obsah Zeleza byl 38 %.ipvysokém obsahu Si023,7 %
(Kretschmer 1917).
Nowgji se problematikou mineralogie Zeleznych rud viokBhabtova zabyval Kapusta
(2011), ktery zde popisuje odebrané vzorky rudymsa mineralogickym slozenim:
stilpnomelan, chlorit (thuringit, chamosit), kalcsiderit, pyrit, sfalerit, chalkopyrit, magnetit,
hematit, ilmenit, allanit-(Ce) ar&men.

8.8.5. Krakorice — Hlasnice

Mezi obcemi Krakticemi a Hlasnici se nachazi dalsi pruh s vyskytetazhych rud.
V lese ,Kaminka“ byla na lozisku Matya$ zfiga pivodni Sachtice a hakka s diabasovym
ostrova, na kontaktu s kulmskymi drobami. Veésmdm pokraovani, sever& od obce
Hlasnice se nachazely loZiska Engelbert, Albertidewgottes.

Dul Kaminka byl odvodovan téngt 800 metéi dlouhou chodbou, ktera podsedala
v hloubce 34,15 m Sachtu. Jama byla vyhloubenadwmri9. stoleti (Skacel 1968).
Chemicka analyza Kretschmera (1917) z dolu Kaminkazala velké procento Fe: 51,5 %;
SiO, 22,1 %; AbO3 2 %; CaO 1,1 %.

VSechna loZziska byla twena limonitem, ktery &Sinou vznikal zétravanim

magnetitu, hematitu a leptochldgritTato ruda nebylaifiis kvalitni (Skacel 1968).
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8.8.6. Sternberk

Posledni, v minulost&geny, loZiskovy pruh se nachazi na severnim oktajinberku,
ve ¢tvrti Obora. Probiha sz. smem a je na styku diabasovych hornin a kulmskydbdByla
zde vyvinuta it loziska. Prvni lozisko Pavel, se nachazelo wstin v jeho pokr&ovani jsou
loZiska Juliana a Prokop. Mocnost rudni¢keg kolisala v rozmezi 2,3 az 5,7 nietRudni
vypln tvoril magnetit s hematitem. Na lozisku Juliangeygadal jemnozrnnyernszeleny
magnetit, v povrchovych partiich limonit (Skaceb89.

Podle Zimaka et al. (1998) se #ldli mite Prokop, vyskytuje stilpnomelanova ruda,
ktera je tvdena pedevSim drobnymi Supinkami stilpnomelanu, s@hitomny je ilmenit,
ojedirgle magnetit, pyrit a baryt.
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9. Metodika prace

Béhem terénni etapy jsem ve spolupraci s doc. Zimakenzaklad dostupnych
materiati, vyhledavala jednotlivé Zeleznorudné vyskyty verrdbersko-hornobeneSovském
pruhu.

Provedla jsem s@asné zhodnoceni stavéchto lokalit, s naslednou fotodokumentaci
provedenou fotoaparatem Olympus C-370 a odebramionky Zeleznych rud, pdfpac
hydrotermalni Ziloviny, pro dalSi studium.

Z vybranych vzorlk byly zhotoveny vybrusy, které jsem zkoumala pomoci
polariza&niho mikroskopu BX50 (v prochazejicim i odrazenénitle) a nasledh paoridila
mikrofotografie s fotoaparatem Olympus C-7070.

Chemismus vybranych minetabyl studovan metodou WDX na PEMMAPMU Brno
na mikrosond Cameca SX-100 (analytici: Mgr. Petr Gadas, RNDen&a Copjakova,
RNDr. Radek Skoda, PhD.).

Analyzy byly provedeny za&thto podminek:

- chlority a stilpnomelan: nagti 15 keV, proud 10 nA, gmér svazku sum;
pouzité standardy: albit A (Na), titanit (Si, Tanidin (Al, K), wollastonit (Ca), andradit
(Fe), topaz (F), chromit (Cr), gahnit (Zn), speseaiMn), ScVQ, (V), MgAl.O4 (Mg), baryt
(Ba), vanadinit (Cl)

- turmalin: nageti 15 keV, proud 10 nA, gmér svazku sum.
Pouzité standardy - albit A (Na), sanidin (Al, &), wollastonit (Ca), andradit (Fe), topaz (F),
chromit (Cr), titanit (Ti), spessartin (Mn), ScWVQ/), MgAIl,O, (Mg), vanadinit (Cl)

- karbonaty: napgti 15 keV, proud 10 nA, gmér svazku Sum.
Pouzité standardy - wollastonit (Ca), sanidin (K,A), andradit (Fe), MgAIO, (Mg), SrSQ
(Sr), baryt (Ba), apatit (P), rhodonit (Mn), gahfah)

- spinelidy: napsti 15 keV, proud 20 nA, gmér svazku <lum.

Pouzité standardy - MgAD, (Mg, Al), gahnit (Zn), sanidin (Si), chromit (Ct)tanit (Ca, Ti),
hematit (Fe), ScVQO(V), Mn,SiO, (Mn), Ni>SiO, (Ni)
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- apatit: nagti 15 keV, proud 10 nA, gmér svazku 7um.
Pouzité standardy — albit (Na), spessartin (Si,,NQ,SiO, (Mg), fluorapatit (P, Ca), sanidin
(K), almandin (Fe), SrSESr), YPQ (Y), ScvQ, (V), topaz (F), vanadinit (Cl), LaR{La),
CePQ (Ce)

- ilmenit: napti 15 keV, proud 20 nA, gmér svazku <lum.
Pouzité standardy - MgO (Mg), sanidin (Al), Cs0g (Ta), zirkon (Si, Zr), SrTi@ (Ti),
columbit_Ivigtut (Nb, Fe), titanit (Ca), spessartMn), W (W), gahnit (Zn), chromit (Cr), Sn
(Sn), ScvQ (Sc).

K piepaitavani analyz jsem pouzivala program FORMULA.
U jednotlivych mineral jsem pouzila tyto fepaity na atomy Kkysliku: chlority na 14,
stilpnomelan na 11, turmalin na 24,5; ilmenit nat8my kysliku, u spinelitl (magnetit a
chromit) byl gepaiet na 4 atomy kysliku, avSak bylo nutné radtad celkového mnozstvi
7eleza na Fé a Fé", tak aby byl soket trojmocnych katiorit roven 2 apfu. Vzhledem
k tomu, Ze u karbonat(kalcit, siderit) nebylo stanoveno GCanalyzy byly pepaiteny na
bazi 1 atomu kysliku.

V pripact apatitu byl provedenippaiet na 13 aniofit
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10. Zhodnoceni sofiasného stavu lokalit

Na mnohych lokalitach, ifps dikladny pfizkum terénu, nelze odebrat vzorky
Zeleznych rud. Lokality jsou opu#e, &tSinou zarostlé, stopy pa&zbe pripominaji jen
geomorfologické Utvary jako jsou pinky, ryhy aeay, velké tizné rozsahlé prohlubf lomy
nebo nefirozere oste zarovnané kopce.

V sowasné dob nelze nalézt rudy v Hornich Zivoticich, Hornim B&nw, Kiistanovicich,
Leskovci nad Moravici a Ondra&ev

V Hornich Zivoticich se z byvalé Stoly Vilemina Ist@darensky objekt, ktery slouzi
jako zdroj pitné vody pro obec (obr. 9). Po prozkdmi okoli a filehlého pole, nebyly

nalezeny anifive popisované haldy.

A A ’

L / Bl A%

B

Obr. 9. Vchod do Stoly Vilemina, Horni Zivotice.

Terén po rozsahl&zbs v okoli Horniho BeneSova byl zarovnan, v kréjjaou vsak
patrné geomorfologické zmy. V remizcich, v lese i na okrajich cest jsowgtdé haldiky

droby, Zeleznou rudu se mi vSak najit nepibola
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Loziska v Leskovci nad Moravici byla z velkésti zatopena vodoughrady Slezska
Harta. Terén jsem zkoumala v okoiehi, kde by bylo moZzné uskuteit odbsr vzorka, které
vSak nalezeny nebyly. V lesich na obotezich je mozné nalézt pinky, dokonce i velké
kruhovité prohlubg, kde se nachazely bazika, a tiegevsim pobliz vapencového lomu a

vapenné pece, technické pamatky.

V Cabové (obr. 8) se mi poti odebrat vzorky z lokality Rozvodny vrch (0bi0)1
Lokalita je zarostla, na zemi lezi ulomky trda8edé magnetitové rudy s jaspilitem, v &ud
jsou patrné sstleSedé&i nazloutlé Zilky kemene a karbonatu (obr. 11). Na lokelieleznik a

na Ktizovém vrchu a K&c¢im vrchu u Moravského Berouna se nachazely bazik§em

Zelezné rudy nikoliv.

Obr. 10. Lokalita Rozvodny vrchCabova.
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Obr. 11. Ulomky Zelezné rudy z lokality Rozvodny vrabiabova.

Po dikladném péizkumu SirSiho okoli obce Horni Léwice se pod@do nahodr

odebrat dva vzorky Zelezné rudy ze zidky u kogt&lao v Horni Loénici (obr. 12). Vzorky
byly znatel® t&ZSi nez jiné horniny a &y ¢ervenou barvu.

- L ——
] < 4 S

Obr. 12. Zelezna ruda ze zidky u kostela, Horni toide.
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Na Sternbersku je hnedkolik opustnych Stol, které slouzi k vodarenskémielq.
Jsou to nafiklad Levinska Stola Otilie u Chaloiva (obr. 13), u které byly na céstidebrany
vzorky Zelezné tmavcerné fylosilikatové rudy, nebo Stola Prokop u Sterka (obr. 14),
lezici na dIni mite Prokop — Juliana, kde se nachazeji pmdstalavy (obr. 15). Véchto

lavach byly nalezeny zoe¢ zwtralé, velmi mtkké, do cerna zbarvené udlomky

stilpnomelanové rudy (obr. 16).

Obr. 14. Stola Prokop, Sternberk.
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Obr. 16. Zvétralé tma¥ zbarvené Ulomky stilpnomelanové rudy v paidtgch lavach u
daini miry Prokop. Sternberk.

Mezi obcemi Sternberkem a Babicemi (Gzemi katastrapadajici pod obec
Krékorice) doslo k odéru vzorki pobliz koty Kaminka. Ulomky tmaviedé magnetitové
rudy s jaspility (obr. 17) leZely vama zarostlé hatd(obr. 18).
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Obr. 18. Zarostla halda, lokalita Kaminka. Sternbersko.

Fylosilikdtovou Zeleznou ruduwernoSedé barvy s Sedobilou, jemmaZloutlou
karbonatovou zilkou se potil@ najit na lokalit Jiti uRidce, a také nad zarostlym opérsfm
dolem mezi Hlasnici a Chatavem.
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Pti zkoumani jednotlivych lokalit byly na polich meabcemi Chalgiov, Hlasnice,

Krékorice, Ride: a Babice odebrany vzorky hydrotemalnich Zil s taliny (obr. 19).
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Obr. 19. Schématické znazo¥ni odkéru vzorki na Sternbersku fpvzato a upraveno,
maps.google.cz).
Legenda: 1. Stola Prokop; 2. dj Rides; 3. Kaminka; 4. opu&hy lom; 5. Otilie, Levinska

Stola, Chahiov; hnedé body — odéry vzorki hydrotermalni Ziloviny s turmaliny.
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11. Struén& charakteristika odebranych vzorki

Pro lepSi orientaci, jsem odebrané vzorky Zelezmydirozélila na:

e kyselé rudy

e chloritové rudy

» stilpnomelanové rudy

* karbonétové rudy
Podle tradiniho cleni Ize chloritové, stilpnomelanové a také karlion@ rudy slotit do
skupiny bazickych rud. Mezi ¥lenénymi typy bazickych rud dochazi k plynulym
prechodim.

DalSimi odebranymi vzorky byla hydrotermalni Zilméneralizace s nasledujicim slozenim:
— kiemen
— kalcit
— kalcit £ chlorit £ Kemen
— kalcit + stilpnomelan % chlorit £demen

— kiemen + turmalin *+ kalcit

Ulomky hydrotermalnich Zil maji&sinou s¥tlou barvu (bilou, nazloutloti $edavou) a

nerovny lom. Turmalin vytwécerné nepravidelné shluky, vyjir@ Ize rozlisit jednotlivé
sloupeky. Chlorit je v Zilovire tmaw ¢erny aZz nazelenalygkdy jsou jiz makroskopicky
patrné jednotlivé Supinky &t8inou vSak vytvé nepravidelnéizne velké shluky, nebo je

rozliSitelny jen mikroskopicky.

VSechny odebrané vzorky rud jsou makroskopickysteti s kompaktni texturou. Pokud jsou
porovité, dutiny vznikaji druhotn patrré po vylouzeni karbonét Rudni vzorky jsou

znatelr t¢Zké a maji nepravidelny lom. Vrstevnatost netidli¥natost nebyla pozorovana.

Kyselé rudy
Kyselé rudy (obr. 20) magiernoSedou nebo Sethrvenou barvu, jsou tveny
predevsSim magnetitemjdmenem a hematitem wzazném pordrném zastoupeni. Hematit

muze byt jakaterveny pigment uzaviran fémeni jako tzv. jaspilit, coZ se makroskopicky
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projevi jako napadnégerverg zbarvené mr&kovité shlukyci Smouhy, které jsou v rid
nepravidel® rozmisény. DalSimi mineraly, které se mohou vyskytovatygedych rudach,
jsou fylosilikaty - stilpnomelan a chlorit. Hojnggu Zilky tvdené kemenem a karbonatem

(kalcit) v iizném pondru. V akcesorickém mnozstvi jéifpmny pouze pyrit.

Tyto rudy jsem nasla na lokalitach Kaminka, Horadknice, Chaliov a uCaboveé.

al v ' - ,' M» A 1 4 . - ~ i -
i PN s Y R = o R

Obr. 20. Mikroskopicky snimek kyselé jaspilitové rudy z Hotrodénice, cerveny

hematitovy pigment uzagny v kemeni, opakni zrna magnetitu, drobné nazloutlénsypi
stilpnomelanu. Vybrus HOLO - 1, PPLjl& pole 0,8 mm.

Chloritové rudy

Chloritoveé rudy maji $tSinoucernou barvug¢asto jsou v nichifitomny swtlé
karbonatové zilky. Dominantni sloZkou rud je chilovirizném mnoZstvi se e vyskytovat
kiemen, karbonat (kalcit, m&dasto siderit), magnetit, stilpnomelan, ilmenitpadré
akcesorie v podaballanitu.
Tyto rudy jsem odebrala u Chabva.
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Stilpnomelanova ruda

Dominantni slozkou je stilpnomelan (obr. 21), vdbgva gitomen jems rozptyleny
magnetit. MiZze byt gitomen Kemen, chlorit nebo akcesorie¢zé jsou Zilky karbonét
¢asto se stilpnomelanem v podoktSich Supin.
Tento typ rudy jsem odebrala u Chabia aRidce, silr zvétrala stilpnomelanova ruda byla

také u Sternberka (Prokop).

i I -
Yo :&. . P

Obr. 21. Stilpnomelanova ruda. Vybrus CHAB-LE-2, PPlLik&isnimku 0,8 mm.

Karbonatova ruda

Je tvdena gedevsim karbonatem; zpravidlgepaZuje kalcit nad sideritem, neni
vylou¢ena pitomnost karbonétdolomit—ankeritovéady. V rud je vzdy gitomen chlorit
nebo stilpnomelan. Podstatnou slozkou rudygenbyt i Kemen.
Vyskytuje se ve &Si¢i mensi mife na vSech lokalitach.
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12. Mikroskopicke studium a WDX analyzy

Na zéklad mikroskopického studia vybraspogipadct diky udajim WDX analyz,
jsem zjistila mineralni sloZeni odebranych vZorkd a hydrotermalnich Zil figemz vylkgr
jednotlivych vybrud je znazoran v tabulces. 1. Mineralni asociace jsou uvedeny
Vv pomerném zastoupeni, na prvnim ndigg uveden dominantni mineral. Vybrusy jsou
ozna&eny podle lokality odéru, nag. HOLO — 1 je vybrus. 1, zhotoven ze vzoikz Horni

Lodenice; TU — 6, je vybrus. 6, zhotoven ze vzoikhydrotermalnich Zil s turmaliny, apod.

Oznateni vybrusu Mineralni asociace

HOLO -1 magnetit, hematit,ilemen, stilpnomelan

KRA - KAM - 6 magnetit, kemen, hematit, chlorit

KRA - KAM - 8 magnetit, hematit,lemen, karbonat, chlorit, stilpnomelan
CHAB — BARTH9 magnetit, kemen, stilpnomelan, hematit, pyrit
CHAB-LE-1 chlorit, ilmenit, allanit-(Ce)

CHAB - LE -2 stilpnomelan, karbonéat, magnetit, chlorit
RID-SO-1 magnetit, stilpnomelan t&men, hematit
RID-JI-4 stilpnomelan, karbonat, magnetit, pyrit
RID-JI-5 karbonat, chlorit, emen

RID-JI-9 stilpnomelan, kalcit, magnetit, ilmenit, chromit
RID-JI-15 stilpnomelan, magnetit,j&men, siderit

CAB -RV -6 stilpnomelan, kemen, magnetit, hematit, chlorit
CAB-RV -7 magnetit, kemen, hematit, stilpnomelan, chlorit
TU-1 kiemen, turmalin

TU-2 kiemen, turmalin, karbonét

TU-6 kalcit, turmalin, apatit

Tab. 1. Mineralni asociace vybranych vybtus

Z tab. 1 je patrnaipvaha magnetitu, stilpnomelanu, chloritu, hemakitemene a karbon@t

které se vyskytuji taka ve vSech vybrusech ani se jen jejich pogrné zastoupeni. Ostatni

minerdly jsou ¥tSinou akcesoricke.
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12.1. Stilpnomelan

77

Stilpnomelan mze byt v rud natolik dominantni, Ze vyt¥éaz monomineralni masy.
VétSinou je idiomorfi az hypidiomorfd omezen, tvid Supinky¢i lupinky (obr. 22). Na
pii¢cnych piezech tabulkami (jsou liStovité) je pozorovatelo&ahala tpnost. Shluky
stilpnomelanu ve stilpnomelanové ¥nktSinou nejevi usirnéni, vyjimkou je usptadani
podél karbonatovych zilek, kde je patrny i souviijpnomelanovy lem na jejich okraiji.
Velmi ¢asto Ize spéit i v¢jitovité uspdadani stilpnomelanovych Supinek nebo tabulek.
Pleochroismus stilpnomelanu je velmi silny od Zlaitépo tmaw hnédou barvu. Na zaklad
optickych vlastnosti se ve&tginé vybrugi jedna o feristilpnomelan, WDX analyza bohuzel
nerozliSuje kvantitativni zastoupeni*fa Fé".

V kyselych rudach je stilpnomelan zastoupen v meni&. Casto tvdi velmi malé
Supinky, mnohdy spoé&¢ s chloritem, kde vyjiluje prostory mezi porfyroblasty magnetitu.
Nekdy se stilpnomelan vyskytuje jakeimés v agregatech jemnozrnnéh@ene.
Vyjimecéné je zatlaovani stilpnomelanu chloritem. Stilpnomelaifza také spolé s

chloritem tvdit vicemért kulovité agregaty, které jsodtéinou lemovany opaknimi mineraly

(magnetit) — je mozné, Ze jde o reliktivodni oolitické struktury.

X e . - w 5 .
Obr. 22. Silné pleochroické Supinky stilpnomelanu, okoli a Zitkerena Kkemenem. Vybrus
RID — JI - 15, PPL; $ka pole 0,8 mm.
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Chemismus stilpnomelanu z lokaliidée je uveden v tab. 2 a Fi@gemz mnozstvi Zeleza je
brano celko¥ jako Fe(f* (WDX analyza nerozlisuje Eea F€"). Z uvedenych hodnot je
patrné, Ze mnozstvi zastoupeni jednotlivych kompbse piliS neliSi. Na obr. 23 je

stilpnomelan zachycen spoie s chloritem a kalcitem ve vybru®iD — JI — 11.

vybrus RID-JI-11 RID-JI-12 RID-JI-13

& analyzy 28 | 29 31 | 32 51 | 52
Na,O 0,01 0,04 0,03 0,03 0,01 0,05
SiO, 45,62 44,42 46,25 45,98 43,99 43,94
Al,O3 6,48 6,43 4,67 4,64 5,72 5,59
K,0 1,95 2,79 1,56 1,56 1,79 2,14
CaO 0,78 0,89 0,72 0,67 0,50 0,53
TiO, 0,04 0,04 0 0,01 0,01 0
FeO™ 35,97 35,17 37,64 38,37 37,82 37,01
Cr,03 0 0 0 0 0 0,01
ZnO 0,05 0,06 0,02 0,01 0,04 0,01
MnO 0,03 0,04 0,05 0 0,04 0,05
V503 0,04 0,02 0 0,03 0,02 0
MgO 2,36 2,35 1,90 1,94 1,56 1,50
BaO 0,06 0,10 0,08 0 0 0,05
F 0 0 0 0 0 0

Cl 0,02 0,01 0,01 0 0,01 0,01
suma 93,41 92,36 92,93 93,24 91,51 90,89
Si** 3,621 3,591 3,715 3,693 3,615 3,634
Al®* 0,606 0,613 0,442 0,439 0,554 0,545
K* 0,197 0,288 0,160 0,160 0,188 0,226
Ca?" 0,066 0,077 0,062 0,058 0,044 0,047
Ti% 0,002 0,002 0 0,001 0,001 0
Fe?t 2,387 2,378 2,528 2,578 2,599 2,554
cr¥* 0 0 0 0 0 0,001
Zn?* 0,003 0,004 0,001 0,001 0,002 0,001
Mn?2* 0,002 0,003 0,003 0 0,003 0,004
V3 0,003 0,001 0 0,002 0,001 0
Mg?* 0,279 0,283 0,227 0,232 0,191 0,185
Ba** 0,002 0 0,003 0 0 0,002
F 0 0 0 0 0 0

ol 0,003 0,004 0,001 0 0,001 0,001
o 10,997 10,996 10,999 11,000 10,999 10,999
catsum 7,168 7,240 7,141 7,164 7,198 7,204

Tab. 2. Chemismus stilpnomelanu (WDX, hmot. %aepaiteno na bazi 11 atairkysliku.
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vybrus RID-JI-15 RID-JI- 9

& analyzy 58 | 59 60 | 61 | 64
Na,O 0,01 0,04 0,08 0,09 0,13
Sio, 44,68 45,11 45,20 45,10 37,59
Al,O3 5,74 5,85 5,86 5,08 9,95
K,O 1,94 2,23 1,82 1,69 1,49
CaO 0,32 0,22 0,39 0,32 0,20
TiO, 0 0 0 0 0,06
FeQ™ 37,20 37,30 36,67 38,00 40,41
Cr,03 0 0 0 0,01 0,01
ZnO 0 0,02 0,06 0 0
MnO 0,02 0 0,04 0,09 0,05
V,03 0 0 0 0 0,01
MgO 2,66 2,81 2,45 2,42 3,19
BaO 0,05 0,07 0,03 0,04 0

F 0,01 0,05 0 0 0

Cl 0,01 0 0,01 0 0
suma 92,64 93,70 92,61 93,74 93,09
Sit* 3,608 3,602 3,634 3,601 3,114
A% 0,546 0,551 0,555 0,563 0,972
K* 0,200 0,227 0,187 0,172 0,157
ca®* 0,028 0,019 0,034 0,027 0,018
Ti* 0 0 0 0 0,004
Fe?* 2,512 2,491 2,465 2,537 2,800
cr3* 0 0 0 0,001 0,001
Zn?* 0 0,001 0,004 0 0
Mn?* 0,001 0 0,003 0,006 0,004
V3 0 0 0 0 0,001
Mg?* 0,320 0,334 0,294 0,288 0,394
Ba** 0,002 0,002 0,001 0,001 0

F 0,003 0,013 0 0 0
cl 0,001 0 0,001 0 0
o 10,996 10,987 10,999 11,000 11,00p
catsum 7,217 7,227 7,177 7,196 7,465

Tab. 3. Chemismus stilpnomelanu (WDX, hmot. %aepaiteno na bazi 11 atairkysliku.
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Obr. 23. Chlorit, stilpnomelan a kalcit s nazteaymi body analyz (stilpnomelan tab. 2;
chlorit tab. 4 a kalcit tab. 7), vybridD — JI — 11, BSE.
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12.2. Chlorit

Chlorit se v Zelezné r@dryskytuje v kolika podobach. Jefffomen jako
monomineralni masa, ktera vytvé&hloritovou rudu, ficemz rozliSeni jednotlivych Supinek
chloritu je velmi obtizné. Vytw@d masy bez zjevného usmeéni a nepravidelného tvaru.
Kolem karbonatovych nebadémennych zilek rize vytvdet lemy; lemy chloritu byly
zjisteny i kolem tabulek ilmenitu. Pleochroismus je mnphiZko ukitelny, obecg vSak
plati, Ze chlorit je pleochroicky od &le Zluté barvy po odstiny zelené.

Cervikovity chlorit se vyskytuje v mensi faj spoléné s kemenem nebo
karbonatem. Je nepravid&lrozmis&n, ma slaby pleochroismus vesde zelenych odstinech.
Chlorit velmi malo vytvéi samostatné, nebo shlukujici se, hypidiombdmezené Supinky
vétSich rozngra (obr. 24). V tomto fipack je pleochroicky v zelenych odstinech.

Ve wtSing pripadi jsou interferetini barvy chloritu Sedéskdy az tma¥ modré.
Velmi jemne Supinkovity chlorit¢asto vyphuje prostory mezi porfyroblasty magnetitu
(obdobrg jako stilpnomelan).

Na vhodné Supince chloritu, jsem stanovila pozitnaz délky, coZz znamena negativni
charakter mineralu, zagci Zelezem bohaty chlorit. Toto zggi je i v souladu s vysledky
WDX analyz (tab. 4). Po vyneseni Gildjo grafu 1, podle Melky (1965), studované chlority
spadaji do pole thuringitu.

0,8 mm.
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vybrus RID-JI-11 RID-JI-14 RID-JI-10
¢analyzyl 26 | 27 34 | 35 67 | 68
Na,O 0,01 0 0,04 0 0,01 0,01
SiO, 23,49 23,56 23,85 24,00 24,08 23,68
Al,03 19,42 19,08 19,77 19,42 19,05 18,96
K0 0 0,01 0 0,02 0,03 0,04
CaO 0,56 1,02 0 0 0,13 0,14
TiO> 0,05 0,05 0,07 0,06 0,08 0,07
FeO 43,06 42,97 43,80 43,84 41,89 41,88
Cr,0s 0 0 0 0 0 0
ZnO 0,08 0,05 0,06 0 0,02 0,04
MnO 0,01 0,02 0,04 0,02 0,06 0,01
V.03 0,08 0,09 0,06 0,07 0,10 0,06
MgO 4,30 4,26 4,43 4,33 5,99 5,91
BaO 0 0,02 0 0,04 0 0,02

F 0 0 0 0 0 0

Cl 0 0 0 0 0 0
suma 91,06 91,13 92,12 91,80 91,44 90,7p
Na* 0,002 0 0 0 0,002 0,003
Si** 2,639 2,651 2,646 2,674 2,670 2,646
Al 2,572 2,530 2,585 2,550 2,490 2,504
K* 0 0,002 0 0,002 0,004 0,006
ca’” 0,068 0,123 0 0 0,015 0,017
Ti** 0,004 0,004 0,006 0,005 0,006 0,006
Fe’* 4,046 4,038 4,064 4,085 3,883 3,918
Cr3* 0 0 0 0 0 0
Zn** 0,007 0,004 0,005 0 0,002 0,003
Mn?* 0,001 0,002 0,004 0,002 0,005 0,001
V3 0,008 0,008 0,006 0,006 0,009 0,006
Mg?* 0,720 0,715 0,733 0,719 0,991 0,98}
Ba* 0 0,001 0 0,002 0 0,001
o 14,000 14,000 14,000 14,000 14,000 14,000
catsum 10,067 10,078 10,049 10,045 10,077 10,098
F/IFM 0,85 0,85 0,85 0,85 0,80 0,80

Tab. 4.Chemismus chloritu (WDX, hmot. %)igpaiteno na bézi 14 atairkysliku.

FFM
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Graf 1. Vynesené hodnoty chloiit klasifikace podle Melky (1965).
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12.3. Magnetit

Magnetit je nedilnou s@asti kyselych rud, mnohdy se vyskytuje ¥wSVi menSi nie
v rudach bazickych. Byvatsinou idiomorf omezen. ZrnadtSich rozngri, porfyroblasty,
se nachazejiipdevsim v kyselych rudach. Izometricka zrna magnetbhou mit wezech
tvar trojuhelnikwi vicethelnikuCasté jsou dvégtné nebo sloZité vigetné siisty. Velmi
béZna je martitizace geména magnetitu v hematit), na obr. 25, patrna jaktleyéi mista
v porfyroblastech magnetitu, ktera pronikaji odapkinagic celym zrnem.
V zasaditych rudach ma magnetit mensi rézmvétSinou je rozptylen bez zjevného
usmernéni. Nékdy mize vytvdet paskyi shluky, mezi Supinkami stilpnomelanu, chloritu
nebo snisi téchto fylosilikat.
Za pomoci WDX analyzy (tab. 5) byla zgét gitomnost chromitu v magnetitu (obr. 26).

Obr. 25. Porfyroblasty magnetitu s viditelnou martitizacibvus HOLO - 1, RL, $ka

snimku 8 mm.
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12.4. Chromit

Chromit byl ugen WDX analyzou (tab. 5) vzorkiD-JI-9, kde tvdi jadro magnetitu
(obr. 25). Jedna sé¢gme o relikt z pivodni horniny.

RID-JI-9 chromit magnetit
62 63
TiO, 0,20 0,10
Sio, 0,04 1,98
Al,O3 11,34 0,02
Cr,03 49,37 0,13
V5,03 0,18 0,01
Fe,0s3 7,16 72,10
FeO 27,34 27,42
MgO 3,53 0,11
MnO 0,34 0,01
NiO 0,04 0
ZnoO 0,19 0
CaOo 0 0
suma 99,73 101,88
Ti* 0,005 0,003
sSi** 0,001 0,073
Al®* 0,461 0,001
cr3* 1,348 0,004
V3 0,005 0
= 0,186 1,995
Fe?t 0,789 0,843
Mg?* 0,182 0,006
Mn?* 0,010 0
Ni%* 0,001 0
Zn?* 0,005 0
o 4,000 4,000
catsum 2,993 2,925

Tab. 5. Chemismus chromitu a magnetitu (WDX, hmot. %gpmiteno na bazi 4 atoin
kysliku, avsak bylo nutné rozgitat celkového mnozstvi Zeleza n& Fe Fé", tak aby byl

souet trojmocnych katioritroven 2 apfu.
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Obr. 26. Reliktni chromit obiistany magnetitem. Vybru&iD-JI-9, BSE.

12.5. Hematit

Hematit je BZnou sodasti kyselych rud, v menSi faise vyskytuje v rudach
bazickych. Nachazi se ve foérjemnre chaoticky rozptylenéhderveného prasku w&meni,
kde vytvai tzv. jaspilit (obr. 20). Mze tvdit také drobné Supinky (spekularéi)drobna
nepravidelna zrnka, ktera jsou alotriom@rbmezena.

V ¢asté asociaci s magnetitedfispiva k martitizaci.

12.6. limenit

lImenit se v akcesorickém az vedlejSim mnozstvkyltge predevsim v chloritovych
rudach. Tveéi negastji tabulky, které se vezu jevi jako liSty. llmenit je idiomortnaz

hypidiomorfrée omezen. Krot samostatnych tabulek vyiifa slozitjSi srostlice. Kolem

ilmenitu je WtSinou vyvinut chloritovy lem. Chemismus je znazorn tab. 6.
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vybrus RID-JI-9
¢. analyzy 65
Al,O3 0
SiO, 0,06
TiO, 47,81
Nb,Os 0,01
CaO 0,02
FeO 48,21
MnO 0,21
WO, 0,01
ZnO 0,19
Cr,03 0,02
MgO 0
TayOs 0
yA(OP) 0
Sno; 0
S60;3 0
suma 96,54
Si** 0,001
Ti% 0,957
Ca" 0,001
Fe?* 1,073
Mn?* 0,005
Zn?* 0,004
we* 0
cr3* 0
Nb>* 0
catsum 2,041

Tab. 6. Chemismus ilmenitu (WDX, hmot. %)igpaiteno na bazi 3 atofirkysliku.

12.7. Allanit-(Ce)

Allanit-(Ce) se nachazi spdi& s ilmenitem (obr. 27) v chloritové radi Chab¢ova.
Tvori vétSinou podlouhla zrna, ktera jsou hypidiom@rémezena dasto rozpraskana.dddy

jsou patrné dva@ptné siisty. Je pleochroicky od &tle Zluté po sstle hnédou barvu.
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Obr. 27. Podlouhlé rozpraskané zrno allanitu-(Cegmymi tabulkami (liStovitymi piiezy)
ilmenitu v chloritové rud. Vybrus CHAB —LE-1, ktery je mighpodbrouSeny. PPL,i&&

snimku 0,6 mm.

12.8. Kikemen

Kiemen byl zji&n ve vSech mikroskopicky studovanych vzorcich zgfeh rud.
V kyselych rudach jeflemen velmi hojny, nachazi se v podatbotriomorfré az
hypiodomorfre omezenych zrn, ktera jsotzné velka (0,1 mm az do 1cm). Spohe
s hematitem utu@cerveny jaspilit. V jemnozrnnych agregatedbrkene séasto nachazeji
drobné Supinky fylosilikdt Ve tSich individuich kemene jsem pozorovatarvikovity
chlorit.
Casta je zilna hydrotermalni mineralizace, kéenken tvéi monomineralni Zilku, nebo je
piitomen spoléné s karbonatem, turmalinem, stilpnomelanem nebaithio v izném

pomérném zastoupeni.

67



12.9. Karbonaty

Karbonaty jsou velmidZnou sodasti Zelezné rudy. Mnohdy kalcit spérie se
sideritem vytvéeji rudu samostatnou, ktera je ovs&msto opomijena. NefangjSim
karbonatem je kalcit. Zrna jsou tagtji alotriomorfre nebo i hypidiomorféy omezena a maji
raznou velikost od 0,0X do X mm. Zrna jséasto anizometrickd, v agregatech kalcitu Ize
pozorovat #etelné usrérnéni, na ¥tsich zrnech jsou dab viditelné tlakové lamely (obr. 28).
V jemnozrnné karbonatové hndgsoucasto uzakeny drobné Supinky fylosilikét
Ve vybrusuRiD — JI — 15 byl pomoci WDX analyzy (tab. 8) iddikibvan siderit, ktery
vzhledem k jeho jemnozrnnému vyvinu nelze od kaloitkroskopicky rozlisit. Chemismus
kalcitu je uveden v tab. 7.

Velmi béZnou sodasti rud jsou Zilky tviené kalcitem, pajipact i kiemenem,

fylosilikaty nebo turmalinem.

Obr. 28. Zilka tvorena kalcitem s patrnymi tlakovymi lamelami. VybRI® — JI -4, vlevo
PPL, vpravo XPL; $ka snimku 0,8 mm.

i

vybrus RID-JI-11 |RID-JI-12 [RiD-JI-14 |RID-JI-6 |RID-JI-13 |RID-JI-10
¢ analyzy 30 33 36 49 53 66
CaO 54,19 53,55 55,67 54,84 53,52 53,2¢
K,0 0 0,02 0 0,01 0 0
FeO 1,08 1,64 0,34 0,63 1,43 1,74
MgO 0,10 0,17 0,08 0,27 0,09 0,32
SiO, 0,02 0,01 0,02 0 0,01 0
SrO 0,35 0,08 0,01 0,01 0,09 0,22
Al,03 0 0 0,01 0 0 0
SO; 0,03 0,01 0 0,02 0,02 0,02
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P,Os 0,02 0,01 0,05 0,04 0,03 0,04
MnO 0,11 0,18 0,13 0,17 0,09 0,06
ZnO 0,06 0 0,14 0 0,06 0,02
BaO 0 0 0 0 0 0
suma 55,96 55,67 56,45 55,99 55,34 55,71
ca’* 0,974 0,968 0,987 0,980 0,972 0,96
K* 0 0 0 0 0 0

Fe?* 0,015 0,023 0,005 0,009 0,020 0,021
Mg?* 0,003 0,004 0,002 0,007 0,002 0,004
Sit 0 0 0 0 0 0

Sr?t 0,003 0,001 0 0 0,001 0,002
A% 0 0 0 0 0 0

s 0 0 0 0 0 0

= 0 0 0,001 0,001 0 0,001
Mn?2* 0,002 0,003 0,002 0,002 0,001 0,001
Zn?* 0,001 0 0,002 0 0,001 0
catsum 0,998 0,999 0,999 0,999 0,997 0,994

Tab. 7.Chemismus kalcitu (WDX, hmot. %)igpaiteno na bazi 1 atomu kysliku.

vybrus RID-JI-15

& analyzy 54 55 | 56 | 57
CaO 1,08 5,22 2,29 0,77
K,O 0 0,03 0,03 0
FeO 55,02 53,78 60,55 55,59
MgO 4,70 1,15 1,15 4,59
SiO, 0,05 0,34 2,70 0,38
SrO 0,04 0 0 0
Al,O4 0,04 0,02 0,15 0,05
SO, 0 0,01 0,08 0
P,0s 0 0 0 0
MnO 0,37 0,26 0,43 0,33
ZnO 0 0,09 0,12 0,03
BaO 0 0 0 0
suma 61,30 60,90 67,50 61,74
Ca®’ 0,021 0,105 0,040 0,015
K* 0 0,001 0,001 0
Fe? 0,841 0,843 0,828 0,840
Mg?®* 0,128 0,032 0,028 0,124
Si** 0,001 0,006 0,044 0,007
Sr?? 0 0 0 0
Al 0,001 0,001 0,003 0,001
S 0 0 0,001 0
= 0 0 0 0
Mn?2* 0,006 0,004 0,006 0,005
Zn?* 0 0,001 0,001 0
catsum 0,998 0,993 0,952 0,992

Tab. 8. Chemismus sideritu (WDX, hmot. %)gpaiteno na bazi 1 atomu kysliku.
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12.10. Turmalin

Turmalin je sotasti Zilné hydrotermalni mineralizace, ktera prévéziska Zeleznych
rud Sternbersko-hornobeneSovského pruhuiitwaSinou hypidiomorf omezené
sloupe&ky, které se mnohdy velikostiSi (od 0,1 mm az do 1 cm). Turmalin je pleocbkgi
od Zlutozelené az po Bdou barvu. Vykazuje interferéni barvy 2 radu.

Turmalin se ¥tSinou nachazi vikmennych zilkach (obr. 28), mén kalcitovych, jako je
tomu ve vybrusu TU — 6, kde byl sp&ie s apatitem.

Chemismus turmalinje uveden v tab. 9 a 10, z vyslédk patrné, Ze se jedna o turmaliny
izomorfni skoryl-dravitovéady (za pedpokladu, Ze Fe v turmalinu je dominantn
dvojmocné). Podil skorylové a dravitové slozkynetlivych vzorki turmalinu, je znazoem
v grafu 2, ze kterého je patrnd mirriéyaha skoryloveé slozky ve vybrusu TU—-1aTU - 2

nad dravitovou sloZkou, ktera naopak niipreviadé v ostatnich vzorcich.

R S g{ v - : e | -
Obr. 28. Syntektonicka kemenna Zilka se slougdey turmalinu a s viditelnou tektonikou
(odtrzeni horniny, nasledna krystalizace a zbyielogni horniny). Vybrus TU — 1, vlevo

PPL, vpravo XPL, $ka snimku 0,8 mm.

vybrus TU-1 TU-2 TU-3
¢analyzyl 37 | 38 39 | 40 41 | 42
Na,O 2,99 2,99 2,82 2,45 2,39 2,65
Al,03 27,89 29,76 27,99 30,69 31,23 29,74
SiO, 36,23 36,08 35,97 36,86 37,12 36,4p
CaO 0,15 0,27 0,19 0,06 0,13 0,26
K20 0 0,02 0,01 0,02 0,02 0
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FeQ™ 15,13 11,84 14,43 12,00 9,73 10,81
Cr,03 0,02 0,03 0 0,02 0,02 0
TiO, 0,64 0,33 1,11 0,08 0,10 0,77
MnO 0,02 0,04 0,01 0,02 0,01 0,03
V,03 0,05 0,05 0,07 0,01 0,13 0,16
MgO 5,46 6,25 5,49 5,58 6,68 6,32
F 0,13 0,03 0,17 0,02 0,09 0,27
Cl 0,01 0,02 0 0 0,01 0,01
suma 88,72 87,71 88,26 87,81 87,66 87,47
Na* 0,970 0,960 0,910 0,780 0,750 0,85
Al3 5,480 5,810 5,510 5,950 5,990 5,780
Si* 6,000 5,980 6,000 6,060 6,040 6,010
ca®* 0,030 0,050 0,030 0,010 0,020 0,040
K* 0 0,004 0,002 0,004 0,004 0
Fe?* 2,110 1,640 2,020 1,650 1,320 1,490
cr¥ 0,003 0,004 0 0,002 0,003 0
Ti% 0,080 0,040 0,140 0,010 0,010 0,090
Mn?2* 0,003 0,006 0,001 0,003 0,001 0,004
V3 0,007 0,007 0,009 0,001 0,020 0,020
Mg?** 1,360 1,370 1,370 1,370 1,620 1,550
F 0,007 0,090 0,090 0,010 0,050 0,140
Cl 0,003 0 0 0 0,003 0,003
o 24,490 24,410 24,410 24,490 24,447 24,357
catsum 16,043 15,871 15,992 15,840 15,778 15,8B4

Tab. 9. Chemismus turmalinu (WDX, hmot. %}gpaiteno na bazi 24,5 atankysliku.

vybrus TU-4 TU-5 TU-6
¢analyzyl 43 | 44 45 | 46 47 | 48
Na,O 2,73 2,91 2,60 2,98 2,80 2,68
Al,O5 29,79 30,10 29,31 31,53 30,21 31,68
SiO, 36,60 37,49 35,85 36,53 36,10 36,26
CaO 0,28 0,29 0,28 0,11 0,31 0,28
K,0 0,02 0,03 0,02 0 0,01 0
FeQ™ 11,09 10,21 11,10 8,85 10,62 9,20
Cr,03 0,02 0 0 0 0,01 0
TiO» 0,95 0,41 1,40 0,10 0,29 0,36
MnO 0,02 0,01 0,02 0,04 0,02 0,01
V5,04 0,15 0,20 0,28 0,24 0,09 0,09
MgO 6,53 6,60 6,25 6,86 6,06 6,28
F 0,30 0,16 0,26 0,01 0,14 0,17
Cl 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
suma 88,50 88,42 87,38 87,26 86,67 87,0
Na' 0,860 0,920 0,830 0,940 0,900 0,900
Al 5,740 5,790 5,730 6,070 5,920 6,12
Si** 5,980 6,090 5,940 5,970 6,000 5,940
ca* 0,050 0,050 0,050 0,020 0,050 0,050
K* 0,004 0,006 0,004 0 0,002 0
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Fe** 1,520 1,390 1,540 1,210 1,480 1,260
Cr3* 0,003 0 0 0 0,001 0

Ti* 0,120 0,050 0,170 0,010 0,040 0,004
Mn?* 0,003 0,001 0,003 0,005 0,003 0,00}
V3 0,020 0,030 0,040 0,030 0,020 0,010
Mg?®* 1,590 1,600 1,540 1,670 1,500 1,530
F 0,160 0,080 0,140 0,005 0,070 0,090
o} 0,005 0,003 0,003 0,003 0,003 0,008
0% 24335 24417 24357 24,492 24427 24,407
catsum 15,890 15927 15,847 15925 15916  15,8]5

Tab. 10.Chemismus turmalinu (WDX, hmot. %Ygpaiteno na bazi 24,5 atankysliku.

turmaliny
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Graf 2. Grafické znazoréni pramérného podilu turmalinu skoryl-dravitové izomorfady ze

vzorki ve Sternbersko-hornobeneSovském pruhu.
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12.11. Apatit

Apatit byl zjiS€n pouze za pomoci WDX analyzy. Nachézel se ve \stbilJ — 6
v hydrotermalni Zile spateé¢ s turmalinem a kalcitem. Na zékéachemismu (tab. 11) se

jedna o apatit-(CaF).

vybrus TU-6
¢. analyzy 50
SiO, 0,03
P,O5 41,70
K,0 0,01
MnO 0,02
SrO 0,06
CaO 54,90
F 4,18
Cl 0,01
La,03 0,02
Ce,03 0,05
Na,O 0
MgO 0
FeO 0
Y,03 0
V203 0
SO, 0
suma 100,98
si** 0,003
= 2,983
K* 0,001
Mn?2* 0,001
Sr?t 0,003
ca" 4,970
F 1,117
ol 0,001
La3* 0,001
ce** 0,002
catsum 7,964

Tab. 11.Chemismus apatitu (WDX, hmot. %}gpaiteno na béazi 13 anioint
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12.12. Pyrit

Pyrit byl pritomen pouze ve vybrusech CHAB — BARTH®D — JI-4, a to
v akcesorickém mnoZzstvi. Lze pozorovat hexaedngkyn pyritu (obr. 29), ktery mnohdy

vytvaii slozité srostlice s poréznimi jadry. Pyrit Sinou hypidiomorfd omezen.

Obr. 29. Hexaedricky vyvin pyritu. Vybrus CHAB — BARTH9, REjrka snimku 0,8 mm.
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13. Diskuze

Studium Zeleznych rud typu Lahn-Dill ve SternberikonobeneSovském pruhu
piineslo mnoho poznalk z nichZ rkteré jiz byly publikovany.

Po dikladném piizkumu terénu jsem odebrala vzorky na Sternberskipli Cabové
a v Horni Lognici. V severniasti pruhu, jiz v sotasné dob Zelezné rudy najit nelze.

Vzorky odebranych rud jsem praghlednost rozéila na kyselé a bazickéfipemz
bazické rudy daledim na chloritové, stilpnomelanové a karbonatovézMemito rudami
existuji plynulé pechody. Krons Zeleznych rud jsem odebirala i vzorky hydrotermaln
mineralizace s turmaliny, ktera Uzce provazi vygkytl na Sternbersku.

Mineralogické slozeni Zeleznych rud se ¥&ire pripadi liSi pouze porérnym
zastoupenim jednotlivych minetalNegasgjSimi slozkami rud jsou mineraly: magnetit,
kiemen, hematit, stilpnomelan, chlorit a karbonatveedlejSim, ¥tSinou vSak
v akcesorickém mnozstvi, se vyskytuje ilmenit,ratk{Ce), pyrit a chromit. Hydrotermalni
mineralizace je tvien4 pedevsim kemenem a kalcitem. VedlejSimi nebo akcesorickymi
minerdly mohou byt fylosilikaty (chlorit, stilpnora), turmalin a apatit. Chemismus

vybranych minerdi byl sledovan pomoci WDX analyz.

Stilpnomelan jsem na zaklkadptickych vlastnosti dila jako feristilpnomelan. Reif
(2000), ktery se zabyval rudami Horniho BeneSovablzstiipnomelan jako
ferostilpnomelan, ktery ovSem dale zkouman nebyghl¥dem k tomu, Ze WDX analyza
nerozliSuje mocenstvi Zeleza, bylo by dobré pguitmetody pro identifikaci mocenstvi,
popipads se spokojit pouze s tenim stilpnomelanu na zakkadptickych vlastnosti.
Vybrané hodnoty chemismu stilpnomelanu Sternbekben®rnobenesovského pruhu uvadim
v tab. 12. Tyto hodnoty porovnavam s dostupnymiagymi Udaji o chemismu
stilpnomelanu ve vrbenské skupiftab. 13). Z&chto udaj jsem pro lepSi srovnani dat
vytvorila graf 3, ktery znazduje zastoupeni hodnot Si, Fe, Al, Mg a Ca na loketiRidez,
Chabkov, Cabovéa v porovnani s lokalitami Kralova, Dolni UdalMaria Trost ve vrbenské
skupire. Z grafu 3 jsou patrny pouze minimalni vykyvy sigdnych prvk na uvedenych
lokalitach. Graf 4 znazauje pimérné hodnoty sledovanych privive struktiie
stilpnomelanu v celkovém srovnani Sternbersko-hoenesovského pruhu s vrbenskou

skupinou, a tim pouze potvrzuje velmi blizky chemis, s minimalnimi vykyvy hodnot.
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Klein (2005) popisuje mozny vznik minnesotaitu kastilpnomelanu u rud typu
BIF. Minnesotait spoln¢ s greenalitem byl popsan v rudach typu Lahn-Dill v
Hornomoravském uvalu Melkou a Vybiralem (1977).8¢#ernbersko-hornobeneSovském
pruhu tyto mineraly zjigny nebyly, je vSak mozné, Ze vzhledem Kk jejich &lesti oproti
stilpnomelanu, se aitou dobu v rud vyskytovat mohly. V zavislosti na stupni metamasfo
by tedy bylo moznéiedpokladat vyskyt minnesotaitu, mozna spades greenalitem,
v rudach na Sternbersku.

apfu .

vybrus/lokal. S Fe Al Mg ca

RID - JI-11 3,621 2,387 0,606 0,279 0,066
RID - JI-11 3,591 2,378 0,613 0,283 0,077
RiD - JI-12 3,715 2,528 0,442 0,227 0,062
RID - JI-12 3,693 2,578 0,439 0,232 0,058
RiD - JI-13 3,615 2,599 0,554 0,191 0,044
RID - JI-13 3,634 2,559 0,545 0,185 0,047
RiD - JI-15 3,608 2,512 0,546 0,320 0,028
RID - JI-15 3,602 2,491 0,551 0,334 0,019
RiD - JI-9 3,634 2,465 0,555 0,294 0,034
RID - JI-9 3,601 2,537 0,563 0,288 0,027
RiD - JI-9 3,114 2,800 0,972 0,394 0,018
LE 16 3,693 2,445 0,536 0,200 0,023
LE 16 3,697 2,429 0,553 0,198 0,027
LE 18 3,683 2,335 0,600 0,260 0,040
LE 18 3,739 2,375 0,513 0,264 0,042
LE 18 3,677 2,357 0,558 0,275 0,032
LE 18 3,614 2,433 0,556 0,285 0,035
LE 21 3,673 2,310 0,573 0,309 0,042
LE 21 3,018 2,089 1,518 0,367 0,149
LE 21 3,664 2,278 0,704 0,208 0,021
LE 21 2,989 2,232 1,480 0,353 0,144
LE 21 3,564 2,457 0,723 0,209 0,023
LE 21 3,029 2,360 1,360 0,338 0,139
LE 21 3,014 1,975 1,655 0,277 0,147
CAB RV68 3,250 2,150 0,550 0,280 0,040
CAB RV68 3,260 2,130 0,590 0,260 0,030
CAB RV68 3,200 2,150 0,560 0,010 0,060
CAB RV68 3,280 2,090 0,540 0,320 0,030
CAB RV62 3,330 2,190 0,430 0,290 0,040
CAB RV62 3,310 2,220 0,450 0,250 0,040
CAB RV67 3,240 2,230 0,530 0,210 0,030
CAB RV67 3,270 2,200 0,530 0,210 0,030
CAB RV67 3,260 2,110 0,570 0,230 0,110
CAB 2/7 3,330 2,090 0,470 0,300 0,080
CAB 2/7 3,390 2,050 0,440 0,310 0,070
CAB RV27 3,380 2,050 0,530 0,250 0,040
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CAB RV27 3,320 2,140 0,520 0,250 0,040
CAB RV22 3,300 2,170 0,540 0,190 0,040
CAB RV22 3,270 2,210 0,550 0,190 0,030
CAB MZM 3,360 1,920 0,620 0,350 0,040
CAB MZM 3,380 1,960 0,560 0,340 0,040
CAB RV10 3,640 2,470 0,570 0,250 0,020
CAB RV10 3,640 2,400 0,580 0,270 0,030
CAB RV10 3,610 2,480 0,580 0,260 0,030
CAB RV10 3,680 2,380 0,540 0,290 0,040

Tab. 12.Vybrané udaje o chemismu stilpnomelanu ve SterkbensrnobeneSovském pruhu.
Lokality: RID — Rides (tab. 2 a 3); LE — Levinskéa $tola, Chahi (Kapusta 2011;AB —
Cabové (Sabatkovéa 2009).

apfu :

vybrus/lokal. S re A Mg ca

Kralova 1 3,450 2,401 0,732 0,322 0,072
Kralovéa 2 3,643 2,500 0,563 0,165 0,053
Kralova 3 3,572 2,532 0,607 0,198 0,065
DU 1 3,370 2,070 0,540 0,200 0,010
DU 2 3,380 2,070 0,540 0,190 0,030
DU 3 3,340 2,100 0,540 0,180 0,020
DU 4 3,340 2,100 0,540 0,200 0,020
MT 1 3,620 2,210 0,480 0,390 0,330
MT 2 3,610 2,290 0,500 0,330 0,280
MT 3 3,730 2,270 0,490 0,390 0,040
MT 4 3,740 2,260 0,520 0,370 0,030

Tab. 13.Vybrané udaje o chemismu stilpnomelanu ve vrbeskk@ire. Lokality: Kralova
(Melka a Vybiral 1977); DU — Dolni Udoli (Ziméak a#&usova 2000); MT — Maria Trost u

Hefmanovic (Zimak 2001a).
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Graf 3. Primérné zastoupeni vybranych pivike struktiie stilpnomelanu na lokalitach ve
Sternbersko-hornobenesSovském pruhu (tab. 12) aaskiBeskupia (tab. 13).
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Graf 4. Celkové ptimérné zastoupeni vybranych piévke struktiie stilpnomelanu.

Chlority jsem na zakladwDX analyz, pofipact moznosti u¢eni optického
charakteru, ozrida jako Zelezem bohaté chlority, které podle Mek¢1965) klasifikace
spadaji do pole thuringitu. Pro nazorné porovneimismu vybranych komponent chl@rit
Sternbersko-hornobenesSovského pruhu uvadim tad ptd srovnéani uvadim take tab. 15,
ktera roviez obsahuje udaje vybranych hodnot chiong lokalitach ve vrbenské skupirPo
zaneseni hodnot Si a F/FM do grafu 5,igmeé, Ze chlority Sternbersko-hornobeneSovského

pruhu nalezi do pole thuringitu pigpadt chamositu. Chlority z vrbenské skupiny majisy
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rozptyl, nachazeji se v poli Zelezem bohatého tigiti a chamositu, ktery se blizi k hranici
klinochloru, je pitomen i ripidolit. Pdmérné hodnoty Si, Fe, Mg, Al a F/FM jednotlivych
lokalit (z tab. 14 a 15) uvadim v grafu Gigemz pfiimérné hodnoty obou skupin uvadim
v souhrnném porovnani v grafu 7. Z grafu 6 a 7ane vzajemné zastupovani Fe a Mg ve
struktue chloritu, gicemz Zelezem bohatSi chlority jsou ve SternberskadimeneSovském
pruhu. Podle naySi klasifikace Wiewiory a Weisse (1990) by vSeclehiority Sternbersko-
hornobeneSovského pruhu byly ozeay jako chamosit; zatimco ve vrbenské sképin
ozn&eni chloriti jako chamositu bylo mé&nvhodné, pedevSim na sevefj$ich lokalitach
skupiny by bylo na migtozna&ovat chlority jako Fe-klinochlor.

Vzhledem k chygjicim vzorkim a udajm ze severndasti Sternbersko-
hornobeneSovského pruhu, Ize pouze odvozovat mridzsty chloritu, které by #ho byt
niZsi (oproti vzorkm rud z jizni a $ednicasti pruhu) a to v zavislosti na prtahé

metamorfoze a korelaci s vrbenskou skupinou.

apfu .

vybrus/lokal. > Fe Mg A FIFM

RID - JI-11 2,639 4,046 0,720 2,572 0,85
RiD - JI-11 2,651 4,038 0,715 2,530 0,85
RID - JI-14 2,646 4,064 0,733 2,585 0,85
RiD - JI-14 2,674 4,085 0,719 2,550 0,85
RID - JI-10 2,670 3,883 0,991 2,490 0,80
RiD - JI-10 2,646 3,018 0,987 2,504 0,80
LE 19 2,730 3,684 0,829 2,665 0,82
LE 19 2,766 3,662 0,822 2,623 0,82
CAB RV68 2,680 4,090 0,780 2,480 0,84
CAB RV68 2,720 4,120 0,810 2,390 0,84
CAB RV68 2,730 4,000 0,870 2,420 0,82
CAB RV67 2,770 3,910 0,940 2,380 0,81
CAB RV67 2,850 3,960 0,930 2,200 0,81
CAB RV59 2,640 3,810 1,000 2,590 0,79
CAB RV59 2,700 3,830 0,970 2,530 0,80
CAB RV33 2,920 3,720 1,170 2,160 0,76
CAB RV33 2,860 3,740 1,130 2,260 0,77
CAB RV33 2,780 3,820 0,960 2,420 0,80
CAB RV13 2,730 3,690 1,080 2,490 0,77
CAB RV13 2,710 3,760 1,080 2,470 0,78
CAB RV10 2,860 4,090 0,830 2,230 0,83
CAB RV10 2,840 4,000 0,860 2,290 0,82
CAB RV10 2,790 4,110 0,890 2,260 0,82
CAB RV10 2,660 4,120 0,760 2,510 0,84
CAB RV1X 2,650 3,790 0,900 2,670 0,81
CAB RV1X 2,620 3,860 0,900 2,660 0,81
CAB JOS2 2,760 3,890 0,800 2,490 0,83

79



|éAB JOos2 | 2,900 3,720 0,850 2,370 0,81 |
Tab. 14.Vybrané udaje o chemismu chldrite Sternbersko-hornobeneSovském pruhu.

Lokality: RID — Rides (tab. 4); LE — Levinskéa $tola, Chabv (Kapusta 2011)CAB —
Cabové (Sabatkovéa 2009).

apfu .

vybrus/lokal. S Fe Mg A FIFM

Benkov Z1 2,618 4,140 0,622 2,531 0,87
Benkov Z1 2,534 3,907 0,617 2,813 0,86
Kralova 2,333 3,432 0,682 2,519 0,83
MT 1 2,890 2,880 1,930 2,280 0,60
MT 2 2,820 2,720 1,860 2,510 0,59
MT 3 2,680 3,200 1,290 2,770 0,71
MT 4 2,680 3,220 1,240 2,780 0,72
TL1 2,530 3,460 0,800 3,080 0,81
TL 2 2,500 3,580 0,570 3,200 0,86
TL 3 2,530 2,420 0,790 3,110 0,81
TL 4 2,550 3,290 0,860 3,130 0,79
DH 1 2,710 2,460 2,070 2,710 0,54
DH 2 2,720 2,450 2,100 2,660 0,54
DH 3 2,730 2,350 2,140 2,710 0,52
DH 4 2,710 2,350 2,170 2,710 0,53
GS1 2,790 2,720 2,000 2,440 0,58
GS 2 2,760 2,800 1,920 2,460 0,60
GS 3 2,900 2,640 2,280 2,140 0,54
GS 4 2,920 2,510 2,310 2,170 0,53
Svs1 2,640 3,160 1,450 2,720 0,69
SVs 2 2,610 3,180 1,430 2,760 0,69
Svs 3 2,640 3,230 1,350 2,730 0,71
SVSs 4 2,690 3,190 1,540 2,570 0,68
SVS 5 2,650 3,140 1,440 2,730 0,69
SVS 6 2,620 3,180 1,430 2,750 0,69
SVS 7 2,680 3,060 1,570 2,660 0,66
Svs 8 2,700 3,060 1,510 2,680 0,67
SVSs 9 2,520 2,300 2,010 3,090 0,54
SVS 10 2,480 2,200 2,100 3,130 0,52
Svs 11 2,520 2,150 2,130 3,090 0,51
SVs 12 2,490 2,100 2,260 3,080 0,48
SVS 13 1,990 1,600 1,800 2,390 0,47
SVsS 14 2,510 2,200 2,160 3,050 0,51
SVS 15 2,560 2,500 1,920 2,940 0,57
SVS 16 2,510 2,110 2,170 3,100 0,50
RE-VO 1 2,430 2,030 2,260 3,210 0,48
RE-VO 2 2,430 2,000 2,230 3,240 0,48
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RE-VO 3 2,460 2,090 2,220 3,140 0,49
RE-VO 4 2,460 2,070 2,170 3,210 0,49

Tab. 15.Vybrané Udaje o chemismu chldrite vrbenské skupén Lokality: Benkov a
Kralova (Melka a Vybiral 1977); MT — Maria TrosHefmanovic (Zimak 2001a); TL —
Tvrdkovska l¢ u Tvrdkova (Zimak 2001b); DH — Drakov u ieanovic (Zimak 2000); GS-
,Gliick auf* u Sée (Zimék 2002); SVS — Stola VSech svatych u Hormitista a RE-VO —
ReSovské vodopady (BartoSova 2010).
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Graf 5. Vynesené hodnoty chloiitSternbersko-hornobeneSovského pruhu (tab. 14) a
vrbenské skupiny (tab. 15). Klasifikace podle Me(k965).

81



chlorit
O Si
45
4 B Fe
3,5 -
3 1 oM
qg_ 2,5 - g
s 2 O Al
1,5
1 |
0,5 - m F/FM
O _
o%
%
<

Graf 6. Pramérné zastoupeni vybranych pivike struktiie chlorifi na lokalitach ve
Sternbersko-hornobenesovském pruhu (tab. 14) anskéeskupia (tab. 15).
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Graf 7. Celkové ptimérné zastoupeni vybranych pivike struktiie chlorif.
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Turmalin se nachéazi v hydrotermalni Zilayvima Sternbersku. Pro lepsi srovnani
vybranych tdaj o chemismu turmalinu ve Sternbersko-hornobenegovgikuhu a vrbenské
skupire uvadim tab. 16,iemz souhrnné porovnani Si, Fe, Mg, Al a Na je znm&rnm
v grafu 8. Z grafu 8 je patrna mirngepaha Al ve strukite turmalinu ve vrbenské skupjn

zatimco ve Sternbersko-hornobeneSovském pruhié piiewazuje mnozstvi Si.

apfu :

vybrus/lokal. S Fe Mg A Na

TU-1 6,000 2,110 1,360 5,480 0,970
TU-1 5,980 1,640 1,370 5,810 0,960
TU-2 6,000 2,020 1,370 5,510 0,910
TU -2 6,060 1,650 1,370 5,950 0,780
TU-3 6,040 1,320 1,620 5,990 0,750
TU -3 6,010 1,490 1,550 5,780 0,850
TU-4 5,980 1,520 1,590 5,740 0,860
TU-4 6,090 1,390 1,600 5,760 0,920
TU-5 5,940 1,540 1,540 5,730 0,830
TU-5 5,970 1,210 1,670 6,070 0,940
TU-6 6,000 1,480 1,500 5,920 0,900
TU -6 5,940 1,260 1,530 6,120 0,900
RE-VO 1 5,340 1,120 1,350 7,270 0,770
RE-VO 2 5,410 1,500 1,260 6,810 0,750
RE-VO 3 5,380 1,150 1,280 7,230 0,690
RE-VO 4 5,380 1,400 1,320 6,880 0,750
RE-VO 5 5,350 1,340 1,300 7,050 0,810

Tab. 16.Vybrané udaje o chemismu turmalinu ve SternberskadbeneSovském pruhu,
hodnoty TU ( z tab. 9 a 10); a vrbenské skupinjoRalit¢ RE-VO — ReSovské vodopady
(BartoSova 2010).
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Graf 8. Praimérné zastoupeni vybranych piévke struktie turmalinu.
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Graf 9. Grafické zndzoréni podilu skorylové a dravitové slozky turmalinulokalitach
Sternbersko-hornobenesSovského pruhu (TU) a vrbesiskginy (RE-VO).

Z WDX analyz turmalinu (tab. 9 a 10; ggpact tab. 16) je patrno, Ze se jedna o izomorfni
skoryl-dravitovouradu (za pedpokladu, Ze&tSina Zeleza je ve dvojmocném stavu). Proto
jsem vypgitala Udaje o po#rném zastoupeni jednotlivych slozek, a ty uvadignafu 9. Z
grafu 9 je patrnaievaha skorylové slozky ve vybrusech TU — 1 a TUze Sternberska,

z vrbenské skupiny je velmi malégvaha ve vybrusu RE-VO 2 a RE-VO 4. Je vSak patrne,
Ze rozdily nejsouiiilis velké a proto se da konstatovat, Ze poré zastoupeni skorylové a

dravitové slozky je velmi obdobné a vyrovnané.

Karbonaty jsou fitomny takka ve vSech vybrusech, kd&eplada kalcit. Kalcit
spol&né se sideritem 1ive vytvdet samostatnou rudu. Karbonét v pog&hlcitu je velmi
bézny i jako zilna hydrotermalni mineralizace.

Pomoci WDX analyz byl identifikovan siderit. Nenjlou¢ena gitomnost dolomit-ankeritové

fady, ktera je BartoSovou (2010) popisovana z vikeskupiny.

Nove popisuji chromit, ktery tvid jadro obfistané magnetitem. Vyskyt tohoto

mineralu je jasny, jedna se o relikti@vpdni horniny.
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DalSim mineralem, ktery byl névdentifikovan za pomoci WDX analyzy (tab. 11) je
apatit, ktery se nachéazel ve vzorku TU — 6 sfi@les kalcitem a turmalinem, jedna se tedy o
hydrotermalni mineralizaci, ktera provazi loZiskéeznych rud. Na zaklgécthemismu byl

uréen jako apatit-(CaF),ite ozng&ovan jako fluorapatit.

Neni vylowena gitomnost dalSich akcesorii v Zeleznych rudachiikkga Zimédkem a
Véavrou (1998) popisovany monazit u Chaiia nebo Sabatkovou (2009) na lokaHeleznik
u Cabové; pofipac sfalerit popisovany Kapustou (2011) z rudy z Lekiénstoly u
Chabtova.
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14. Zawr

Na lokalitach v Horni Loghici; u obciCabova, SternberiRides, Krakaice, Babice a
Chabtov jsem odebrala vzorky Zeleznych rud, pdyydrotermalni mineralizace s turmaliny.
Rudy jsem rozdlila na kyselé a bazickéfigemz bazické dalestim na stilpnomelanovou,
chloritovou a karbonatovou rudu, mezi kterymi dadhéplynulym gechodim. Fes dvacet
vzorka bylo zpracovano na le$té vybrusy, které jsem zkoumala pomoci pol&n#ao
mikroskopu. Mineraly ufené pouze pomoci mikroskopy bylyeknen, hematit, tzv. jaspilit,
allanit-(Ce) a pyrit. DalSi mineraly jako jsou ptibmelan, chlorit, kalcit, siderit, magnetit,
chromit, ilmenit, turmalin a apatit byly sledovarg pomoci WDX analyz a na zaktad
piepata klasifikovany.

e Apatit jsem na zakladobsahu 1,117 apfu F klasifikovala jako apatitk;a

» stilpnomelan oznauji jako feristiipnomelan na zaklaaptickych viastnosti,

» Zelezem bohaté chlority spadaji, v klasifikaci golllelky (1965), do pole thuringitu,
pop‘ipads i do pole chamositu (v zavislosti na Udajich Al lokalit Sternbersko-
hornobeneSovského pruhu), podle klasifikace Wiep@wWeisse (1990) by vSechny
chlority byly klasifikovany jako chamosit,

* turmalin jsem z@adila do izomorfni skoryl-dravitovi@dy, @gicemz skorylova slozka
pievlada nad dravitovou pouze ve dvou vybrusech,

» chromit byl no¥ identifikovan, jedna se o relikt Zipodni horniny, ktery vytvi jadro
obristané porfyroblastem magnetitu,

» z karbonai byl urcen pouze kalcit a siderit.
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