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ABSTRAKT:

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit rozdily ve vynosu, obsahu nutrién¢ vyznamnych
latek a stolni hodnotu hliz u zvolené¢ho souboru konzumnich brambor. K tomuto téelu
byl zalozen maloparcelkovy pokus Vv Jindfichové Hradci se 3 odridami konzumnich
brambor: Rosara, Sunshine a Princess. Péstovani probéhlo za podminek konvenéni
technologie. V prabéhu vegetace byl sledovan zdravotni stav porostu, nastup rustovych
fazi a tvorba vynosu. Ze sklizenych parcelek byly odebrany vzorky pro rozbory a
chemické analyzy a byl stanoven vynos. U jednotlivych odrid byl hodnocen pocet hliz
na trs a stonek, primérna hmotnost hliz, obsah suSiny, obsah Skrobu, celkovy obsah
polyfenoli a antioxida¢ni aktivita. Dale byla hodnocena pomoci hodnotitelti stolni
hodnota hliz prostiednictvim varné zkousky. Z vysledki je patrné, Ze z hlediska vynosu
ktera rovnéz méla i nejméné hliz pod trsem (pramérné 13, 1). Deklarované varné typy si
bez vyraznéjSich odchylek udrzely vSechny odridy. Veskera ziskana data byla
zpracovana a statisticky vyhodnocena do grafi.

Kli¢ova slova: brambory, odriida, hliza, vynos, chemicka analyza



ABSTRACT:

The aim of the diploma thesis was to evaluate the differences in yield, content of
nutritionally important substances and table value of tubers in the selected set of ware
potatoes. For this purpose, a small plot experiment was established in Jindfichiiv Hradec
with 3 varieties of ware potatoes: Rosara, Sunshine and Princess. The cultivation took
place under the conditions of conventional technology. During the vegetation, the health
of the growth, the onset of growth phases and the yield formation were monitored.
Samples were taken from the harvested plots for examination and chemical analysis and
then the yield was determined. The number of tubers per bunch and stem, the average
weight of tubers, dry matter content, starch content, total polyphenol content and
antioxidant activity were evaluated for individual varieties. Furthermore, the table value
of tubers was evaluated by evaluators through a cooking test. The results show that the
choice of variety has the greatest influence in terms of yield. The lowest yield was
achieved by the Rosara variety (45.39 t / ha), which also had the least tubers under the
bunch (average 13, 1). The declared cooking types retained all varieties without
significant deviations. All obtained data were processed and statistically evaluated in
graphs.

Key words: potatoes, variety, tuber, yield, chemical analysis
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1 Uvod

Na uzemi Ceské republiky saha péstovani brambor daleko do historie. Z hlediska
Brambory fadime mezi plodiny naro¢né na ziviny, nejvice pak na dusik, fosfor, draslik
a hoic¢ik. Z hlediska jejich vyznamu ve vyzivé lidstva jsou rozSifeny prakticky
celosvétove.

Jako pravlast brambor se udava Jizni Amerika, kde se péstovaly jiz pted vice nez
5000 lety. Do Evropy se dostaly az zna¢né pozdéji, a to v 16. stoleti diky zamotskym
plavbam. Na nasem uzemi se objevily teprve v 17. stoleti, kde se postupné staly novou
a velice dilezitou plodinou k vyzivé lidstva.

V Ceské republice ma péstovani brambor dlouholetou tradici. Radime je
k zlep$ujicim plodinam a také k prerusovacim pfti péstovani obili. Plochy brambor se
vSak kazdoro¢né zmenSuji. V roce 2020 byly brambory péstovany na 23 000 ha.
Negativni disledek na velikost ploch s brambory ma levny dovoz z okolnich zemi.

Vyznam brambor je dulezity nejen z hlediska vyzivy lidi, ale také pro krmné ucely
a dal$i primyslové zpracovani. Primérna ro¢ni spotfeba konzumnich brambor v ¢esku
je cca 70 kg na osobu.

I ptfes klesajici plochy brambor zlstavd jejich vyznam v nasem jidelnicku
a zem&délstvi klicovy. RovnéZ z hlediska podniki se stile jednd o ziskovou plodinu.
Velice podstatné je avsak zvolit vhodnou odrudu. Jednotlivé odrudy jsou specifické
svymi naroky na prostiedi, jakozto i na vyzivu, srazky, teploty atd. Zvoleni vhodné

odridy do konkrétnich podminek je kliové k efektivnimu péstovani brambor.



2 Literarni prehled

2.1  Vyznam brambor a historie péstovani

Brambory jsou pro své slozeni celosvétové velice vyznamnou hospodatskou a trzni
plodinou. Jsou bohaté na sacharidy, vitaminy, mineraly fenolové kyseliny, flavonoidy,
anthokyany a dalsi bioaktivni slouceniny (Sastry et al., 2019). Jako potravinu, krmivo a
pro prumyslovou vyrobu nejvice vyuzivame bramborovou hlizu.

Z hlediska vyzivy clovéka plni brambory tfi funkce, a to objemovou, sytici
a ochranou. Objemova funkce znamena =zajiSténi dostate¢ného objemu potravy
s vhodnym obsahem energetickych latek, vitamini a minerdlnich latek. Energeticka
hodnota je spise nizka, proto jsou vhodné jako dieteticka potravina (Vokal et al., 2013).

Prvni zminky o bramborech v Evropé pochazeji ze Spanélska zhruba z poloviny

16. stoleti. Jen o néco pozd&ji se dostaly do Britanie, odkud se dale zacaly Sifit do
Evropy. Nejprve se brambory podavaly pouze jako velice vzacna pochutina, az pozdé&ji
po jejich vétSim rozsifeni se zaCaly vyuzivat jako ptiloha a bézna potravina.
Na nasem Uzemi se objevily v roce 1632 na stole Viléma Slavaty, pana z Jindfichova
Hradce. V tomto roce rovnéz dochazelo k prvnimu rozsifovani. Objevovaly se rovnéz
prvni instrukce, jak brambory péstovat. Zajimavosti rovnéz je, Ze pojmenovani jako
»orambory* se dockaly az v 19. stoleti, dfive se jim fikalo zemsk4 jablka, erteple, nebo
zemaky (Vokal et al., 2013).

V Ceské republice dochazi k neustalému snizovani vyméry ploch brambor. A&koliv
neustale roste hektarovy vynos, celkova produkce je stale nizsi. Zhruba do roku 1950
plochy rostly (az 650 000 ha), ale od té doby se jiz jen zmensuji (Juzl et al., 2000).

Jesté na pocatku 90. let tvorily skliziiové plochy 110 000 ha, v roce 2000 jiz jen
71 000 ha (Vokal et al., 2000). V roce 2020 bylo brambory osazeno jiz pouhych 23 000
ha. Z hlediska ploch je tedy zfejmy neustaly ubytek, avsak diky Slechténi, vyziveé
a mechanizaci se dosahuje stale vys$sich vynost.

Z hlediska vyzivy lidstva jsou brambory, pSenice, kukufice a ryze celosvétove

N 24

2.2 Soutasny stav péstovani v CR
Vyvoj péstovani brambor na tizemi Ceské republiky je charakteristicky neustalym
snizovanim vyméry. Kralicek (2020) uvadi, ze v roce 2019 bylo brambory zasazeno

22 984 ha. K této vymére je vSak potieba jesté pripocCitat zahradkare a drobné péstitele.
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Plocha takovych to péstitéli je odhadovana na dalSich 8000 ha. Dale je patrny trend
rostouci plochy brambor pro Skrobarenské ucely na ukor konzumnich brambor.

Dle tidaju z roku 2020 je spotieba brambor na osobu 70,5 kg, z toho 6,5 kg ranych
a 64 kg ostatnich konzumnich. Co se tyCe Ceské sobéstacnosti Cisla nejsou zcela
ptizniva, jelikoz maji neustale zhorSujici se trend. Pro rok 2020 jsme byli sobéstacni ze
62,2 %, coz se v srovnani s rokem 2019, kdy jsme byli sobésta¢ni ze 70,6 %, jedna
0 pomérné prudky pokles (Cizek, 2020).

Negativné se na vyvoji ploch podili pfedevs§im ekonomika produkce. Muze za to
predevsim levnéjsi dovoz z okolnich zemi EU, zejména z Némecka, Francie a Velké
Britanie. Tyto zem¢ maji relativné stabilni plochy a rovnéz dosahuji znaéné vétsich
vynost.

Primérny vynos brambor na tizemi Ceské republiky byl za rok 2019 26,2 t/ha
(Zizka, 2020). V Némecku dosahuji primémé vynosy az 42 t/ha, tedy témét
dvojnasobku (Vokal et al., 2013).

Da se tedy fict, Ze péstovani brambor ma u nas dlouholetou tradici. V pribéhu
poslednich let vSak zasluhou pokroku ve Slechténi a ochrané rostlin, stejné tak diky
lep§i mechanizaci doSlo ke znaénym zméndm. VétSina péstiteld jiz bézné vyuziva
technologii, jez uplatituje odkamenovani (separaci) pudy. Pii této operaci rovnéz dojde
k lepsimu prokypfeni a sniZzeni utuzeni, a to vede k vétsim vynosim (Cepl a Kasal,
2007).

2.3  Botanické zarazeni a charakteristika bramboru hliznatého
Rige: rostliny (Plantae)

PodiiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddg¢leni: krytosemenné (Magnoliophyta)

Ttida: vyssi dvoudélotné (Rosopsida)

Rad: lilkotvaré (Solanales)

Celed’: lilkovité (Solanaceae)

Rod: lilek (Solanum)

Mimo brambor jsou z této Celedi vyznamné dalsi rostliny jako tieba rajce, paprika
¢1 tabak. Brambor je vSak specificky tim, ze diky tloustnuti podzemnich stonkl tvofi

podzemni hlizy (Dolan, 2016).
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Trs bramboru je tvofeny nadzemni a podzemni ¢asti. Nadzemni Cast je tvofena
stonkem, listy, kvétenstvim a plody. Pro nase vyuziti je vSak zasadni podzemni ¢ast, ze
které rostou stolony a hlizy.

Brambor hliznaty je jednoletou bylinou, kterou je mozno rozmnoZovat jak
vegetativné, tak generativné. V naprosté vétSin€é ale dochazi k rozmnozovani

vegetativnimu pomoci hliz (Dolan, 2016).

r wr

2.3.1 Nadzemni ¢asti
Nadzemni Cast rostliny se oznacuje jako pryt. Ten je tvofen stonkem, listy, kvétem,
kvétenstvim a semenem.

Stonek — Vyska a tloustka stonku je u kazdého druhu odlisnd, je dana
genotypovym znakem. Nejcastéji mé trojuhelnikovity nebo okrouhly tvar. Stonek je
Vv blizkosti hlizy tenky, smérem nahoru u listi ma nejvétsi tlouStku a smérem ke
kvétenstvi se opét ztencuje. Pro stonek bramboru je charakteristické, Zze na ném Casto
vyristaji hrany (jedna nebo dvé), jedna se o tzv. kiidleni (Domkarova et al., 2013).
Stonek je nejcastéji zelené barvy riznych odstinti, nékdy muze mit odstiny lehce do
fialova. Juzl et al., (2014) uvadi, ze hlavni stonek vyrtista z mate¢ni rostliny a nasledné
se dale vétvi na stonky vedlejsi. Stonek je pokryt trichomy.

Listy — U bramboru jsou listy pfetrhované lichozpetené. Stied listu obsahuje
vieteno, ze kterého proti sob¢ vyristaji pary listkii. Podél celého tapiku jsou mezi
témito pary jesté mezilistky (Jazl et al., 2014). Listy jsou dle druhu a prostiedi slabé az
zcela chlupaté. Barva listu je rovnéz ovlivnéna odridou a prostfedim (Juzl et al. 2000).
Vokal et al., (2003) uvadi, Ze barva listu je zna¢né ovliviiovana hnojenim.

Kvétenstvi — Vyrusta na konci lodyhy, zpravidla z posledniho listu a je tvoieno
dvojvijanem. Kvéty jsou slozeny z péti kalisnich a korunnich listkti, dale z péti ty¢inek
s kratkymi pra$niky, nitkami a z pestiku (Vreugdenhil et al., 2007). Tvorba kvétd
u brambor vykazuje fadu nezvyklosti. Velmi ¢asto dochézi k opadu poupat, nebo kvéti.
Nekteré odridy tedy prakticky nenasazuji plody, nebot’ je zpravidla neudrzi do plné
zralosti semen (Juzl et al., 2000).

Plod — Plodem bramboru je zelena, nebo zelenozluta bobule. Obvykle obsahuje 50-
100 semen (JUZL et al., 2000). Semena maji bilou barvu, jsou vejéité — ovalného tvaru

o0 velikosti 1-2 mm (Domkatova et al., 2013).
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2.3.2 Podzemni ¢asti
Podzemni cast je slozena zhliz, stoloni a kofenové soustavy. Z hlediska vyuziti
Clovékem se jedna o vyznamnou cast rostliny, nebot’ pravé hlizy jsou vyuzivany pro
vyzivu Clovéka.

Korenova soustava — Kofenova soustava se skladd ze dvou c¢asti — zarodecny
kotinek a druhotné koteny. Nejprve roste zarode¢ny koten, ktery je kuzelovitého tvaru

a po celé délce ma bohaté vétvené postranni kotinky. Pozdé€ji pak ze stolonii rostou

druhotné (adventivni) kofeny (Domkafova et al., 2013).

(Obr.1 Morfologie podzemni casti bramboru, (Vokal et al., 2013)

Stolony — Jedna se o podzemni vyhony. Specifické jsou tim, ze rostou horizontalng,
nebo Sikmo oproti poloze stonku. Tyto vyhony dosahuji tloustky az 5 mm. Délka se
odviji od rozlozeni hliz pod trsem, coz je do velké miry dano odriidou. Na jejich konci
se nachazi zasobni organy — hlizy (Juzl et al., 2000). Pti vybéru odrudy je lepsi volit ty,
které maji kratsi stolony. Hlizy pak rostou ptimo pod, nebo v bezprostfedni blizkosti
trsu, coZ snizuje riziko mechanického poSkozeni pfi oSetfovani, a hlavné pii sklizni
(Juzl et al., 2014).

Hlizy — Hliza vznik4 v pribéhu rastu pfemeénou stonku. Jednd se o zkraceny
vzrostny vrchol stolonu, tedy 0 nejdilezitéjsi ¢ast rostliny diky jejimu vyuziti ve vyzive.
Dale nam hlizy slouzi k vegetativnimu rozmnoZovani brambor.

U hlizy rozlisujeme dvé Casti, pupkovou a vrcholovou. Pupkova ¢ast je v misté napojeni
hlizy na stolon, jeji protilehla ¢ast se nazyva vrcholova (Juzl et al., 2000).
Dulezitou hospodaiskou vlastnosti hliz je jejich vyrovnanost tvaru a rovnéz jejich

velikost pod trsem. Barva duzniny je dana hlavné odrtidové od bilé az do syté Zluté.
13



Jsou vyslechtény i brambory s fialovou a modrou barvou duzniny (Domkarova et al.,
2013). Na povrchu hlizy je slupka, ktera tvofi jeji vnéjsi obal typicky zlutohnédé barvy.
Jedna se o zkorkovaténé buiiky. Paklize dojde k poranéni slupky, vytvoii se na misté

voskovita vrstva (suberin), ktery hlizu dale chrani (Vreugdenhil et al., 2007).

vrchol (korunkové ¢ast)

- slupka (periderm)
phelloderm

korova vrstva

Kruh cévnich svazku
- 0Cko s pupeny

lenticela

pupeny
(lateraini) | drefiova vrstva
Vi 0 vrc!rplové | vnitfni dfef nebo duZina
5 % _— cast
C‘ hlizy
stolonova S K
Jizva
(apikaini) \ misto plipojeni stolonu

(pupkové cast)

(Obr. 2. Anatomicka stavba hlizy bramboru), (Barta, 2020, prevzato a upraveno dle
Vreugdenhil et al., 2007)

2.4 SloZeni bramborové hlizy
Bramborové hlizy jsou tvofeny ze 75 % vodou, zbytek tvofi suSina. SuSina obsahuje
zejména Skrob — 12-20 %, nicméné jak obsah Skrobu, tak i podil dalSich latek je znaéné
variabilni dle odridy a prostfedi (Pelikin a Sakova, 2001). Mimo Skrob, ktery
predstavuje zna¢nou cast suSiny, brambory obsahuji velké mnozstvi dalSich latek, jako
jsou polysacharidy, vitaminy, enzymy, mineralni latky, kyseliny, cukry, barviva,
aromatické latky, antioxidanty, fenoly a glykosidy. Komplex téchto latek se projevuje
na chuti a viini bramboru (Vokal et al., 2003).

Obsah suSiny je dulezitym znakem, na némz zalezi dal$i vyuziti a zpracovani
bramboru. S rostoucim obsahem susiny zpravidla roste i obsah $krobu, coz ma piimy

vliv na strukturu hlizy (Domkarova et al., 2013).

Pro Skrobarensky pramysl jsou tedy nejvhodnéjsi brambory sco nejvySSim
obsahem suSiny, nebot’ tim roste ekonomika produkce diky klesajicimu mnozstvi vody,
které je tieba pii vyrobé odpatit (Cizek, 2013). Skrob je tvofen z 80 % amylopektinem a
z 20 % amylazou (Juzl et al., 2014).
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Obsah energie je relativné nizky, na 100 g brambor je to pouhych 280 kJ. Tim ze
navozuji pocit sytosti, fadime brambory k potravinam dietetickym (Prugar et al., 2008).
Primérné obsahy jednotlivych latek v bramboru jsou podrobné rozepsany v nasledujici
tabulce, v niz jsou uvedena jednak procentni zastoupeni v ptivodni hmoté, tak i v susiné.

Tab. 1 Slozeni bramborové hlizy (Jiizl et al., 2014).

Obsah
Latka
V piivodni hmoté V suSiné
Voda 76,3 % -
Susina 23,7 % -
Skrob 17,5 % 73,8 %
Celkovy cukr 0,5% 2,1%
Hrubé dusikaté latky 2,0% 8,4 %
Celkovy tuk 0,1% 0,4 %
Celkovy popel 1,1% 4,6 %
Vitamin C 15mg/100 g 63,6mg/100G
Thiamin (B1) 0,11mg/100 g 0,4mg/100 g
Riboflavin (B2) 0,051mg/100 g 0,2mg/100 g
Solanin 7,5mg/100 g 35mg/100 g

Voda — Jedna se o hlavni slozku bramborové hlizy, praimérné asi 75 % hmotnosti.
Podili se na metabolickych funkcich, slouzi jako termoreguldtor a rovnéz ma
funkci dopravy metaboliti a asimilatt (Pelikan a Sakova, 2001).

Dusikaté latky — Pfedstavuji asi 2 % hmotnosti hlizy. Radime sem bilkoviny
a nebilkovinné dusikaté latky. Bilkoviny zaujimaji primémé 50 % z dusikatych latek,
z velké Casti tvofeny tzv. Cistou bilkovinou, jeZ fadime mezi nejkvalitnéj$i bilkovinu
rostlinného ptvodu (Domkaiova et al., 2013).

Nebilkovinné dusikaté latky zaujimaji zbylych 50 % hmotnosti. Dé¢lime je na
aminokyseliny, aminy asparagin a glutamin a na ostatni dusikaté latky (Vreugdenhil et
al., 2007).

Tuk — Jeho obsah je vbramborech velmi maly, pouze asi 0,1 %. Prevazuji
nenasycené mastné kyseliny nad nasycenymi (Domkafova et al., 2013). Nejvétsi obsah
tukt je pod slupkou. Jeho podil na nutricni hodnoté bramboru je tedy naprosto

zanedbatelny.
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Mineralni latky — Tvoii asi 5 % hmotnosti suSiny. Nejvice je obsazen draslik, a to
30-50 % z celkového mnozstvi mineralnich latek. Draslik je zodpovédny za tmavnuti
hlizy po uvateni. Ostatni prvky jako vapnik, hot¢ik, zelezo, mangan, méd’ a zinek jsou
obsazeny v daleko mensi mife, nicméné jejich zastoupeni je také vyznamné (Vokal et
al., 2013). Juzl et al. (2014) uvadi, Ze nejvice mineralnich latek je ptimo pod slupkou.

Jejich mnozstvi smérem k jadru hlizy klesa.

2.5 Bilkoviny hliz bramboru
Bilkoviny maji zasadni roli pii interakci s dal$imi latkami v rostlin¢ v bramboru, jako
jsou cukry, fenoly atd. Jejich vyznam je nenahraditelny (Cizek a Cepl, 2012). Brambory
celkoveé obsahuji 2 % dusikatych latek, z toho bilkoviny zaujimaji primérné kolem 55
%  (Vraugdenhil et al., 2007). Nejvétsi vliv na obsah bilkovin
a dusikatych latek v hlize ma genotyp. Do zna¢né miry lze obsah bilkovin ovlivnit
aplikaci dusikatych hnojiv a agrotechnikou. Kvalita bilkovin v hlize je déana
zastoupenim hlavnich bilkovinnych skupin. Rozdélujeme je na 3 zakladni skupiny:
patatin, inhibitory proteas a ostatni bilkoviny (Barta a Bartova, 2007). Z hlediska lidské
vyzivy maji bilkoviny v bramborach vyznamnou roli. Ackoliv jsou za hlavni zdroj
bilkovin povazovéany luskoviny, primémé piijmeme vice bilkovin pravé konzumaci
brambor (Barta, 2015).

Vysoce cenény je u brambor zna¢ny obsah lysinu. Za limitujici aminokyseliny jsou

povazovany cystein a methionin, nékdy je téz uvadén izoleucin (Cizek a Cepl, 2012).

2.5.1 Patatin

Patatin je hlavni zasobni bilkovina v hlize bramboru a tvoti 20-40 % z rozpustnych
bilkovin bramboru. Nachézi se ve vakuolach parenchymu (Barta a Curn 2004). Patatin
se vyskytuje ve vyznamné mnozstvi pouze v hlizach, v ostatnich ¢astech rostliny je
zastoupen pouze ve stopovém mnozstvi (Barta, 2015).

Uloha patatinu v hlize bramboru z hlediska fyziologie neni stile zcela objasnéna.
Existuji domnénky, Ze mimo hlavni zasobni funkce miiZe mit vliv na obranné funkce
vyvolané napadenim patogeny (Cizek, 2013).
kyselin¢ askorbové. RovnéZ byla prokazana alergenni schopnost pomoci testi. Tento

problém se vSak do zna¢né miry redukuje tepelnou tipravou (Barta a Bartova, 2007).
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2.5.2 Inhibitory proteas
Jednd se o rlUznorodou skupinu proteind hliz, které se 1i§i rGznou sekvenci
aminokyselin, slozenim podjednotek a délkou fetézce (Vraugdenhil et al., 2007).
Inhibitory proteas zaujimaji u brambor dulezitou roli jako obranny mechanismus.
Brani rostlinu pfed napadenim patogeny a hmyzem inhibici jejich specifickych proteas.
Inhibitory proteas tvoii 20-50 % extrahovatelnych bilkovin hliz bramboru (Barta
a Bartova, 2015). Ve srovnanim s patatinem jsou inhibitory proteas zna¢né riiznorodéjsi
skupina. Z hlediska jejich vnitinich charakteristik a rizné enzymové inhibi¢ni aktivity
jsou rozdéleny do sedmi podskupin: inhibitory brambor (PI-1, PI-2), inhibitory
bramborové cysteinové proteasy (PCPI), inhibitory bramborové aspartatové proteasy
(PAPI), inhibitory proteazy typu Kunitz (PKPI), inhibitory bramborové
korboxypeptidasy (PCI) a dalsi inhibitory serinovych proteas (OSPI) (Vreugdenhil et
al., 2007).

2.5.3 Ostatni bilkoviny
Do této skupiny fadime lektiny, oxidasy, polyfenoloxidasy a enzymy, které se ti¢astni
na tvorbé skrobu. Nejvyznamngjsi z této skupiny jsou lektiny, nebot’ se podileji na

obranném mechanismu rostlin (Hanusova a Curn, 2007).

2.5.4 Antioxidanty

lidské vyzivy. Jsou schopné zachycovat volné radikaly diive, nez mohou negativné
pusobit na organismus. Brambory obsahuji podobné jako vétSina rostlin tii skupiny
antioxidanti, do prvni skupiny fadime: aromatické fenolové slouceniny (vcéetné
anthokyant a flavonoll); hydroxy-skoticové kyseliny a jejich derivaty a aminokyseliny
(tyrosin, tryptofan a fenylalanin. Druhou skupinu reprezentuji isoprenoidni antioxidanty
(karotenoidy a tokoferoly). Tieti skupina je tvofena antioxidanty, které maji pfimou
souvislost s askorbatovymi a glutathionovymi funkcemi v systému redoxni recyklace
sloucenin. Mezi dalsi silné antioxidacni slouCeniny patii selen a L-askorbova kyselina

(Lachman, Hamouz, Orsak, 2005).
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2.5.5 Polyfenoly
Polyfenolické slouceniny jsou nejvice zastoupenou skupinou antioxidantli u brambor.
Radime sem hlavné substraty polyfenoloxidasy zptsobujici barevné zmény vyrobki
zbrambor (Barta a Bartova, 2013). Jejich vlivem mize u brambor
a bramborovych vyrobka dochazet k tmavnuti ¢i Sedému zbarveni.

Hlavnimi funkcemi polyfenolti v bramborach je zlepSovani odolnosti rostlin vici
negativnim vlivim, pfedev§im pak biotickym a abiotickym stresim. Kyselina
chlorogenova pattici mezi fenylpropanoidy snizuje riziko cukrovky a obezity (Navarre a

Pavek, 2014).

2.6 Péstovani brambor

SouCasny systém péstovani brambor ssebou nese ruzna specifika. JakoZzto
Sirokofadkova plodina péstovana v hritbcich nese péstovani velka rizika ohledné eroze.
Dalsim specifikem je vyuziti odkameniovani pidy, aby byla nasledné¢ mozna sklizen
pomoci kombajnu.

Brambory fadime mezi uzkou skupinu plodin, které péstujeme jak intenzivné na
velkych plochach, tak i na malych plochach jako jsou zahrady (Vokal et al., 2003). Diky
ptimé konzumaci hliz bez nutnosti prumyslového zpracovani a diky vSeobecné znamé
technologii péstovani jsou brambory zajimavou plodinu pro lidi, ktefi se chtéji zasobit

svépomoci.

2.6.1 Vybér stanovisté
Dle Vokal et al., (2003) rozlisujeme na uzemi Ceské republiky dvé vychozi oblasti
niZinu. Tyto oblasti jsou charakteristické nadmotskou vySkou do 250 m nad motem
a prumérnou ro¢ni teplotou nad 8 °C, a proto jsou vhodné ptedev§im pro produkci
ranych konzumnich brambor. Druhou oblasti je pak Ceskomoravska vrchovina
s nadmoftskou vyskou 400-600 m a primérnou ro¢ni teplotou neptesahujici 7 °C.
Vramci Ceské republiky viak miZeme fici, Ze brambory lze péstovat téméf
kdekoliv.
Pro péstovani brambor je zdsadni svazitost pozemku. VétSina autort se shoduje, ze
by sklonitost neméla piesahnout 7—8°. Pti nedodrzeni tohoto opatieni je pak s ohledem
na technologii péstovani velké riziko eroze. Déle jsou nevhodné pozemky silné

zamokiené nebo S nadmérné vysokym vyskytem kameni.
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Z hlediska pudni reakce je optimalni rozsah pH 5,5 — 6,5. Avsak ani hodnoty pod
5 nejsou pro pestovani brambor limitujici a 1ze dosdhnout dobrého vynosu. Naopak pfi
pH nad 6,5 jiz vynos muze klesat a také se zvySuje riziko vyskytu strupovitosti
brambor. Obecné lze tedy fici, ze bramborim vyhovuji spise kyselejsi pidy (Hausvater
etal., 2013, Vokal et al., 2003).

Velmi podstatny je i osevni sled na pozemku. Pokud chceme piedejit nadmérnému
vyskytu plevelti a Skudct, mél by mezi péstovanim brambor na jednom pozemku

nasledovat odstup 4 let.

2.6.2 Priprava a zpracovani pudy

Ptiprava pidy pro péstovani brambor je velice dilezity prvek budouciho tspéchu.
Brambory maji vysoké naroky na provzdusnéni pudy. Je tedy vice nez vhodné vyuzit
klasické konvenéni technologie ptipravy zahrnujici orbu. Piiprava pozemku vSak za¢ina
jiz podmitkou ptedplodiny. Podmitkou rozumime mélké zpracovani puady, které
Caste¢né zapravuje posklizitové zbytky a zabranuje nadmérnému odparu vody. Rovnéz
dojde ke znaénému zlepSeni vsakovani vody ze srazek (Hausvater et al., 2013).
V ptipadé nadmérného zapleveleni vytrvalymi plevely je vhodné jest¢ ptred orbou
aplikovat herbicid. Ekonomicky je vyhodné&jsi likvidace pleveli na podzim, neZ je
pozdéji provadét v porostu.

Déle je vhodné jesté pred orbou provést piihnojeni kravskym hnojem v davce
20-25 t/ha. Pokud neni k dispozici hniij, je vhodné vyuzit alesponn zeleného hnojeni.
Nasleduje stfedné hluboka orba. Jarni pfiprava pliidy zahrnuje prokypteni a urovnani
brazd po orbé. Nejcastéji se vyuzivaji smykobrany ¢i jind kombinace naradi zahrnujici
prokypteni a urovnani (Dolan, 2016). Dale je nutné z hlediska pozemku rozlisit, zda
bude vyuzita technologie separace neboli odkamenovani pidy. Pro velké podniky je jiz
tato technologie prakticky standartni. Pokud ma byt porost sklizen pomoci kombajnu,
jedné se o nezbytnost. Hausvater et al. (2013) uvadi, ze separaci ptidy 1ze snizit obsah
kament v zdhonu az o 90 %. Separace piudy zahrnuje dvé pracovni operace. Pii prvni
jsou ryhovacim strojem vytvofeny na pozemku hrubky. Dilezité pfi této operaci je
spravné nastaveni hloubky, aby nedochazelo k vynaseni podorni¢i. Rozte¢ hribka je
zpravidla od 1,5 do 2 m v zavislosti na pudnim profilu. Nasleduje separace téchto
hribka. K té jsou vyuzivany specidlni stroje zvané separatory. Separator nabira zeminu
Z hriibkti a pomoci prosévacich pasi oddéluje kameny a hroudy od pidy. Tento ,,odpad*
je ulozen do mezitadku.
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Po separaci jiz nasleduje vysadba bramborovym sazeCem (Juzl et al., 2000). Pii

sazeni je Casto rovnéz aplikovano hnojivo.

2.6.3 Hnojeni a vyZiva porostu

Brambory fadime mezi plodiny stfedné narocné na ziviny. Velice dilezity je vSak
optimalni pomér zivin, které brambory Cerpaji idealné ze staré pidni sily. Plati, Zze na
10 t produkce brambor rostliny od¢erpaji 40-50 kg N, 8,7 kg P, 70 kg K, 22 kg Caa 8,4
kg Mg (Vokal et al. 2013). Pro stanoveni konkrétni davky hnojiva je dobré vychazet
Z rozborti pid AZP (agrochemické zkouSeni pud), které jsou pravidelné provadeény
pracovniky UKZUZ (Vokal et al., 2003).

Hnojeni N — Dusik je jednozna¢né nejdulezitéjsi zivina z hlediska vynosu. Rostliny
ho pfijimaji ve formé NHs" a NOs™ (Vraugdenhil et al., 2007). Je v8ak nutné zvolit
vhodnou davku. Pti ptehnojeni dusikem klesa jeho vyuzitelnost (Maltas et al., 2017). U
davek do 50 kg N/ha ptfipada na jeden kg dusiku ptirastek 100-120 kg hliz. Pti davce
ptes 100 kg N je vsak uz ptirtstek hliz zna¢né redukovan na cca 20-30 kg hliz (Vokal et
al., 2000). Nejcastéji vyuzivana dusikata hnojiva jsou siran amonny, mocovina, ledky a
DAM-390 (Vokal et al., 2013).

Hnojeni P — Fosfor hraje vyznamnou roli v biochemickych procesech v rostling
a rovné€z v prenosu energie (Divi§ et al., 2010). Rostliny pfijimaji fosfor ve formé
H:PO4* a HPO4%. Optimalni zasoba fosforu v piidé by se méla pohybovat v rozmezi
100-125 mg/kg pady (Vokal et al.,, 2000). Piijjem fosforu je vyrazné¢ ovlivnén
pH pudy. V pribéhu ristu spotiebuje rostlina nejvice fosforu v dobé tvorby poupat
a kvéta (Vraugdenhil et al., 2007).

Hnojeni K — Draslik je pro rostlinu dilezity z hlediska zajisténi zakladnich funkci
jako je transport latek, hospodafeni s vodou, kvalita hliz a Skrobu nebo aktivita enzymu.
Rostliny ho pfijimaji ve form&é K*. Optimalni hodnota drasliku v pidé je v rozmezi
140-220 mg/kg pudy (Vokal et al., 2000). Pti dobrém zasobeni rostlin draslikem je
vyrazn€ niz$i spotieba vody na tvorbu rostlinné hmoty. Hlizy jsou pak rovnéz odolné;si
vi¢i mechanickému posSkozeni. Draslik v hlize zvySuje obsah vlakniny a sniZuje
tmavnuti hlizy po uvateni (Divis et al., 2010).

Hnojeni Mg - Hoicik je velice vyznamny, nebot ma uzkou spojitost
s fotosyntézou. UGastni se syntézy bilkovin a aktivuje DNA-polymerazu (Cizek
a Cepl, 2012). Pti nedostatku hoi¢iku dochazi k chlor6zam (svétlejsi zelené zabarveni).
Rostliny ho#¢ik pfijimaji ve formé Mg?*(Vokal et al., 2000).
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2.6.4 Priprava sadby a zakladani porostu

Pro vysadbu je nejvhodnéjsi pouzit certifikovanou sadbu brambor. U této sadby mame
jistotu z hlediska deklarovaného stupné mnoZeni a kvalitativnich parametri zejména
Z hlediska napadeni virovymi chorobami. Dale je vhodné zvolenou sadbu mechanicky
(tfidéni dle velikosti, odstranéni ptimési) a biologicky (zajisténi optimalni teploty pred
vysadbou, tj. 7-12 °C) oSetfit. Je zde samoziejmé 1 moznost chemické oSetfeni (Jizl
a Elzner, 2014). Pfi vyuziti necertifikované nebo farmaiské sadby s neovéfenym
puvodem a zdravotnim stavem je velké riziko zavleceni riznych karanténnich chorob,
viri a bakterii. Nizs$i ndklady vynalozené na nakup takovéto sadby se v budoucnu
rozhodn¢ nemusi vyplatit (Hausvater a Dolezal, 2016).

NaraSeni hliz se provadi zejména u odrid velmi rannych a rannych péstovanych
typicky v tirodnych bramboraiskych oblastech (Hruska et al., 1974).

Z hlediska konstrukce sazecich stroju je tfidéni dle velikosti velmi dilezité. Pfi
spravném nastaveni je pak jistota rovnomérného zalozeni porostu. V ptipadé vysadby
hliz riznych velikosti naopak hrozi mechanické poSkozeni pii vysadbé nebo vysadba
vice hliz v jednom misté (Divi§, 2017). Pocet hliz vysazenych na 1 ha je nutné stanovit
dle odridy a uzitkového sméru péstovani. Obecné platna zasada je, Ze pii vysadbé
mnozitelskych porostli volime hustsi spon vysadby, naopak u brambor pro konzumni
a prumyslové vyuZiti spon zvétSujeme. Pro mnozitelské porosty 1ze uvazovat o poctu
55 000-65 000 hliz na hektar. Pro konzumni a primyslové porosty je mnozstvi zhruba
0 10 000 hliz na hektar nizsi (Vokal et al., 2000).

Sazenim rozumime proces regulace poctu hliz a rozmisténi po pozemku. Brambory
jsou sazeny do hribki. Je vSeobecné znamo, ze brambory je potieba vysazovat do
pfedem pfipravené a prokypiené piidy. Teplota pidy by v dobé vysadby neméla
klesnout pod 6 °C. Hliza by dale v fadku méla byt ptikryta alespont 10 cm zemé (Dolan,
2016). Nejcastéji vyuzivany spon vysadby je 750 x 210-310 mm. Vzdalenost mezi
fadky tedy 750 mm je hodnota neménna. Druhym ¢islem rozumime rozpon mezi jedinci
v fadku. Ten je opét stanoven dle odrudy (kolik nasazuje hliz pod jednim trsem) a
uzitkového sméru péstovani (Vokal et al., 2000). Spotieba sadby se obvykle pohybuje v
rozmezi 2,5-3,5 t/ha. (Hausvater et al., 2013).
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Pti vysadbé je velmi Casto provedeno hnojeni porostu. Hnojivo je pak ukladano pfti
vysadbé v idedlni vzdalenosti od hlizy, ¢imZz se znacné zvySuje efektivita hnojeni.
Rovnéz je zajisténo, ze hliza ma ihned po zakofenéni dostatek Zivin pro rust (Dolan,

2016).

2.6.5 Priprava na sklizen a sklizen

Nez ptistoupime k samotné sklizni porostu, je potieba provést nejprve nékolik ukont.
Porosty brambor jsou velmi Casto obsety obilninami, je tedy vhodné tyto porosty
nejprve sklidit, nez dojde k jejich poniceni pojezdy skliziiové techniky. Dale je potieba
pfedevS$im u ranych brambor odstranit naté, které by jinak komplikovaly praci
sklizeciho stroje. Naté jsou odstranovany bud” mechanicky, nebo chemicky. Mechanické
likvidace zahrnuje rozdrceni, nebo vytrhani nati.

Dtive se nejhojnéji vyuzivalo chemické likvidace naté. Jednalo se o nejlepsi feseni
Z hlediska operativniho, ¢asové i ekonomického. V soucCasnosti je vSak jiz vétSina
pouzivanych desikantli zak4zédna a zatim neni na trhu dostupnd adekvétni ndhrada
(Hausvater et al., 2019).

Nejvétsi vyznam vEasného ukonceni vegetace je u sadbovych porostl. Zajistime si
tak optimalni velikost hliz a také omezime riziko pfechodu virové infekce z naté do hliz.
U konzumnich a primyslovych brambor je vyznam a efekt niceni naté shodny, 1 kdyZz
ne tak zasadni, jako u sadbovych brambor (Hausvater et al., 2019).

Hlizy je nejlepsi sklizet v jejich plné zralosti, kdy se zbytky naté snadno odlamuyji
od hliz a hlizy maji pln¢ vyzralou slupku, ktera je pevna a neodlupuje se (Jizl
a Elzner, 2014). Hlizy jsou zpravidla plné vyzralé 2-3 tydny po odumfeni, nebo

mechanickém odstranéni naté. Toto je vSak malokdy dodrZeno. Proto je pro urceni

vvvvvv

cvwr

probiha budto jednofazove¢, nebo dvoufazove, piicemz dvoufazova sklizenn se v nasich
podminkach prakticky nerozsitila. Dvoufazovou sklizni rozumime vyordni dvou a vice
fadkd a ulozeni hliz do jedné fady na povrch pozemku. Nésleduje samotny sbér hliz
specialnim strojem (Mayer, 2014). Zde rozliSujeme sklizein s mechanickym vyoranim
nasledovanym ruénim sbérem hliz typickym pro malé plochy. Nejhojnéji vyuzivana
technologie sklizné je pfivésnym, popiipadé samojizdnym sklizecim strojem (Jizl a
Elzner, 2014). Tento stroj kombinuje nékolik pracovnich operaci po sob¢ jdoucich.
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Proces sklizn¢ zahrnuje vyorani hliz, separaci ptidy, drceni hrud, odd¢leni organickych
pfimési, prebirdni a uklddani do zasobniku, poptipadé rovnou nakladdni na vedle
jedouci dopravni prostfedek (Dolan, 2016). VétSinu téchto operaci provadi stroj
automaticky, pouze zavéreCné piebirani a oddélovani mechanickych piimési je
provadéno lidskou praci.

Pti prekladani a vykladani hliz je potfeba davat pozor na mechanické poskozeni,
tedy nesypat hlizy ze zbyte¢né vysky, i je zbytecné vicekrat prekladat. Hlizy je rovnéz

vhodné co nejdiive odvézt z pozemku a vyhnout se jejich ponechani na slunci.
2.7 Riist a vyvoj bramboru

2.7.1 Rust

Rast rostliny je definovany nevratnymi zménami. Dochazi k ptibyvani hmoty, a tim
tedy i velikosti, dale k mnozeni a diferenciaci bunék na bunky specializované (Vokal et
al, 2000). Rostliny bramboru se mohou rozmnozovat dvéma zpusoby, a to vegetativné
za vyuziti hliz, nebo generativné pomoci semen. Generativni mnozeni se vyuZiva vice.
Vokal et al., (2003) uvadi, Ze generativni mnoZeni je b&zné naptiklad pro Cinu a USA.

Déle se vyuziva pro novoslechténi.

2.7.2 Vyvoj
Vyvoj vegetativné mnozenych brambor je obdobi zacinajici sklizni a klidovym
obdobim, tzv. dormanci. Timto obdobim musi hliza projit, aby byla schopna budouciho
rustu, a tim tedy produkce dalSich hliz. Pfi generativnim mnoZeni se jedna o stadium od
semene do semene (Vokal et al., 2003).

Vyvoj brambor Ize ¢lenit do tzv. makro fenologickych fazi dle rstové stupnice
oznacované jako BBCH. Tento systém rozclenuje rastové faze jednotlivych krokl
soznacenim 0-9. Kazda tato fadze se pak dé€li na dal$si podfdze rozvijejici dany

fyziologicky proces.
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(Obr. 3 Fenologické faze bramboru), (Vokal et al., 2004)

2.8 Tvorba vynosu

Tvorba vynosu u brambor je interakce souboru dédicné€ fixovanych dispozic a prostiedi
(Zrust, 2000). Pii péstovani brambor samoziejmé plati obecné ptredpoklady, kterymi
jsou vybér vhodného pozemku a odrudy, odpovidajici pfiprava pozemku a zaloZeni
porostu, vyziva a chemickd ochrana porostu a dostatek vlahy. Vokal et al. (2014)
povazuje brambory za stfedné naro¢né plodiny na vodu. Porost vSak velmi citlivé
reaguje na rozd€leni srazek v prub&hu vegetace, pfi¢emz nejvyssi naroky na vodu
vykazuje v obdobi tvorby vynosu (Cervence az srpna).

Vynos tedy zavisi na mnoZstvi vyprodukované susiny. Je vSak potieba hodnotit,
jaké mnozstvi této susiny ptipada na hospodaisky vyuzitelnou ¢ast rostliny. U brambor
dochéazi v ptipadé dlouhodobého plisobeni svétla k vyssi produkei nati na tikor produkce
hliz. Limitujicim faktorem je zde piisobeni svétla na rostlinu déle nez 18 hodin.
V takovém ptipad¢ se rust hliz zcela inhibuje (Juzl a Elzner, 2014).

Pro vynos je pak urcujicim kritériem pocet rostlin na plochu, pocet hliz na trs
a prumérna hmotnost jedné hlizy.

Pocet rostlin na plochu je dan sponem vysadby, ktery se do zna¢né miry
odvozuje od ucelu péstovani. Dale pak zavisi na velikosti a kvalité sadby, zejména jejim
zdravotnim stavu. Obvykle se vysazuje 40-60 tisic rostlin na plochu. V prubé¢hu
vegetace Ize pocet jedinct ovlivnit spravnou agrotechnikou. Nespravnymi zasahy, nebo
zasahem $kudci a chorob dochazi k redukci poctu (Jizl a Elzner, 2014).

Pocet hliz na trs je do znacné miry dan odridou, tedy geneticky. Je vSak do

znaéné miry ovlivnén i terminem a sponem vysadby a zdravotnim stavem porostu
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V dob¢ nasazovani hliz. Jazl a Elzner (2014) uvadéji, ze idealné ptipadd 10-15 hliz na
jednu rostlinu.

Primérna hmotnost jedné hlizy urcuje skute¢ny vysledny vynos. Dle Divi$ et
al. (2010) primérna hmotnost jedné hlizy klesa s hustotou porostu, stejné tak jako
S pozdnim terminem vysadby. Zasadni faktor ovlivitujici hmotnost hliz je odpovidajici
vyziva a dostatek srazek. Jizl a Elzner (2014) za nejvyznamngjsi faktor tvorby

hmotnosti hliz povazuji pritbeh pocasi.

2.9 Ochrana porostu
béhem celé doby vegetace.

Od zemédé€lct se vyzaduji znacné znalosti Vtéto problematice. Na trhu je
Vv soucasnosti velké mnozstvi pfipravkli na ochranu, avsak pouze jejich spravny vybér
a dobré nacasovani jejich aplikace pifinese pozadovany vysledek.

Nejlepsi a nejlevnéj$i ochranou je vzdy prevence, kterd spocivd ve vhodném
stiidani plodin na pozemku, v odpovidajici pripravé pady, ve vybéru vhodné odrudy
bramboru, nemély by chybé&t ani mechanické zasahy v pribéhu vegetace a v neposledni
fad¢ odpovidajici vyziva porostu (Olle et al., 2015).

V poslednich letech se spoléhalo prevazné jen na chemickou ochranu. Nyni ale
dochazi k velké regulaci a omezeni pfipravki ze strany Evropské unie, proto bude
potieba opét vice dbat na vybér odridy a integrovany systém péstovani piedchazejici
nadmérnému vyuzivani chemickych piipravki jak v porostech brambor, tak i ostatnich

plodinach (Bernard JL., 2007).

2.9.1 Ochrana proti plevelim
Klasicka metoda ochrany a tidrzby porostu zahrnovala jiz od vysadby prooravani brazd,
jez ptispivalo k regulaci plevelu a zaroven dochazelo k prokypteni zemé. Tento zplisob
ochrany je vdnes$ni dobé povazovan za piekonany, Snastupem velkych ploch
a chemické ochrany se jako efektivnéjsi a ¢asové méné narocnd jevi chemicka ochrana
porostu.
Prvni postiik proti plevelim probiha zpravidla jesté pied vzejitim porostu brambor,
tzv. preemergentni postiik. Vyuzivaji se pfipravky na hubeni plevelll, tzv. herbicidy.
Vokal et al., 2000 udava, Ze plevele jsou vyznamnym Skodlivym ¢initelem a vlivem

jejich konkurence muze dojit ke snizeni vynosu brambor az o 55 % Vv zavislosti na
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konkrétnich podminkach. Plevely zmensuji prostor potiebny k ristu rostlin, od¢erpavaji
jim vodu a Ziviny.

Podle Jizl a Elzner (2014) rozliSujeme tii metody regulace pleveld, plna
mechanicka kultivace, omezena mechanicka kultivace a bezkultivaéni zasah. Prvni dvé
jmenované metody jsou do vzejiti porostu shodné. Plna mechanicka kultivace zahrnuje
prooravani i po vzejiti porostu, avSak dle stavu porostu je potfeba regulovat hloubku
prooravky. U omezené mechanické kultivace je porost oSetfovan stejnou metodou,
avsSak tésné pred vzejitim porostu brambor je provedend chemicka ochrana. Po vzejiti
porostu je mozné provést jesté jednou nahrnuti hribka spojené s prokyptenim.

Bezkultivaéni technologie zahrnuje pouze aplikaci herbicidu jesté pied vzejitim
plevelii. Doporucuje se provést aplikace na vlhkou pudu, aby dosSlo k vytvoteni
vhodného herbicidnimu filmu, ktery zamezi rastu pleveld dostatecné dlouhou dobu,
tedy idealné az do zapojeni porostu (Bernard, 2007).

Pokud je z n¢jakého diivodu potieba plevely hubit az po vzejiti porostu, uplatnime
postemergentni aplikaci herbicidu. Jedna se o herbicidy na bazi metribuzinu. Pii této
aplikaci je vSak potieba dbat na to, do jaké miry je odrida citliva vuci této latce.
Mnozitel sadby by nam mél tento udaj poskytnout. Pii zvysené citlivosti mize rostlina
reagovat zloutnutim listd, pfipadné nekrézami. Zpravidla do dvou tydnu od aplikace
vsak tyto projevy odeznivaji (Kasal, 2019).

Mezi typické plevely bézné pro brambory Se v naSich podminkach fadi: penizek
rolni, kokoSka pastusi tobolka, hluchavky, merlik bily, konopice polni, svizel pfitula,
pcha¢ oset, hefmanky atd. Nékteré druhy jsou snadno hubitelné, u jinych je jejich

vyskyt znaénym problémem (Vokal et al., 2003).

2.9.2 Ochrana proti Skiidciim

Skiidci u brambor poskozuji nadzemni i podzemni ¢&ast rostliny. Byvaji také
had’atka, mSice, mandelinka bramborova a dratovec. Tito Skidci $kodi na porostu jak
pfimo — pozerem rostlin, nebo nepiimo jako pfenaseci houbovych a patogennich chorob
(Juzl et al., 2014).

Hospodaisky nejvyznamngjsim skadcem brambor u nas ale i ve svéte je
mandelinka bramborova. Dospélci 1 larvy Skodi Zirem na vSech nadzemnich castech
rostliny. Mandelinka v Ceské republice bézné tvoii az dvé generace. Velkym probléme
predstavuje fakt, ze se mandelinka velice rychle pfizptisobuje a je tim padem pomérné

26



rezistentni vaci G¢innym  latkdm, které proti ni aplikujeme (Dolezal
a Hausvater, 2019).

Aby vyskyt nejen mandelinky ale i ostatnich sktdci byl regulovan, musi se
prioritné dodrzovat stéidani plodin na pozemku. K pfimym zasahiim proti mandelince

poté patii taktéZ chemicka ochrana, jez je aplikovana spole¢né s fungicidem.

2.9.3 Ochrana proti chorobam

Porosty 1 hlizy jsou v prubéhu celé¢ vegetace napadany mnohymi chorobami, které
mohou zna¢né redukovat vynos. Ochrana proti témto chorobam zacina jiz pouzitim
zdravé sadby, nebot’ mnoho virovych onemocnéni je pfenosnych sadbou. V porostu jsou
pak sifeny savym hmyzem, jakou jsou napiiklad msice (Vokal et al., 2003).

Plisen bramborova je u brambor jednoznaéné¢ povazovana za nejzavaznéjsi
chorobu. V nasich podminkach se vyskytuje kazdoroéné a pii nedostatecné ochrané jsou
ztraty na vynosu vysoke.

Ochrana proti plisni zahrnuje preventivni opatfeni od volby odridy, postiiky
fungicidnimi pfipravky, volbu stanovisté¢ az po ukonceni vegetace mechanickou nebo

chemickou cestou. Nezbytné je oSetieni fungicidem béhem vegetace, a to az né€kolikrat.

K prvnimu oSetfeni by mélo dojit preventivné, aby byl porost jiz pokryt fungicidem.

Frekvence mezi postiiky je v zavislosti na prubéhu pocasi obvykle 7-10 dni (Vokal et
al., 2000), (Vokal et al., 2003).

(Obr 4. Plisen bramborova) (Brychca Viaclav)
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2.10 Odridova skladba
Odriada svymi vlastnostmi uruje vybér stanovisté, narocnost na pestovani, uzitkovy
smér a samoziejm¢ vynos. Podle délky vegetacni doby klasifikujeme odrady na
4 zékladnich skupin. Juzl et al., (2014) uvadi rozdéleni takto:

e Velmi rané odridy (90-100 dni vegetace)

e Rané odridy (100-110 dni vegetace)

e Polorané odridy (110-130 dni vegetace)

e Polopozdni a pozdni odrady (nad 130 dni vegetace)

Diky rtzné vegetatni dob¢ je mozné lepsi rozlozeni a vyuziti sklizn€. Odrudy
Velox a Magda jsou schopny v nasich podminkach poskytnout hlizy konzumni velikosti
Jiz 70 dni od vysadby (Vokal et al., 2003).

Dle informaci UKZUZ, Ustfedni kontrolni a zku$ebni ustav zemé&délsky, je ke
konci roku 2020 v Ceské republice registrovano 117 odriid brambor (Domkatova,
2020). Toto ¢islo odrad vsak ve skute¢nosti neudava nabidku, ktera je u nas dostupna.
Vokal et al. (2013) zminuje, ze Ve vSech Clenskych statech EU je mozné péstovat
vSechny odriidy, jez jsou uvedeny ve Spolecném katalogu odrid. Ten obsahuje vice nez
1500 odriid brambor. Dilezitéjsi je tedy spiSe odridova nabidka konkrétniho mnozitele
a prodejce sadby.

Kazda nova odriida musi v ramci registrace splnit tzv. DUS test. Jedna se o test,
ktery u nové odridy zajistuje splnéni nasledujicich podminek: odliSnost, jednotnost
a stalost. Odriida musi byt tedy odlisna od stavajici minimaln¢ jednim z hodnocenych
vztahl. Déle jedinci nové odriidy musi byt jednotni ve znacich a vlastnostech. Stalosti je

pak chéapéna stabilita znaki a vlastnosti pro jednotlivé generace (Cepl et al., 2013).

2.11 Konzumni brambory a déleni dle varného typu
Brambory Ize dle technologie péstovani a jejich koncového vyuziti rozdé€lit do n€kolika
skupin. Jedna se o: brambory konzumni, sadbové, prumyslové a krmné. Brambory
konzumni dale délime na rané a ostatni. Tato klasifikace spociva v terminu sklizni.
Rané brambory jsou ty, které byly sklizené do 30.6. Jsou uréeny pro okamzity konzum,
nehodi se na dlouhodobé skladovani, nebot’ jeSté¢ nejsou zcela vyzralé. Pti sklizni
V pozdéj$im terminu se jednd o brambory ostatni.

Jak uvadi Jizl a Elzner (2014) ve své publikaci, konzumni brambory by mély
splinovat nékolik pozadavki. Dle vyhlasky ¢.157/2003 Sb. musi byt hlizy jednotné bez

pfimési. Dale musi byt Cisté, neposkozené, bez vnéjSich a vnitinich vad, bez hniloby,
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cizich zapachi a nesmi byt nazelenalé. U hliz konzumnich pozdnich brambor musi byt
slupka jiz zcela vyvinuta. Co se tyce velikosti brambor délime je na konzumni drobné
(17-28 mm) a konzumni ostatni s velikosti nad 28 mm.

Z hlediska zaméteni prace budou dale rozvedeny pouze brambory konzumni.

2.11.1 Rané konzumni brambory

Vokal et al., (2013) ptedkladd, Zze rané konzumni brambory jsou charakteristické
nevyzralou, loupajici se slupkou, které jsou sklizeny do konce Cervna. Jejich sklizen
zacina dle prabéhu pocasi na prelomu kvétna a Cervna.

Pro péstovani je potfeba zvolit odridy s kratkou vegetani dobou. Ideélni je sdzet
pocatecni fazi ristu. Jelikoz je sklizen ukoncena piedcasné, tedy jeste pred ukoncenim
plného ristu, voli se pfi vysadbé hustsi spon porostu. Pokud chceme doséhnout opravdu
kvalitniho porostu, je vhodné vyuzit zavlahy (Vokal et al., 2003).

Péstovani ranych brambor se u nds koncentruje do niZinnych poloh s teplotné
ptiznivéj§imi podminkami, vyhfevnymi a kvalitnimi pidami (Jizl et al., 2000).

Pro rané brambory je dale charakteristicky niZs§i obsah susiny (12-15 %), a tim tedy
vodnatéjsi struktura. Rovnéz maji niz§i energetickou hodnotu oproti pozdnim

brambortum (Vreugdenhil et al., 2007).

2.11.2 Ostatni konzumni brambory

Na naSem uzemi se jednd o majoritni smér péstovani. Ostatni konzumni brambory
se péstuji ve viech krajich CR, nicméné k vyznamnym bramborafskym oblastem fadime
kraj Vyso€inu, JihoCesky a StredoCesky kraj. Zde je situovano az 70 % produkce
brambor CR (Vokal et al., 2013).

Tyto brambory jsou dodavany na trh jiz jako plné€ vyzralé a jsou tedy vhodné pro
dlouhodobé skladovani. Z hlediska kvality jsou kritéria shodnéd s poZzadavky u ranych
brambor. Skladovani brambor je potieba provadét za relativné specifickych podminek,
aby se predeSlo zbytecnym ztratdm. Sladovani musi probihat bez pfistupu svétla, aby
bylo zamezeno zelenani hliz, dale v teplotnim rozmezi 4—7 °C a pfi relativni vlhkosti
85-95 % (Divis, 2018). Pii vyssi teplot¢ budou brambory diive a snaze Kklicit
a podléhat zkaze. Dulezité je zajistit pfivod Cerstvého vzduchu, obzvlasté pak prvnich

14 dni skladovéni, kdy hlizy intenzivné dychaji.
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2.12 Kvalita hliz a jeji stanoveni

Hliza brambor je zvelké casti tvofena vodou. Zbyla cast tvofena suSinou pak
charakterizuje kvalitu brambor. Hlavni vliv na obsah suSiny ma odrida a délka
vegetacni doby, Coz je do zna¢né miry dano praveé odridou. Plati, Ze obsah susiny roste
s délkou vegetacni doby. Dal$im obecné platnym pravidlem je, ze s vysokym vynosem
vetsinou klesa obsah susiny. V tomto ohledu jsou tedy vysoké davky dusikatého hnojeni
spise kontraproduktivni (Juzl a Elzner, 2014).

Vychozim ukazatelem stanoveni kvality brambor je mechanicky rozbor. Stanovuje
se podil ptimési, frakéni velikost hliz, vady hliz, mechanické poskozeni, odridova
jednotnost a skrobnatost. Dal§im krokem je zjisténi latkového sloZeni hliz. Pomoci
chemické analyzy se stanovuje obsah suSiny, dusikatych latek, bilkovin, S$krobu,
aminokyselin, dusi¢nand, cukrt, popela, vitaminu C, glykoalkaloidi a celkovy obsah
polyfenolu (Barta et al., 2008).

Rozlisujeme dvoji kvalitu hliz, a to vné&j$i a vnitini. Mezi vn&j§i znaky kvality patii
tvar hliz, barva a struktura slupky, hloubka ocek, loupavost, strupovitost, hniloby,
zelenani hliz. Do vnitini kvality fadime ptfedevSim chemické slozeni, pfi jehoz
stanovovani se zjist'uje obsah vyse zminénych latek (Barta et al., 2008).

Dalsim krokem stanoveni kvality je stolni hodnota hliz. Stanoveni probihd pomoci

hodnotiteld, ktefi posuzuji varené hlizy dle konkrétni osnovy.

2.13 Varny typ a stolni hodnota brambor

Klasickou a nejc€astejs$i upravou brambor je vafeni. Tento proces lze provadét ve vodé,
nebo v pare. Pti vafeni ve vod¢é dochazi k ¢aste¢nému vyluhovani nékterych cennych
latek, a to je negativum tohoto procesu. Na druhou stranu se vyluhuje i ¢ast nezadoucich
glykoalkaloidi — solanin a chaconin (Cepl et al., 2013). P¥i vaieni v pafe pak nedochazi
k Zadnym témto ztratam. Povahu brambor k vateni uréuje souhrn jejich vlastnosti. Podle
Cepla (2012) jsou to: chut, konzistence po uvafeni, struktura, mouénatost, vlhkost,

tmavnuti po uvafeni, barva duzniny a stabilita kvality. Vysledkem posouzeni téchto

faktorii jak pak zatazeni odridy do varného typu dle nasledujici tabulky.
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Varny tvp

Charakteristika
A | a8 | B
. . stiedné

Konzistence velmi pevna pevna pevns kypra kypra

. - = jemna
Struktura jemna aZ stredné hruba a7 hruba
Mouénatost velmi slaba slaba stiredni silna
Vihkost stiedni slaba aZ stfedni
MNedostatky v chuti nepatrne aZ stredni
Tmavnuti : f e e e o
po uvafeni velmi slabé aZ stfedné silné
Stabilita kvality stiedni aZ velmi vysoka

Charakterizuje odridy s velmi pevnou a pevnou duZninou,
CWUVRGLN R nerozvdiivow, velmi slabé moudnatou, lojovitou,
tj. odriidy vhodné pro pfipravu salici a jako priloha.

Patfi sem odridy se stredné pevnou aZ kyprou duZninou,
B, BC slabé a stfedné moudnate,
vhodné jako priloha, do polévek a pro pripravu tést a kasi.

Odriidy s kyprou, silné moucnatou duZninou,
vhodné pro pfipravu tést a kasi.

C(CB)

(Obr. 5 Varny typ brambor), (Cepl, 2012).

V zakladu délime odridy do kategorii A, B, C. Mezi nimi jesté existuji pfechodné
podtiidy.

Stolni hodnota — Jednd se o posouzeni bramborti pomoci smyslovych organii. Tuto
zkousku provadéji vyuceni degustatori. Hodnoti se minimaln¢ 25 hliz v surovém
i vafeném stavu. Vafeni probiha v patre po dobu 25-40 minut. K hlavnim kritériim, ktera
Jsou posuzovana, nalezi:

e Vzhled hliz po oprani a oloupani,

e Vzhled na povrchu a fezu po uvareni

e Vin¢ uvarenych a oloupanych brambor

e Chut, polykatelnost, varny typ a trvanlivost
K hodnoceni se pouzivd bodova stupnice, kdy dosazeny vysledek odpovida urcitym
kategoriim:

e Vyborna (100-85 bodir)

e Velmi dobra (84—75 bodi)

e Dobra (74-60 bodu)
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e Vyhovujici (59-50 bod)
e Nevyhovujici (49-0 bodu), (Juzl et al., 2014).
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3 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo stanovit rozdily v utvéafeni a vynosu hliz jednotlivych
odrud. Hodnoceni bylo provedeno na tfech odrudach. Pokus probihal na poli v katastru
Débolin v okrese Jindfichova Hradce v Jiznich Cechach. V priibéhu vegetace byly
sledovany a hodnoceny tyto parametry: celkovy vynos, pocet rostlin na plose, pocet
stonkii na jedné rostliné, pocet hliz na jeden trs, primérnd hmotnost jedné hlizy a
latkové slozeni hlizy. Celkovy hektarovy vynos byl piepocitan a stanoven ze sklizenych
hmotnosti jednotlivych pokusnych parcelek. Dale byl hodnocen zdravotni stav hliz a
mechanické poskozeni. V pribéhu vegetace byl kontrolovan celkovy stav porostu a

nastup jednotlivych ristovych fazi dle BBCH.
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4 Material a metodika

4.1 Popis podniku

Pokus probihal v rodinné spole¢nosti se sidlem v Jindfichové Hradci. Podnik obd¢lava
100 ha orné pidy bez zivoCisné vyroby. Mezi péstované plodiny patii: brambory,
pSenice, jeCmen, oves, zito, hrach, jetel. Pro zlepSeni zdravotniho stavu ptd a doplnéni
organické hmoty jsou hojné vyuzivany meziplodiny (hoi¢ice) a porosty jetelu, které

jsou mul€ovany a zaoravany. Podnik hospodaii v klasickém konvenénim zemédé&lstvi.

4.2 Prumérné denni teploty a ihrn srazek v roce 2021

Rok 2021 v porovnani s dlouhodobym pramérem nebyl z hlediska teplot nijak zasadné
odlisny. Jak mizeme vidét na obrazku ¢. 6, teplotné se vymykaji pouze jarni mésice
duben a kvéten, kdy byla teplota 0 3-5 °C niz8i oproti dlouhodobému normalu. Diky
tomu mohlo dojit k lehce pomalejsi prvotni fazi ristu, ponévadz pida nebyla dostate¢né
prohfata. Dal§i mirny propad teplot byl zaznamenan v letnim mésici srpnu, ktery byl
nadstandardné velmi bohaty na srazky, viz obrazek ¢. 6.

G- ,é,\ %
AR
A9 &
\
-

20,0
N

15,0

,\,b
(%) "
© v
g S
S 10,0 a
c
:S
84 5,0
1S ! Q, ")‘ |
©
o
) %
\» N‘ o\ 0\ I
g 0,0
o o N Q & 0
& '\‘}\ @/& &30 & & \\Q}\ éQ & "\\ &OQ $*
& [9) Q} \\‘1 Qk
-5,0 L.
M teplota prlimérna [°C] H Dlouhodoby normal od roku 2020 [°C]
Obr. 6 Priimérna denni teplota (Zdroj: CHMU v Jindfichové Hradci — Débolin)

Z pohledu srazek vykazoval rok 2021 oproti dlouhodobému normalu znaéné
odlisnosti. Prvni vyrazny schodek srazek byl pozorovan béhem jarniho mésice biezna,
kdy naprselo o vice jak 20 mm mén¢ oproti priméru. Tento ,,deficit” byl vSak dorovnan

v dal$im jarnim mésici kvétnu. Velka Cetnost a uhrn srdzek je patrny za letni mésic
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srpen. V tomto mésici se Cetnost srazek na porostech negativné projevila zvysenym
vyskytem plisni.

Podzimni mésice zaii a fijen byly naopak na srazky velmi chudé, z obrazku ¢. 7 je
patrny znacny deficit oproti dlouhodobému normalu. Zbytek roku byl jiz primérny, co

se srazek tyce.
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Obr. 7 Priimérné mésicni srazky 2021 (Zdroj: CHMU v Jindfichové Hradci — Dé&bolin)
4.2 Velikost pokusnych parcel

Celkové byly péstovany tii odridy brambor S mezifadkovou rozteci 750 mm
a se vzdalenosti sadby od sebe 300 mm, coz odpovida cca 44 000 jedincti na ha.
U kazdé odridy se stanovila tfi kontrolni mista. Vzdy se jednalo o dvoufadek o 30
trsech. V prubéhu vegetace byl priubézné sledovan zdravotni stav a nastup rustovych

fazi. Proveden byl i zkuSebni odkop ke zji$téni stavu porostu.

4.4 Priprava pudy a zaloZeni porostu
Na poli brambortim ptedchazelo péstovani ozimé pSenice. Po sklizni a rozdrceni slamy
bylo aplikovano 40,5 kg N ve formé ledku amonného pro vyrovnani poméru C:N
a nasledné se provedla mélka orba. Pozemek byl poté urovnan pomoci kombinace
smyku a bran, na zelené hnojeni se zasela hoi¢ice.

Na podzim byl pozemek zoran stfedné hlubokou orbou, jiz pfedchazelo mul¢ovani

porostu hoi¢ice pro snazsi pritb¢h orby.
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Na jafe se pozemek upravil pomoci radlickového podmitace Horsch Terrano.
Nasledné bylo aplikovano hnojivo NPK v poméru 15:15:15 v davce 750 kg/ha ve dvou
davkach. Celkové se v ¢istych zivinach naneslo 112,5 kg N, P2Os a K2O. Prvni aplikace
(400 kg) probéhla po prvnim urovnani pozemku. Nasledné¢ byl pozemek jesté¢ jednou
zpracovan pro lepsi strukturu a prokypieni pidy kombinaci Horsch Terrano. Zbytek
hnojiva (350 kg) bylo aplikovano bezprosttedné pted vysadbou. Protoze pied vysadbou
brambor nebyla provedena separace puady, byl vybran pozemek s minimalnim vyskytem

kamene. 9. kvétna 2021 probéhla vysadba pomoci dvouiadkového sazece brambor.

4.5 OSetieni béhem vegetace

V pribéhu vegetace brambor je potieba vynalozit patficnou péci o porost. Jesté pred
vzejitim byl aplikovan preemergentni herbicid Sencor Liquid a Command 36 SC pro
zamezeni rustu pleveld. V prubéhu vegetace byla tfikrdt hubena mandelinka
bramborova a pribézné¢ byla dle aktudlniho stavu porostu provadéna aplikace fungicidl
pro zamezeni rozvoje plisné. Z divodu relativné vlhkého roku se provedlo vice oSetieni
proti plisni oproti normalu. Aplikace postiikii probihala tak, aby nedoslo ke vzniku
rezistence proti ucinné latce. V nasledujici tabulce €. 2 uvadim veSkeré vstupy, které

byly v prubéhu vegetace uéinény.
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Tab. 2 Zapis polniho deniku

Datum Pripravek Davka/ha Utinek
Sencor Liquid 11 plevele
16.5.
Command 36 SC 0,21 plevele
5.6. Spintor 0,151 mandelinka bramborova
Infinito 1,41 pliseit bramborova
24.6 Spintor 0,151 mandelinka bramborova
3.7 Fantic M 2,5 kg pliseit bramborova
Infinito 141 plisent bramborova
127 Mospilan 20 SP 0,05 kg | mandelinka bramborova
20.7. Fantic M 2,5 kg plisent bramborova
277. | Zignal500SC | 041 plisef bramborova
6.8. Zignal 500 SC 041 plisen bramborova
14.8. Zignal 500 SC 041 plisent bramborova
22.8. Zignal 500 SC 0,41 plisent bramborova
30.8 Zignal 500 SC 0,41 pliseni bramborova

4.6 Charakteristika péstovanych odrid
V ramci vlastniho pokusu byly sledovany odridy Princess, Rosara a Sunshine. Nyni
konkrétnéji ke kazdé odridé:

Princess (obrazek ¢. 8) — Jedna se o ranou, vysoce kvalitni konzumni salatovou
odrdu s velmi vysokym vynosem trznich hliz, jeZ nesnasi ptisusky. Tvar jejich hliz je
ovalny, pravidelny s hladkou, lesklou, zlutou barvou slupky, oc¢ka jsou meélka, duznina
se vyznaCuje odstinem syté zluté. Odriida Princess je varnym typem A, vafené hlizy
jsou pevné, excelentni jemné chuti, netmavnouci. Hlizy jsou odolné strupovitosti,
stejnoméerné velke, sttedni aZ vétsi, odolné hnilobam (plisni 1 bakteriozam). Je vyrazné
odolna vici virovym chorobam, kofenomorce, plisni v nati i na hlizach. Vykazuje

rezistenci vici had’atku bramborovému. Odrida je vhodna pro dlouhodobé skladovani.
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Udrzovatelem odridy Princess v CR je MEDIPO AGRAS H.B., spol. s r.o Havlickiv

Brod. (Dostupné z: https://www.oseva-agro.cz/index.php/okopaniny/brambory)

Obr.8 Odriida Princess (Jakub Karnka)

Rosara (obrazek ¢. 9) — Tato odrida je charakteristickd velmi ranym az ranym,
vysokym nasazovanim hliz. Je vhodna jak pro pfimy konzum, tak i pro myti a baleni.
Hlizy jsou kratce ovéalné, vzhledné, s Gervenou slupkou a tmavé Zlutou duZninou. Radi
se k varnému typu AB. Vartené hlizy jsou lojovité, pevné, ptijemné chuti bez barevnych
zmén. Pfednosti je vysokd wvnitini 1 wvng$i kvalita hliz a nizkd nachylnost
k mechanickému poskozeni. Rosara je taktéz odolna had’atku bramborovému a dale
rakoviné brambor a proti napadeni virovymi chorobami. Vykazuje vybornou
skladovatelnost do jarnich mésicti.

Udrzovatelem odridy Rosara v CR je MEDIPO AGRAS H.B., spol. s r.o.

Havli¢kav Brod. (Dostupné Z: https://www.oseva-

agro.cz/index.php/okopaniny/brambory)
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Obr. 9 Odrida Rosara (Jakub Karnka)

Sunshine (obrazek ¢. 10) — Odrida Sunshine pfedstavuje velmi rany konzumni
atraktivni salatovy druh brambory. Hlizy maji tvar pravidelny, ovalny az dlouze ovalny.
Jejich slupka je hladka, leskla a stejné jako duznina Zluta. Radi se k varnému typu AB.
Odrtda je vhodna pro pfimy konzum, myti a baleni. Vatené hlizy jsou pevné, velmi
chutné z letni sklizn€ i po uskladnéni. Odrida je péstitelsky plastickd, dava velmi dobré
vynosy a kvalitni hlizy, pocet hliz pod trsem je stiedni. Je vhodna hlubsi vysadba —
ochrana hliz pted zelenanim v fadcich. Ma vysokou odolnost proti virovym chorobam
a strupovitosti, plisni na hlizach i proti bakteriozam, dale stfedni az vyssi odolnost na
nati. Je rezistentni had’atku bramborovému.

Udrzovatelem odriidy Sunshine v CR je MEDIPO AGRAS H.B., spol. s r.o.

Havlickav Brod. ( Dostupné zZ: https://www.0seva-

aqgro.cz/index.php/okopaniny/brambory)
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Obr. 10 Odruda Sunshine (Jakub Karnka)

4.7 Nastup hlavnich fenologickych fazi dle BBCH stupnice

Nastup rastovych fazi u jednotlivych odrid byl sledovan v pribéhu celé vegetace, a to
pfiblizné€ 1x tydné (viz tabulka €. 3).

Tab. 3 Nastup ristovych fazi dle BBCH stupnice

BBCH | 01-09 | 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Sunshine | 5 5 | 155 | 29.5. | 5.6. | 13.6. | 24.6. | 1.7. |28.7.|158. |24.8.
(VR)

Rosara | 55 | 185|205 | 56 | 13.6. | 24.6. | 1.7. |28.7.|15.8 | 24.8.
(VR)

P”(rl‘q")ess 5.5. | 18.5. [ 29.5. | 5.6. | 13.6. | 30.6. | 13.7. | 3.8. | 26.8. | 15.9.

4.8 Sklizen a roztridéni hliz

Sklizent pokusnych parcel probéhla rucné 8. - 9. 10. 2021 pted mechanizovanou sklizni
zbylé plochy. Hlizy zjednotlivych pokusnych ploch byly zvazeny a vypoctem byl
stanoven hektarovy vynos. Dale bylo provedeno roztiidéni hliz dle velikosti

a zdravotniho stavu na konzumni a krmné.
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Kritériem pro ureni velikosti konzumnich hliz byla velikost nejméné 35 mm.
Hlizy nevhodné pro konzum, tedy nazelenalé¢ a mechanicky ¢i jinak poskozené byly

vyselektovany z konzumnich hliz.

4.9 Priprava vzorku

Pomoci HoSpes-Pecoldovy vahy se stanovil obsah Skrobu. Poté bylo vybrano deset hliz
ptiblizné stejné velikosti, které se nejdiive dikladné umyly, nasledné nakrajely na tenké
platky a umistily do plastovych, uzaviratelnych plastovych doz. Tyto dozy byly nejprve
zvazeny prazdné a nasledné se vzorky brambor, aby bylo mozné stanovit piesnou
navazku. Po zjisténi hmotnosti se dozy umistily do lyofizatoru, ve kterém doslo k jejich
vysuSeni. Nasledné byla vypoctem stanovena susina vV %. SuSina byla rozemleta pro
dal$i pokusy pomoci planetového mlynku a nasledné¢ se z ni odebraly vzorky pro

stanoveni obsahu polyfenoll a antioxidacni aktivity.

4.10 Stanoveni antioxidacni aktivity a celkového obsahu polyfenoli

Po vyse uvedenych ptipravach vzorka se uskuteCnilo stanoveni antioxidacni aktivity
a celkového obsahu polyfenolil v susiné hliz bramboru. Pro stanoveni celkového obsahu
polyfenolti a antioxidaéni aktivity bylo navazeno od kazdého vzorku cca 2 x 100 mg
bramborového prasku a byla provedena extrakce v 1 ml 80 % vodného roztoku etanolu
po dobu 24 hodin (vzorky byly v pravidelnych intervalech po 6 hodinach promichéany).
Po extrakci byly vzorky centrifugovany (20 °C, 15 min, 10000 rpm) a ziskany
supernatant byl pouzit pro nasledné analyzy. Metoda stanoveni obsahu celkovych
polyfenolli Folin-Ciocalteauovym c¢inidlem byla upravena podle Lachmana et al.
(2006). Antioxida¢ni aktivita byla hodnocena pomoci dvou antioxidac¢nich systému:
2,2-difenyl-1-pikrylhydrazyl (DPPH) a 2,2'-azinobis (3-ethylbenzothiazolin-6-sulfonova
Kyselina; ABTS) (RODICA et al., 2020).

Charakteristika dvou vySe vypsanych metod:

1) DPPH (1,1-difenyl-2-pikrylhydrazylem) - 25 mg rozpusténo v 1 1 methanolu.
Ubytek absorbance byl méfen pii vlnové délce 515 nm po 30 minutach po smichani
25 pl vzorku a 975 pl radikdlu DPPH (blank methanol).

2) ABTS (2,2-azinobis(3-ethylbenzothiazolin-6-sulfonat)) byla provadéna dle
postupu uvedeného v praci Sulc et al. (2007).

Vysledné antioxidacéni aktivity byly ureny spektrofotometricky métitelnou zhaSeci

aktivitou a vyjadfeny ve formé ekvivalentu askorbové kyseliny (EAK) v jednotkach
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[mg] na 1 g suSiny vzorku. Primémé hodnoty byly stanoveny ze Sesti paralelnich

stanoveni (Lachman et al., 2006, Sulc et al., 2007).
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5 Vysledky

Vyhodnoceni vysledki prob¢&hlo v programu Statistica (ver. 12) pomoci funkce
jednofaktorové analyzy rozptylu, tzv. ANOVA. Nasledovalo zhodnoceni pomoci Tukey
HSD testu (= test stfednich hodnot). Pomoci pismenek a-C jsou v nasledujicich grafech

znazornény prikazné rozdily hodnot.

5.1Vynos a vynosotvorné prvky

Skutecny a teoreticky vynos — Skute¢ny vynos byl stanoven pomoci méteni. Po sklizni
bylo u kazdé odridy provedeno zvazeni vzorku a vypoctem byl zjistén hektarovy vynos.
Vynos byl vypocitan na zakladé priméru ze tfech méteni (od kazdé odrudy byly tfi
opakovani).

Teoreticky vynos byl stanoven vypoctem: pocet jedinct na hektar * pocet hliz na
jeden trs * primérna hmotnost jedné hlizy. Hodnota teoreticky vynos je v obrazku ¢. 11
zobrazena pro srovnani se skutecnym vynosem. Teoreticky vynos je oproti skute¢nému
vy$§i, nebot’ nepocita se ztratami vzniklymi pfi sklizni hliz.

Skute¢ny vynos odrudy Princess dosahl 57,2 t/ha, teoreticky 61,54 t/ha.

Odrtda Rosara jiz poskytla relativné nizsi skute¢ny vynos dosahujici 42,63 t/ha,
teoreticky 45,39 t/ha. Je vSak potfeba zminit, ze tato odrida, osvédcend jako
nejodolngjsi, mela z hlediska pozemku nejméné ptiznivé stanovisté. Byla péstovana
V mirném svahu, z hlediska srazek a dostupnosti vody byla tedy v méné piiznivych
podminkach. Rovnéz v pribéhu vegetace byl pravé u odriady Rosara zaznamendn
nejveétsi vyskyt a poSkozeni porostu od mandelinky bramborové.

U odridy Sunshine byl skuteény vynos 55,44 t/ha, teoreticky pak 60,76 t/ha.

Kromé odriidy Rosara nebyl vynos zbylych dvou odrud z hlediska jednoho roku
nijak zvlasté rozdilny.

Skuteény vynos byl stanoven vypoétem praméru dat ze tii pokusnych parcel.
Skute¢ny vynos vSak muze byt v praxi odlisny, parcely byly zamérné vybrany tak, aby
Vnich nebyla Zadn4d vynechdvka v porostu. Z hlediska pozemku vSak vynechavky
nejsou ojedinglé, realny vynos tedy lze ocekavat nizsi oproti vypocitanému pramérnému

vynosu.
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Obr. 11 Skutecny a teoreticky vynos (t/ha) Pozn.: Rozdilna pismena za hodnotami
parametru indikuji statisticky prikazny rozdil na hladiné¢ vyznamnosti P <0,05(Tukey
HSD test).

Pramérna hmotnost hliz — Jak Ize vidét v obrazku ¢. 12, z hlediska praimérné velikosti
jedné hlizy je nepatrny rozdil mezi odridami Princess a Rosara. Odriida Sunshine ma
sice niz8i praimérnou hmotnost jedné hlizy (0 necelych 5 gramii oproti odridé Rosara),
avsak je specifickd tim, Ze nasazuje vyssi pocet hliz na stonku a také ma velikostné
vyrovnangjsi hlizy oproti odridam Princess a Rosara. Zejména u odridy Princess je
vysoka variabilita velikosti hliz.
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Obr. 12 Priimérnd hmotnost hlizy v gramech Pozn.: Rozdilna pismena za
hodnotami parametru indikuji statisticky prikazny rozdil na hladin€ vyznamnosti P

<0,05(Tukey HSD test).
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Pocet hliz na jeden trs — Nasledujici obrazek €. 13 znazoriiuje primérny pocet hliz na
jeden trs. Tyto hodnoty uzce souviseji s pfedchazejicim obrazkem, jenz zobrazuje
primérnou hmotnost jedné hlizy. Nejvétsiho primérného poctu hliz (18,47 kust) na
jeden trs dosahovala odrida Sunshine, ktera zaroven vykazovala nejmensi hmotnost
jedné hlizy. Odrida Princess obsadila prostfedni misto jak v po¢tu hliz na jeden trs, tak
vV primérné hmotnosti jedné hlizy. Nejnizs$i pocet hliz (praimérné 13,05 kust) méla
odriida Rosara. Jeji primérna hmotnost jedné hlizy je vSak jen nepatrné vySSi nez
u odridy Princess. Odriida Rosara tak ze sledovani prilkkazn€ vychazi jako odrida
S nejnizsim vynosem.
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pocet kusl

10,00
8,00
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Princess Sunshine Rosara

m pocet hliz/trs

Obr. 13 Pocet hliz na jeden trs Pozn.: Rozdilnd pismena za hodnotami parametru

indikuji statisticky prukazny rozdil na hladin€ vyznamnosti P <0,05(Tukey HSD test).

Pocet stonki na jeden trs a pocet hliz na stonek — V pribéhu vegetace bylo
sledovanim mnozstvi stonkli vyrustajici z jedné rostliny (jeden trs) a vypoctem
stanoveno, kolik hliz pfipad4 na jeden stonek.

Nejvice stonkil bylo zaznamenéno u odridy Princess, a to 7,44 stonkli na jednu
rostlinu. Tato odrida méla na jednu stranu nejvétsi pocet stonki, na strané druhé
nejnizsi pocet hliz na jeden stonek — 2,34 kust. Z hlediska fyziologie je ziejmé, ze
s mnozstvim stonkil klesa mnozstvi hliz na jeden stonek.

Odrtda Rosara méla primérné 4,47 stonki na rostlinu a 2,94 hliz na jeden stonek.
Tato odriida dosdhla rovnéz celkové nejniz§iho vynosu, coZ je s ohledem na tyto tidaje

odpovidajici.
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U odrtidy Sunshine bylo registrovano 6,86 stonku na rostlinu a 2,69 hliz na stonek.
Tato relativné vysoka ¢isla vSak koreluji s primérnou hmotnosti jedné hlizy a vysokym

poctem hliz. Podrobny ptehled uvadi néasledujici obrazek ¢. 14.
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3,00 2,34a
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Princess Sunshine Rosara

m pocet stonkl/trs W pocet hliz/stonek

Obr. 14 Pocet stonkit na jeden trs / pocet hliz na stonek  Pozn.: Rozdilnd pismena za
hodnotami parametru indikuji statisticky prikkazny rozdil na hladin€ vyznamnosti P

<0,05(Tukey HSD test).

5.2 Latkové slozeni hliz
Obsah susiny a S§krobnatost — V nasledujicim obrazku ¢. 15 jsou zaneseny hodnoty
Z méfeni susiny a Skrobnatosti. U suSiny byly vzorky brambor zvazeny v surovém stavu
a nasledné po vysuseni. Skrobnatost byla stanovena pomoci Ho$pes-Pecoldovy véhy.

Dle Vokal et al., (2013) maji brambory urené pro piimy konzum nejéastéji
18-24 % susiny a 12-18 % skrobu. Susina a Skrob predstavuji dvé veliciny, které spolu
velmi tzce souvisi. Skrob zaujima znaénou &ast suSiny brambor, jednd se o hlavni
zasobni latku obsazenou ve hlizach.

Nejvice suSiny obsahovala hliza odrady Rosara 20,2 % suSiny. Tato odrida méla
i nejvetsi zastoupeni Skrobu 13,2 %. Odrida Sunshine méla 17,8 % susiny, tedy o 2,4 %
méné neZ odriida Rosara. Obsah Skrobu byl rovnéZz niZsi, a to o 0,9 %. U odridy
Princess bylo naméfeno nejméné susiny, 17,4 %. Skrob u této odridy vysel rovnéz

Obsah Skrobu je u vSech tfi zkousenych odrid nizky, nebot” se jedna o konzumni
odridy brambor, pro které je nizky obsah Skrobu charakteristicky. Nejvice Skrobu
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(13,2 %) se nametilo v hlizach odridy Rosara. Dle deklarovaného varného typu se
jedna o odriidu AB, ale lze se setkavat i s ndzorem ptiklangjicim se k varnému typu BA,
dle vysledkt stanoveni stolni hodnoty toto zafazeni spiSe odpovida. U odrudy Sunshine
bylo naméfeno 12,3 % Skrobu, tedy zhruba o 1 % méné€ nez u odriidy Rosara. Odrida
Sunshine je klasifikovana jako varny typ AB, coz je dle vysledkd odpovidajici.
Nejméné skrobu (10,7 %) bylo naméteno u odridy Princess. Jedna se o varny typ A,

obsah skrobu je dle o¢ekavani nejnizsi.

25,00
20,21 a
20,00 17,40 b 17,84 b
iy
g 15,00
s 12,30 b 13,20a
‘f‘é 10,73 c
£ 10,00
0
x
5,00
0,00
Princess Sunshine Rosara
M obsah susiny M skrobnatost
Obr. 15 Obsah susiny a Skrobnatost hliz Pozn.: Rozdilnd pismena za hodnotami

parametru indikuji statisticky prtikazny rozdil na hladiné vyznamnosti P <0,05(Tukey
HSD test).

Celkovy obsah polyfenoli — Celkovy obsah polyfenolii je vyjadien pomoci
ekvivalentu kyseliny gallové (mg GAE/g suSiny). Na obrazku ¢. 16 je patrné, Ze
nejvyssi obsah polyfenolti byl zjistén v hlizach odridy Sunshine (3,01 mg GAE/g

v

Princess (1,82 mg GAE/g susiny).
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Obr. 16 Obsah celkovych polyfenoli v hlizach (mg GAE/g susSiny) Pozn.: Rozdilna

pismena za hodnotami parametru indikuji statisticky prikazny rozdil na hladiné

vyznamnosti P <0,05(Tukey HSD test).

Antioxidac¢ni aktivita — Dle obrazku ¢. 17 je zfejmé, Ze nejvyssi antioxidacni aktivita
byla zjisténa u hliz odridy Rosara (3,08 respektive 2,97 mg EAK/g susiny). Nizsi
hodnoty vykazovala odriida Sunshine (2,98 respektive 1,93 mg EAK/g suSiny). Nejnizsi
antioxidacni aktivita byla zjisténa u hliz odriady Princess (2,65 respektive 1,89 mg
EAK/g susiny). Na celkové antioxidaéni aktivit¢ se podili hlavné obsah

anthokyanovych barviv v hlizach, ale i dalsi latky, zejména pak obsah polyfenoli.
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Obr. 17 Antioxidacni aktivita hliz dle metod s vyuzitim radikali DPPH a ABTS (mg

AAE/qQ susiny) Pozn.: Rozdilna pismena za hodnotami parametru indikuji statisticky

prukazny rozdil na hladin¢ vyznamnosti P <0,05(Tukey HSD test).

5.3 Stolni hodnota hliz

Stolni hodnota je komplexni smyslové posouzeni vafenych hliz. Vysledky v této praci

nemusi zcela korelovat s vlastnostmi uvedenymi v katalogu odrid. Hodnotiteli byli lidé,

ktefi nejsou v této problematice nijak zv1asté angazovani, ani nejsou skoleni.

Hlizy byly vafeny v celku, neloupané, a to v pare piiblizné 40 minut, dokud jimi

bez vétsiho odporu neprosla Spejle. Po ¢astecném vychladnuti hliz sedm hodnotiteld

zahajilo jejich analyzu. Hodnotily se jednotlivé vlastnosti podle dotazniku od Barta et

al. (2008). Vysledky shrnuje tabulka ¢. 4.

Tab. 4 Hodnoceni stolni hodnoty hliz a varného typu

Sunshine Princess Rosara
Konzistence 4,71 (3-7) 5,71 (3-7) 5,71 (4-7)
Struktura 3,43 (2-5) 6,57 (5-8) 2,86 (2-4)
Moucnatost 4,71 (3-7) 3,71 (2-6) 3,14 (1-6)
Vlhkost 5,43 (3-8) 4,57 (3-6) 5,29 (3-7)
Nedostatky v chuti 3,71 (2-6) 3,57 (2-6) 2,43 (1-5)
Tmavnuti po uvaieni 3(1-5) 3,57 (1-6) 3,71 (1-6)
Stabilita kvality 6,14 (5-7) 5,71 (4-7) 7,14 (5-8)
Deklarovany varny typ AB A AB
Varny typ AB AB AB

Konzistence — Konzistenci rozumime odolnost duziny bramboru vuéi vpichu

vidlicky. Je taktéz dilezita pti fazeni odrud do varného typu. Brambory hodnoceny
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hodnotami 1-2 jsou velmi kypré az kypré, nejsou vhodné na konzum. Varny typ C a BC
maji odridy hodnocené ¢isly 3-4, které jsou kypré az stiedn¢ kypré. Varny typ B maji
odridy stfedné€ pevné az pevné, hodnocené cCisly 5-6. Hlizy varného typu AB, A maji
pevné az velmi pevné hlizy a jsou hodnoceny cisly 7-9.

Struktura — Tato vlastnost vyjadiuje zrnitost pti rozmélnéni vafené hlizy v ustech.
Pro hodnoceni se pouziva stupnice 3-9. Hodnoceni ¢islem 3 je pro hlizy s jemnou
strukturou, 7 pro hlizy se strukturou hrubou.

Mou¢natost — Moucnatost uzce souvisi s obsahem $krobu v hlize. Je komplexem
zrakového posudku na prifezu hlizy a hmatovym dojmem v tstech. Pro hodnoceni se
pouziva stupnice 0od 1 do 9. Hlizy hodnocené Cisly 1-2 jsou velmi slabé az slabé
moucnaté a fadime je do varného typu A. Hodnoceni 5-7 je pro hlizy stiedné az silné
moucnaté, které fadime do varného typu BC, C. Velmi siln€ moucnaté hlizy
s hodnocenim 8-9 nejsou vhodné pro konzumaci.

VlIhkost — Tato vlastnost souvisi s nizkym obsahem suSiny (Skrobu). Jedna se
0 Vvjem suchosti, ¢i vlhkosti pfi ochutnivani, a hlavné polykani sousta hlizy. Pro
hodnoceni se pouziva stupnice mezi hodnotami 1-9. Pro konzum jsou vhodné hlizy
s hodnocenim 2-6. Hlizy hodnocené ¢islem 1 jsou suché a $patné polykatelné. Hlizy
s hodnocenim vyS$s§im neZ 7 jsou siln€ vlhké a mékkeé.

Nedostatky v chuti — Toto kritérium popisuje nedostatky v chuti ¢i pachuti hliz. Je
také znakem odchyleni hlizy od typické bramborové chuti. Hlizy bez nedostatkd nebo
jen s drobnymi nedostatky jsou hodnoceny stupni 1-5. Hlizy s hodnocenim 6-9 maji
pachuté a nejsou vhodné pro konzum.

Tmavnuti po uvai‘eni — Tato vlastnost se miize hodnotit az 15 minut po uvaieni na
roziiznuté hlize. Hlizy hodnocené 1-5 maji velmi slabé aZ stfedni zbarveni. Hodnoceni
6-9 oznacuje stfedné¢ aZ velmi vysoké zbarveni hliz. Tyto hlizy nejsou vhodné pro
konzum.

Stabilita kvality — Stabilita kvality vyjadiuje stalost hliz posuzovaného vzorku.
Hodnoceni ¢islem 1 je pro hlizy s nizkou stabilitou. Hlizy hodnocené stupném 9 jsou

shodné a stalé konzistence, struktury, moucnatosti atd.
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6 Diskuse

V diplomové praci bylo u tii odrad brambor Princess, Rosara a Sunshine provedeno
sledovani a hodnoceni vegetacniho obdobi, kvality hliz a vynos. Nasledné se odebrané
vzorky chemicky analyzovaly a zméfil se obsah Skrobu a susiny.

Pro polni pokus byl vyuzit pozemek soukromého zemédé€lce péstujiciho
brambory v Jiznich Cechach v okrese Jindfichohradecko katastralniho tizemi Dé&bolin.
Pobliz pozemku je umisténa meteorologicka stanice. Data poskytnuta od CHMU jsou

soucasti této prace.

6.1 Pribéh pocasi

Hruska (1997) ve své publikaci uvadi, ze optimalni rozmezi teplot v ptid¢ pro rist hliz
je 17-20 °C, pro rostliny na povrchu pak rozmezi 20-25 °C. Ackoliv rostliny snasi
teploty jsou pro rust rovnéz nevhodné.

Nejvyssi vynos vykazuji brambory v podminkach, kde pramér teplot nepiesahne
14 °C a ro¢ni Ghrn srazek je v rozmezi 500-1000 mm. U srazek je vSak vice dilezité
nacasovani nez mnozstvi. Idealné by uhrn srazek mél dosahovat hodnot: kvéten—60 mm,
¢erven—55 mm, ¢ervenec—85 mm, srpen—75 mm a zai—60 mm (Vokal, 2003).

Pribéh teplot vroce 2021 byl relativné v normalu ve srovnani s dlouhodobym
primérem. Mirny pokles teplot byl zaznamenan v jarnich mésicich dubnu a kvétnu, jenz
mél za nésledek pozdé€jsi nastup vegetace. Dalsi vliv, ktery negativné piispél k vynosu
brambor, bylo zna¢né sucho panujici v prvnim ¢étvrtleti roku 2021. Pomérné chladné&jsi
mésic byl pak letni mésic srpen, kdy panovalo dosti destivé pocasi. Z pohledu srazek
naprselo téméef o 20 mm vice oproti dlouhodobému normalu. Kvili ¢etnym srazkam
a tim padem vys§i vlhkosti byl v porostu zaznamenan vétsi vyskyt plisni i pies

intenzivni chemickou ochranu.

6.2 Vynos a vynosotvorné prvky

Celkovy a trZzni vynos — Na celkovém vynosu se nejvice podili odriida, systém
péstovani a pribéh pocasi a velikost sadby. Z hlediska prubéhu pocasi mize byt vynos
u stejné odrudy v pribéhu let zna¢né variabilni (Dolezal et al., 2005). Dle statistického
ufadu ¢inil prumérny hektarovy vynos za rok 2019 u brambor 26,2 t/ha. Vsechny

péstované odridy byly nad primérem. Nejniz§iho vynosu dosdhla odrtida Rosara,
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jakozto nejméné¢ proslechténd, ale nejvice odolnd odrida. Tato odriida rovnéz
vykazovala nejmensi podil odpadnich brambor, v pruméru 16,1 %.

Priumérna hmotnost hliz a pocet hliz na jeden trs — Vokal et al., (2003) uvadi, ze
prumérnd hmotnost jedné hlizy je nejvice ovliviiovana ro¢nikem a prostfedim. Dle
ruznych zdrojii se primérna hmotnost jedné hlizy pohybuje v rozmezi 60-100 grami
Vv zavislosti na odrtd¢ a uzitkovém sméru. Dle Pazdery (2006) mohou hlizy dosahovat
I zna¢né vyssich hmotnosti, coz se zpravidla negativné projevuje na kvalité hlizy.

Primérné hmotnosti vSech tfi sledovanych odrad byly v tizkém rozpéti. Nejmensi
prumérné hmotnosti dosahla odrada Sunshine (74,25 gramu), nejvyssi pak odrida
Rosara (79,09 gramt). Odrida Rosara zarovenn méla nejméné hliz na jeden trs,
primé&rné 13,05 kust. Nejvice nasazenych hliz bylo u odriidy Sunshine. Lze tedy fici, ze
S rostouci prumérnou hmotnosti jedné hlizy klesa celkovy pocet hliz na jeden trs.

Pocet hliz a stonkt na jeden trs — Juzl et al., (2000) uvadgji, Ze pramérné piipada
10-15 hliz na jeden trs. Dle tohoto tvrzeni lze povazovat za primérnou pouze odridu
Rosara, kde bylo primérné 13,1 hliz na stonek. Odridy Sunshine a Princess jsou
Vv tomto ohledu nadpraimérné (az 18,4 hliz — Sunshine).

Vokal et al., (2003) uvadi, ze z hlediska poc¢tu stonki na trs je idedlni rozpéti 4-7,
kdy nejveétsi vliv je dan velikosti sadby. Odrida Princess je vtomto ohledu

nadprimérna, dosahuje primérné 7,44 stonkd na trs.

6.3 Latkové sloZeni hliz

Obsah suSiny a §krobu — Celkovy obsah suSiny a Skrobu je z velké €asti ovlivnén
odridou a podminkami péstovani (Vokal et al, 2013). Barta a Bartova (2013) uvadéji,
7e se obsah suSiny v hlize bramboru pohybuje mezi 17-32 %, pficemz u konzumnich
brambor by nemé¢l piesdhnout hodnotu 24 %. Domkarova, Horackova a Habétinek
(2003) tvrdi, Ze obsah suSiny ma vliv na mouc¢natost hliz. Jako optimalni obsah suSiny
pak uvadeji 16,9-19,1 %, v piipadé vyssSich hodnot jsou jiz hodnoceny jako moucnaté.
Na zakladé¢ vlastniho stolniho hodnoceni lze s timto tvrzenim souhlasit.

Jak udava Barta et al., (2008) optimalni rozmezi skrobu je mezi 11-16 %. Obsah
Skrobu ve sledovanych odriidach se pohyboval od 10,73 % (Princess) az do 13,2 %
(Rosara).

Celkovy obsah polyfenoli a antioxidacni aktivita — NejvySsi antioxidaéni
aktivita byla naméfena o odriidy Rosara (az 3,08). Sulc et al., (2007) uvadi, Ze zejména

cervené a modré brambory vykazuji vysoké hodnoty antioxidantii. To je projevem
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pfedevsim obsaZenych anthokyani a karotenoidui. Ackoliv je odriida Rosara Zlutomasa,
jeji vyssi antioxidacni aktivita je dana obsahem téchto prvkl v Cervené slupce hlizy.
Odrady Sunshine a Princess jakozto zlutomasé se zlutou slupkou dosahly nizsich
hodnot (nejméné Princess 2,65). Sulc et al., (2007) dale ve své publikaci zmifiuji, Ze
rozdil méfeni hodnoty antioxidant metodou ABTS a DPPH obvykle vykazuje zna¢né
rozdily. U metody ABTS mohou byt hodnoty az 3x vyssi oproti hodnot¢ DPPH. Metoda

DPPH je pak obecné brana spise jako orientacni test.

6.4 Stolni hodnota hliz
Na uréovani stolni hodnoty hliz se podilelo sedm hodnotiteli z fad laikd rtznych
veékovych kategoriich. Vysledky z tohoto hodnoceni je tedy potfeba vnimat jako ne
zcela profesionalni. Hodnotitelé byli pied vyzkumem seznameni s podminkami
a prub&hem posuzovani, avSak nékteré znaky jsou zna¢né subjektivni a pro nékteré
nebylo snadné je hodnotit.

Konzistence — U odrady Princess a Rosara byla konzistence odpovidajici
deklarovanému varnému typu (jeji pramér 5,71 u obou odrid). Odrida Princess se
zafazuje do varného typu A. Rosara je uvadéna jako varny typ AB, hlizy jsou
klasifikovany jako lojovité a pevné. Odriida Sushine uvadéna jako typ AB, méla
v priméru hodnoceni 4,71. U ni Ize pozorovat drobnou odchylku oproti deklarovanému
typu a katalogovému popisu.

Struktura — U struktury lze konstatovat, Ze odridy Princess a Rosara byly jemné
dle ocekavani. Pomérné vyrazna odchylka je vSak u odridy Sushine (pramér 3,43),
ktera vysla jako spise hruba.

Moucnatost — Nejvyssi hodnoty zde doséhla odriida Sunshine (pramér 4,71), kterd
timto lehce vybocuje od svého varného typu. Rosara a Princess byly hodnoceny jako
slabé az stfedn€ moucnaté. Dle varného typu odridy Princess (A) by pravée tato odriida
méla vychazet jako nejméné moucnata.
hodnot dosahla opét odriida Princess (prumér 4,57) navzdory o¢ekavani.

Nedostatky v chuti — V této kategorii byly primérné hodnoty velmi nizké, lze tedy
konstatovat, Ze ani jedna odruda nevykazovala nedostatky v chuti. Je vSak potieba
zminit, Ze se jednd o jedno z problematickych stanoveni prvku stolni hodnoty z diivodu

subjektivity vSech hodnotitelt.
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Tmavnuti po uvareni — VSechny zkousené hlizy vykazovaly velmi nizké tmavnuti
po uvareni, tudiz prakticky nedoslo k zadnym barevnym zménam.

Stabilita kvality — Tuto vlastnost Ize chapat jako souhrn konzistence, struktury,
moucnatosti atd. Odriida Sunshine a Princess byly hodnoceny jako stiedné az vysoce
stabilni. Nejlépe vysla odrida Rosara (pramér 7,14) hodnocena jako vysoce stabilni
odrida z hlediska kvality.
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7 Zavér

Z vysledkt jednoletého polniho pokusu, ve kterém byly sledovany vynosové a trzni
charakteristiky u tfi odrid konzumnich brambor (Princess, Rosara a Sunshine) lze
vyvodit tyto nasledujici zavéry:

Péstovani brambor probéhlo v ramei bézné vySe popsané technologie. V minulych
letech byla vyuzivana separace pudy, avSak v dob¢ pokusu pole separovano nebylo, coz
se navzdory ocCekavani na vynosu téméf nijak neprojevilo. I pies tuto skutecnost byl
vynos Vysoko nad celostatnim primérem z roku 2019.

Ponékud sussi zacatek roku 2021 se na vynosu rovnéz negativné neprojevil, nebot’
v dob¢, kdy rostlina bramboru potiebuje nejvice vody (Eervenec-srpen), bylo srazek
dostatek.

Pti péstovani tfi odrid na jednom pozemku a nasledném porovnani vynost miizeme
konstatovat, ze vyznamny vliv na vynos ma odrida bramboru.

Pocet hliz na jeden trs byl oproti uvadénym primérnym hodnotdm lehce vyssi.
Objasiuje to zvolena vhodna vyziva, jez vedla k nasazeni vyssiho poctu hliz.

Primérna hmotnost hliz byla nizsi u odridy Sunshine, kterd je fazena mezi rané
odridy s krat$i vegetacni dobou. Na této odrudé se pravdépodobné projevil nedostatek
srazek v prvni poloving roku 2021. U zbylych dvou odrud byla v porovnani s odradou
Sunshine jejich primérna hmotnost vyssi.

Pocet stonkt na trs byl nejniz§i u odridy Rosara (4,47). Tato odrida méla ale
naopak nejvice hliz na jeden stonek (2,94) a nejvy$si hmotnost jedné hlizy (79,09
gramu). Lze tedy dedukovat, ze rostlina si nizsi pocet stonkid kompenzuje vySSim
poctem hliz a jejich primérnou hmotnosti.

Obsah susiny a skrobu je dle vysledkt rovnéz provazany. Nejvice susiny (20,21 %)
a Skrobu (13,2 %) méla odrida Rosara, charakterizovana jako varny typ AB. Naopak
nejniz§i obsah susiny (17,4 %) a skrobu (10,73 %) byl u odridy Princess, ktera je typu
A, a je charakterizovana jako lojovita odruda.

Antioxidac¢ni aktivita byla nejvyssi u odriidy Rosara. Lze to odivodnit tim, Ze tato
odrtida mé ¢ervenou slupku a vyssi vyskyt antioxidantli je charakteristicky pro rostlinna
barviva.

Z hlediska stanoveni stolni hodnoty mutzeme konstatovat, ze kromé vyrazné

odchylky u vlhkosti a moucnatosti odridy Princess odpovidaly zbylé odridy
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deklarovanému varnému typu. Podle tohoto stanoviska vysla odrida Princess spise jako
varny typ AB oproti deklarovanému typu A.

Z vysledkli je mozno usoudit, ze odrida a pribéh pocasi se na vynosu projevi
zasadni mérou. Z hlediska péstovani je tedy vhodné volit vice odrad s riznou vegetacni
dobou, nebot’ Cetnost srazek v konkrétni fazi ristu se ukdzala jako velice dulezity prvek
vynosu. Obecné Ize doporucdit odrudy v ramci jednoho podniku diverzifikovat. Existuje

pak nizsi riziko netspéchu péstovani a dosazeni vynosu.
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