EKONOMICKA FAKULTA TUL \
N ~

Bakalaiska prace

SQL jako nastroj pro sledovani ekonomiky v online
hre

Studijni program: B6209 Systémové inZzenyrstvi a informatika
Studijni obor: Manazerska informatika

Autor prace: Jan Pajer

Vedouci prace: Ing. David Kubat, Ph.D., Ing.Paed.IGIP

Katedra informatiky

Liberec 2023






EKONOMICKA FAKULTA TUL \
T N

Zadani bakalarské prace

SQL jako nastroj pro sledovani ekonomiky v online
hre

Jméno a pfijmeni: Jan Pajer

Osobni Cislo: E19000229

Studijni program: B6209 Systémové inZzenyrstvi a informatika
Studijni obor: Manazerska informatika

Zadavajici katedra: Katedra informatiky

Akademicky rok: 2021/2022

Zasady pro vypracovani:

Vymezeni zékladnich pojm0.

Analyza souc¢asného stavu databdze.

Navrh vhodného feseni pro danou spole¢nost.
Aplikace navrzeného feSeni.

Zhodnoceni a zavér.

aprLd o



Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zpravy: 30 normostran
Forma zpracovani prace: tisSténa/elektronicka
Jazyk prace: cestina

Seznam odborné literatury:

e LIOY, Kevin, 2019. MySQL: SQL Database Programming for Beginners. Independently
published. ISBN 978-1688905818.

« LAURENCIK, Marek, 2018. SQL: podrobny priivodce uZivatele. Praha: Grada Publishing. ISBN
978-80-271-0774-2.

« VYSTAVEL, Radek, 2021. Databaze a SQL pro za&ate&niky. Ondrejov: Radek Vystavél. ISBN
978-80-908144-0-0..

o PROQUEST, 2021. Databdze &lankl’ ProQuest [online]. Ann Arbor, MI, USA: ProQuest. [cit.
2021-09-26]. Dostupné z: http://knihovna.tul.cz/

Konzultant: Ing. Jifi Veselka - Vedouci IT oddéleni

Vedouci prace: Ing. David Kubat, Ph.D., Ing.Paed.IGIP
Katedra informatiky

Datum zadani prace: 1. listopadu 2021
Predpokladany termin odevzdani: 31. srpna 2023

L.S.

doc. Ing. AleS Kocourek, Ph.D. Ing. Petr Weinlich, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Liberci dne 1. listopadu 2021



Prohlaseni

Prohlasuji, ze svou bakalafskou praci jsem vypracoval samostat-
né jako plvodni dilo s pouzitim uvedené literatury a na zakladé
konzultaci s vedoucim mé bakalafské prace a konzultantem.

Jsem si védom toho, Ze na mou bakalarskou praci se plné vzta-
huje zakon €. 121/2000 Sb., o pravu autorském, zejména § 60 -
Skolni dilo.

Beru na védomi, ze Technicka univerzita v Liberci nezasahuje do
mych autorskych prav uzitim mé bakalarské prace pro vnitini po-
tfebu Technické univerzity v Liberci.

Uziji-li bakalafskou praci nebo poskytnu-li licenci k jejimu vyuziti,
jsem si védom povinnosti informovat o této skute¢nosti Technic-
kou univerzitu v Liberci; v tomto pfipadé ma Technicka univerzita
v Liberci pravo ode mne pozadovat Uhradu nakladd, které vyna-
lozila na vytvoreni dila, az do jejich skute¢né vyse.

Soucasné Cestné prohlasuji, ze text elektronické podoby prace
vloZzeny do IS/STAG se shoduje s textem tiSténé podoby prace.

Beru na védomi, Zze ma bakalafska prace bude zverejnéna Tech-
nickou univerzitou v Liberci v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998
Sb., 0 vysokych §koldch a 0 zméné a dopinéni daldich zakonUl (za-
kon o vysokych $kolach), ve znéni pozdéjsich predpisu.

Jsem si védom nasledkd, které podle zakona o vysokych $kolach
mohou vyplyvat z poruseni tohoto prohlaseni.

14. Cervna 2023 Jan Pajer






SQL jako nastroj pro sledovani ekonomiky v online hre

Anotace

Cilem této bakalarské prace je navrhnout a implementovat nastroj za pomoci SQL,
ktery usnadni sledovani a fizeni ekonomiky v online hfe Ekura, kterou vyviji
spole¢nost Sindicate Entertainment s.r.o. Prace je rozdélena na ¢ast teoretickou a
¢ast praktickou. Teoreticka ¢ast se zabyva vymezenim zakladnich pojml z oblasti
pocitaCovych her, databazi a jazyka SQL, MySQL a PHP, které jsou nezbytné pro
porozuméni s manipulaci s hernimi daty. Praktickd Cast se zaméfuje na aplikaci
téchto konceptl a na vyvoj nastroje pro spravu ekonomiky online hry. Pro praci
s databazi, ktera je v MySQL je pouzit nastroj Navicat, ktery je také pouzit pro
vytvofeni grafu celkové inflace ve hfe. Navrhované a implementované fedeni je

nasledné vyhodnocené.
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SQL as a tool for tracking economy in an online game

Annotation

The aim of this bachelor’s thesis is to design and implement a tool using SQL that
will facilitate the monitoring and management of the economy in the online game
Ekura, developer by Sindicate Entertainment s.r.o. The thesis is divided into a
theoretical and a practical part. The teoretical part is focused on defining the
fundamental concepts from the fields of computer fames, databases and the SQL,
MySQL and PHP languages, which are necessary for understanding and
manipulating game data. The practical part is dedicated to applying these concepts
and developing a tool for managing the online game’s economy. For to work with the
database, which is in MySQL, the Navicat tool is used, which is also used to create a
graph of total inflation in the game. The proposed and implemented solution is

subsequently evaluated.
Key Words

Database, database systems, MMORPG, MySQL, Navicat, online games, PHP, SQL
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Uvod

Bakalafska prace se zabyva vyuzitim jazyka SQL jako nastroje, pomoci kterého je
mozné sledovat ekonomiku online hry. Prace je rozdélena do dvou &asti. Prvni ¢ast je
teoreticka, vymezime si v ni zakladni pojmy z oblasti pocitacovych her, databazovych

systémdl, databazovou strukturou a jazyka SQL.

Prakticka ¢ast ma za cil za pomoci SQL vytvorit nastroj, ktery nam bude pomahat
sledovat ekonomiku v online hfe Ekura. Analyzujeme soucasny stav databaze,
nasledné bude navrzeno feseni pro sledovani ekonomiky online hry pro spoleénost
Sindicate Entertainment s.r.o., ktera provozuje jiz zminénou MMORPG hru Ekura. Poté

aplikujeme navrzené fedeni a v koneé¢ném dUsledku i zhodnotime vytvoreny nastroj.

Hry jsou silnou soucasti naseho zZivota vSech lidi. Témér kazdy si zahral nékdy néjakou
hru. Nicméné jak jde ¢as, tak pfechdzime od béznych her k tém pocitatovym, kde
mame na vybér Sirokou $kalu her, které nas zabavi na dlouhé hodiny, aniz by bylo
tfeba se kamkoliv vydat. JednoduSe stai mit elektrické pfipadné i internetové

pfipojeni a néjaky pocita¢, na kterém je mozné si hru spustit.

MMORPG je jednim z nejoblibengjsich typd her, kdy hraji hra¢i mezi sebou, zlepsuji
se, koordinuji ¢i zapasi. AvSak stale se v téchto hrach zlepsuji, buduji si svého hrdinu,
jako by to byli oni sami jen v jiném alternativnim svété. Mohou tak v jistém slova

smyslu Zit jinym Zivotem.

Ve svété online her je tfeba udrzovat vlastni ekonomiku, aby se hra nezhroutila.
V pfipadé, ze by doslo k vyraznému vykyvu ekonomiky v online hfe a hraci by méli
uréitého herniho zbozi mnoho ¢i naopak pfilis malo, mohlo by je to omrzet a prejit ke
konkurenci. Zaroven je nutné sledovat tyto data pro pfipad pfidavani nového herniho
obsahu do hry, aby se mohla ekonomika balancovat, nebot v pfipadé, kdy hraci
potfebuji pro rozvoj svych hernich postav pfedméty, kterych na hfe je pfilis malo, stavi
je to do pozice, Ze dalSi rozvoj by mohl byt pfehnané pfilis ¢asové naroény na ukor
zdbavy. Hraci by mohli novy herni obsah zavrhnout a nevyuZzivat jej, coZz by
znamenalo, Ze desitky az stovky hodin vyvoje by nemélo patficny ucinek. V opa¢ném

pfipadé&, kdy by novy herni obsah umoznil pfili§ snadné vydélavani v dané hie, by se
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mohla prohloubit propast mezi novymi a stalymi hraci, kdy novi hraci by neméli témér

Zadnou Sanci se vyrovnat hra¢lim, ktefi danou hru hraji vyrazné déle.

Z tohoto dlvodu je dllezité, aby firmy provozujici online hry méla co nejvice dat
v databazi a mohla je zkoumat a vyhodnocovat. Bez téchto dat neni mozné, aby

ekonomika v online hie byla stabilni a hraci v ni spokojeni.
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1 Pocitacoveé hry

V dneséni dobé jsou poditaCové hry soucasti nasich zivotl. Poskytuji lidem nespocetné
mnozstvi zabavy napfi¢ vSemi vékovymi kategoriemi. V pocitacovych hrach mohou
hradi it svdj druhy Zivot a byt kymkoliv chtéji byt, nebot je Ize oznadit jako alternativni

model skutecného svéta, ktery ma jina pravidla. (Basler J., 2016)

Historie pocitacovych her zacala zhruba pfed Sedesati lety. Jak Sel vyvoj kupfedu,
zacaly se objevovat rlizné herni konzole, které néasledoval i osobni pocitaé, jenZz mohl
byt vyuzivany v domacnosti, diky ¢emuz se rozvoj her vyrazné zrychlil. Z pocatku se
jednalo spiSe o hry, jez snaZily napodobit sport nebo deskové hry v elektronické
podobé. (TisShovsky P., 2011)

1.1 Déleni pocitacovych her

Poditatové hry je mozné délit dle rliznych kritérii, pfi¢emz zékladni kritérium pro
déleni je pocet hradl. V pfipadé, Ze v dané hite hraje hra¢ pouze sam, pak se takové
hie fika singleplayer. Pokud v$ak v dané hie je mozné, aby bylo pfipojeno vice hrac
zaroven, pak je re¢ o multiplayer, v multiplayerové hie hra¢i mohou spolupracovat
nebo soupefit mezi sebou. Dalsi moznosti rozdéleni jsou online pocitacové hry, kdy je
zapotrebi pfistupu k internetu, aby hraci mohli tuto hru hrat a offline pocitacové hry,

v tomto pfipadé neni potfeba internetového pfipojeni. (Basler J., 2016)

Nejcastéji se vSak pocitaCové hry déli dle zanru. Pfi¢emz jednim z nejoblibengjsich
Zanrd jsou RPG hry. Jedna se o Zanr hry, ktery spodita ve vybéru hrdiny, za néjz hrac
hraje, postupné svého hrdinu vylepSuje a zlepsSuje jeho Uroven, pfipadné plni urcéité
herni ukoly. Do tohoto zanru patfi také MMORPG, jedna se o RPG hru, ktera se hraje
na internetu online. Hraci z celého svéta maji moznost si tuto hru stahnout a pokud
maji internetové pfipojeni, tak se do ni pfihlasit a se svymi spoluhradi v dané hie

komunikovat, obchodovat &i spolupracovat. (Basler J., 2016)
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2 Databaze

Databaze je velké ulozisté dat, kde je tfeba udrzovat urditou strukturu a sledovat
vzajemné vztahy mezi daty, diky tomu se odliSuje databaze od ulozisté, jaké jsou na
pocitadich, kdy mdzZe byt velké mnozstvi fotek na disku, avSak i v pfipadé, Ze vlastnik
téchto fotek se snazi mit pofadek v téchto fotkach, tak si slozky roztfidi maximalné
do slozek. Kdezto v databazi je mozné mit vSechna moznd data o podnikovych
datech, kdy jsou zaznamenavany i provazanosti. Mnoho artikl( zboZi, ktery podnik
prodava, prochazi riznym postupem, od pfijmu zboZi po rlizné schvalovaci procesy
az k prodeji. Databaze jsou tvofeny zplsobem, ktery umoziiuje, aby co nejvice téchto

dat bylo mozné ulozit a posléze opét dohledat. (Vystaveél R., 2021)

Dalsi moznou definici je ta, ze databaze je uspofadana soustava dat, pfiCemz zaroven
dle této definice to znamena, Ze nezalezi, zda jsou data uchovavana v papirové Ci
elektronické podobé. Jelikoz je tfeba, aby data bylo mozné snadno upravovat,
vyhledavat v nich &i je odstrafiovat, pak je jasné, ze klasicka papirova podoba, kdy
jsou data zapsana v papirech bez jakéhokoli usporadani, nesplniuji. Kdezto data
zapsana v papirovych kartotékdch Ize prohlasit za predchldce databazi, jelikoz

v nich uspofadana data jsou. (Laurencik M., 2018)

Pred vytvofenim databaze je tfeba ji vhodné navrhnout. Data v tabulkdch by neméla
obsahovat duplicity. Takeé je tfeba, aby data byla rozdélena do tabulek, které budou
logicky rozdélené a propojené za pomoci primarnich kli¢{, aby byla jistota, Ze data
v databdzi budou jednoznaéné rozeznana a tedy, nebude vice zdznamd, které by byly
stejné pojmenovany. Kdyby bylo vice zaznam( v databazi, které by mély vsak jiné
hodnoty, nebylo by mozné rozliSit, ktery zaznam, kcemu patfi, coz vede

k nepfehlednosti databaze. (Lioye K, 2019)

2.1 UzZivatelé databazovych systému

RozliSuje se nékolik typl uZivatell, ktefi pfistupuji k DBS neboli databazovému
systému. Prvnim z téchto typl jsou spravci databaze, coz byva skupina lidi, ktera se

staré o databazi a ma kni plny pfistup. Spravuji databazi, zajistuji pfistupy do
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databaze dal$im skupinam na zakladé pozadavkl jedincl a jejich relevance. (Pokorny
et al., 2020)

Mezi dalsi skupiny uZzivatell patfi programatofi, ,koncovi uzZivatelé” a ,pfileZitostni
uzivatelé”. Programatofijsou zdatni v programovacich jazycich, a tedy vétSinou dobre
ovladaji napfiklad programovaci jazyk SQL, jehoz pomoci pracuji s daty v databazi.
Koncovi uzivatelé vétSinou také ovladaji néjaky z dotazovacich jazykl a jsou schopni

si néjaké vlastni dotazy pro praci s databazi sepsat. (Pokorny et al., 2020)

Posledni a nejvétsi skupinou jsou pfilezitostni uzivatelé. Tito uzivatelé jiz s databazi
nepracuji jako ostatni skupiny. VétSinou maji pfistup do nékteré aplikace, kde maiji
dotazy jiz pfedpfipravené a oni je pouze dopliuji, pfipadné vybiraji z nabidky.
(Pokorny et al., 2020)

2.2 Historie a typy databazovych modelt

Prvni databazovy model je model hierarchicky model, ktery ma hierarchickou
strukturu, jez ma vztah, kdy potomek ma jednoho rodi¢e a naopak. Tento model vS§ak
dlouho nevydrzel, nebot nebyl pfili§ prakticky. Rychle jej tedy nahradil model sitovy,
ktery dopliuje hierarchicky model. Hlavni vyhodou sitového modelu oproti
hierarchickému byl ten, Ze umoZznuje vztah typu ,vice ku vice”, coz znamena, Ze jedna

entita mGzZe mit vice nadfazenych zaznamd neboli rodi¢t. (Laurenéik M., 2018)

Roku 1970 nasledovala koncepce relaéni databaze, jez tvofi zaklad dnes pouzivanych
databazovych systému. V relaéni databazi se data usporadavaji do fadkdl a sloupcd,
pfitemz se data ukladaji v tabulkach. Hodnoty sloupct mohou byt pro rizné tabulky
spole¢né, diky ¢emuz je mozné vyjadfit vzajemny vztah mezi datovymi tabulkami,

které se pouzivaji i v dnesni dobé. (Laurencik M., 2018)

Relaéni model databaze poskytuje konzistenci Udajl, coz je jeho primarni vyhodou,
nebot dlleZitou soucasti relacnich databazi je spolehlivé zajisténi zpracovani
databazovych transakci, k tomu ndm dopomaha sada vlastnosti se zkratkou ACID.
(lan, 2016)
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Firma IBM vytvofila dotazovaci jazyk SQL, ktery slouzi pro praci s relacnimi
databazemi, jez jako prvni zaCala vyuzivat firma Oracle, nasledny rozvoj relacnich

databazi pokracoval diky nastupu internetu. (Laurencik M., 2018)

2.3 Databazovy systém

Pojem databazovy systém oznaluje program neboli software, ktery poskytuje
nastroje pro praci s databazi. Umoznuje upravovat data, vyhledavat Ci je tfeba i

mazat. Je kladen dliraz na vykon a také na jeho optimalizaci. (Laurencik M., 2018)

2.4 Systém¥izeni baze dat

Systém fizeni béaze dat neboli SRBD je skupina program{, kterd zajistuje praci
s databazi. SRBD spole&né s databazi pak tvoii databazovy systém, tedy DBS. SRBD
zahrnuje napfiklad techniky transakéniho zpracovani, fidi soubézny pfistup vice

uzivatell k databazi, ochranu dat &i zotavovani z chyb. (Pokorny et al., 2020)

2.5 Transakce

Pod pojmem transakce se oznacCuje posloupnost akci, se kterou se zachazi jako

s jednim celkem. MUiZe se jednat o akce jako je zapis nebo ¢teni. (Pokorny et al., 2020)

Priklad transakce mliZe byt pfevod penéz v bance mezi vlastnimi Géty, tedy z jednoho
uctu na druhy. V takovém pfipadé se jedna o vice operaci, kdy se nejdfive musi
strhnout penize z jednoho U¢tu, nacez se vytvofi a uloZi zdznam o pfevodu penéz, a
nakonec se penize pfipisi na druhy Ucet, kam jsme je nechali v bance zaslat. Byt se

jedna o vice operaci, oznacuje se to jako jedna transakce.
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2.6 ACID

Jedna se o standardni sadu vlastnosti, ktera se zabyva tim, jak se databaze zotavuje
v pfipadé, kdy doSlo k néjakému selhani pfi zpracovani transakce. Zkratka ACID se

sklada z nasledujicich ¢asti:

e Atomicity — bud' v8e, anebo nic. Pokud selZe jedna ¢ast transakce, pak selze cela
transakce, coZz nam zarudi, Ze bud bude kazda transakce uspésna anebo
neuspésna jako celek.

e Consistency - diky konzistenci je zarucené, ze vSechna data budou platit dle
v8ech pravidel, kterd jsou definovana, a to véetné omezeni, kaskad a spoustécd,
jez se v databazi pouzily.

e |solation — izolace zaruluje, ze kazda transakce bude spousténa samostatné a
neni jakkoliv ovliviiovana jinou transakci. Z toho vyplyva, Ze transakce nemizZe
Cist z zadné jiné, ktera jesté nebyla dokoncena.

e Durability — durabilita neboli trvanlivost znamena, ze ihned, co Uspésné skondi
transakce, tak jiz zlstane v systému, a to i v pfipadé, kdyby doslo k padu systému
bezprostfedné po dokon&eni dané transakce. Neni mozné, aby systém sdélil, ze

transakce byla uspésna, kdyby tomu tak nebylo. (lan, 2016)

Lze se setkat s tim, Ze o téchto vilastnostech, jez tvofi zakladni principy transakéniho

zpracovani hovofi jako o ACID testu transakci. (Pokorny et al., 2020)

2.7 Databazové tabulky

Drtiva vétsina serverll ma data uloZena v datovych tabulkdch. Prace s tabulkami
sestava ze dvou krokd. Tim prvnim je nadefinovani toho, jak tabulka bude vypadat a

druhym krokem je nasledné pinéni této tabulky. (Vystavél R., 2021)

Zaklad tabulek tvori fadky a sloupce. Kazda tabulka by poté méla mit sloupec, kde je
zaznam, ktery je jednoznacné charakterizovany. To oznacujeme jako PK neboli
Primary key Ci ¢esky primarni kli¢. Vazby mezi tabulkami se poté zajistuji za pomoci

FK, coZ je Foreign key nebo Cesky cizi kli¢. (Laurencik M., 2018)
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2.7.1 Index

Indexy slouZi k rychlej$imu pfistupu k datlim z tabulky &i pohledu. Indexl mlze byt
v tabulce vice nemusi byt pouze jeden. Jednim specialnim typem indexu je primarni

kli¢, ktery slouzi k jednozna¢nému identifikovani zaznamu v tabulce. (Roth J., 2019)

2.7.2 Charakteristika primarniho klice

Jak jiz bylo zminéno, tabulka by méla mit sloupec, diky kterému se jednoznacné urci
zdznamy v fadcich. V tomto sloupci jsou hodnoty, které jsou unikatni a nehrozi tedy
jejich pfipadné duplikovani, které by znemoznilo jedine¢nou identifikaci.

NejobvyklejsSim pojmenovanim tohoto sloupce je ,ID”. (Vystavél R., 2021)

ID se vyuziva v pfipadech, kdy tabulka nema svlj pfirozeny primarni kli¢. Ten mohou
mit tfeba osoby. Pfi narozeni jedinec obdrzi rodné Cislo, coz je jeho unikatni primarni
kli¢. U produktl to mohou byt pro zménu &isla produktt. Pokud je to tedy mozné,

doporucuje se vyuzivat pravé prirozené primarni klice. (Harrington J., 2016)

V praxi se v8ak ¢asto vytvari primarni kli¢e i u produktt ¢i osob, které rodné &islo maji.
MUzZe nastat situace, kdy dojde k chybé a tfeba dvé osoby maji jedno rodné d&islo,
v takovém pFipadé by doslo ke zdvojeni a nebylo by mozné jednoznacné urdit, k Eemu

dany zaznam patfi.

Vytvéareni tabulek bez primarniho klice se nedoporucuje, nebot primarni kli¢ je
nezbytny pro vazby mezi tabulkami. S primarnim kli¢em je zpracovani tabulky také
efektivnéjsi nez, kdyby tabulka Zzadny neméla. Vytvoreni primarniho klice je mozné i
za pomoci vice sloupcl v tabulce. Nemusi se tedy jednat pouze o &islovanou fadu
pocinaje Cislem jedna, ale i klidné spojenim tfeba Cisla faktury a datumu. (Laurencik
M., 2018)

2.7.3 Funkce ciziho klice

Vazby mezi tabulkami zajistuje cizi kli¢. Cizi kli¢ je v jedné tabulce definovany,
odkazuje zaroven na sloupce v jiné tabulce, kde takovy sloupec musi byt bud

primarnim klic¢em nebo alespon splfiovat podminku, Ze takovy sloupec obsahuje
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pouze unikatni zaznamy a nehrozi tedy jejich zdvojeni. Tyto sloupce musi byt stejného
datového typu. Cizi klice nesou informace o tom, na jaké tabulce je tabulka zavisla.
(Stain S., 2017)

Tabulky také mohou mit cizi kli¢ samy na sebe. Jako pfiklad se €asto uvadi napfiklad
tabulka se zaméstnanci, kterd obsahuje i sloupec ,$éf“, jenz ma vlastni identifikator,
avSak i $éf je zaméstnanec dané firmy. Cizi kli¢ pak odkazuje na sloupec ve stejné
tabulce. (Harrington J., 2016)

2.8 Relace

Relacemi jsou oznaCovany vazby mezi tabulkami. Relace jsou zakladem aktudlné
nejpouzivanéjsiho typu databazi, a tedy relaéni databaze. Relace jsou velmi vyuzivany
jazykem SQL. (Laurencik M., 2018)

Funkéni relace vyZaduje, aby spojeni mezi tabulkami bylo jednoznacné. Pokud
nebude alesponi v jedné tabulce sloupec primarnim klicem, nebude relace funkéni.
Dal$i podminkou je, aby v obou tabulkdch byly uUdaje stejného datového typu.
(Laurencik M., 2018)

Dle Laurencika (2018) existuji tfi typy relaci mezi tabulkami:

e Relace 1:1 - fadek v jedné tabulce odpovida Ffadku v druhé tabulce. Spojeni
tabulky touto relaci se v praxi pfili§ nevyuzivd, jelikoz se vétSinou zafazuji
vSechny sloupce do jedné tabulky.

e Relace 1:N - zde se jedna o spojeni tabulek, kde v zdznam v prvni tabulce
odpovidad zadnému, jednomu &i vice zdznamUm v tabulce druhé. Jednd se o
v praxi nejpouzivanéjsi relaci.

e Relace N:N - neboli ,vice ku vice". Kazdy fadek v prvni tabulce mize mit bud
Zadny, jeden &i vice zdznamu v druhé tabulce a naopak.

Pfi tvorbé databaze je dobré ukladat relace spole¢né s referenéni integritou, aby byla
zachovana konzistence uklddanych dat do databdze. Doporuduje se pouzivat

Vv

v pfipadé, Ze by se jedinec dopustil chyby, mohlo by to zplsobit znaéné komplikace,
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protoze by mohl smazat i zaznamy v tabulkach, ktera by smazat nechtél. (Laurencik
M., 2018)

2.9 Referenéniintegrita

Referencni integrita je definovana cizim klicem. Jedna se o podminky, diky kterym je
mozné udrzovat vztahy mezi tabulkami. Zakladni podminkou je, aby se v tabulce
nevyskytla situace, kdy cizi kli¢ neodpovida zadnému zaznamu primarniho klice,

ackoliv opacné je to v pofadku a ni¢emu to nevadi. (Laurencik M., 2018)

Omezujici podminky hlidaji v tabulkach pole, které maiji spole¢né hodnoty. Prvni
omezujici podminky se oznacuji jako restriktivni a druha jako kaskadova. V pfipadé
restriktivnich pravidel referen¢ni integrity nelze smazat nadfizeny zaznam v pfipade,
Ze na néj odkazuje podfizeny zaznam. Kaskadova referen¢ni integrity umozni zmény
v tzv. kaskadé, pokud naptiklad smazeme nadfazeny zaznam, smaze se i podfizeny

zdznam v druhé tabulce. (Laurenénik M., 2018)

2.10 Hodnota NULL v databazi

Zameénovat hodnotu NULL v databazi s hodnotou ,0“ je Spatné, ackoliv je k tomu
svadéno, hodnota NULL znamend, Ze se nevi, co na daném policku ma byt. Tedy
pokud v néjakém fadku je hodnota rovna NULL, pak hodnota tohoto policka neni
zadnd. Pfi praci s daty, v pfipadé, kdy by nékdo zkouSel poloZit podminku pro
filtrovani ,NULL = NULL" je vysledek opét NULL. Nebot se nevi, zda je tato podminka

pravdiva ¢i nepravdiva. (Laurengik M., 2018)
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3 SaQL

SQL je zkratka Structured Query Language neboli Strukturovany dotazovaci jazyk.
Timto jazykem se komunikuje s databdazovym serverem. V pfipadé, ze aplikaéni &ast
serveru nebo i Cloveék, vétSinou spravce databazi Ci programator, potfebuje
komunikovat s databazovym serverem, pak svlj pfikaz ¢i dotaz formuluje pravé
jazyce SQL. (Vystavél R., 2021)

SQL je neproceduralni jazyk, coZz znamena, Ze na rozdil od proceduralnich jazyk( se
v ném popisuje, co se od databaze pozaduje, nikoliv, jak se to ma provadét. V SQL je
mozné definovat data a provddét aktualizace. Lze v ném nadefinovat i pfistupova

prava do databaze. (Pokorny et al., 2020)

V SQL je mozné definovat i datové struktury, které umoznuji rychlejsi pFistup
k fadklim tabulek béhem zpracovavani poZadavku neboli indexy. JelikoZz indexy
nepatfi do logického datového modelu, jenz poskytuje SQL, pak neni jejich definice
standardizovana. Indexy &i tabulky je mozné pribézné definovat, modifikovat &i
mazat. (Pokorny et al., 2020)

3.1 Definice dat

V SQL odpovida deklarace dat dvourozmérné tabulce. Jména tabulek by mély byt
jednoznadna, stejné tak jména sloupcl. Jméno tabulky se nedava jako je jméno
sloupcl, aby nedochéazelo k problémim s tim spojenych nasledné pfi praci s daty
v tabulkach. (Pokorny et al., 2020)

Pfi definici by se mély dodrzovat zakladni zasady. Pokud je jeden sloupec ve vice
tabulkach, je vhodné jej pojmenovat stejné, jména tabulek pojmenovat jako podstatna
jména v mnozném Cisle a pro zménu jména sloupcl zase jako podstatna jména

v jednotném Cisle. (Pokorny et al., 2020)
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3.2 Prace s tabulkami

Pro praci s tabulkami nam v SQL slouzi tfi pfikazy. Prvni je CREATE TABLE, jeho
pomoci vytvafime tabulku. Slouzi k definovani poli v tabulce a zaroven i omezeni
téchto poli. Pole mizZe byt omezeno na nenulové hodnoty ,NOT NULL", v takovém

pfipadé musi pole obsahovat platna data. (Pokorny et al., 2020)

DalSim pfikazem je pfikaz ALTER TABLE, ten slouzi pro zménu jiz vytvofené tabulky,
pomoci tohoto pfikazu je mozné zménit sloupec, pfidat dalsi sloupec €i néjaky sloupec

pro zménu smazat. (Pokorny et al., 2020)

Poslednim pfikazem je pfikaz DROP TABLE. Ten slouzi pro odstranéni tabulky
z databaze. (Pokorny et al., 2020)

V pfipadé pfikazi ALTER TABLE a DROP TABLE zdlezi na referenéni integrité
databaze, ktera urCuje, jak se pfikaz zachova. Pokud je referencni integrita databaze
nastavena na kaskadovou, tak kdyz se pouzije pfikaz DROP TABLE, tak dojde ke

smazani vech objektl, jenZ na danou tabulku odkazuji. (Pokorny et al., 2020)

Prace s pfikazy, které slouZzi pro definici dat, spadaji do Data definition language tedy
DDL prikazy. Pomoci téchto piikazl je mozné taky vytvaret vazby mezi tabulkami a

pracovat s indexy. (Laurencik M., 2018)

3.3 Pracesdaty

vvvvvv

ktery slouzi k vybirani dat z tabulek v databazi. Pro praci s timto pfikazem je tfeba
znat alespon ¢ast schéma databaze, nebot data mohou byt ve vice tabulkach pod
jinymi jmény. Znalost jmen tabulek a jejich atributd je tedy nedostadujici. (Pokorny et
al., 2020)

Pfikaz SELECT se skladd z povinnych klauzuli a nepovinnych. Z téch povinnych se
jedna o klauzule pravé SELECT a poté klauzule FROM, za niZ se zada nazev tabulky,
ze které jsou data vybirdna, coz mizZe byt tfeba i dalsi SELECT, ktery vytvofi tabulku

zjiné, a tak dokola. Nepovinnou nej¢astéji pouzivanou klauzuli je WHERE,
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kterou definujeme, jaka data chceme vybirat. Pfikaz SELECT ma mnoho dalSich
klauzuli, které umoziuji odstranéni duplicit, sefazeni tabulky &i i rlzné vypodty.
(Harrington J., 2016)

Pro vkladani fadkl do vytvorené tabulky slouZi piikaz INSERT. Na pofadi vkladanych
dat pomoci pfikazu INSERT nezalezi, nebot to neovlivni pofadi fadku v tabulce, do
které jsou data vkladana. Pomoci pfikazu INSERT spojenym s pfikazem SELECT je
mozné do tabulky vlozit vysledek dotazu, naplni se tedy hodnotami z jiné ¢&i vice
tabulek, kterd mohou byt né&jakym zplUsobem upravena ¢i filtrovana. (Pokorny et al.,
2020)

Nejméné pouzivanymi pfikazy jsou pfikaz DELETE a UPDATE. Za pomoci pfikazu
DELETE se odstranuji zaznamy z tabulek, nikoli v8ak tabulka samotna. Pfikaz UPDATE

poté slouzi k modifikaci zaznam( v tabulkach. (Pokorny et al., 2020)

Ptikazy, ktera slouzi pro praci s daty jsou oznaCovany jako DML pfikazy tedy, Data

Modification Laguage. (Laurencik M., 2018)

3.4 Pohledy (view)

Pod pojmem ,pohled” si ve spojitosti s SQL Ize pfedstavit virtualni tabulky v databazi.
Tyto pohledy umoziuji zpfehlednéni prace s daty, a také sestavovani dotazl. Hraji
velkou roli v bezpednosti dat, jelikoZ misto zpfistupnéni néjaké uréité tabulky se mlze
vytvofit pohled, ktery bude s danou tabulkou totozny, av§ak nemusi obsahovat ur¢ité
sloupce, které obsahuiji citlivé informace. Takovyto pohled je poté mozné zpfistupnit
témér komukoliv, aniz by hrozilo, ze doty¢né osoby ziskaji z této tabulky i data, ktera
se uvadét nechtéji. K vytvofeni pohledu se pak vyuzivad pfikaz CREATE VIEW.
(Pokorny et al., 2020)

Jako priklad si Ize uvézt tabulku s osobami, ktera obsahuje veskera data o danych
osobach, jako je jméno, adresa Ci rodné Cislo. Pokud bude chtit nékdo pracovat s daty
zZ této tabulky a neni vhodné, aby mél pfistup i k rodnym &isldim, pak spravce databaze
jednoduse vytvofi pohled s tabulkou, ktera jiz nebude mit sloupec s rodnym Cislem a

k té tabulce doty¢&né osobé nastavi opravnéni ke ¢teni.
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vytvofite pohled pravé z onoho SQL dotazu a ten v budoucnu lze znovu pouzivat.
Tento pohled poté mizZe slouZit i jako zdroj dat namisto tabulky, neni tedy tfeba znovu
vytvaret filtry na urdité tabulky, kdyz tyto odfiltrovana data jsou jiz vytvorena
v pohledu. Jen je tfeba si dat pozor na pojmenovani pohledu, to nesmi byt stejné jako

nazev jakékoliv jiz existujici tabulky v databazi. (Laurencik M., 2018)

3.5 Aktualizace pohledt

Ackoliv aktualizace zakladnich tabulek neni nijak komplikovana véc, tak aktualizace
pohledd, je jiz komplikovanéjsi, jelikoZ ne vzdy se mohou pouZzit operace slouzici
k aktualizaci tabulky. Je tedy tfeba aktualizovat tabulky, nad kterymi jsou dané

pohledy definované. (Pokorny et al., 2020)

Standard SQL definuje dva typy pohledd, ty, co jsou aktualizovatelné a ty, co nejsou.
Jsou zakladni pravidla, kterd se u aktualizovatelnych pohledl musi dodrZovat. Je
zakazané eliminovani duplicitnich zdznam( za pomoci klauzule DISTINCT, také
v klauzuli WHERE nesmi byt pouzity vnoreny pfikaz SELECT. Dale je zakazané pouzit
klauzule GROUP BY ¢i HAVING. Kazdy sloupec aktualizovatelného pohledu musi byt

zaroven sloupcem tabulky a mlzZe byt vybran pouze jednou. (Pokorny et al., 2020)

3.6 MySQL

MySQL je jeden z nejpopuldrnéjSich open-source systém pro spravu relacnich
databazi zalozeny na jazyku SQL. V MySQL se data ukladaji v oddélenych tabulkach,
namisto jejich hromadéni do jedné obrovské tabulky. Diky tomuto pfistupu MySQL je
dosazeno rychlejSiho zpracovavani dat a flexibility. MySQL umozfiuje pfistup vice
uzivatellm, pfi¢emz dohlizi taky na to, aby pfistup méli jen opravnéni uZivatelé.
(Welling et al., 2017)

MySQL je rychly, mdZe byt vyuZity i pro praci s miliardami fadk(. Klade také velky
dliraz na bezpedénost, jelikoZz podporuje Sifrovani dat a autentizaci uzivatell ¢&i
umoznuje spravu bezpecnostnich prav. Integrace je mozna s mnoha jazyky jako jsou

PHP, Java, Python a dalsi. (Welling et al., 2017)
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Jedno z nejcastéjsich pouziti MySQL je se skriptovacim jazykem PHP. MySQL i jazyk
PHP jsou kompatibilni a pIné funkéni na vSech znamych opera¢nich systémech,
dokonce i na téch méné znamych. Hlavni vyhodou PHP je jeho vykon. MySQL
s pouzitim PHP je vyuzivan k uklddani a ziskavani dat, kterd jsou zpracovavana
pomoci PHP skriptl. (Welling et al., 2017)

Rozdil mezi SQL a MySQL je takovy, Ze SQL se pouziva pro interakci s databazi,
zatimco MySQL je konkrétni databazovy systém, ktery tento jazyk vyuziva a pfidava

mnoho vlastnich funkci a rozsifeni, které nejsou soucasti standardu SQL.
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4 Analyza souc¢asnhého stavu databaze

Spole¢nost Sindicate Entertainment s.r.o., ktera provozuje online hru Ekura, pro niz je
tento projekt zpracovavan, ma obsahlou databazi, jez je postavena na technologii
MySQL. V8echna tato data umoziuji vhled do chovani hra¢d a ekonomiky online hry

Ekura.

Data, jeZ jsou uchovavana na urovni hrac¢a poskytuji zékladni informace ohledné jmen
postav, pfihlagovacich udajl, e-mailll, IP adres ¢&i tzv. PCID. PCID je unikatni
identifikator, na jehoz zakladé se v systému rozeznava jeden pocita¢ od druhého.
Jedna se o mix informaci, jez jsou stazeny ze zafizeni pfi pfihldSeni do online hry skrze
launcher. Jde o sériova Cisla HW zafizeni ¢&i licence Windows. Toto PCID je
nejdostupnéjsi informace k rozeznavani uzivatell od ostatnich a nam muize byt velmi
napomocné pii tvorbé nastroji pro sledovani ekonomiky. JelikoZz vSak mnoho
uzivatell ma v domacnosti vice zafizeni, jevi se aktualné jako leps$i prostfedek pro

rozpoznavani uzivatell IP adresy.

Dal$imi daty, ktera se tykaji vice ekonomickych aspektl hry jsou data ohledné
transakci mezi hraci. VSechny mozné obchody mezi hradi jsou zaznamenavany a
uklddany do databdze pro pfipadné pouziti. Databdze také obsahuje informace o

mnozstvi herni mény, ktera je generovana v ramci hry samotné.

Bohuzel data v databazi se historicky ukladaji momentalné pouze za aktudlni a
pfedchozirok. Z tohoto dlvodu jsou data v databdzi od pocatku roku 2022. Coz mize
znepfijemnovat fedeni problému v pfipadé dohledavani dat pro uzivatele, kdy zéznam
0 néjaké zméné mlze byt jiz smazan. Zaroven to komplikuje vysledné srovnavani
inflace za del$i ¢asové obdobi. S daty od podatku roku 2022 ma smysl fesit inflaci dle

mésicl, pfipadné kvartalni. Pfesto by vSak bylo idealni, pokud by byla k dispozici data

vvvvvv

Ackoliv spole¢nost Sindicate Entertainment s.r.o. uchovava ve své databazi velké
mnoZzstvi dat, prozatim s daty ve sméru sledovani ekonomiky v jejich online prostfedi
piili§ nepracovala. Data slouZila pfevazné k feSeni pripadnych potizi hracd, kdy
dochéazelo ke ztratam predmétl &i feseni porusovani podminek pouZiti. Nicméné je

mozné vSechna tato data vyuzit napfiklad ke sledovani inflace mény hry a k jejimu
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pfipadnému vyrovnavani. Je také mozné sledovat zmény v ekonomii hry, které mohou
souviset napfiklad s pfidavanim nového herniho obsahu a tim pomoci Iépe balancovat

ekonomiku herniho prostredi.

41 Specifikace problému

Aktudiné nejvétsi problém spociva v inflaci v online hie. Ceny vSech pfedmétl ve hie
dosahuji vysokych ¢astek a hromadéni herni mény ve hfe je jednim ze stale vétsich
problém{ hry. Do ekonomiky proudi stale vice této mény a prostfedky ve hfe jsou
aktualné nedostacujici k jejimu stahovani ze hry. Ackoliv jesté pred par lety bylo
bézné, ze v online hie byly vysoké transakce v fadu desitek miliard, nynijiz ¢astky za
podobné pifedméty dosahuji aZ k bilionu. Hra¢lim se herni ména na Gétech hromadi a
vytvari ¢im dal vétsi propast mezi stavajicimi a novymi hradi, ktefi se je snazi

dostihnout.

Soucasti uprav v online hfe je pfidani nového herniho obsahu, ktery ma za cil stahovat
vice herni mény z obéhu hry, zéroven rozptyli herni ménu i mezi novacky a pomize
snizit propast mezi hraci. Tento novy herni obsah bude vyZadovat od hracd s vyssi
drovni ob&tovani predmétd, které Ize v online hfe pofidit od jinych hra&t. Cimz bude

dochéazet k prerozdélovani herni mény od hracud, ktefi herni ménu hromadi, mezi hrace

vvvvvv

vvvvvv

které stahuji herni ménu z obéhu hry, a tak bude dochazet pravé ke snizovani

mnozstvi herni mény, které je nyni v online hie skute¢né velké mnozstvi.

4.2 Navrh vhodného Feseni pro danou spoleénost

Vzhledem k novému hernimu obsahu, jez je v planu pfidat do hry a jehoz prvotni ucel
je sniZovat propast mezi novymi a stavajicimi hradi, je tedy tfeba vytvofit nastroj, ktery
bude sledovat inflaci v online hfe pro vybrané predmeéty, které jsou vybrany vedenim
spoleénosti. ID téchto pfedmétd budou uloZena v tabulce a bude tedy mozné
v budoucnu pfidavat &i ubirat pfedméty, které budou sledovany. Vzhledem k vyvoji

online her neni mozné vzdy zcela pfesné urcit, zda nékteré pfedméty ze hry nezmizi
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nebo zda se v pribéhu let do hry nepfidaji nové herni predméty, které by nahradily

stavaijici.

Poté bude tieba vytvofit skript, ktery bude prochéazet prodeje predmétl z této tabulky
a aktualizovat primérnou cenu. Aby nedochéazelo k pfiliSnému ovliviiovani ceny
extrémnimi vykyvy, kdy hraci pouziji néhodou na pfesun herni mény mezi ucty prode;j
néjakého z téchto predmétd, tak bude pouzita hodnota medianu z téchto prodanych
predmétl. Také, aby nedochdzelo k dalSimu pfipadnému zkreslovani, je tfeba
sledovat pocCet prodejli za dané obdobi, aby v pfipadé, kdy by bylo velmi malo

prodejl, nedochazelo k dal$imu pfipadnému zkresleni.

Je tfeba eliminovat prodeje pfedmétll mezi jednim hraCem. Stava se, Ze hradi
pouzivaji tyto prodeje pro pfesun herni mény mezi vlastnimi Géty, coz mlze vytvaret
dal$i extrémni hodnoty, jelikoz nejsou prodavany za trzni cenu, nicméné za cenu,
kterou hra¢ potfebuje prfesunout z jednoho Uctu na druhy, byt k tomuto slouzi jiné
prostfedky ve hfe, je tento prostfedek stale velmi ¢asto vyuzivan. Je tedy potieba
stanovit limity, které eliminuji uskuteénovani téchto transakci, jez nic nevypovidaji o
hodnoté daného pfedmétu. Zde se nabizi pravé limitace sledovani prodeji predmétl

na rlizné IP adresy.

Jelikoz je nezadouci pfimo kopirovat inflaci mény hry a promitat ji do cen predmétd
v plném rozsahu, bude navys$eni cen limitovano o urcita procenta, aby nedochazelo
k rychlému a enormnimu tlaku na hrace s vy8si Urovni, nebot vSichni tito hraci u sebe
nemaji velké mnozstvi herni mény a je tfeba, aby méli ¢as se pfizplsobit. V tomto
ohledu bude vypoc&et nové mény pfepocitan v rozmezi +- 10 % oproti pfedchozi cené.
Timto zplsobem se zabrani prudkému nardstu cen, ktery by mohl znevyhodnit hrace
s niz§im mnoZstvim herni mény a zaroven by to poskytlo hraélm dostatek ¢asu a

prostoru k adaptaci na novou ekonomickou situaci ve hfe.

Inflace je ekonomicky termin, jenZ popisuje rlst celkového cenového indexu zboZi a
sluZzeb v ekonomice za urdité obdobi. Data pro priibézné sledovani cen predmétd
budou v tabulce aktualizovdna kazdych 7 dni. Zaroven budou zaznamendvana do
dalsi tabulky, aby byly historické zaznamy o téchto zménach. Celkova inflace bude

zaznamenavana jednou za 28 dni, vzhledem k tydennim intervaldm dat pro jeji
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vypocet, a také tomu, Ze data obsazena v databazi jsou pouze od roku 2022, tudiz

vétsi obdobi méfeni inflace nema prozatim pfilis smysl vypoditavat.

Inflace takto prodanych predmétld bude slouZit k pozdé&jSimu vyuziti pfi vypodtu
celkové inflace, jez bude slouzit jako celkovy vhled do ekonomiky online hry, kdy bude
vytvoren graf, pro lep$i pfehled, jak se méni inflace v prlibéhu ¢asu, coZ bude slouzit
jako ukazatel ekonomiky hry vuréitém c¢asovém obdobi a zaroven ukazatel

pfipadného vlivu nového herniho obsahu na ekonomiku hry.
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5 Aplikace navrzeného reSeni

JelikoZ? je databaze v MySQL, byl zvolen nastroj podporujici praci s touto technologii.
Tento program se nazyva Navicat. Jedna se o komplexni software pro spravu a vyvoj

databazi. Navicat také umoziuje tvorbu grafll a reportd z dat pfipojené databaze.

5.1 Priprava tabulek

V prvni fadé je tfeba vytvofit tabulku, do niz budou vkladana ID predmétl, jejichz
median z prodejd bude zaznamenavan. ID pfedmétl je v online hie Ekura oznacovano
jako ,vnum*“. Tabulka bude pojmenovana jako ,price_check"”. VSechny hodnoty v této
tabulce budou typu integer, nebot se jedna o celociselné hodnoty. V online hie Ekura
nejsou necelo¢iselné hodnoty. Sloupec ,vnum” je nastaven jako primarni kli¢, tedy
v§echny hodnoty v tomto sloupci musi byt unikatni a nemohou byt nulové. Sloupce
s primarnim klicem se Casto pouzivaji jako identifikaéni sloupec pro zaznamy
v tabulce. Nasledujici kdd uvadi vytvoreni této tabulky:
CREATE TABLE price check (

vnum INT PRIMARY KEY,

price INT,

full price INT
) ;

Pomoci pfikazu INSERT se do této tabulky vloZi do sloupce ,vnum” ID pfedmétu, které
byly vybrany jako vhodné pro sledovani. Jelikoz je lepSi mit vice informaci, jedna se o
co nejvétdi mnozstvi predmétl, které je v fadu desitek predmétl. Zbylé dva sloupce
se ponechaji s hodnotou ,NULL" nebot u nich bude tfeba provést aktualizaci cen
pomoci skriptu.

Pfiklad vloZeni nékolika ID pfedmétl do tabulky ,price_check”:

INSERT INTO price check (vnum)

VALUES (30019), (30025), (30030), (30031), (30044), (30047),
(30050), (30091);

DalSi tabulkou, kterou je tfeba si pfipravit, je tabulka ,price_history”, do niz budou

ukladana pravé historicka data. Tato tabulka jizZ bude mit vice sloupctl, pfevazné jde
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o sloupec datum, ktery umoznilep$i vhled do pribé&znych zmén cen danych pfedmétd
v uréitém datu. Dal$im ddlezitym sloupcem je sloupec ,sells”. Do tohoto sloupce se
uklada informace o podtu prodanych pfedmétll v daném, sledovaném, obdobi. Ve
sloupci ,price” poté vidime aktudlni cenu v dany datum, kdezto ve sloupci ,old_price“
je uvedena predchozi cena.
Skript pro vytvoreni této tabulky:
CREATE TABLE price history (

datum DATE,

vnum INT PRIMARY KEY,

price INT,

sells INT,

summary INT,

old price INT

5.2 Zpracovani a ziskani dat z databaze

Nyni je tfeba tabulky naplnit. JelikoZz zdznamy s transakcemi mezi hraci se skladaji
vzdy ze dvou fadkd ,SHOP_BUY" a ,SHOP_SELL" jez jdou vZdy pfimo za sebou a ve
stejném poradi, je tfeba napsat skript, ktery tyto zaznamy nacte a sparuje jako jeden
zdznam. Spoleénym ukazatelem je sloupec ,what”, ktery ma shodnou hodnotu

v téchto transakcich, bohuZzel se zaznamy mohou opakovat.

Dale tyto zaznamy obsahuji sloupec IP. Pokud maji tyto dva zaznamy spole¢nou IP
adresu, je tfeba, aby byly ignorovany. Pravé pro pfipad, ze se jedna s nejvétsi

pravdépodobnosti o jednoho hrace, ktery provadi transakci mezi svymi ucty.

Tento skript je tfeba napsat v jazyce PHP, nebot v MySQL by to bylo naro¢né a méné
pifehledné, vzhledem k tomu, Ze je tfeba pouzit slozité poddotazy a self-join operace
pro srovnani kazdého zdznamu s dalSimi zaznamy v tabulce. MySQL je primarné jazyk
vhodnéjsi vyuzit pravé plnohodnotny programovacijazyk, ktery ma vice moznosti pro

kontrolu toku a manipulaci s daty.
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Jako prvni bude skript obsahovat pfipojeni k databazi. Vytvofi se objekty: $dbi_log a
$dbi, které predstavuiji pfipojeni k databazi. Tyto objekty se inicializuji volanim metody

.get()”.

Nasleduje vytvoreni konstant ,SELLS_THRESHOLD" a ,,DAYS_TO_LOAD". Konstanta
SELLS_THRESHOLD obsahuje minimalni pocet prodeji piedmétu. Konstanta
DAYS_TO_LOAD poté pocet dni, které budou zpétné nacitany. Tyto hodnoty jsou

aktualné nastaveny na hodnotu 10 a je mozné je libovolné ménit:
define ('SELLS THRESHOLD', 10);
define ('DAYS TO LOAD', 10);

Poté se pfipravi tabulka ,price_check”, kterd je v databazi ,common”. Tato tabulka
byla vytvofena a napinéna ID pfedméty ve sloupci,vnum®“. Do proménné $vnumQuery
se ulozi jednoduchy SELECT pro vypis dat z tabulky. Tento SELECT se nasledné
provede pomoci metody query(). Vysledek provedeného dotazu se nakonec ulozi do
nové vytvorené proménné $vnumResult:

$vnumQuery = "SELECT vnum, price FROM common.price check";

SvnumResult = S$Sdbi->query (SvnumQuery) ;

Pro ulozeni seznamu ,vnum” je tfeba vytvofit pole. V nize pfilozeném kédu je
podminka IF, ve které se zkontroluje, zda vysledek dotazu obsahuje alespon jeden
fadek. Nasledujici while cyklus nasledné postupné prochazi kazdy fadek vysledku
dotazu, k €¢emuz ji pomahd metoda ,fetch_assoc()”, kterd ziskava jednotlivé radky

z vysledku jako asociativni pole:
SvnumArray = array();

if ($vnumResult—>num_rows > 0) {

while (Srow = SvnumResult->fetch assoc()) {
SvnumArray[Srow['vnum']] = array(
'price' => Srow['price'l],

'sells' => 0,

'summary' => 0
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Nyni je tfeba ovéfit, Ze pole $vnumArray neni prazdné. V pfipadé, ze toto pole je
prazdné, tak je tfeba ukoncCit program a nepokracuje se dale, nebot v takovém
pfipadné nema smysl pokraovat. K této kontrole se pouzije opét podminka IF a pro
pfipadné ukon&eni programu pfikaz ,exit":
if (empty (SvnumArray)) {

echo "Neexistuji zZ&dna 'vnum' k pouziti jako filtr.";

exit;

Pokud pole obsahuje data, je mozné pokraCovat. Pfipravi se seznam ,vnum" predmétd
z pole $vnumArray do fetézce $vnumList v upravené podobé, v jednoduchych
uvozovkach, které jsou oddélené Carkami mezi sebou pro dalsSi praci s daty:

$vnumList = "'" . implode("','", array_keys(SvnumArray)) . "'";

Dale se vytvofi prazdné pole, které bude slouZzit pro ukladani sparovanych zaznamd.
Také se vytvofi novy objekt tfidy DateTime, ktery ziskava aktualni datum a &as, tuto
hodnotu bude vSak tfeba posunout o jeden den zpétné:

$paired_records = array();

ScurrentDate = new DateTime () ;

ScurrentDate->modify ('-1 day');

Data je tfeba projit, k prochazeni dat slouzi cyklus ,for”. Jelikoz jsou data v dennich
logach, jde o tabulky s pojmenovanim ve slozeni ,rok_mésic_den”, je tedy tfeba tyto
tabulky ,vypocditat”. Nize uvedeny kéd ma v sobé dva vnofené for cykly s nékolika
podminkami IF. Provadi prochazeni dat z tabulek, pro které zjisti ndzev pomoci
vypoctu na zakladé datumu. Dale pfipravi SQL dotaz s podminkou na sloupec ,vnum*“
pomoci pfed generovaného seznamu, ktery je uloZzen v proménné $vnumList.
Nasledné prochazi vSechny vysledky a kontroluje, zda se po sobé jdouci zaznamy
shoduji v hodnotach ve sloupcich ,how" a ,what”. Také kontroluje, zda se neshoduje
IP adresa uctl v danou chvili provedené transakce, pokud by tomu tak bylo, byla by
tato transakce ignorovana. Pomoci funkce ,explode()“ se rozdéli obsah na vice ¢asti.
Nasledné je proveden vypocet hodnoty ,,cena” jako podilu ,price” a ,count”. Nakonec
se vytvofi zdznam a pfida se do pole ,$paired_records[]”. Po skondeni této ¢asti je

upraven datum:
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for ($i = 0; $1i < DAYS TO LOAD; S$i++) {
$tableName = "log " . ScurrentDate->format('Y"'")

$currentDate->format ('Y m d');

$sql = "SELECT * FROM StableName WHERE how IN ('SHOP BUY',

'SHOP_SELL') AND vnum IN (SvnumList)";
$result = $dbi log->query($sql);
if ($result->num rows > 0)

Sresults = Sresult->fetch all (MYSQLI ASSOC);

for ($3 = 0; $3 < count(Sresults) - 1; S$j++) {
if (Sresults([$j]['how'] == 'SHOP BUY' && Sresults[S] +
1] ['"how'] == 'SHOP SELL' &&
Sresults([$j]['what'] == Sresults[$] + 1]['what']) {
if ($results[$jl['ip'] == Sresults[$] + 1]['"ip']) {
continue;
} else {
ShintParts = explode (' ',

Sresults([$)]['hint']);
Scount = S$hintParts[count ($hintParts)
Sprice = ShintParts[count (ShintParts)
Scena = S$price / Scount;
Svnum = Sresults[S$J]['vnum'];
$paired records[] = array(
'recordl' => S$results([$]],

'record2' => Sresults[$] + 1],

'cena' => Scena,
'vnum' => S$vnum,
'count' => S$Scount

}
ScurrentDate->modify ('-1 day');
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Nyni je k dispozici pole ,$paired_records” s pary zdznamd, které spliiuji podminky za
vSech 10 dni. Kazdy zaznam obsahuje také cenu jako hodnotu podilu price a count.
Nasledné se vyhledaji shodné zaznamy dle ,vnum“ a pro kazdé ,vnum” se vypocita
median. K tomu bude slouzit cyklus foreach:
SmedianValues = array();
foreach (Spaired records as Srecord) {

Svnum = S$record['vnum'];

Scena = Srecord['cena'];

Scount = S$Srecord['count'];

if (!isset (SmedianValues[Svnum])) {
SmedianValues[$Svnum] = array();

}

SvnumArray[Svnum] ['sells'] += 1;

SvnumArray [Svnum] [ 'summary'] += S$count;

SmedianValues [$Svnum] [] = Scena;

}

SmedianResults = array();

foreach (SmedianValues as $vnum => Svalues) ({
sort ($values) ;
Scount = count (Svalues);

Smiddle = floor((Scount - 1) / 2);

if (Scount % 2) {

Smedian = S$values[S$Smiddle];
} else {
Slower = S$values[$middle];
Supper = Svalues[Smiddle + 1];
Smedian = (Slower + Supper) / 2;
}
SmedianResults[$vnum] = S$Smedian;

}
Poté je tfeba vystup formatovat ve formé& html tabulky, za pomoci CSS styld.

Vysledky, které jsou v ,$medianResults” se budou dédle zpracovavat pro dalsi analyzu.
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Pomoci foreach se prochazi pole ,$medianResults” a ukldda vysledky do
proménnych. Ziskané data rovnou zpracovava zaokrouhlenim. Nakonec je
vypocitdvana nova cena kazdého pfedmétu s ohledem na omezeni, kterd jsou
definovana aktudlné pro rozmezi + a — 10 %:
echo "<style>
table {
border-collapse: collapse;
}
th, td {
border: 1lpx solid black;
padding: 5px;
}
</style>";

echo "<table>
<tr>
<th>VNUM</th>
<th>Median</th>
</tr>";
foreach ($medianResults as $vnum => Smedian) {
SroundedMedian = round (Smedian) ;
S$Ssells = SvnumArray[Svnum] ['sells'];
SpreviousPrice = SvnumArray[S$vnum] ['price'];

SminPrice = S$previousPrice * 0.9;

SmaxPrice SpreviousPrice * 1.1;

SnewPrice max ($SminPrice, min ($SmaxPrice, SroundedMedian)) ;
Nakonec se provede aktualizace dat sloupcl ,price” a ,full_price” v tabulce
Lprice_check” s novymi hodnotami, avSak pouze v pfipadé, ze je pocet prodanych
polozek vétsi, nez je hodnota konstanty ,SELLS_THRESHOLD". Zaokrouhlené
mediany se ulozi do tabulky ,price_history” v databazi ,common“. A provede se
generovani informativniho vystupu v ramci tabulky. Kazdy zpracovany ,vhum“ je
vloZen jako fadek tabulky s odpovidajicimi hodnotami ,vhum” a ,newPrice”, kde se
pro zobrazeni pouziva HTML kéd v ramci elementl ,<tr>“ a ,<td>“, které definuji
fadky a bunky tabulky:

if ($sells > SELLS THRESHOLD) {
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SupdateQuery = "UPDATE common.price check SET price =
'SnewPrice', full price = 'SroundedMedian' WHERE vnum = " . S$vnum;
Sdbi->query (SupdateQuery) ;
}
$insertQuery = "INSERT INTO common.price history (datum, wvnum,
price, sells, summary) VALUES (NOW(), 'S$Svnum', 'SroundedMedian',
'"{$vnumArray[Svnum] ['sells']}"',
'"{$vnumArray|[S$vnum] [ 'summary']}")";
Sdbi->query (SinsertQuery) ;
echo "<tr>
<td style='text-align: center;'>{Svnum}</td>
<td style='text-align: center;'>{SnewPrice}</td>
</tr>";
}
echo "</table>";

?>

Tento skript je vhodné poustét jednou tydné, k tomu mUze slouzit tzv. Cron. Jedna se
o ¢asovaci a planovaci systém, ktery se bézné vyuziva v operacnich systémech Unix
a Linux. Slouzi k automatickému spousténi skriptl, programi &i pfikazd v uréitém
¢asovém intervalu nebo v urcity Cas.

Cron funguje na zakladé tzv. tabulky ,crontab”, jenz obsahuje naplanované ulohy
neboli ,joby” a jejich ¢asové plany. Tabulka se nachazi v cesté ,/etc/crontab” a jeji
format vypada ndsledovné:

fminute hour mday month wday who command

N3asledujici pfikaz ukazuje pfiklad pouziti Cronu, kdy bude provadén jednou tydné,
kazdé pondéli, coz se nastavi pomoci hodnoty ,1“, ve 3 hodiny a 40 minut rano, kdy
* je zastupny znak pro ,kazdy"“ a root pro fizeni pfistupovych prav. Pfikaz ,fetch” pak
slouzi k naditani obsahu ze zadané adresy skriptu. Skript je Cronem nasledné
spoustén z umisténi, které je uvedeno:

40 3 * * 1 root fetch https://server/adresa skriptu

Cron je velmi uzite¢ny ndstroj pro automatizaci. Podporuje nékolik specidlnich
fetézcUl, které usnadiiuji planovani Gloh. Jako pfiklad Ize uvést ,@reboot”, ktery spusti

ulohu po kazdém restartu systému.
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5.3 l:lprava tabulek a aktualizace dat

Pro zjisténi inflace mény jednotlivych pfedmétl jsou data pfipravena. Celkova inflace
bude vypoditdna na zakladé zmén cen jednotlivych predmétl, které jsou uvedeny
v tabulce ,price_check”, nicméné jiz bude tfeba pracovat s tabulkou ,price_history”,

ve které se ukladaiji i historické informace o cenach, nikoli pouze aktualni.

Pro Upravu zakladni tabulky pro vypocet zmén cen jednotlivych predmétl se vytvori
procedura. Procedura je seskupeni logickych krokl, pfikazl a instrukci. Hlavni
vyhodou procedur je jejich znovupouzitelnost, nebot procedura mize byt vyvolana

z rliznych ¢asti programu.

Vytvofena procedura ma nazev ,generate_alter_statements()”. V této procedure se
deklaruji proménné pomoci ,DECLARE". Vytvofi se proménna ,done”, coz je logicka
proménna pro kontrolu ukonéeni cyklu, dale proménna ,alter_cmd”, ktera slouzi pro
ukladdani generovanych ALTER pfikaz{ a nakonec proménna ,cur”. Jednd se o kurzor
pro iteraci pfes vysledky dotazu. Poté se provede dotaz SELECT, ktery slouzi pro
vytvoreni seznamu ALTER pfikazl, jenz budou slouzit k pfidani sloupcl ,vnum_x" do
tabulky ,price_table”. Kazdy ALTER pfikaz se generuje pomoci funkce CONCAT a
obsahuje nazev sloupce ve formatu,vnum_x", pficemz ,x“ oznacuje hodnotu ziskanou

z vysledkd poddotazu:

CREATE PROCEDURE generate alter statements ()
BEGIN
DECLARE done INT DEFAULT FALSE;
DECLARE alter cmd VARCHAR(1000);
DECLARE cur CURSOR FOR
SELECT CONCAT (
'ALTER TABLE price_table ADD COLUMN vnum ',
vnum,
' INT;'
) AS alter statement
FROM (
SELECT DISTINCT wvnum
FROM price history
) AS subquery;
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V pfipadé, Zze nejsou zadné dalsi radky v kurzoru nastavi se proménna ,done” na
hodnotu TRUE, coZ zpUsobi, Ze se cyklus ukoné&i. V tomto bloku kédu je provadéno
¢teni vysledkd z kurzoru a postupné generovany a vykonavany dynamické SQL
prikazy pro pfidani sloupcl do tabulky ,price_table” na zakladé hodnot uloZenych

v proménné ,alter_cmd":

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND SET done = TRUE;
OPEN cur;
read loop: LOOP
FETCH cur INTO alter cmd;
IF done THEN
LEAVE read loop;
END IF;
SET @sgl = alter cmd;
PREPARE stmt FROM @sql;
EXECUTE stmt;
DEALLOCATE PREPARE stmt;
END LOOP;

CLOSE cur;
END

Druhou procedurou je procedura ,update_price_table()“, jenz slouzi pro samotné
naplnéni dat. Cil této procedury je aktualizovat hodnoty v tabulce ,price_table” ve
sloupci ,vnum_x“ na zakladé dat z tabulky ,price_history”. Za pfedpokladu, ze pocet
prodanych polozek, jenz se uklada ve sloupci ,sells” je vétsi nez 9. Tato procedura je
podobna pfedchozi procedufe, pfevazny rozdil je ve funkci ,CONCAT", ktera

obsahuje ,UPDATE", jenz v SQL slouZi pro aktualizaci hodnot:

CREATE PROCEDURE update price table()
BEGIN
DECLARE done INT DEFAULT FALSE;
DECLARE vnum INT;
DECLARE price INT;

DECLARE datum DATE;
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DECLARE cur CURSOR FOR SELECT vnum, price, datum

price history where sells > '9' ORDER BY datum;
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND SET done = TRUE;
OPEN cur;
read loop: LOOP
FETCH cur INTO vnum, price, datum;
IF done THEN
LEAVE read loop;
END IF;
SET @sgl = CONCAT ('UPDATE price table SET vnum ', vnum,
_price, ' WHERE datum >= ', '"', datum, '"');
PREPARE stmt FROM @sqgl;
EXECUTE stmt;
DEALLOCATE PREPARE stmt;
END LOOP;
CLOSE cur;
END

FROM

4

Nyni je jiz mozné pomoci série piikazl vypodist zmény cen pfedmétl. Nejprve se

v pfipadé, Ze tabulka existuje, provede smazani tabulky ,price_table”, to je uzite¢né

pfi zamezeni chyb pfi pokusu o vytvoreni tabulky, ktera jiz existuje:
DROP TABLE IF EXISTS price table;

Poté se znovu tabulka pro vypocty jednotlivych hodnot dle ,vnum” opét vytvofi. P¥i

vytvareni tabulky se pouzije pouze sloupec ,datum” s primarnim kli¢em nad timto

sloupcem:

CREATE TABLE price table (
datum DATE PRIMARY KEY

)

K jiz vytvofené tabulce se doplni unikatni datumy z tabulky ,price_history”, aby bylo

zajiSténo, Ze jsou zaznamenany vSechny relevantni data, aniz by musely byt

manualné zadavany po jednom:
INSERT INTO price table (datum)
SELECT DISTINCT datum

FROM price history;
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Pomoci prikazu ,call” se nasledné procedura zavola neboli provede. Vyvolani téchto
procedur se provede kdd, ktery obsahuji uvnitf jich samotnych, diky tomu se pfidaji
sloupce v tabulkach a naplini pfipadné aktualizuji data:

call generate alter statements();

call update price table();

5.4 Celkova inflace mény ve hre

V8echna dUlezitd data pro vypocet celkové inflace jiZ k dispozici jsou. Celkova inflace
bude slouzit jako vhled do ekonomiky online hry a je slozena z dil¢ich zmén cen
v dalsi tabulce ,price_inflation_history”. Tuto tabulku je tfeba vytvofit a napinit daty.
Vzhledem k tomu, ze se do tabulky budou zapisovat vypocétend data z jiné tabulky,
bude tfeba tabulku vzdy pfed plnénim smazat, vytvofit a az poté naplnit daty pomoci
prikazu INSERT.

Pfikaz INSERT se smicha se SELECTEM, ve kterém bude proveden vypocet inflace za
28 dni z tabulky ,price_history”. Data se pfifadi do sloupcl ,datum”, ,vnum“ a
Jinflation“. K této operaci slouzi nasledujici kéd:

INSERT INTO price inflation history (datum, vnum, inflation)

SELECT pl.datum, pl.vnum, (pl.price - p2.price) / p2.price * 100 AS
inflation

FROM price history pl

JOIN price history p2 ON pl.vnum = p2.vnum

WHERE DATEDIFF (pl.datum, p2.datum) = 28;

5.5 Zobrazeni celkové inflace mény ve sloupcovém grafu

Pro zobrazeni celkové inflace mény hry, dle mésicd, Ize pouZit program Navicat.
V tomto programu je mozné pfipojit data z databdze a nasledné je vlozit do grafu.
V Navicatu je také mozné vytvaret dashboardy, které slouzi k pfehledné vizualizaci a
sledovani dllezitych informaci, dat a ukazatell na jednom centralnim misté.

Vytvareni grafu v Navicatu neni slozité. Pfimy postup, jak se dostat do ¢asti programu,

pro tvorbu grafli a dashboardl se mlze lisit v zavislosti na verzi programu Navicat.
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Jako prvni je tfeba zvolit zdroj dat, v ném se vybere server, kde jsou data ulozena,
nasledné databaze, ve kterych jsou tabulky, se kterymije v planu pracovat a nasledné
i tabulky pro praci.

Data z tabulek je mozné v této fazi rizné upravovat pomoci rlznych filtrQ, pfipadné
konfiguraci JOINU mezi tabulkami. JelikoZz jsou data pro zobrazeni inflace jiZ
kompletné pfipravena v tabulce: ,price_inflation_history”, neni tfeba pouzit vice
tabulek jako zdroj dat.

Pro zobrazeni dat byl zvolen sloupcovy graf. Sloupcovy graf je velmi vizudlni, coz
usnadnuje rychlé pochopeni dat. Jde o idedlni volbu pro sledovani zmén hodnot
v Case. Kazdy sloupec grafu pfedstavuje jednu kategorii ¢i jednotku a jeho vyska
ukazuje hodnotu, ktera je sledovana. Sloupcovy graf je velmi uziteény pfi sledovani

inflace pro rlizné mésice. Vysledny graf vypada takto:

34.49

Obrédzek 1: Vystupni graf inflace vytvofeny v programu Navicat
Zdroj: vlastni tvorba

V uvedeném sloupcovém grafu je vidét inflace mény v procentech za uvedené
mésice. Lze z néj vycist, kdy je inflace nejvétsi a zaroven, kdy jsou hraci nejaktivné;si,
coz samo o sobé inflaci mény zhorsuje, nebot dochazi k vétsimu vydélavani hract na
hfe a tim padem zvétSovani mnozstvi herni mény, jez je generovana do systému. Pro
nejlepsi vysledky pro srovndvani by bylo vhodné mit data i z pfedchozich let. Ty v8ak

bohuzel nejsou k dispozici.

Mezi nejméné aktivni mésice patfi Cerven, kdy se pocasi otepli a hraci nemaiji pfilis
¢asu na hru, coz se s pfichodem letnich prazdnin v ervenci a srpnu ¢aste¢né méni.
Zaroven vSak v zafi je aktivita opét nizsi, coz ma s nejvétsi pravdépodobnosti za
nasledek pocatek Skolniho roku. V prosinci pak je inflace lehce zaporna, vzhledem

k Vanocnim svatklm je aktivita hrac¢d mald, a také diky eventlim tento mésic jsou hradi
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nuceni utracet vétSi mnozstvi herni mény u NPC postav, které stahuji herni ménu ze

hry.

V listopadu je vidét narust inflace mény az na hodnotu blizici se 35 %. Zde to bude
pravdépodobné zplsobeno vyrazné vétsi aktivitou hracl v souvislosti s pfichodem
zimy. V listopadu také probihaji kazdoro¢né dva velmi oblibené eventy, pfi kterych se
zaroven generuje dalSi herni ména do systému hry. Na zakladé dat z grafu je
evidentni, ze tyto eventy budou tfeba upravit, aby negenerovaly takové mnozstvi

herni mény a tim nezhorSovaly ekonomickou situaci v online hie Ekura.

Pro lepsi prehled a Cteni v grafu je lepsi porovnadvat stejné mésice v ramci roku. Za
Unor v roce 2022 dosahuje inflace mény 15 %. Unor byl vzdy komplikovany vzhledem
k eventu, ktery se spoustél kazdy rok na svatek Valentyn. Diky aktivitdam spojenym
s timto eventem, ktery generoval do hry vétSi mnozstvi herni mény a ktery byl od roku

2023 zrusen.

Na zakladé tohoto grafu Ize Iépe planovat pfidavani nového herniho obsahu. Herni
obsah velmi ¢asto ovliviiuje ekonomiku online hry, nebot pfindsi hra¢lm nové
moznosti vydélavani herni mény, zaroven vSak také nové ukoly, které mohou tuto

meénu z obéhu hry stahovat.

Dal$i vyhodou tohoto grafu je jeho pomoc se sledovanim aktivity hracd. JelikoZ je
témér nemozné uréit presny pocet hracd, ktefi hraji online hru Ekura, vzhledem ke
sdileni G¢td, vétdimu podétu poditatld v domacnosti a zaroven vice uzivatell zafizeni.
MUzZe tento graf slouZit jako uZite¢na pomUcka pro planovani nového herniho obsahu
do hry, ktery neni nikterak vdzan na svatky. Jedna se o novy herni obsah, ktery ma
vétsi zasah do funkcionality hry, a taky je pfevazné trvaly. Herni obsahy, které jsou
pfidavany do hry jsou vétSinou na omezenou dobu, ktera je vdazana na svatky jako

Vanoce ¢i Velikonoce.

5.6 Zhodnoceni aplikovaného reseni

Na zakladé zpracovani dat z databdze spolenosti Sindicate Entertainment s.r.o.,
ktera vyviji online hru Ekura, je mozné efektivnéji fidit inflaci mény v této hfe. Od

zavedeni tohoto nastroje a aplikace Uprav cen pfedmétl, které jsou vyuzivany
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v novém hernim obsahu dochazi ke stahovani herni mény z obéhu mezi hraci. Nebot
herni obsah na zakladé dat z vytvorenych tabulek ziskava primérnou cenu pfedmétd,
které nasledné po hracich vyzaduje jako ,obét”“ pro postup v dalSim rozvoji ve hre.
Néktefi hraci misto vydélavani Cisté herni mény v této hie se snazi tyto pfedméty
spiSe ziskat, pfricemz jiz nevydélavaji takové mnozstvi herni mény ¢imz negeneru;ji
tolik penéz. Zbyli hradi predméty kupuiji stale, avsak jiz za vy$si ceny, tudiz dochazi
ke stahovani herni mény od hradéd, ktefiji maji nadbytek, a tak zaroven neutraci takové
mnozstvi za jiné pfedméty, které nejsou vhodné ke sledovani, vzhledem k tomu, Ze
jsou velmi ¢asto pfilis unikatni. Jelikoz utraci za predméty, které jsou vyzadovany pro
odevzdavani pro dalsi postup, vyssi ¢astky, nasledné nemaji tolik herni mény, aby

mohli pfeplacet za jiné predméty, které si poté mohou dovolit i hragi novi.

Vzhledem k upravovani cen diky tomuto nastroji dochazi k motivaci hracl, aby si
nékteré pfedmeéty pofidili pfimo od serveru za dukaty, které mohou ziskat pouze za

realné penize pfispévkem spole¢nosti, coZ ma za nasledek zvyseni ziskl spole¢nosti.

V prubéhu sledovani dat spojenymi s prodejem pfedmétd nebyly zaznamenany zadné
extrémni vykyvy. Tudiz se da fici, ze limitace, ktera se zakladani na ignorovani
transakci, jez jsou uskute¢nény z jedné a téze IP adresy je dostateCny pro pfesné
hodnoceni inflace cen hernich pfedmétd. Tento postup umoziuje vyloucit potencidini
zkresleni dat, které by mohlo vzniknout v disledku piesunu herni mény mezi vliastnimi
uéty hracd, ktefi by k tomu mohli vyuzit velmi levny pfedmét a za né&j zaplatit daleko

vétsi ¢astku, nez je trzni cena.

V pfipadé, Ze by se v budoucnu objevily anomalie v podobé extrémnich hodnot, které
by se odchylily od oekavanych trendl, bude tfeba tyto data zkontrolovat a provést
analyzu téchto vysledkl, nebot pfipadné anomalie by mohly signalizovat pfipadné
problémy jako je zneuzivani systému hraci, ktefi by mohli mit tendenci manipulovat
s trznimi cenami. V takovém pfipadé by bylo nezbytné zvazit rozsifeni sou¢asného
systému omezeni, aby zahrnovalo dalsi identifikaéni prvky, jako je napfiklad PCID.
Tyto dodate¢né kontrolni mechanismy by mohly poskytnout dalSi udroven

zabezpedeni a pomoct pfedchazet pfipadnému zkresleni dat.

48



PfesnéjSi vhled na funkénost tohoto nastroje pro sledovani ekonomiky v online hie
Ekura bude vice pozorovatelny az po delSi dobé pouzivani. Nynéjsi vysledky jsou v§ak

zatim velmi dobré a zda se, Ze nastroj pini svij ucel.
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Zaver

Tato bakalafska prace méla za cil pouzit SQL jako nastroj pro sledovani ekonomiky
online hry Ekura, kterou provozuje spolecnost Sindicate Entertainment s.r.o. V prvni
¢asti této bakalarské prace se vymezily zakladni pojmy z oblasti pocitatovych her,
databazi, jazyka SQL, MySQL a PHP. Tyto teoretické znalosti byly nasledné pouzity

pfi zpracovani bakalafské prace.

Pfi praci s databazi online hry Ekura, ktera je postavena na technologii MySQL bylo
tfeba identifikovat dostupnd data. To zahrnovalo analyzu struktury databaze,
pochopeni formatl dat, které databaze obsahuje a uréeni, jak tyto data mohou byt

vyuZita ke sledovani a analyze ekonomickych parametr( hry.

Nasledné bylo vytvofeno mnoZstvi SQL dotaz(, procedur a PHP skript, které umozZnily
extrakci a zpracovani relevantnich dat pro sledovani inflace vybranych predmétl a
nasledné celkové mési¢éni inflace mény vramci hry. Automatizace skriptu byla

provedena za pomoci tzv. Cronu.

Jednim z omezeni, na které se narazilo, bylo smazani dat pfed rokem 2022 ze strany
spoleénosti, kterd uchovavala data pro své potieby pouze za aktudlni a predchozi
rok. Na zakladé této bakalarské prace bylo doporu¢eno a domluveno, Ze data jiz
nebudou mazana a od pocatku roku 2022 jiz budou kompletni. Pfesto se podafilo

vytvofit ndstroj, na jehoz zdkladé je mozné lépe vyvazovat ekonomiku online hry.

Tento nastroj mizZe slouZit i pro planovani vydavani nového herniho obsahu do online
hry, kdy za jeho pomoci je mozné urdit, v jaké dobé je nejvétsi aktivita hracd v této
hie. Zaroven upozoriiuje, které mésice jsou z hlediska aktivity hra¢l Spatné a ve
srovnani s mésici pfedchozimi pomaha se srovnanim vlivu pfidani nového herniho
obsahu v podobé eventll vazanych na svatky, a tedy kazdoro¢né opakujicich se ve
stejném obdobi, na inflaci v této hie. Z ¢ehoZ je mozné se nasledné poudit a herni
obsah na dalsi rok pfepracovat v pfipadé negativniho vlivu na ekonomiku ¢i ponechat

ve stavu, jakym byl.

Jednim z dalSich moZnosti, jak by Slo vyuzit SQL jako nastroje pro sledovani

ekonomiky v online hfe Ekura by mohlo byt vytvofeni nastroje, ktery by pomahal
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identifikovat podezielé transakce mezi hraci. Online hra Ekura se potyka s Castym
porusovanim podminek pouziti, jelikoz hraci, aby usetfili, tak si kupuji herni ménu za
realnou ménu pfimo od jinych hracl, ¢imz spoleénost pfichazi o penize. K tomuto
dochazipraveé v souvislosti s tim, Ze hraci hromadi herni ménu a kdyz ji maji nadbytek,
rozhodnou se inzerovat jeji prodej. Na toto jsou vétSinou naldkani novi hraci, ktefi ji

maji pro zménu velmi malo.

7 v

Tento problém pomaha ¢astecné fesit jiz vytvofeny nastroj v ramci této bakalarské
prace, jehoz vysledky jsou soucasti nového herniho obsahu hry a tim padem dochazi
ke snizovani rozdill mezi témito skupinami hracd. Hraci nejsou tolik motivovani
riskovat potrestani, protoZze nepotfebuji ziskat takové mnozstvi mény, jelikoz
sledované pfedméty, které jsou vyZzadovany v novém hernim obsahu jsou snadnéji
Ziskatelné v pocatcich vyvoje hernich postav, slouzi k rychlejSimu vydélavani herni
mény na Ukor hracl v pozdéjsi fazi hry. Timto jsou motivovani si herni ménu nakoupit
skrze portal spole¢nosti, kde je to sice o néco drazsi, nehrozi vSak riziko potrestani

ze strany spolecnosti za poruseni podminek pouZziti.

Vysledkem této prace je tedy nastroj, ktery sleduje zménu cen pfredmétl online hry
Ekura a nasledné celkovou inflaci za kazdych 28 dni. Na zakladé ziskanych dat

v pribéhu zpracovani je tak mozné nyni planovat ¢i upravovat novy herni obsah.

Tato prace vyzadovala mnoho hodin prace a ziskavani novych znalosti. Teoretické
znalosti zpracované v této bakalaiské praci byly vyuzivany témér v kazdém kroku.
Tento nastroj je jiz nyni vyuzivan a planuje se nasazovani novych hernich obsahl do
hry, v€etné Uprav téch, které se kazdym rokem doposud upravovaly téméf beze

zmén.

Prestoze byl nastroj vytvoren specialné pro hru Ekura, jeho koncept a architektura
mohou byt upraveny a aplikovany pro sledovani ekonomiky jinych online her. Takové

uplatnéni by mohlo pfedstavovat cenny pfinos pro vyvojafe online her.
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