VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

DREVENA KONSTRUKCE BUDOVY PRO MATERSKOU
SKOLU

THE WOODEN STRUCTURE OF THE BUILDING FOR A KINDERGARTEN

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Natalie Dreslerova
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Pavla Bukovska
SUPERVISOR

BRNO 2023



VYSOKE UCENI ' FAKULTA

Zadani bakalarskeé prace

Ustav: Ustav kovovych a dievénych konstrukci
Studentka: Natalie Dreslerova

Vedouci prace: Ing. Pavla Bukovska

Akademicky rok: 2022/23

Studijni program: B3607 Stavebni inzenyrstvi

Studijni obor: Pozemni stavby

Dékan Fakulty Vam v souladu se zakonem ¢.111/1998 o vysokych Skolach a se Studijnim a zkuSebnim
fadem VUT v Brné ur€uje nasledujici téma bakalarské prace:

Drevéna konstrukce budovy pro materskou skolu

Struéna charakteristika problematiky ukolu:

V ramci souvisejicich zadani bakalafské prace ve specializacich pozemni stavitelstvi, kovové a dfevéné
konstrukce a betonové a zdéné konstrukce, ve kterych je aplikovana metoda BIM, vypracujte navrh
dfevéné ¢asti nosné konstrukce budovy pro matefskou Skolu v obci Vlkov u Velké BiteSe. Provedte
statické posouzeni navrzené dfevéné konstrukce, vCetné posouzeni vybranych spoji a spojovacich
prostfedk(l. Rozsah uplatnéni metody BIM aplikujte dle pokyn(i vedouci prace.

Cile a vystupy bakalarské prace:

Vystupem bakalafské prace bude technickd zprava, staticky vypolet a vykresovd dokumentace
v rozsahu dle pokynl vedouci zavérec¢né prace. Studentka vytvofi konstrukéni model dfevénych prvki
konstrukce v€etné vybranych detaill ve vhodném programu v souladu s principy BIM.

Seznam doporucené literatury a podklady:

Studie feSeného objektu
Platné normy pro uréeni U¢ink( zatiZzeni a pro navrhovani ocelovych a dfevénych konstrukci:

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatiZzeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci. Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné / Vevefi 331/95 / 602 00 / Brno



CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla - Spole&né pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

Termin odevzdani bakaléfské prace je stanoven ¢asovym pldnem akademického roku.

V Brné, dne 30. 11. 2022

L.S.

doc. Ing. Milan Smak, Ph.D. Ing. Pavla Bukovska

vedouci ustavu vedouci prace

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. h. c.
dékan

Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné / Vevefi 331/95 / 602 00 / Brno



ABSTRAKT

Pfedmeétem bakalaiské prace je navrh dievéné konstrukce pro denni mistnosti materské
Skoly v obci Vlkov u Velké BiteSe a zhotoveni 3D modelu pomoci metody BIM. Cely objekt
ma pouze jedno nadzemni podlazi a sklada se ze dvou konstrukénich éasti. Prvni ¢ast
je navrZzena prevazneé ze zdiva a Zelezobetonovych prvki. Druha ¢ast je pak pfistavek dvou
identickych kfidel s konstrukénimi prvky zlepeného lamelového dieva. Nosnym
systémem jsou pficné ramy tvoiené vazniky a sloupy, které jsou nasledné doplnény
0 vaznice prenasejici zatizeni stfesniho plaste a o ztuZujici prvky ve formeé ocelovych tahel.
Drevéné pristavky jsou zastifeSeny pultovou stfechou se sklonem cca 5°. Staticky model
a stanoveni vnitinich sil bylo zajiStéeno vypoctovym programem Scia Engineer 22.0.
Samotné posouzeni jednotlivych prvkil bylo provedeno ruéné za pomoci programu
Microsoft Excel. Styéniky jsou fe$eny pomoci ocelovych spojovacich prvka, vybrané byly
ovéreny ruénim vypoctem. Znacna c¢ast této prace je postavena na spolupraci s kolegy
z ustavu PST A BZK.

KLICOVA SLOVA

Mateiska sSkola, dievéna konstrukce, lepené lamelové dievo, dievéné ramy, svornik,
metoda BIM, modelovani

ABSTRACT

The subject of the bachelor thesis is a design of a timber structure for living rooms of a
kindergarden in the village of Vlkov near Velka Bites, and a creation of a 3D model using
the BIM method. The entire building has only one above-ground floor and consists of two
structural parts. The first part is mainly designed from masonry and reinforced concrete
elements. The second part is an annex consisting of two identical ,wings" with structural
elements made of glued laminated timber. The supporting system consists of transverse
frames formed by beams and columns, which are then supplemented with purlins that
transfer the load of the roof and with stiffening elements in the form of steel tie rods. The
timber extensions are covered with a mono pitched roof with a slope of about 5°. The
static model and determination of internal forces were ensured by the Scia Engineer 22.0
calculation program. The assessment of individual elements themselves was done
manualy using Microsoft Excel. Connections are solved using steel connecting elements
that were selected and verified by manual calculation. A significant part of the work was
based on cooperation with colleagues from the Institute of civil engineering and from the
Institut of concrete and masonry structures.

KEYWORDS

Kindergarden, timber structure, glued laminated timber, timber frames, connector,
BIM method, modeling
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UVOD

Cilem mé prace je navrh a posouzeni dievéné konstrukce dvou kiidel matetské skoly,
tak aby vyhovovala dispozi¢nimu a statickému feseni a nasledné zpracovani 3D modelu BIM
metodou. Objekt Skolky se skladd ze dvou konstrukénich celkli. Centrem budovy je zdéné
obdélnikové jadro skladajici se prevazné z zelezobetonovych desek a z keramickych a
betonovych tvarnic. Na tuto ¢ast navazuji dvé dievéné piistavby. Nosny systém téchto kiidel
se sklada z n€kolika rdmd, které jsou tvofeny tuhym rdmovym spojenim vaznikd a sloupt
z lepeného lamelového dieva. Tyto pfi€né vazby jsou dale doplnény vaznicemi a ztuzidly.
Stfecha tohoto celku je navrZzena jako pultova a mé sklon zhruba 5°. Pro feSeni sty¢nikl byly
pouzity ocelové spojovaci prvky.
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TECHNICKA ZPRAVA

1. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA OBJEKTU
1.1.ZAKLADNI INFORMACE, POPIS STAVBY

Bakalatskéa prace se zabyva nadvrhem nosné dievéné konstrukce Casti objektu
mateiské Skoly. Jde o matefskou Skolu samostatné stojici o jednom nadzemnim
podlazi. Jeji ptidorysné rozméry jsou piiblizné¢ 29,5 m x 20 m a vySka v nejvyse
polozeném bod¢ 5,5 m. Objekt se sklada ze dvou konstrukcnich ¢asti.

Jadro objektu je sestavené prevazné z kombinace zdénych a betonovych tvarnic
tl. 250 mm se systémovym zateplenim ETICS tl. 200 mm. Strop je tvofen
zelezobetonovymi deskami o tloustce 200 mm a 250 mm, nad kterymi je navrzena
vegetacni plocha stiecha. Nachéazi se zde zdzemi pro pedagogy, kancelafe, umyvarny,
Satny, kuchyn a technické a provozni mistnosti.

K obdélnikové zdéné ¢asti budovy jsou pii jejich delSich stranach ptistavéna dveé
identicka dievéna kiidla slouzici jako denni mistnost. Nosny systém je feSen
véjifovitym usporadanim rami z lepeného lamelového dieva, doplnénych o vaznice a
ztuzidla. Tato konstrukce je doplnéna lehkym obvodovym plastém s provétravanou
fasadou a pultovou stfechou s kacirkem a SDK podhledem.

Skolka je navrzena pro 46 uzivatelli, pfiléha k ni dale i zahrada upravena pro
pobyt déti. Jeji soucasti je altanek, piskovisté, détské hiisté a dalsi herni prvky. Celkova
zastavena plocha se odhaduje na 481,6 m? a uzitna plocha pak na 413,38 m?.

1.2.UMISTENI STAVBY
Stavba je umisténa v obci Vlkov u Velké BiteSe, v katastralnim tizemi Vlkov u
Osové¢ Bitysky (parcelni ¢islo 1545/63). Tato obec se nachazi v kraji VysocCina,
pfiblizné 40 km severozapadné od Brna v nadmoftské vysce cca 500 m n. m. Pozemek
je prevazné rovinny, jizni stranou parcela piiléha ke stavajici mistni komunikaci.

1.3.MATERIAL KONSTRUKCE
Na stavbu hlavni konstrukce matetské Skoly budou pouzity keramické tvarovky
a zelezobetonové desky a stény z betonu C 25/30 a vyztuze BS00B. Veskeré nosné
prvky dievéné konstrukce pristavénych kiidel, jez je pfedmétem této prace, jsou
navrzeny z lepené¢ho lamelového dfeva pevnostni tfidy GL 28h. Spojovaci prvky,
vcetné ocelovych plecht budou z konstrukéni oceli S 355.

1.4.POPIS DREVENE KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci jedné piistavby tvoii sedm rdmi z lepené¢ho lamelového
dieva. Kazdy z nich je slozen ze sloupu a vazniku, jez jsou k sob¢é pevné spojeny a
vytvaii tedy tuhy rdm. Druhy konec vazniku je pod sklonem cca 5° kloubové uloZzen
do Zelezobetonového vénce. VSechny ramy jsou véjifovité uspofadany do tvaru
,kiidla®“, prostiedni je pak kolmy na rovinu Zelezobetonové ¢asti objektu a ostatni jsou
zrcadlové odsazena a odklonéna. Mezi ramy se timto sestavenim vytvoii Sest poli.
V obou krajnich polich jsou navrzena stfesni a st€énova vétrna ztuzidla. Na této nosné
konstrukci jsou uloZzeny vaznice, které nesou tihu stieSniho plaste.

10
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Navrh a posouzeni priifezi bylo provedeno bez znalosti detailniho feSeni fasady.
V piipad¢ realizace stavby je potieba upravit staticky model a posouzeni prifezii.

Obrdzek 1 - 3D model konstrukce

2. PODKLADY, NORMY, PROGRAMY

Navrh celého objektu je vytvoren formou BIM modelovani. Pro staticky navrh
konstrukce a vypodet vnitinich sil pro nasledné posudky MSU a MSP byl vyuzit
program Scia Engineer 22.0 (studentskd verze). Pro vytvofeni modelu, vykrest a IFC
souboru byl pouzit program Tekla Structures (studentska verze). K veskerému sdileni
soubort a informaci a findalni vizualizace budovy bylo vyuzito Trible Connectu 3D.
Samotné dimenzovani prvki a celkové staticky vypocet byl proveden v
programu Microsoft Excel. VSechny posudky a vypocty jsou v souladu s platnymi
normami CSN EN.

2.1.NORMY
CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Zatizeni
sn¢hem
CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem
CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

11
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2.2.PROGRAMY

Scia Engineer 22.0
Microsoft Excel
Microsoft Word
Tekla Structures
AutoCAD 2020

3. ZATIZENI

Zatizeni je stanoveno v souladu CSN EN 1991-1. Je uvazovéano jako zatizeni stalé a
proménné. Vypocet zatizeni prob¢hl v programu Excel, stanovené hodnoty byly aplikovany
na staticky model ve Scia Engineer. Vzhledem k tvaru konstrukéniho celku a proménlivosti
zatézovacich Sifek byla zatizeni stanoveno vzdy v extrémnim umistnéni (pro nejvétsi a
nejmensi zatéZovaci Sifku).

3.1.STALE ZATIZENI
ZS1- Vlastni tiha — automaticky vygenerovana programem Scia Engineer
ZS2- Vlastni tiha stieSniho plasté¢ — maximalni hodnota 6,46 kN/m

3.2.PROMENNE ZATIZENI

3.2.1. ZatiZeni snéhem
Matetska Skola spada do snéhové oblasti IV, charakteristickd hodnota zatizeni
snghem pro tuto oblast je 2,0 kN/m?. Je uvazovano s navitym a plnym snéhem.
7.S3- Zatizeni snéhem — max. hodnota 4,94 kN/m
ZS4- Zatizeni navatym sné¢hem — max. hodnota 3,84 kN/m
Uvedené hodnoty se vztahuji k maximalni zatéZovaci Sifce ramu.

3.2.2. ZatiZeni vétrem
Stavba se nachazi ve vétrné oblasti I a kategorii terénu III. Zakladni rychlost
vétru je pak 27,5 m/s. Zatézovaci stavy jsou rozdéleny podle sméru plisobeni a
podle ¢asti konstrukce na, na kterou maji vliv.
e Plsobeni vétru na svislé stény — vitr pticny (90° a 270°)
Plisobeni vétru na svislé stény — vitr podélny (180° a 0°)
Plisobeni vétru na stiesni konstrukcei — vitr pticny (90° a 270°)
Pisobeni vétru na stfesni konstrukci — vitr podélny (180° a 0°)

Pro urceni oblasti podle ptisobeni vétru se uvazuje cely objekt jako jeden celek.
Pro zjednoduseni je vymezen obdélnikovy piidorysny tvar, ktery opisuje celou
budovu $kolky. Rozméry oblasti se vypo¢itaji dle normy CSN EN 1991-1-4 a
nasledné se ptfevedou pouze na dievény ptistavek.

Maximalni dynamicky tlak je roven 656,616 Pa.

ZS5- Vitr podélny zleva I+

ZS6- Vitr podélny zleva I-

ZS7- Vitr podélny zprava I+

ZS8- Vitr podélny zprava I-

ZS9- Vitr pticny na Celo I+

ZS10- Vitr ptfi¢ny na celo I-

ZS11- Vitr pfi¢ny na zada I+

ZS12- Vitr pticny na zada I-

12
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3.3.KOMBINACE ZATiZENI

Kombinace zminénych zatéZovacich stavii pro vypocet meznich stavii unosnosti
a pouzitelnosti byly stanoveny ru¢né¢ a nasledné¢ aplikovany do statického modelu ve
vypocCtovém programu Scia Engineer, ktery z nich nasledné vygeneroval potiebné
vnitini sily.

Samotny vypocet navrhovych hodnot zatizeni odpovida kombinacni rovnici
6.10. Podrobné rozepsano v priloze B (staticky vypocet).

MSU:

6.10
Z Yej G +ve P"+ " Vo1 Qri" + Z Yo * Yo" Qui

=1 i1

Obrdzek 2 - rovnice 6.10

Jelikoz je ztuzidlo uvazovano pouze jako tazené, bylo potieba stanovit i1
nelinearni kombinace. Ty odpovidaji kombinacim linearnim pro MSU, li§i se pouze
v souciniteli zatiZeni.

Vypocet zatizeni pro mezni stav pouzitelnosti odpovida rovnici 6.14.

MSP:
6.14:
Z Grg+ P +"Qry +" Z Woi* Qui
j=1 i=1

Obrdzek 3 - rovnice 6.14

‘ Jmano | Tvp Zatarovaci slavy Souc.
Shfueriatd v *Sicentold v *Shdeotall vt “S ook were? j‘msmlulww 4
MSU 1 ITineémI - Z51 - viastnd tiha 1,350

tnosnost 752 - stfecha 1,350

MSU 2 Lineaml - Z51 - viastnl tiha 1,350
fnerost 752 - stfecha 1,350

253 - anih 1,500

754 - nadvé 1,500

MSU 4 Linedmi - 751 - viastni tiha 1,350
tnosnost 752 - stfecha 1,350

253 - snih 1,500

754 - ndve| 1,500

Z57 - vitr podelny P 1+ 0,900

mMsO 5 Linedmi - Z51 - viagtni tiha 1,350
triosnost 752 - stfecha 1,350

Z53 - snih 1,500

Z54 - ndvey 1,500

259 - vitr phény Eelo 1+ 0,900

MSU & | Lineaml - 251 - viastni tiha 1,350
tnosnost 752 - stfecha 1,350

253 - snih 1,500

Z54 - ndv 1,500

Z511 - vitr plitny zada |+ 0,900

MSU 7 | Linedmi - ZS1 - viastni tiha 1,350
lnosnost 782 - stfecha 1,350

255 - vitr podéing L 1+ 1,500

13
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MsU B | Lineami - 751 - viastnl tha 1,000
tinosnost 752 . stfecha 1,000
756 - vitr podéing L L 1,500
MsU @ | Lineami - 751 - viastnl tiha 1,350
linosnost Z52 - sifecha 1,350
Z57 - vir podeiny P 1+ 1,500
MSU 10 Linearmn| - 751 - viastnl tha 1,000
{masnist 752 - sifecha 1,000
758 - vilr padelng P - 1,500
MSU 11 | Lineami - 751 - viastnl tha 1,350 |¢
unosnost 757 - stfecha 1,350
759 - vitr pligny delo 1+ 1,500
MSU 12 | Lineami - 751 - viastnl tiha 1,008
unosnost 752 - stfecha 1. L.
Z510 - vitr phiEny Eelo | i
MSU 13 | Lineaml - ZS1 - viastni tha 1,850
linosnost 753 . sifecha /_}go
Z511 - vitr plifny zéda |+ Fai 3 B
MSU 14 | Lineamni - Z51 - viastni tiha 0
st 252 - stfecha L&\ 1
2512 - vitr plitny zads |- 1,5
Eas

Obrdazek 4 - kombinace zateZovacich stavi

4. KONSTRUKCE OBJEKTU

Obrdzek 5 - 3D model kosntrukce

14

4.1.PRVKY KONSTRUKCE

NAZEV PRUREZ MATERIAL POCET KUSU | BAREVNE
PRVKU (mm) OZNACENI
VAZNIK 200/480 GL 28h 2x7 ZLUTA
VAZNICE 120/200 GL 28h MODRA
SLOUP 200/480 GL 28h 2x7 ORANZOVA
STRESNI D16 S 355 2x12 ZELENA
ZTUZIDLO
STENOVE D16 S 355 2x4 RUZOVA
ZTUZIDLO

Tabulka 1 - prvky kosntrukce
|

]
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4.1.1. Vaznik

Vazniky jsou navrZeny z lepeného lamelového dieva pevnostni tiidy GL
28h a jsou konstantniho obdélnikového prifezu 200/480 mm. Z divodu
véjifovitého uspofaddni nemaji vSechny vazniky stejnou délku. Nejdelsi vaznik
se nachazi uprostted plidorysnych rozméra a je kolmy na osu betonové stény
zdéné Casti budovy. Zbylé jsou od néj poté po urcité¢ vzdalenosti pootoceny do
obloukového tvaru. Spolu se sloupem, na kterém jsou na vysku osazeny, tvoii
konstrukéni prvek ramu. Tento sty¢nik je staticky feSen jako tuhy rdm a pfenasi
tudiz ohybové momenty do sloupu. Vaznik je pod sklonem cca 5° ulozen na
sloupu o stejném prifezu a je k nému piipevnén pomoci plechu s otvory pro
vlozeni 24 ocelovych kolikl a 6 svorniki, ktery je vloZzen do obou priifezii a to
v jejich osach. Druhy konec vazniku je zakotven do betonového vénce v jadru
objektu. Spoj je fesen jako ziletka opét zapusténa do prafezu vazniku, propojena
s dfevénym prvkem ¢tyfmi svorniky a ke kotevnimu plechu napojena svarovym

spojem.
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Obrdzek 6 - vazniky

4.1.2. Vaznice

Prvky, které ptenaseji zatizeni stieSniho plasteé do hlavni nosné
konstrukce, jsou navrzeny jako vaznice zlepeného lamelového difeva o
konstantnim obdélnikovém priifezu 120/200 mm a pevnostni tfidy GL 28h. Jsou
po kratsi stran€ na jednotlivych vaznicich ulozeny tak, ze ptidorysné tvofi ¢ast
oblouku. Jsou rozmistény v osové vzdalenosti 1200 mm a k nosné konstrukci
piipevnény pomoci plechu ve tvaru L prifezu a né¢kolika vrutd M10. Tento spoj
neni dimenzovan, pouze navrzen podle katalogu vyrobce ocelovych spojovacich
prvki. V krajnim poli, kde se nachazi stfesni ztuzidla, bude plech rozsifen o Cast
pro napojeni ocelové svornikové vidlice s tahlem. Stejné jako u vaznikii nejsou

vSechny vaznice o stejné délce, smérem k centru objektu se jejich rozpéti
zmensuje.
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Obrdzek 7 - vaznice

4.1.3. Sloup
Sloupy tvofi hlavni nosny svisly systém celé pfistavby. Jsou taktéz
navrzeny z lepen¢ho lamelového dieva GL 28h o priifezu 200/480 mm. Spolu
s vazniky tvofi pficnou vazbu konstrukce (rdmy). Kazdy sloup je pies ptivareni
ziletkového plechu se ¢tyimi svorniky ke kotevnimu plechu s mechanickymi
kotvami kloubové ulozen do betonové patky. Podepieni vazniku je feSeno
kombinaci kolikového a svornikového spoje s vlozenym plechem.
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o

Obradzek 8 - sloupy

4.1.4. StreS$ni ztuzidlo
Stiesni ztuzidla se nachazi v krajnich polich konstrukce mezi vazniky.
Jsou uvazovana pouze jako tazend, staticky tedy plsobi jako tdhla. Zajistuji
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tuhost v rovin¢ stfeSni konstrukce budovy. Navrzena jsou jako kulatiny
z konstruk¢ni oceli S 355 o priméru 16 mm. Jejich umisténi je zavislé na poloze
vaznic, jelikoz jsou ptes vidlici se svornikem pfimontovana k plechu, jenz tvofi
spoj mezi vaznici a vaznikem. Ztuzidla se vzajemné kiizi a tvofi tak diagonaly
v polich ohranic¢enych nosnou konstrukei.
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Obrdzek 9 - stresni ztuzidla

4.1.5. Sténové ztuzidlo

V konstrukénim systému jednoho kiidla se nachazi celkem ¢tyfi tahla
slouzici k zajisténi tuhosti svislych prvkd. Jsou zhotovena z konstrukéni oceli
S 355 o kruhovém priifezu 16 mm. Navazuji tedy na stfe$ni ztuzidla a obdobné
jsou instalovéna jako ktizici se diagonaly mezi hornim a dolnim koncem sloupu.

Obrdzek 10 - sténovd ztuzidla
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Ke kotveni tahel ve vrchni ¢asti svislych prvki je vyuzito plechu spojujiciho
vaznik a vaznici. Ve spodni casti pak bude zhotoven lomeny plech
v pozadovaném tvaru a pomoci vruti pfipevnén k vnéjSimu dolnimu rohu

sloupu.
4.2.SKLADBY
4.2.1. Obvodovy plast’
Nosné ramy budou doplnény Ilehkym obvodovym plastém

s provétravanou fasadou oblozenou latémi Rombus ze sibifského modfinu.
V interiéru pak bude oplastén SDK deskami.

4.2.2. StieSni plast’

Skladba sikmé sttechy se bude sklddat z mineralni vaty vyplilujici prostor
mezi jednotlivymi vaznicemi, z hydroizolacni folie a drendzniho kacirku.
Podhled tvofi OSB a fermacell desky pro zajiSténi pozarni ochrany dievéné
konstrukce.

5. VYUZITI PRVKU

V nasledujici tabulce je uvedeno maximalni procentualni vyuziti prifezt. Veskeré
prvky vyhovély na MSP i MSU.

PRVEK PRUREZ (mm) MATERIAL VYUZITI
VAZNIK 200/480 GL 28h 96 %
VAZNICE 120/200 GL 28h 82 %
SLOUP 200/480 GL 28h 28 %
STRESNI D 16 S 355 11 %
ZTUZIDLO

STENOVE D 16 S 355 6 %
ZTUZIDLO

Tabulka 2 - vyuZiti prvki

6. VYKAZ MATERIALU

Uvedeny vykaz je orientacni a obsahuje ptfedpokladanou spotfebu materialu pro nosnou
konstrukci feSené Casti stavby. Podkladem pro tento vykaz je vykresova dokumentace.
Vzhledem z rozdilnosti rozmért vétSiny prvki, jsou uvazovany prumeérné hodnoty rozmeért.

PRVEK PRUREZ |POCET |OBJEM |OBJEMOVA | HMOTNOST

(mm) KUSU (m%) HMOTNOST | (kg)
(kg/m?)

VAZNIKY | 200/480 14 9,542 410 3912,22

VAZNICE 120/200 68 4,243 410 1 739,63

SLOUPY 200/480 14 4,704 410 1 928,64

ZTUZIDLA |D 16 24 0,013 7850 105,05

STRESNI

ZTUZIDLA |D 16 8 0,0075 | 7850 58,88

STENOVA

Tabulka 3 - vykaz materidld
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7.

POVRCHOVA UPRAVA MATERIALU
7.1.DREVO

Lepené lamelové dievo samo o sob¢ diky technologii vyroby spliiuje pozadavky
na odolnost proti dfevokaznému hmyzu, houbam a t€¢inktim pozaru. Nicméné vSechny
dfevéné prvky se opatii ochrannym natérem z bezbarvého ¢i barevného laku (podle
ptéani investora).

7.2.0CEL

Pro protikorozni ochranu a prodlouzeni zivotnosti ocelovych plechii se pouzije
metoda Zarového zinkovani.

DOPRAVA A MONTAZ

Z diivodu zjednoduSeni ptepravy bude konstrukce rozdélena na jednotlivé prvky, které
budou podle typu a velikosti bud’ vyskladany na paletach a prevezeny ndkladnim
automobilem, nebo v pfipadé rozmérnéjSich prvki bude vyuzito tahace s navésem. Pii
montéazi bude ndpomocen zvedaci mechanismus.

Montaz:

e Provedeni zemnich praci
e Betonaz zakladovych patek
e Osazeni patnich plechti a kotevnich Sroubt u sloupti
e Pfipevnéni ocelovych plechli na vazniky na zemi
e VztyCeni a ukotveni sloupii a podepieni k zamezeni vyboceni
e Osazeni dvou krajnich vaznikl s pfimou montazi vaznic a ztuzidel
e Postupné osazovani dalSich vaznik a pfipojeni vaznicemi ke stavajicimu ramu
e Montaz sténovych ztuzidel a odstranéni podepieni sloupti
e Zhotoveni stieSniho plaste
e Oplasténi lehkym obvodovym plastém
ZAVER

Ve své bakalaiské praci jsem vypracovavala ndvrh a posouzeni dfevénych piistaveb
Mateiské $koly Cmelak v obci Vikov u Velké Bitese. Prace je postavena na principu BIM
modelovani. Spolupracovala jsem tedy s kolegyni Marii Odehnalovou z Gstavu Pozemniho
stavitelstvi, kterd zpracovavala architektonicky a dispozi¢ni navrh objektu a s kolegou
Jakubem Jezkem z ustavu Betonovych konstrukci, ktery navrhoval zelezobetonové jadro
objektu. Na zaklad¢ vykresové a 3D dokumentace od sle¢ny Odehnalové jsem vytvoftila
staticky model ve vypoctovém programu a nasledné ru¢nim vypoctem posoudila prvky
dievéné konstrukce na MSU a MSP od uéinkd vnitinich sil vygenerovanych timto
programem. VSechny prvky na oba mezni stavy vyhovély. Detaily vybranych spoja byly
taktéz ovéfeny rucnim vypocCtem. Podstatou spoluprace s panem Jezkem byl navrh
kloubového piipojeni vaznika k Zelezobetonovému vénci a prenosu vnitinich sil z dfevéné
konstrukce do betonové. Veskeré posudky byly provedeny podle platnych norem CSN EN.
Pro vytvofeni 3D modelu a projektové dokumentace byl vyuzit program Tekla Structures.
Soucasti bakalaiské prace je také staticky vypocet, vykresova dokumentace a IFC soubor
s 3D modelem difevéné konstrukce.
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