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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Podstatou této bakalarské prace je provést funkéni vypocet a konstrukéni navrh pasového
dopravniku pro dopravu hnédého uhli s dopravnim vykonem 135 000 kg-h™, vyskovym
rozdilem 10,5m a osovou vzdalenosti 50 m. Uvod price zahrnuje struény popis
jednotlivych komponent pasovych dopravnikt. Dale prace obsahuje funkéni vypocet dle
normy CSN ISO 5048, ze kterého je pak vychazeno pfi konstrukénim navrhu vlastniho
dopravniku a jeho rozméru. K praci je pfilozena pozadovana vykresova dokumentace.

KLICOVA SLOVA

Péasovy dopravnik, hnédé uhli, dopravni pés, napinaci zatizeni, pohon dopravniku, nosna
konstrukce

ABSTRACT

The main keys in this Bachelor thesis are calculate and design conveyor belt for transport of
brown coal for the transport capacity of 140,000 kg per hour and the height difference of
10,5 m and axial distance between the drums at the both ends of 50 m. First part of the work
is focused on the main parts of the conveyor belt construction. Then follows the part with the
calculation of conveyor belt according to norm CSN ISO 5048, which is then used for
designing of the main parts of the conveyor belt and its dimensions. The thesis is extended
by the required technical drawings.

KEYWORDS

Conveyor belt, brown coal, conveyor belt, tensioning device, drive of conveyor, main
construction
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UvoD

Dopravni zafizeni je dle CSN 260001 zafizeni uréené k vodorovnému, uklonnému a svislému
piemistovani nakladu, ktery je na zafizeni pifiveden jinym mechanismem nebo rucné, pii
pfemist'ovani se obvykle neméni jeho fyzikalni vlastnosti a struktura. Podstatna ¢ast zafizeni je
v klidu, pohybuje se naklad a ¢ast zafizeni — unaseci prostiedek. [1, s. 2]

Dopravniky jsou zafizeni slouzici ke kontinualni dopravé sypkych hmot i kusového materialu,
za ucelem dosazeni co nejveétsi efektivity provozu pii zachovani nizkych nakladt. Vyuzivaji se
V tézebnim prumyslu, v potravinafstvi, ale téz ve strojnim prumyslu nebo v dopravé. Jsou
nedilnou souc¢asti moderniho primyslu a ptispivaji nejen K jeho vysoké vynosnosti, ale také
snizeni emisi. Klade se velky diiraz na jejich spolehlivost a trvanlivost, nebot’ jsou na svych
pozicich nenahraditelné.
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VLOZTE NAZEV KAPITOLY (PODLE NADPISU 1. UROVNE)

1 PASOVE DOPRAVNIKY

Pasovy dopravnik je dopravnik, jehoz unaSecim prostfedkem je nekonecny dopravni pds
obihajici mezi pohanécim a vratnym bubnem a je doplnény dal$imi konstrukénimi prvky
potiebnymi pro provoz dopravniku. Je urcen pro pifimocarou, vodorovnou a iklonnou dopravu
sypkych materialii (za urcitych okolnosti i kusovych materidlti a osob) na kratké, stfedni
I dlouh¢ vzdalenosti (n¢kolik kilometrti). Bézné sypké materialy je mozno dopravovat dovrchné
do 18°, upadn¢ do -12°. [1]

Vyhodou pasovych dopravniki je plynuld doprava s velkym dopravnim vykonem, vhodnost
pro ptepravu prakticky vSech sypkych materiald, malé pohybové odpory, bezhlu¢ny chod,
bezpecny a spolehlivy provoz a jednoduchd konstrukce se snadnou montazi a demontazi.
Urcitou nevyhodou je velky pocet rotujicich ¢asti (drzba) a urcité problémy s abrazivnimi
a lepivymi materialy. [1]

1.1 PASOVE DOPRAVNIKY DELIME DO DVOU ZAKLADNICH SKUPIN [1]

e Pasové dopravniky pro dalkovou dopravu.
e Pasové dopravniky pro technologickou dopravu.

Charakteristickymi vlastnostmi dopravniku pro dalkovou dopravu jsou velky dopravni vykon,
velka dopravni délka, vétsi Sifka dopravniho pasu a vétsi dopravni rychlost. Jeho prevazné
umisténi je ve volném terénu. [1]

Naopak pasové dopravniky pro technologickou dopravu slouzi pro dopravu ndkladd ve
vyrobnich, skladovacich a jinych procesech, kde nedosahuje tak velkych dopravnich délek ani
vykont. [1]

1.2 ROZzDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU DLE €SN 26 001

Podle tazného elementu:

dopravniky s gumovym pasem (nebo pasem z PVC),
dopravniky s ocelovym pasem,

dopravniky s ocelogumovym pasem,

dopravniky s pasem z draténého pletiva.

Podle provedeni nosné konstrukce:

e stabilni, jejichz ocelova konstrukce je pevné spojena s ramem,

e pojizdné a pfenosné pro mala dopravni mnozstvi a malé dopravni délky,

e prestavitelné, charakterizované velkou dopravni rychlosti a velkou dopravni délkou,
jsou pouzivany Vv povrchovych dolech.

BRNO 2022 13



FUNKCNIi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

1.3 SCHEMA PASOVEHO DOPRAVNIKU
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Obr. 1 Schéma pdsového dopravniku [10]
1 —nasypka; 2 — dopadové valecky; 3 — horni valecky, 4 — stredici valecky; 5 — krytovani;
6 — prechodové valecky, T — hnaci buben, 8 — sterac; 9 — cistic; 10 — vodici buben,
11 — napinaci buben; 12 — buben protizavazi; 13 — dolni vilecky,; 14 — stredici valecky;
15 — ¢istici zarizeni; 16 — vodici buben; 17 — vratny buben;

2 JEDNOTLIVE PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU
2.1 DOPRAVNI PAS

vvvvvv

pozadavky jak z hlediska pfenaSeného zatiZeni, tak také opotiebeni a Zivotnosti. Dopravni pasy
se skladaji z kostry tvofené textilnimi vloZzkami z bavlny, polyamidu nebo ocelovymi vloZzkami
z pozinkovanych ocelovych lanek [2]. Tato kostra ptenasi veskera tahova namahani a je
chranéna hornimi a dolnimi krycimi vrstvami z gumy nebo PVC. [1]

ROzZDELENi DOPRAVNICH PASU
Dle lit. [3]:

gumove,
polyvinylchloridové,
ocelové,
ocelogumové,

Z draténého pletiva.

2.1.1 SPOJOVANi DOPRAVNICH PASU

Dopravni pasy se vyrabi v urcitych délkach a pro danou aplikaci se musi na potiebnou délku
spojovat. Tyto spoje délime na rozebiratelné a nerozebiratelné. [1]

Mezi spoje rozebiratelné fadime mechanické spojovani za pomoci riznych spon. Jejich hlavni
vyuziti je tam, kde se predpoklada zmeéna umisténi a délky pasu a neni riziko poSkozeni bubni.
Vyhodou je rychlost spojeni, nevyhodou pak oslabeni spoje. [1]
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FUNKCNIi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

Ke spojum nerozebiratelnym fadime spojovani past za studena lepenim, a nebo za tepla

wevr

dochdzi k minimalnimu oslabeni spoje. Pro jednovlozkové spoje je mozno vyuzit prstového
spoje. U vicevlozkovych past se pak pouziva pieplatovanych spoji. [1]

2.2 VALECKY

Vélecky podpiraji a vedou dopravni pas a svym usporadanim ve valeckové stolici tvori
pozadovany lozny prafez. Maji znacny vliv na vlastnosti dopravniku. Na 1 km délky

cvwvr

otaceni, jednoducha konstrukce a nenaro¢nost na udrzbu. [2]

2.3 VALECKOVE STOLICE

Valeckové stolice slouzi jako nositelé valecka a podpiraji jak horni vétev pasu s materialem,
tak 1 spodni vratnou vétev. Jejich uspofadéni je riznorodé. Zakladni rovné valeckové stolice se
pouzivaji ptevazné pro dolni prazdnou vétev pasu. Ostatni vice valeCkova usporadani se
pouzivaji pro horni nosnou vétev dopravniku. Ptiklady uspotadani viz obr.2.

NOSNE VRATNE
SESTAVY SESTAVY

7LABOVE M

vee |
SAMONOSNE \/

HLADKE

LA

KONZOLOVE . —

GIRLANDOVE Q /

Obr. 2 Druhy valeckovych stolic (nosnych sestav) dle firmy Transroll [11]

2.4 BUBNY

Bubny pasovych dopravnikii byvaji svafované nebo lité a povrch jejich plasté byva rovny
s konickymi konci nebo bombirovanim pro lepsi vedeni pasu. Hnaci bubny se vétSinou umist’uji
na prepadavaci stranu dopravniku a musi zabezpecit pfenos vysokych obvodovych sil na pas.
Proto byva jejich povrch pogumovan piipadné i opatien vzorkem pro zvySeni soulinitele
smykového tieni. Vratné bubny jsou u béznych konstrukci koncové a umistuji se v misté
nasypu materialu na pas. [2]
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FUNKCNIi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

2.5 CISTICE PASU

Cisti¢e pasu, také nazyvany stérate, byvaji umistény piimo na vysypném bubnu nebo v jeho
blizkosti. VétSinou staci k Cisténi pasu CistiC¢ s pryzovou hranou, ktera je ptitlacovana k pasu
zavazim nebo pruzinou. Uginngjsi je segmentové provedeni &istiCe. Pro silné ulpivajici
materidly jsou uspésné aplikovany ocelové bfity umisténé na konci Cisticl. Jiné typy Cistich
jako napf. rotacni a karta¢ové se piilis neosvédCily. U dopravniku je nutné Cistit také spodni
vétev dopravniho pasu, aby se materidl propadly napi. mechanickymi spojkami dopravniho
pasu, nedostal mezi pas a vratny buben. [1]

ZAKLADNi DRUHY STERACU

-

Obr. 3 Vlevo — Spodni sterac [12],; uprostied — Celni sterac [12]; vpravo — kartacovy cistic [13]

2.6 NAPINACI ZARIZENI

Napinaci zafizeni zajiStuje pfedpéti dopravniho pasu. To je potfebné k pienosu tazné sily
trenim z hnaciho bubnu na pés, a také zamezuje nadmérnému prithybu dopravniho pasu mezi
valeckovymi stolicemi.

NAPINACI ZARIZENI DELIME DO DVOU SKUPIN [1, s. 11]:

e zafizeni kompenzujici jen trvalé prodlouZeni pasu (S pevnym napinacim bubnem),
e zafizeni kompenzujici trvalé i1 pruzné prodlouZeni pasu (s posuvnym napinacim
bubnem).

Prvni skupina napinacich zatizeni je vhodna jen pro krat§i dopravniky (pfiblizn€ do 100 m
délky). Napinani je provaddéno pohybem vratného bubnu. Po pifedepnuti pasu za klidu
dopravniku, se jiz za beéhu poloha vratného bubnu neméni.

Druhé skupina je charakteristicka tim, Ze napinaci buben za béhu dopravniku méni svou polohu
a tim pfi zmén¢ tahli v dopravnim pasu kompenzuje zménu jeho délek. Zajistuje tak skoro
konstantni velikost odbihajici (nabihajici) sily za vSech provoznich rezimli dopravniku.
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TYPY A MOZNE APLIKACE NAPINACIHO ZARIZENI

Obr. 4 Mozné aplikace a druhy napinacich zarizeni dopravniho pasu [2]

2.7 NOSNA KONSTRUKCE

Obr. 5 Priklad nosné konstrukce pasového dopravniku

Tvoii trat’ pasového dopravniku mezi vratnym a vysypnym bubnem. SlouZzi zejména pro
podepieni a vedeni dopravniho pdsu v horni 1 spodni vétvi. Je tvofena stojany, podélnymi
nosniky s podpérami a valecky horni a spodni vétve. Typicka nosna konstrukce sestava z ¢lank
trati, které se navzajem spojuji Srouby. [1]
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3 FUNKCNIi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU
3.1 ZADANE PARAMETRY:

Dopravni vykon: 135000 kg - h™1
Osova vzdalenost: 50m

Vyskovy rozdil (dopravni vyska): 10,5m
Dopravovany material: hnédé uhli

3.2 UHEL SKLONU PASOVEHO DOPRAVNIKU

H =10,5m

Obr. 6 Schéma rozmeri pasového dopravniku

3.2.1 VYPOCET UHLU SKLONU DLE ZADANYCH PARAMETRU

H
Sin I ( )
5 = aresin

= arcsmL
5 = aresin 108

= arcsin 50

6 =12,1°

Pouzité symboly:

H [m] dopravni vyska, dle zadani,
L [m] délka dopravniku (vzdalenost os bubnil), dle zadani,
1) [°] uhel sklonu dopravniku ve sméru pohybu, dle zadani.

Uhel sklonu dopravniku vyhovuje viiéi limitni hodnoté sklonu pro hladky pés dle lit. [2, s. 151],
tab. 8.5.
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3.3 VOLBA RYCHLOSTI DOPRAVNIHO PASU
Voleno dle lit. [2, s. 148], tab. 8.3.

Pro material: odirajici v kusech a kusovy
Charakteristicky material: uhli

Rozmezi rychlosti: v=(125-2)m-s7!
Zvolena hodnota: v=18m-s7!

3.4 URCENIi OBJEMOVE SYPNE HMOTNOSTI
Hodnota uréena dle lit. [2, s. 151], tab. 8.5.

Pro hn&dé uhli: p =800 — 1000 kg - m~3

Zvolena hodnota: p=900kg -m3

3.5 URCENIi SYPNEHO UHLU
Hodnota uréena dle lit. [2, s. 151], tab. 8.5.

Dopravovany material: hnédé uhli
Max. sklon transportéru: 18°
Sypny uhel: a = 20°

3.6 VYPOCET TEORETICKEHO PRUREZU NAPLNE PASU
Vztah dle lit. [2, s. 149], vzorec (8.16).

Q=3600-p-S v (2
s @
3600-p-v
135000

S, =
7 3600-900-1,8

S, = 0,0232 m?
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Pouzité symboly:

Q kg - h™1] dopravni vykon, dle zadani,
p kg - m™3] objemova sypna hmotnost, dle kap. 3.4
v [m-s™1] rychlost dopravniho pasu, dle kap. 3.3.

3.7 VOLBA SiRKY DOPRAVNIHO PASU

Dle vypoctené¢ho teoretického prifezu naplné pasu byla dle lit. [2, s. 149], tab. 8.4 zvolena
dvouvaleckova stolice ve sklonu 20° a Sifka pasu; B = 650 mm.

Pro tyto parametry plati tabulkovy pritfez naplné pasu; S = 0,038 m?2.

3.8 CELKOVA PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU

r)

LU T

i

s, 7wy
Obr. 7 Dvouvaleckova stolice a celkova plocha prirezu naplné pasu [2]
$=5+S, )

Sl=%-(b-cosﬂ)2-tanﬂ 4)

1 b 1 . (®)
Sz=E-(b-cosﬁ)-§-smﬁ=§-b2~sm2,8
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1
S, = R (0,503 - cos 20°)? - tan 20°
S, = 0,0136 m?

1
S, = g 0,5032 - sin(2 - 20°)

S, = 0,0203 m?
S =0,0136 + 0,0203
S = 0,0339 m?

Pouzité symboly:

S: [m?] plocha prifezu vrchni ¢asti ndplné pasu,

S, [m?] plocha prifezu spodni ¢asti naplné pasu,

b [m] vyuzita lozna $itka pasu, dle kap. 3.8.1,

B [°] uhel sklonu bo¢nich vale¢ki korytkovych valeékovych stolic

dle lit. [2, s. 149], tab. 8.4.

3.8.1 VYUZITELNA LOZNA SiRKA PASU
b=085-B—0,05 (6)

b=0,85-0,65—-0,05
b =0,503m
Pouzité symboly:

B [m]  sitka dopravniho pasu, dle kap. 3.7.

3.8.2 URCENi DYNAMICKEHO SYPNEHO UHLU

Hodnota uréena podle lit. [4, s. 21], tab. 3.1. Pro hnédé uhli je hodnota dynamického sypného
uhlu v rozmezi 15-20°. Pro danou aplikaci volen dynamicky sypny thel; ¢4 = 17°.
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3.9 SOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU NAPLNE PASU

c0s? § — cos?
1 —cos? @4

B cos?12,1 — cos?17
1 1 —cos217
k, = 0,697
Pouzité symboly:

1) [°] uhel sklonu dopravniku ve sméru pohybu, dle kap. 3.2,

Pa [°] dynamicky sypny uhel, dle kap. 3.8.2.

3.9.1 SOUCINITEL SKLONU PASOVEHO DOPRAVNIKU

S
k=1-22.(1—k) ®
S
k=1 0,0136 (1-0,697)
B 0,0339 ’
k = 0,878

Pouzité symboly:

ky [—] soucinitel korekce vrchliku naplné dopravniho pasu dle kap. 3.9,
S: [m?] plocha prafezu vrchni ¢asti naplné pasu, dle kap. 3.6,
S [m?] celkova plocha priifezu naplné pasu, dle kap. 3.6.

3.9.2 OBJEMOVY DOPRAVNIi VYKON
l,=S-v-k )

l, =0,0339-1,8-0,878

I, = 0,0536 m3-s71

Pouzité symboly:
S [m?] celkova plocha prifezu naplné pasu, dle kap. 3.6,
v [m-s™1] rychlost dopravniho pasu, dle kap. 3.3.

k [—] Soucinitel sklonu pasového dopravniku, dle kap. 3.9.1
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3.9.3 HMOTNOSTNi DOPRAVNIi VYKON
L, =1, p-3600 (10)

L, = 0,0536-900 - 3600 = 173664 kg - h™!
Pouzité symboly:
I, [m3-571]  objemovy dopravni vykon, dle kap. 3.9.2,

p [kg - m3] Sypna hmotnost dopravované hmoty dle kap. 3.4.

3.10 KONTROLA, ZDA VYHOVUJE MNOZSTVi DOPRAVOVANEHO MATERIALU
Je potieba splnit podminky zadani: ln=Q

Dle vypoctenych hodnot: 173664 kg - h™* = 135000 kg - h™*

Podminka je splnéna.

3.11 HLAVNi ODPORY
Fy=f-L-glqro + qrv + (2 qp + q¢) - cos 4] (11)
Fy =0,025-50-9,81-[4,096 + 0,48 + (2 - 11,07 + 26,8) - cos 12,1°]
Fy =64291N
Pouzité symboly:

f [—] globalni soucinitel tfeni, voleno dle lit. [5],

L [m] délka dopravniku (vzdalenost os bubnti), dle zadani,

1

g [m-s72] tihové zrychleni; g = 9,81 m - s~ 1,

qro [kg-m™'1 hmotnost rotujicich ¢asti valeckt na 1 m horni vétve
dopravniku, dle kapitoly 3.11.3,

qru  [kg-m™']  hmotnost rotujicich ¢asti valecki na 1 m dolni vétve
dopravniku, dle kapitoly 3.11.5,

qp [kg -m~'] hmotnost 1 m dopravniho pasu, dle. kap. 4.1,

qc [kg-m™'] hmotnost nakladu na 1 m délky pasu, dle kap. 3.11.6,

é [°] uhel sklonu dopravniku ve sméru pohybu, dle kap. 3.2.
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3.11.1 POCET VALECKOVYCH STOLIC V NOSNE CASTI DOPRAVNIKU
L—1Ly

P, = o (12)
P_50—0,8
=12

Pozité symboly:
L [m]  délka dopravniku (vzdalenost os bubnil), dle zadani,

Lg [m] délka dopadové casti nosné vétve dopravniku,
voleno dle lit. [2]; L; = 0,8 m ,

ao [m]  rozte¢ hornich valeCkovych stolic, voleno dle lit. [2]; a, = 1,2 m.

3.11.2 POCET DOPADOVYCH VALECKOVYCH STOLIC V NOSNE CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU
Lq

Pig = T (13)
Py = E
0,45
P, =1,78
Pig =2ks

Pouzité symboly:

Ly [m]  délka dopadové ¢asti nosné vétve dopravniku, voleno dle lit. [2];
L, =08m,

apa [m] rozte¢ valeckovych stolic v dopadové ¢asti dopravniku,

voleno dle lit. [2]; apq = 0,45 m.

3.11.3 HMOTNOST ROTUJiCicH €ASTi VALECKU NA 1 M DELKY NOSNE VETVE A DOPADOVE
CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU

z.q.P z.q - P
qro = ll, L+ 12 1 (14)

_2:28:41 262
ro =75 50

qro = 5,072 kg -m™!
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Pouzité parametry:

Pig  [-] pocet valeckovych stolic v dopadové ¢asti nosné vétve dopravniku,
dle kap. 3.11.2,

P, [-] pocet valeCkovych stolic v nosné ¢asti dopravniku, dle kap 3.11.1,
") [kg] hmotnost rotujicich ¢asti valecki v nosné vétvi dopravniku, dle lit. [6],

dia [kg]l hmotnost rotujicich ¢asti vale¢ki v dopadové ¢asti nosné
vétve dopravniku, dle lit. [6],

L [m]  délka dopravniku (vzdalenost os bubnil), dle zadani.

3.11.4 POCET VALECKOVYCH STOLIC V NEZATIZENE CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU

P, :ais (15)
p, =20
4,15
P, = 12,05
P, =12 ks

Pouzité symboly:
L [m]  délka dopravniku (vzdalenost os bubnil), dle zadani,

as [m]  rozte¢ dolnich vale¢kovych stolic, dle lit. [2, s. 138],
zvoleno; a; = 4,15 m.

3.11.5 HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU NA 1 M DELKY DOPRAVNIKU V NEZATIiZENE

CASTI
qz - P
Qry = —— (16)
L
_36-12
qru = 50

qru = 0,864 kg -m™1
Pouzité symboly:
qs [kg] hmotnost rotujicich ¢asti valec¢ka dolni valeCkové stolice, dle lit. [6],
P, [m] rozte¢ dolnich valeckovych stolic, voleno dle lit. [2, s. 138]; P, = 12 m,

L [m]  délka dopravniku (vzdalenost os bubnil), dle zadani.
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3.11.6 HMOTNOST DOPRAVOVANEHO MATERIALU NA 1 M DELKY PASOVEHO DOPRAVNIKU

_bp (17)
v

B 0,0536-900
qc = 18

dc

qc = 26,8kg -m™1

Pouzité parametry:
Iy [m3-s71]  objemovy dopravni vykon, dle kap. 3.9.2,
P [kg - m3] sypna hmotnost dopravované hmoty dle kap. 3.4,

v [m-s71] rychlost dopravniho pasu, dle kap. 3.3.

3.12 VEDLEJSiI ODPORY
FN=FbA+Ff+Ft+Fl (18)

Fy = 86,832 + 23,095 + 3,34 + 31,725
Fy = 144,992 N
Pouzité parametry:

F,,  [N] odpor setrvaénych sil v oblasti nakladani a urychlovani materialu,
dle kap. 3.12.1,

Fy [N] odpor tfenim mezi materialem a bo¢nim vedenim, dle kap. 3.12.3,
F; [N] odpor v loziscich hnaného bubnu, dle kap. 3.12.7,

F [N] odpor ohybu pasu na bubnech, dle kap. 3.12.4.

3.12.1 ODPOR SETRVACNYCH SIL V OBLASTI NAKLADANI A URYCHLOVANI MATERIALU
Fpa=1ly-p- (=) (19)
Fp, = 0,0536-900- (1,8 —0)

Fy, = 86,832 N

Pouzité symboly:

ly [m3-571]  objemovy dopravni vykon, dle kap. 3.9.2,
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p [kg - m3] Sypna hmotnost dopravované hmoty, dle kap. 3.4,
v [m-s™1] rychlost dopravniho pasu, dle kap. 3.3,

Vo [m-s™1] slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu;
vo=0m-s7 1

3.12.2 URYCHLOVACI DELKA

V2 — 2
I = >—-r (20)
2:9 I
1,82 — 072
ly =o—7—7——
2-9,81-0,6
lb = 0,275 m
Pouzité symboly:
v [m-s™1] rychlost dopravniho pasu, dle kap. 3.3,
Vo [m-s™1] sloZka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu;
vo=0m-s7 1
g [m-s72] tihové zrychleni; g = 9,81 m - s~ 1,
Uy [—] soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem,
dle lit. [5].
3.12.3 ODPOR TRENi MEZI DOPRAVNIM PASEM A BOCNIM VEDENIM NASYPKY
- o lyp-g-ly
f= (21)

(v -5170)2 - (b - cos B)2

_ 06" 0,05362 - 900 - 9,81 - 0,275

- (1,82+0

2
) - (0,503 - cos 20°)2
Fy = 23,095 N
Pouzité symboly:

Uy [—] soucinitel tfeni mezi dopravovanym materialem
a bo¢nim vedenim, dle lit. [5],

ly [m3-s™1']  objemovy dopravni vykon, dle kap. 3.9.2,
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g [m-s72] tihové zrychleni; g = 9,81 m -s™1,

p [kg - m3] sypna hmotnost dopravované hmoty, dle kap. 3.4,
Ly [m] urychlovaci délka, dle kap. 3.12.2,

v [m-s™1] rychlost dopravniho pasu, dle kap. 3.3,

Vo [m-s™1] slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu;

vo=0m-s 1,

b [m] vyuzita lozna $itka pasu, dle kap. 3.8.1,

B [°] uhel sklonu bo¢nich valeckia korytkovych vale¢kovych stolic
dle lit. [2, s. 149], tab. 8.4.

3.12.4 ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

Pro pasy s textilnimi vlozkami plati vztah:

F\ d

F=9-B-(14—0 0,01-—)-— 22

l + 5D (22)
F,=9-0,65 (140 +0,01 5000) 0,009

o 7065/ 036
F,=31725N
Pouzité symboly:

F [N] primérny tah v pasu na bubnu, hodnota je volena piedbézné;
F =5000 N,

B [m]  sitka dopravniho pasu, dle kap. 3.7,
d [m] tloustka pasu, dle kap. 4.1,

D [m]  pramér hnaciho bubnu, dle kap. 3.12.5.

3.12.5 PRUMER HNACIHO BUBNU

D =15 (23)
D =90-0,004
D=036m
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Pouzité symboly:
Sk [m] tlou$tka nosné vrstvy pasu, dle kap. 4.1,

Y [-] soucinitel zavisly na materialu a procentualnim vyuziti
dovoleného tahu v pasu,

pro hnaci buben... 1 = 60 — 120,
pro hnany buben... ¥ = 40 — 100.

3.12.6 PRUMER VRATNEHO BUBNU

DVB = 0,8 . DB (24)
DVB = 0,8 * 0,36
DVB = 0,3 m

Pouzité symboly:

D [m]  pramér hnaciho bubnu, dle kap. 3.12.5.

3.12.7 ODPOR V LOZISCICH HNANEHO BUBNU

d
F, = 0,005-—-F (25)
Dg

F; = 0,005 % 5000
300
F,=334N
Pouzité symboly:
do [m]  pramér hiidele hnaného bubnu, navrzen primér; d, = 0,04 m,
D [m]  primér hnaciho bubnu, dle kap. 3.12.5,

F [N] pramérny tah v pasu na bubnu, hodnota je volena piedbézng;
F = 5000 N.

3.13 PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY
Fs; = Fg + F (26)

Fsz = 25,195 + 637
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Fs;, = 622,195 N
Pouzité symboly:

Fg,  [N]  odpor tieni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim,

dle kap. 3.13.1,
E. [N]  odpor cistice pasu, dle kap. 3.13.2.

3.13.1 ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BOCNIM VEDENIM

Ho I7-p-g-l
Foo == 7 (27)
o 06 0,05362 - 900 - 9,81 - 1,2
gt — 1,82 - 0,4732
F,, = 25195N
SVETLA SiRKA BOCNIHO VEDENI
b, =b-cosi (28)

b; = 0,503 - cos 20
by =0,473m
Pouzité symboly:

Us [—] soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nicemi,
voleno dle lit. [5],

ly [m3-s71']  objemovy dopravni vykon, dle kap. 3.9.2,
p [kg - m3] Sypna hmotnost dopravované hmoty, dle kap. 3.4,
g [m-s72] tihové zrychleni; g = 9,81 m -s71,

l [m] délka bo¢niho vedeni, voleno dle konstrukce; [ = 1,2 m,

v [m-s™1] rychlost dopravniho pasu, dle kap. 3.3.
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3.13.2 ODPOR CISTICE PASU
Fr=A4p-us (29)

E.=0,013-7-10*-0,7
F.=637N
Pouzité symboly:
A [m?] plocha styku mezi pasem a &isticem, dle kap. 4.6,

p [Pa] Kkontaktni tlak mezi pasem a Cistic¢em,
dle lit. [5], voleno; p = 7 = 10* Pa,

Us [-] soucinitel tfeni mezi pasem a ¢istiCem, dle lit. [5], voleno; u; = 0,7.

PLOCHA DOTYKU MEZI CISTICEM PASU A PASEM

A=B-t (30)
A=0,65-0,02
A = 0,013 m?

Pouzité symboly:
B [m]  sitka dopravniho pasu, dle kap. 3.7,

te [m] tloustka cistice pasu, dle kap. 4.6.

3.13.3 ODPOR K PREKONANiI DOPRAVNI VYSKY
Fse=q¢c-H-g (31)

Fss = 26,8-10,5-9,81

Fs; = 2760,534 N

Pouzité symboly:
qc [kg-m™'] hmotnost nakladu na 1 m délky pasu, dle kap. 3.11.6,
H [m] dopravni vyska, dle zadani,

g [m-s72] tihové zrychleni; g = 9,81 m - s~ 1,
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3.14 POTREBNY VYKON A OBVODOVA SiLA PRO POHON PASU
3.14.1 OBVODOVA SiLA NA HNACiIM BUBNU
FU :FH+FN+F51+FSZ+FSt (32)

Fy = 642,91 + 144,992 + 0 + 662,195 + 2760,534
Fy =4210,631N
Pouzité symboly:
Fy [N] hlavni odpory, dle kap. 3.11,
Fy [N] vedlejsi odpory, dle kap. 3.12,
Fs;  [N] ptidavné hlavni odpory, dle lit. [5] a danych kritérii je; Fg; = O,
Fs;,  [N]  ptidavné vedlejsi odpory, dle kap. 3.13,

Fs; [N] odpor k piekonani dopravni vysky, dle kap. 3.13.3.

3.14.2 PROVOZNi VYKON NA HNACIM BUBNU
Py=Fy v (33)
P, =4210,631-1,8
P, =7579,136 W
Pouzité symboly:
Fy [N] obvodova sila na hnacim bubnu, dle kap. 3.14.1,
v [m-s™1] rychlost dopravniho pasu, dle kap. 3.3.
3.14.3 PROVOZNi VYKON HNACIHO MOTORU
-
n

7579,136
=095

(34)

Py = 8421,262 W
Pouzité symboly:
P, [W] provozni vykon na hnacim bubnu, dle kap. 3.14.2,

n [-] ucinnost elektromotoru, dle lit. [5], voleno; n = 0,9.
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3.15SiLA PUSOBICi NA DOPRAVNI PAS

Obr. 8 Rozlozeni sil na dopravni pas

3.15.1 MAXIMALNi OBVODOVA HNACI SiLA
Fymax =& - Fy (35)

Fymax = 1,6 - 4210,631
Fymax = 6737,01 N
Pouzité symboly:

¢ [-] soucinitel rozb&hu, dle lit. [5, s. 10], voleno; ¢ = 1,6,

Fy [N] obvodova sila na hnacim bubnu, dle kap. 3.14.1.

3.15.2 PRENOS OBVODOVE SiLY NA HNACiIM BUBNU

1

FZmin 2 FUmax : m (36)

Fymin = 3363,734 N

Pouzité symboly:

Fumax [N] maximalni obvodova hnaci sila, dle kap. 3.15.1,

U [-] soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem,
dle lit. [5, s. 13],

1) [°] uhel opasani pohanéciho bubnu, dle konstrukce

voleno; ¢ = 180°.
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3.15.3 SILOVE OMEZENI DLE PRUVESU PASU NA HORNIi VETVI DOPRAVNIKU

_ao-9-(gs - qc)
FminH - ( h)
8. -
@0/ gam
1,2-9,81- (11,07 + 26,8)
minH =

8:0,0125
Finy = 4458,06 N
Pouzité symboly:

Qo [m]

g [m-s7?]
qs [kg -m™]

96 [kg -m™]

@ T

adm

37)

rozte¢ valeCkovych stolic v horni vétvi, dle lit. [2, s. 138]
voleno; ap = 1,2 m,

tihové zrychleni; g = 9,81 m - s~ 1,
hmotnost 1 m dopravniho pasu, dle. kap. 4.1,
hmotnost nakladu na 1 m délky pasu, dle kap. 3.11.6,

dovoleny relativni privés pasu mezi vale¢kovymi

stolicemi, dle lit. [5, s. 10].

3.15.4 SILOVE OMEZENIi DLE PRUVESU PASU NA DOLNi VETVI DOPRAVNIKU

. __9%"9°4s
FanD 8(h)

@0/ qam

4,15-9,81- 11,07
8-0,0125

minD =

Foinp = 4506,763 N

Pouzité symboly:

Qs [m]

9 [m-s7?%]

qp [kg -m™]
h

(a_o)adm [_]

(38)

rozte¢ valeckovych stolic v dolni vétvi, dle lit. [2, s. 138]
voleno; ag = 4,15 m,

tihové zrychleni; g = 9,81 m - s71,
hmotnost 1 m dopravniho pasu, dle. kap. 4.1,
dovoleny relativni pruveés pasu mezi valeckovymi

stolicemi, dle lit. [5, s. 10].

34

BRNO 2022



FUNKCNIi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

3.15.5 NEJVETSi TAHOVA SILA V PASU

1
Fnax = Fy - § - (m + 1) (39)

1
Frnax = 4210,631 - 1,6 - (m * 1)

Fnq. = 10100,743 N
Pouzité symboly:

Fy [N] obvodova sila na hnacim bubnu, dle kap. 3.14.1,

& [-] soucinitel rozbé&hu, dle lit. [5, s. 10]; voleno; & = 1,6,

U [-] soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem,
dle lit. [5, s. 13], voleno; u = 0,35,

1) [N] uhel opasani pohanéciho bubnu, dle konstrukce
voleno; ¢ = 180°.

3.15.6 KONTROLA PASU
FDP = Fmax (40)

B- Rd > Fmax
0,65 - 400 - 102 > 10100,743
260-10% > 101- 102

Pouzité symboly:

B [m] Sitka dopravniho pasu, dle kap. 3.7,
R, [N-m™1] dovolené zatizeni pasu, dle kap. 4.1,
Fnax [N] nejvetsi tahova sila v pasu, dle kap. 3.15.5.

3.15.7 TAHOVA SIiLA V HORNIi VETVI DOPRAVNIKU
Fl ~ Fmax (41)

F, = 10100,743 N
Pouzité symboly:

Eax [N] nejvetsi tahova sila v pasu, dle kap. 3.15.5.
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3.15.8 TAHOVA SiLA V DOLNI VETVI
FZ ~ FZmin (42)

F, = 3363,734 N
Pouzité symboly:

Fomin [N] pienos obvodové sily na hnacim bubnu, dle kap. 3.15.2.

3.15.9 CELKOVA SiLA NAMAHAJICi BUBEN
FC = F1 + FZ (43)

F, =10100,743 + 3363,734
Fr =13464,477 N
Pouzité symboly:
F; [N] tahv pasu ve vétvi nabihajici na buben, dle kap. 3.15.7,

F, [N] tah v pasu ve vétvi sbihajici z bubnu, dle kap. 3.15.8.
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4 KONSTRUKCNI RESENI

4.1 DOPRAVNI PAS

Na zakladé vypoctenych sil zatézujici pas a pozadavkii na dopravovany material byl zvolen
pryzovy dopravni pas s textilni vlozkou od firmy Gumex s ozna¢enim EP 400/3Y. Tento pas je
odolny proti opotiebeni, a tedy vhodny pro dopravu abrazivnich materialti.

Obr. 9 Dopravni pas od firmy GUMEX s oznacnim EP 400/3Y [7]

Tabulka 1 Parametry dopravniho pasu EP 400/3Y [7]

Obrusivost max. 150 mm?3
Pevnost 400 N - mm™*
Barva ¢erna
Pracovni teplota —25°C / +60°C
Sitka 650 mm
Tloustka 9mm
Pocet vlozek 3
Tloustka horni kryci vrstvy 4 mm
Tloustka spodni kryci vrstvy 2mm
Hmotnost 8,032 kg/m

4.1.1 ZpPUSOB SPOJENi PASU DOPRAVNIKU

Spojeni dopravniho péasu bude provedeno vulkanizaci.
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4.2 VALECKOVE STOLICE A VALECKY HORNi VETVE DOPRAVNIKU

Podle zvolené Sitky dopravniho pasu a dopravovaného mnozstvi byly zvoleny pro horni vétev
dopravniku valeckové stolice od firmy GTK s ozna¢enim PE206520150 s pramérem valecka
0,89 m.

Obr. 10 Valeckova stolice GTK PE206520150

Tabulka 2 Parametry valeckové stolice GTK PE206520150

Hmotnost (m): 6,39 kg
Uhel stanicky (a): 20°
Pramér valecku (D): 89 mm
Délka valecku (RL): 380 mm
Vyska osy stfedového valecku od infrastruktury (h): 150 mm
Pfipojovaci rozmér stanicky (A): 890 mm
Délka zakladny (E): 940 mm

4.2.1 VALECKY HORNi VETVE DOPRAVNIKU

Pro osazeni do horni valeckové stolice GTK byly pouzity valecky firmy Transroll o rozmérech
viz Tabulka 3.

@20 .
@89

L
L1
L2

Obr. 11 Vilecek horni vétve dopravniku
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Tabulka 3 Rozméry vale¢ku horni vétve dopravniku

y Rozméry [mm] Hmotnost [kg]
Oznaceni valeCku | Cislo vykresu
L1 L2 Rot. dila Celkova
89x380 / 6204 3-20044-00262 388 406 2,8 3,9

4.2.2 DOPADOVE VALECKY NOSNE VETVE

V oblasti nasypu materidlu na pas jsou pouzity pogumované dopadové valecky od firmy
Transroll.

- P76 _
@108 o
e

-

L
L L1
L L2

Obr. 12 Pogumovany dopadovy valecek Transroll 108/76x380/6204 [11]
Tabulka 4 Parametry dopadového valecku

y Rozméry [mm] Hmotnost [kg]
Oznaceni valeCku | Cislo vykresu

L1 L2 Rot. dila Celkova
108/76x750 / 6204 | 3-20254-00065 758 796 11,6 13,7

4.3 VALECKOVE STOLICE A VALECKY DOLNi VETVE DOPRAVNIKU

Pro vratnou vétev byly zvoleny hladké valecky od firmy Transroll, které budou uchyceny
pomoci drzaka valecki typu UBI od firmy GTK.

Obr. 13 Sestava valeckové stolice v programovém prostredi Autodesk Inventor
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4.3.1 VALECEK VRATNE VETVE

Tabulka 5 Rozmery valecku vratné vétve dopravniku

Obr. 14 Vilecek vratné vétve dopravniku [11]

5 Rozméry [mm] Hmotnost [kg]
Oznaceni Cislo vykresu
L1 L2 Rot. dila Celkova
63x750 / 6204 | 3-20024-00060 758 796 3,6 57
4.3.2 DRZAK VALECKU
Tabulka 6 Rozméry drzaku valecku GTK
B (mm) | s(mm) F(mm) | E(mm) | H(mm) | C(mm) | D(mm) | K(mm)
90 6 14 85 70 50 63 16

N

Obr. 15 Drzdk valeckit na dolni vétvi dopravniku [14]
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4.4 POHON DOPRAVNIKU

Na zakladé¢ vypoctenych odport a téZ pozadovaného vykonu byl zvolen pro pohon dopravniku
elektrobuben znac¢ky Rulmeca s ozna¢enim 400M o vykonu 10kW.

'y
[ T
O 1 T w m !
= @ L e = 1 = @ |[_|.] 1
Fl
1 1 ]
[
ML L 1
- L J 1L e G ||l
HL RL ~HL
_K__ EL __C_
AGL

Obr. 16 Elektrobuben znacky Rulmeca s oznacenim 400M [9]

Tabulka 7 Rozmery elektrobubnu 400M [8]

Rozméry (mm)
A B C D E F G H K L M 0] RL
404 | 400 50 60 194 45 23 25 50 131 46 165 | 750

Tabulka 8 Vykonové parametry elektrobubnu Rulmeca 400M [9]

Vykon: 10 kW
Pocet polu: 4

Pocet rychlosti: 2
Nominalni rychlost pasu pii plném zatizeni: 1,6m-s71
Tocivy moment: 891 Nm
Tah pésu: 4411 N
Maximalni radialni zatizeni: 40500 N
Hmotnost: 206 kg

V zévislosti na volbé elektrobubnu a jeho danym katalogovym rozmeériim a rychlostem otaceni
jsem zvolil nejbliz§i mozné parametry k parametrim vypoctenym. Presto ovéfim kontrolnim
vypoctem, zda bude buben vyhovovat pozadovanému dopravovanému mnozstvi materialu.

4.4.1 OVERENi OBJEMOVEHO DOPRAVNIHO VYKONU
lye =S v,k (44)

lye = 0,0339-1,6 - 0,878

lye = 0,04762m3 - 51
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Pouzité symboly:

S [m?] celkova plocha priifezu naplné pasu, dle kap. 3.6,
Ve [m-s71] rychlost dopravniho pasu pii pouziti elektrobubnu, dle kap. 4.4,
k [—] soucinitel sklonu pasového dopravniku, dle kap. 3.9.1.

4.4.2 OVERENi HMOTNOSTNIHO DOPRAVNIHO VYKONU
Lne = lye - p - 3600

Lme = 0,04762 - 900 - 3600 = 154297,6 kg - h™*
Pouzité symboly:

lyo [m3-s7']1  objemovy dopravni vykon pii pouziti elektrobubnu,
dle kap. 4.4.1,

p [kg - m3] Sypna hmotnost dopravované hmoty dle kap. 3.4.

4.4.3 OVERENi ZDA VYHOVUJE MNOZSTVi DOPRAVOVANEHO MATERIALU

Je potieba splnit podminky zadani: lne = Q
Dle vypoétenych hodnot: 154297,6 kg - h™1 > 135000 k - h™1
Podminka je splnéna.

4.4.4 DRZAKY ELEKTROBUBNU

I

’:‘Lj T X T
= L\ SERLD T
- ’

Obr. 17 Drzaky elektrobubnu [9]
Tabulka 9 Parametry montdznich uchytu KL60 prislusicich k elektrobubnu 400M [9]

Z1

W1

Rozmérové parametry (mm) Hmotnost
D F I K S T V Wl X | X1 z Z1 (kg)
60 | 45 | 132 | 90 | 18 | 30 | 25 | 50 | 150 | 270 | 70 115 4,8
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4.5 VRATNY BUBEN

Vratny buben byl zvolen od firmy GTK, ktera dodava tyto bubny v rozmérech podle pozadavka
zakaznika. Pramér bubnu byl zvolen dle vypoc¢tu 320mm a jeho sife 750mm.

Obr. 18 Napinaci buben [14]

4.6 CISTIE DOPRAVNIHO PASU

Pro danou aplikaci byl zvolen Cisti¢ dopravniho pasu CJ 1.1 od firmy TECHBELT. Jeho
prednosti je jednoducha konstrukce a vysokd zivotnost. Vyuziva stiraciho segmentu
zZ polyuretanu zakonceného platkem tvrdokovu. Pfitlak stérace je zajistén pruznymi vlastnostmi
polyuretanového téla segmentu.

Obr. 19 Stérac pasu CJ 1.1
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4.7 NAVRH NAPINACIHO ZARIZENI

Pro napinani pasu pasového dopravniku bylo zvoleno feSeni s pevnym napinacim bubnem,
ktery se ustavuje za pomoci matic na zavitové ty¢i. V lit. [1] byla konstrukce s pevnym
napinacim bubnem doporucena az do délky dopravniku 100 m, proto byla tato konstrukce
zvolena pro svou jednoduchost.

Obr. 20 Model napinaci stanice

Buben je ulozen ve dvou normalizovanych loziskovych domcich zna¢ky SKF, které jsou pro
tuto aplikaci specialné uzptsobeny, a maji drazky pro vedeni, aby bylo umoznéno jejich
ptestavitelné ulozeni.

Obr. 21 Detail uchyceni a vedeni vratného bubnu

44 BRNO 2022



FUNKCNIi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU

4.8 NOSNA KONSTRUKCE DOPRAVNIKU

Jako nosnou konstrukei valeckovych stolic, a tedy i celého dopravniku jsem zvolil svafovanou
konstrukci z normalizovanych profilti. Tato konstrukce je pospojovana z kratSich segmentt
pomoci Sroubovych spoji. Jednotlivé komponenty jsou shodné a zaménitelné, je tedy mozné
segmenty osadit valeCkovymi stolicemi, a aZ poté pospojovat do celku dopravniku. Piesnéji se
dopravnik sklada z 8 kusti 6 m segmentd, Které jsou na jedné stran¢ zakonceny napinaci stanici
a na druhé¢ stran¢ konstrukci drzici hnaci buben.

Obr. 22 Ram dopravniku

4.8.1 KONSTRUKCE STOJIN DOPRAVNIKU

Stojiny dopravniku jsou zhotoveny z | profild, které jsou k sobé svaieny. V zavislosti na pouziti
dopravniku je pak mozné na konec stojin navafit plotny pro ukotveni do zemé& nebo pfipadné
zvolit jiny zpasob ukotveni. Nejnizsi ze stojin je také zavétrovana a vyztuzena.

Obr. 23 Sestava dopravniku se stojinami z I profili
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ZAVER
Vystupem této bakalaiské prace je konstrukéni navrh pasoveho dopravniku pro dopravu
hnédého uhli. Tento navrh stoji na zéklad¢ funkéniho vypoctu dle normy CSN ISO 5048.

V navaznosti na vypoctenych hodnotach byly navrzeny parametry jednotlivych komponent,
které byly poté voleny z Katalogovych listi jednotlivych vyrobcu.

Nosnou konstrukci pasového dopravniku tvofi navrzend piihradové konstrukce svarena
Z normalizovanych profild. Tato konstrukce je rozdélena do osmi segmentti po 6 m, které jsou
az na vyjimku prvniho segmentu s nasypkou totozné a zaménitelné. Toto feSeni ma zajistit
jednoduchost vyroby a montaze, snadnéjsi prepravu a také v piipadé nutnosti umoznit zménu
délky dopravniku nebo jeho opétovné pouziti pro jinou aplikaci.

Pro pohon dopravniku byl navrzen elektrobuben firmy Rulmeca, a to pro svou kompaktnost a
jednoduchou aplikaci. Dale byla navrZena napinaci konstrukce vratného bubnu, a to se snahou
zjednodusit napindni pasu a zajistit jeho bezporuchovy provoz. K praci jsou ptilozeny modely
veskerych pouzitych soucasti a také pozadovana vykresova dokumentace.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Fy [N] Hlavni odpory

Lg [m] Délka dopadové ¢asti nosné vétve dopravniku

P, [—] Pocet valeckovych stolic v nosné ¢asti dopravniku
S, [m?]  Plocha priifezu vrchni ¢asti naplné pasu

S, [m?]  Plocha priifezu spodni &4sti naplné pasu

S, [m?]  Teoreticky priifez naplné pasu

ao [m] Rozte¢ hornich valeckovych stolic
Aha [m] Rozte¢ valeckovych stolic v dopadové ¢asti dopravniku
k4 [—] Korekce vrchliku naplné pasu

ly [m3-s71] Objemovy dopravni vykon

Im [kg - h™'] Hmotnostni dopravni vykon

dp [kg - m~'] Hmotnost 1 m dopravniho pasu

qc [kg - m~'] Hmotnost ndkladu na 1 m délky pasu

Hmotnost rotujicich ¢asti valeckt na 1 m horni vétve
dro [kg - m~'] Dopravniku
Hmotnost rotujicich ¢asti valeckt na 1 m dolni vétve

qru [kg - m~'] Dopravniku

Pa °] Dynamicky sypny uhel

S [ m?] Prifez naplné pasu

B [m] Sitka dopravniho pasu

H [m] Dopravni vyska

L [m] Délka dopravniku (vzdalenost os bubnii)

Q [kg - h™'] Dopravni vykon

b [m] Vyuzita lozna $itka pasu

f [—] Globalni soudinitel tfeni

g [m-s™2] Tihové zrychleni

k [—] Soucinitel sklonu pasového dopravniku

v [m-s~1] Rychlost dopravniho pasu

a [°] Sypny thel

B [°] Uhel sklonu boé&nich valegkt korytkovych vale¢kovych stolic

) [°] Uhel sklonu dopravniku ve sméru pohybu,

p [ kg - m~3] Objemova sypna hmotnost
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Dyg [m] Primér vratného bubnu
Fy [N] Vedlejsi odpory
Fs, [N] Ptidavné vedlejsi odpory
Fs; [N] Odpor K piekonani dopravni vysky
Fya [N] Odpor setrvaénych sil v oblasti nakladani a urychlovani materialu
Fr [N] Odpor tfenim mezi materidlem a bo¢nim vedenim
Fgr [N] Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim
F, [N] Odpor ohybu pasu na bubnech
E. [N] Odpor cistice pasu
F; [N] Odpor v loziscich hnaného bubnu
Pig4 [—] Pocet valeckovych stolic v dopadové ¢asti nosné vétve dopravniku
P, [—] Rozte¢ dolnich valeckovych stolic
Sk [m] Tloust’ka nosné vrstvy pasu
ag [m] Rozte¢ dolnich valeckovych stolic
b, [m] Svétla sitka bo¢niho vedeni
d, [m] Prumér hiidele hnaného bubnu, navrzen pramér
L, [m] Urychlovaci délka
q1 [kg] Hmotnost rotujicich ¢asti valeckli v nosné vétvi dopravniku
Hmotnost rotujicich ¢asti valeckt v dopadové ¢asti nosné
Q14 [kg] Vétve dopravniku
q [kg] Hmotnost rotujicich ¢asti valeckt dolni valeckové stolice
te [m] Tloustka CistiCe pasu
Vo [m-s™1] Slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pohybu pasu
Uy [—] Soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem
Uz [—] Soucinitel tfeni mezi dopravovanym materidlem a bo¢nim vedenim
Us [—] Soucinitel tfeni mezi pasem a ¢istiCem
A [m?] Plocha styku mezi pasem a Cisticem
D [m] Primér hnaciho bubnu
F [N] Primérny tah v pasu na bubnu
d [m] Tloustka pasu
l [m] Délka bo¢niho vedeni
p [Pa] Kontaktni tlak mezi pasem a Cisticem
Soucinitel zavisly na materidlu a procentudlnim vyuziti
Y [—] Dovoleného tahu v pasu
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Dovoleny relativni praveés pasu mezi valeCkovymi

adm [—] Stolicemi
F; [N] Tah pasu ve vétvi nabihajici na buben
F, [N] Tah v pasu ve vétvi sbihajici z bubnu
Fymin [N] Ptenasend obvodova sila na hnacim bubnu
Fe [N] Celkova sila namahajici buben
Fsq [N] Ptidavné hlavni odpory
Fs, [N] Ptidavné vedlejsi odpory
Fy [N] Obvodova sila na hnacim bubnu
Fymax [N] Maximalni obvodova hnaci sila
Enax [N] Maximalni tahova sila v pasu
Finp [N] Silové omezeni dle priveésu pasu na dolni vétvi dopravniku
Frniny [N] Silové omezeni dle privésu pasu na horni vétvi dopravniku
P, (W] Provozni vykon na hnacim bubnu
Py (W] Provozni vykon hnaciho motoru
R, [N-m™1] [N-m™1] dovolené zatiZeni pasu
ao [m] Rozte¢ valeckovych stolic v horni vétvi
ag [m] Rozte¢ valeckovych stolic v dolni vétvi
lye [m3-s71] Ovéfeni objemového dopravniho vykonu
lme [kg - h~1] Oveéfeni hmotnostniho dopravniho vykonu
Ve [m-s1] Rychlost dopravniho pasu pii pouziti elektrobubnu
n [-] Utinnost elektromotoru
U [—] Soucinitel tfeni mezi pohanécim bubnem a pasem
& [—] Soucinitel rozb&éhu
7 [°] Uhel opasani pohanéciho bubnu
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SEZNAM PRILOH

Vykresova dokumentace

Typ vykresu Nazev Cislo vykresu List
Vykres sestavy PASOVY DOPRAVNIK 00-2022-208426-00
Vykres svarku napinacitho SVAREK NAPINACI 00-2022-208426-01
zatizeni KONSTRUKCE
Soubory
Elektronicka verze bakalarské prace
Vykresova dokumentace
3D modely vSech soucasti
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