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Abstrakt

Rod Sorbus je velmi slozitou skupinou vysSich rostlin, ktery diky svému zpisobu
rozmnozovani a vzajemné hybridizaci Citd velké mnozstvi druhti. Druhy vzniklé hybridizaci
jsou velmi ¢asto endemity. Tato prace se zaméfuje na vyskyt jefabt v NPR Karlstejn v Ceském
krasu. Dale hodnoti vazbu jednotlivych druhti na rostlinna spolecenstva, porovnava mapované
druhy v zavislosti na abiotickych podminkach a hodnoti plodnost jednotlivych druhti v roce
2019. Celkem jsem nalezl v NPR Karl$tejn 7 druht jefaba. Pét druhti puvodnich (S. torminalis,
S. aucuparia, S. barrandienica, S. collina a S. danubialis) a dva neptvodni (S. aria a S.
intermedia). Prace podrobné mapuje druhy S. collina a S. danubialis, které jsou klasifikovany
jako ohrozené, a S. barrandienica, ktery je klasifikovan jako kriticky ohrozeny druh. Zaméfil
jsem se na méfeni vySky jedince, biotopu, soufadnic, nadmotské vysky, orientace, sklonu,
zastinéni a plodnosti. Na zéklad¢ ziskanych dat v terénu jsem jednotlivé druhy porovnal pomoci
statistické analyzy ANOVA (analyza rozptylu). Timto typem statistické analyzy jsem
porovnaval, jestli se druhy 1isi svoji vySkou, a jestli se svym vyskytem lisi v zavislosti na
nadmoftské vySce a sklonu terénu. Zastinéni jednotlivych druht a plodnost jedincii v zavislosti
na zastinéni jsem testoval na zdkladé homogenity kontingen¢ni tabulky (chi-kvadrat test).
Z podrobn¢ mapovanych druhi je S. collina nejhojnéjsim a nejvyssim druhem. S. danubialis je
ze vSech tfi druhl nejmensi a vyskytuje se spise jako kef. S. barrandienica se vyskytuje ve
velmi malém poctu a to pouze 68 jedincl. Vysledky prace ukazuji, ze S. collina a S. danubialis
se nejvice vyskytuji v péchavovych travnicich a S. barrandienica se nejvice vyskytuje
Vv perialpidskych bazifilnich teplomilnych doubravach. Jetdby v NPR KarlStejn nejvice
ohroZuje uzavirani stromového patra a zartistani konkurencné schopnéj§imi druhy jako je svida
a ptaci zob. K ochrané jefabu je potieba prosvétlovat lesy, rozvoliiovat stromové patro a

odstranovat expanzivni druhy ktfovin.

Kli¢ova slova: S. barrandienica, S. collina, S. danubialis, biotopy, Cesky kras, Rosaceae,

roz$iteni rostlin, cévnaté rostliny



Abstract

The Sorbus genus is a very complex group of vascular plants, which due to its way of
reproduction and hybridization, represents large numbers of species. Species resulting from
hybridization are very often endemic. This work focuses on the mapping of Sorbus in National
Nature Reserve (NNR) Karlstejn in the Bohemian Karst. It also evaluates the link of all species
to plant communities, compares the mapped species depending on abiotic conditions and
evaluates the fertility of species in 2019. In total, | found 7 species of Sorbus in NNR Karlstejn.
Five of these seven species are native ones (S. torminalis, S. aucuparia, S. barrandienica, S.
collina and S. danubialis) and two of them are aliens (S. aria and S. intermedia). The work
surveys in detail the species S. collina and S. danubialis, which are classified as endangered
species and S. barrandienica, which is classified as critically endangered species. | have
concentrated on measurement of the individual's height, habitat, coordinates, altitude,
orientation, slope, shade and fertility. Based on the data obtained in the field, | compared the
species using statistical analysis of ANOVA (dispersion analysis). With this type of statistical
analysis, | compared whether species differ in their height and whether they differ in their
occurrence depending on the altitude and inclination of the terrain. | tested the shading of
individual species and the fertility of individuals depending on the shading based on the
homogeneity of the contingent table (chi-square test). From these three mapped species, S.
collina is the most abundant and the highest one (the tallest known individual reached a height
of 15 meters). S. danubialis is the smallest (the tallest known individual reached a height of 7
metres) of the three species and occurs like a shrub. S. barrandienica occurs in very small
numbers, only 68 individuals. The results show that S. collina and S. danubialis are mostly
found in Sesleria grasslands, and S. barrandienica is the mostly present in Peri-Alpidic
basiphilous thermopilous oak forests. Sorbus species in NNR Karlstejn are most threatened by
tree canopy closures and growth of more competitive species such as Cornus and Ligustrum
vulgare. To protect Sorbus species, it is necessary to open the forests and remove expansive

shrub species.

Key words: S. barrandienica, S. collina, S. danubialis, habitat, Bohemian Karst, Rosaceae,
plant distribution, vascular plants



Obsah

Lo VOG-t 9
2. CHLE PIACE ..ottt 9
3. Taxonomické zafazeni 1odu SOFDUS.........ceoiiiiiii i 10
3.1 Charakteristika rodu SOTDUS ..........ccooeiiiiiiee e 10
3.2 ENdemiSMUS FOTU SOFDUS ......oveiiiiiiiieicstcieeeeie et 11
3.3 OhroZeni rodu SOFDUS V CRu.....vviieieceeeee ettt 11
3.4 Charakteristika mapovanych druht rodu Sorbus v NPR Karlstejn. .........ccccevvvrvennnne. 11
4. Charakteristika TZEMI .........ceiiieeiiiieeiiee e e et e e sae e e saae e e saaeeenneeeanseeeanes 13
5. Metodika terénniho MAapPOVANI ........ccccviiiieiiiieiie e sre e raenre e 14
5.1 Metodika ZpraCOVANT dat ..........ooiiuiiiiiiiiiiie e 14
6. Vysledky mapovani NPR Karl§tejn ........cccooviiiiiiiiiiiii 15
7. DISKUZE ..ttt 25
S A ) S TP UPRPP 30
Seznam PoUZItE IETALUIY ........oiuiiiiiiiiie i 31

PHEILORY .. vvveooeeveeo e e e ee e ee e e e ees s s e s e eee e reee 33



1. Uvod

Tato prace se zabyva mapovanim vyskytu rodu Sorbus L. (jefaby) v NPR
Karlstejn. Rod Sorbus L. ma asi 200 druhd a je rozSifen v mirném pasu severni
polokoule, hlavné v Evropé¢ a Asii. Systematicky ho mizeme rozd¢lit do 5 podrodu:
Sorbus, Aria, Cormus, Torminaria a Chamaemespilus. Taxonomicky patii mezi
slozitou skupinu a to hlavné kviili svoji bohaté diverzit¢ druha, ktera vyplyva z vice
zpiisobti  reprodukce. Casty zpiisobu rozmnoZovani je apomixie (nepohlavniho
rozmnozovani). Apomiktické jsou predevsim druhy hybridogenniho ptivodu, které jsou
popsany z mnoha evropskych zemi. Velmi Casto to jsou endemity malych Gzemi.
Celkem se na tizemi CR nachazi 22 druhii jefabil, z toho 8 z nich jsou klasifikovany
jako endemity. Jetaby se fadi mezi svétlomilné druhy, které nejsou pfiili§ konkurencné
schopné. Typickym stanovistém jsou lesni okraje, rozvolnéné lesni porosty a kamenité
az skalnaté svahy. V disledku zastinéni neplodi a pti velkém nedostatku svétla mize
dojit az k thynu jedince. To ¢ini jedno z velkych ohroZeni jetdbu, kdy dochazi
K uzavirani stromového patra a zarGstani jejich pfirozenych stanovist. Proto je dulezité
chrénit jefaby komplexné; zachovanim mozaiky prostiedi, uvolnénim ze zapojeného
lesa nebo prosvétlenim lesu ¢i dokonce snizenim stavu lesni zvéte (Lepsi et Lepsi 2016).
Z t&chto diivodu se tato prace zaméfi na zhodnoceni jetabi, které se vyskytuji v Narodni

pfirodni rezervaci Karl$tejn.

2. Cile prace

1. Hlavnim cilem prace je zmapovani rozsifeni jefabti v NPR Karlitejn v Ceském
krasu.

2. Dalsim cilem je zhodnoceni vazby jednotlivych druhi jefabti na rostlinna
spoleCenstva.

3. Shrnuti informaci dosud publikovanych pract, které se zabyvaji jetaby v CHKO
Cesky kras v literarni resersi.

4. Vzajemné porovnat mapované druhy jefabl na zakladé vlivu abiotickych
podminek: zastinéni, sklon, nadmotska vyska a orientace vii€i svétovym stranam.

5. Porovnani rozdilti vysek jedincti a srovnani plodnosti mezi mapovanymi druhy

jefabu v roce 2019.



3. Taxonomické zaiazeni rodu Sorbus

Oddéleni: Magnoliophyta

Ttida: Rosopsida

Rad: Rosales

Celed’: Rosaceae (rizovité)
Podc¢eled’: Maloideae (jablonovité)
Rod: Sorbus

3.1 Charakteristika rodu Sorbus

Jetaby jsou beztrnné kefe nebo stromy. Pupeny jsou kuzelovité az vejcité, tupé
nebo Spicaté. Listy maji vétSinou jednoduché nebo lichozpetené s opadavymi palisty.
Kvéty s nalevkovitou ceSuli (charakteristicky znak celedi Rosaceae). Kvétem je
chocholi¢nata lata. Korunni listky jsou okrouhlé az eliptické. Ty€inek v kvétu je 15-25,
gyneceum je 2-5¢etné. Semenik je spodni nebo polospodni. V kazdém pouzdru jsou
dvé vajicka, obvykle se ovSem pouze jedno vyviji v semeno. Malvice jsou razného
tvaru, velikosti i barvy (Kovanda 1992).

U jefabt s ¢lenitymi listy je pii ur€ovani vyznamny tvar a velikost lalokt. Laloky
na listech jsou zakonceny tzv. vrcholovym zubem, ostatni zuby na okraji laloku jsou
postranni zuby. Za hlavni zub je oznacovan zpravidla 1-2x pilovity zub, ktery nespliiuje
velikostni kritéria pro lalok. Hlavni zuby se vyskytuji u jetdbl s celistvymi, 2-3x
pilovitymi Cepelemi, ale také v hornich ¢astech pefenolalo¢nych cepeli. Na hlavnim
zubu, stejné jako na laloku, je jeden vrcholovy a zpravidla nékolik postrannich zubt
(Lepsi et Lepsi 2019). Charakteristicky druhovy znak jefabu je pfitomnost lenticel na
povrchu malvice (Kovanda 1959). Taxonomicky je tento rod velmi slozity. Pouze z nasi
kvéteny je evidovano minimalné 22 rliznych taxonid. Vysoké diverzita tohoto rodu je
dana tim, Ze obsahuje jak pohlavné se rozmnozujici druhy, tak i vetS$i pocet
apomiktickych druhti hybridogenniho ptivodu, které jsou vétSinou endemity. Nékteré
druhy jsou si pro morfologickou blizkost nebo podobnost se sympatricky vyskytujicimi

rodi¢ovskymi taxony velmi podobné (Lepsi et al. 2008, Vit et al. 2012).
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3.2 Endemismus rodu Sorbus

Endemit je organismus, ktery vznikl a nachazi se pouze na ur¢itém omezeném
uzemi. Vznik endemickych jefabl je dan Castym mezidruhovym kiiZzenim spojenym
Snaslednou polyploidizaci (zdvojeni poctu chromozomll) a pfechodem
k apomiktickému zptisobu rozmnozovani a umoznilo tak uchovani unikatnich vlastnosti
jedinct. Prvotni hybridizace se mizou ucastnit morfologicky odlisné populace i nové
vznikli kiizenci, ktefi ¢asto vykazuji rozdilné vlastnosti. Timto zpGisobem vznika velké
mnozstvi drobnych hybridogennich taxonii neboli mikospecii. Nejvetsi pocet
endemickych druhi se vyvinul v oblastech s velmi ¢lenitym terénem (Vit et Suda 2006,
Gerza 2009).

3.3 OhroZeni rodu Sorbus v CR

Jetaby jsou v Ceské republice vétsinou vzacné, a jsou zahrnuty do chranénych
tizemi nejriiznéjsich kategorii ochrany (narodni parky, CHKO a MZCHU). Nékteré
druhy figuruji i ve Vyhlasce 395/1992 Sb., kterou se provadgji néktera ustanoveni Ceské
narodni rady ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny. Jetaby jsou sice odolné vici
imisim, ovSem velké riziko jim hrozi ze strany fytopatogennich bakterii (Kovanda
1999). Déle jetaby ohrozuji vysoké stavy zvéfe, které zabranuji zmlazeni a podporuji
eutrofizaci prostiedi. V dasledku eutrofizace dochazi k zartstani prostiedi. Svétlé lesy
se stavaji stinnymi, coz vede k vysokému ubytku az uplnému vymizeni jefabli na
stanovistich (Cizek et al. 2016). Dilezité pii ochrand jefabi jsou managementové
zasahy pro udrZeni diverzity prostfedi a zachovani moznosti dalsi hybridizace, ale i o
zachovani reprodukce stavajicich jetabt, které vyzaduji opyleni jinymi druhy jetdbt

(Lepsi et Lepsi 2016).

3.4 Charakteristika mapovanych druhii rodu Sorbus v NPR

KarlStejn

Podrobné byly mapovany druhy, které jsou klasifikovany jako ohrozené. Sorbus
barrandienica je kriticky ohrozeny druh (C1b), Sorbus collina a Sorbus danubialis jsou
klasifikovany jako ohrozené druhy (C3) (Grulich 2017).
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Sorbus barrandienica — jerab barrandiensky

Endemit Ceského krasu. Strom dortistajici vysky az 12 metri. Vétve silné,
hnédosedé; letorosty v mladi fidce plstnaté, pozdéji olysavaji. Pupeny tizce vejcovité az
vietenovité. Listy jednoduché; Cepel listi Siroce eliptickd, na bazi klinovita, okraje baze
sviraji thel (60-)70-90(~110)°,+ plocha. Cepel listi pravidelné mélce lalonata se
stfedné Siroce tupé€ trojuhelnikovitymi az témét hrotitymi laloky, na vrcholu Spicaté az
téméi zaokrouhlené. Kvétenstvi kompaktni, s+ plstnatymi vétévkami. Zhruba 20
tyCinek. Prasniky krémové¢ bilé. Plody témétr kulovité, stejné dlouhé jako Siroké.
Malvice jsou oranzovo ¢ervené, se stiedné velkymi lenticelami. (Vit et al. 2012, Lepsi

2017).

Sorbus collina — jefab chlumni

Kef nebo maly strom dorustajici do vysky az 18 metrii. Vétve silné, hnédosedé;
letorosty v mladi plstnaté, pozdé€ji olysavaji. Pupeny vejcovité az Spicaté. Listy
jednoduché; Cepel listh na okraji 1-2(-3)x pilovita, se zafezem mezi druhou a tieti
zilkou od béze, s tup¢ Spicatym, zaokrouhlenym az utatym vrcholem, okraje vrcholu
sviraji thel (130-)140-160(~170) °. Cepel listt pomérné velka, §iroce elipticka az témé
okrouhld (pfipominajici tvar tenisové rakety), na okraji plocha. Kvétenstvi kompaktni
S plstnatymi vétévkami. Zhruba 20 tycinek. PraSniky krémové bilé. Plody tmavé
cervené vzdy $irsi neZ dlouhé (Lepsi M. et al. 2015, Lepsi M. 2017).

Sorbus danubialis — jefab dunajsky

Ket nebo maly strom dorlstajici vysky az 10 metrii. Vétve silné, hnédosedé;
letorosty v mladi plstnaté pozdé€ji olysavaji. Pupeny vejcovité, S$picaté. Listy
jednoduché; cepel listhi sterilnich brachyblasti pomérné¢ mald, na okraji, obzvlaste
V horni % zprohybané a hrubég, Casto zastiihované, 1-2(-3)x pilovita, Cepel listl
fertilnich brachyblastti ¢asto zaokrouhlené koso¢tvercova, zpravidla s Sirokym $picatym
vrcholem. Kvétenstvi kompaktni s plstnatymi vétévkami. Zhruba 20 tyc¢inek. PraSniky

krémoveé bilé. Plody tmavé Cervené, vzdy $irsi nez dlouhé (Kovanda 1992, Kubat 2002).
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4. Charakteristika iizemi

NPR Karlstejn se nachazi v CHKO Cesky kras severné od feky Berounky mezi
Berounem, Srbskem, Karl$tejnem, Mofinou a VraZi. Jedn4 se o nejvétsi NPR v Ceském
krasu o rozloze 1547 ha a v nadmoiské vysce od 216 do 440 m n m. Vapencovy podklad
tvofi pfevaznou cast geologického podlozi. Horninové soubory maji vrasovou stavbu,
je zde dobie patrné stiidani synklinalnich a antiklinalnich struktur od spodniho siluru az
do stfedniho devonu. Kromé vapence jsou zde zastoupeny i moiské usazeniny biidlic.
Z mladsiho obdobi ve svrchni kiidé pak pisCit¢ sedimenty s moiskou faunou a
z nejmladsiho geologického obdobi sprasové navéje, terasové stupné a v teplejSim
obdobi ¢tvrtohor usazovani pénovce, napiiklad na Bubovickych vodopadech. Nachazeji
se zde vyznamné paleontologické lokality, krasové jevy povrchové i podzemni (pfes
100 jeskyni, nékteré v minulosti obyvané ¢lovékem) (Chlupa¢ et al. 2011).
Prevladajicim pidnim typem na vapencich jsou rendziny a pararendziny, ale mizeme
zde najit i karbonatové litozemé a reliktni odvapnéné pidy, diive oznacované jako terra
fusca (nature.cz 2006). Klima je mirn¢ teplé az teplé, s mirngjsi zimou a primérnou
ro¢ni teplotou 89 °C, primérny ro¢ni uhrn srazek je 530 mm, pficemz srazkové
maximum pfipada na ¢ervenec. V zimnich mésicich jsou srazky minimalni (Aplikace
AOPK 2008). Cast srazkové vody je infiltrovana do pidy a odtéka do nespojité
puklinové krasové svodné€ a podzemnich vod, které jsou odvodnovany Berounkou.
Z hlediska dlouhodobého specifikovaného odtoku je CHKO klasifikovano jako oblast
se zvySenym odtokem podzemnich vod. Fytogeograficky NPR KarlStejn patii do
fytogeografického obvodu: Ceské termofytikum — fytogeografického okresu 8. Cesky
kras. Temofytikum je oblast extrazonalni teplomilné vegetace a kvéteny v ramci
temperatniho pasma, zaujimajici uzemi pievazné ¢asti planarniho a kolinniho stupné
(Skalicky 1988). Z potencidlni pfirozené vegetace jsou zde v nejvétsim zastoupeni
cernySové dubohabfiny, které zaujimaji vétSinu tzemi, dale jsou zde jesté tfi malé
ostruvky bikové a/nebo jedlové doubravy, mochnova doubrava a hrachorova a/nebo
kamejkova doubrava (Neuhduslova et al. 2001). V NPR Karlstejn se vyskytuji
nasledujici typy biotopt: skalnich S§térbin, aluvidlni psarkové louky, uzkolisté i
sirokolisté travniky az po rozvolnéné kostfavové a péchavové skalni travniky v mozaice
s vysokymi mezofilnimi a xerofilnimi 1 nizkymi xerofilnimi cernySovymi
dubohabiinami a rozvolnéné doubravy, suté, sutové lesy, vapnomilné buciny, kyselé a

mochnové doubravy az po hrachorové Sipakové teplomilné doubravy (nature.cz 2006).
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5. Metodika terénniho mapovani

Mapovani jefabti v NPR KarlStejn probihalo od poloviny ¢ervence do poloviny
zaii roku 2019. Mapovano bylo celé izemi NPR Karlstejn (1547 ha) a veskeré ziskané
udaje zaznamenavany do rastrové tabulky s parametry, které byly u jedincti zkoumany.
Zaznamenaval jsem druh, vysku jedince, biotop, GPS soufadnice, sklon, orientaci,
nadmoftskou vysku, zastinéni a plodnost jedince.

Zkoumany byly tii druhy rodu Sorbus: S. barrandienica, S. collina, S danubialis,
které byly zapisovany do rastrové tabulky zkratkami Sb, Sc, Sd (déle jiz uvadény pod
témito zkratkami). Vyska byla zaznamenavana v metrech s piesnosti na 0,5 metru.
Biotopy byly uréeny pomoci Katalogu biotopti Ceské republiky (Chytry et al. 2010).
V terénu byly rostliny urCovany pomoci botanického klice (Kubat et al. 2002) a
nasledné byly pfifazeny k vhodnému biotopu. Kazdy biotop ma sviij vlastni kéd, pod
kterym je uvadén v rastrové tabulce. GPS soufadnice a nadmoiska vyska byly
zaznamenany pomoci navigac¢niho zafizeni Garmin eTrax 30. Sklon je uvadén ve
stupnich, Vv terénu byl zjiStovan pomoci sklonoméru. Orientace byla zjiStovana buzolou
a svétové strany jsou uvadény pomoci zkratek. Zastinéni je udavano v procentech a bylo
zjisStovano pomoci mobilni aplikace GLAMA (Gap Light Analysis Mobil App,
Lubomir Tichy, 2014-2015, Masarykova univerzita Brno). Dale jsem zaznamenaval

plodnost jedinct.

5.1 Metodika zpracovani dat

Data byla piepsana do tabulkového procesoru Microsoft Excel a v ném nasledné
upravena tak, aby vyhovovala statistické analyze v R-studiu. Jednotlivé kody biotopli
byly nahrazeny zkratkami [dbHB — hercynské dubohabiiny (L3.1), str baz DB —
sttedoevropské bazofilni teplomilné doubravy (L6.4), peri baz DB — perialpidské
bazifilni teplomilné doubravy (L6.1), acid DB — acidofilni doubravy (L6.5), bory —
lesostepni bory (L8.2), skal veg — skalni vegetace s kostfavou sivou (T3.1), pech_trav
— péchavové travniky (T3.2), such trav — uzkolisté suché travniky (T3.3), vys kro —
vysoké mezofilnia xerofilni kioviny (K3), niz_kro — nizké xerofilni kfoviny (K4), sute
— pohyblivé suté (S2), sut_lesy — sutové lesy (L4), kvet BK — kvétnaté buciny (L5.1),
vap_BK — vapnomilné buciny (L5.3)].
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Pro analyzu dat, ktera byla provedena v R-studiu, jsem pouzil analyzu rozptylu
ANOVA a chi-kvadrat na homogenitu kontingen¢ni tabulky. Kontingen¢ni tabulka se
pouziva ke sledovéani zavislosti mezi dvéma nebo vice kategoridlnimi proménnymi
(Leps et Smilauer 2016). Test homogenity kontingenéni tabulky je zaloZen na stejném
vzajemném pomeéru ocekavanych Cetnosti v polich kontingencni tabulky ve vSech
fadcich tabulky. Timto zplsobem statistické analyzy bylo testovano zastinéni
jednotlivych druhti a plodnost v zavislosti na zastinéni.

ANOVA je metodou matematické statistiky, kterd umoziuje ovétit, zda na
hodnotu ndhodné veli¢iny pro urcitého jedince ma statisticky vyznamny vliv n¢ktera
Z hodnot daného znaku, ktera se u jedince dd pozorovat. Stejnou ulohu ftesi i
dvouvybérovy t-test, ktery srovnava sttedni hodnoty. Dlivodem k pouZziti ANOVA pro
analyzu je to, Ze pfi opakovaném t-testu se posouva hladina vyznamnosti a zvétSuje se
chyba I. druhu (1 — (0.95"), n = pocet opakovani t-testu) na rozdil od ANOVY, ktera
zvladne porovnat vSechny skupinové pruméry jednotlivych kategorii béhem jednoho
testu (Pekar et Brabec 2009). Souhrn vysledkii z vytvofeného modelu se zobrazuje
funkei summary. Na zaklad¢ tabulky, ktera se zobrazi, zamitdme ¢i potvrzujeme nulové
hypotézy. Pouziti analyzy rozptylu jako parametrické metody je podminéno urcitymi
predpoklady, a to normalitou hodnot jednotlivych vybérii a srovnatelnym rozptylem
Vv jednotlivych skupinach. Pro mnohonasobné porovnéani pouzijeme tzv. ,,post-hoc* test
(Tukeyho test). Tento test porovna primeéry jednotlivych kategorii mezi sebou. Z téchto
rozdili mizeme vyhodnocovat podobnosti kategorii nebo naopak jejich odlisnosti.
Timto typem statistické analyzy byla testovana zavislost druhu na vySce jedince,
nadmoftské vySce a sklonu. Data jsou zobrazena pomoci krabicovych a sloupcovych
grafii. Krabicové grafy vizualizuji data pomoci jejich kvartildi, zatimco sloupcovy

graf slouzi predevsim ke vzdjemnému porovnani cetnosti.

6. Vysledky mapovani NPR KarlStejn

V NPR Karlstejn bylo nalezeno celkem 7 druhti jefabl, a to Sorbus
barrandienica, S. collina, S. danubialis, S. aria, S. aucuparia, S. torminalis, S.
intermedia, pficemz druhy S. aria a S. aucuparia se vyskytovaly pouze v jednom
jedinci. S. torminalis byl rozsifen velmi hojné po celém uzemi. S. intermedia se

vyskytoval pouze na malé lou¢ce nad hradem Karlstejn s poc¢tem 8 jedinct. Tento druh
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je v NPR Karlstejn pravdépodobné vysazen. Podrobné mapovany byly pouze tfi druhy:
S. barrandienica, S. collina a S. danubialis, které jsou klasifikovany jako kriticky
ohrozené (Sb) nebo ohrozené (Sc, Sd). Na uzemi bylo nalezeno celkem 3291 jedinct
téchto ti druhti. Nejhojnéjsi je S. collina. Na sledovaném uzemi bylo nalezeno celkem
2762 jedinct tohoto druhu. S. danubialis byl nalezen v poctu 461 jedinci a nejmensi
pocet vyskyti mél S. barrandienica, ktery je zastoupen na sledovaném tzemi v poctu
pouze 68 jedinci. Tyto druhy se vyskytovaly celkem ve 14 rtznych biotopech:
hercynské dubohabiiny, stiedoevropské bazofilni teplomilné doubravy, perialpidské
bazifilni teplomilné doubravy, acidofilni doubravy, lesostepni bory, skalni vegetace
s kosttavou sivou, péchavové travniky, uzkolisté suché travniky, vysoké mezofilni a
xerofilni kfoviny, nizké xerofilni kfoviny, pohyblivé suté, sutové lesy, kvétnaté buciny
a vapnomilné buciny. Jednotlivé druhy se vyskytovaly nejvice v perialpidskych
bazifilnich teplomilnych doubravach a péchavovych travnicich (viz obr. €. 1, tab. €. 2).
Jetdby se vyskytovaly na svazich orientovanych: jih, jihojihozapad, jihozéapad,
zépadojihozapad, zdpad, severozapad, sever a vychod. Nejvétsi vyskyt jedinct se
nachazel na orientaci JZ, ZJZ a Z (viz obr. €. 2, tab. ¢. 3). Vyskytovaly se na uzemi se
sklonem od 0 do 90° a v nadmotské vysce od 186 do 433 (viz obr. €. 7, tab. €. 6).
Z celkového poctu jerabt plodilo v roce 2019 pouze 272 jedinct (tab. €. 1). Nejhojnéjsi

jsou jefaby v severozapadni ¢asti NPR Karl$tejn (viz mapa €. 1).

Tab. €. 1: Pocet plodicich a neplodicich jedinct pro kazdy druh.

Druh Neplodi |Plodi

Sb 61 7
Sc 2564 198
Sd 394 67
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Tab. ¢. 2: Pocet jedinct jednotlivych druhii v biotopech.

Druh acid_DB |bory dbHB kvet_BK niz_kro pech_trav | peri_baz_DB
Sh 1 0 21 0 1 24
Sc 365 161 261 56 556 466
Sd 48 38 37 8 113 63
Druh skal_veg |str_baz_DB|such_trav |sut_lesy [sute vap_BK vys_kro
Sb 1 13 5 0 0 0 1
Sc 279 71 136 41 238 58 67
Sd 55 17 19 6 38 6 10
F ] O Sb

B Sc

B 5d
o |
[an]
o
[
N I I
o B

JJZ JZ £l7 Vi S7 S A"

Obrazek ¢. 2: Sloupcovy diagram procentualniho zastoupeni vyskytu jednotlivych druhti na

svazich riiznych expozic.

Tab. €. 3: Pocet jedinci jednotlivych druhid na svazich rtiznych expozic

Druh J )z Jz )2 Z SZ S \'/

Sb 1 9 10 28 20 0 0 0
Sc 269 125 857 333 796 343 36

Sd 66 12 130 32 132 84 5
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pocet jedinc

12

10

Zastinéni jednotlivych druhii
Druhy se lisi svoji Cetnosti vyskytu v zavislosti na zastinéni (viz tab. ¢. 4).

Z celkového poctu 3291 jedinct bylo pouze 787 jedinct zastinéno. Jetaby se vyskytuji

mnohem vice na mistech bez zastinéni. Jedinci jednotlivych druhi, ktefi rostou

V zastinu, maji nejvétsi Cetnost vyskytu mezi 40-70% (viz obr. €. 4).

Tabulka €. 4: Pocet jedinct s a bez zastinéni pro jednotlivé druhy.

Druh Zastinéni Bez’ . .
zastineni
Sb 37 31
Sc 631 2131
Sd 119 342
Sorbus barrandienica Sorbus collina

alll [

il

0 10 20 30 40 50 80 70 30 S0

zastinéniv procentech

40
|

20
|

0 10 20 30 40 S0 &0 TO &0 S0

o

zastinéniv procentech

pocet jedined

15

10

o

Sorbus danubialis

0 10 20 30 40 50 &0 70 &0 90

zastinéni v procentech

Obrazek ¢. 4: Cetnost vyskytu jednotlivych druhi jefabt v zavislosti na procentu zastinéni.

V grafu zapocditani pouze jedinci, kteti jsou zastinéni. Hodnoty, které jsou na ose x jsou

v intervalu 0-10% (0), 10-20% (10), 20-30% (20), 30—40% (30), 40-50% (40), 50-60% (50),
60-70% (60), 70-80% (70), 80-90% (80), 90-100% (90). Jednotlivé sloupce v grafu nam
ukazuji pocet jedinct, ktefi jsou zastinéni v intervalu 10%.
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podet jedincl

Plodnost jednotlivych druhii v zavislosti na zastinu

S. barrandienica plodil, pouze pokud nebyl zastinén. S. collina plodi daleko vice
na mistech, kde neni zastinén. U S. danubialis jsem zjistil metodou homogenity
kontingenc¢nich tabulek, Zze neni rozdil v poméru plozeni jedinci v zastinu a bez

zastinéni (viz tab. €. 5).

Tabulka ¢. 5: Pocet plodicich a neplodicich jedincti jednotlivych druhti v zastinu a bez zastinéni.

Sb Plodi Neplodi | Celkem
Zastinéno 0 37 37
Nezastinéno 7 24 31
Celkem 7 61 68
Sc Plodi Neplodi | Celkem
Zastinéno 26 605 631
Nezastinéno 172 1959 2131
Celkem 198 2564 2762
Ssd Plodi Neplodi | Celkem
Zastinéno 14 105 119
Nezastinéno 53 289 342
Celkem 67 394 461
Sorbus collina Sorbus danubialis

o —
< 4

<3
g 7

e

2

| |
S ™

III I |

I o - _II I N _
10 20 30 40 50 60 70 80 40 10 20 30 40 50 60 70 80 90
zastinéni v procentech zastinéni v procentech

Obrazek ¢, 5: Plodnost druhti Sc a Sd v zavislosti na procentu zastinéni
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Vyska analyzovanych druhi rodu Sorbus
Druhy se li§i vySkou na zakladé analyzy rozptylu (obr. ¢. 6). Pfi vzajemném

porovnani priméra pomoci ,,Tukeyho* testu bylo zjisténo, Ze mezi druhy Sc a Sb neni
rozdil v primérnych vyskach jedincii jednotlivych druhti. Na rozdil od Sd, ktery se svoji
prumérnou vyskou lisi od obou dvou druhii. Mezi druhy Sc a Sd nebyla v podstaté zadna
shoda a mezi Sd a Sb byla velmi mala shoda ale statisticky zanedbatelna (obr. ¢. 7).
Druh, ktery dortstal do nejvétsich vysek je Sc s nejvyssi vyskou az 15 metra, u
druhu Sb byla nejvétsi dosazend vyska 8 metrti a nejmensich vysek dorustali jedinci

druhu Sd s nejvyssi vyskou pouze 7 metru (viz tab. €. 6).

2_ s}
s
s)
E_ o
o
- r <
| : o
| | o
wy - i i P
\l: 'Jl |_ T _| T
e - T T T
Sb Sc Sd

Obrazek ¢. 6: Krabicovy graf vySek jednotlivych druhii. Krabicovy graf ndzorné ukazuje
mediany vysky jednotlivych druhti. Krabice na grafu ndm zachycuje 50% vSech dat.

Sb ma median vysky ve 2 metrech. Polovina jedincti ma vysku v rozmezi 1 az 4 metry.
Sc ma median vysky ve 2,5 metrech a polovina jedincti ma vysku v rozmezi 1,5 az 4 metry. Sd

ma median vysky ve 2 metrech a polovina jedinci ma vysku v rozmezi 1,5 az 3 metry.

Tabulka €. 6: Pocet jedincti druhu na jednotlivou vysku.

Druh/ Vyska

jedince o5| 1| 15| 2|25| 3| 35| 4|45 5| 55
Sh 7 14 5 9 5 3 2 7 0 6 1
Sc 75| 278| 370(453|335(353| 136|352| 69| 126 21
Sd 17| 58| 121|102| 46| 60| 16| 24 4 8 0
Druh/ Vyska

jedince 6| 6,5 7| 7,5 8 9 10| 11| 12 15

Sh 4 1 1 1 2 0 0 0 0 0

Sc 90 7| 52 3| 20| 15

Sd 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0
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Sd-Sc
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Obréazek €. 7: Srovnani rozdilt primért mezi jednotlivymi priméry vysek druha.

Vyskyt druhii v zavislosti na nadmorské vysce
Druh se svym vyskytem li8i 1 v zavislosti na nadmotské vySce (viz obr. €. 8). Pti

vzajemném porovnani prumért hodnot pomoci ,, Tukeyho* testu se potvrdilo, ze Sb se
svymi hodnotami li§i od obou testovanych druhti. Na rozdil od Sc a Sd kdy pramér
hodnot vyskytu v nadmoiské vysce je u téchto druhti v podstaté stejny.

Sc se vyskytuje v nadmoiské vysce od 216 do 420 m n. m. a pokryva tak celé
spektrum nadmotské vysSky NPR KarlStejn. Sd se vyskytuje v nadmoiské vySce od 220
do 415 m n m. Velmi rozdilnym druhem ve vyskytu v zavislosti na nadmotské vysce je

Sb. Tento druh se nevyskytoval pod hranici 275 m n. m.

I
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Obrazek €. 8: Zavislost vyskytu druhit na nadmotské vysce.
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Krabicovy graf nazorn¢ ukazuje median vyskytu druhu na zaklad¢ nadmotské vysky.
Sb méa median vyskytu v 375 m n. m. Polovina vyskytu vSech jedinct se nachazi v rozmezi
nadmoiské vysky od 335 do 385 m. Sc ma median ve 300 m n. m. a polovina vSech vyskytt
jedinct se nachazi v rozmezi od 275 do 335 m n. m. Sd ma median v 300 m n. m. a polovina

vsech vyskytu jedinct se nachazi v rozmezi od 273 do 338 m n. m. (viz obr.¢. 8).

Vyskyt druhi v zavislosti na sklon

Vyskyt druhil zavisi i na svazitosti terénu. Pfi vzajemném porovnani primeért
pomoci ,,Tukeyho* testu bylo zjisténo, Ze Sb se svym priumérem hodnot 1isi od Sc a Sd,
které se od sebe v podstaté nelisi. Tyto druhy Sc a Sd se vyskytovaly na celé Skale od
0° do 90° na rozdil od Sb, ktery se nevyskytoval na mistech, kde sklon terénu ptekrocil
hranici 40° (viz tab. ¢. 7).
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Obrazek €. 9: Krabicovy graf jednotlivych druhti v zavislosti na sklonu.

Krabicovy graf nazorné ukazuje mediany vyskytu druhii na zakladé sklonu terénu. Sb ma
median v 30°. Polovina vSech jedincti Sb se nachazi na sklonu v rozmezi 25° az 35°. Sc ma
median v 37° a polovina vSech jedincl se nachazi v rozmezi 30° az 40°. Sd ma median v 37° a

polovina vSech jedinci se nachazi na sklonu v rozmezi 30° az 40°.
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Tabulka €. 7: Pocet jedinct druhu na jednotlivé sklony.

Druh 0 5 10 15 20 25 30 35
Sb 3 0 0 6 7 17 18 14
Sc 22 12 10 72 129 234 411 739
Sd 1 0 1 6 17 36 88 111
Druh 40 45 50 60 70 80 85 90
Sb 2 1 0 0 0 0 0 0
Sc 571 119 20 25 13 4 0 381
Sd 129 9 3 1 2 0 1 56

7. Diskuze

Hlavnim cilem této prace je zmapovani rozsifeni rodu Sorbus v NPR Karlstejn,
zhodnoceni vazby jednotlivych druhii na rostlinné spolecenstva a porovnéni vyslednych
dat sjiz publikovanymi pracemi. Rod Sorbus je v Ceské republice pomémé dobie
zmapovan; zaslouzili se o to zejména Dr. M. Kovanda a M. Lepsi a P. Lepsi (Kovanda
1961a, Kovanda 1984, Lepsi M. et al. 2009). V porovnani s literarnimi zdroji (Lepsi M.
et Lepsi P. 2016) a databazi Ceské flory a vegetace (www.pladias.cz) byly zjistény
rozpory v rozsiteni jefabii v NPR Karl$tejn. Na tizemi jsem nalezl celkem sedm druht
jefabt:

- pét druhti ptivodnich pro toto tizemi S. aucuparia, S. barrandienica, S. collina,

S. danubialis, S. torminalis

- dva druhy nepivodni, S. intermedia a S. aria

Podle mapy rozsiteni rodu Sorbus v CR dostupné Vv praci Lepsi M. et Lepi P.
(2016) je S. aria puvodni pouze na jizni Moraveé. Mapa udava dalsi rozsiteni a to hlavné
ve stiednich a severnich Cechach, ale zde je S. aria uvadén jako neptivodni druh. Na
celém uzemi NPR Karlstejn jsem nalezl pouze jednoho jedince druhu S. aria. Na
lokalité¢ mezi lomem Divadylko a silnici (karl$tejnskd) z obce Hostim smérem na obec
Srbsko. Tento nalez nekorespondoval s uvadénymi lokalitami na mapé rozsiteni v CR.
Nejblizsi potvrzené misto vyskytu S. aria se nachazi v poli 6151 stfedoevropského
sitového mapovani mezi MniSkem pod Brdy a Dobftisi (vzdalenost vzdusnou ¢arou od

mista vyskytu v NPR Karlstejn je zhruba 14,1 km). Na internetovém portalu Pladias.cz
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je uvadéno nékolik vyskytd S. aria v NPR Karlstejn; tyto vyskyty se ale vztahuji na
samostatny nové popsany druh S. collina (Lepsi M. et al. 2015).

Dal$im druhem, ktery ma na sledovaném uzemi pouze jednoho nalezeného
jedince, je S. aucuparia, ktery se nachazi na stejné lokalité jako S. aria (tj. mezi lomem
Divadylko a silnici karl3tejnska). Tento druh je pivodni a je rozsiten téméf po celé CR.
V map¢ rozsifeni je v NPR Karl$tejn uvedeno 17 vyskyt S. aucuparia, ovsem zadna
Z uvedenych lokalit neni totozna s mistem vyskytu nalezeného jedince. Ze 17 zdznamu
je pouze jeden zdznam revidovan (pfijat jako diivéryhodny) a to u lomu Mald Amerika.
(vzdalenost vzdusnou carou od mista vyskytu v NPR Karlstejn zhruba 3,34 km).
Vzhledem k velkému poétu zaznamu S. aucuparia v NPR Karlstejn je pravdépodobné,
ze tento druh se bude na sledovaném uzemi vyskytovat v hojnéj$im poctu.

S. intermedia je v CR uvadén jako neofyt. V CR je rozsifen piedeviim v
Cechéch, n&kolik malo vyskytd na jizni Moravé a jeden vyskyt v Karpatech. Z (izemi
NPR Karlstejn neni druh udavan. Na tizemi bylo nalezeno celkem osm jedincti s vySkou
do 3,5 metru na malé loucce nad hradem KarlStejn blizko Knézi hory. Nejblizsi
potvrzeny vyskyt v Cechach je v poli 5953 stiedoevropského sitového mapovéani v
Prtihonicich (okres Praha — zapad) (vzdalenost vzdusnou ¢arou od mista vyskytu v NPR
Karlstejn 25,5km).

Nejhojngjsim druhem jefabu v NPR Karlstejn je S. torminalis. Velmi casto
doprovazel na stanovistich ostatni druhy jefabt, ale vyskytoval se i samostatng. V CR
je to ptivodni druh, ktery se nachazi hlavné ve stiednich a severnich Cechach a na jizni
Moravé. Jeho vyskyt v NPR KarlStejn se shoduje s mapou rozsifeni pro dana pole
vyskytu sttedoevropského sitového mapovani.

S. danubialis je jednim z druht, ktery jsem zmapoval velmi podrobné spole¢né
s S. barrandienica a S. collina v NPR Karlstejn (viz obr. ¢. 3). Takto podrobné
mapovani jesté nebylo v NPR Karlstejn uskute¢néno. S. danubialis ma na internetovém
portalu Pladias.cz vedeno 47 zaznamt. Na vSech téchto lokalitdch byl tento druh mnou
zaznamenan. Celkem jsem na sledovaném uzemi napocital 461 jedincid, pfiCemz
nejvétsi vyskyt byl na skalach v okoli Sv. Jana pod Skalou. V CR se S. danubialis
vyskytuje nejvice ve stiednich a severnich Cechach a na nékolika lokalitach jizni
Moravy.

Dalsim druhem je S. collina, ktery se vyskytuje ve stiednich a severnich Cechach
a to hlavné v Ceském krasu a na Kiivoklatsku. V NPR Karlitejn jsem zdokumentoval

2762 jedincd. Na internetovém portalu Pladias.cz je uvedeno 42 zaznamu. Tento druh
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je ovSem rozSifen na vice lokalitich v NPR Karlstejn, nez uvadi Pladias.cz. Nejvétsi
vyskyt jedinct S. collina byl na skalach nad potokem Lodénice (mistnimi obyvateli
nazyvany Kacak) v mistech, kde se vléva do Berounky.

S. barrandienica je endemit Ceského krasu, ktery se vyskytuje pouze na Gizemi
severn¢ od feky Berounky. Do roku 2012 byl pokladan spole¢né se S. eximia za jeden
taxon Vit et al. (2012). Na stanovistich, kde se vyskytoval, ho vzdy doprovazely druhy
S. torminalis a S. collina, na nékterych lokalitach i S. danubialis. Vzhledem k tomu, ze
se u S. barrandienica piedpoklada, ze vznikl hybrydogennim k#izenim S. danubialis
nebo S. collina x S. torminalis Lepsi M. (2017), nemzeme tedy 100% fict, jestli se
vzdy vyskytuje spole¢né se svymi rodi¢i. Na nékterych lokalitach, kde se vyskytoval
Sorbus barrandienica se nevyskytoval Sorbus danubialis. Sorbus torminalis a Sorbus
collina byly na vSech lokalitach, kde se nachazel Sorbus barrandienica. V NPR
Karlstejn jsem popsal vyskyt 68 jedinct, coz se témét shoduje s internetovym portalem
Pladias.cz, ktery uvadi 65 zaznamu vyskytu. Nejvétsi vyskyt jedinct je na Pani hote,
stejn€ jako je uvedeno na internetovém portalu Pladias.cz, kde jsou pfitomny vSechny
tii mapované druhy.

Posledni tfi uvedené druhy jefabu (S. danubinalis, S. collina, S. barrandienica),
byly podrobné zmapovany a podrobeny analyzam se vzajemnym porovnanim. Na celém
sledovaném tizemi NPR Karlstejn rostou tyto tfi druhy jefabu celkem ve 14 biotopech
(obr. ¢. 1). S. danubialis a S. collina rostou hojné ve vsech 14 uvedenych biotopech. S.
barrandienica se vyskytuje pouze v 9 biotopech (dubohabtiny, acidofilni doubravy,
nizké kioviny, péchavové travniky, teplomilné perialpidské bazofilni dubohabfiiny,
vysoké kioviny, uzkolisté suché travniky, skalni vegetace S kostfavou sivou,
stfedoevropské bazifilni teplomilné doubravy). Z toho pouze u 4 biotopt (dubohabtiny,
sttedoevropské bazifilni teplomilné doubravy, tzkolisté suché travniky, teplomilné
perialpidské bazofilni dubohabiiny) se vyskytuje v hojné&jsim poctu, u zbylych 5
biotopt (acidofilni doubravy, nizké kioviny, péchavové travniky, vysoké kioviny,
skalni vegetace s kostfavou sivou) se jednd pouze o ojedin€ly vyskyt jednoho jedince.
Nejvice S. barrandienica roste Vv teplomilnych perialpidskych bazofilnich
dubohabtinach. S. danubialis a S. collina se nejéastéji vyskytuji v péchavovych
travnikach. V tomto biotopu jsem nalezl pouze jednoho jedince druhu S. barrandienica.

I kdyz na prvni pohled vypada, ze S. danubialis a S. collina preferuji stejné
biotopy, jsou mezi nimi rozdily. S. danubinalis upfednostiiuje spiSe vice oteviené

skalnaté prostiedi, kde neni tolik zastinén. S. collina dava piednost spiSe vice
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prosvétlenym leslim, lesnim lemim a kfovinatym stranim, coz vice odpovida
stanovistim typickych pro S. barrandienica.

Rozsifeni u jefabu na svazich expozic je dle zdroje Boublik K. et al. (2002)
udavan pro S. bohemica ve sméru orientovanych JZ-SV. V NPR Karlstejn ma kazdy
Z jetdbl vuc¢i svahiim rdzné exponovanym trochu jinou vazbu, i kdyz jsou vzdy
orientovany nejcastéji JZ-Z (obr.2, tab. ¢. 3). Nejvice tolerantni je S. collina, ktery se
vyskytuje na svazich riznych expozic J-S. S. danubialis je méné tolerantni, jeho vyskyt
je na svazich orientovanych J-SZ. Nejmensi toleranci vii¢i svétovym stranam ma S.
barrandienica, ktery je na svazich orientovanych JJZ—Z.

Jetaby jsou svétlomilné druhy a nejvice rostou ve svétlych teplomilnych lesich,
kfovinéch, lesostepich, skalnich lemech a suchych skalnatych travnicich, coz se shoduje
s udaji Lepsi M. et Lepsi P. (2016), Lepsi M. (2017). V NPR Karlstejn z celkového
poctu nalezenych jedinct je 76% jedinct nezastinéno. Kazdy z téchto tii jefabt je jinak
tolerantni K ristu a plozeni v zastinéni. S. barrandienica ma zastinéno vice jak polovinu
vSech jedinci, kteti se vyskytovali v NPR Karlstejn. Plodili ov§em pouze jedinci, kteti
nebyli zastinéni (viz tab. ¢. 5). S. collina nejlépe snasi rist v zastinéni z téchto tii druht
(obr. ¢. 4). Na druhou stranu se se ale prokazalo u druhu, Zze plodi 1épe na stanovistich,
kde neni zastinén. Nejvice svétlomilnym druhem je S. danubialis. Zajimavé je, ze i kdyz
z téchto tii druht je nejvice svétlomilny, tak plodi ve stejném poméru V zastinéni jako
bez zastinéni.

Pfi srovnavani vysky jetabu jsem zjistil, ze S. collina a S. barrandienica se od
sebe pfilis nelisi, pfestoze je S. barrandienica je podle Lepsi M. (2017) definovan jako
maly strom s vy$kou do 12 metri a S. collina jako ket nebo maly strom do 18 metru. S.
barrandienica roste nejvyse do vysky 8 metru. S. collina je z téchto tfi druhd jefabu
nejvyssi, u jednoho jedince jsem namétil vysSku 15 metrd a celkem 7 jedinch tohoto
druhu piekonalo hranici 10 metru (viz tab. ¢. 6). S. danubialis je odlisny svou vyskou
od obou dvou druhti. Nejvétsi dosazena vyska S. danubialis je 7 metrt a to pouze u
jednoho jedince, coz je velmi podobna zaznamenana vyska S. danubialis v NP Podyji
Sefl (2007). Povétsinou jeho vyska nepiekonala hranici 5,5 metru. Z téchto t¥i druht
jefabu je S. danubialis rozhodné ten nejmensi a spiSe roste jako kef.

Pfi testovani zavislosti vyskytu druhu na sklonu se prokazalo, ze S. danubialis
a S. collina se vyskytuji na vice svazitych terénech nez S. barrandienica, ktery roste
spiSe na méné¢ sklonitém terénu. Nevyskytuje se v mistech, kde je sklon terénu vétsi nez

40°. S ohledem na sklon jsem neshledal v podstaté Zadny rozdil mezi S. danubialis a S.
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collina. Oba rostou na vice svazitych terénech, na skalnich vychozech i ze skalni stény.
Nejcastéji vSak rostou na sklonu kolem 45°.

Ve vazbé na nadmoiskou vySku jsem zjistil mezi jetaby vyznamny rozdil (viz
obr. ¢. 8) S. collina se vyskytuje v celém rozpéti nadmoiské vySsky v NPR Karlstejn
S nejcastéjsim vyskytem zhruba 300 m n. m. Podobné rozpéti vyskytu nadmotské vysky
ma i S. danubialis. Nejvétsi Cetnost vyskytu ma S. danubialis také kolem 300 m n. m.
Naprosto rozdilny vyskyt ma S. barrandienica, ktery podle literatury roste na
vrcholovych partiich kopct. Na sledovaném tizemi jsem nenasel Zzadného jedince, ktery
by rostl pod hranici 275 m n. m. Nejcastéjsi vyskyt je v nadmoiské vysce kolem 375 m
n. m.

Jetaby se v NPR Karlstejn, vyskytuji pomérné hojné, ale jsou ohrozeny
postupnym zartstanim stanovist’ a to hlavné naletovymi dfevinami jako je svida, trnka,
ptaci zob a akat, které se ¢asto vyskytuji spole¢né s jetaby. Velmi ¢astym tikazem v NPR
Karlstejn je nalez mrtvého jedince, ktery zahynul pravdépodobné v disledku nedostatku
svétla zarGstanim vySe zminénymi druhy. Velkym nebezpecim pro jefaby je uzavirani
stromového patra, okus zvéfi, ale 1 napadeni bylozravym hmyzem. Aby se udrzel
stavajici stav rozsifeni jerabu, je potieba prosvétlovat lesy, rozvoliiovat stromové patro,
dilezita je i pastva stanovist. Tim se vytvaii celkova mozaika prostiedi, protoze jetaby
se velmi ¢asto vyskytuji v ekotonu (rozhrani dvou ¢i vice ekosystému). Tim, Ze dochazi
K zarustani, ekoton se tim padem posouva, a jefaby se nachazi v nepfiznivém prostiedi.
Dusledkem zastinéni a utlaovanim vice konkurenéné schopnymi druhy jako je svida a
ptaci zob jetdby hynou. V téchto oblastech je nutné provadét management. Odstranéni

druhti jako je svida a ptaci zob a uvolnéni porostu pro rist jefabu.
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8. Zavér

Tato prace se zaméfuje na mapovani jefabi v NPR Karlstejn. Celkem jsem
nalezl 7 druhti jefabu. P&t druhti ptivodnich (S. aucuparia, S. torminalis, S. danubialis,
S. collina, S. barrandienica) a dva nepuvodni (S. aria, S. intermedia). Z téchto druht
nebyl dosud z NPR Karlstejn uvadén pouze S. intermedia. U druhd S. aria a S.
aucuparia jsem nalezl na celém tzemi pouze jednoho jedince od kazdého druhu. S.
torminalis ma v NPR Karlstejn nejhojné&jsi vyskyt. Tento druh velmi ¢asto doprovazi
ostatni druhy jerabt, které se na tomto uzemi vyskytuji. Nejvétsi pozornost jsem
vénoval druhim, které jsou klasifikovany jako ohrozené (S. danubialis, S. collina) a
kriticky ohrozené (S. barrandienica). U téchto druhti jsem zaznamenaval vysku,
soufadnice, sklon a orientaci svahu, biotop, zastinéni, nadmotskou vySku a plodnost
vroce 2019. Jetaby rostou v NPR Karlstejn v riiznych typech biotopt: hercynské
dubohabftiny, stfedoevropské bazofilni teplomilné doubravy, perialpidské bazifilni
teplomilné doubravy, acidofilni doubravy, lesostepni bory, skalni vegetace s kostfavou
sivou, péchavové travniky, uzkolisté suché travniky, vysoké mezofilni a xerofilni
kfoviny, nizké xerofilni kfoviny, pohyblivé suté, sutové lesy, kvétnaté bucCiny a
vapnomilné buciny. S. collina je z téchto téi druhti nejhojnéjsi a dortista do nejvétsich
vySek. Vyskytuje se hojné ve vSech 14 biotopech snejcastéjsim vyskytem v
péchavovych travnicich. Roste na riizné svazitych terénech orientovanych smérem od J
az k' S. Nejlépe ze vSech tii druhti snasi zastinéni, ale plodi vice na stanovistich, kde
Vyskytuje se ve vSech 14 biotopech S nejcastéjSim vyskytem v péchavovych travnicich
stejné jako S. collina ale s mensi hojnosti vyskytl. Roste na rtizné svazitych terénech
exponovanych smérem 0d J az k SZ. Ze vsech tii druht je nejvice svétlomilny, ale plodi
stejné jak v zastinéni, tak bez zastinéni. S. barrandienica je endemitem Ceského krasu
a na sledovaném uzemi se vyskytuje ve velmi malém poctu. Ze 14 biotopt se vyskytuje
pouze V9 snejcastéjSim vyskytem v perialpidskych bazifilnich teplomilnych
doubravach. Roste na svazich se sklonem do 40° exponovanych smérem od JJZ az k Z.
Vétsina jedinct se vyskytuje v zastinéni, ale plodi pouze na stanovistich bez zastinéni.
S. collina a S. danubialis rostou v celém rozpéti nadmoiské vysky NPR Karlstejn. S.
barrandienica roste na vrcholovych partiich kopci a nevyskytuje se pod 275 m n. m.
Na zavér mizeme fict, Ze takto podrobné mapovani jefabti v NPR Karlstejn jesté nebylo

uskute¢néno. Vysledky moji prace ukazaly, kde jednotlivé druhy jefabu nejvice rostou
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a co ohrozuje jejich vyskyt. Pro zachovani jetabi v NPR Karlstejn je nutny aktivni
management jejich biotopd, napf. prosvétlovani lesd, nebo likvidace expanzivnich

kfovin.
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Ptiloha €. 2: Sorbus barrandienica - Hlasna Tieban, jizni svah Na Vrscich.
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Ptiloha ¢. 4: Sorbus barrandienica - Hlasna Treban, jizni svah Na Vricich.
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Piiloha ¢. 5: Sorbus brrandienica - Bubovice, zapadni strain kopce Mokry vrch.
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Ptiloha €. 8: Sorbus danubialis - Karlstejn, jizni stran kopce U Lip.
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Priloha ¢. 9: Sorbus danubialis - Svaty Jan pod Skalou, jizni stréfi kopce u kiizku.
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Ptiloha ¢. 10: Sorbus danubialis - Srbsko, jihozapadni stran nad fekou Berounka.
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Piiloha &. 11: Sorbus collina - Hostim, se
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Piiloha ¢. 12: Sorbus collina - Karlstejn, jizni stran kopce Plesivec.







