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Abstrakt:

Bakalatska prace se zabyva problematikou odpadnich vod v rekreacni oblasti
Velky Rybnik. V prvni c¢asti popisuje obecné¢ odpadni vody, moznosti feSeni
odpadnich vod v rekrea¢nich objektech, nakladani s odpadnimi vodami, jejich ¢isténi
a zpétné vyuziti. V dalsi ¢asti se zamétuje na vyskyt fosforu v odpadnich vodach,
jeho vliv na kvalitu prostfedi a na znecisténi vodni nadrze v rekreacni oblasti Velky
Rybnik. Cilem prace je analyza rekreacni oblasti Velky Rybnik, soucasti je i
dotaznikového Setieni, jak zde obyvatelé nakladaji s odpadnimi vodami a navrh

vhodnych zmén v moznostech odvadéni odpadnich vod z domacnosti v této lokalité.

Kli¢ova slova: odpadni vody, dotaznikové Setfeni, Velky Rybnik, fosfor, rekreacni

objekty



Abstract:

The bachelor thesis deals with the waste water problem in the Velky Rybnik
recreation area. The first part describes waste water in general, possibilities of
wastewater solution in recreational buildings, wastewater management, cleaning and
reuse. The next part focuses on the occurrence of phosphor in sewage, its impact on
the quality of the environment and the pollution of the water reservoir in the Velky
Rybnik recreation area. The aim of the thesis is to analyze the recreation area Velky
Rybnik, including a questionnaire survey how people manage wastewater and a
proposal of suitable changes in the possibilities of drainage of household waste water

in this locality.

Keywords: waste water, questionnaire survey, Velky Rybnik, phosphor, recreational
objects
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1.  Uvod

Znecisténi vody je jednou ze zakladnich hrozeb, které mohou ovlivnit kvalitu
lidského zivota. Jednim ze zdroji znecisténi mohou byt odpadni vody z domacnosti
obsahujici organické latky, patogenni mikroorganismy a vajicka parazitt, které
mohou byt nositeli ndkazy a infekci. Odpadni vody vypusténé do povrchovych vod
obsahujici tyto latky ptisobi negativné na vodni ekosystém. Zavaznym problémem je
eutrofizace, ktera je souborem ptirodnich a uméle vyvolanych procesu vedoucich ke
zvySovani obsahu anorganickych Zivin stojatych vod projevujici Se narGstem fas a
sinic. Je to pfirodni d¢j, jenz v disledku lidské Cinnosti pfesahl pfirozené meze.
Pfirodni je zplsobena uvolfiovanim dusiku a fosforu, sedimenti a odumfelych
vodnich organizmid. Uméld je vSak zplsobena napiiklad pouzivanim
polyfosforecnanil v pracich a Cisticich prosttedcich a zvySenou produkei odpadnich

vod.

Tento problém se tyka také obce Velky Rybnik v Karlovarském kraji, ve které
nyni ziji. Rybnik je zde obestavén rekreacnimi objekty a zdjem o tuto lokalitu stale
stoupd. Zasadnim problémem vSak je, ze tato oblast neni zajiSténa zakladni
infrastrukturou, jako je ptivod vody a kanalizace. Kvalita vody v rybnice je rok od

roku horsi.

Ve své praci se chci zaméftit na problematiku odpadnich vod a jejich €isténi u
rekreaCnich objektli. Dale provést analyzu rekreac¢ni oblasti Velky Rybnik, jejiz
soucasti je také dotaznikovy prizkum tykajici se nakladani s odpadnimi vodami mezi

obcany této lokality.



2. Cile prace

Cile prace jsou rozdéleny do nekolika Casti. V prvni Casti je cilem definovat
odpadni vody, popsat moznosti, jakymi zptisoby lze nakladat s odpadnimi vodami
v rekreacnich objektech, jejich mozné Cisténi a zpétné vyuziti. Ve druhé ¢asti je cilem
popsat problematiku vyskytu fosforu v odpadnich vodach, jeho vliv na kvalitu
prostiedi a znecisténi vodni nadrze v rekreacni oblasti Velky Rybnik. Hlavnim cilem
je celkova analyza rekreacni oblasti Velky Rybnik, a to ke zjisténi skuteCnosti, jak
zde obcané nakladaji s odpadnimi vodami. Soucasti je dotaznikové Setfeni u obyvatel
v této lokalit¢ a zjisténi udaji od obecniho ufadu. Poslednim cilem prace je
provedeni zhodnoceni vSech zjisténych poznatkli a zamysSleni se nad moznym

zlepSenim situace v této lokalité.
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3. Metodika

Informace k reSer$ni Gasti bakalaiské prace jsem Cerpala ze zakont CR,

doporucené odborné literatury a z dostupnych internetovych stranek.

Nezbytnym zdrojem pro ziskani potfebnych informaci a dat pro praktickou
¢ast prace byl Méstsky ufad v Hroznétiné. Zde jsem ziskala od mistostarosty mésta
dalezité¢ informace 0 obci Velky Rybnik, soucasné situaci a planovanych aktivitach

Vv souvislosti s problémem znecisténi rybnika.

Déle jsem vyhotovila dotazniky na téma nakladani s odpadnimi vodami na
Velkém Rybniku. V letnich mésicich, kdy v rekreacni oblasti pobyva nejvice lidi,
jsem s dotaznikem oslovila 50 obyvatel a rekreanti. Ziskané informace jsem

nasledné vyhodnotila.
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4, Literarni reSerse

4.1 Historie ¢istirenstvi

Cinnosti C¢lovéka se méni odebirand voda z pfirody na vodu odpadni.
Odvadéni a cisténi odpadnich vod casto vypovida o kulturnim, technickém a

ekonomickém stupni rozvoje dané spolecnosti.

Prvnim pokrokem v oblasti nakladani s odpadnimi vodami v historii lidstva
bylo uvédoméni si souvislosti, ze odpadni voda je moznosti rozsifovani epidemii. To

vedlo k pokustim o centralni odvadéni odpadnich vod do vod povrchovych.

Z historie je znamo naptiklad dimysiné¢ odvadéni odpadni vody z velkych
metropoli ve Stfedni Americe, Sttedomoii ¢i Asii. Zdrojem pitné vody byly tehdy
predev§im studny, tzn. podzemni voda, a proto bylo vypousténi splaski do
povrchovych vod vdané situaci nejjednodussim feSenim. Tak se problém
S odpadnimi vodami pifenesl z mést a sidelnich lokalit do potokl a fek. Rozvoj
prumyslu a zvy$ené naroky na spotiebu pitné vody vedly k nutnosti systematicky se
zabyvat kvalitou a vyuzivanim povrchové vody. Dale také k ovliviiovani podzemni
vody vodou povrchovou. Druhym vyznamnym krokem v oblasti nakladani
s odpadnimi vodami bylo hledani, jak odpadni vody Ccistit a poté vracet zpét do
ptirody. Prvni pokusy ¢isténi odpadni vody jsou doloZeny z obdobi Antiky. Tyto

metody jsou dnes zndmi pod pojmem piirodni metody ¢isténi.

Nejrychlej§i rozvoj Cistirenstvi byl zaznamenan zakonit€ v 19. Stoleti
v Anglii, ktera méla ve své dob& nejvice problémi s rostoucim primyslem a
koncentraci obyvatelstva. Za zlom ve vyvoji Cistirenskych technologii 1ze povazovat
objeveni principu biologického ¢isténi odpadnich vody pany Lockettem a Ardernem
a stanoveni emisnich standardi pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

v roce 1914.

Ani Praha nezuistala pozadu v feseni odpadnich vod za velkymi evropskymi
mésty. Prvni doloZena zminka je z roku 1310 o odkanalizovani domu hrad¢anského
probosta, ktery se nachazel v dneni Nerudové ulici. Utad ¢isti¢e méstskych struh byl
zaveden v roce 1340. Prvnich 44 km stokové sité bylo vybudovano v letech 1818-

1828. Utad spravujici prazskou kanalizaci byl zalozen roku 1865. Prvni Gistirna
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odpadnich vod v Praze, ktera svou koncepci patfila k nejmodernéjsim na kontinentg,
byla uvedena do provozu v roce 1906. Touto realizaci Praha piedstihla sidelni mésta
tehdejSiho Rakouska-Uherska. Vyvoj Cistirenstvi u néas neustdval ani po druhé
svétové valce. V letech 1965 — 1967 byla postavena a uvedena do provozu nejveEtsi

aktivacni Cistirna ve Stiedni Evropé na Cisafském ostroveé v Praze.

Impulsem pro dalsi rozvoj bylo vytvoteni legislativy, piijeti zakona o vodach

v roce 1973 (Sojka, 2001).

4.2  Legislativa

Voda je jednou ze zékladnich slozek Zivotniho prostfedi. Zakon ¢. 17/1992
Sb., o zivotnim prostiedi nafizuje, ze povinnosti kazdého je predchazet znecistovani
nebo poskozovani zdroji vody a minimalizovat nepiiznivé disledky své ¢innosti na
kvalitu vod. Dle zédkona je povinnost kazdého pfi vyuzivani zdroji vody projektovat

a provadét stavby k zamezovani zneciStovani vod a k obnové zdrojl vod.

V Ceské republice je hlavnim zakonem na ochranu vod, zikon o vodach
254/2001 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpist. Zakon upravuje pravni vztahy k
povrchovym a podzemnim vodam, vztahy fyzickych a pravnickych osob k vyuZivéani
povrchovych a podzemnich vod, jakoz i vztahy k pozemkiim a stavbdm, s nimiz
vyskyt téchto vod pfimo souvisi, a to v z4jmu zajisténi trvale udrzitelného uzivani
téchto vod, bezpecnosti vodnich dél a ochrany pted u€inky povodni a sucha. V ramci
vztahil upravenych timto zakonem se bere v tivahu zdsada ndvratnosti ndkladd na
vodohospodaiské sluzby, véetné nakladii na souvisejici ochranu Zivotniho prostfedi a
nakladl na vyuzivané zdroje, v souladu se zasadou, Ze znecCistovatel plati. V tomto
zékong jsou vymezeny zakladni pojmy a povinnosti pii zneSkodiiovani odpadnich
vod, jejich vypousténi do vod povrchovych a podzemnich, nakladani s obsahy Zump,

septikil a postupy pfi vydavani ptislusnych povoleni.

Jak nakladat s odpadnimi vodami z kanalizace, stanovuje zakon ¢. 274/2001
Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetfejnou potiebu, ve znéni pozd¢jSich
pfedpisi. V tomto zakoné€ jsou vymezeny zékladni pojmy, vzijemna prava mezi
producenty odpadnich vod a vlastniky nebo provozovateli kanalizaci, véetné sankci,

jsou-li poruseny povinnosti.
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Provadécim predpisem tohoto zdkona je vyhlaska Ministerstva zemédé€lstvi €.
428/2001 Sbh. a Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢.
61/2003 Sb., véetné navazujicich ptedpisu. Ty obsahuji pozadavky na jakost
odpadnich vod, na vyjadiovani miry jejich znecisténi a na pfipustné znecisténi pfi

jejich vypousténi do kanalizace nebo povrchovych vod.

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech se vztahuje predev§im na nakladani s
odpady z provozu COV jako jsou shrabky, pisek, tuky a piebyteény kal. Tyto odpady
jsou zatazeny do skupiny katalogu odpadu ¢. 19 dle ptilohy ¢. 1 vyhlasky c¢.
381/2001 Sb. Shrabky a pisek nejsou povazovany za nebezpeénymi odpady a proto
mohou byt likvidovany skladkovanim spole¢né¢ s komunalnim odpadem. Vyjimkou

muze byt analytické prokazani infekcnosti shrabkd, pisku a kalu.

Touto problematikou se napiiklad zabyva také norma CSN EN 12255
Cistirny odpadnich vod.

Nakladani s odd&lenymi odpadnimi vodami neni u nas v CR v ramci
legislativy feSeno. Vyklad tfedniki je rizny. Nékdo povazuje mo€ za odpadni vodu,
ne¢kdo za hnojivo. Pokud by byla Zlutd voda posuzovana podle zdkona ¢. 254/2001
Sb. § 38 odst. 1, o vodéch, byla by smés moci a vody brana jako odpadni voda.
Pokud by Stéatni zdravotni tstav vydal pozitivni stanovisko k posouzeni uskladnéné
Zluté vody jako hnojiva, musela by se nasledné provést registrace zlutych vod jako
hnojiva v souladu se zdkonem €. 156/1998 Sb., o hnojivech. Podle né&kterych neni
mozno podle zékona o odpadech a zédkona o hnojivech lidské vykaly kompostovat.
Nabizi se ale 1 vyklad, Ze vykaly ze suchych a kompostovacich toalet by teoreticky
mohly spadat v katalogu odpadi do kolonky ,kal ze septiki a Zump®, a ty se
kompostovat sméji, pokud splni mikrobiologické ukazatele podle vyhlasky ¢.

341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady.

Od fijna 2015 plati novela, kterou se méni zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
a o zméné nékterych dalSich zakont. Pivodni zédkon o odpadech se nevztahoval na
odpadni vody, novela se nevztahuje jen na odpadni vody, které podl€¢haji zdkonu o
vodach a zdkonu o vodovodech a kanalizacich. To dava vétsi prostor zdkonu o

odpadech, ktery se bude tykat i odpadnich vod mimo plisobnost vySe zminénych
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dvou zdkont. Krom¢ této zmény se ohledné odpadnich vod v novele zédkona nic

nemeni. Zatim neni jasné, jak se v praxi tato Giprava bude projevovat.

4.3 Odpadni vody

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (dale jen vodni
zakon), ve znéni pozd¢jsich predpist definuje odpadni vody dle § 38 odst. 1 takto:

»Odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych, primyslovych, zeméd¢€lskych,
zdravotnickych a jinych stavbach, zafizenich nebo dopravnich prostiedcich, pokud
maji po pouziti zménénou jakost (sloZzeni nebo teplotu), jakoZz 1 jiné vody z téchto
staveb, zatizeni nebo dopravnich prostfedkl odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost
povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i prusakové vody z odkalist,
s vyjimkou vod, které jsou zpétn¢ vyuzivany pro vlastni potfebu organizace, a vod,
které odtékaji do vod dulnich, a dale jsou odpadnimi vodami prisakové vody ze

skladek odpadu”.

Obecné lze fici, Ze odpadni voda je voda, jejiz kvalita byla zhorSena lidskou

¢innosti.

Znecisténi vody je jednim z nejvétSich celosvétovych problémi soucasného
sveta, vyrazné totiz omezuje piistup urcité Casti lidské populace k pitné vodé. Je
hlavni pfi¢inou umrti a onemocnéni. Vice nez 14.000 lidi denné zemfie v dusledku

znecisténi vody.

Znecistovani vody, mad mnoho pfi¢in a riznou charakteristiku. Mtze byt
tvofeno rozpusténymi nebo nerozpusténymi latkami, za znecisténi se ale povazuje i
napiiklad tepelné nebo radioaktivni zneciSténi. V naprosté vétSing piipadii musi byt

odpadni voda pted vypusténim do vodoteci CiSténa.

Charakter znecistujicich latek silné¢ ovliviluje dalSi naklddani s odpadni

vodou. Latky mohou byt rozpusténé, nebo nerozpusténé.

Rozpusténé organické latky mohou byt biologicky rozlozitelné - naptiklad
monosacharidy, nebo biologicky nerozloZitelné - naptiklad azobarviva. V odpadnich
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vodach se vyskytuji i rozpusténé anorganické latky - naptiklad anorganické soli.

Nerozpusténé organické latky mohou byt biologicky rozlozitelné - naptiklad
Skrob nebo bakterie, nebo biologicky nerozlozitelné - naptiklad vétSina plasth. Takeé
se daji délit na usaditelné a neusaditelné. Anorganické nerozpusténé latky jsou
usaditelné - naptiklad pisek, nebo neusaditelné - obvykle rtizné koloidni castice,

napiiklad hydratované oxidy zeleza (Hellstein, 2017).

4.3.1 Druhy odpadnich vod

Odpadni vody rozdélujeme podle charakteru znecisténi na:
e splaskové odpadni vody
e prumyslové a zeméd¢lské odpadni vody
e srazkové vody
e Dbalastni vody
Splaskové odpadni vody

Splaskové odpadni vody jsou odpadni vody vypousténé do vetejné kanalizace
z bytt a rodinnych domu. Déle sem patii i odpadni vody z méstské vybavenosti, jako
jsou Skoly, restaurace, hotely, kulturni zatizeni, apod., majici podobny charakter jako
odpadni vody od obyvatel. Primérné se pocita se specifickou produkci splaskovych
vod 100 l/osoba/den. Splaskové vody jsou také né€kdy nazyvany komunalnimi
odpadnimi vodami. Hlavni podil znecistujicich latek ve splaskovych odpadnich
vodach piipada na moc¢ a fekalie (az 80 % organickych latek ve splascich). Dale jsou

to zbytky potravy, pracich a Cisticich prostiedk.
Prumyslové a zemédélské odpadni vody

Primyslové a zemédélské odpadni vody jsou vody zpramyslové a
zemedélské vyroby, které byly pouzity a zneCiStény pii vyrobnich procesech. Patii
sem 1 vody chladici. Znecisténi primyslovych odpadnich vod je zéavislé na druhu
vyroby pramyslové ¢i zemédelské. Na zékladé toho se uréi postup CciSténi.
Primyslové odpadni vody na rozdil od splaskovych maji velmi rozdilny charakter a i
jejich skodlivost pii vypousténi se miize velmi liSit.

16



Délime je podle obsahujicich znecist'ujicich latek na:
e pievazné organicky znecisténé
e prevazné anorganicky znecisténé

Organické znecisténi pochdzi z primyslu potravinarského, papirenského,
farmaceutického, textilniho, kozeluzského a tepelného zpracovéani uhli. Organickeé
latky mohou byt pfitomny v rozpusténé nebo nerozpusténé forme. Pti Cisténi prichazi
v uvahu biologické ¢isténi na samostatné COV nebo i spoletné ¢&isténi se

splaSkovymi odpadnimi vodami.

Anorganické zneciSténi pochdzi z tézby a Upravy uhli a rud, hutniho
primyslu, sklafského a keramického primyslu, vyroby hnojiv, povrchové Upravy
kovl a anorganické chemie. ZneciStujici latky jsou v rozpusténé nebo nerozpusSténé
formé a mohou patfit mezi latky toxické ¢i netoxické. Pfi cisténi téchto vod
pfichazeji v tvahu predevsim fyzikalné-chemické a chemické zpisoby. Samostatné

biologické Cisténi je bezptedmétné.
SraZkové vody

Srazkové vody jsou vody z atmosférickych srazek, které se do kanalizace

dostavaji pomoci uli¢nich a chodnikovych vpusti.
Balastni vody

Balastni vody jsou podzemni vody vnikajici do kanaliza¢niho potrubi vlivem
jeho netésnosti. V Ceské statni normé jsou definovany jako nezadouci piitok vody do
stokového systému a kanaliza¢nich ptipojek. Obvykle maji dvé vyznamné slozky, a

to:
e vody pronikajici netésnostmi stokové sit¢ z okolniho ptidniho prostredi

e povrchové vody, které jsou bodové zaustény do kanalizace (drobné vodotece,

drendze, ptepady z rybniki).

Pfitomnost balastnich vod je v systémech méstského odvodnéni nezadouci,
protoze snizuji kapacitu potrubi, zvySuji cerpané objemy na piecerpavacich stanicich,

zvysuji objem vod piitékajicich do COV a ochlazuji a fedi odpadni vody, coz ma za
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nasledek sniZeni Gginnosti ¢isténi v COV (Drabinova a Kunssberger, 2015).

4.3.2 Informace o ¢isténi odpadnich vod v CR ze zpravy o Zivotnim
prostiredi Ceské republiky
Podle zpravy o Zivotnim prostiedi Ceské republiky z roku 2016 se podil

obyvatel pfipojenych na vetejnou kanalizaci stale pozvolna zvySuje.

Vroce 2016 bylo 84,7 % obyvatel CR piipojeno na vefejnou kanalizaci,
v roce 2015 to bylo 84,2 %. Pievazna vétsina, 96 %, kanalizace je zakoncena Cistirnu
odpadnich vod. V roce 2000 bylo na kanalizaci s COV napojeno 64,0 % obyvatel,
v roce 2016 se jednalo o 81,3 % obyvatel.

Trvale roste podet COV, zvysuje se podil terciarniho ¢isténi a ubyva COV s
pouze mechanickym stupném ¢&isténi. V roce 2016 bylo v CR provozovano celkem 2
554 COV, z toho 1 382 s terciarnim stupném ¢isténi a pouze 36 s primarnim stupném

gisténi. Cisténo bylo 97,3 % odpadnich vod (bez vod srazkovych).

Na kanalizaci zakonéenou COV dosud neni pfipojeno 18,8 % obyvatel.
Ackoli ¢ast jejich odpadnich vod mize byt ¢isténa decentralizovanym zptisobem,

stale se jedna o vyznamny potencialni zdroj zneisténi vodnich tokt (MZP, 2016).

100
W Podil obyvatel bes plipogen
ia kanalizas
W Podil olyvatel piipojenych na
kanalizaci bez OOV
W Podil obyvatel piipojenych na
kamalizacis COV
a
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Obr. 1: Podil obyvatel piipojenych na kanalizaci a kanalizaci zakongenou COV v CR [%], 2000-2016 (CSU,
2018).
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Obr. 2: Cisténi odpadnich vod vypousténych do kanalizace v CR [mil. m3, %], 2000-2016 (CSU, 2018).
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4.3.3 Zpusoby nakliadani s odpadnimi vodami, vyhody a nevyhody,
¢isténi odpadnich vod a jejich zpétné vyuziti

Majitelé nemovitosti V rekreacni oblasti, ktefi nemaji mozZnost se napojit
vetejnou kanalizacni sit’, jsou postaveni pfed otdzku, jak nalozit s odpadnimi vodami.
Maji n€kolik moznosti jak tuto situaci fesit. Kazdad ma vSak své vyhody i nevyhody a
hodi se pro rizné typy objektii. Likvidaci odpadni vody mohou zajistit naptiklad
pomoci Zumpy, septiku, domovni Cistirny odpadnich vod nebo vegeta¢ni kotfenou

Cistirnou. Majitel dané nemovitosti vSak musi pfi vybéru vhodné varianty zhodnotit
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pujde o trvale obyvany objekt ¢i rekreacni objekt. Dal§imi aspekty jsou umisténi
lokality nebo také velikost pozemku a jeho moZnosti. Dale pozadavky na naro¢nost

obsluhy instalovaného zatizeni a samoziejmé také finan¢ni naklady.

Moznosti jak nakladat s odpadnimi vodami V rekreacnich oblastech jsou

naptiklad nésledujici:
Zumpa — jimka na vyvizeni

Zumpa je podzemni vodotésna nadrz pouzivana ke shromazd’ovani
splaskovych odpadnich vod. Podle CSN 75 6081 — ZUMPY se buduji pouze tam,
kde splaskové odpadni vody nebo odpadni vody s toxickymi latkami nelze odvadét
do stokové sité s centralni Cistirnou odpadnich vod, nebo kde tyto odpadni vody
nemohou byt z ekonomickych nebo jinych divodi ¢istény v samostatné malé Cistirné
odpadnich vod podle fady norem CSN EN 12566 a podle CSN 75 6402,
Vv samostatné Cistirné primyslovych odpadnich vod ¢i zneSkodilovany jinym
zvlastnim zpiisobem. Do zumpy se nesmé&ji pfivadét jiné vody nez vody odpadni,
napiiklad vody podzemni, pramenité, chladici, kondenzované, povrchové, srazkové.

Nesmi byt opatfovany odtokem ani prelivem.

Vsechny pifivadéné a shromazdéné odpadni vody musi byt ze Zumpy
vyvazeny a hygienicky nezdvadné zneskodiiovany. Podle zakona o vodach je nutné
doklady o likvidaci odpadnich vod z zump uschovavat nejméné po dobu 3 roki a je

povinnost je na vyzadani piedlozit vodopravnimu tfadu.

Zumpa se umist'uje tak, aby k ni byl pfistup nebo piijezd. Mezi vn&jsi sténou

Zumpy a vnéjsi sténou budovy ma byt vzdalenost nejméné 1,0 m.

Co se tyCe konstrukce Zumpy, musi odolavat piedpokladanym tihovym
ucinkiim zastropeni a jeho zéasypu, nahodilému zatizeni povrchu, hydrostatickému

tlaku néplné Zumpy a piipadnému vztlaku podzemni vody.

Zumpa musi byt pravidelné vyprazdiiovana v intervalech podle potieby a
musi byt pravidelné kontrolovana hladina, aby nedoslo Kk pteteceni zumpy. Zptisob
zneskodnéni obsahu zumpy musi byt v souladu s pozadavky na ochranu zivotniho

prostiedi. SplaSkové odpadni vody ze Zumpy se odvazeji fekalnim vozem do vhodné

20



Gistirné méstskych odpadnich vod, kde jsou zneskodiiovany (Salek a kol., 2012).

Obr. 4: Zumpa- jimka na vyvazeni (Vlastni, 2018).
Priklad:

Pti standardem vybaveném rodinném domé, kde je vodovodni ptipojka, WC,
sprcha, pracka a mycka, uvazujeme spotiebu vody 130-1501/(os/den), coz vyzaduje
velikost jimky neboli Zumpy 10 m?® pro Etyf¢lennou rodinu pii Cetnosti vyvazeni 2x
za mésic. Obsah zumpy neni dovoleno vypoustét — ani ve zfedéném stavu — do
vodnich tokd ani jim piihnojovat v dobé vegetace zahrady, louky a pole (Sojka,
2013).

Néklady na pofizeni zumpy se vétsSinou podle objemu pohybuji v rozmezi 10
000 az 30 000 K¢. Pii vybéru je nutné zvazit, Ze ¢im vetsi obsah, tim méné Casto

bude nutné nechat zumpu vyvazet (ldnes, 2012).

Vyhodami zump je nizkd pofizovaci cena a staci mit stavebni povoleni. Na

podzemni stavby do 300 m? a hloubky 3 m postacuje ohldseni stavebnimu tfadu.

Nevyhodami jsou vysoké provozni néklady, za kazdé vyvezeni jimky cca od
1000 K¢ dle lokality a objemu zumpy. Podminkou je, aby K zumpé mohl zajet
fekalni viz (ASIO, 2018).
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Zumpa se hodi k rekreaénim objekttim, které jsou pouze obéas vyuZivané. U
rodinnych domt by toto feSeni bylo vzhledem k nutnosti ¢astého vyvéazeni pfili§

drahé a obtézujici (Anonym, 2018).
Septik

Septiky jsou objekty slouzici prevazné k mechanickému predcisténi
komundlnich odpadnich vod. Slouzi hlavné¢ k zachyceni nerozpusténych latek.
Zachycenim nerozpusténych latek a ptipadnymi aerobnimi procesy dojde zéaroven i
ke snizeni organického znecisténi. Obvykle se pouzivaji jako predstupen pied dalSim
stupném ¢isténi — naptiklad zemnim filtrem, vegetacni Cistirnou odpadnich vod apod.
Z hlediska funkce je dulezity dostatecny objem septiku — orientacné 0,6
m?/obyvatele, minimalné celkem 3 m?. Septiky by mély vyhovovat pozadavkiim jak

CSN EN 12566-1 tak CSN 75 6402.

Septiky jsou stale Castéji pouzivané feSeni. Pokud jsou doplnény dal$im

stupném c¢isténi, fadi se jako zatizeni odpovidajici domovni Eistirng.

Pfirodni zplsoby ¢isténi vyzaduji kvalitni mechanické cisténi s vysokou
schopnosti zachycovat nerozpusténé latky. Toho se docili doplnénim klasickych
septiki o vlozeny sitovy filtr na zachyceni hrubSich necistot s jednoduchym
mechanickym mélnicem, lapdkem tuku a systémem prepazek zachycujicich

vzplyvavy kal (Salek a kol., 2012).
Septik s odpadnimi filtry

Septik zajistuje dokonalejsi zptisob likvidace odpadnich vod na rozdil od
jimky. Odpadni vodu nejen shromazd'uje, ale také zaroven piedCistuje. Odpadni

vody se v ném, nejcastéji ve tfech komorach, postupné zbavuji kalu.

Takto vyciSténou vodu vSak jiz na rozdil od minulosti, nelze vypoustét do
pudy bez docisténi odpadnim filtrem, ktery se zatazuje za septik jako mechanicka

docistovaci jednotka. U vétSich septik Ize zaradit 1 vice filtrii za sebou.

Co se ty€e provedeni filtru, vétSinou jde o celoplastovy kontejner, ktery se
pted uvedenim do provozu naplni hrubsim piskem se Stérkem nebo s koksem. Horni
ptiblizn¢ deseticentimetrovou vrstvu tvofi vyprany pisek, ktery je za provozu tfeba

obcas vymenit.
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Obr. 5: Podélny fez septikem se zemnim piskovym filtrem (ASIO, 2018).

Je opatfeny vétracim potrubim a musi byt od okolniho prostiedi vodotésné
oddéleny. Néklady spojené s pofizenim septiku jsou stejné jako u jimky, cena
zemniho filtru vychazi z jeho objemu, jeden kubik piijde ptiblizn¢ na 5 000 K¢. V
pripad¢ dobfe usazeného filtru cely Cistici provoz probihd bez pomoci elektrické
energie. Kal, ktery zlstava v septiku, sta¢i vyvézt jednou za rok, v nékterych

ptipadech 1 méné casto.

Ke stavbé septiku 1 osazeni filtru potfebujete stavebni povoleni. K vypousténi

vod je pak tfeba souhlas ptislusSného vodopravniho ttadu (Idnes, 2012).

Nevyhoda septikil je, ze maji vétSi objem nez domovni Cistirny, a tak i
pofizovaci cena je vys$i. Dalsi nevyhodou je nizs§i ucinek Cisténi a tak se mély
pouzivat hlavné tam, kde je nerovhomérny provoz. To je tam, kde by biologické
CiSténi bylo problematické. Naopak tam, kde lze predpokladat funkcnost
biologického ¢isténi je lepsi radé€ji volit mechanicko-biologickou Cistirnu odpadnich

vod.

Vyhodami septika jsou nizké pofizovaci naklady srovnatelné s Zumpou, na
rozdil od domaci distirny funkEnost 1 bez elektrické energie a relativné nizké
provozni naklady, které zahrnuji vyvoz kalu cca 1x za rok. Nevyhodami zase nutnou

docisténi pofizenim filtru, vEtsi zastavéna plocha a nutnost obstarat stavebni povoleni
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a povoleni k vypousténi odpadnich vod.

Spravné navrzeny septik doplnény filtrem, miZe fungovat stejné dobie a
ucinng jako domovni ¢istirna odpadnich vod. Hodi se jak pro rekreacni, nepravidelné

obyvané objekty, tak i pro trvale obydlené rodinné domy (Anonym, 2018).
Cistirna odpadnich vod

Domovnich Cistiren je cela fada liSicich se jak po strdnce technologické, tak i
po strance uzitné hodnoty. Své piednosti 1 nedostatky mé kazda technologie a da se
aplikovat tak, aby byla funkéni, ale nakonec i nefunkcni. NejcastéjSim zakladem
¢isténi je biologicky proces probihajici v biologické casti, coz je prostor, kde dochazi
vlivem pulsobeni organismil a jejich enzymi k rozkladu organickych latek. Podle
toho jestli je ve vod¢ pfitomen kyslik, dé€li se procesy na aerobni a anaerobni. Jedna

se pak 0 aktiva¢ni proces nebo biofilmové proces (Salek a kol., 2012).

Obr. 6: Domovni ¢istirna odpadnich vod (Idnes, 2012).

Jednda se nejmodernéjSi a nejdokonalejSi zpiisob nakladani s odpadnimi
vodami. Domovni distirna odpadnich vod dokaZe odpadni vody zbavit az 97 %
necistot. Funguje na stejném principu jako velké &istirny odpadnich vod. Cisténi
obvykle probihd ve tfech fazich. Hrubé ptedcCisténi zbavi vodu hrubych necistot,

nasleduje aerobni ¢i anaerobni biologické Cisténi, pfi kterém se oddeli kal, a
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Vv posledni fazi jsou kal a vycisténa voda preneseny do ptislusnych prostorti, kde jsou

skladovany a nésledné€ zpracovany.

S vycisténou vodou je mozné nalozit n¢kolika zplisoby. Lze ji vypoustét do
povrchovych vod, nechat vsakovat do podzemnich vod nebo vypoustét do vetejné
kanalizace, ktera nesmi byt ukoncena obecnou Cdistirnou, ale musi ustit do
povrchovych vod. Posledni moznosti je shromazd’ovani vycisténé vody

Vv bezodtokové jimce a jeji vyuziti k zalévani.

Vyhodou je vysokd ucCinnost vycisténi. Nevyhodami naopak vysoké
pofizovaci naklady, nutnost pravidelné obsluhy, vyzaduje piivod elektiiny a s tim
spojené provozni naklady. Dale nutnost obstarat stavebni povoleni, povoleni
k vypousténi odpadnich vod a pfipadné i hydrogeologické vyjadieni pokud je voda

vypousténa do podzemnich vod.

Do distirny odpadnich vod se vyplati investovat v ptipadé trvale obydlenych

rodinnych domech (Anonym, 2018).

K rodinnému domu je mozné poftidit kvalitni Cistirnu odpadnich vod jiz od
50 000 K¢, k nimz je tfeba pfipocitat cenu za osazeni a provozni ndklady, které tvori

predevsim cena spotiebované elektiiny (Vondrakova, 2012).
Vegetacni korenové Cistirny

Vegetani kofenové Cistirny patii mezi tzv. pfirodni né€kdy nazyvané
extenzivni technologie. Jedna se o uméle vybudované zemni filtry osazené moktadni

vegetaci s filtraénim prostfedim.

Zakladnim principem tohoto zpisobu c¢isténi je tedy pritok odpadni vody
substratem, ktery je osdzen moktadni vegetaci. Substrdt musi byt dostatecné
propustny, aby nedochazelo k jeho ucpavani a naslednému povrchovému odtoku. Pti
prichodu odpadni vody substrdtem dochéazi k Cisténi, které se uskuteciiuje
komplexem chemickych, fyzikalnich a biologickych procesi. U vegetacnich
kofenovych &istiren voda proudi filtrem horizontalng, piipadné vertikalng (Salek a

kol., 2012).

Mokitadni rostliny maji schopnost znacné adaptace na stalé, ptipadné

periodické zaplaveni, nedostatek kysliku, vysoky obsah soli a nahlou zménu pH
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prostiedi. VSem rostlindm vhodnych k osdzeni kotfenové Cisticky vyhovuje pravé
voda z domacnosti bohatd na ,,ziviny* z odpadnich vod. K osazeni je velmi vhodny
Rékos obecny, Orobinec Sirokolisty a uzkolisty, Zblochan vodni, Chrastice
rakosovita, Skiipinec jezerni, Zevar vzpiimeny a Sitina rozkladitd. Mezi dalsi
rostliny, které Vam proméni kofenovou Cisticku v kvetouci zahradu, patii Kosatec

zluty, Blatouch bahenni, Kyprej vrbice a Tuzebnik jilmovy.

Obr. 7: Kofenova ¢istirna odpadnich vod (Zelené stavéni, 2018).

V kotenové Cisti€ce probiha celd fada pfirozenych procest, které 1ze rozdélit
na aerobni (za pfistupu kysliku) v nezatopené c¢asti filtrti, anaerobni (bez ptistupu

kysliku) v zatopené ¢asti kofenového pole a anoxické.

Cistici procesy lze rovnéz vnimat jako fyzikalni, chemické a biologické. Mezi
ty fyzikalni patfi napiiklad sedimentace pevnych vysrazenych latek a jejich filtrace v
kotfenovém poli. Do chemickych reakci lze zafadit sorpci, rozklad a pfeménu
odpadnich slozek do jinych stabilnich forem a komplexni oxida¢ni i redukcni
procesy. Rlizné druhy mikroorganismi se velmi vyznamné podili na celkovém
Cisticim procesu vody. Zde se konkrétnéji jednd o rozklad dusikatych organickych
latek, celuldzy, tukl, Skrobl a cukrd, a také rozklad sloucenin fosforu. Dal$im
biologickym procesem je i odbér ,,zivin“ (odpadnich latek) rostlinami v pribéhu

jejich rustu.
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Kofenové Cisticky se vyuzivaji k ¢isténi odpadnich vod s obsahem
organickych i1 anorganickych latek a vod s mikrobidlnim zatizenim. Organické latky
jsou v kotenové Cisticce velmi efektivné odstraniovany, odpadni vody s mikrobidlnim
zne€iSténim jsou po prichodu kofenovou Cistickou zbaveny vice nez 95 %

nebezpecnych bakterii.

Dnes pouzivané vertikalni kotenové filtry dosahuji svou ucinnosti CiSténi
parametri BAT (Best Available Technology). V pfipadé potieby odbouravani
celkového dusiku N, je mozné zaradit recirkulaci odpadni vody filtrem nebo

kombinaci vice vertikalnich filtrG zapojenych za sebou.

Legenda
1) biologicky sentik
2) rozdélovaci Sachtice
3) tésnici fdlie a geotextilie
4) rozdélovaci potrubf
pro zimni a vegetaéni
provoz
5,8) provzdustiovaci potrubi
6) svrchni vrstva filtraéniho
prostiedi
7) vegetace
9) podpéry
10) spodni wrstva iltratniho
prostiedi
11,12) sbémé a odpadni
patrubl
13) requiatni Sachtice
14) odpad

QLX)
EXIKIOEKOK)
R

Obr. 8: Rez filtrem s moktadni kofenovou vegetaci a vertikalnim proudénim (Salek a kol., 2012).

Organické latky, stanovené jako BSK5 nebo CHSK, jsou v kotenovych

Gisti¢kach snadno odstrafiovany. Uginnost odstranéni je 95%.

K eliminaci mikrobidlniho znecisténi dochdzi v kotfenovych Cistickach
kombinaci fyzikalnich, biologickych a chemickych procest. Uvadi se, ze ve vétSing
kotenovych Cisti¢ek je odstranéno vice nez 99 % koliformnich bakterii a pies 95 %

fekalnich streptokokd.

Vertikalni filtry kofenovych Cistiren odstraniuji amoniakalni dusik N-NH4+

velmi dobie. Dosahuji i¢innosti vice nez 90%.
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Jednou z moznosti jak zvysit odstranéni celkového dusiku, je zapojeni kaskady vice

vertikalnich filtrt. U¢innost odstranéni dosahuje vice nez 75%.

Fosfor je v kofenovych cistickach odstranovan piedevs§im sorpci a srazenim
ve filtratnim lozi, piipadné€ absorpci rostlinami (a naslednou sklizni nadzemni
biomasy). Materidly, které jsou bézn¢ vyuzivany pro filtraci (kacirek, stérk, drcené
kamenivo), vSak maji velmi malou sorp¢ni kapacitu, a proto je odstrafiovani fosforu

v kotfenovych Cisti€¢kach kolem 40%.

Jeho obsah lze navic snizit jiz v domacnosti pouzivanim bezfosfatovych

mycich prostfedk, zvIasteé pak tablet do mycek.

Kotenové Cistirny svymi Cisticimi G€inky bez problému spliuji limity pro

vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych (Kofenovky, 2018).

Vyhodou kofenové Cistirny je to, Ze se da bez problému vyuZit i u objektd,
které se nevyuzivaji celorocné. Déle, ze ma téméf bezudrzbovy provoz a nepotiebuje
ani zadnou elektrickou energii. Jeji nevyhodou jsou velké naroky na plochu. V zimné
se ¢innost kotfenové Cisticky zpomaluje stejné, jako se zpomaluji vSechny ptirodni
procesy. Dalsi nevyhodou je, Ze je pfiblizné¢ o polovinu drazs$i nez mechanicka
Cistirna odpadnich vod. Kotfenou d¢istirnu odpadnich vod si pofizuji vétSinou lidé,

kteti maji vztah k piirodé (Skripcova a kol., 2013).

4.3.4 DESAR

Dal8i moznosti jak odvadét odpadni vody z rekreacnich objektd je DESAR.
Pod touto zkratkou se pouZziva v zahrani¢i DEcentralised SAnitation and Reuse. Jde o

decentralizované nakladani s odpadnimi vodami a jejich zpétné vyuZziti.

Odpadni voda je vétSinou odvadéna a cCiSténa centralizovanym zpusobem.
Nicméné tato forma ma nékolik nedostatkti. Zakladem je, ze odpadni voda musi byt
transportovana pres dlouhé vzdalenosti, a proto jsou potiebné velké profily
kanalizaci pro odvod velkého mnozstvi vody. Dochézi ke ztraté zivin, a neni mozné

jejich opétovné vyuziti.

DESAR systém si klade za cil fungovat tak, aby respektoval kolobéh vody v

ptirod¢. Decentralizované systémy udrzuji pevnou latku 1 kapalné frakce z odpadni
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vody blizko mista jejich vzniku, ¢imz umoznuji zkraceni a uzavieni vodniho cyklu v

domacnostech, a tim i znac¢né Gspory financi a pitné vody.

Separace odpadii riznych kvalit a jejich ndlezité CiSténi a opétovné vyuziti
jsou odrazovym mustkem budouciho lepSiho vyuzivéani latek obsazenych v odpadni
vod¢. Bude-li se s jednotlivymi druhy odpadnich vod nakladat a hospodaftit oddélené,
je mozné je snadno proménit v piirodni hnojivo a zéaroven piedejit Sifeni
choroboplodnych zarodkl z odpadnich vod a zbyte¢nému znecistovani vod a plidy
(Palbucha, 2009).

Odpadni vody jsou u DESAR zpiisobu déleny na vody €erné (voda z toalet,
tedy moc¢, fekdlie, toaletni papir a splachovaci voda) a Sedé (ostatni voda z
domacnosti, tedy voda z kuchyné — diez, mycka, voda ze sprch, umyvadel a pracek).

Cerné vody se dale déli na vody Zluté (mo¢) a hnédé (fekalie).

kuilyn kuu&lna

)
o -t
el Y’
v

_

Sedii voda

Zhité voda

Obr. 9: Rozdéleni odpadnich vod z domécnosti — DESAR (ASIO, 2018).

Zluté vody, tedy mo¢, se sklada z vodného roztoku metabolickych odpadt,
hlavné mocoviny, rozpusténych soli, zejména chloridu sodného, a dalSich
organickych latek. Obsahuje nutrienty, jedna se zejména o dusik , fosfor a draslik,
dale siru, bor a dalsi prvky. Jejich skute¢ny obsah se 1i8i v zavislosti na straveé. Mo¢

je obvykle dobfe vyvazené hnojivo s podobnym pomérem hlavnich Zzivin jako
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pramysloveé vyrabéné hnojivo. Pro hnojeni se ji doporucuje fedit v poméru 1 : 8 s

vodou. Jeden ¢lovek vyprodukuje roéné ptiblizn€ 500 1 moci.

Hnédymi vodami se rozum¢ji fekalie, které¢ obsahuji pfedevsim uhlik, méné
dusik, fosfor a draslik, ale také vétsi mnozstvi vapniku, hoic¢iku a zeleza. Jeden

¢loveék vyprodukuje ro¢né kolem 50 1 fekalii.

V procesu ¢iSténi odpadnich vod lze doséhnout vyznamnych piinosh
rozdélenim zlutych a hnédych vod u zdroje, ve WC, v rdmeci systému odvodiiovacich
potrubi budovy. Tento WC zichod je zalozen na dvou, dobie oddé¢lenych mistech,
jedna pro vykaly, ktera ma vyklenuti, které zabranuje pieteCeni vyplachovaci vody
kontaminované bakteriemi a jednu samostatnou misku pouze pro mo¢. Pies dvé
dobfe oddelené misy a dva proplachovaci systémy, které jsou nezdvislé na sobé¢, je
zapotiebi minimalni mnozstvi vody. Timto zpisobem Ize usettit ptiblizné¢ 80% vody

ve srovnani s oby¢ejnym zachodem (BB Inovation, 2018).

Obr. 10: Zachod na rozdé€leni hnédych a zlutych odpadnich vod (BB Inovation, 2002).

Klasickym odvadénim odpadnich vod z toalet — tzn. hnédych a Zlutych vod
soucasn¢ — ziskavame vody cerné. Pokud dokdZzeme cerné vody zadrzovat oddélené
od ostatnich, budou vSak velmi malo zfedéné, mlZeme je pfeménit na piirodni

hnojivo, kterym budeme umét nahradit syntetické produkty.

V nékterych pilotnich projektech bylo pouzito separovani vyhradné ¢ernych
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vod K vyuziti v zemédélstvi ke hnojeni.

Sedou vodou nazyvame podle normy EN 12056 (Vnitini kanalizace)
splaskové odpadni vody neobsahujici fekalie a moc¢, které odtékaji z umyvadel, van,
sprch, diezl apod. Sedou vodu, zejména z koupelen, je mozné po Upravé vyuZivat
jako vodu provozni (tzv. bilou vodu). Nejvyznamnéjsi znecisténi Sedych vod
zpuisobuji detergenty z pracich praska, Samponl, mydel, zubnich past a podobné
(Berankova M., 2016). Upravené Sedé¢ odpadni vody maji fadu moznosti vyuziti.
Hodi se naptiklad na ¢iSténi chodnikt, po upraveé a hygienizaci na splachovani WC.
Redéné ¢isténé odpadni vody je mozné také pouzit k zavlaze travnatych ploch kolem

domki nebo rekreaénich zatizeni (Salek a kol., 2008).

Koncept separace pomoci separacnich zafizeni zabezpecuje oddélené
nakladani a CiSténi riiznych druhii odpadnich vod zvlast. Jako separacni zatfizeni se
pouzivaji kompostovaci toalety nebo separacni toalety (no-mix toalety, pisoary).
Separacni toalety slouzi k separaci zlutych a hnédych vod. Jejich pouzivani je stejné
jako u klasickych toalet. VSechny se skladaji ze dvou oddé¢lenych musli, Casto se
pouziva separani vlozka do toalety. MoC je shromazdovdna v piedni casti
konstrukce, odkud je dopravovana do sbérného akumulaéniho tanku, fekdlie v zadni
¢asti. Mo¢ z akumulaéniho tanku je moZno po natedéni 1 : 8 pouzit na hnojeni.
Fekalie se doporucuje skladovat v zasobniku pual roku a pak je zkompostovat
(Berankova, 2016).

4.4 Fosfor

Fosfor je prvek, ktery se ve vodach vyskytuje v organickych nebo
anorganickych  slouCeninach. Anorganick¢ formy jsou orfosforecnany a
polyfosfore¢nany. Nejcastéjsi formou vyskytu jsou ortofosfore¢nany. Je vyznamnym
biogennim prvkem podilejicim se na eutrofizaci vod. Proto je parametr ,,celkovy

fosfor* sledovan.

Slouceniny fosforu se ve velkém mnozstvi pouzivaji jako primyslova hnojiva
a jedna se o jejich nejvyznamnéjsi pouziti. Jako dalsi pouziti fosforu a jeho sloucenin

Ize jmenovat:

e vyrobu pracich prostfedku a dalSich detergentt;
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e vyrobu specialnich skel pro sodikové lampy;

e fosforeCnan vapenaty na vyrobu porcelanu a jako slozka do prasku na peciva,;
e vyuziti V hutnictvi na vyrobu fosforové bronze;

e vyuziti jako zmekcovadla vody a inhibitory koroze;

e ve vojenstvi k vyrob¢ zapalné ¢i kourové pumy;

e Kk vyrobé zapalek, signalnich raket a pyrotechniky;

e Vv men$i mife na vyrobu polovodicu, pesticidil ¢i zubnich past.

Ptirodnim zdrojem fosforu ve vodach je rozpusténi a vyluhovani nékterych
minerald a zvétralych hornin. Antropogennim zdrojem anorganického fosforu je
predevsim aplikace fosfore¢nanovych hnojiv a odpadni vody z pradelen a dalSich
provozu, do kterych se dostavaji fosfore¢nany z pracich prosttedkt. DalSim zdrojem
jsou polyfosfore¢nany pouzivané v Cisticich a odmastovacich prostiedcich a jako

protikorozni a protiinkrustacni pfisady (Integrovany registr znecistovani, 2018).

4.4.1 Fosfor v odpadnich vodach

Fosfor pfitomny v odpadnich vodach ma ptivod vétSinou v moci, fekéliich a
Cisticich prostfedcich. Proto se zacala zavadét metoda DESAR. Ekonomicky
nejzajimavéjsi je nakladani s vodami zlutymi, protoZe moc obsahuje valnou vétSinu
nutrietd z komunélnich odpadnich vod, ackoliv z nich tvofi objemov€é méné nez

jedno procento.

Dospély €loveék vylouci okolo 500 litri moci za rok a je v ni obsaZeno cca 50
% fosforu a 80 % veskerého dusiku ptitomného ve splaskové odpadni vodé. Separace
moc¢i mize piispét k vyrazné niz§im koncentracim fosforu i dusiku v odpadnich
vodach a soucasné¢ mohou nutrienty znovu vyuzit pro hnojeni. Za ucelem separace
moci a fekalii se pouZivaji specialni vyrobend sanitarni zafizeni. Odtud jsou Zluté a
hnédé vody odvadény potrubim do sbérné nadoby, kde je mo¢ vhodnou technologii

upravovana na hnojivo, které je poté mozno vyuzit v zemedélstvi.

Aplikace Zlutych vod a jejich dal$i vyuZziti v zemédé€lstvi bude velice
pravdépodobné v blizké budoucnosti akcentovano, ¢emuz bude pfispivat i o¢ekavana

vys$Si cena fosfatovych rud a stim souvisejicich cen hnojiv. Existuje nékolik
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technologii, s nimiz lze ekonomickym zptisobem dospét k hygienicky nezavadnym
hnojivim ze Zzlutych vod. Vhodna feSeni nelezi vSak pouze v technologické a
ekonomické roving, ale je zde vyznamny i socidlni aspekt. Soucasné studie ukazuji
na neochotu ke zméné naucenych hygienickych navycich, neochotu v investovani do
dalsich stavebnich tprav v domdacnostech (potieba dal§iho potrubi na odvadéni
zlutych vod, v zakotenénych predsudcich vyuziti moci nebo hnojiv z ni vyrobenych
v zeméd¢lstvi a nasledné konzumace vypéstovanych plodin, atd. (Holba a kol.,
2010).

4.4.2 Pouzivani bezfosfatovych pracich a Cisticich prostredki

Nejsystémovéjsi a nejlevnéjsi feSeni je omezit produkci fosforu tam, kde je to

jenom trochu mozné, nez ho potom slozité a draze odstraniovat.

V roce 1995 vesla v platnost "Dobrovolnd dohoda o snizovani dopadu pracich
prostiedkli na zivotni prostfedi" uzaviend mezi Ministerstvem Zzivotniho prostiedi a
Ceskym sdruzenim vyrobcti mydla, isticich a pracich prostiedki. Stanovila limit pro
celkovy obsah fosforu 5,5 % hmotnosti praciho prostfedku. Tento limit vSak jiz ani
tehdy nebyl v prascich prekracovan. Dulezitéjsi je dodatek ¢. 2 k této dohodé, ktery
byl pfijat dne 23. 7. 2001. Vyrobci mydla, Cisticich a pracich prostiedkt se zde
zavazuji zavést vSechny vyrobky jako bezfosfatové, tedy s obsahem fosforu do 0,1%
hmotnosti, a to od zac¢atku roku 2005 (Drabkova a kol., 2005).

V Ceské republice bylo mozné zakoupit mnoho druh@ &isticich a pracich
prostiedkii s obsahem fosfatt. Vyhlaska ¢. 78/2006 Sb. zakazovala pouzivani vice
nez 0,5 % fosfatd v pracich prascich. Zakaz pouzivani fosfatl se vSak nevztahoval na
vyrobu pracich prostfedkii pro prani v primyslu, tablet do mycek a prosttedkl

urcenych na export do jinych zemi (Ekologické centrum Most, 2010).

Primyslové pradelny vypustili do odpadnich vod odhadem 1 092 — 6 552 tun
fosfatu za rok. Pouzivanim mycek v domacnostech bylo vypusténo odhadem 2 300 —
4 600 tun fosforu/rok. S rostoucim poétem domacnosti vybavenych myckou toto
¢islo bude neustale rust. Pti specifické produkci fosforu 3 g/obyvatele a den pii 10,5
milionech obyvatel bylo v CR vyprodukovano az 11500 tun fosforu za rok
(Slavicek, 2010).

Na trhu bylo jiz na vybér dostatek bezfosfatovych prostfedkii na prani.
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Spottebitelé byli v§ak ovlivnéni reklamami na praci prasky, které obsahovali fosfaty.

V uvahu je potieba vzit také ten aspekt, ze nékterym spotiebiteliim nezalezelo
na tom, zda kupuji myci prostiedky s fosfaty nebo bez nich. Pfitom stacilo jen
vhodnym vybérem omezit piisun fosfatd do vod a tim zamezit rozvoji zhorSeni
kvality vod. Pfi vybéru pracich prostiedkti bez fosfati byla pomiickou znacka

Ekologicky Setrny vyrobek (Ekologické centrum Most, 2010).

Obr.11 Znacka ekologicky Setrného vyrobku (Cenia, 2018).

Znacku  proptjcuje  Ministerstvo  zeméde€lstvi.  Agentura  Cenia
zprostiedkovava udéleni ekoznacky. Toto ekoznafeni oznacuje vyrobky, které jsou
Vv pritbéhu celého zZivotniho cyklu prokazatelné Setrnéjsi nejen k Zivotnimu prostiedsi,
ale 1 ke zdravi spotiebitele. Jejich kvalita pfitom zlstadva na velmi vysoké Urovni.
Firmy mohou ekoznacku efektivné vyuzit pti marketingu takto ocenénych produktd a

spotiebitelé zase jako voditko pfi nakupu ekologicky Setrnéjsiho zbozi (Cenia, 2018).

Pouzivani pracich prostfedkii obsahujicich fosfaty bylo z ekologického

hlediska naprosto nevhodné.

Od 1. ledna 2017 doslo k omezeni obsahu fosfatli v prostifedcich urc¢enych do

I U mycek nadobi na trzich na izemi EU.

V soucasn¢ dob¢ plati Natizeni evropského parlamentu a rady (EU) ¢.
259/2012 ze dne 14. bifezna 2012, kterym se meéni nafizeni ¢. 648/2004 o
detergentech, pokud jde o pouZzivani fosforecnanii a jinych sloucenin fosforu
Vv pracich prostfedcich pro spotiebitele a v detergentech uréenych pro automatické

my¢ky nadobi pro spotiebitele.
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V ptiloze Vla je stanoveno omezeni obsahu fosfore¢nantd a jinych sloucenin

fosforu:
1. Praci prostiedky pro spotiebitele

- nesmi se uvadét na trh, pokud se celkovy obsah fosforu rovna nebo je vétsi
nez 0,5 gramu v mnozstvi praciho prostfedku doporu¢ovaném pro hlavni
cyklus prani standardni naplné pracky v ptiloze VII oddilu B pfi pouziti tvrdé

vody

o pro ,bézné¢ znecisténé“ tkaniny v pfipadé pracich prostiedkl

S vysokou ucinnosti

o pro ,lehce zneCisténé* tkaniny v ptipad¢ pracich prostfedkt na jemné

tkaniny.
Toto omezeni plati od 30. ¢ervna 2013.
2. Detergenty urcené pro automatické mycky na naddobi pro spotiebitele

- nesmi se uvadéet na trh, pokud se celkovy obsah fosforu rovna nebo je vétsi

nez 0,3 gramu pfi standardnim davkovani v ptiloze VII oddilu B.

Toto omezeni plati od 1. ledna 2017.

4. 4. 3 Fosfor a jeho dopad na Zivotni prostredi

Slouceniny fosforu spolu se slouc¢eninami dusiku zpusobuji eutrofizaci vod

(Integrovany registr znec¢istovani, 2018).
RozliSujeme dva druhy eutrofizace:

1. Pfirozend — hlavim zdroje je vyplach Zivin z pidy a rozklad mrtvych

organismul.

2. Nepfirozena — zpusobena lidskou (antropogenni) ¢innosti. Dusik a fosfor
pochazejici nejcastéji ze zemedélské vyroby (hnojivy, odpadni produkty),
béhem destt jsou splavovany do vodnich ploch a tokli. Dalsim zdrojem
mohou byt splaSkové odpadni vody (napf. praci prasky) a primyslové vody,

jejichz soucasti jsou latky s obsahem dusiku a fosforu.
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Intenzivni rybafstvi také podporuje proces eutrofizace, a to dal§im piisunem

zivin krmenim ryb.

Dusledkem eutrofizace je nejprve premnozeni planktonu a sinic, které
zpusobuji tzv. vodni kvét. Premnozenim téchto organismi dojde K zastinéni dna, kde
rostou dal$i rostliny, rychlému vycerpani zivin ve vodé rozpusténych. Zacne
dochazet kyslik. Nasleduje kolaps celého systému a organismy ve vodé hynou. U dna
pii tom dochazi k rozkladu organické hmoty bez piistupu kysliku, ¢imz se do vody

uvolnuji toxické latky.

Proces eutrofizace tedy prispiva k vyznamnym zménam ve struktuie vodnich

a moktadnich spolecenstev a vede az k poklesu vodni biodiverzity.

Predchazet tomu mlZzeme omezenim zneCiSténi, a to lepSim Cisténim
odpadnich vod a zamezenim splachu hnojiv (Poradenstvi v zivotnim prostiedi trochu

jinak, 2018).

Také v jinych zemich maji problém s fosforem ve vodach. Naptiklad v srpnu
2014 muselo mésto Toledo ve staté Ohio varovat obCany pred pouzitim vody mésta
kvili rozsiteni toxickych tas. Mésto zasobuje jezero a v celé zemi jsou i jina jezera
S pitnou vodou, kterd maji stejny problém. Na statni univerzit¢ v Severni Karoliné
studovali kvéty fas u jezera Erie, odkud Toledo ¢erpa pitnou vodu. Jeden z profesort
uvedl, Ze dominantni zdrojem fosforu v jezete jsou zemé&dé€lska hnojiva, travnikova
hnojiva a dokonce i odpadni voda. Rist fas by pravdépodobné Cinil ¢tvrtinu i méné
vrcholnych kvétnt vidénych v jezete Erii v roce 2011 bez lidského faktoru (Pappas,
2015).

4.3.4 Sinice v p¥irodnich nadrzich

U vétSiny rybnikli nenajdeme Udaje o jejich dCistoté, ale nckolik velkych
rekreacnich rybnikil jsou sledovany jako tzv. koupaci oblasti. U nas se v pfirodé
nejcastéji koupeme v piehradach, rekreacnich rybnicich a dalSich nadrzich. Evropska
unie nafidila vSem Clenskym zemim sledovat a zvetejiiovat Cistotu vody, ve které se
lidé obvykle koupou. U nas vSak do tohoto systému tzv. koupacich oblasti bylo
zafazeno jen men$i mnozstvi vyznamnych nddrzi. A tak informace o konkrétnim
rybniku nebo lomu, si museji lidé pokusit zjistit sami nebo bezpecnost a Cistotou

vody zvazit sami (Vitejte na Zemi, 2008).
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Jak jiz bylo feeno nejcastéjSim problém kvality rybni¢ni vody je ptebytek
zivin, a to dusiku a fosforu, ktery se projevuje jako tzv. vodni kvét. Podstatou
vodniho kvétu je pfemnoZeni mikroskopickych vodnich sinic. Sinice jsou piibuzné
bakteriim a za pfiznivych podminek jako je teplo a dostatek Zivin, se dokaZou ve

vodé silné namnozit.

Jejich shluky pak v podobé drobnych jehli¢ek muzeme pozorovat u hadiny
pouhym okem. Zvlasté¢ alergikim mohou po koupani plsobit vazné obtize jedovaté
latky, které sinice vylucuji do vody. Sinicové jedy (cyanotoxiny) jsou Skodlivé takeé,

kdyz se dostanou do pitné vody (Vitejte na zemi, 2008).

4.3.5 Koupani v prirodnich nadrzich

Neékteré sinice maji schopnost vystoupat ke hladiné a hromadit se zde
vV podobé zelené kase nebo drobnych, az nékolik milimetrti velkych Castecek, které
nékdy ptipominaji drobné jehli¢i nebo zelenou krupici. Takovému nahromadéni sinic

u hladiny se fika vodni kvét sinic.

Obr. 12: Vodni nadrz zasazena sinicemi (Zatecky a lounsky denik, 2016).

Diive se sinice vyskytovali koncem léta koncem 1éta, a to koncem srpna a

zaCatkem zafi. V souCasné dobé€, zejména v nckterych lokalitach, dochazi

ey e
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Sinice obsahuji latky, které zptisobuji alergie. U koupajiciho se ¢lovéka, podle
toho jak je citlivy a jak dlouho ve vodé pobyva, se mohou objevit vyrazky, zarudlé
oCi a ryma. Alergické reakce vSak mohou vyvolat i nckteré tfasy. Také mohou
produkovat riizné toxiny. Podle toho, kolik a jakych toxinii se do téla dostane, se 1isi 1
projevy, od lehké akutni otravy projevujici se sttevnimi a zalude¢nimi potizemi, pies

bolesti hlavy, az po vaznéjsi jaterni problémy.

Lidé pti koupani casto nechténé vypiji trochu vody, a to 1 az 2 dl. S tim vSak i
ptitomné sinice a také toxiny, kterou jsou v nich obsazeny. Riziko se zvySuje u déti,
které vypiji zpravidla vice a jejich hmotnost je mensi. Pokud sinice netvoii vodni
kvét, neni pravdépodobné, Ze po jednom vykoupani vznikne vazné onemocnéni. U
alergiki se vSak mohou vyskytnout precitlivélé reakce, predev§im rizné kozni
problémy, zancty a alergické reakce o€i a spojivek. Riziko se zvySuje s délkou
pobytu ve vodé, opakovanym koupanim po vice dnii ¢i tydnd a samoziejmé i
mnozstvim sinic ve vod¢. Pokud se v§ak ve vodé objevi vodni kvét a dojde k jeho

nahodnému polknuti, miZze nasledovat i vazné poskozeni zdravi.

Zda jsou ve vodé sinice ¢i fasy, lze pomérné dobie rozeznat. Naptiklad
testem, kdy vezmeme ldhev se ziizenym hrdlem, naplnime ji zcela vodou a nechdme
alespoil 20 minut stat v klidu na svétle. V pfipad¢€, ze se u hladiny vytvoii zeleny
krouzek tvofeny zelenymi organismy ve stavu ,sekaného jehli¢i nebo zelené
krupice™ a voda ziistane Cird, jednd se z nejvétsi pravdépodobnosti o sinice. Jestlize
voda zlstane zakalena rovnomérné nebo se za¢ne tvofit vEétsi zdkal u dna, pljde
pravdépodobné o fasy. Jesté¢ jednodussim testem je vstupovat do vody opatrné, aby
se nezvifily usazeniny ze dna a pozorovat, zda se okolo kolen ve vod¢ nevznaseji

drobné zelené castecky. KdyZ ano, jedna se pravdépodobné o sinice.
Na strankéch statniho zdravotnického tstavu doporucuji nékolik rad:

1. Nejveétsi nahromadéni sinic 1 toxinG vznika pravé pii vodnim kvétu.

Koupéni ve vodé obsahujici vodni kvét nelze rozhodné doporucit.

2. Pokud vés bude zajimat, zda se ve vas$i rekreacni nadrzi sleduje kvalita
vody, obratte se na prisluSnou krajskou hygienickou stanici. Ti sleduji 1 dalsi
ukazatele, nejenom fytoplankton. Internetové stranky, telefon a adresu najdete na

internetu ¢i v kazdém telefonnim seznamu.
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3. O zvySeném vyskytu sinic na fizenych koupalistich ve volné pfirod¢ by

vefejnost méla byt informovana napt. vystraznymi tabulemi.

4. Pokud se chcete koupat ve volné piirod¢, kdekoliv mimo oficidlni
koupaliste, zkuste pired vstupem do vody nékterou z vySe popsanych metod na

rozliSeni fas a sinic. Kdyz voda obsahuje sinice, fid’te se zasadou ¢. 1.

5. Kdyz uz se rozhodnete pro koupéni ve vod¢ obsahujici sinice, nebo kde je
dokonce vytvoren vodni kvét, doporucujeme, je-li to ovsem mozné, se po vykoupani
osprchovat Cistou vodou a odstranit tak z pokozky fasy a sinice, které na ni po
pobytu ve vodé ulpé€ly. V tomto ptipad¢ by kontakt téla s vodou pfi plavani nemél
byt delsi nez cca 10 minut, coz je orientacni doba; li§i se u kazdého cloveka
napiiklad s v€kem a nepfimo ji Ize stanovit jako "rozmocenou kuzi prsti", kterd vice
pfijima latky ze svého okoli. Tohoto jevu se vyuziva napiiklad v riznych ptisadach
do koupeli, v ptipad¢ sinic by vSak Slo o latky, které lidskému télu rozhodné

neprospéji (Statni zdravotni ustav, 2001).

5.  Charakteristika studovaného uzemi

5.1 Historie Velkého Rybnika

Prvni doloZen4 pisemnd zminka o Velkém Rybniku je z roku 1585, kdy je jiz
uvadén pod nazvem Grossenteich. Jiz v té dobé byl soucasti obce Podlesi, jejiz
znama historie spada az do 12. stoleti. Po vzniku farnosti v Hroznétin€ na zacatku 13.

stoleti presla totiz ¢ast obce Podlesi k fafe do Hroznétina.

Velky Rybnik byl po staleti hlavné zemédélskou obci, ale s postupem rozvoje
lesnich €innosti a vyuzivani vodnich ploch doSlo 1 v této oblasti k dalSimu rozvoji.
Na ptelomu 19. a 20. stoleti mél Velky Rybnik 9 zeméd¢€lskych usedlosti, z nichz
nejvetsi byl statek Ernsta Siegla (Ep. 1), ke kterému pattilo 20 hektard poli a jehoz
soucasti byl i hostinec ,,U Divoké kachny* (Gasthaus zur Widente). Druhou nejvétsi
usedlosti byl statek Josefa Honla (Cp. 9) s 10 hektary poli a s hostincem ,,Zeleny
strom‘ (Gasthaus Griiner Baum), kde je dnes znamy domaci pivovarek a restaurace
U Hastrmana. Ostatni usedlosti mély vyméru polnosti kolem péti hektart. V domé
¢p. 8 byla hajovna, spravujici honitbu Velky Rybnik, kterd byla v majetku panstvi
Ostrov. Poslednim revirnikem, ktery v hajovné bydlel, byl Johann Schiitz. V domé

Johanna Sticha (¢p. 12) byl obchiidek s potravinami a smiSenym zbozim a pied
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pfestavbou domu ¢€p. 17 na letni sidlo karlovarského zubafe Augusta Macka byl

v tomto domé hostinec ,,Bouda u rybnika“ (Teichbaude).

Soucasti hospodatského zivota obce byla také jiz zminénd honitba Velky
Rybnik. Pred rokem 1918 byla honitba v majetku ostrovskych velkoknizat
z Toskanska a po pfevodu na obec Sadov (tehdejsi Sodau), pod kterou katastralné
obce Podlesi a Velky Rybnik v t¢ dobé patiily, bylo honebni prdvo pronajimano.
V zaznamech o pronajmu honebniho prava najdeme mimo jiné jména Wenzla Raua a
Ferdinanda Funka ze Sadova nebo Ernsta Raua z Podlesi. Poslednimi dolozenymi
najemci honitby byli Ferdinand Funk ze Sadova a Rudolf Kreisl z Podlesi.
Velkorybnickd honitba se vyznacovala velkym mnoZstvim zvéfe. Vedle bohaté
zasoby srnci zvéte, zajicl, bazantl a koroptvi, zde byli také tetevi a ojedinéle i sluky
a kiepelky. Souc¢asti honebniho reviru byla také vodni plocha Velkého Rybnika o
velikosti 52 ha, s velkym mnozstvim kachen. Béhem letnich mésicti v mokiadech
kolem rybnika hnizdili i bekasiny, kolihy, potdpky, bukaci, kulici, slipky zelenonohé
a jiné vodni ptactvo. Na ryby bohaté vodstvo Velkého Rybnika nabizelo bohaté

prilezitosti k rybolovu.
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Obr. 13: Historickd mapa Velkého Rybnika z pielomu 30. a 40. let (Hroznétinsky zpravodaj, 2017).
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V prvni poloving 20. stoleti se Velky Rybnik a oblast kolem néj stava
oblibenou rekreani oblasti. Mnoho lidi z Karlovych Varti sem pfijizdélo za
vikendovym odpocinkem a turistikou Vv okoli, a to az k upati KruSnych hor. Naprosto
lakavé vyhledy nabizely svahy KruSnych hor na severu a na jihovychodé vrcholky
Doupovskych hor. V t¢ dobé bylo také hojné¢ vyuzivano zelezni¢ni spojeni na trati

Dalovice — Merklin, které byla zalozena jiz v roce 1902.

Na okraji rybnika si postavilo mnoho, vétSinou o rybafeni se zajimajicich
karlovarskych obchodnikii, vikendové domy. Nové byl postaven letni diim profesora
Andrease Kiihnla z Karlovych Vara (¢p. 14), vila notafe Wiesnera (¢p. 15) nebo vila
Rudolfa Siegla (¢p. 16). Mimo jiz zmiflované prestavby ¢p. 17 byl také u rybnika

nove postaven diim klenotnika Edwina Pokory z Rybar (¢p. 18).

Na ptelomu 50. a 60. let 20. stoleti na zédklad¢ rozhodnuti ONV v Karlovych
Varech dochazi k rozparcelovani pozemkl kolem rybnika a jejich pfid¢lovani
k rekreaci pievazné pro obyvatele Karlovych Varti a Ostrova. Doslo tak k vytvoreni
lokality, ktera dnes ¢ita skoro 600 rekreacnich objektl, aniz by byla tato oblast
zajisténa jakoukoliv zakladni infrastrukturou, jako je voda a kanalizace

(Hroznétinsky zpravodaj, 2017).

5.2  Soucasnost Velky Rybnik

Velky Rybnik se nachdzi asi 2,5 kilometru na jih od Hroznétina. LeZi
Vv katastralnim uzemi Hroznétin o vyméie 11,52 km2. Prochazi tudy zelezni¢ni trat
Karlovy Vary — Merklin (Sdruzeni obyvatel a uzivateli Velkého Rybnika a
Ruprechtova za zachranu oblasti Velky Rybnik, 2017).
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Obr. 14: Soucasna mapa Velkého Rybnika (Mapy.cz, 2018).

V soucasné dobé je v obci evidovano 590 evidencnich ¢isel a hlaSenych 273
trvale zijicich obyvatel. Tyto pocty rok o roku stdle rostou a tato rekreacni oblast se
stava stale zddang&j$i lokalitou, kde chtéji lidé zit trvale ¢i si zde pofidit nemovitosti
na rekreaci. Jen oproti lofiskému roku vzrostly ¢isla trvale ptihlaSenych o 30
obyvatel. Majitelé své rekreacni objekty rekonstruuji, aby bylo mozné je uZzivat

K celoroénimu uZzivani, nebo stavi na pozemcich novostavby.

Rekreacni oblast Velky Rybnik ma 1 vyhodnou polohu, nachazi se cca 10
kilometra jak od Ostrova, tak od krajského a lazetiského mésta Karlovy Vary. Je zde
prodejna smiSené¢ho zbozi, dvé¢ restaurace, kde se konaji spole¢enské akce a koncerty
a také vyhlaSeny domaci pivovar, kde vyrabé&ji pivo Velkorybnicky Hastrman. Déle
jsou zde 1 moZnosti ubytovani v autokempu Las Velas. Lokalita Velky Rybnik je také

hojné vyhledavana cyklisty a nesmim zapomenout ani na rybare.

Vsechny tyto aspekty maji bohuzel vliv na rybnik, ktery se zde nachazi a po

kterém obec ziskala svlij nazev.
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Velky rybnik je 50ha velkd propadlina, kterd spadd pod zapadoceské
mimopstruhové reviry. Ma podlouhly tvar. Jednd se o mélkou vodu s maximalni
hloubkou 2,5 metru. Na vétSin€ mist je ale hloubka v desitkdch centimetrti. K smiile
prave rybait se kolem biehu rybnika nachazeji chatky. Rybafi si najdou mista, kde se
da lovit ze biehu, nebo maji povolen lov z lod’ky. V okoli chatek se nachazi dlouha
mola ukoncend lavickami a riznymi budkami slouzicimi k lovu mistnich chataid.
Obecn¢ lze fici, ze na stran¢ od Zeleznice je Cistd voda s pis€itym dnem a protéjsi
bieh je m¢I¢i s bahnitym dnem a podkalenou vodou. Podle rybait se zde daji chytit
kapry, cejny, okouny, candaty, Stiky nebo sumci (Rybaiské reviry, 2014).

skereviry.eu

Obr. 15: Mola k rybafeni na Velkém Rybniku (Rybaiské reviry, 2014).

Rekreacni oblast Velky Rybnik je rozd€lena do tii ¢asti, a to Velky Rybnik —
Sever, Velky Rybnik — Jih a Velky Rybnik — Novostavby.

Na vodovodni fad a kanalizaci je napojena pouze lokalita na Velky Rybnik —
Novostavby, pivovar a autokemp Las Velas. Na Velkém Rybniku Sever a Jih museji
majitelé vyfesit pfivod vody a nakladani s odpadnimi vodami ze svych nemovitosti

jinym zptisobem.
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Obr. 16: Pohled na ¢ast Velky Rybnik — Sever (Vlastni, 2017).
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6. Vysledky

V CR je systematicky sledovana a hodnocena v péti kategoriich jakosti i
jakost povrchovych vod vyuzivanych ke koupéni ve volné ptirodé€. V roce 2016 bylo
v CR podle narodniho hodnoceni sledovano 258 lokalit koupacich vod. Pocet lokalit
reportovanych EU a hodnocenych podle smérnice 2006/7/ES (do roku 2011 podle
smérnice 76/160/EHS) v roce 2016 cinil 154 lokalit. V koupaci sezon¢ 2016 bylo
53,5 % koupacich vod (tzn. 138 lokalit) zafazeno do nejlepsi kategorie jakosti podle
hodnoceni CR. Doslo tedy ke zlepseni v porovnani s rokem 2015, kdy bylo do této
kategorie zatazeno 44,6 % lokalit. Ubylo naopak lokalit se zhorSenou jakosti vody
(40 lokalit, tj. 15,5 % v roce 2016 oproti 46 lokalitam, t.j. 18,3 % v roce 2015) a
vodou nevhodnou ke koupani (20 lokalit, tj. 7,8 % v roce 2016 oproti 34 lokalitam,
tj. 13,5 % v roce 2015). V ostatnich kategoriich nedoslo oproti roku 2015 k
vyraznym zménam, zédkaz koupani byl vyhlaSen u 4,7 % lokalit a voda vhodna ke
koupani se zhorSenymi smyslové postizitelnymi vlastnostmi, tzn. druhd nejlepsi
kategorie jakosti, byla zjisténa na 18,6 % lokalit. Podle hodnoceni EU bylo 82,5 %
koupacich vod zatazeno do nejlepsi kategorie jakosti vody a pouze 4 lokality dosahly
limitu pro zékaz koupani. Odbérna mista sledovani jakosti vod lze dle jejich
charakteru rozdélit do 4 typl: betonovd nadrz, biotop, koupaci oblast (zahrnuje
predevsim rybniky a vodni nadrze) a koupalisté ve volné ptirode. Vyssi jakost vody v
roce 2016 vykazovaly betonové nadrze a biotopy, které vétSinou dosahovaly nejvyssi
tiidy jakosti, oznacované jako voda vhodna ke koupani (72 odbérnych mist, tedy
91,1 % u betonovych nadrzi a 22 odbérnych mist, tedy 78,6 % u biotopl1). Naopak
voda nebezpetna ke koupéani byla nejCastéji zjiSténa u koupacich oblasti (v 10

pfipadech, tzn. 8,6 %).
V roce 2016 se tedy zlepsila jakost koupacich vod. Lokalit s vodou vhodnou

ke koupani bylo 138 (tj. 53,5 % oproti 44,6 % v roce 2015) a s vodou nevhodnou ke
koupani pouze 7,8 % (13,5 % v roce 2015) (MZP, 2016).
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Obr. 17: Jakost koupacich vod za rok 2016 v monitorovanych profilech dle typu odbérného mista (SZU, 2018).

Jednou z takto sledovanych koupacich lokalit je pravé také Velky Rybnik.

Vlastnikem rybnika je spole¢nost Sedlecky kaolin a.s., ale souc¢asné dob¢ se jedna o

prevedeni vlastnictvi na mésto Hroznétin. To ma velky zajem o zlepSeni kvality vody

V rybnice a podnika K tomu i urcité kroky.

Vysledky kvality vody v rybnice ziskané od krajské hygienické stanice

Karlovarského kraje ve sledovaném obdobi od konce kvétna do zacatku zafi jsou

alarmujici. Poslednich pét let je voda v rybnice v srpnu a v zaii nebezpecnd ke

koupani z ditvodu obsahu vodniho kvétnu a sinic. Vyjimkou byl jen rok 2016, kdy

byla voda sice nevhodna ke koupani, ale ne nebezpecna, presto vSak byl ve vodé

vysky sinic a zvySeny obsah chlorofylu. Kazdy rok od zacatku sledovaného obdobi je

zhorsSena kvalita vody a ani jeden rok jiz od kvétna neni voda vhodné ke koupani.

Tab. 1: Kontrola kvality vody v roce 2013

Datum |[27.5.2013(10.6.2013|24.6.2013| 8.7.2013 | 22.7.2013 | 5.8.2013 | 19.8.2013 | 3.9.2013
ey Py oy oo\ oo\ oo\
Hodnoceni \—/ (—) (—) (=) (=) (=) ® @
vodni
, vodni kvét, «
Poznamka sinice lfV_et,
sinice

(Krajska hygienicka stanice Karlovarského kraje, 2017)
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Tab. 2: Kontrola kvality vody v roce 2014

Datum |26.5.2014| 9.6.2014 |23.6.2014 | 7.7.2014 |21.7.2014 | 4.8.2014 | 18.8.2014 | 1.9.2014

Hodnocen A e e

vodni kvét,
sinice

sinice sinice

Poznamka

(Krajska hygienicka stanice Karlovarského kraje, 2017)

Tab. 3: Kontrola kvality vody v roce 2015

Datum | 1.6.2015 |15.6.2015|29.6.2015| 13.7.2015 | 27.7.2015 |10.8.2015| 24.8.2015 | 7.9.2015

Hodnocen Al ele el 66

vodni masivni masivni
kvét , . yskyt
Ve vyskyt sinic VYSRY
sinice sinic
Zakaz Zakaz Zakaz Zakaz
koupani | koupani | koupani | koupani

, vodni kvét
Poznamka . >
sinice

(Krajska hygienicka stanice Karlovarského kraje, 2018)

Tab. 4: Kontrola kvality vody v roce 2016

Datum (30.5.2016|13.6.2016| 27.6.2016 |11.7.2016| 25.7.2016 | 8.8.2016 |22.8.2016( 5.9.2016

onocer| (@) ® ® e 66

vyskyt vyskyt vyskyt
sinic, sinic, sinic,
. zvySeny | zvySeny zvySeny
Poznimka obsah obsah obsah
chlorofylu-|chlorofyl chlorofylu-
a u-a a

(Krajska hygienicka stanice Karlovarského kraje, 2018)

Tab. 5: Kontrola kvality vody v roce 2017

Datum 29.5.2017|12.6.2017 | 26.6.2017 (10.7.2017|24.7.2017| 7.8.2017 | 21.8.2017 | 4.9.2017

Hodnocen B e el e

vodni vodni
, 9 v vodni kvét,|vodni kvét,
Poznamka kvét, kvét, LY L

.. L sinice sinice
sinice sinice
Zakaz Zakaz Zakaz Zakaz
koupani | koupani | koupani | koupani

(Krajska hygienicka stanice Karlovarského kraje, 2018)
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Legenda
© voda vhodna ke koupani

@ voda vhodna ke koupani s mirn¢ zhorSenymi
vlastnostmi

zhorSena jakost vody

® voda nevhodna ke koupani

® voda nebezpecna ke koupani

V roce 2013 od konce kvétna do zacatku srpna byla jiz zhorSena kvalita vody.
V poloviné srpna do zacatku zafi byl jiz ve vod¢ zjistén vysky vodniho kvétu a sinic

a uz byla voda nebezpe¢na pro koupani.

V roce 2014 od kvétna do zacatku cervence byla také zhorSend kvalita vody.

pro koupani.

V roce 2015 byla v pribéhu mésice ¢ervna zhorSena kvalita vody a na konci
cervna jiz nevhodna ke koupani. Toto obdobi trvalo do konce Cervence, kdy byl ve
vod¢ zjiStén vyskyt vodniho kvétu a sinic a dokonce jiz vyhlaSen zakaz koupani.

V srpnu v zafi byl dokonce zjiStén masivni vyskyt vodniho kvétu a sinic.

Vroce 2016 v kvétnu byla voda vhodna ke koupéani s mirné zhorSenymi
vlastnostmi. V poloviné Cervna jiz zhorSena jakost vody a od konce Cervna jiz

nevhodna ke koupéni.

V roce 2017 byla v kvétnu a v poloviné Cervna zhorSena jakost vody. Na
konci ¢ervna a v poloving Cervence voda jiz nehodna ke koupani. Od konce Cervence
az do zafi jiz voda nebezpetnd ke koupani s vyskytem vodniho kvétu a sinic.
Dokonce byl vydéan zakaz koupani. Velky Rybnik byva jako jeden z prvnich rybniki

a ptirodnich nadrzi zasazen sinicemi.

Podle zjiSténych informaci na méstském ufadé¢ v Hroznétin€ z divodu
velkého mnozstvi fosforu ve vod¢ a nedostatku vapniku a dusiku, zajistuje kazdy rok

mésto Hroznétin ve spolupraci se Sedleckym kaolinem a.s., vapnéni rybnika.
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Také méstsky ufad v Ostrové — odbor Zivotniho prostiedi se v roce 2017
zaméfil na znecisténi rybnika pfipadnymi odpadnimi vodami z rekreacnich objektu.
Jako vodopravni urad ptislusny podle § 106 odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a o0 zméné nékterych zakont (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich piedpisi v souladu
S ustanovenim § 38 odst. 6 vodniho zédkona vyzval, vyvéSenim vetejné vyhlasky na
ufedni desce Velkého Rybnika, o ptfedlozeni dokladl o zptsobu likvidace odpadnich
vod z jejich objektu pro trvalé bydleni nebo rekreaéni uzivani, tj. doklady o vyvozu
Zzumpy za rok 2016 a 2017. S doklady o vyvozu Zumpy museli obéané piedlozit také
informace o poctu osob, které dany objekt vyuzivaji, pocet dni v roce uzivani

objektu, uzitny objem Zumpy a rozhodnuti o kolaudaci zumpy (Ptiloha ¢. 1).

Na letosni rok mésto Hroznétin pfipravuje ve spolupréci s Krajskym ufadem
na Velkém Rybniku eliminaci sinic formou rezonan¢niho ultrazvuku. Bude se jednat

o pilotni projekt pro cely Karlovarsky kraj.

Pti konzultacich na méstském uradé v Hroznétiné jsem se také dozvédela
informaci, ze je jiz v planu vybudovani a pfipojeni jizni ¢ast Velkého Rybnika na
kanalizaci. Projektova dokumentace je jiz pifed dokonenim a nyni se pracuje na
zakresleni jednotlivych pfipojovacich mist. Pfedpoklad je, ze do konce leto$niho
roku se podaii ziskat veSkerd povoleni. V oblasti Velky Rybnik jih je 190
pfipojovacich mist a zatim s pfipojenim nesouhlasi 5 lidi. Zah4ajeni praci je vSak
limitovano ziskdnim finan¢nich prostiedkii. Predpokladem je Caste¢né financovani
Z dotacnich programtl Zivotniho prostfedi, ¢aste¢né¢ ze zdroji Vodohospodaiského
sdruZeni a ¢aste€né z rozpoctu mésta Hroznétin. V planu je pfipojit také ¢ast Velky
Rybnik Sever. Predpokladaji, ze v roce 2019 by mohli zahajit prace na projektové
dokumentaci. Realizace poté bude zaviset na postupu praci a zkusenosti financovani

jizni Casti.

6.1 Dotaznikové Setieni

V ramci praktické Casti své bakalarské prace jsem vytvoftila dotaznik k feSeni
odpadnich vod v rekreacni oblasti Velky Rybnik. Dotaznikovym Setfenim metodou
tzv. ,face to face” jsem v dobé od kvétna do srpna 2017 oslovila 50 obcanu a

rekreantq.
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Pfi dotaznikovém feSeni jsem poloZila oslovenym nasledujici otazky:

1. Vjaké ¢asti Velkého Rybniku maté nemovitost?

2. Uzivate Vasi nemovitost K rekreaénim uc¢eltim nebo k celoro¢nimu uzivani?
3. Jak mate vyfeSeny odpadni vody z Vasi nemovitosti?

4. Pokud mate zumpu, jaky ma objem?

5. Jak Casto Si zumpu nechavate vyvazet?

6. Uvitali byste sluzbu vyvozu, pokud by byl k dispozici fekalni viiz od mésta?
7. ME¢li byste zajem o pfipojeni na kanalizaci?

8. Vyuzivéte vodni plochu Velkého Rybnika ke koupani €1 jinym aktivitdm?

Na otazku €. 1 odpovédélo 19 majitelli, ze maji nemovitost v oblasti Velky

Rybnik — Sever a 31 majitel v oblasti Velky Rybnik — Jih.

U otazky €. 2 odpoveédélo 14 majitelti, ze uzivaji nemovitost k rekrea¢nim

ucelim a 36 obéanu k celoro¢nimu uzivani.

K otazce ¢. 3 uvedlo 5 majiteld, ze maji septik, 6 investovalo do domovni

¢istirny odpadnich vod a 39 dotazanych pouziva zumpu.

U otazky tykajici se objemu zumpy byla nejcastéjsi odpovéd pouzivani
Zumpy 0 objemu 4 az 6 m*. Odpovédé€lo na ni celkem 26 dotazanych, z toho 19 trvale

cey

zijicich a 7 rekrea¢né uzivajicich. Objem zumpy pod 4 m*® maji 3 rekreacni majitelé a

Zumpu o objemu 6 az 10 m*> ma 10 trvale zijicich ob¢anti. Nad 10 m® nema objem

Zumpy nikdo z dotazanych.

Majitelé uzivajici své nemovitosti rekreacné v obdobi od kvétna do fijna
uvedli, ze zumpu o objemu pod 4 m?* vyvazeji 1x za dva mésice a Zzumpu o objem 4
az 6 m*® 1x za tfi mésice. Z 19 trvale zijicich majitelt uzivajici zumpy o objemu 4 az
6 m* uvedlo 14 z nich, Ze je nechavaji vyvazet 1x za mésic, 5 z nich 1x za dva

mésice. Zumpu o objemu 6 az 10 m* uvedlo sedm dotazanych trvale Zijicich, Ze ji

nechavaji vyvazet 1x za dva mésice. Tii dotdzani jen 1x za tfi mésice.
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Na otazku €. 6 zda by majitelé nemovitosti uvitali sluzbu od méstského uradu,
a to vyvoz zump fekélnim vozem, uvedli trvale Zijici obyvatelé, ze by tuto sluzbu
velice piivitali. N¢kolikrat mi pii odpovédi na tuto otdzku uvedli poznamku, ze
objednani fekalniho vozu od nejblizsi spolecnosti Vodarny a kanalizace Karlovy
Vary, ktera jako jedina pobliz poskytne potvrzeni o vyvozu, je na dlouhé
objednavani doptedu. Z 10 rekreacnich obyvatel, kteti pouzivaji také zumpy, uvedli
3, ze je tento problém také trapi. Zbylych 7 rekreaCnich obyvatel v tom nevidi
zadnou pritéz.

Na otazku €. 7 zda by méli vSichni dotazani zdjem o pfipojeni na kanalizaci,

eey

mi vSichni trvale zijici obyvatelé jednoznacné odpovédéli ano. I vétsina z rekreacné

zijicich obyvatel. Ze 14 dotdzanych rekreacnich obyvatel 9 mélo zajem a pouze 5

odmitlo.

Na posledni otazku ¢. 8 zda majitelé svych nemovitosti vyuzivaji vodni
plochu Velkého Rybnika ke koupani, Casto zaznéla jednoznacnd odpoveéd, a to
zaporna. Z 50 oslovenych osob, 8 uvedlo, Ze se v rybnice i pies vyskyt sinic koupaji
a strach z poskozeni svého zdravi nemaji. Ve 12 ptipadech zaznéla odpoveéd, ze
rybnik vyuzivaji jen pfilezitostné K projeti se na svych lod’kach ¢i rybafi k chytani
ryb z lodky. Dotazani dale k této otazce uvedli, Ze by rybnik radi vyuzivali ke
koupéni, kdyby vsak byla lepsi kvalita vody.

Pti celkovém zhodnoceni provedené¢ho dotazniku jsem usoudila, Ze majitelé
nemovitosti v rekreacni oblasti Velky Rybnik nemaji snahu a nechtéji investovat
finan¢ni prostfedky do zlepSeni odvadéni jejich odpadnich vod z nemovitosti. Je pro
né jednodusi nechat na pozemku starou zumpu, ktera se zde nachdzi uz desitky let a
investovat béhem roku nemalé ¢astky do vyvozl. Presto si vSak stézuji, Ze jsou od
Vodaren a kanalizaci, které provadéji vyvozy zump, dlouhé cekaci terminy.

jak dopadnou jednani o pfipojeni na kanalizaci.

Podle zpravy o zivotnim prostfedi Ceské republiky za rok 2016 podil
obyvatel CR piipojenych na kanalizadni sit’ meziroéné stoupl z 84,2 % v roce 2015
na 84,7 % v roce 2016 (viz obrazek 1). Podil obyvatel ptipojenych na kanalizaci s
COV se ve stejném obdobi zvysil z 80,8 % na 81,3 %. V roce 2000 &inil podil
obyvatel pfipojenych na kanalizaci s COV 64,0 %. Vodohospodaiska infrastruktura
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se tedy nadale zvolna rozviji. Na rozdil od dfivéj$iho obdobi, kdy byl podstatnym
Cinitelem zejména vstup CR do EU a nasledné plnéni evropské legislativy a Eerpani
evropskych dotaci, vSak tento rozvoj postupné narazi na limity dané nutnosti pokryt
mensi obce, kde je koncentrovano méné obyvatel a kde chybi finance v rozpoctu.
Odpadni vody produkované 18,8 % obyvatel nebyly v roce 2016 pfimo odvedeny
kanalizaci do COV, ale byly shromazdovany v kanalizacich bez COV, Zumpach,
septicich a jinych zafizenich, odkud byly k ¢isténi nasledné pievezeny nebo byly bez

fadného ¢isténi vypoustény piimo do vodnich tokt (MZP, 2018).
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7. Diskuze

Obec Velky Rybnik svoji lokalitou drive slouzila pouze k rekreacnim acelim
jako chatova oblast. V soucasnosti slouzi vice jak 60 % nemovitosti jiz k trvalému
bydleni. Majitelé si své rekreacni chatky piestavéli a prizptsobili k celorocnimu
uzivani. K nakladdani s odpadnimi vodami byly ve vétSin€ nemovitosti k rekreacnim
ucelim pouzivany zumpy. Ty i po pfestavbé k celoro¢nimu uzivani zlstali ve vétSiné

piipadl ve stejném stavu a také ve stejné velikosti.

Do dotaznikového Setfeni jsem obyvatelim Velkého Rybnika chtéla polozit
otazku, zda vypoustéji své odpadni vody alespon castecn¢ do prilehlého rybnika.
Usoudila jsem, Ze obcané by mi zlogickych divodid pravdivé na tuto otazku

neodpovédéli. Veiejné by se tim piiznali K protipravnimu jednani.

V ramci dotaznikového Setieni jsem provedla také terénni Setfeni rekreacni
oblasti Velky Rybnik. Na prvni pohled nelze poznat, zda dané nemovitosti v t€sné
blizkosti rybnika do né&j vypoustéji odpadni vody. To je samoziejmé, jelikoz zadny
z vlastnikli nemovitosti by si nezhotovil viditelné odpadni potrubi pfimo do rybnika,

nebot’ by mu za protipravni jedndni hrozila sankce.

Ve IV. ¢asti rekreacniho fadu Velkého Rybnika je v bod€ 2.2 uvedeno, Ze
neni dovoleno do rybnika a jeho pfitoku vylévat splasky, odhazovat odpadky ani
vhazovat rizné predméty, které by mohly ohrozit jakost ¢i zdravotni nezdvadnost
vody, popiipadé ohrozit ¢i omezit koupajici se osoby (MU Hroznétin, 2011- Piiloha

& 2).

I ja4 jsem majitelkou nemovitosti v rekreacni oblasti Velky Rybnik, ktera je
zrekonstruovana z pivodni chatky na objekt k celoroénimu uzivani. U tohoto objektu
mam zhotovenou Zumpu o objemu 4 m?. V souéasnosti téméf kazda domacnost je
vybavena mimo standardniho vybaveni v koupelné i prackou a myckou, ¢imz
dochazi k vyssi spotiebé vody. Tudiz se rychleji zapliuje Zumpa. Ja osobné¢ mam
sjednanou celoroc¢ni objednévku se spolecnosti Vodarny a kanalizace Karlovy Vary
na vyvoz zumpy. Ten provadim obvykle kazdy mésic (Ptiloha ¢. 3). Diky osobni
znalosti rekreacni oblasti zndm nckolik obyvatel, ktefi maji stejny objem Zumpy,
kterou vSak vyvazeji s méné Castou Cetnosti vyvozu. Tim se mohu domnivat, ze ¢ast
svych odpadnich vod vypoustéji pravé do prilehlého rybnika. To vSak neni

prokazatelné uz vzhledem ktomu, Ze hladina tohoto rybnika v Zadném ro¢nim
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obdobi témérf nekolisd, a proto nejde videt, zda obcané nemovitosti odpadni vody

opravdu takto vypoustéji.

V této rekreacni oblasti ziji od roku 2015. V blizkosti mé nemovitosti jsou
taci obyvatelé, ke kterym jsem za tu dobu, co zde ziji, nevidéla ptijet fekalni viz. To
mohu oduvodnit tim, ze bud’ fekalni vz jezdi k obyvatelim, v dobé kdy nejsem
doma, anebo to mohu opét piisoudit k tomu, Ze vypoustéji odpadni vody piimo do
rybnika. Tomu nasvédcuje i fakt, Zze obcas v pozdnich vecernich hodinach se

chatovou oblasti line nepfijemny zapach.

Jejich hrozbou miize byt ptipad z nedaleké rekreacni oblasti v Karlovarském
kraji, kde pfed nékolik lety byla upusténa vodni nadrz. Timto bylo zji§téno, zZe
nékolik chataitt ma vyhotovené potrubi ptimo do rybnika, kterym vypoustéli odpadni
vody ze svych nemovitosti. Tito vlastnici dostali za uvedené jednani sankce a na

svoje naklady museli stav u svych nemovitosti napravit.

Pokud ten kdo provozuje Zumpu, nesplni pozadavky dle zakona €. 254/2001
Sb. o vodach a o zméné nekterych zakontli, mize mu za prestupek byt uloZzena sankce

az do vyse 50 000 K¢.
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8. Zavér

Ve své bakalaiské praci jsem se zaméiila na problematiku odpadnich vod ve
sledované rekreacni oblasti Velky Rybnik, kde vlastnim nemovitost. Tato diive jiz
vyhledavané oblast pfedevsim v letnich mésicich byla jedinou v okoli, kterou lidé

vyhledévali za ucelem koupani v ptirodni Cisté vode.

V soucasnosti tomu vSak uz tak neni, rekreacni oblast je stale vyhledavanou
lokalitou ptedevsim cyklistl, ktefi se zde obcerstvi a pokracuji po cyklistickych
trasach, které vedou pres tuto oblast. Rodiny s détmi jedou radéji do nedalekého

uméle vytvotreného koupalisté v Ostrove, kde maji zaruku Cisté vody.

Je smutné, ze diive takto vyhledavana oblast ke koupani je jiz v zapomnéni.
Tomu by vSak nemuselo byt, kdyby se sami lidé nad svym lhostejnym chovanim
k pfirodé zamysleli. N&ktefi chatafi a obyvatelé Velkého Rybnika vsak soucasny stav

klidné lokality uvitali.

Ke zlepSeni situace pfirodni vodni nadrze v této lokalit¢ by dopomohli
predev§sim kontroly pfisluSnych orgéni, které by mohly zabranit domnélému
vypousténi odpadnich vod pifimo do rybnika, ale také vystavba centralni kanalizace.
Diky tomu by majitelé svoji nemovitost na tuto kanalizaci napojili, ¢imZ by byl
hlavni problém vyfeSen. K tomu se ptiklani i vétSina dotazovanych v dotaznikovém
Setfeni. Ti uvitaji tuto moznost uz z divodu, ze vystavbou a jejim pripojenim by se
navysila hodnota jejich nemovitosti na prodejnim trhu. Vystavba kanalizace bude
vSak probihat jeSt€¢ né€kolik let a pfipojeni se na ni je zatim v nedohlednu. Pii
dotaznikovém Setieni jsem se dozveédéla, Ze nektefi majitelé nemovitosti se na danou
kanalizaci pfipojit necht&ji, a to zjednoho prostého divodu. Finan¢né jim tato

investice zatizi jejich rozpocet.

Rekreaéni oblast Velky Rybnik je svoji polohou a okolni pfirodou
vyhleddvanym mistem k bydleni. Z ruchu krajského meésta je to pouhych par
Kilometri do této lokality, kterou lidé vyhledavaji za ucelem klidu a obklopeni se

pfirodou.

Je na misté se nad timto celosvétovym problémem pozastavit a zamyslet.

Nenechme si nasi piirodu znicit nezodpovédnym chovanim nekterych obyvatel.
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Citovana legislativa:

Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi.
Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych zadkont (vodni zakon).

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potifebu a o zméné

nékterych zakont (zdkon o vodovodech a kanalizacich).

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonii.

%

Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pudnich latkach, pomocnych
rostlinnych piipravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych

pud (zékon o hnojivech).

Vyhlaska Ministerstva zemé&délstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zékon ¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné

nékterych zakont (zdkon o vodovodech a kanalizacich).

Vyhlaska €. 78/2006 Sb., kterou se méni vyhlaSka ¢. 221/2004 Sb., kterou se stanovi
seznamy nebezpecnych chemickych latek a nebezpecnych chemickych piipravkd,
jejichz uvadéni na trh je zakazano nebo jejichz uvadéni na trh, do ob&éhu nebo

pouzivani je omezeno.

Vyhlaska ¢. 93/2016 Sb., o katalogu odpadi, kterou se méni vyhlaska ¢. 381/2001
Sh.

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 259/2012, kterym se méni natizeni
(ES) ¢. 648/2004, pokud jde o pouzivani fosfore¢nani a jinych sloucenin fosforu v
pracich prostfedcich pro spotiebitele a v detergentech urenych pro automatické

mycky nadobi pro spotiebitele.

Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sh., o
ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do

kanalizaci a o citlivych oblastech.
CSN 75 6081 - Zumpy
CSN 75 6402 - Malé &istirny odpadnich vod

CSN EN 12255 - Cistirny odpadnich vod
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CSN EN 12566-1 - Malé &istirny odpadnich vod do 50 EO
normy EN 12056 (Vnitini kanalizace)
smérnice 2006/7/ES

smérnice 76/160/EHS

60



10. Seznam obrazku a tabulek

Obr. 1: Podil obyvatel pfipojenych na kanalizaci a kanalizaci zakonéenou COV v CR
[%], 20002016 (CSU, 2018).

Obr. 2: Cisténi odpadnich vod vypousténych do kanalizace v CR [mil. m3, %], 2000—
2016 (CSU, 2018).

Obr. 3: Cistirny podle stupné odpadnich vod v CR [poéet], 2002-2016 (CSU, 2018).
Obr. 4: Zumpa — jimka na vyvéazeni (Vlastni, 2017).

Obr. 5: Podélny fez septikem se zemnim piskovym filtrem (ASIO-¢isténi a uprava

vod, Zemni filtr (online) [cit. 2018.03.04], dostupné z <http://www.asio.cz/cz/zemni-

filtr>.

Obr. 6: Domovni Cistirna odpadnich vod (Bydleni Idnes, Jimka, septik, nebo
domovni ¢istirna odpadnich vod? Vyhody i nevyhody (online) [cit. 2018.03.04],
dostupné z <https://bydleni.idnes.cz/foto.aspx?r=stavba&c=A120915 214233 stavb
a_rez&foto=REZ45e4ad METALMANZ.jpg>.

Obr. 7: Kofenova Cistirna odpadnich vod (Zelené stavéni, Kofenové Cistirny (online)

[cit. 2018.03.04], dostupné z <https://www.zelenestaveni.cz/korenove-cistirny/>.

Obr. 8: Rez filtrem s mokiadni kofenovou vegetaci a vertikalnim proudénim (Salek a
kol., Vegetaéni kotenové ¢istirny (online) [cit. 2018.03.04], dostupné z <https://voda.

tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/10058-vegetacni-korenove-cistirny>.

Obr. 9: Rozdéleni odpadnich vod zdomacnosti — DESAR (ASIO, PROJEKT
DESAR minimalizace mnozstvi vypousténych nutrienti a odpadnich vod (online)

[cit. 2018.03.04], dostupné z <https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-

v0d/5888-projekt-desar-minimalizace-mnozstvi-vypoustenych-nutrientu-a-

odpadnich-vod>.

Obr. 10: Zéachod na rozdéleni hnédych a Zlutych odpadnich vod (BB Inovation,
Modern approach for water renewal in single toilet systems used on trains, boats,
coaches and motor homes (online) [cit. 2018.02.12], dostupné z <https://www.resear
chgate.net/figure/Urine-separation-toilet-BB-Innovation-2002_fig10_37619027>.

61


http://www.asio.cz/cz/zemni-filtr
http://www.asio.cz/cz/zemni-filtr
https://bydleni.idnes.cz/foto.aspx?r=stavba&c=A120915_214233_stavba_rez&foto=REZ45e4ad_METALMAN2.jpg
https://bydleni.idnes.cz/foto.aspx?r=stavba&c=A120915_214233_stavba_rez&foto=REZ45e4ad_METALMAN2.jpg
https://www.zelenestaveni.cz/korenove-cistirny/
https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/10058-vegetacni-korenove-cistirny
https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/10058-vegetacni-korenove-cistirny
https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/5888-projekt-desar-minimalizace-mnozstvi-vypoustenych-nutrientu-a-odpadnich-vod
https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/5888-projekt-desar-minimalizace-mnozstvi-vypoustenych-nutrientu-a-odpadnich-vod
https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/5888-projekt-desar-minimalizace-mnozstvi-vypoustenych-nutrientu-a-odpadnich-vod
https://www.researchgate.net/publication/37619027_Modern_approach_for_water_renewal_in_single_toilet_systems_used_on_trains_boats_coaches_and_motor_homes
https://www.researchgate.net/publication/37619027_Modern_approach_for_water_renewal_in_single_toilet_systems_used_on_trains_boats_coaches_and_motor_homes
https://www.researchgate.net/figure/Urine-separation-toilet-BB-Innovation-2002_fig10_37619027
https://www.researchgate.net/figure/Urine-separation-toilet-BB-Innovation-2002_fig10_37619027

Obr. 11: Znacka ekologicky Setrného vyrobku (Cenia, O ekoznaceni (online)

[cit. 2018.04.04], dostupné z <http://www1.cenia.cz/www/node/611#n%C3%Alrod
N%C3%AD%20propgram>.

Obr. 12: Vodni nadrz zasaZena sinicemi (Pech K., Zatecky a lounsky denik (online)
[cit. 2018.04.04], dostupné z <https://zatecky.denik.cz/galerie/foto.html?mm=sinice
voda_koupanil&s=1&back=1794575291-534-12&photo=1>.

Obr. 13: Historicka mapa Velkého Rybnika z ptelomu 30. a 40. let (Jansky Z.,
Hroznétinsky zpravodaj, (online) [cit. 2018.03.04], dostupné z http://www.mestohroz

netin.cz/zpravodaj/z1704.pdf.

Obr. 14: Soucasna mapa Velkého Rybnika (Mapy.cz (online) [cit. 2018.03.04],

dostupné z <https://mapy.cz/zakladni?x=12.8770276&y=50.2893315&z=14&source
=ward&id=3281&q=velk%C3%BD%20rybn%C3%ADk>.

Obr. 15: Mola k rybafeni na Velkém Rybniku (Rybaiské reviry, Dalovicky potok 2
Velky Rybnik (online) [cit. 2018.03.018], dostupné z <http://www.rybarskereviry.eu/r

eviry/dalovicky-potok-2-velky-rybnik-431-008/>.

Obr. 16: Pohled na ¢ast Velky Rybnik — Sever (Vlastni, 2017).

Obr. 17: Jakost koupacich vod za rok 2016 v monitorovanych profilech dle typu
odbérného mista (SZU, 2018).

62


http://www1.cenia.cz/www/node/611#n%C3%A1rodn%C3%AD%20propgram
http://www1.cenia.cz/www/node/611#n%C3%A1rodn%C3%AD%20propgram
https://zatecky.denik.cz/galerie/foto.html?mm=sinice_voda_koupani1&s=1&back=1794575291-534-12&photo=1
https://zatecky.denik.cz/galerie/foto.html?mm=sinice_voda_koupani1&s=1&back=1794575291-534-12&photo=1
http://www.mestohroznetin.cz/zpravodaj/z1704.pdf
http://www.mestohroznetin.cz/zpravodaj/z1704.pdf
https://mapy.cz/zakladni?x=12.8770276&y=50.2893315&z=14&source=ward&id=3281&q=velk%C3%BD%20rybn%C3%ADk
https://mapy.cz/zakladni?x=12.8770276&y=50.2893315&z=14&source=ward&id=3281&q=velk%C3%BD%20rybn%C3%ADk
http://www.rybarskereviry.eu/reviry/dalovicky-potok-2-velky-rybnik-431-008/
http://www.rybarskereviry.eu/reviry/dalovicky-potok-2-velky-rybnik-431-008/

Tab.1: Kontrola kvality vody v roce 2013 (Krajska hygienicka stanice Karlovarského
kraje (online), [cit. 2017.03.04] dostupné z http://www.khskv.cz/informace pro_vere

jnost/koupaci mista/velky rybnik.htm).

Tab.2: Kontrola kvality vody v roce 2014 (Krajska hygienicka stanice Karlovarského

kraje (online), [cit. 2017.03.04] dostupné z http://www.khskv.cz/informace_pro_vere

jnost/koupaci mista/velky rybnik.htm).

Tab.3: Kontrola kvality vody v roce 2015 (Krajska hygienicka stanice Karlovarského

kraje (online), [cit. 2018.02.10] dostupné z http://www.khskv.cz/informace_pro_verej

nost/koupaci mista/velky rybnik.htm).

Tab.4: Kontrola kvality vody v roce 2016 (Krajska hygienicka stanice Karlovarského

kraje (online), [cit. 2018.02.10] dostupné z http://www.khskv.cz/informace_pro_verej

nost/koupaci mista/velky rybnik.htm).

Tab.5: Kontrola kvality vody v roce 2017 (Krajska hygienicka stanice Karlovarského
kraje (online), [cit. 2018.02.10] dostupné z http://www.khskv.cz/informace pro_verej

nost/koupaci mista/velky rybnik.htm).

63


http://www.khskv.cz/informace_pro_verejnost/koupaci_mista/velky_rybnik.htm
http://www.khskv.cz/informace_pro_verejnost/koupaci_mista/velky_rybnik.htm
http://www.khskv.cz/informace_pro_verejnost/koupaci_mista/velky_rybnik.htm
http://www.khskv.cz/informace_pro_verejnost/koupaci_mista/velky_rybnik.htm
http://www.khskv.cz/informace_pro_verejnost/koupaci_mista/velky_rybnik.htm
http://www.khskv.cz/informace_pro_verejnost/koupaci_mista/velky_rybnik.htm
http://www.khskv.cz/informace_pro_verejnost/koupaci_mista/velky_rybnik.htm
http://www.khskv.cz/informace_pro_verejnost/koupaci_mista/velky_rybnik.htm
http://www.khskv.cz/informace_pro_verejnost/koupaci_mista/velky_rybnik.htm
http://www.khskv.cz/informace_pro_verejnost/koupaci_mista/velky_rybnik.htm

11. Ptilohy

Priloha 1: Verejna vyhlaska Velky Rybnik — Likvidace odpadnich
vod z objekti (MU Ostrov, 2017).

VEREJNA VYHLASKA

Velky Rybnik - Likvidace odpadnich vod z objekta
Vyzva k predlozeni dokladu

Meéstsky afad Ostrov - odbor Zivotniho prostiedi, jako vodopravni ufad pfisluény podle § 106
odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sb_, o vodach a o zméné nékterych zakoni (vodni zdkon), ve znéni
pozdéjsich predpisti Vas v souladu s ustanovenim § 38 odst. 6 vodniho zakona

vvzyva

k predlozeni dokladi o zpiasobu likvidace odpadnich vod z Vaseho objektu pro trvalé bydleni
nebo rekreaéni uzivani na Velkém Rybnice, tj. doklady o vyvozu Zumpy za rok 2016 a 2017,

a to v terminu do 31. 8. 2017.

Soué¢asné dolozte:

7> pocet osob, které uzivaji dany objekt

» pofet dni v roce uzivani objektu (u objekti pro trvalé bydleni se piedpoklada 365 dni v roce)
7> uzity objem Zumpy

7> popfipadé rozhodnuti o kolaudaci Zumpy

Uvedené doklady zallete na adresu: Méstsky urad Ostrov, odbor Zivotniho prostiedi —
vodopravni ufad, Jachymovska 1. 363 01 Ostrov.
Pripadné dotazy smérujte na: Ing. Dvorak, tel. 354 224 873, email: jdvorak@ostrov.cz

Pouéeni:

7 § 38 odst. 6 vodniho zakona: . Kdo akumulyje odpadni vody v bezodtokové jimce, je povinen
zajistovat jejich zneskodriovani tak, aby nebvila ohroZena jakost povrchovich nebo
podzemnich vod, a na vzvu vodoprévniho tiFadu nebo Ceské inspekce Zivotiho prostiedi
prokazat jejich zneskodriovani v souladu s timto zakonem.”

7> Pokud ten, kdo provozuje Zumpu, nesplni pozadavky podle § 38 odst. 6 vodniho zikona, t).
nepfedlozi doklady o vyvozu apod., 1ze jeho jednani zafadit jako prestupek podle § 118 odst.
1 pism. d) vodniho zdkona pro fyzickou osobu nebo dle § 125¢ odst. 1 pism. d) vodniho
zakona pro osobu pravnickou &1 podnikajici fyzickou osobu (nezajisti zneskodnéni odpadni
vody akumulované v bezodtokové jimce podle § 38 odst. 6). Za prestupek pak lze ulozit
sankci do 50 000.- Ké.
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Piiloha 2: Rekreaéni ¥4d Velkého Rybnika (MU Hroznétin, 2017).

Meésto Hroznétin
Rekreacni fad Velky Rybnik

Zastupitelstvo mésta Hroznétina na zaklad¢ ustanoveni §35, zakona ¢. 128/2000 Sb.,
o obcich (obecni ziizeni) a nasledujicich doplikd, schvalilo dne 19. 12. 2011 tento

rekreaéni fad.

Kazdy navstévnik rekreacni oblasti Velky Rybnik je povinen vedle vSeobecné
platnych ptedpist, zejména bezpecnostnich, pofadkovych a hygienickych, dodrzovat

dale stanovena pravidla chovani navstévnikii v rekreacni oblasti.

Rekreaéni oblast se rozklada v katastru mésta Hroznétin.
Il
Vetejné ptistupné rekreacni plochy
1. Je dovoleno:

1.1 vyhrazenych rekreacnich ploch uzivat jen k obvyklym rekreacnim uceliim, pro

néZ jsou uréeny
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2. Je zakdzano:

2.1 pisobit nadmérny hluk, chovat se neukdznéné

2.2 poskozovat spolecenska zatizeni slouzici k vS§eobecnému uzivani

2.3 voln¢ odhazovat odpadky

2.4 rozdé¢lavat ohné ve volné ptirodé

2. Kazdy je povinen:

3.1 jednat a chovat se tak, jak to odpovida pravidlim sluSnosti a ohleduplnosti

3.2 dbat Cistoty a poradku

3.3 odpadky ukladat je do urc¢enych sbérnych nadob

V.

Vodni plocha rybnika

Velky Rybnik je nehlidanou technicko — vodni nadrZi, na niz je povolena rekreacni a
sportovni ¢innost na vlastni nebezpec¢i. Pfitom je nutno dodrzovat dale stanovené

podminky.

Je dovoleno:

1.1. détem do 10-ti let vstupovat do vody jen pod dohledem dospélé osoby
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1.2 détem do 15-ti let uzivat na rybniku plavidla jen v doprovodu dospélé osoby

1.3 po zamrznuti vodni hladiny na ledovou plochu vstupovat jen za zvlast¢ tuhé

zimy, je-li led zcela souvisly a pevny. Pobyt na led¢ je vzdy na vlastni nebezpeci.

1.4 provadét sportovni ¢innost na zamrzlém rybnice jen pokud nebude ohrozena

bezpec¢nost ostatnich navstévniki

2. Neni dovoleno:

2.1 vzajemné¢ se potapét, vhazovat druhého do vody, bezdiivodné volat o pomoc

2.2 do rybnika a jeho ptitoku vylévat splasky, odhazovat odpadky ani vhazovat
ruzné predméty, které by mohly ohrozit jakost ¢i zdravotni nezavadnost vody,

popiipad¢€ ohrozit ¢i omezit koupajici se osoby

2.3 koupat se osobdm podnapilym

2.4 pouzivat plavidla na motorovy pohon (spalovaci motory)

2.5 pouzivat mycich a saponatovych prosttedkt pii koupani

2.6 koupat psy a plavit koné v rybnice v prostoru vefejné plaze na pozemku p.p.c.

2587/1 v k.. Hroznétin

3. Kazdy je povinen

3.1 pfii provozu sportovnich a rekreacnich plavidel dbat zvySené opatrnosti

3.2 pted blizici se bouii a za silného vétru se s plavidlem ihned vratit do pfistaviste,

nebo okamzité pristat na nejbliz§im vhodném misté
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Pifiroda a les

Les je ptistupny vSem navstévnikiim rekreacni oblasti. Tam kde jsou v lese zfizeny
cesty a péSinky, a to téZ v chatové oblasti, je nutno pouzivat téchto cest a péSin. Pri
pohybu ve volné pfirod¢ je tfeba zachovavat klid, potddek a nerusit ostatni

nadmérnym hlukem.

1. Neni dovoleno:

1.1 v lese zakladat ohen, stavét stany, tabofit v lesnich prostorach, véetné chatovych

oblasti

1.2 kacet, fezat stromy, dobyvat patezy, ulamovat kefe, trhat chranéné rostliny.

1.3 bez platného rybatského listku a platné povolenky k rybolovu, chytat ryby v
rybniku a na jeho pfitocich

1.4 znecistovat pidu, porosty a okoli ukladanim odpadki, popela, plastii apod.

1.5 jiné jednani sméfujici proti bezpe€nosti a ochrané lesniho majetku, pfirody a

vodniho hospodafstvi

VI.

Chatové oblasti

1. Vlastnici rekreacnich objekti, ptipadné jejich uzivatelé, jsou povinni:

1.1 pfi rekonstrukei chat ¢i jinych zatfizeni, pfed zahajenim terénnich a vegetacnich

uprav, pozadat o vyjadieni MéU Hroznétin. V pfipadé stavebni Cinnosti pozadat o
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vyjadieni M&U Ostrov — stavebni odbor, déle se Fidit stavebnim zakonem a platnym

Uzemnim planem mésta Hroznétin.

1.2 chaty udrzovat v fddném stavu a pecovat o jejich estetickou nezdvadnost ve

vztahu k okoli
1.3 U kazdé chaty vybudovat dostatecné velkou nepropustnou jimku na odvod
splaskli z kuchyné, umyvarny a toalety. Odpad z jimky pravidelné¢ vyvazet a

ponechat si doklad o jeho fadném vyvozu.

1.4 v podnikovém a rekreacnim zafizeni vést knihu hostl, slouzici jako evidence

pobytu, ktera podléha kontrole ze strany M&U Hroznétin.
1.5 v ptipadé vlastnictvi psa tohoto piihlasit k evidenci na M&U Hroznétin (toto
neplati v pfipad¢ evidence psa u jiného organu). Pes pohybujici se na vefejném

prostranstvi musi byt na dohled majiteli, ktery pln¢ odpovida za jeho chovani.

1.6 usilovat o dobré sousedské vztahy, vychazet si vzdjemné vstiic, poméhat si

zejména v ochrané chat a zafizeni proti neopravnénym zasahtim nepovolanych osob

1.7 pro kazdy rekreacni objekt uzavfit smlouvu na odvoz komundlniho odpadu s

meéstem Hroznétin

1.8 bio odpad ukladat pouze na vlastnim pozemku v kompostérech anebo uloZit na

fizenou skladku a ponechat si doklad o likvidaci odpadu.

2. Neni dovoleno

2.1 v rekreacni oblasti nechat volné€ pobihat psy

2.2 rozdélavat tdborové ohné
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2.3 v dobé od 24.00 do 6.00 hodin rusit no¢ni klid

2.4. bioodpad ukladat do spolecnych nadob uréenych k shromazd’ovani odpadu na

vyhrazenych mistech

VIL.

Doprava a parkovani

Vjezd do rekreacni oblasti je povolen pouze s platnym povolenim k vjezdu,

vydaného Méstskym tfadem Hroznétin

1. Ridi¢i motorovych vozidel jsou povinni:

1.1  zvySenou mérou brat ohled na uzivatele a navstévniky rekreacni oblasti,

maximaln¢ dbat bezpec¢nosti, tichosti a plynulosti provozu

1.2 stat a parkovat pouze na soukromych nebo vyhrazenych pozemcich.

2. Neni dovoleno:

2.1 wuzivat jinych nez urcenych a povolenych komunikaci

2.2 stat vozidlem ( parkovat ) na vozovkach a cestach v rekreacni oblasti, zejména u

vetejnych studni

2.3 vV celé rekreacni oblasti Cistit a umyvat vozidla, piivésy, vypoustét oleje a
provadét na vozidle takovou udrzbu, kterd je spojena se zneciStovanim Zivotniho

prostfedi anebo zplsobuje hluk
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Zaveérecna a vSeobecnd ustanoveni
1. Navstévnici jsou povinni dbat pokynt a ptikazii organt, do jejichz plisobnosti
nalezi sprava zafizeni v rekreacni oblasti a dalSich orgdnti povéfrenych dohledem v
uvedené oblasti
2. Poruseni tohoto rekreacniho fadu bude postihovéano jako ptestupek podle zdkona
¢.200/1990 sb., v platném znéni, pfipadné podle zvlaStnich piedpist, zejména

platnych na useku bezpecnosti, hygieny, ochrany ptirody, vodniho a lesniho zékona.

Tento rekreacni fad byl schvalen Zastupitelstvem mésta Hroznétina na 5. fadném

zasedani dne 19. 12. 2011.

Tento rekreacni fad byl vyhlaSen vyvéSenim dne 22. 12. 2011 na ufedni desce a

nabyva ucinnosti dne 01. 01. 2012

Martin Malecek — starosta RNDr. Jan Hujsl - mistostarosta
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Priloha 3: VyvaZeni Zumpy na Velkém Rybniku od spolecnosti
Vodarny a kanalizace (Vlastni, 2018).
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