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Abstrakt

MrSina gredstavuje déasny a velmi prognlivy zdroj potravy pro rozmanité
a odliSné spoleenstvi organisiin MrSiny prochazi witymi fazemi rozkladu, ktery je

zavisly na podminkach prasti a mrsiny.

Tato prace se zabyva rozkladem mrtvych tii baZank (Phasianus
colchicug v obdobi od 15. 08. 2011 - 15. 09. 2011 uémigth v zemnich padacich
pastech v okoli Mirovic (jiznCechy, 6450c). Celkem bylo odchyceno 602 jetlinc
fadu Coleoptera; 561 imag a 41 larev. Byly zde zgmtoyceledi Silphidae (162
ex.), Staphylinidae (133 ex.), Histeridae (257 ,ekgrabidae (44 ex.) a Dermestidae
(1 ex.). Nekteré faze rozkladu mrSin nebylo mozné pozorovatize odhadovat dle

druhi brouki a zapachu. Odchycené druhy vicemkoresponduiji s literaturou.



Abstract

Decomposition is a natural and necessary procepsmsible for the return of
organic material, such as dead plant or animalendib the ecosystem. Carrion, or
dead animal matter, represents a temporary andgeitafood source for a varied
and distinct community of organisms. It enduresaterphases of decay that depend

on environmental conditions and the nature of Hreass.

This research deals with the deterioration of thpeasant Rhasianus
colchicug carcasses, from Aug. 15th 2011 to Sept. 9th 20lAted in pitfall traps in
the surroundings of Mirovice (southern Bohemia, @)5In total, 602 members of
order Coleoptera were captured; 561 adults andadié. The beetles were from
various families; Silphidae (162), Staphylinidag3), Histeridae (257), Carabidae
(44) and Dermestidae (1). It was not possible tterd@ne certain phases of the
decay, only their estimation through beetle speai®$ odor. The captured species

are relatively consistent with literature.
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1 Uvod
Mrtvym materialem se v podstaZivi vSichni konzumenti, ale jen rozklatla
(bakterie a houby) a detritokio(ZivociSni konzumenti mrtvé hmoty) nereguluji

dostupnost zdrdjani rychlost jejich regenerace (Begon et al. 1997)

Detritovai konzumuiji rostlinné zbytky, vykaly a mrsiny (Beget al. 1997).
Rozklad mrSin miZze nastat &hem daleko kratSi doby nez rozklad vykal
a rostlinnych zbytk, coz zajisuje rychlejSi navrat energie a Zivin do ekosystému,

neni v8ak vZdy spojen s pozitivnim vlivem nigpi biologii (Carter et al. 2007).

Maloktery detritovor, konzumuijici rostlinné zbytkjg schopen sédm travit
hlavni organické slozky celul6zu a lignin. Ostgsdu schopni tyto latky travit jen
diky souziti s mikroflérou a prvoky produkujici aizu, ktera katabolyzuje celul6zu
(Begon et al. 1997).

Nekteri detritovai konzumuji vykaly bezobratlych a to opako¥aneba’ tim
vyuZivaji k traveni mikrofloru, ktera se vaze n&krexnenty. Dale pak obratlofric
ato gedevSim byloZzravc Trus byloZravé obsahuje hodnorganické hmoty a je
ponerné hojny, ¢imz si vytvdil svou vlastni faunutauz gilezitostnych navsvnika

¢i specializovanych koprofégBegon et al. 1997).

MrchoZrouti maji od ostatnich detritoworzcela odlisny jidelgek, tim
i komplex travicich enzyfh Jsou vybaveni enzymatickymi slozkami podobnymi
karnivornim druim, nebo chemickymi slozkami, které narusuji peptideazby
v keratinu, kolagenu a elastinu (Putman 1983). imr&olonizuji ti kategorie
organisnfi. Jsou to obratlovci, bezobratli a mikrofl6ra.

Bezobratlé, ki se vyskytuji na mrSinach¢liime na tyto trofické skupiny:

Nekrofagy, druhy vazané vyhratina mrsiny (nap Calliphoridae, Silphidae,
Trogidae, Dermestidae, Nitidulidae).

Saprofagy, asociované druhy s rozkladajici seinostli i Ziva:iSnou hmotou
stiznou preferenci jedné ze slozek ¢Kieri Hydrophilidae, Leiodidae,

Staphylinidae).

Predatory/parazity, druhy potravmazané na druhyipdchozich dvou skupin
(nap. Histeridae, Staphylinidae, Cleridae).
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Dale pak nahodnh nalezené, ki¢ zde nachazeji ipchodny Ukryt, nebo
prilezitostné lovidt (Kocarek 2001).

Rozkladajici se mrSina je &asny, rychle se #mici zdroj, ktery podporuje
velké dynamické hmyzi spaenstvo. Krom ekologického zajmu se stala zajmem
pro forenzni entomologii. Sukcesi hmyzu, ktery kokwje mrSinu, MZeme pouZzit
k uréeni doby v pravnich Senich (Anderson & VanLaerhoven 1996).

Jen malo studii je zaffeno na mrchozroutovité broukyCgleoptera:
Silphidag v soudnim kontextu. Nicménn¢které druhy Silphidae maji stejné
vlastnosti jako #kteri dvouktidli (Diptera), kt&i jsou pouZzivani pro vyget doby,
ktera uplynula od chvile, kdy osoba Zefa (dale jen PMI) a tak e prodlouzit

minimalni PMI (Dekeirsschieter et al. 2010).
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1.1 Cile bakalarské prace

Tato bakaléskda prace se bude zabyvat nalezenim optimalni metod
k zaznamenavani {irchu dekomopozice a vyskytu asociovaného hmyzeyvaz
mrchoZzroutovitych brouk (Coleoptera: Silphidae), ale i jinych skupin brauk

Provedeny terénni pokus bude z#&em na pravidelné kvantitativni ogtly
nachytanych brouk do zemnich padacich pasti s navnadou a cilem ghytzad
prabéh jejich nalétavani na mrsiny.

Souasti bakalgské prace bude dale literarni reSerSe sesfmnm na sukcesi
pievazre mrchozroutovitych brouk (Coleoptera: Silphidae), Kiejsou atrahovani

rozkladajicimi sedy obratlovdi.
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2 Teoreticka ¢ast

2.1 Ekologicka sukcese

Ekologicka sukcese je definovana jako vyvoj drwitase; postupna zama
jednoho spol&enstva v jiné, osidlovani, kolonizace w&owystavenych nebo
naruSenych mist, od pionyrského stadia az po stadane€né - klimax. Ne vzdy na
stanovisti musi dojit ke klimaxu, ale diky distunbam (nap. ¢lovékem) se nize
stanovi& udrZovat v witém stupni. Je to proces kolonizace a zaniku ppul
jednotlivych druli budujicich wité spol€enstvo na daném stanovisti. Sukcesni
zmeény mohou byt degradai — degradéni sukcese. i degradani sukcesi
jednotlivé organismy postuprvyuzivaji zdroj, ktery je tim likvidovan. Tato stese
kor¢i vycerpanim zdroje a tedy zanikem spelestva vazaného na tento zdroj.
Degradéni sukcese se obvykle projevuje v relativiratkém ¢asovém useku,
nékolika mesiar az let. Vyskyt druh je dan podminkami a zdroji,fippmnosti

konkurence a predaio(Begon et al. 1997).

Michaud & Moreau (2009) udava, Ze drtivétdina vyzkumu ekologické
sukcese se zaffuje na rostlinna spatenstva a jejich posloupnost, nebo
spole&enstva zuiat, ale pormdrné malo studii se zabyvalo heterotrofni sukcesi
mrchoZroutovitého hmyzu ifpsto, Ze je povaZzovana za jednu z nejvice zjevnych
piikladi sukcese. Jedna z mala&dwich disciplin, mlady &dni obor, forenzni
(soudni) entomologie, studuje sukcesi hmyzu naléo#icich velkychdech (viz
samostatna kapitola Forenzni entomologie). Na sikwayzu na mrSinach mensich

rozmera (nag. mys, krysa, kralik) je jen par studii (viz nize).

V dalSich kapitolach se budu zabyvat dekompoziciSimr popisem
jednotlivych fazi rozkladu a moznymi faktory, kterdiviuji pribéh rozkladu a;.
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2.1.1 Dekompozice mrSin

Rozklad je pirozeny a nezbytny proces zodgdwmy v ramci potravnich
fettzal za navrat organického materialu (rostlinného io&8ného [ivodu) do
ekosystému. MrSina takigdstavuje déasny a velmi prognlivy zdroj potravy pro
rozmanité a odliSné spalenstvi organisiin Zakladnim prvkem tohoto spaéknstvi
jsou gedevsim dvouldli (Diptera) a brouci (Coleoptera) (Karek 2003).

Prabéh rozkladu mrtvéhoéta zavisi na mnoha faktorech (Likovsky 1967).

Tyto faktory ovliviuji vlastnosti mrtvéhoéta (mrSiny), tedy druh Zivéicha: jeho

st&i, pohlavi, velikost, vahu, tmost, zdravotni stavied smrti, pi¢cinu smrti,
kontinuitu povrchu, ochluperi ope&eni - jeho hustotu, zbarveni atp. Déle pak zavisi

na vrgjSich faktorechjako jsou:¢as, r@ni doba, teplota vzduchu, mnozstvi srazek,

relativni vihkost vzduchu,ifstupu vzduchu, horizontélni pratrd vzduchu, kvalita

a vlastnosti povrchu. Vlastnostmi povrchu v danéimsthmyslim nap. strukturu

pudy, porostu, slun@i svit, gekazky v gilehlém terénu jako ndplesy, zastasné
plochy, které fragmentuji krajinu aifmmnost @iznych drulid bakterii, plisni, hub
nebocinnost dalSich organisinzejména Zivéisnych acinnost ¢lovéka. Ri zmeéné
vngjSich podminek rive dojit k pozastaveni nebo Uplnému zastavehkienych

rozkladnych procesa rozklad se fize zvrhnout jinym srem, nez zapl.

Proto Likovsky (1967) é&i rozklad na tyto srry — hnilobu, saponifikaci
nebo mumifikaci, pro které jsou charakteristick&né skupiny brouk

2.1.2 Hnilobné procesy

Hnilobnymi procesy dochazi k anaerobni dekompogarnoci bakterii,
které vznikaji sil&@ zapachajici plyny. Ty jsou schopny nafouknout wittv
a vytlatovat hnilobnou tekutinu misty nejmensiho odporu, vedy perforovanou

kuzi a ostatnimi otvory Wle (Likovsky 1967).

Pro uplné dokoteni hnilobnych pochad je nutnd dostat®a vihkost
a pritomnost larev much, které rozrusi veSkergkke casti tla a z mrSiny éstanou
jen kosti, vazy a ostatniate rozlozitelnétasti €l (Likovsky 1967). Matuszewski et
al. (2008) zjistili gi studijich mrSin prasatSus scrofav lesnim biotopu, Ze nejvyssi

e

vihkosti.
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Na hnijicim mase né&pstji nalezneme rodyNicrophorus déle druhy
Necrodes littoralis, Thanatophilus rugosus, T. sitms, Oiceoptoma thoracica
protoze jejich hlavnim zdrojem potravy jsou larwpodkiidlych, které se na hnijici
mrtvole vyskytuji (Likovsky 1967).

2.1.3 Saponifikace

Saponifikace nastane vipact negitomnosti, nebo nedostatku musich larev,
které by dostatmé rozrusily Kizi, ktera pak braniifstupu vzduchu doéla. Fi
saponifikaci dochazi k Ustupu bakterii a zmydemahmoty. ®lo vydrzi dlouho
celistvé. Postuph mydlovita hmota vysycha a ztraci zapach (Likovskj67).
Vyznaiuje se druhy nalézanymi v srsti a horni wskize, kde hledaji potravu

Dermestes fritschi, Omosita coldditidula rufipes(Likovsky 1967)

2.1.4 Mumifikace

Nastava pouze na misexponovaném slunci za dostaie vysoké teploty.
Castji dochazi jen k mumifikaci¢ast&né, mumifikace celéhoéla je vzéacna
(Likovsky 1967).

K hnilobnému procesu inklinuje nejvicéidni sténa, svalstvo k saponifikaci,
hlava a pedevSim uSi k saponifikaci. Po rozkladélat hnilobou, saponifikaci,
mumifikaci nebo jejich kombinaci dochazi k tleni, Emz jsou veskeré zbytkygla

zcela zlikvidovany (Likovsky 1967).

Charakteristicka fauna mumifikované a tlejici miwge shodna, vzhledem
k mnoha spoknym rydim, hlavré co se tye kiZe. Likovskym (1967) zjighé druhy
jsou toAtheta divisa, A. nigra, A. aterrima, Necrobia @oka, Dermestes murinus,
D. undulatus, Omosita discoidea, Nitidula bipunataN. carnariaa druhy rodu

Trox

2.2  Rozkladné procesy

Rozkladné procesy, které v mrtvéatetprobihaji, dli Koc¢arek (2001), Reed
(1958), Grassberger & Frank (2004), Carter et28l07) a Matuszewski et al. (2008)

na rékolik fazi, které zahrnuji moment&lprobihajici fyzikalni a chemické zmy.
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Rychlost, jakou dekompozice mrtvéhidat probiha je odvisla od abiotickych
podminek a to teploty a vlhkosti. Dale na predaoyemnozstvi a druzich

mrchoZroutovitého hmyzu, které mrSinu kolonizuiji.

Prvnim vyznamnym entomologem studujicim dekompaunidin obratlova
v souvislosti s asociovanym hmyzem byl francouzsieferinarni 1éka Mégnin
(1894), ktery rozliSoval celkem 8 stadii rozkladiném tileté dekompozice, nebylo
vSak uspokojivé (Kearek 2001).

Dnes se nadjastji pouziva Reedovo (1958) éleni na 5 stadii (Fresh,
Bloated, Active Decay, Advanced Decay, Dryjippdreé jeS€ rozStené o konéné
stadium (Remains).

1. Stadium ,Fresh” (¢erstvy) za'ina, kdyz pestane bit srdce, do prvnich
viditelnych znamek rozkladu. \fihodnych teplotnich podminkachcéea byt €lo
kolonizovano hmyzemdnem rgékolika minut. Z €la se vyerpa kyslik a stava se tak
vhodnym progsedim pro anaerobni mikroorganismy, které zahajkleok (Reed
1958, Kaarek 2001 nebo Carter et al. 2007).

2. Stadium ,Bloated” (nafoukly) zaina @i prvnim zaznamenani nafouknuti
mrtvého €la, zméné barvy, zapachu, coz jeisledkem anaerobni dekompozice
bilkovin; korti otewenim €gIni dutiny zpravidla psobenim larev dvouikdlych
(Reed 1958, K&arek 2001 nebo Carter et al. 2007§t3f oslugni mrSiny stimuluje
bakterialni rozvoj a ma za nasledek rychlejSi nagbloated” faze a zkraceni ,fresh”
stadia (Matuszewski et al. 2008).

3. Protrzenim kZe z&ne probihat aerobni dekompozice &ima stadium
LActive decay” (aktivni rozklad), roste aktivita nekrofag(Reed 1958), aerobnich
mikroorganisni. Rozklad je charakteristicky uUbytkenglrti hmoty, vyplyvajici
z vrcholu aktivity larev dvoutdliého hmyzu a dochazi k podstatnému Uniku kapalin
do pady, ples perforovanouiki a grirozené &ni otvory. To vede k tvorb,cadaver
decomposition island” neboli ostrov rozkladu mrtwééla, dale jen CDI, pokraije
az do doby, kdy se larvy dvotidlého hmyzu shuji z mrtvoly do zer& a kukli se
(Carter et al. 2007).

4. Nastupujestadium ,Advance decay” (pokratily rozklad). Rozkladem
mrSiny se zvySuje koncentracgegdevsim uhliku a dusiku wige. Uvoliuji se z ni

i dalSi prvky jako jsou fosfor, draslik, vapnik,i&i& a dalSi ziviny. Okolni vegetace
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v disledku toxicity velkého mnoZstvi uv@ného dusiku a vyttovanim antibiotik
musimi larvami z&na viditelreé stradat (Carter et al. 2007).

5. Tézko ukit prechod kestadiu ,Dry” (suchy). ZvySeny #ist pionyrskych
rostlin kolem okraje CDI by mohl slouzit jako inditor ,Dry“ stadia (Carter et al.
2007). Dle Reeda (1958jigtavaji mumifikované a suché zbytk§ze, kosti, chluf
a Slach, je citit plesnivy zapach a larvy dviddiého hmyzu jiz nejsourfiomny.

6. Carter et al. (2007) udava, Ze zvyseist rostlin v CDI by mohl ukazovat

nastadium ,Remains” (zbytky).

Koc¢arek (2001) a Grassberger & Frank (2004) pouz#vaiadia rozkladu:

fresh,
bloated,

decay,

A

dry.

Oproti tomu Carter et al. (2007) nebo Matuszewgkale (2008) pouziva 5 fazi

rozkladu:

fresh,
bloated,
active decay,

advanced decay,

o bk 0D PE

remains.
Michaud & Moreau (2009) popisuje 6 stadii rozkladu:

fresh

bloated

active decay
advanced decay

dry

o a0k w DN RE

remains.

Pro gehlednost je Tabulk&. 1, kde jsou vSechna stadia rozkladu dle &utor

uvedena.
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Tabulka 1 Souhrn jednotlivych stadii rozkladu mrSiny dle autori Reed (1958), K&arek (2001),
Grassberger & Frank (2004), Carter et al. (2007), Mtuszewski et al. (2008) a Michaud &
Moreau (2009).

Kocéarek 2001, Carter et al. (2007), Michaud & Moreau
Reed (1958) Grassberger & Frank | Matuszewski et al. (2009)

(2004) (2008)
cerstvy (fresh) cerstvy (fresh) cerstvy (fresh) cerstvy (fresh)

2. nafoukly (bloated) | nafoukly (bloated) nafoukly (ated) nafoukly (bloated)
aktivni rozklad aktivni rozklad aktivni rozklad

3. _ rozklad - decay _ .

(active decay) (active decay) (active decay)

4 pokrcaeily rozklad suchy - dry pokrcatily rozklad pokrasily rozklad
(advanced decay) (advanced decay) (advanced decay)
suchy (dry) zbytky (remains) zbytky (remains)

6. suchy (dry)

2.3 Forenzni entomologie

Forenzni entomologie je neustdle se vyvijejici kratistickd disciplina
odhadujici ,post-mortem interval“ dale jen PMI &as od umrti¢clovéka po nalez
jeho tla. Frestoze forenzni entomologii pouzivame jie$150 let, je stale mladym
védnim oborem. Jednim z néjdzit¢jSich ukoti pro jeji budoucnost je skloubit
experimentalni data a praktickou praci. Vzhlederyidazre se liSicim abiotickym
a biotickym faktom, které se vyskytuji na méstinu, zlepSeni stavajicich poznani,
muze byt uskuténéno pouze progédnictvim zvySeni pdu podrobnych
a kvantifikovanych vyjateni. Forenzni entomologové maji za ukol zrekonsatio
podminky mista&inu, co nejvice seifplizit modelovym vypdétem a zpracovani dat

skute&nosti, toto je nezbytné praidryhodnost tohoto oboru (Amendt et al. 2004).

VétSina vyzkuni forenzni entomologie je zatifena na studium dvotikliého
hmyzu acasto opomiji mrchozroutovité brouky (Dekeirsschieteal. 2011a)Casto
se zdwvodiuje studium pouze dvoukllého hmyzu tak, Ze rpdevSim rody
Calliphoridae a Sarcophagidaekolonizuji mrSinu rychleji nez brouci a tim se éép
urci PMI na gerstvé” mrtvole (Smith 1986). AvSak mrchozZroutowtbuci mohou

kolonizovat mrtvolu v pozgSich stadiich rozkladu, kdy ji larvy dvotidlého hmyzu
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jiz opoustji (Matuszewski et al. 2008), ike byt tedy stanoveno PMI, diky
mrchoZroutovitym broukm, na daleko starSi mrtvole (Smith 1986).

Predpokladem proiesnost PMI je dokonale poznat biologii a ekologiitd,
¢as nalétavani na mrtvolu, kolonizaci #e@vidatelné posloupnosti,émici se dle
sezonni prornlivosti prostedi a také dle mistni geografie (Reed 1958, Amendt
al. 2004, Matuszewski et al. 2008, Michaud & Morea009). Proto Udaje
shromad’ované pro ufity region, nebo prostor by 8ty byt pouzivany s opatrnosti
pii urcovanicasu umrti v jiném regionu; dokonce i mistni chaggktika mistainu,
jako stanovistni podminky, nebo stipesluréni, mize zngnit sukcesi kolonizace
hmyzem (Smith 1986).

Analyza vesSkerého hmyzu imag a vSech jejich vyvggpbvstadii je satasti
teorie v ramci forenzni entomologie (Michaud & Mawe2009). P&t dni nebo
hodin pro dokodeni vyvoje je odvisly fedevSim od teploty a druhu hmyzu.
Vyvojova stadia tedy zavisi na teplotnich podmimkédsta (jeho teplotni historii).
Udaje o pébéhu teplot ziskame na nejblizsi meteorologické stanpripadré
opravime rozdily v teplotach pomoci matematickychtaod a to linearni regresi

a extrapolujeme na mistinu (Amendt et al. 2004).

Soudni I€k& jsou schopni ufit piesné PMI pouze 2 aZ 3 dny po smrti. AvSak
na zaklad vypoitu véku vyvojovych stadii hmyzu Zivici se na mrtvole ralgzou
piitomnych imag mrchozroutovitych drishmiZzeme odhadnout PMI od prvniho dne
az po wkolik tydnd, pripadré jednoho ndsice v zavislosti na druhu hmyzu
a klimatickych podminkéach v méhélezu mrtvoly.

Forenzni entomologové se potykaji s problémy oldedieterminace
vyskytujicich se druln hmyzu, ale moderni techniky, zaloZzené na analyk&\ D
prispivaji k jejimu urychleni (Amendt et. al. 2004ffesny odhad PMI je
nejdilezitéjSim cilem forenzni entomologie. Vyvoj a posloupndsolonizace
(sukcese) na mrtvole a zohleédinh geografické oblasti jsou nezbytné. Daleigba
vzit v tvahu faktory, které ovliwji dobu kladeni vajek, jako jsouidzné gikryvky,

obleteni, koberce, plastové pytle nebo ugrgmrtvoly v mistnosti.

V prvni fazi se pro zjigni PMI odhaduje & nejstarSich vzork na mis¢
¢inu (Smith 1986).
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Hmyz za&ne nalétavat na mrtvolu jiz par hodin po smrti\eatez do jeho
pokrasilého stadia (Smith 1986). Tabor et al. (2004) poxal @i své studii, Ze
brouci z&ali nalétavat na mrSinu jiz prvni den v letnim obida teti den v jarnim
obdobi. Nejvice broukbylo vSak pozorovano ve fazich ,bloated” a ,actdecay”

mére pak ve fazi ,advance decay" a ,dry".

Shubeck & Blank (1982) studovaliifazlivost poltbenych mrSin obratlovg
coz je pomdrné vyznamné pro soudni lélsavi a zjistili, Ze neni pro &které

Silphidae problém najit pdbenou mrSinu pod 1 cm pisku, 2 - 4 cm pisku jiz je

vvvvvv

Tabor et al. (2004) potvrzuje svym vyzkumem, Ze aatiPMI vyZaduje
znalost mistni fauny mrchozroutovitych a zejméiiahgednotliva Zivotni stadia pro
kazdy region a jejich sukcesni vzory v kazdé sézoku zvlag. Tyto vzory z roku
na rok Zstavaji podobné sohledem na ostatni vlivy. Tytalasti pochazi
predevsim z polnich poktisna rozkladajicich se mrSindch a jejich postupné
osidlovani hmyzem (Byrd & Castner 2001). Bohuzalkysy tohoto druhu byly

provedeny jen v gkolika malo oblastech.

Ne vSichni bezobratli vyskytujici se na miSirse na ni skuteé Zivi.
Johnson (1975) nebo Smith (1986) identifikovétlyti ekologické kategorie

spole&enstvi na mrsi#

e

1. mrchozravé druhy - Zivi se na mrSif jsou nejdlezitéjSi kategorii pro
stanoveni PMI, nap dvoukidli ((Diptera: Calliphoridae (bzivkoviti));
mrchoZroutoviti brouci ((Coleoptera: Silphidae (hwZroutoviti)) nebo koZojedi

((Coleoptera: Dermestidae (kozZojedoviti)).

2. predatari a parazité mrchozravych druln- Zivici se hmyzem, nebo jinymi
¢lenovci, nap. mrchozroutoviti (Coleoptera: Silphidae), dtékoviti (Staphylinidae);
dvoukiidly hmyz (Diptera) - #které druhy zceledi Calliphoridae a Muscidae
(mouchoviti) se nejdve zZivi na mrsig, ale mohou byt dravi i v larvalnich stadiich.

3. VSezravé druhy— vosy nebo mravenci (Hymenoptera) &teii brouci

Zivici se jak na mrsiy tak jejimi kolonizatory.

4. Ostatni druhy — ktefi mohou byt pileZitostnymi dravci na mrsé nag.
chvostoskoci (Collembola) nebo pavouci (Araneida).
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Kocarek (2003) rozliSuje tak#éty¥i ekologické skupinys ugitym rozdilem:

1. Obligatni nekrofagové (nap. rektefi zceledi Silphidae, Trogidae,
Dermestidae, Nitidulidae), jsou pravidéladchyceny na mrséa mrSina je v tomto

piipadt jako hlavni zdroj potravy.

2. Saprofagni druh (Hydrophilidae., Leiodidae., Staphylinidae), naSms
se vyskytuji ve fazi, kdy se jiZlo zjevre rozklada, nicméhnejsou na mrSinu vazani

a objevuji se i na jinych tlejicich materialech.

3. dravé nebo parazitické druhy (Histeridae., Silphidae., Staphylinidae,
Cleridae), tito se na mrinvyskytuji pgeevazr@ proto, Zze preduji na ostatnich
bezobratlych hostujicich na mrtvéshet

4. ndhodné druhy (n¢které druhy Zeledi Carabidae, Silphidae, Leiodidae,
Scydmaenidae, Pselaphidae, Staphylinidae, Geotepidyrrhidae., Elateridae,
Nitidulidae, Anobiidae, Cryptophagidae, EndomyclkidalLathrididae), jejichz
zastupci se nachazeji marSiné prevazf nahodou a za normalnich okolnosti

preferuji jiné stanovist— zdroj potravy.

Méame faze rozkladného procesu, které Reed (195&%r€k (2001), Carter
et al. (2007) atp. pouzivali k popisu stavu cel&iny. Tento pistup zahrnuje
rozéleréni rozkladu do &kolika etap, ktery se pouziva k popisu stavu mrSiny
Matuszewski et al. (2008) sepsal studii, ve ktexézantiil na sledovani sukcese
mrchoZroutovitého hmyzu na mr8iprasat $us scrofa ve tech Gznych typech

stredoevropskych lés

Pri této studii zkonstatoval, Ze hlava a trup rozkjéich se obratlovg by
mely byt ve studiich forenzni entomologie vyhodnoceaynostata Matuszewski et
al. (2010) uvadi, Zeffstup cleni fazi rozkladného procesu mé&dvavni slabiny.
Nebere v potaz mozaikovy charakter rozkladuepvSim vytvé dojem, Ze v jeden,
kterykoliv okamzik, je cela mrtvola ve stejné faomizkladu. To se nestuje se
skute&nosti, protoze mrtvoly zpravidlargrdstavuji mozaikutznych fazi rozkladu.
Tato zkuSenost byla vyzvou pro Matuszewskeho €R8I0) a gkteré dalSi autory,
aby hodnotili rozklad mrtvoly dle jednotlivyctasti €la. Ty se vSak téZ mohou
rozkladat tizné, coz komplikuje popis rozkladu v rdmci jednotlity€azi. Proto se
Matuszewski et al. (2010) rozhodl pro postup ongahého fistupu. Ten vznasi

otazky: Které procesy pravprobihaji na mrSig? A po dokoreni terénniho
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pozorovani: Kdy byl z&tek, délka trvani a rychlost kazdého procesu nga b

mrtvola rozlozena?

Zaradil zde pouze dekompd@ni faze, které jsou déb definované a snadno
pozorovatelné ,bloating”, ,active decay“ a ,advadcdecay”. Studie vSak byla
navrzena tak, Ze neumoznil&i®ni ,bloating” a ,advanced decay”“. Ve fazi ,active
decay“ dochazi k odstrani mekkych tkani larvami hmyzu, tim k velkému
vahovému Ubytku a protodteni hmotnosti mrsiny se zda byt nejlepSim hodnoaeni
této faze, pouzil ji tedy v aktualni studii. MrSibyly vazeny denh Toho se vyuzilo
pro zjis€ni miry ,active decay“ na@mo. Z pivodni celkové vahy mrtvoly na
zatatku rozkladu #stava v 1& 15% po ukoteni ,active decay”, nafa a na podzim
20% z mivodni vahy mrtvoly. Rychlost dekompozice, ubytkudinosti se nejlépe
modeluje pomoci sigmoidniikky (Putman 1983, Carter et al. 2007).

2.3.1 Pouzité mrSiny

Anderson & VanLaerhoven (1996), Watson & Carlto0Q2), Tabor et al.
(2004), Grassberger & Frank (2004), Michaud & Mor€2009), Matuszewski et al.
(2008), Dekeirsschieter et al. (2011a) pozorovalicesi mrchozroutovitych brouk
na navnad prasete domacih&(s scrofg Reed (1958) pouziva psi mrsinganis
lupus f. familiari. Tomberlin & Adler (1998) nebo Karek (2001) dali pokusy na
krysich mrSindchRattus rattuy a Bharti & Sing pouzili i svém vyzkumu mrSiny
kréliki (Oryctolagus cuniculys Anderson (1999) nebo Watson & Carlton (2003)
pozorovali sukcesi mrchoZzroutovitych brdukaké na vola Zijicich obratlovcich
medwdu ¢erném Euarctos americanus Grayjelencich Bloocasich Qdocoileus
virginianus Rafi nesqyea americkych aligatorechAlligator mississippiensis
Daudin). DalSi neobvyklé navnady pouzil Braack (1986}ickbu antilopu Impalu
(Aepyceros melampluslohnson (1975) sledoval sukcesi mrchoZrag veverkach
(Sciurus carolinen3j divokych kralicich $ylvilagus floridanus jedné kéce elis

sylvestris catusa vaici (Didelphis marsupialis

Obecr plati, Ze mrSina prasete domacilsug scrofy je nejvice pouzivana
pro studium sukcese, protoze se podoba rozktmEka vice, nez jakékoliv jiné
zvire (Anderson & VanLaerhoven 1996). Daikinky se zabyvajiievazre sukcesi
hmyzu na lidskychétech nap. Benecke & Lessig 2005hroeder et al. 2003 nebo

22



Francesco et al. 2011 a mnoho dalSich, vyutitfquenzni entomologii $ odhadu
doby umrti.

Rozklad mrSiny, sukcese nekrofagnich orgadisnjejich posloupnost, stejn
jako biologie, fenologie, biogeografie a preferenm@stedi mrchozrout maji
zdsadni vyznam pro forenzni entomologii, ale jatrebé malo studii ze #edni

Evropy, které by se zabyvalynito aspekty (Kéarek 2003).

Proto jsme v této studii pouzili jako navnadu prochozroutovité brouky
mrSinu baZanta Rhasianus colchicys Vyzkumy sukcese nekrofagniho hmyzu

na ptacich v ramcisdni Evropy chybi.
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2.4  Brouci (Coleoptera)

Jiz od dtstvi nas provazeji. Kdyz zavzpominam, vybavi spmi sluné&ka
sedmiténa (Coccinella septempuncatdidoveé iecené berusky, se kterymi jsme si
jako dti hraly, dale ¥¢ny Skidce na balgting zahrddce mandelinka bramborova
(Leptinotarsa decemlinegtaa neposledh pii vychazkach lesem chrobaky

(Geotrupidae) svym ustanym lidovym jménem hovnivalove.

Brouci tvai asi jednu itetinu poznaného hmyzu, vice nez 350 tisic dlruh
ajsou nejpéetrgjSim rfadem. Je rozden do ¢ty podadi: Archostemata
(prvozravi) vyvijejici se v odufaléem dew, Myxophaga (fasozravi),Adephaga
(masoZravi) a nejgetnsjSi Polyphaga (vSeZravi) (Buchar et al. 1995;ita 2005,
Sikes 2008, Resh & Cardé 2009 nebo Gullan & Crang@4.0).

Tentofad je hospod&ky velmi vyznamny. Jeho petnost je dana nejspis
tim, Ze byli schopni sefpisobit nejfiznéjSim stanovistim na zemském povrchu
a to Ketrg sladké vody. Zastupci tohotadu se vyznauji tvrdymi krovkami, které
pokryvaji &tSinou celé dlo a tim zarové chrani membrandznirikila, ktera
pouZivaji kletu. Toto Uzce souvisi s jejich ¢ptmosti, nebd let umoiuje
rozSrovani populace, iplet na vhodgsi stanovist, nebo rychly pesun pi zmeéné
podminek. Larvy maji vyrazné hlavy a Sest nohoe,jiabk byvaji vzhledem velmi
odlisSné; mnohé larvy maji odliSné zdroje potravy ddsglct, ¢imz zvySuji
aspsnost danych druh Jejich potravni preference se vyradisi. RozliSujeme
predatory, vsezravce, fytofagy, parazityippdre mozné jejich kombinace. Brouci
jsou znami jako Skdci rostlin, uloZenych potravin, jini jsouilézitymi mrchoZzrouty
a dekompozitory adgkteré druhy opylové rostlin (nag. Byrd & Castner 2001,
Hurka 2005 nebo Gullan & Cranston 2010).

NejcastjSimi ,navsevniky" na mrSinach jsoutpvazig dvoukidli (Diptera)
a brouci (Coleoptera) (Karek 2003). Zde jsem vybrala pouze zlomakedi
brouks, které se na mrSinach mohou vyskytovat. Zpracouaeiené reSerseetns
charakteristiky mrchoZroutovitych broiula brouki, ktefi se na mrsinach vyskytuii,
by mela nekolik desitek stran, coz by mnohonéselpiesahlo rozsah této prace a ani

neni cilem bakat&ké prace.
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Nejvice jsem se zaftila na celed Silphidae; rodNicrophorus ktery mne
zaujal svou ekologii, @ o potomstvo a potravni strategii. Dalledi, o kterych se
velmi striéné zminim, jsou drabikoviti (Staphylinidae), mrSnikoviti (Hysteridae)
a stevlikoviti (Carabidae), udkterych druli strevlika neni zcela izjmé, zda jsou

atrahovani ndvnadou v pastech.

2.4.1 Celad Silphidae

Po rekolika zmeénach rodové Klasifikace nyni zahrnuje édpodieledi
Silphinae (mrchoZroutoviti) aNicrophorinae (hrobdici). Silphinae ma vyrazn
vetSi paetnost (12 rod) a jsou vice rozptyleni nez Nicrophorinae (3 rodgikes,
2005). ive sem spadala i poeled’ Agyrtinae, ale diky nedavné fylogenetickeé
analyze, bylo od#leno reékolik podteledi nebo tribh do ¢eledi Agyrtinae (Ratcliffe
1996).

U celedi Silphidae je znamoriplizné 183 druli rozctlenych do patnacti
roda (Ratcliffe 1996, Sikes 2005), v Evrop0 druti (Sustek 1981), z toho na Gzemi
Ceské republiky 23 druh(Razicka 1993).

Blizka celedi Silphidae jeceled” Staphylinidae (dratikoviti), kterou Ize
odlisit nag. pomoci dvou blanitych tergit Silphidae maji 3 - 4 blanité tergity (Sikes
2005).

Mrchozroutoviti brouci maji zrimy hygienicky a epidemiologicky vyznam
v terestrickych ekosystémech, vzhledem ke svémisatpu Zivota a to iedevsim
diky své potravni specializaci. Tento vyznam setipje p'edevsSim u uhynulych
nemocnych savc Podporuji odbouravani a navraceni organické hnaysst
do ekosystému (Ratcliffe 1996, Dekeirsschietet.e2@il1a).

2.4.1.1RozS¥eni ¢eledi Silphidae

Tato ¢eled’ je celos¥tové rozStena, ale sv&fist vyskytu ma v holarktické
oblasti mirného klima, zahrnujici Evropu, Asii, 88V Ameriku a severni Afriku.
V jihovychodni Asii se pedpokladd jeji fvod. V tropickych oblastech je jejich
vyskyt vzacny, nebo se nevyskytujibec, diky rychlejSi dekompozici bakteriemi
a kwvili vysokeé trofické kompetici tan#giho hmyzu (Peck & Anderson 1985,
Ratcliffe 1996, Sikes 2005).
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2.4.1.2Stanovistni preference

Jednotlivé druhy preferuji pouzecity typ arealu, ve kterém Ziji. dteti
preferuji lesni biotopy, jini otégnou krajinu, ldni stanovidt (Novak 1961). Lesni
porosty preferuji jedinciNicrophorus humator, N. vespilloides, N. investigat
Oiceptoma thoracica, Necrodes littoralis a Silptarinata (Pukowski 1933, Sustek
1981). Naopak ot¢enou krajinu obyvaji druhyNicrophorus germanicys
N. vespillg N. vestigator, N.antennatus, N. sepultaThanatophilus sinuatus
i T. rugosus. Nicrophorus interruptusnema vyhraégnou preferenci biotopu
(Pukowski 1933, Sustek 1981, &oek 2001).Silpha obscurase vyskytuje jak
v lesnich biotopech, tak v ot@né krajik a Silpha tristis preferuje nivy podél
vodnich tok (Sustek 1981).

Velmi dialezitou vlastnosti stanoviStje slozeni a strukturaudy (Novak
1961, Sustek 1981). Za naprosto nevhodné pro fikgbpovazuje Sustek (1981)
piité pady, také Sfrkova naplava proneni vhodna. Naopak vyhledavané jsou
spraSové pdy, protoZe se v nich snadno zahrabavaji mrSinylédavaji je zejména
Nicrophorus vespillo, N. sepultor, N.germanicus, iNterruptus, N. antennatus
(Sustek 1981).

2.4.1.3Potravni preference

VétSina mrchoZzroutovitych broukje potrave vazana pedevSim na mrsiny,
kde konzumuji fimo mrSinu, nebo na ni se Zivi vSemi vyvojovymi dsta
dvoukiidiého hmyzu. Nktefi jsou i fytofagni, pipadré vyskytujici se na lesnich
houbach a takto odstmji mozné poz&si trofické konkurenty svych larev (nap
Novéak 1961, Likovsky 1967, Sustek 1981, Ratclif@®@ nebo Sikes 2005).

Podle vztahu k potravdéli Sustek (1981) a Sikes (2005)led” Silphidae na
4 trofické skupiny.

Prvni, u nichZ setrvalaivodni masozravost a jsou teprgedatori jako nap.
lovec housenek motyl Xylodrepa quadripunctata,dale Phosphuga atrata,
Ablattaria laevigata a Necrophilus subterraneuderi se Zivi pevazi mekkysi
(Sustek 1981, Sikes 2005).

Druh& skupina jepantofagni, tedy Zivici se jak lovem drobnyctenovai,
tak mrtvymi €ly drobnych Ziv@ichua, nekteré i rostlinnou potravou. Na mrsinach se
témst nevyskytuji. Pat sem zejména zéastupci ro8ilpha(Sustek 1981).
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Do treti skupiny fadi Sustek (1981) vyhradmekrofagni rody, jsou to
Thanatophilus, Oiceptoma, NecrodégaleNicrophorus ktefi vyhledavaji pedevsim
mrSiny drobnych obratlov; larvy jsou vyhradé nekrofagni a imagaastené
karnivorni, tj. Zivici se drava to vSemi vyvojovymi stadii dvouikllych vazanych na
mrSiny, nekrofagni pouze v obdobi krmeni svychyaMaSeho negtsiho hrob&ika
N. germanicusmiaZzeme najit loviciho i na exkrementechNa vespilloidesna

houbach.

Ctvrtou skupinu tvai rod Aclypea, ktera je vyhrada fytofagni (Sustek
1981), dive zn&ny Skidcetepy cukrovky (Novak 1961).

2.4.1.4Ekologie a biologie Silphidae

Brouci z podeledi Nicrophorinae se specializuji na mrSiny mhlyc
obratlovd, jako jsou hlodavci a ptaci, které zahraboutigravi na odchov svych
larev (nap. Pukowski 1933, Novak 196Xocarek 2001a neb&ikes 2005). Rod
Nicrophorusje znam svou mezi brouky vyjirtieou p€i o potomstvo (Pukowski
1933, Spicarova 1971, 1973, Milne & Milne 1976, o 1994, Ratcliffe 1996,
Scott 1998 nebo Sikes 2008).

Po nalezeni mrSiny hroliai zatnou mrSinu podhrabavat, pokud je na
meékkém povrchu, kdyz je povrch nevhodny, jsou schgppiesunout na vhodysi
misto. Bhem zahrabavani na mrSinu nalétavaji dalSi bradgginou, ale #istane
jen ten nejsilyjSi par. Kdyz je hloubeni krypty uké@no zbavi mrSinu chlup nebo
peri, pomoci svych velkycleelisti, pitlaci koncetiny k trupu a snazi selitko
zformovat do kompaktni potravni koule. Zardvelem €la zbuduje kratkou kimi
chodbiku takzvanou matskou konirku (Ratcliffe 1996, Sustek 1981). Na mrSinu
vstiikuji perordini a analni sekret, ktery ma antimiké&ni (&inek, zpomali proces
rozkladu a znemozni mnozeni plisni na potravni ik(iRatcliffe 1996). Samice
naklade do b&ni chodbéky vajicka. Po zarodséem vyvoji, ktery trva fiblizné
5 dni, z&ne WtSinou matka své larvy krmit. Sedi na okraji otvguiravni koule
alarvy k sob laka stridulaci zejména v prvnich hodindch svékwoje (Sustek
1981). Larvy se shromdiiji kolem Ustniho otvoru samice, ktera je krmi aadnym
masem z mr3iny (Pukowski 1933, Sustek 1981 neb@iEgg al. 1998). Pokud je
larev vice, nez by bylo schopno se na n#sidivit, selektivnim kanibalismem je

rodice redukuji Bhem jednoho dne od vylihnuti (Ratcliffe 1996).
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Larvalni vyvoj trva 1 — 4 tydny, po tuto dobu s nwtSinou Zistdva matka.
Kukli se v pidé béhem dvou tydd. Larvy jsou sice schopny samostatného krmeni jiz
od vylihnuti, ale v fipac, Ze je nekrmi matka,ésinou nedokokuji swvij vyvoj
(Sustek 1981, Eggert et al. 1998). Spicarova (19¥3$vé studii potvrdila svymi
pokusy zvySenou plodnost mate¥terych hrob#ku pri nadbytku potravy.

O biologii a ekologii poteledi Silphinae vime jen malo, na rozdil od
pocteledi Nicrophorinae. Silphinae nevykazuji zadnodidavskou péi (Ratcliffe
1996 nebdkeda et al. 2007 Saméky mrchozroutovitych Silphinae kladou w&éja
na pidu v okoli mrtvych & nebo pod mrSinu.

Ve studii, kterou provedli Ikeda et al.(2008) vymlyo, Ze nelétavi Silphinae
maji vySSi produkci a velikost vajec, nez letusat®mruhy, jelikoZz se u nich se
ztratou letu, redukcifkdel, unmeérné zvysSuje plodnost. Je tu souvislost evoiino
piechodu z Iétavého na nelétavé a s nim i trofickéngnz mrchoZravych na dravé.
Vajicka se lihnou za 4 az 5 dni a vylihlé larvy se #ajicim masem (Sikes 2005).
Larvy se vyvijeji ve srovnani s larvami hroié velmi dlouho. Prvni larvalni instar
je dlouhy 3 — 7 dni, druhy trva 3 — 10 dni a stejtreti. Kukli se v zemi v hlignych
komirrkach, ze kterych po 14 aZ 21 dnech vylézaji desfSustek 1981).

Cely vyvoj podeledi Silphinae trva 22 — 45 dni. i&a brouki se lihnou, az
kdyz se larvy dvoutdlého hmyzu shuji z mrSiny do pdy, aby se zakuklily, a tim

se vyhnou konkurenci (Matuszewski et al. 2008).

Za rok maji broucteledi Silphidae jednu a#itgenerace. NapNicrophorus
germanicusjednu a rodThanatophilustii generace (Novak 1961). Délka vyvoje
a paet generaci zavisifedevSim na velikosti druhu, mensi se vyvijeji rgghl
a maji &tSi paet generaci v roce neztgi druhy. Jedinci démych generaci jsou

¢asto neplodni a mensi, na rozdil od ¢odské generace (Sustek 1981).

2.4.1.5Konkurence

Kocéarek (2001) uvadi, Ze k nejvyesitejSi mezidruhové konkurenci dochazi
mezi broukyceledi Silphidae; prawghodobr, pro snizeni kompetice o efemérni
potravni zdroj, maji druhy vzajerrposunuté vrcholy pohybové aktivity.éBem
pozdniho podzimu dochéazi k uvein nik a to diurnalni aktivity, protoze imaga

nejsou nucena souifieo celou mrsinu pro rozmnozovani.
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Pukowska (1933) a PetruSska (1964) pozorovali, jak kompetici
kolonizujiciho hmyzu na mr&nmaji zdatgjSi druhy grevahu nad jedinci slabSich
druhi. Velikost a tedy i zdatnost jediadyva velmi proninliva, ale obvykle byvaji
jedinci druhuNicrophorus antennatuglesre slabsi ne2N. vespilloa ten je slabsi
nezN. germanicusSlabsi imaga druhN. interruptuspodléhaji v souboji 0 mrSinu

zdatrgjSim jedin@im N. sepultor

Novak (1961) se domniva, ZéiwEjSi nastup populace slabsiho druhu, nez
populace zdatf)Siho druhu vznikly girodnim vylErem kthem dlouhého vyvoje.
Jediném prizpasobivych slabSich druihy odolrgjSich k niz§im teplotdm byl
umozreén ¢asrgjSi nastupgimz se konkurence o mrsinu se zdgtimi druhy vyrazg
snizila. Kazdy takovy posun vyvojoveho cyklu sl&oSdruhu byl vyznamny pro

uchovani rodu. Ndjzpusobivi jedinci zanikali.

2.4.1.6Morfologick& charakteristika ¢eledi Silphidae

Od ostatnich fpbuznychceledi se skupina Silphidae odliSuggnito znaky;
Jedenéctienna tykadla jsou strem ke konci kyjovi¢é rozStena nebo zak@ena
oboustrannou palkou, jejich osmylanek neni nikdy zmenseny, deséldnek nema
na svém pednim okraji Zlazu. Kloubni jamkyt@dnich kyli jsou vzadu otetené.

Prvni i aZ étyii tergity zadéku jsou blanité (Sustek 1981).

Télo byva wtSinou ovalné, ploché nebo mirklenuté. \&tSina druli ma
sttedni velikost 10 — 25 mm, m&rasto se setkavame &&im rozgtim (Sustek
1981, Ratcliffe 1996). Nicrophorinae majasto pestré zbarveni krovek. Tyto
obvykle Zluto, oranZovo a%ervenocerné kresby slouzi jako aposematické zbarveni
pro zastraSeni négtel (Jones 1932). Ostatntaledi Silphidae jsou zbarvederns,
hnédé, ziidka kovoe. Horni strana je &tSinou holda, spodni byvédasto dlouze
a hust ochlupené (Sustek 1981, Ratcliffe 1996).

Hlava je tSinou mirg protahla, kusadla jsou silna, zahnutakdy
zakortena dema zuby. Stit je n&asgji ovalny, polokruhovity nebastvercovity.
Povrch je ¥tsinou holy a velmitznotvary. Stitek je vzdy shora viditelny. Krovky
pokryvaji bul’ cely zadéek, nebo jsou vzadwaté. Redohrul’ a stedohruf’ jsou jen
o malo delSi nez Kye. Zadohrd’ je dlouha. Blanitaidla jsou vzdy vyvinuta. Kite

jsou velke, zpravidla kuZelovité ¥€ni a seedni stehna jsou normalni, zadni byvaji
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nékdy u samé zesilend. Zadek je tSinou sloZzen ze Sesti vzajetnwelmi
pohyblivychélanks (Sustek 1981, Sikes 2005, 2008).

2.4.1.7Diurnalni a sezdnni aktivita hrobafika

Podle Novéka (1961) a Pukowski (1938&jwtSi aktivita hrob#ika nastava
vecer a trva do nénich hodin. Hrobik, ktery méa velmi doke vyvinutycich, kizuje
prostorem, dokud nezachytfignivou pachovou stopu mrSinyid3 den se ukryvaji
v pidé, porostu, a pokud nejsou pod mrSinou, takmiyajicimi tykadly detekuji
zdpach mrSin. Na podzim a nagachladné v&ery snizuji jejich aktivitu, proto
v tomto ¢ase létaji i za slunnych dni (Novak 1961). Petrugkd64) zkoumal
pohybovou aktivitu a vagilitudkterych Silphidae. SikjSi Nicrophorus germanicus
pravdEpodobré piekonavaji ¥tSi vzdalenosti nell. vespilloa to z divodu hledani
vétSi mrsiny, kterd m&idSi vyskyt a proto péebuje étSi pohyblivost k jejimu

nalezeni.

Kocarek (2001) Bhem svého vyzkumu zaznamenalétdi aktivitu
nekrobiontnich broukbéhem s¥telné faze dne, kterd kulminovala za soumraku a to
jak celkow, tak v jednotlivych obdobich (Kten,cervenecyijen). NejwtSi druhovou
diverzitu zaznamenal Kdarek (2001) a Tabor et al. (2004) naejav et stedni
pravdEpodobré souvislost s periodickym kolisanim hustoty poputirobnych sawi,

v polnich entomocen6zéach zejména hrakmsinich Microtus arvalig.

2.4.2 Celad Carabidae

Stievlikoviti pati do podadu Adephaga, maji na 32 000 diufazenych do
15 ¢eledi, pati mezi jedny z druhavnejpasetnsjSich ¢eledifadu brouk. V CR
a SR je jich zastoupengco pres 600 drud v deviti poaeledich.

Stredoevropské druhy jsou velké 1,6 az 40 mm. Jstsinou Stihli, dotd
bézZci, se silnyma, dlouhyma nohamakteti je maji uzgsobené k hrabéani. Larvy
jsou protahlé, rovnaizné s mohutnymi kusadly bez kanalkuiedposledni
zadekovy ¢lanek nese zpravidla par pevnych nebo pohyblivydgemfi. Mnohé
druhy, nap. rod Carabus ztratily schopnost letu. Samgaitginy druhi maji rozstené

¢lanky prednich chodidel, které jsou na spodni strapateny gichycovacimi
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brvami (Hirka 2005 nebo Kotze et al. 201). Vyvoj naSich dryé téne vzdy

jednolety.

Nekteré druhy péuji o potomstvo. Jejich samice hlidaji a #§gtvajicka,
nez se vylihnou a po tuto dobu Bgmaji potravu (Boh& 2012). Kukli se népst;ji
v komirce v midé. U vétSiny druhi také nalezneme obranné abdominalni zlazy, které
velmi c¢asto silg zapachaji, slozenim specifické pro dané skupimgkdci i
obraré vylucuji latky se slySitelnym vybuchem (Buchar et al939Hirka 1996,
2005 nebo Kistek & Urban 2004).

Strevlikoviti obyvaji rozmanitd stanowvé&tod mokrych, bazZinatych nebo
polieznich az po sucha stepni a poustrgSia druli Zije na povrchu rostlin, na
povrchu idy pod kameny nebo v hrabance. Ziji na bylinacltjckea stromech,
n¢které i pod krou a v hnijicim é&w. Zname druhy vyZadujici zastmi (lesni), ale
i druhy heliofilni, pobihajici za dne a plného slema otekenych biotopech (ktka
1996, Boh& 2012). Mikrokavernikolni druhy Zziji v {u¢, ¢asto pod hluboko
zapadlymi kameny, zname i druhy jeskynnéktéré druhy Ziji jen v nizi jiné jen
v alpinském pasmu hor.¢t8ina stedoevropskych druhje vSak spiSe vihkomilnych,
s na@ni aktivitou (Hirka 1996, 2005, Purtauf et al. 2005 nebo Kotzel.eR@l1).
Stievlici jsou zarovie s draldiky nejhojrgji se vyskytujici dravi brouci Zijici viplé

a na jejim povrchu (Bok&012).

Strevlikoviti maji ti zakladni trofické skupiny aktivrgredatori, fytofagove,
predevsSimsemenozravi a vsezraviHurka 2005, Purtauf et al. 2005). Larvy mnoha
druhi jsou také predatoa zivi se mimating natrdvenou tekutou potravouskieré
jsou i v larvalnim stadiu fytofagni nebo vSezrakéet druhi riznych trofickych
skupin vyrazg klesa s unifikaci krajiny. Je to dano spiSe ztr&pecifickych zdrdj
potravy, nez celkového sniZzeni dostupné potravyaxfye rozdily v p&tu druhi jsou
zpiasobeny @iznou citlivosti trofickych skupin na séasné zerdélské hospodieni,
zpasobujici disturbanci (environmentélni stres). Waidii krajiny kleséa efektivni
plocha pro sevlikovité a snizuje jejich druhovou rozmanitosti@uf et al. 2005).
Scheffer et al. (2001) uvaZuje, Ze ztrata biodiNgrzini systémy nachykjsi
k poruchdm. Silny vliv ma toto sjednocovani krajpfedevsim na karnivorni druhy,
mére citlivi jsou fytofagové. Vliv na oportunni omniwnebyl prokdzan (Purtauf et
al. 2005).
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NaSi zastupci jsou potraymespecializovani masozravci lovici ak#korist
nebo vyhledavajici uhynulé bezobratlé i obratlov€ést z nich jsou potravni
specialisté vazani napna housenky mot§ chvostoskoky, plicnaté plze, larvy
i imaga drabika nebo zizaly. Jako predéitonsic jsou uvaéhy nekteré druhy rodu
Bembidion(Harka 1996).

2.4.3 Celal Staphylinidae

v s

Gzemi, rozdlenou do podeledi Dasycerinae, Scaphidiinae a Pselaphinae éwoigt
jez byly drive uvaeény jako samostatnéeledi (Bohé et al. 2005b).

Je znamo fes 40 000 druhz celého sita, vCR a SR je jich okolo 1 900
krovkami, jez nechavaji odkrytou ét&i cast zade&ku, vyjimkou jsou jen
Scaphidiinae, ki@ maji ¢lunkovity tvar €la a 1 az 3 zadkove clanky. Ne vSichni

zastupci maji funéni kiidla, pokud ano, jsou sloZzena zvlastninisgbem.

Témei vSechny druhy maji na konci zatte vyvinuty minimalg jeden par
velkych Z7l4z, ze kterych mohou vylwat sekret, kdyZz se citi byt ohroZeni.
Zbarvenim jsou &sSinou nenapadni Bdi nebo cerni, vyjime&né velmi
pesti, cervenymi a modrymi barvami. Larvy jsou protahlétiaal8. Urogomfy jsou
jedno az tti ¢lankové, rkdy chykji. Vyvijeji se ve tech instarech, kukleni probiha
neiastji v komirce v pidé. Podteled” Staphylininae ma kuklu mumiovou. Drabi
byvaji velmi pohyblivi (Buchar et al. 1996,uHka 2005 nebo Kstek & Urban
2004).

Vyskytuji se prakticky ve vSech druzich terestridkyekosystéiin a asi
polovina drulii Zije v opadu a tvid dilezitou sodast mdni fauny a to i hlubSich
vrstev (Boha et al. in press, #tka 2005). AvSak jen pouhych 18 % déuthrakEika
nasi fauny pdt k ubikvistnim drulim, ktai se vyskytuji i ve&lovékem silre
ovlivnénych biotopech (Boh@et al. 2005b). Vyjiméne Ziji na kwtech, rekteri pod
karou stronii, nebo v trouchnijicim drewé, v plodnicich hub a v tlejicich
rostlinnych zbytcich (Brka 2005).Rada drull je vazana natdwodni lesni porosty,
mokiadni biotopy a lesostepni biotopy, jen ma#st se vyskytuje i veélovékem
siln¢ ovlivnénych biotopech. Dratici jsou ¢asto vazani svym vyskytem na hnizda

socialniho hmyzu, nebo drobnych saecptaki (Boha 1999, Hirka 2005).
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V Ceské republice se vyskytuje 1 406 drwieledi dratiikovitych (Boh& et
al. in press). Spotenstva draéikovitych mohou byt vyuZita pro bioindikaci stavu
Zivotniho prostedi a vlivu ¢lovéka na ekosystém (Bobal999). NejétSim
nebezpéim pro drabikovité je zejména z#ma vodniho rezimu a eutrofizace vod,
protoze ¥tSina jich je velmi citliva k vihkostnim pofmim a intenzifikaci lesniho
hospodéstvi (Boh& et al. 2005a).

Podle potravni specializacéliine dralktiky na dravce, kié previadaji, asi
20 % naSich drallki jsou mycetofagové a saprofagovéckieri draltici jsou
potravré specializovani fytofdgové, Zivi se d&y, houbami afasami, nebo

myrmekofilové (Bohé et al. in press nebatirka 2005).

2.4.4 Celad Histeridae

MrSnikovitych brouk je celos¥tové znamo na 3800 drihfazenych do 11
pocteledi, ve gedni Evrog necela stovka patdo sedmi poekledi (Hirka 2005).

Imaga jsou velka 1,5 az 12 mmg¢ld je siln® sklerotizované, svrchu i ze
spodu ploSe klenuté, krovky jsou na koncaté tak, Ze nepokryvaji dva posledni
¢lanky zadeéku. Prvni tykadlovyclanek je tak dlouhy, jako té#h cely zbytek
tykadla, holen pfednich nohou jsou ¥notrréné a slouzi k hrabani. Povrch je
negastji lysy a leskly, jen vzaahochlupenycerny, jen tidka byvaji naervenali
nebo dvoubarevni.fPvyruSeni ze sebecthji mrtvé, zatahnou hlavu do #gzu Stitu
a nohy peva pritlaci k télu, chodidla uloZi do prohlubenin v silnych holdnitarvy
jsou protahlé, valcovité nebo staleplostlé s pigmentovanou hlavou, hrudi
a Wtsinou i urogomfygasto dvodlankovymi, rekdy redukovanymi. Kukli se vil¢
v komarce, jejiz stny jsou zpeviény stevnim sekretem (Hstek & Urban 2004,
Hurka 2005).

Imaga i larvy jsou fevazri predatory drobného hmyzujgualevsim jinych
celedi brouk nag. Scolytidae a dalSich skupin, riaiptera, Acaridae. Vyjimku
tvori Epireusa rektefi Acritus Zivici se nizSimi houbami &kteri Histerinae zivici se

rozkladajicim masem na mrSinadiigadré na vykalech (Lackner 2005).

Typickymi predatory larev dvottdlych jsou rodyHister, Saprinusatp. jsou
vazany svym vyskytem na mista, kde ptéda dvoukidly hmyz swij vyvoj. Rody

Paromalus, Teretriusatp. najdeme téz na vytékajiaiase ze strond, v chodbach
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dievokazného hmyzu poditou, jehoZz larvami se Zivi a tim reguluji jejichawst
v prirodé. Neékteré rodyMyrmetes Satrapesatp. nalezneme v mravenistich, jedna se

ey

o rody Zzijici myrmekofilnim zfisobem Zivota (kirka 2005, Lackner 2005).
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3 Prakticka ¢ast

3.1 Popis a charakteristika Uzemi

Geomorfologicky nalezi misto BeneSovské pahorkatokrsku Mirovické
pahorkatiny. Je zde mirny reliéf terénu, nejvy&Spce maji pouze okolo 515
m n. m., nejniz§im mistem krajiny je udadky Skalice 433 m n. m. Kopce jsou
zpravidla zalestny prevazri jehlicnany, dominuji zde sriiny. Velkou ¢ast krajiny
zaujimaji pedevsim pole, misty louky, jen velmi matdernéné mezemi nebo
remizky. Vyjime&né se vyskytuji kovinné porosty na strmych svazich, zejména
okolo feky. Uzemi spada do Slapského bioregionu, podtegédgrafickéhalensni
do okrsku Beznické Podbrdsko (Miaur 2008).

Uzemi je dlouhodab vyuzivano zerdélskou vyrobou a lesnictvim, coz
vedlo kvyrazné prosmn¢ ekosystém, které se fivodnimu, pirozenému stavu,

myslim, nepiblizuji ténmet nikde.

Skalni podklad je tvi@n horninami metamorfovaného mirovického ostrova,
proterozoickych sedimentarnich hornin a metabigdibvského pasma pronikanych
apofyzami granitoid stedaieského plutonu. ®odni sedimenty mirovického
ostrova jsou fenmenény na metamorfované&idlice, metamorfované droby, vyskytuji
se zde row# fylity, rohovce a krystalické vapence (UGU 19Maiour 2008).
Kvartérni pokryv tvéi prevazi hlinité svahoviny a spraSefgkryvané v ni¢ reky
Skalice &rkovitymi fluvialnimi usazeninami (M#ur 2008)

K charakteristice fd na zaklad systému bonitovanychiagn¢ ekologickych
jednotek je mozno doplnit, Zeuga v konkrétnim mist odchytu je nivni pda
glejova, stedre tézka, hluboka, bezskeletovita; obsahujici koluviakni nivni
sedimenty. Rda byva zjara a na podzim zameka z dvodu zvednuti hladiny zde
protékajiciteky Skalice. Kvalitu pdy se zde tlve snazili zlepSit melioracemi —

odvodiovacimi zdéizenimi, které v satasné dob nejsou jiz pl& funkeni.
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3.2 Metodika

Lokalita, na které byly rozmi&ty pasti na nekrobiontni hmyz, se nachazi
v severozapadnicdsti okresu Pisek, 1 km severozdpadrmd mésta Mirovice
(49°31°26"'N - 14°1°44°E) faunisticktverec (6450c) v nadnigké vySce 434m na
pravém tehuieky Skalice. Odchyt byl provdd v obdobi 15. 08. 2011 — 15. 09.
2011. V této oblasti je pmérna rani teplota 7 — 8 °C a pmerné rani srazky 650
mm. Pastvina, kde byly pasti rozngisy, ma sklonitost pouze 1,4° bez ploSné eroze
a rozlohu 38 747 frv inunda&nim Gzemi a mimo nivieky pak 35 343 fm Nejblizsi
lesik o rozloze 7 159 Mse nachazi cca 90m sevend IlI. pasti, stejnym simem
protéka iteka Skalice, vzdalena cca 60 m seveod 3. pasti, ktera se sta
a vychod® je od pasti vzdalena cca 105 m. Pddé&l je po obou stranach zasazena
alej stromi, kiizenych topal kanadskych Ropulus x canadengisolSe lepkavé
(Alnus glutinosy vrby kiehké Galix fragilis), keri bezu¢erného $ambucus nigha

a hlohu obecnéhdCfataegus laevigaja

Na pastvinu jsem umistila 3 zemni padaci pastiveadou (obr¢. 2). Kazda
zemni padaci past se skladala ze dvoeleinmotnych nadob (kbell o priméru
25 cm a vysce 26 cm vsunutych do sebe a zakopamaychaby okraj nadoby byl
s arovni povrchu fdy a bezobratly hmyz nefihzadné pekazky. Nad tyto kbeliky
jsem umistila tevénou stiSku 80 x 75 cm pokrytou lepenkou se sklonem k déapa
(neiastjSi sner dest), abych vylodila mozné zaplaveni pasti. N&iSku pasti jsem
zawsila navnadu —cerst¥ usmrcené bazanty obecnéh@sianus colchicys
I S pdim, imitace pirozert uhynulé mrSiny. Bazanty jsem zamotala do jemného

pletiva (oka 1 x 1 cm), spojila dratem a &sila na stiSku nad kbeliky.

Vzhledem k vysokému riziku znehodnoceni navnady, dssokymi prasaty
¢i liskami, které jsou letos ztae premnozené, jsem tuto past jeéplotila pletivem
(s oky 3 x 1,8 cm), vyztuzenymiglenymi kaly zasunutymi do zetn Vznikla tak
¢tvercova oplocenka s otviranim na patéitukktery se petahl gesctvrty, a svazal
dratem. Z dvodu moznosti podhrabani, jsem ve vySce 20 cm tdwvala
elektricky ohradnik na izolatory, které byly napujena gilehly vyb¢h s kaimi.
Pouzité kralki pletivo nelo vzdy takova oka, aby nezamezovaispup brouk

k pasti. Do vnitniho kbeliku jsem nasypala cca 5 cm pisku, abyaséytany hmyz
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mohl zahrabat a timasté&né snizit predaci uvnitpasti (giloha obr.¢. 4). Pasti byly
od sebe vzdéleny cca 21 m.

Kazdy den od 15. 08. 2011 — 15. 09. 2011 v 17:0émjsprovadia
kvantitativni odry vybraného hmyzu (zaftila jsem se pouze n&d brouci
(Coleoptera)) pomoci pinzety a to jak délyph imag i nedosflych stadii larev.
Navnadu jsem vzdy pbv & oklepala, aby ifpadni brouci opadali do kbelikGasovy
interval na vybrani kazdé pasti jsem si stanovdald minut, nicmé&hse mi vzdy

poddilo odebrat veSkery nachytany hmyz.

Vnitini nadobu jsem po vybrani brauka larev vracela zp. V nékterych
piipadech bylo nutné tuto nddobu wmit za kbelik s novym piskem, #Avbdu ilis
velkého mnozstvi larev dvotikilych. Pisek byl v kybliku nasypargvazrié proto,
aby se nachytany hmyz mohl zahrabat a tak sniipagnou predaci mezi dravymi

brouky.

Do tohoto pokusu jsem nezahrnula dviddly hmyz (Diptera) vetrg jejich
larev, dale pak seké (Opilionida) a pavouky (Arachnida) #awbdu obtizné

determinace.

Kazdy odlkr jsem ukladala do jednotlivych epruvet s firatekutinou (75 %
alkohol) a popiskem (datumdslo navnady). Takto nachytany a fixovany material
jsem ulozila na chladné misto pro p&ad preparaci a determinaci. Nachytany
material jsem po uka@eni pokusu osuSila papirovymiétkami a vypreparovala.
Zhruba po misici suSeni na prepdrd podlozce (polystyren) jsem brouky umistila
do entomologickych krabic. Kazdy exemplem opaila lokalitnim Stitkem

s informacemi o lokal, datumu, zfisobu odchytu a svym jménem.

Determinaci ¢eledi Silphidae jsem provéld pomoci Rzicky (2005),
kontrolu provedla méa vedouci prace Hana Sipkovétupée celedi Histeridae
determinoval Ji Vavra,celed Staphylinidae Alois Hameteled Carabidae Michal
Knapp, larvy Silphidae &eled’ Dermestidae JantRicka.
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Obréazek ¢&. 1: Detail zemni padaci pastk. |., na pastving u obce Mirovice dne 14. 08. 2012,
doposud bez navnady

Obrazek €. 2: Detail zawSené navnady (bazant) v padaci zemni pagti lll. na pastviné u obce
Mirovice dne 15. 08. 2011
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4 Vysledky

Cilem této studie, ktera byla provedena v obdobil5d08. 2011 - 15. 09.
2011 v inunda&nim Uzemi pastviny vzdalené 1 km odsta Mirovice, bylo zachytit
pribéh sukcese dekompozice mrSiny, kterd atrahovala hmyeto praci jsme se

zabyvali pouze brouky (Coleoptera).

Celkem bylo odchyceno v inungtd@m Gzemi pastviny vzdalené 1 km od
meésta Mirovice v obdobi 15. 08. 2011 — 15. 09. 20bltiech zemnich padacich
pasti s navnadou 602 jedin¢adu Coleoptera; 561 imag a 41 larev. Byly zde
zastoupenyceledi Silphidae, Staphylinidae, Histeridae, Carabich Dermestidae
(Graf¢. 1,5 a 6).

Nejvice jedind se nachytalo dol. pasti 273 zastupteledi Silphidae,
Staphylinidae, Histeridae a Carabidae (Grdf), naopak nejmén 97 jedina celedi
Silphidae, Staphylinidae, Histeridae, Carabidaeasw jediny zastupceieledi
Dermestidae se nachytalo do Il. pasti (G¢af3). V Grafu¢. 4 jsou zobrazeny
odchycenéceledi brouk v pasti Ill. Celkové srovnani vSech pasti (1., II., IlII.)

a odchycenyckieledi zobrazuje Graf. 5.

VSechny fi pasti s navnhadou byly umésty blizko sebe, tzn., Ze vysledn&a
tabulka (Grafé. 5 a 6) je sottem odchycenych broikod 15. 08. 2011 do 15. 09.
2011 na pastvih u obce Mirovice. Procentualni zastoupeni jedngthvceledi je

zobrazeno v Grafu. 1.
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Graf ¢&. 1: Procentualni zastoupeni jednoivych éeledi podilejicich se na sukces pokusu vSech
tifech padacich pasti sdvnadou na pastviré u obce Mirovice \ obdobi od 15. 08. 201- 15. 09.
2011.
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Graf ¢&. 2: Porovnani paftu zastupai jednotlivych €eledi \ I. padaci pasti snavnadou na pastviré
u obce Mirovice vobdobi od 15. 08. 201- 15. 09. 2011.

I. past

120 +
97 99
100
80+

60 -

polet exemplafi

50 - 16

Hm
9

Silphidae  Staphylinidac  Histeridac Carabidac  Dermestidac
Eeled’

40



Nutno zminit, Ze fed zahdjenim pokusu, vzhleder abnormalg vysokym
srazkam, doSlo kpakovanému zatopeni Il. pasti. Proto jserateapokis dne 15.
08. 2011 pouze s I.1d. pasti.

Navnadu do Il. asti jsem vloZila az po jejikast&ném vyschnuti dne 21. O
2011. Vtéto Il. pasti jsem téZ nalezla 23. 08. 2011 malayS, kter& m
pravdEpodobré zlikvidovala reékteré jedince brouk ze kterych jsem nasSla jiz j
kiidla a krovky.

Dne 25. 08. 2011, byopet velky privalovy dés, ktery ztizil podminky pr
nalétavajici brouky na Il. past, protoZze nadobyybybdou vyzdvizeny a neby!
v arovni terénu.

Graf ¢. 3 znazanuje paet exemplél jednotlivychéeledi chycenych dhem

celého pokusu do pasti

Graf ¢ 3: Porovnani pditu zastupai jednotlivych &eledi \Il. padaci pasti < nadvnadou na
pastviné u obce Mirovice \ obdobi od 15. 08. 2011 — 15. 09. 2011.
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Graf ¢&. 4: Porovnani patu zastupai jednotlivych &eledi velll. padaci pasti s ndvnadou né
pastviné u obce Mirovice \ obdobi od 15. 08. 2011 — 15. 09. 2011.
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Graf & 5: Porovnani pcétu zastupai nachytanych éeledi \jednotlivych padacich pastich s
navnadou na mstviné u obce Mirovice \ obdobi od 15. 08. 2011 15. 09. 201:
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poéet exponenti

Graf €. 6: Priabéh sukcese jednotlivychteledi \ poétech zastupd na mrSiné ve vSech fech
padacich pasteclzarovei s ndvnadou na pastvi u obce Mirovice, vobdobi od 15. 08. 201—
15. 09. 2011.
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=== Dermestidae 1

Na navnadu zali nalétdvat brouci adruhy den pokusu, tedy 17. 8. 20:
Nejprve byly atrahovar zastupciceledi Carabidae a t®terostichus melanarii
aPoecilus versicolc a jeden zastupageledi SilphidaeSilpha tristic. Ctvrty den po
instalaci pasti bylodchyceni zastupgieledi Staphylinidae rodPhilontus. Paty den
rozkladajici se navnadaildkala p@tem 22 exempld celed Silphidae, zastup:
rodu Thanatophilus- T. sinuatus Posledni y/mém experimentu vyznamngeled
Histeridae byh atrahovana az Sesty den po instalaci navnad moizk padacic
pasti.

Dvoukiidly hmyz z&al na bazanty nalétavat prakticky &8 den usmrceni.
Vylihlé larvy se na baZzantech vyskytovaly, dokudlikeidovaly veSkeré rekkée
tkarg. PrevaZzr jejich aktivita zpisobila, Zze dbaZzanh zbylo pouze duté torz
tvofené vyschloukuzZi < pefim akostmi. Bazanti byli obaleni dr&tym pletivem,
a jelikoz stiiSka nad pasti zamezildgigtupu de#&t i slun&nimu z&eni, vzhledow

zustali bazantod zaéatku do konce expementu zeva ve stejném stan.
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Dale se zabyvam jednotlivyn@ieled®mi a konkrétnimi nachytanymi druhy
véetns jejich rozSfeni a ekologickych charakteristik. Tyto rozebirandiskusi

a porovnavam s dostupnymi informacemi z ostatnédopnychélanki.

4.1 Celed Silphidae

Z celedi Silphidae zde byly zastoupeny ¢obpodteledi. Podeled
Nicrophorinae itemi druhy s pouhymi sedmi exemfaNicrophorus humator,
Nicrophorus vespillo, Nicrophorus interruptaspodeled’ Silphinae pouze séemi
druhy, zastoupena 160 jedinci. V naSem pokusu vebjriy Thanatophilus sinuatus
a jen par jedint Silpha tristisa Necrodes littoralisOdchycené druhy jsou zobrazeny

v Tabulceg. 2.

Nicrophorus humator(Gleditsch, 1767) palearkticky druh ro&si v celé
Evrope krom jizni Skandinavie, v severni Africe, na Sili v Japonsku. U nas hojny
v lesich, mira vhkomilny (Sustek 1981). Hojny na mrsinach a lefidji plodnicich
hub (Sustek 1981, #tka 2005).

Nicrophorus vespillo (Linné, 1758) holarkticky druh rozg&iny v celé
palearktické oblasti a v USA ve statech NebrasRermsylvanie (Sustek 1981). U nas
jeden z nejhojsich, vyhledava oteeny terén, #sinu polnich biotop (Sustek
1981, Hirka 2005).

Nicrophorus interruptugStephens, 183Q)alearkticky druh roziény v celé
podoblasti. U nas hojny, preferuje ateny terén a jilovitéjy (Sustek 1981).

Necrodes littoraligLinné, 1758) je palearkticky druh rogny v celé Evrop
kromé Skandinavie, na Kavkaze, Siba Japonsku. 'R a SR hojny, vyskytuje se
piedevsim ve vihkych lesich spiSe v nizinach (Sud@®l). Ve vztahu ke své
velikosti preferuje mrsiny&tSich obratlovaé (Sustek 1981, &tka 2005).
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Thanatophilus sinuatu@~abricius, 1775) zapadopalearkticky druh riEasy
v celé Evrop a severni Africe (Sustek 1981).GR a SR velmi hojny, vyskytuje se
predevsim na mrinach, preferuje dtw terén (Krka 2005, Sustek 1981).

Silpha tristis(llliger, 1798) zapadopalearkticky druh razsiy v celé Evrop
kromé severni Skandinavie, zasahuje do Malé Asie a @wl(Sustek 1981). U nas
fidce se vyskytujici, n&stji v nivach podél vodnich tak Pantofagni, fgvazr na
mrSinach, Zivi se také drobnymi zitochy a rozkladajicimi se rostlinnymi zbytky
(Sustek 1981, Btka 2005).

Tabulka €. 2: vyskyt druhd é&eledi Silphidae v jednotlivych zemnich padacich p#esch s
navnadou v inunda&nim Gzemi pastviny u obce Mirovice v obdobi 15. 02011 — 15. 09. 2011.

Silphidae l. past . past [ll. past gzlskti?ci
Nicrophoruslarva 0 0 1 1
Thanatophiludarvy 20 6 14 40
Nicrophorus humator 0 1 0 1
Nicrophorus interruptus 0 0 1 1
Nicrophorus vespillo 2 1 1 4
Necrodes littoralis 0 0 2 2
Silpha tristis 2 1 0 3
Thanatophilus sinuatus 73 8 34 115
Celkem 97 17 53 167
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4.2 &elad’ Staphylinidae

Dale bylo do pasti nachytano 133 exermpl&3. drulii ¢eledi Staphylinidae
(Tabulka¢. 3). NefastjSim druhem byRleochara culturadalSi p@etné druhy jsou
Philonthus succicola, Ontholestes tesselatus, Cridap maxillosus, Ontholestes
murinus a Philonthus politus. Philonthus cognatus, Philorghuectangulus,
Philonthus corruscus, Philonthus varians, Philorghienuicornis, Aleochara lata
a Platydracus stercorariuse vyskytovaly pouze v bezvyznamnémitpo Nekteri

drak¥ici zastali nedeterminovani Zidodu jejich poSkozeni.

Aleochara cultura(Goeze, 1777) je jeden z n&jSich zastupt pocetného
rodu, vyskytujici se na rozkladajicich se latkaolo&sného i rostlinného jwodu
(Huarka 2005). Imaga nalézame &agEji mezi mrSinami, zivi se larvami
dvoulkiidiého hmyzu a na houbach, napadaji larvy jinyabdka a koprofag. Jsou
rychlymi letci (The WCG 2012).

Philonthus politus (Linné, 1758) je termofilnim, eurytopnim druhem.
Fytodendrikolni, detrikolni, nekrofil, Zivici se na mrsinach
a exkrementech, rozkladajicich se houbach astekh arod. Osidluje teplé svahy,
pis&né polsezi, duny pole, ruderdly, louky, luhy, zahradynieskraje a lesy (Koch
1989).

Creophilus maxillosugLinné, 1758) pat k naSim nejnapadjsim Siroce
rozStenym ubikvistnim a neftSim drutim. Je stekorikolni, kadaverikolni. Najdeme
ho na rozkladajicich se rostlinnych i Z#&nych latkach a to na mrSinach
a exkrementech, hnoji a tlejicich houbéach, kde lawy a puparia dvouidiého
hmyzu (Koch 1989, krka 2005).
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Ontholestes murinugLinné, 1758) pat kvelkym a u nas khojnym,
eurytopnim drubm. MaZeme ho najit v celé palearktické oblastitfkh 2005).
Kadaverikolni, fytodetrikolni druh Zijici na polichuderalnich plochach, loukéach,
okrajich les, zahradach, dunach. Najdeme jej na hnijicichinwstth i Zivaisnych
latkach, hnoji icerstvych vykalech, mrSinach, rozkladajicigpnych zbytcich a na
kompostech (Koch 1989,irka 2005).

Ontholestes tesselaty§ourcroy, 1785) je stefnhojny a Zije podobnym
zpisobem jakaOntholestes murinusgle je o #co wtSi (Koch 1989, krka 2005).
Najdeme jej na tlejici vegetaci, kupach hnoje, maimach, vykalech, rozkladajicim

se zeli a na houbach, hnijicim &ena slans a pod listy (Koch 1989).

Z dralziku zastoupenych v bezvyznamnéntfanje pozoruhodnyPhilonthus
corruscus(Gravenhorst, 1802), patpodle Smetany1958) do velké skupiny drih
feleofilnich, coz jsou druhy, jejichz vyskyt je vz na hnizda hostitelz fad
obratlova, piipadré i hmyzu. Neni ontogeneticky zavisly na hostitéliasto je
nachazime i ve volnéipodk. V hnizd se Zivi fiznymi drobnymiclenovci (rozt@i,
larvy, atp.). Zarove je druhem euryeknim, vyskytujici se v hnizdechzeodhich
sava@ (v norach kecka, sysla, krtka, mysi) a hnizdech gigsmetana 1958). Podle
Kocha (1989) je druhem eurytopnim, koprofilnim toéletrikolnim. Zije na
rostlinném detritu, polich, loukach v meliordch strouhach, travnatych okrajich
lesi a lesnich cestach, zahradachitlyeh borovych lesich a na suchych svazich.
Casto jej nalézame na mrsinach, v hnoji, hnijiciclutiéch, hnijicich rostlinnych
latkach, exkrementech kskych, lidskych a asich, ve slam a zviecich norach
(Koch 1989, Hirka 2005).

Philonthus tenuicornis(Rey, 1853) je ubikvistni druh vyskytujici se na
rostlinném detritu, rozkladajicich se rostlinnycth@ubovych zbytcich, kompostu,

chlévské mrg, mrSinach a exkrementech, stmod listy a v detritu (Koch 1989).
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Philonthus cognatugStephens, 1832) eurytopni, muscikolni, najdemedej
rostlinném detritu, houbach, slénkupach hnoje, pod kameny, na listech, v mechu,
v travnich drnech, na mrSinach, zivi se nizSimitlireemi (fasy, mechy apod.)
Vyskytuje se hlavév lesich a jejich okrajich, loukach, polich, rudafch plochach,
suchych svazich a dunach (Koch 1989).

Philonthus rectangulugSharp, 1874ubikvistni druh, fyto a zoodetrikolni,
piedevSim na rozkladajicich se latkach, hnijici vagetna houbach, kompostu,

v hnoji, exkrementech a na mrSinach (Koch 1989).

Philonthus variangPaykull, 1789) ubikvistni, sterikolni, fytodetaki druh
Zijici na rozkladajici vegetaci, houbach, komposttgmadach hnoje, slamy, ve
zbytcichiepy, vykalech, v mechu, na drnech travy a detKinch 1989).

Platydracus stercorariugOlivier, 1795) jesteurytopni, xerofilni, fyto a zoo
detritokolni druh vyskytujici se na pig/ch loukach a borovych lesich, pitych
ruderalnich plochach, meliamich kanalech, suchych svazich, polosuchych
travnicich, na cestach a to pod kameny, v travrdohech, na mrSinach a

exkrementech, na rozkladajici se vegetaci a u mciv@&och 1989).
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Tabulka ¢&. 3: vyskyt druha €eledi Staphylinidae v jednotlivych zemnich padacictpastech s
navnadou v inunda&nim Gzemi pastviny u obce Mirovice v obdobi 15. 02011 — 15. 09. 2011.

Staphylinidae
Aleochara curtula
Aleochara lata
Aleocharasp.
Creophilus maxillosus
Philonthus cognatus
Philonthus politus
Philonthus rectangulus
Philonthus corruscus
Philonthus succicola
Philonthus varians
Philonthus tenuicornis
Philonthussp. nedet
Platydracus stercorarius
Ontholestes murinus
Ontholestes tesselatus
Staphylinidaenedet.

Celkem
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4.3 ¢elad’ Histeridae

Celed Histeridae s257 jedinci je zaznamenana Vv Tabulce 4.
NejpaietrgjSim druhem tétd@eledi a zarovie vSech nachytanych driitbyl Saprinus

semistriatusMérg patetni jsouMargarinotus brunneuaHister unicolor unicolor

Hister unicolor unicolor (Linné, 1758) je ubikvistni, saprofilni druh. Zije
rostlinném detritu, na exkrementech a mrsinachéwdié mr¢, pod hnijici vegetaci
a houbami, ve zbytcich pfeps, vytékajici rostlinné tiw a potravou jsou larvy
dvoukiidiého hmyzu (Koch 1989).

Tabulka €. 4: vyskyt druha ¢&eledi Histeridae v jednotlivych zemnich padacich psiech s
navnadou v inundanim Gzemi pastviny u obce Mirovice v obdobi 15. 02011 — 15. 09. 2011.

Histeridae l. past II. past Ill. past z:\!sktig]ci
Margarinotus brunneus 1 1 3 5
Saprinus semistriatus 98 44 99 241
Hister unicolor unicolor 0 3 6 9
Histeridae nedet. 0 2 0 2
Celkem 99 50 108 257
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4.4 ¢eled’ Carabidae

DalSich 10 druth zceledi Carabidae se 44. exeniplgsou zobrazeny
v Tabulce ¢. 5. NejhojrjSim druhem bylPterostichus melanariysmérgé hojni
Pterostichus niger, Poecilus versicolor, Calathussdipesa pouze po jednom
zastupci byly druhy Pseudoophonus rufipes, Loricera pilicornis, Calath

melanocephalus, Calathus ambiguus, AnchomenusldgoasAmara aulica.

Pterostichus melanariu@lliger, 1798) je eurositiskym druhem, vyskytujici
se na Vpo Amur (AOPK 2012). Eurytopni, hydrofilniprednosiiuje hustou
vegetaci, jilovita pole, luhy, louky, okraje te<ivé ploty, zahrady, cihelny,&kové
lomy (Koch 1989). V druhotnych lesickekuly zastupuje chydjici jiné druhy rodu
Pterostichus nebo iAbax (AOPK 2012). Jeho nikou je rozkladajici vegetaasq p
uvolnénou kirou. Zivi se larvami hmyzu, housenkami a zatojghodami a obilim
(Koch 1989).

Pterostichus nige(Schaller, 1783) je palearkticky druh, rae$iy po V Sihi.
Zije v Hygrofil. prostedi. Nejvice v luznich porostech, ale i jinde, htav lesnich

vt s

nebo iAbax(AOPK 2012).

DalSim Palearktickym druhem Roecilus versicolo{Sturm, 1824), zZije na V
po Bajkal a Jakutsko (AOPK 2012). Eurytopni, hémdfdruh vyhledavajici louky,
jilovite pigité louky a mdy, luzni lesy, slaniska, ruderalni plochy, ciheliguky
podél vodnich tok (Koch 1989, AOPK 2012). Jeho nikou je hnijici viege (Koch
1989).

Calathus fuscipefGoeze, 1777) zapadopalearkticky drukedni a V Evropy
(AOPK 2012). Eurytopni, xerofilni druh nachézejgd gedevsim na pétych a
vapnitych kultivovanych {dach, pigita nebo pi&to-jilovita pole, okraje poli,
ahory, ruderalni plochy, louky, gite luhy, suché okraje léssuché svahy (Koch
1989, AOPK 2012).
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Diive byl C. fuscipescitelné postihovan chemizaci na polich, nyni se vSak
jeho pa@etnost opt zvysSuje, takZze fizeme v jemu fiznivych biotopech pozorovat
pod kameny celé skupiny. Jeho nikou jsou kupky serslamy a detrit. Zivi se
karnivorre (Koch 1989). Vyskytuje sé&astji nez obdobs Zijici Calathus ambiguus
(Paykull, 1790) je zapadopalearkticky druh, na ¥Si@ny po Z Siki a Stedni Asii

(AOPK 2012).

Calathus melanocephalus(Linné, 1758) je palearktickym druhem,
pravéEpodobrg introdukovan do Severni Ameriky (AOPK 2012). Jey&pni a
xerofilni druh Zijici na loukach, dunach v borovyigsich, na pistych poliezich,
cihelnach, na kamenitych suchych polich a louké&ddgich a ruderalech, pod travou,
v detritu a slans (Koch 1989, AOPK 2012Yivi se semeny trav (Koch 1989).

Amara aulica (Panzer, 1797) je to jeden z naSich #i&jich stevlika,
zapadopalearkticky druh, na V po Z Sikle eurytopni, lehce hydrofilni, primérge
vyskytuje v Il&nich nivach. Je fytofagemiasto na pcha zelinném Cirsium
oleraceun), nebo na pchi# osetu Cirsium arvensg ale i v Uborech mrkve obecné
(Daucus carota Druhotre na malo zarostlych ruderalech, vysypkach, uhorech
a okrajich poli a lgs v melior&nich strouhach, Zivych plotech, zahradach, dunach,
suchych svazich a vinicich (Koch 1989rkb 2005, AOPK 2012)Jeho nikou jsou
zbytky vegetace, jiz zméné bodlaky, trava a obili (Koch 1989).

IR 41

druhi celedi (Hirka 2005). Je zapadopalearkticky druh, zasahugicstedni Asie.
Je schopny Zzit viznych biotopech, ale nejrg§d na susSSich, nezasmych,
piirozenych i druhotnych stanovistich, jako jsou piast zarostlé str&ha okraje
remizki. Casto Zije pospol je jednim z nejhoggsich drutii (AOPK 2012).
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Palearkticky druhPseudoophonus rufipe¢De Geer, 1774) pét mezi
uprednosiiuje zastavenéualy, jilovita pole, ruderaly, okraje eszahrady, cihelny,
piita poliezi, suché lesy a svahy a téZz na hromadach tkejodpadk (Koch 1989,
Hurka 2005, AOPK 2012).

Pseudoophonus rufipegje pod slamou a tlejici vegetaci, je to omnivatruh Zivici

se i semeny obili a jahodami (Koch 1989).

Jediny cirkumboredlni druhLoricera pilicornis (Fabricius, 1775) je
nenargny eurytopni, hydrofilni druh (Koch 1989, AOPK 20Q1Dblibil si stinna
stanovist, zejména tehy vod, louky, vihké listnaté lesy a luzni leskyaje les,
remizky, zahrady, raSelin&tjilové luhy, vihka pole (Koch 1989,irka 2005). Jeho
nika je v opadance, mechu, skinrozkladajicich se organickych zbytcich, pod
uvolrénou kirou stromi (Koch 1989). VSechna vyvojova stadia se Zikgdgvsim
chvostoskoky (Collembola) (kka 2005).

Tabulka €. 5: vyskyt druha ¢&eledi Carabidae v jednotlivych zemnich padacich pésch s
navnadou v inundanim Gzemi pastviny u obce Mirovice v obdobi 15. 02011 — 15. 09. 2011.

Carabidae l. past 1. past lIl. past gz!sktig]ci
Amara aulica 1 0 0 1
Anchomenus dorsalis 1 0 0 1
Calathus ambiguus 1 0 0 1
Calathus fuscipes 1 2 0 3
Calathus melanocephalus 1 0 0 1
Loricera pilicornis 0 0 1 1
Pseudoophonus rufipes 0 0 1 1
Pterostichus melanarius 8 2 8 18
Pterostichus niger 1 1 7 9
Poecilus versicolor 2 1 5 8
Celkem 16 6 22 44
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45 ¢elad Dermestidae

Celed Dermestidae byla zastoupena pouze jedinym jedinadmmhu
Dermestes frischi(Kugelann, 1792). RodDermestesje u nas nejptetnji
zastoupenym kosmopolitnim rodemuafida 2005).

4.6 Dekompozice mrSiny a pfibéh sukcese broul

Pro potebu mého vyzkumu jsem si vybral&lehi dle Reeda (1958) na
5 stadii. Zaznamenala jsem stadium ,Fresh®, kdyudkidly hmyz z&al navS¢vovat
zabitého bazanta v z&ppo umistni ndvnady na dené misto.

Prechod ze stadia ,Fresh* ke stadiu ,Bloated” nebgiozné pozorovat,
vzhled bazanta se nijak neznil, nedoslo k jeho nafouknuti. Az larvy dvaidiého

hmyzu ukowily toto stadium otekenim €Ini dutiny v mistech kloaky.

LActive a Advance decay" stadia jsem pozorovala Sanym vyskytem
nalétavajiciho hmyzu. MrSiny sidnzapachaly a tim se staly pro nekrofagni hmyz
velmi atraktivni. Larvy dvoukdlého hmyzu pemenily postupri veSkeré rskke
tkarg uvnitt mrSiny v pohybujici se masu larev, kteréetpkala do kbeliku. Tim
doSlo k vyraznému ubytkuélhi hmoty, kterd se femeénila ve hmotu larev
dvouksidlych.

Kdyz larvy opustily mrSinu, istaly pouze suché zbytkyike, kosti a p@.
Nastalo stadium ,Dry“. Vzhledem k tomu, Ze navnamdbyla vystavena desti ani
piimému slunci, vzhled se od prvniho do poslednibdiatténdt nezngnil. MrSina
uz nentla tak vyrazny zapach, byla citit pouze lehce r&l&iné. Na viditelné Kzi
byla pozdji znatelna plisk. Nastup stadia ,Remains” jsem nepozorovala, nénad

uz vzhled nernila.
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Paradi, ve kterém brouci nalétavali, v této studiedsije stejny obecny vzor
nalezeny v obou mirnych a tropickych oblastech ridoh 1975, Reed 1958,
Richards 1997 nebo Karek 2003 aj.). Posloupnost diuke vyviji gedevsim jako
kontinuum znén, kdy jednotlivé etapy rozkladu mrSiny se vyamaraiznym pa@tem

piibuznych drub.

Graf¢. 7 znazaiuje pribeh sukcese entomofauny souhtrae vSech padacich
pasti dohromady. Réateni obdobi a pozdni sucha faze byly charakterizovany
nizkou rozmanitosti specializovanych diuliPatet druhi dosahuje své maximum
v eta@ aktivniho rozkladu. Tlou%ka ¢ar v grafu¢. 7 znézaiuje paet druhi, tzn.

¢im tlusgjSi cara, tim ¥tSi paet druhli chycenych do pasti.
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Graf ¢&. 7: Pribéh sukcese entomofauny ve vSecliech padacich pastich zaroue s navnadou bazanta na pastvihu obce Mirovice v obdobi od 15. 08. 2011 —

15. 09. 2011.
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5 Diskuse
Cilem pokusu, ktery byl proveden v obdobi od 15.Z18.1 do 15. 09. 2011
v inund&nim Uzemi pastviny vzdalené 1 km odésta Mirovice, bylo zachytit
pribéh sukcese dekompozice mrSiny, kter4 atrahovala hmyeto praci jsem se
zabyvala pouze brouky (Coleoptera).

Celkem jsem nasbirala 602 jedinca‘azenych do 33 druif paticich do gti

celedi, vyskytujicich se na mrSinach (&tav).

VétSina  pokug se  zamfuje pevazk na  sezénni  dynamiku
mrchoZroutovitych brouk proto jsme si zvolily tento pokus, zéreny gedevsim

na sukcesni vyskyt mrchozroutovitych brauta mrsis.

NejpatetrgjSi v mém pokusu byléeled Histeridae pstem 257 jedig (Graf
¢. 1), kterad nastoupila nejpagd rychle kulminovala a odezita bethem pouhych
sedmi dri rozkladu. Naopak dnem téendi celého rozkladu se wizném pdtu

vyskytovalaceled’ Silphidae.

Dekompozice mrSiny a sukcese brouk

Pro celed’” Silphidae a Staphilinidae byla nejatraktijgi I. past, ktera byla
lehce vyvySena, tedy nejsussi a oéeva volnému prostoru. Naopagled Carabidae
vyhledavala nepstji lll. past poloZenou nejblize k leseled Histeridae byla
relativré vyvazena, fevazovala ve lll. a Il. pasti.

Vyskytujici se druhy c¢eledi Carabidae jsou péginou vihkomilni
a paradox#é se tu vyskytlo i gkolik druhi vyhledavajicich sucha stanovigako
nagiklad Calathus fuscipeseboCalathus ambiguus.

Béhem pokusu dochazelo kvykywm paiasi, které znatetn ovlivnily

nalétdvani hmyzu na mrSinu. N&$i pokles jsem zaznamenala vzdyhém
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desStivych dni a razantni Ubytek nastal pizSich teplotach, naopakiipteplych
a sluneénych dnech, sifhlédnutim ke stadiu rozkladu, se vyskytovalo \ibcauki.

Rozklad tedy probihal podo&njako ho popisuje Reed (1958), nebocKiek
(2003), hmyz z&l na mrSinu nalétavat derstvém stadiu, jeho mnoZstvi

a rozmanitost vyvrcholilo ve stadiu rozpadu aéata rapidi klesat v suchém stadiu.

V mém pokusu jsem zaznamenala pouhych 33 tdmb celedich brouk
nalétavajicich na mrsiny, na rozdil oddadka (2003), ktery zaznamenal 145 druh
ve 22c¢eledich, jeho vyzkum byl ale vyrazmozsahlejSi a zahrnovahana obdobi
v roce atizné lokality. Mij pokus byl¢ast&né omezen, diky vysoké hladimpiilehlé
reky.

Zpocatku veerstvém a nafoukléem stupni popisuje ddcek (2003) nastup
pievazig hrobdika, kterych v mém pokusu bylo minimum, Leiodidae
(lanyZovnikovité), které jsem v mém pokusuibgc nezaznamenala akteré
Staphylinidae. V mém pokusu se v prvnim stadiu wabjali néktefi Carabidae

a Staphylinidae.

Ve stupni rozpadu popisuje Karek (2003) maximalni rozmanitost dfuh
pro které je mrSina vtuto dobu nejatraktijg, celedi Silphidae, Leiodidae,
Histeridae, Staphylinidae, Carabidae, Geotrupidegdrophilidae, Nitidulidae,
Cryptophagidae, Lathridiidae. V mém pokusu byl prwyrazny nastupcéeledi
Silphidae Thanatophilus sinuatysa vzagti ¢eled’ Histeridae, kter4 po#mné brzo
odezrla, stejr jako u Kaiarka (2003), zaroves ¢eledi Staphylinidae.

Kon¢i stadiem suché, které se vyZog nizkou rozmanitosti
specializovanych druhy jako jsou Dermestidae, Trogidae, Cleridae &kteti
Staphylinidae (Kéarek 2003). V mém pokusu to bylékierfi Silphidae, Carabidae
a Staphylinidae.

Musime mit na pasti skute&nost, Zze rozklad je kontinualni proces
a jednotlivé stup®y jak jsou autory charakterizovany, ve skuiesti v girod

neexistuji — maji pouze popisnou hodn(@aehoenly et al. 1987).
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V kapitole Vysledky jsem popsala ekologii a rdedi jednotlivych
odchycenych druhdo pasti. Zde se budu na tyto charakteristiky ndkat.

Je velmi problematické &it, zda chycené druhy davajtqauinost mrSinam, nebo se
zde vyskytuji jen nahodou a jejich vyskyt je vaz@m jakykoliv tlejici material
(rostlinny nebo houby).

Celed’ Silphidae

Z podieledi Silphinae se do pasti chytl vpame velkém pdtu
Thanatophilus sinuatuse 115 exempléch. Tento druh stefntak i Silpha tristis
vyhledavaji mrsiny v pokglejSim stadiu rozkladu, coz odpovida i mému st
v pokusu. T. sinuatusse vyskytoval vicemén béhem celého experimentu. Je
zajimaveé, Ze se do pasti nenachytal Zadny jiny ofrcutovity druh nap
Thanatophilus rugosusebo Oiceoptoma thoracicuprktera se vyskytujefpvazr
v otewenych biotopech fevazi pastivhy a obhospottavané pole; Sikes 2008).
Zaznamenala jsem pouze jeden exeimpli@crodes littoralis coz je zajimavé
vzhledem ktomu, Ze tento druh se ve velikém mmndoAsgskytuje gevazré na
mrSinach ¥tSich velikosti (nap srnka, jelen apod.).

Z pocteledi Nicrophorinae v porovnani s jinymi vysledkgph Novak (1961, 1965,
1982), Petruska (1964), Karek & Benko (1997) nebo Sipkova &#cka (2009) se
hrobdici vtomto pokusu vyskytuji velmiiidka. Je to &jmé zpisobeno tim, Ze
pohrbivaji mrsiny s cilem vylatit tak konkurenci ostatniho hmyzu. 8hpédnutim

k typu zemni padaci pasti a upémh navnady v mém experimentu byli brouci
izolovani od mozného zahrabani mrSiny. A |zedpokladat, Ze vyskyt hrobkui
(rod Nicrophorug v pastech byl fedevSim za delem ziskani potravy - larvy
dvoukiidlych, kterych se v pozfsim stupni rozkladu mrSiny vyskytuje veliké
mnozstvi (Sipkova & BZicka 2009).

Celad’ Carabidae

Z celedi Carabidae se do pasti chytly druhy, kteréu jptevazié karnivorni

(masoZravi) a omnivorni (vSeZravi) a tim paddem ¢ggma, Ze do pasti s navnadou
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nespadly nahodn ale byly atrahovany ifpadnou potravou n#&p Pterostichus
melanarius Calathus fuscipesPseudoophonus rufipeapod. \&tSina chycenych
strevliki odpovidaji svym vyskytem loukai pastvinam a fevazrie preferujici

rozkladajici se organické zbytky.

Druh Loricera pilicornis se podle krky (2005) zivi pevazr chvostoskoky, je

mozné, Ze do pasti spadl nah&dn

Calathus melanocephalua Amara aulica tyto druhy jsou podle Kocha (1989)
fytofagni nebo se Zivi semeny trav, coziippt naseho experimentu je zvlastni

a predpokladam, Ze se tito brouci do pasti dostali daho

Celed’ Staphylinidae

Zejména gkteré Staphylinidae (n&p rod Philonthud jsou vSestranni, tedy
omnivorni; vyskytuji se stefrtak na mrsia jako na hnoji.

VSichni odchyceni drafdkoviti brouci vtomto experimentu Koch (1989) svou
preferenci fifazuje ke skupi omnivort, vyskytujicich se jak na houbach, tlejici
vegetaci, mrSinachi hnoji nebo rostlinnych zbytcich. Sté&jmak odpovida i biotop,

okraje les, prevazré louky nebo pastviny.

Celad’ Histeridae

Obdobr jako u gredchozichteledi i vSichnitti zastupciceledi Histeridae se
vyskytuji ¢asto na tlejicich zbytcich, hnoji i mrSinach a exkentech (Koch 1989,
Huarka 2005).

Celed” Dermestidae

Dermestes frischie kosmopolité rozSten a cely rodermestegsou typiti

zastupci preferujici suché stadium mrstnjeji zbytky (Koch 1989, kirka 2005).
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6 Zavér
V této bakaléskeé praci jsem se zabyvalgedevsim pibéhem dekompozice
a vyskytem na ni nalétavajicich mrchozroutovitychoudi, predevSim celedi

Silphidae, ale i ostatniateledi.

Terénni experiment byl zaffen na pravidelné Kkvantitativni odfy
nachytanych brouk jez byli atrahovani navnadami rozkladajiciho sasan do
zemnich padacich pasti, z@atpmnosti dvoukidlého hmyzu (Diptera), jehoz studium

nebylo sodasti mé prace, pomoci nichZ jsem zachytitéogn sukcese na mr&in

Pilotni studie byla provedena v obdobi od 15. GBL12do 15. 09. 2011 na
pastvire v inund&nim Uzemiteky Skalice v okoli obce Mirovice. Celkem bylo
odchyceno 602 jedirictadu Coleoptera; 561 imag a 41 larev v zastoupelsdi
Silphidae, Staphylinidae, Histeridae, Carabidaeemi2stidae.

Nejvice jedind se nachytalo dol. pasti, 273 zastupgeledi Silphidae,
Staphylinidae, Histeridae a Carabidae, naopak ngjme Il. pasti- 97 jedintceledi
Silphidae, Staphylinidae, Histeridae, Carabidaeasw jediny zastupceieledi

Dermestidae.

Nizky patet nachytanych jediricve Il. pasti, byl zpsoben jejim oftovnym
vyplavenim, které vzniklo diky, v tomttase n&ekanym, velmi silnym fivalovym

dedam. Usmdnost prvni pasti byla pragplodobré dana jejim, v daném obdobi,

viv s

Vysledky mého pokusu, sukcesni nastup mrchoZrowivi a dravych
i nahodnych druln brouki se giblizovaly vysledkim jiz drive uskuténénych

experiment.

V této pilotni studii jsem si vyzkouSela terénnagr ktera se mi iigs svou
narainost libila a rada bych pokmwvala za pomoci iz ziskanych zkuSenosti

v obdobném experimentu diplomovou praci.
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Obrazek €. 1: Navnada- Bazant obecnyRhasianus colchicus)

Obréazek &. 2: Oplocena zemni padaci past. Ill. s navnadou bazanta instalovanou 15. 08. 2011
na pastvirg; z povzdali




Obréazek ¢&. 3: Detail zemni padaci pastk. |., na pastvirg u obce Mirovice dne 14. 08. 2012,
doposud bez navnady

Obrazek 4: Detail vnitiniho kbeliku zemni padaci pasti s cca 5 cm piskuby se nachytany hmyz
mohl zahrabat




9.1 Lokalizace zajmového uzemi

Obrazek €. 5: Mapa umisg&ni navnad bazanta do padacich pasti na pastwinu obce Mirovice,
v obdobi 15. 08. 2012- 15. 09. 2012, misto o&¢@ao oranzovou Sipkou.
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(Zdroj: www.mapy.cz)

Obréazek €. 6: Mapa umisgni navnad bazanta do padacich pasti u obce Mirovice obdobi 15.
08. 2012- 15. 09. 2012, misto oAfeno oranzovou Sipkou.
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Graf ¢. 1. Meteorologické udaje:fribéh teplotniho minima a maxima kEhem jednotlivych dni
pokusu
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Graf &. 2: Uhrn srazek v jednotlivych dnech bhem pokusu
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