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Predikce ceny vybranych druht potravin pomoci

pokrocilych statistickych metod

Souhrn

Bakalatska prace je zaméfena na predikovani cen vybranych druhii potravin v Ceské
republice. Diraz je kladen na vyuziti pokro¢ilych metod ekonometrického modelovani
gasovych fad. Casové fady v ramci dané bakalaiské prace byly prozkoumany za obdobi
2011-2016. Na zaklad¢ modelt ARIMA a trend-sezonnich modelu byla provedena analyza
dynamiky spotiebitelskych cen potravinaiskych vyrobka. Byly vytvofeny struktury kazdé
dynamické tady a byl vybran nejlepsi model, odrazejici zvlastnosti zmény piislusného
ukazatele v ¢ase. Na zakladé zvoleného ekonomicko-matematického modelu byla uréena
bodova a intervalova pifedpoveéd cen na rok 2017. Nasledné byla provedena komparativni
analyza vysledkti dosazenych béhem ekonometrického modelovani s redlnymi tidaji roku

2017.

Kli¢ova slova:

Cena, cenotvorba, ¢asové fady, prognoza, trend-sezénni modely, ARIMA modely.



Price prediction of selected food types using advanced

statistical methods

Summary

The Bachelor thesis is focused on forecasting prices for selected types of food
products in the Czech Republic. Special emphasis is on the use of extended methods of
econometric modelling of time series. In this Bachelor thesis time series were studied for the
period 2011-2016. The analysis of dynamics of consumer prices for food products is based
on ARIMA models and trend-seasonal models. The structures of each dynamic series and
the choice of the best model were eventually set, the best model reflecting the particularities
of the corresponding indicator changing through time. A point and interval price forecast for
2017 was defined, the definition basing on the chosen economic and mathematical model.
Moreover, comparative analysis of the results was obtained in the course of econometric

modeling with real data of 2017.

Keywords:

Price, pricing, time series, forecasting, trend-seasonal models, ARIMA models.
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1 Uvod

Cena v oblasti trzni ekonomiky — klicovy ekonomicky parametr, ktery charakterizuje
¢innost podniku. Pravé ceny urcuji strukturu vyroby, maji rozhodujici vliv na pohyb
materialovych toki, rozd¢leni obchodovatelné hmoty, Groven ziskovosti podniku.

Cinnost podnikdl potravinaiského primyslu, odpovidajici potfebam trzni ekonomiky,
musi pfindSet jim zisk. Stanoveni konkrétni ceny za zbozi nebo sluzbu slouzi pro nasledné
jejich prodeje a ziskavani zisku. Je velmi dtilezité nastavit cenu takovym zpusobem, aby to
se ukazalo byt pfili§ vysoké nebo pftilis nizké. V podminkach trznich vztahl cena se chova
jako pojitka mezi vyrobcem a spotiebitelem, jako mechanismus zabezpeceni rovnovahy
mezi nabidkou a poptavkou. Stanoveni ceny je jednou z nejtézsich tkolu, stojicich pied
jakymkoli podnikem. A pravé cena ur¢i uspéch podniku — objem prodeje, piijmy, prevysujici
zisk.

Vztah pojmii "cena" a "zisk" je evidentni. Cim vy3si je cena, tim vétsi zisk, a naopak ¢im
nizsi je cena, tim mensi zisk. Na druhou stranu, levné zbozi, nebo sluzbu je snazsi prodat, a
za stejné mnozstvi ¢asu oni budou prodavat ve vét§im mnozstvi nez drazsi analogy.

Zvlaste aktualni je tento problém stava v trznim hospodafistvi, ktery zahrnuje objektivni
a komplexni zapojeni v regulaci reprodukéniho procesu vSech hodnotovych hospodatskych
kategorii, v prvni fadé€, ceny. V podminkach trzni ekonomiky komer¢ni Gspéch kazdého
podniku zavisi do zna¢né miry na spravné zvolené strategii a taktice stanoveni cen na zboZzi
a sluzby. Slozitost tvorby cen je v tom, Ze cena — je kategorie viceslabicna. Na jeji Groven
méa vyznamny vliv komplex politickych, ekonomickych, psychologickych a socialnich
faktorii. Cena v prvni fad¢ je definovéana faktorem nékladd, ale zarovei jeji irovent mtze byt
zavisly na psychologii chovani kupujicich.

Trzni ekonomika je zalozena na samostatnych, ekonomicky pfijatelnych vyrobcich, a
pro né€ ceny — rozhodujici faktor vysledkil vyrobni a finan¢ni ¢innosti firmy. Spravné zvolena
cenova politika, gramotna taktika formovani cen, ekonomicky osvéd¢ené metody tvorby cen
tvoti zaklad ispésné ¢innosti kazdého podniku, bez ohledu na pravni formu. Moderni trendy
vyzaduji neustalé zlepSovani cenové politiky, pfichodem novych cilovych cili, zaméfenych
na zvySeni konkurenceschopnosti, ze zase zpiisobuje podrobnéjsi zkoumani mechanismil

tvorby cen a vyvoj modeld predikce cen potravin.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je pifedpovédét ceny jednotlivych druhti potravin pomoci pokroc¢ilych
metod modelovani ¢asovych fad. Na zakladé pouzitych metod bude provedena analyza
dynamiky cen vybranych potravinaiskych vyrobki. Vysledkem feSeni bude vybér nejlepsiho
modelu a na jeho zakladé urcené védecky odiivodnéné predpovedi cen na 2017 rok a jejich
nasledné srovnani s realnymi udaji.
2.2 Metodika

Vypocty v provedené praci byly provedeny pomoci programu Eviews.

Nestacionarni ¢asova rada

V praxi ¢asovou fadu x; 1ze subjektivné definovat jako nestacionarni za pomoci grafu
Casové fady a jeho korelogramt. Pokud na nich je zjistén: 1) trend; 2) deterministicka
periodicita; 3) heteroskedasticita; 4) ménici se autokorelace, pak existuji vyznamné davody
se domnivat, ze podkladovym procesem je nestacionarni proces. Teoreticky neni stacionarni,
je-1i primér, nebo rozptyl, nebo kovariance nahodného procesu, ktera vytvofila tuto ¢asovou
fadu, ménici se v Case. [1, s. 368]

Pro ziskéni kritéria, které by bylo mozné pouzit pro identifikaci nestalosti fad, se

analyzuji autoregresni proces Y; prvniho fadu:
Yt = ao + al * Yt—l + St'

kde a, — konstanta, a; — autoregresni koeficient, &; — «bily Sum».

Pokud a; = 1, 1ze hovotit o nestacionarnim procesu Y;. [1, s. 371]

Test Dickey-Fuller
Myslenkou metody je otestovat hypotézu stacionarity procesu a postupné jeho
rozdily v rostoucim potadi. [1, s. 375] Test Dickey-Fuller (také test na jediny koten) je

zalozen na odhadu parametru § = a; — 1 rovnice

AYt == 6 * Yt—l + St.
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kde AY; — je rozdil prvniho fadu AY; =Y, — Y,_;, a; — autoregresni koeficient, &, — «bily
Sum».

V tomto pfipadé nulova hypotéza spociva v rovnopravnosti 6 = 0 a opacna § < 0:

Hy: 6 = 0;
Hi:6 <O0.

Zamitnuti nulové hypotézy ve prospéch alternativy vede k zavéru, ze |a;| <1 a
proces Y; je stacionarni nebo integrovatelny nulovym pofadim. Vzhledem k tomu, Ze
distribuce statistik Dickey-Fuller nema analytickou reprezentaci, existuji urcité potize pfi
urCeni ptesné kritické hodnoty pro DF-test. Tabulky testu Dickey-Fuller pro potadi
integrability jsou vypocteny pro bézné urovné vyznamnosti v 1, 5, 10 % [1, s. 376]

Dalsim krokem v odhadu potfadi integrovatelnosti Casovych fad je testovani
hypotézy, ze proces prvniho fadu Y; je integrovatelny. V tomto piipadé lze pouzit test

Dickey-Fuller na prvni rozdily. Rovnice mé nasledujici podobu:

AAYt = 6 * Ayt—l + Et-

kde AAY; — je rozdil druhého tadu AAY; = Y,_4 — Y;_,, & — «bily Sumy.
Opét formuluji dvé hypotézy:

Hy:6 = 0;
H;:6 <0.

Pokud na zakladé DF-testu se zamita hypotéza H, a piijima se hypotéza H,, pak fada
AY; je stacionarni a proces Y; je integrovatelny jako prvni. Pokud nulova hypotéza nemuze
byt zamitnuta, pak Y; by m¢la byt testovana na integraci druhého fadu.

Teoreticky lze pokracovat v procesu kontroly stacionarity, dokud na jedné strané neni
urCena fada integrability Y; nebo na druhé strané neintegrabilita procesu Y; neni stanovena.
Je také mozné, Ze proces Y; je integrovatelny, ale pouzity test dostate¢né neocekava jeho
poradi. [1, s. 377]

Modifikace modelu:
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DF-test je také pouzitelny pro odhad pofadi integrovatelnosti ndhodného procesu s

posunem, ktery je dan nésledujici rovnici:
AY; =ag+ay *xY 1 + &,

kde «a, je konstanta, posun, volny ¢len; a; — autoregresni koeficient; &, — «bily Sum».

Mechanismus pouzity k vyhodnoceni poradi integrability je stejny jako vyse
popsany, s vyjimkou kritické tabulky pouzité pro Studentiiv t-test. V praxi je velmi obtizné
rozlisit situace, kdy by mél byt pouzit DF-test a kdy — DF-test s posunem. ZkuSenosti
ukazuji, ze vysledky testu s posunem obcas velice obtizné interpretuji.

Ve statistice se Casto zvazuje stochasticky trend spolu s deterministickym trendem.
Proto je nasledujici modifikaci DF-testu — DF-test s piedpojatosti a linearnim
deterministickym trendem. Rovnice tohoto testu ma nasledujici podobu:

AY; =ag+ay *Y g tay xt + &.

kde a, — konstanta; a,, @, — autoregresni koeficienty; t —trend, &, — «bily Sum».
V této rovnici lze soucasné¢ odhadnout absenci nahodného trendu a; <0 a

ptitomnost deterministického trendu a, # 0. [1, s. 378]

Studentiayv t-test

Pro posouzeni vyznamu regresniho koeficientu se jeho hodnota porovnavé s jeho

. L “ b .

standardni chybou, tj. ur€eni skute¢né hodnoty t-testu Studenta: ¢, = —, ktera se potom
b

porovnava s tabulkovou hodnotou na uréité drovni vyznamnosti a a poctu stupinti volnosti.

Pokud vypocitana hodnota kritéria pfesahuje tabulkovou hodnotu, pak se dospéje k zavéru,

ze puvodni hypotéza o rovnosti nule dané¢ho koeficientu regrese se zamita, a tento koeficient

se povazuje za statisticky vyznamny na dané urovni spolehlivosti. [1, S. 69]

Korelogram
Sekvence koeficientt autokorelace prvni, druhé atd. drovné se nazyva funkce
autokorelace Casovych fad. Graf zavislosti jeho hodnot na hodnoté zpozdéni (fadu

koeficientu autokorelace) se nazyva korelogram. [1, s. 302]
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Korelogramy autokorelacni (ACF) a parcidlni autokorela¢ni funkce (PACF) se

pouzivaji vétSinou pro posouzeni, zda fada rezidui ma charakter tzv. bilého Sumu. [2]

ACF a PACF

Autokorelaéni funkce (ACF) procesu X; je definovana jako

Y. 1
pr = —=—E[(X; — W) Kpsr — W]
Yo Yo

Graf p, se nazyva korelogram. Uréita forma autokorelace a dalsich funkci je
charakteristickym znakem urcitych typl procesi ARMA. Proto se tyto funkce pouZzivaji pti
analyze ¢asovych fad k ur€eni typu a potadi procesu, jakoz i odpovidajiciho modelu.

Pro proces AR(p) korelogram piedstavuje smés exponencialni kiivky a sinusoidu. [1,
s. 350]

Dalsi diagnostickou funkci je parcialni autokorela¢ni funkce — PACF stacionarniho
stochastického procesu. [3]

Pro vypocet této funkce se predpoklada, Zze X; lze aproximovat procesem AR(1):
XP = ¢ XP 4 4 XD

kde ¢, — koeficient ¢asteéné autokorelace, T — hodnota lagu.

Ptitom posledni koeficient ¢b,, Se nazyva koeficientem parcialni autokorelace X; pro
hodnotu zpoZdéni .

Rada Ppart(T) = ¢ S odliSnostmi T se nazyva parcialni autokorelacni funkce.

Hodnotu PACF pro ¢asové tady pti stanovené hodnoté zpozdéni t Ize odhadnout
pomoci MNC odhadu modelu AR(z), pfiemZ pro ocenéni lze brat odhad koeficientu

nejvyssiho potadi ¢,,. [1, s. 356]

ARIMA

VeétSina empirickych casovych fad miize byt povazovana za implementaci procest
ARIMA. Jinymi slovy, pro vétSinu ¢asovych fad Ize nalézt proces ARIMA. Pravé tento
proces lze povazovat za generaci této konkrétni ¢asové fady. Hlavnim tkolem v analyze

Casovych fad je specifikovat pofadi modelu ARIMA (p, d, q) [4, s. 96] (kde, p —autoregresni
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fada, q — fada klouzavého praméru, d — fada diferenci) podle vlastnosti ¢asovych fad a
ohodnotit prostfednictvim statistickych metod parametry rovnice modelu a rozptylu rezidui.
[1,s. 388]

Pti vybéru modelu ARIMA je tieba Casto porovnavat nékolik modelti navzajem. Za
timto ucelem se pouzivaji dvé informacni kritéria:

1. Kritérium Akaike:

2. Kritérium Schwartza;

SC = In (Z th) | Jexin)
n n

kde n je pocet pozorovani, k je pocet parametrd vyhodnocenych v modelu, & — chyba
(ztstatek).

Ze dvou modelu je nejlepsi ta, pro kterou hodnoty AIC a SC nizsi. [5]

Autokorelace v reziduich

Tvar regresni rovnice je:

k
yt=a+2bj*x]'t+€t,
j=1

kde k je pocet nezavislych proménnych modelu, &, — chyba, y, — zavisla proménna, x, —

nezavislé proménné; a, b — koeficienty [1, s. 436].

Pro kazdy moment (obdobi) t = 1: n hodnota komponenty &, je definovéana jako:
& =Yt =Vt

kde &; — chyba, y; — kriticka hodnota, y, — ptedpokladana hodnota.
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Nebo

k
& =Y — a+zbj*xﬁ
Jj=1

kde k je pocet nezavislych proménnych modelu, &, — chyba, y, — zavisla proménna, x, —
nezavislé proménné; a, b — koeficienty.

Zobrazenim posloupnosti rezidui jako ¢asovou fadu, je mozné vytvofit graf jejich
zavislosti na ¢ase. V souladu s piedpoklady MNC rezidua &, museji byt ndhodné (Obrazek
1 a). Avsak pii modelovani ¢asovych fad se ¢asto vyskytuji situace, kdy rezidua obsahuji
tendenci (Obrazek 1 b a c) nebo cyklické fluktuace (Obrazek 1 d). To znamend, ze kazda
nasledna hodnota rezidui zavisi na predchozich. V tomto piipadé dochazi k autokorelaci
rezidui.

Obrézek 1. Modely ¢asové zavislosti

e'lb g'll
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.
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a— nahodné rezidua; b — rostouci trend rezidui; ¢ — klesajici trend rezidui; d — cyklické
fluktuace rezidui.

Zdroj: [1], vlastni zpracovani

Q-statistika
Q-test je statisticky kritérium uréeny k nalezeni autokorelace ¢asovych fad. Namisto
testovani nahodnosti kazdého jednotlivého koeficientu, kontroluje na rozdil od nuly hned

nékolik koeficientu autokorelace.
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Q-test Ize popsat nasledovné. Predpokladaji dvé konkurenéni hypotézy:
H,: data jsou ndhodné (tj. bily Sum).
H,: data nejsou ndhodné

Provadi se statisticky test:

m o2

_ k
Q_n(n+2)2n—k
=1

kde n je pocet pozorovani, p, je autokorelace k-ého fadku a m je pocet kontrolovanych

zpozdéni. Pokud
Q> X%—a,m

Kde Q > x7_,m kvantily chi-¢tvercové distribuce s m stupiid volnosti, pak nulova
hypotéza se zamitd a uznava se existence autokorelace az do m-ho potadi v ¢asové fade¢. Q-
test Ljung-Box je zalozen na statistice Boxing-Pierce. Ma tedy stejnou asymptotickou
distribuci a s relativné velkymi hodnotami poc¢tu pozorovani poskytuje podobné vysledky.
Ale distribuce testu Ljung-Boxu je blize k y? u koneénych vzorkil. Kromé toho kritérium
neztrati platnost, i kdyz proces nema normalni rozlozeni (za pfitomnosti koneéné odchylky).
Q-test Ljung-Box obvykle se pouziva pii stavbé modeld ARIMA. Pti tomto je tieba vzit v
uvahu, Ze dané testovani je aplikovano na rezidua ziskanych ARIMA modelu, a nikoli k

puvodnim datim.

Statistika Jarque-Bera
Kritérium Jarque-Bera [6] se pouziva k testovani hypotézy o normalnim rozdéleni

vybéru a vypocita se podle nasledujiciho vzorce:
n

KZ
—_ 2

kde S — vybérova Sikmost, K — vybérova Spicatost a n — je pocet nechybéjicich hodnot ve

vybéru (v datovém souboru). [7]
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Breusch-Godfrey test
Dany test se pouziva ke kontrole rezidua na autokorelace, model pro tento test ma

tvar:

k
&=X"B+ z a;ee_; + us
i=1

kde &; — chyba, u; — ndhodnéa promeénna.
Pro tuto rovnici bude vypocitan R?.
H,: 1, = 0 — autokorelace poradi neexistuje;

H;: 1, # 0 — autokorelace potradi existuje. [5]

Whiteiiv test
Test predpoklada, ze rozptyl rezidui je kvadratickou funkci hodnot faktort. Pfi

existenci jednoho faktoru:
e?=a+bx+cx’+u

kde a, b, c — koeficienty, u - ndhodna komponenta.

Pii existenci < m >> faktora:

ez =a+ b1X1 + blle + bzXz + bzzxg + -+ bmxm + bmmx-,zn + b12x1X2 + .-

+ by X1 X + U

Né&kdy v tomto modelu neni zahrnut dvojity soucin, protoze pocet vyhodnocovanych
parametrt je pfili§ velky. Rezidua jsou v tomto testu povazovany za heteroscedastické,

pokud konstruovany model je statisticky vyznamny. [5]

Heteroskedasticita
V souladu s tfetim MNC zapotiebi, aby rozptyl rezidui byl homoskedasticky. To
znamend, ze pro kaZdou hodnotu faktoru x; rezidua &; maji stejny rozptyl. Pokud neni

dodrzena podminka pro pouziti MNC, pak ma misto heteroskedasticita. [1, s. 188]
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Obrézek 2. Priklady heteroskedasticity

y4

v

a — rozptyl rezidui roste s rostoucim x; b — rozptyl rezidui dosahuje maximalnich hodnot pfi
stfednich hodnotach proménné x a klesa pfi minimalnich a maximalnich hodnotach x; ¢ — maximalni
rozptyl rezidui pti malych hodnotach x a homogenni rozptyl rezidui podle miry zvy$eni hodnot x.

Zdroj: [1], vlastni zpracovani

Trend-sezénni model

Model ¢asové tady obsahujici v sob¢ trend a sezonni slozky. [8]

Sezénni slozky

Sezénni slozka (S) - popisuje zménu souvisejici s roénim obdobim nebo
kalendainimi daty.

U aditivniho modelu soucet sezonnich sloZzek musi byt nulovy a pro multiplikativni
musi se rovnat délce cyklu. Nasledné sezonni slozky jsou vylouceny z urovné fady a pak
travi jeho analytické vyrovnani, které spoCiva v sestaveni regresni rovnice z ¢asového

faktoru. [5]

Autoregrese

Autoregresni proces fady p [AR (p)] je stochasticky proces X;:

Xt =0+ P1Xe1 + P2 Xep + -+ P X p + ay, (D
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kde a, — «bily Sum» s pu, = 0; ¢4, ¢, ¢, — koeficienty.
Volny ¢len ¢, je Casto pfirovnavan k nule.

Vyuzitim funkce operatora zpozdéni
(Pp(L) =1—¢o— 1L — ¢2L2 — ¢pr, (2)
Lze kratce zapsat jako
op(L)X; = a;. (3)

Proces AR neni vzdy stacionarni. Pokud je zndma reprezentace formy (1) a (3)
daného procesu, pak otdzka stacionarity procesu mize byt vyjasnéna pomoci tzv.
charakteristicke rovnice.

Charakteristicka rovnice je definovana jako
1= 1z — yz% — = 2P =0,
tj.
¢p (z) =0,

kde z je komplexni ¢islo.

Lze dokazat stacionaritu procesu AR. Nasledujici podminka je nezbytna a postacujici
pro stacionaritu:

Proces AR je stacionarni tehdy a jen tehdy, kdyz jeho komplexni feSeni (kofeny) lezi

mimo jediného rozsahu, tj. |z| > 1. Zejména, pokud |z| = 1, proces se nazyva procesem

jediného kofene a je nestacionarni. [1, s. 344]
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Durbin-Watson statistika
Existuji dvé nejbéznéjsi metody pro urceni autokorelace rezidui. Prvni metodou je
konstrukce grafu zavislosti rezidui na Case a vizualni definice existence nebo absence

autokorelace. Druhou metodou je pouziti kritéria Durbina-Watsona a vypocet hodnoty:

_ Dt=2(ee — 5t—1)2. (4)

n .2
t=1€¢

d

Timto zplsobem d je pomér souctu ¢tvercti rozdili po sobé jdoucich zbytkovych
hodnot se zbytkovym souctem ¢tvercii podle regresniho modelu. [1, s. 438]

Koeficient autokorelace rezidui prvniho fadu je definovan jako

Yi=2(er — &) x (821 — &)

\/Z?=2(5t — &1)% % Yioy(grq — &)?

5=

kde

n n
g = t=25t_€_ _Zt:zet—l
1" n—-1""2 n—1 "

Jelikoz &, jsou rezidua ziskané z regresni rovnice, jejichz parametry jsou uréeny
béznou metodou nejmensich ¢tverci v souladu s predpoklady nejmensich ¢tverct, jejich

soucet a stfedni hodnota se rovnaji nule.

Lze predpokladat, ze

)
I
Rl
I
S

Proto se autokorelacni koeficient rezidui zméni nasledujicim zptisobem:
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e Dit=p E¢ * E¢_q

Xt th*gt 1

— ~
D=z &1 t=

\/Zt 2 EF *

Nasledné¢ je transformovan vzorec (4): [1, s. 439]

t2£t+2t 23t1 2 e & * g ZZt Zet

th

n
22 €€

t=1 gt

2(1 —1rf)

Algoritmus pro ur¢eni autokorelace rezidui zaloZeny na kritériu Durbina-Watsona je
nasledujici. Stanovi se hypotéza H, na absenci autokorelace rezidui. Alternativni hypotézy
H, a H," se skladaji pfi existence pozitivni nebo negativni autokorelace v reziduich. Dale
podle zvlastnich tabulek stanovuji kritické hodnoty kritéria Durbina-Watsona d; a d; pro
dany pocet pozorovani n, pocet nezavislych proménnych modeli k a Grovné vyznamnosti

a. Pro tyto hodnoty je numericky interval [0; 4] rozdé€len do péti €asti. Piijeti nebo zamitnuti

t=1 &

~2(1—18)

kazdé hypotézy s pravdépodobnosti (1- &) je uvedeno na obrézku 3 [1, s. 440]

Obrazek 3. Algoritmus kontroly hypotézy o existence autokorelace rezidui

Existuje Existuje
pozitivni ki Neni divod Z6na negativni
f?ut.oko'l-elace nejistoty odmitnout HO nejistoty ??ut_oko’relace
rezidui. . (nedochazi k rezidui.
HO se odmita. autokorelaci HO se odmita.
S pravdépodob rezidui) S pravdépodob
nosti P=(1- a) nosti P=(1- a)
piijima H1. piijima H1*.
0 d, _ dy 2 4-d, 4-4, 4
Zdroj: [1], vlastni zpracovani
Chyba bodového odhadu
Chyba bodového odhadu se stanovuje podle vzorce:
g = [ -100%,
Yt

kde y, — kriticka hodnota, y; — ptedpokladana hodnota. [1]
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3 Teoreticka vychodiska

Funkce, druhy a vyznam ceny

Jednim z klicovych prvkul trzni ekonomiky jsou ceny, tvorba cen, systém cen, cenova
politika, strategie podniku atd. V obecném piipadé cena predstavuje ekonomickou kategorii,
oznacujici ¢astku pen€z, za kterou prodavajici chce prodat a kupujici je ochoten koupit zbozi.
Jinak feCeno, cena je penézni vyjadfeni hodnoty zbozi. Pokud se podminky transakce
predpokladaji vyménu jednoho zbozi za druhé, pak posledni se stava komoditni cenou
prvniho zbozi. Odsud, tvorba cen je procesem formovani cen na statky a sluzby. [9]

Pro samostatné vyrobce, pracujici na trhu, bez ohledu na formy jejich vlastnictvi, je
otdzkou ceny jejich existence a blahobytu. Spravna metodika stanoveni ceny, rozumnéa
cenova taktika, postupna realizace hluboce zalozené cenové strategie tvoii potiebné
komponenty uspésné ¢innosti jakékoliv komeréniho podniku v ndro¢nych podminkach trzni
konkurence. [9]

Pokud se mé& vzit v Uvahu efekt rozsahu vyroby, pak lze tvrdit, Zze zbozi s nejvyssim
uspéchem realizuje ten vyrobce, ktery pracuje v podminkach hromadné vyroby. Tim
dosahuje tspory na nakladech ve vyrobé a realizaci, a proto mize prodavat své zbozi za

nizke ceny.

3.1 TrZni cena
Trzni cena vznika pod vlivem téchto faktort jako jsou: nabidka, poptavka, vyrobni
naklady, strategie chovani konkurenti, reklamy, mody, a rovnéZ ceny za zdroje. V obecném
ptipadé¢ trzni poptadvka po zboZi urcuje jeho maximalni cenu, pak je zde ta, kterou mohou
stanovit podniky, distribuujici zboZi (prodejci). Hrubé néklady na vyrobu (suma stalych a
proménnych nakladt) urcujici jeho minimalni cenu a pak tu, kterou mohou stanovit firmy-
vyrobci.
obecném piipadé existuji pfimé a nepiimé zpusoby vlivu statu na procesy formovani cen
zbozi. [9] Pfimym (administrativnim) zptisobem je stanoveni urcitého fadu cenotvorby na
urcity produkt (skupinu zbozi). Nepiimé (ekonomické) zptisoby jsou zaméfené na zménu
konjunktury trhu, vytvoreni urcité pozice v oblasti financi, ménové a danové operace... [10]
V trzni ekonomice zaujimaji jedno z pfednich mist cena a procesy jejiho vzniku.

Naptiklad, cena je vyznamnym parametrem konkurenceschopnosti zbozi. Cenova politika,
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cenove strategie firmy a cena zboZzi jsou mocnymi nastroji konkuren¢niho boje. Cena zbozi
urcuje takové ekonomické ukazatele ¢innosti podniku jako jsou ptijem, zisk atd. Nicméné
hlavni je to, Ze cena sama o sobé& je schopna plnit fadu duleZitych funkci, bez kterych je

normalni existence ekonomického systému nemozna. [11]

3.1.1 Typy cenvV trzni ekonomice

Nejcastéjsi ceny jsou ceny zbozi a sluzeb. To jsou ceny, za které se kupuji zbozi a
sluzby v obchodech, e-shopech nebo na aukcich. Existuji ale 1 dalsi dilezité ceny jako mzda,
urokova sazba a ménovy kurz. Mzda je cena na trhu prace, utvaii se na zékladé poptavky po
praci (firmy) a nabidky prace (doméacnosti). Urokova sazba je cena penéz, utvafi se na
zakladé¢ poptavky po penézich, které chtéji dluznici, a nabidky penéz, které nabizeji véfitelé.
Me¢novy kurz je cena domaci mény vyjadiena v jednotkach jiné mény (napiiklad 20,5 K¢&/$).

[11, s. 29]

3.1.2 Funkce trznich cen
Trzni ceny vznikajici vzajemnym pasobenim nabidky a poptavky (obr.) plni v trznim
mechanismu nékolik dulezitych vzajemné souvisejicich funkci:
1 Informacni funkce, n€kdy také nazyva signalni, spociva v informa¢nim propojeni
velkého mnozZstvi ekonomickych subjekti, at’ jiz na strané nabidky nebo poptavky.
Ceny svym rlstem nebo poklesem vysilaji informace o vztahu nabidky a poptavky
na trzich jednotlivych produktl a tim signalizuji vyrobctim, aby zvysili, nebo sniZili
jejich produkci. Ceny jsou samoziejmé dulezitou informaci také pro spotiebitele,
nebot’ jim umoziuji optimalizovat sva rozhodnuti v ramci jejich disponibilnich
diichodd.
Informacni funkci trznich cen je mozné vyjadrit pomoci schématu zpétnych
vazeb, na nichZ je zaloZena trzni samoregulace.
Vyrobcei se na zdklad€ trzni ceny rozhoduji o objemu produkce urcitého
produktu, tzn. o velikosti nabidky. Spotiebitele se na zdklad¢ trzni ceny rozhoduji o
nakupu této produkce, tzn. rozhoduji o vysi poptavky. Vyrobci i spotiebitelé, tedy
prodavajici a kupujici, vychézeji z trzni ceny, avSak soucasné ji svou nabidkou a
poptavkou utvareji.
2 Alokac¢ni funkce spociva v usmérnovani toku vyrobnich faktort (prace, kapitalu,

ptirodnich zdroji) do jednotlivych odvétvi a oborl vyroby. Rostouci, resp. vysoka
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cena prodavanych produktii vyrobni faktory «pfitahuje» a klesaji, resp. nizkd cena
vyrobni faktory z odvétvi odvadi do jinych oblasti podnikani. Trzni ceny ovliviiuji
rovnéz rozhodovani spotiebitelli o «umisténi» jejich penéznich prostfedkli mezi
ruzné druhy produkta, a tak urcuji strukturu spotteby.

3 Motivacni funkce znamend, Ze rostouci cena odménuje ty vlastniky vyrobnich
faktorti, ktefi na jeji rlst pruzné reaguji a presunuji sluzby jimi vlastnénych
vyrobnich faktord do odvétvi s pievahou poptavky. Naopak Klesajici cena
sankcionuje vlastniky vyrobnich faktori, ktefi na cenovou zménu nereaguji a
setrvavaji v odvétvi s pievahou nabidky.

Na motivacni funkcei ceny lze pohlizet i tak, Ze cena svou vysi motivuje, nebo
demotivuje vyuzivani ¢i spotiebu jednotlivych vyrobnich faktorli a spotiebnich
statkdi. Obecné feCeno, trzni ceny piedstavuji pro vyrobce 1 spotiebitelé podnéty
K racionalnim rozhodnutim.

4 Diferenciacni funkce vyplyvéd z rozdilu ve velikosti dosahovanych ziski, mezd a
dal$ich dachodu, které souviseji s cenou prodavané nebo kupované produkce. Kazda

zmeéna ceny ma za nasledek zisky a ztraty pro rtizné skupiny lidi.

Nejdokonaleji jsou tyto funkce ceny napliovany v podminkach skute¢né
dokonalé konkurence bez vnéjSich zasahii v podobé statnich intervenci nebo
monopolnich praktik. V situacich, kdy je tato cena néjakym zplisobem uméle
ovliviiovana, dochazi k neptiznivym dusledkiim v podobé deformaci trhu. [12]

Schéma 1. Trzni samoregulace

CENA
A
v
) ) nabidka poptavka )
Wyrobci » TRH E Spotrebitelé

Zdroj: [12]

3.1.3 Kiasifikace trznich cen
Ekonomické véda studovala teorii cen stovky let, a za tu dobu bylo vysloveno hodné
teorii o vzniku tvorby cen. V diisledku toho se jevi n€kolik zakladnich faktora tvorby cen:

uzitecnost, naklady na pracovni silu a vzacnost. [13]
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Ceny mohou byt klasifikovany podle riznych ekonomickych ukazatelt (Tabulka 1.).

Tabulka 1. Klasifikace trznich cen

Klasifikace podle: Druhy cen a tarifii

Sfér v oblasti obéhu Velkoobchodni cena
Maloobchodni cena
Nakupni cena
Vyvozni cena

Tarif na sluzbu

Forem prodeje Smluvni cena
Veletrzni cena
Auk¢ni cena

Burzovni cena

Komisni sluzby

Féaze prodeje Cena nabidky
Cena poptavky
Cena dodavky
Prodejni cena
Kupni cena

Miry regulace Nastavitelna cena
Tvrda fixni cena

Volna cena

Teritorialni akce Jednotnéa cena

Regionalni cena

Miry stability v ase Pevnéa cena
Klouzava cena
Samostatna cena
Pohybliva cena
Sezonni cena

Cena s naslednou fixaci

Miry shody trznim podminkam Cena rovnovahy
Cena vyprodeje
Miry izolace komoditni jednotky Obecna cena

Skupinové cena

Pozi¢ni cena

Cena komoditni jednotky
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Piivodni hodnoty-orientace pro provedeni zmén | Vypocetni cena
nebo fixaci urovné Referencni cena
Cena rentability

Katalogova cena

Ostatni druhy cen Transferova cena

Svétova cena

Dumpingova cena

Zdroj: [14, 5. 32, 53]

Podle obratu zboZi

V oblasti obratu zboZi se rozlisuji velkoobchodni, maloobchodni a nakupni ceny.

Velkoobchodni cena (C) vyrobce vyrobkli zahrnuje celkové vyrobni naklady (N), zisk
podniku (Z) a nepiimé dan¢ (D) (prvni axiom ekonomiky: C =N + Z + D). Za velkoobchodni
ceny podniku se hotové vyrobky prodavaji jinym podnikiim nebo zprostfedkovatelskym
obchodné-prodejnim organizacim.

Velkoobchodni ceny jsou stanoveny pomoci tzv. metodiky cen-franko. Samotny pojem
"franko" charakterizuje misto, tj. bod (stanice, pfistav, letisté), do kterého naklady na
dopravu, v¢etné naklady na pojisténi, uskutec¢iiuji vyrobce vyrobkll. Vyrobce zahrnuje tyto
naklady (doprava a pojisténi) do nakladd spojenych s prodejem zbozi, v kone¢ném disledku
ve velkoobchodni cenu vyrobku (zbozi). Pti velkoobchodnich cenach franko-stanice odjezdu
veSkeré ndklady na dopravu (véetné pojisténi) jsou zahrnuty do velkoobchodni ceny.
Vsechny nasledujici naklady na dopravu nese kupujici. [15]

Maloobchodnimi se nazyvaji ceny, na kterych jsou vyrobky realizovany v tzv.
maloobchodni siti, tj. v podminkéch prodeje individualnim zakazniktm, pfi relativné malém
objemu kazdého prodeje. Za maloobchodni ceny je obvykle realizovdno zbozi narodni
spotfeby pro obyvatelstvo a v mensi mife — podniklim, organizacim a podnikatelim.
Prosttednictvim obchodovani pies maloobchodni ceny jsou nejcastéji obsluhovany konecni
spotiebitelé, (domécnosti, obcané atd...). Maloobchodni cena je obvykle vysSi, nez
velkoobchodni ceny o hodnotu prodejniho pfiplatku, diky kterému jsou kompenzovany
naklady obéhu v maloobchod¢ a vytvaii se zisk organizace maloobchodu. [16]

Nakupni ceny — to jsou ceny vetejnych zakazek na produkty u podniki, organizaci a
obyvatel. V ceské ekonomické praxi byly, a nadale jsou nejCastéji povazovany ceny
zemeédelskych produktl u jejich vyrobct dle ndkupnich cen pro potravinové zasobovani

méstského obyvatelstva, armady a vytvafeni statnich rezerv. Nicméné termin "nakupni
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ceny" muze byt chapan mnohem vice Siroce vzhledem ke v§em druhiim verejnych zakazek.
V zéasadé mize byt pojem "ndkupni ceny" pojiman ve vétsi Sifeji, nez je pouzito ke vSem
druhtim statnich nakupt. [16]

Ve sféte obehu plisobi razné druhy slev (ptirazky). Obchodni ptirazka (ptiplatek) —
to je pfidana hodnota ke kupni cen¢ zbozi, urcena pro thradu naklada ob&hu, placeni dani a
ziskéni zisku. Obchodni sleva — to je (odectend) ¢ast maloobchodni ceny zbozi, ktera je
urcena pro uhradu nakladi obéhu, placeni dani a ziskani zisku. Jednoducha sleva se vztahuje
v pfipad¢ platby zbozi v hotovosti. Sleva za mnozstvi je k dispozici pro zakazniky, ktefi
nakupuji zbozi ve velkém objemu. Bonusova sleva je k dispozici stalym zékaznikiim v
zavislosti na obratu po urcitou dobu (zpravidla za 1 rok). [16]

Vyvozni cena je cena, kterou uZivaji vyrobci domaciho zboZi nebo jejich obchodni

zastupci pro prodej tohoto zbozi mimo stat. [15]

Podle miry a zptsobu regulace
Ceny se rozliSuji na skupiny:
- pevné fixni ceny,
- nastavitelné ceny,
- smluvni ceny,

- volné (trzni) ceny. [17]

Pevné fixni ceny a tvrdé ceny jmenuji organy cen nebo jiné statnimi organy. Jejich
uroven se urcuje nafizenim ptislusného organu. Ani vyrobci a prodejci zbozi nemaji pravo
zménit hodnotu takové ceny pro jakoukoli stranu. Takova zména se tresta podle zakona. V
centralné tizené ekonomice jsou pevne fixni ceny Siroce rozsifené a jsou zndmé pod ndzvem
statni fixni ceny. Statni organy tvorby cen maji monopolni pravo jmenovat a ménit statni
ceny (zvySovat nebo snizovat). [17]

Nastavitelné ceny se nazyvaji proto, Ze jich hodnota je fizena statnimi organy. Pfi
regulaci plsobeni ze strany statu je dopad na ceny omezeny a ma nepiimy charakter.
Regulace neptimo ovliviiuje zménu poptavky €1 nabidky zbozi. Naptiklad, v ptipadé ze je
tieba stanovit vys$§i cenu na zboZi za ucelem podpofit rozvoj tohoto druhu vyroby, tak stat
se muze snizit dan¢ placené kupujicimi (spotiebiteli) této skupiny zbozi, coz povede k
roz$ifeni poptavky a tim vys§im cenam po zbozi. Stejnym zplisobem lze ptispét k poklesu
cen. Ne¢kdy regulace omezi rozsah cen na uréité skupiny zbozi horni hranici za Gcelem

rozsifeni kupni schopnosti spottebitelii nebo dolni hranici za ucelem stimulace rozvoje
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vyroby. Nicménég, tento a jiné zplisoby maji fadu vyznamnych nedostatku, které vedou k
omezenému pouziti této metody. [17]
je rovnovazna Groven ceny, coz vede ke sniZzeni nabidky a ristu poptavky po zbozi.

Vysledek tohoto stanoveni ceny je ptebytek poptavky nad nabidkou zbozi, to je
ochranny deficit, a také ptirozené chovani kupujiciho nakoupit chybéjici zbozi i za vyssi
cenu. Tim se vytvaii ¢erny trh na némz budou ceny vyssi nez rovnovazné ceny. Déje se tak
z divodi dodate¢nych nakladi prodavajicich, které realizuji zbozi ilegalnim zplisobem
(uplatky, naklady souvisejici s pofizenim zbozi). V tomto pfipadé jsou postizeny jak
kupujici, ktefi v ptredpokladu neovladatelnosti cen nakupovali nakonec zbozi levné;jsi, tak i
stdt. V podminkach vytvoieného deficitu se zabyva vackovymi funkcemi, coz vede k
dodate¢nym finan¢nim nékladiim a socidlnim stfetim. Urcité Skody také aplikuje u vyrobce
— za nizké ceny neni vyhodné prodavat svou produkci a zacinaji snizovat vyrobu. [16]

Obdobné nepiiznivy obraz Se projevuje pii stanoveni spodniho limitu ceny. Regulace
cen po velikosti se mize také provadét prostiednictvim schvaleni statnimi organy mezni
hodnoty rentability (ziskovosti), coz vice odpovida trendiim vlivii na ceny v centralizované
ekonomice. To znamena, ze pomér zisku k vlastnim nakladiim nesmi piekrocit nastavenou
uroven cca 50 %. Omezeni na Groven ziskovosti se obvykle zavadi pro podniky-monopoly.
V nékterych ptipadech se zavadi povolena mira odchylky skute¢né ceny od pevné, zakladni
ceny. Pevny dopad statnich organli na ceny prostfednictvim regulace se provadi
nejen centralnim fizenim, ale i trzni ekonomikou. Nejcastéji v podminkach ekonomiky
trzniho typu regulace rozsifuje sféru svého vlivu na zbozi a sluzby, které maji zésadni
vyznam pro stat a spolecnost (piid€, strategické suroviny, paliva, energie, vetejna doprava,
spotiebni zbozi denni potfeby). V nékterych piipadech mize mit misto i regulace cen ze
strany mafianskych struktur podtizujicich si trh. [18]

Smluvni cena — je cena (hodnota), ktera je stanovena aktem nakupu-prodeje, pisemé
smlouvou mezi prodavajicim a kupujicim. V moderni praxi obchodni spolupréce je mozné
vyclenit ve smlouvach specialni oddil, ve kterém je sjednana Uroven cen. Obvykle je ve
smlouvé stanoven rozsah cen (v rdmci od a do), horni nebo dolni Groven (neni vyssi nebo
neni niz§i) nebo jejich vztah ke statnim, trznim nebo svétovym cenam. Smlouva také
ptipousti zmény zakotvené Vv jejim obsahu v disledku inflace, vzniku mimofadnych
okolnosti nebo ptijeti novych zakonl. Volné trzni ceny jsou osvobozeny od bezprostiedni

cenové zasahy statnich organt, jsou tvofeny vlivem trhu, zakonl nabidky a poptavky, ti
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rovnovazné ceny. To jsou ceny, pii kterych objem poptavky se rovna objemu nabidky zbozi
na trhu. [17]

Teoreticky v idealnim piipadé by se méli trzni ceny formovat v procesu volného
obchodu mezi kupujicim a prodavajicim. Nelze se vyhnout vlivu na proces stanovovani
trznich cen fady faktord nejen ekonomickych, ale i psychickych, spojenych s chovanim,
zajmy kupujicich a prodavajicich. Spravné urceni volné trzni nebo rovnovazné ceny jako
ceny rovnajici se z jedné strany hodnoté pro spotirebitel¢ dodatecné (k ziskanému blahu) a
z druhé strany nakladim vyroby i prodejnim nakladim danému zisku blahu pro prodejce.

Piechod od fixnich statnich cen k volnym (trznim) cendm se jmenuje liberalizace cen. [19]

Podle forem prodeje
Burzovni cena
Burzovni ceny jsou ceny jednotlivych zbozi, instalované v organizovanych a neustale
se rozvijejicich stfediscich mezinarodniho obchodu. [20]
Auk¢ni cena
Tyto ceny jsou stanoveny pro jednotlivé zbozi béhem mezinarodnich aukei. [20]
Smluvni cena
Smluvni cena je cena skute¢né transakce, ktera je uvedend ve smlouve o dodani zbozi
kupujicimu. Odrazi skuteCnou uroveni cen zbozi uré¢ité kvality v ramci dohodnutych
dodacich a platebnich podminek.
Smluvni cena v zavislosti na zbozi a trznich podminkach mutize byt:
e pevng;
e pevna v jednotlivych okamzicich plnéni smlouvy;
e pohybliva;

e klouzava.

Pevna smluvni cena

Pevna cena se stanovuje v okamziku podpisu smlouvy o dodavce zbozi a je neménna
po celou dobu trvani smlouvy.
Pevné smluvni cena v jednotlivych okamzicich plnéni smlouvy

V daném piipad¢ pii zohlednéni zékladni ceny, cena skutecné transakce je stanovena
ve stanovenych okamZicich pfi plnéni smlouvy. Jako ptiklad takovych momenti miize byt

kazda nova dodavka zbozi.
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Pohybliva smluvni cena

Pohyblivéa cena je stanovena v dob¢ uzavieni smlouvy. Mlze se ménit béhem plnéni
smlouvy v disledku zmén uvedenych ve smlouve.
Klouzava smluvni cena

Klouzava cena je stanovena v prubéhu realizace smlouvy v diasledku revize
zakladnich cen a cen dohod. Je instalovana pfedevs§im na zbozi, které vyzaduji del$i vyrobni
dobu. [20]

Podle stability v ¢ase

Podle miry stability v ¢ase lze rozliSovat pevné, pohyblivé a klouzavé ceny. Pevné
ceny se nazyvaji konstantni (fixni, stabilni) a plati v obchodech s okamzitym dodanim nebo
dodanim v kratké dobé. Obvykle se pevna cena stanovuje pii podepisovani smlouvy. [21]

Pohyblivé ceny se obvykle stanovuji na primyslové suroviny, potraviny, dodavané
podle dlouhodobych smluv. O¢ekava-li se zména (zvyseni nebo pokles) trznich podminek,
respektive cen v dobé skute¢ného dodani. [21]

Klouzavé sazby se pouzivaji na zbozi s dlouhou dobou vyroby a o¢ekavanou stabilni
zménou cen zdroju, informaci atd. V tomto ptipadé muze byt klouzava cena uzita nejen v

pribéhu sjednané doby, ale i v pribéhu jakéhokoliv ur¢itého obdobi. [21]

Podle miry shody s trZznimi podminkami

Cena, ktera vznikd plsobenim trznich sil (poptavky, nabidky) v ur¢itém Casovém
okamziku, se nazyva trzni cena. Ve zvlastnim ptipadé tohoto ptsobeni, rovna-li se nabidka
poptavce, je prislusna trzni cena oznacovana jako rovnovazna cena a piislusny stav jako
rovnovaha trhu zbozi a sluzeb. Takovato rovnovaha na trhu existuje tehdy, jestlize vzhledem
ke stanovené (rovnovazné) cené nevznika na trhu ani pfebytek, ani nedostatek daného zbozi.

[22]

Ostatni druhy cen

Cenova politika podnikatelskych subjektt v mezindrodnim obchodu je formovana
stanovenymi cili a ovlivilovana také jejich ekonomickou silou. Nékteré firmy s dobrym
finanénim zazemim provadéji pomérné agresivni cenovou politiku, kterd se miZze dostat do
rozporu s etikou podnikani i s mezinarodné uznavanymi pravidly pro mezinarodni obchod.

V této souvislosti je tfeba uvést ceny dumpingové a ceny transferové.
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Dumpingové ceny uplatiiuji néktefi exportéfi pfi vstupu na novy trh, ktery se
vyznacuje znacnym rustovym potencidlem, nebo na trhy nové se otevirajicich ekonomik. Po
urcitou omezenou dobu byvaji schopni dodavat zbozi ¢i sluzby za velmi nizké ceny, které
nevytvareji zisk a nékdy ani nepokryvaji naklady. Cilem této politiky je vyfadit z daného
trhu domaci ¢i jinou zahrani¢ni konkurenci, upevnit své postaveni na trhu a nasledné ceny
zvysit. [23]

Transferové ceny — jsou ceny, pouzivané v ramci podniku pii prodeji vyrobkd mezi
jednotkami podniku, ale také rtiznych podnikt pfichozich do jednoho svazu. Napiiklad
transferové ceny mohou byt stanoveny na polotovary, manazerské a informacni sluzby. [24]
Vysoké procento mezinarodnich operaci se realizuje mezi matefskou spole¢nosti a jejimi
pobockami v zahranic¢i za smluvné dohodnuté ceny, tzv. transferové cen, které pochopitelné
vyznamné ovliviuji ndklady dcefinych spolecnosti (jde o subjektivné dohodnuté ceny,
jejichz tvorba nema vétSinou mnoho spoleéného s volnou tvorbou trznich cen na zakladé
nabidky a poptavky, tyto ceny se také od takovych cen vyrazné 1isi). [25]

Svétové ceny se utvaii pod vlivem ekonomickych, prirodné-klimatickych,
politickych a jinych faktorii. Proto svétova cena na jeden a tentyz vyrobek muze byt odlisna
v ruznych oblastech zemékoule. Zakladem svétové ceny je mezinarodni cena, kterd je
orientovand na néklady vyroby a realizace zbozi z téch zemich a regionech, které dodavaji
jeho zakladni hmoty na svétovy trh. Svétové ceny se predstavuji realisticky na svétovém
trhu na zbozi dané skupiny, nebo ceny uznavané na urcitou dobu ze strany organizaci se
znalostmi v mezinarodnim obchodu. Jde 0 primérné hodnoty cen za stejné zbozi, existujici
v riznych zemich a regionech. Svétové ceny jsou pocitany obvykle ve volné konvertibilni
meéné. [24]

Prodejni a nakupni cena zbozi ptfedstavuje druh maloobchodni ceny, tak jaka je
prodejni cena kone¢nému individualnimu spotiebiteli, kdy zbozi dokonéi sviij pohyb v
procesu vetejné reprodukce. Kromé toho nékteré podniky produkujici potraviny realizuji
prodej svych vyrobkti volnymi cenami jinych potravinatrskych podniki, nebo maloobchodu

(obvykle s pomérné velkymi obraty) pro nasledujici prodej obyvatelstvu. [26]
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3.2 Role cen v infla¢nich procesech

Domaci a zahraniéni ekonomové rizné interpretuji inflaci. Vyzkum rtznych
koncepci ndm umozni udélat zavér, Ze je inflace (jednim z nejvice slozitych socialné —
ekonomickych jevt) té€Zce podléhajicich kvalitativni analyze a kvantitativnimu méfeni.

Ptiznaky inflace jsou devalvace narodni mény, pokles jeji kupni sily, rist cen atd.

Rust cen je zakladnim, ale nikoliv jedinym ukazatelem inflace. Za jeji indikatory lze
povazovat také emise penéz, rist mnozstvi penéz v ob¢hu, deficit statniho rozpoctu atd.
Ob¢h nadbyte¢nych hotovostnich a bezhotovostnich platebnich prostiedkt a tim zptisobené
snizeni kupni sily penéz vyvolava inflaci cen, inflaci poptavky, inflaci nakladd, inflaci
ptijmu, inflaci trokda, atd. [27]

Inflace neni novy jev. Inflace ma misto v ekonomice mnoha zemi (USA, Anglie,
Francie, Némecko atd.), véetn& i Ceské republiky. [27] Inflaéni procesy se nyni vyskytuji ve
vétSiné zemi, zejména na Uzemi Ukrajiny, Turecka, Kazachstanu, Mexika, Béloruska,
Ruska, Brazilie, Severni a Jizni Americe atd. [28]

Inflace je nevyhnutelnym spolecnikem trzni ekonomiky kazdé¢ zemé. Hlavnim
druhem inflace ve vyspélych zemich (USA, Anglie, Francie, Némecko, Japonsko) je mirna
inflace. Statni regulace umoziuje inflaci udrzovat v ptipustnych mezich.

Moderni inflace ma nasledujici vlastnosti:

- vSeobecny charakter, tj. inflace se vztahuje na celou ekonomiku zcela;

- chronickou povahu;

- multi-faktor, tj. inflace vznika pod vlivem jako penéznich, tak i non-penéznich

faktori. [27]

Inflace udava pokles kupni schopnosti penéz. To se projevuje v znehodnoceni penéz
v poméru:

- ke zbozi (rtst cen komodit);

- ke zlatu (zvySeni trzni ceny zlata);

- zahrani¢nim ménam (pokles kurzu ndrodni mény vi€i zahraniénim penéznim

jednotkam). [27]

Prebytek penéz vede k jejich znehodnoceni a v disledku toho k nartstu cen. To je
jeden z hlavnich projevil inflace. Proto neni nahodou, ze néktefi ekonomové identifikuji

inflaci s ristem spotiebitelskych cen. Oni tvrdi, Ze «inflace je zvySeni celkove tirovné ceny,
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a navrhuji méfit ji pomoci indexu cen na spotiebitelském zbozi. To opét potvrzuje, ze rust
cen je jednou z hlavnich slozek inflace.

Ale nikoliv jakykoli rtst cen lze ztotoznit s inflaci. Jde o to, ze za prvé ceny mohou
stoupat v disledku ristu vyrobnich néakladu, a to je ptirozeny proces pokud je spojen se
zhorSenim podminek tézby pfirodnich surovin. Takovy rist cen nelze nazvat inflaci. Za
druhé, rist cen miize byt spojen s nartstem kvality zbozi, vydanim nového zbozi atd. V
téchto ptipadech nelze hovotit o inflaci.

Rust cen, ktery je vyvolan inflaci ma zcela jiné piiCiny a rysy. Jeho vnéjsi pfiznaky
jsou:

- velké mnozstvi, tj. zvySeni cen témét veskerého zbozi;

- stalost zvySeni cen;

- délka trvani jejich rustu. [27]

Je prakticky nemozné rozeznat infla¢ni, a non-infla¢ni nartst cen. V tom se skyta
jedna ze slozitosti ekonomické analyzy inflace.

Inflace se projevuje v ristu vyrobnich nakladi a obéhtl, cen a tarifii, zménou kupni
schopnosti ¢eské koruny a jejiho kurzu vici ostatnim ménam, zménou procenta urokt
bankovnich uvéra, zisku, dividend, mezd a jinych piijmt, posouzenim hlavnich fondd,
hodnoty pidy (pozemk) a cennych papirt atd.

V disledku nerovnosti téchto zmén nastavaji posuny ve sloZeni a struktuie nakladd,
v poméru cen, urovné ziskovosti odvétvi, riznych vyrobka a sluzeb, v distribuci ptijmu.

Vysvétleni procesu inflace a role cen inflaci umoZiuje opatieni proti jeji dopadiim,

tak i metody jeji predikce. [27]

3.3 Cenotvorba potravin

V soucasnych podminkach ¢eské ekonomiky, kterd se vyznacuje tvrdou konkurenci,
je problém stanoveni cen potravin jednim z mimofadné vyznamnych a akutnich. Ma vliv na
rozvoj domaciho podnikani a na troveii blahobytu ob&anii zemé. Rizeni cenotvorbou jako
procesem formovani cen zbozi, jak ukazuje praxe, pod vlivem faktori nestalého prostiedi
ma slozity charakter, pti kterém podle vSech zasad vyrobniho a trzniho mechanismu museji
byt vzaty v uvahu ndklady vyroby a ob&hu, zvlasStnosti vzajemného poméru poptavky a
nabidky.
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Volna cenotvorba — je perfektni zptisob v udrzeni pozadované Grovné zisku podniku,
nicméné ve sveét¢ neexistuje ani jeden stat (bez ohledu na vySku jeho ekonomického a
socialniho tirovné), ktery by dovolil volnou politiku v oblasti cen. Statni intervence v této
sféfe znesnadiuje podniku proces regulace cen — pro dosazeni stanovenych cili (kromé
transparentni cenové politiky), by podnik mél efektivné rozvijet vyrobni a distribuéni
taktiku. [29]

Lze zvazit polozky stanoveni cen potravin. Druhy tohoto zboZi jsou — chleba, masné,
mlééné vyrobky a dalsi zbozi prvni poptavky. Cenou zde lze chapat penézni vyjadieni

hodnoty zbozi (podle teorii Karla Marxe).

3.3.1 Proces tvorby ceny

Pfi stanoveni ceny je nutné brat ztetel na cile podniku a jeho cenové politiky a na
cenové a necenoveé formy konkurence. Horni hranici ceny napoméha vymezit analyza vztahu
nabidky a poptavky, dolni hranici vlastni naklady vyrobku. Mimofadnou pozornost pii
stanoveni ceny je nutné vénovat konkurenénim vyrobkim. P#i tvorbé ceny jsou v praxi
rozsifeny jak ndkladové orientované pfistupy, tak i pfistupy zalozené na analyze poptavky a
cen konkurence. [30]

Schéma 2. Stanoveni cili cenové politiky podniku

STANOVENI CiLU CENOVE POLITIKY PODNIKU

YN

Kalkulnce Ansiyza can Analyza cen Analyza
nakladu ostatnich konkurence poptavky
(min. cena) vyrobku (max. cena)
Volba metody

stanoveni ceny

Y

STANOVENI CENY

Zdroj: [31, s. 212]

Zakladni metodologické ptistupy k cenové tvorbe:
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e ndkladové orientovana cena — za zéklad ceny je brana Uroven nakladd, k nimz se
piipocitava ziskova piirazka;

e poptavkove orientovana cena — je zaloZena na zakladé hodnoty vnimané zakaznikem.
Muze dochazet také k urcité cenové diferenciaci z hlediska prostorového, ¢asového,
vyrobkového nebo socialniho;

e konkuren¢né orientovana cena — pii stanoveni nebo zméné ceny podnik vychazi
z cen konkurence bez ohledu na vyvoj ndkladt svého vyrobku. Zpravidla urcuje ceny
Vv urcitém procentnim rozmezi pod ¢i nad cenami konkurentt.

Z uveden¢ho vyplyva, Ze cena predstavuje vyjadieni nakladl a miry zisku pro podnik,

ale zahrnuje i uréeni konkurenc¢nich faktorti a ocenuje uzitek, ktery pfindsi produkt

zékaznikovi. [31]

3.3.2 Naklady na zbozi
Rizeni vlastnich nakladii na zboZi je proces piidélovani vyrobnich nakladd a kalkulace
vlastnich nakladu v hotovosti na jednotku a na cely objem vyroby. [32]
Do kalkulace vlastnich ndkladi na potraviny jsou zahrnuty nasledujici naklady:
« suroviny a materialy;
« vratné odpady (se odecitaji);
* koupené zbozi, polotovary a sluzby primyslové povahy cizich podnikli a
organizaci;
» palivo a energie pro technologické tcely;
» vyplata vyrobnich délnika;
+ srazky na socialni zabezpecent;
» obecné vyrobni naklady;
+ vydaje doméacnosti;
« ztraty z vad,
 jiné vyrobni naklady;
« obchodni néklady. [26]

Prvni deset bodl tvoii vlastni vyrobni néklady. Pti pfidavani obchodnich nakladi
Kk ptedeslym deseti nakladim, které obsahuji naklady na realizaci vyrobku, obdrzime plné

(komer¢ni) vlastni naklady. Soucasti obchodnich nakladi jsou naklady, tykajici se baleni,
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skladovéni, pfepravy, nalozenim na dopravni prostiedky, reklamou, vcetné ucasti na
vystavach, veletrzich a dalsi podobné naklady. [29]

Ekonomicka analyza nakladu a kalkulace vlastnich nakladt na produkty je v mnoha
podnicich prezentovana v podobé vedeni ucetnictvi. Na zaklad¢ kterého se rozhoduje o dalsi
rozvoj ¢innosti (napfiklad, jaky bude sortiment vydané a zamétené na realizaci produkei a
jaka bude jeho cena). [29]

V konkuren¢nim prostiedi, kdy je na trhu zboZi piedstaveno vice hraci, a jsou rizika
podnik spojené s trendem sniZovani cen, manazefi provadéji aktivity po sniZzeni vlastnich
nakladt, hodnoti efektivitu obchodnich procesti spolecnosti, analyzuji naklady a zvazuji
zpusoby jak minimalizovat ndklady tak, aby kvalita zboZzi a firemni reputace pietrvala
(naptiklad, voli levné&js$i suroviny nebo jiného dodavatele, novou technologii nebo techniku,
atd.) V modernim managementu existuji modely vypoctu vlastnich nakladi. Ptikladem
takového modelu je Activity Based Costing (ABC), ktery velmi podrobné a detailné
popisuje, jak konkrétni vyrobky nebo zdkaznici pouzivaji riizné objemy nakladt (ABC -

naklady na nakoupené zdroje, na nakup, vyrobu, distribuce nebo dodani). [29]

3.3.3 Vypocet ceny zbozi

Poslednim krokem pfi stanoveni ceny je jeji vypocet. Vzorec pro vypocet ceny je
nasledujici:

C=H+V+N(H+V), kde
H — hrubé vyrobni naklady;
V — vydaje na realizaci zboZi a administrativni néklady;
N — norma zisku. [26]

Tento vzorec odrazi vyrobni néklady a realiza¢ni naklady, ale ve skutecnosti nebere
v uvahu vliv statni politiky kontroly nad tvorbou ceny zékladnich komodit. V pribéhu
vyzkum francouzsti ekonomové dospéli k zavéru, Ze statni kontrola déla trh méné pruznym,
brzdi rust vyroby, konkurence a v ur€itém stadiu omezuje volné pohyby kapitali, mobilitu
trhu prace, trhu zbozi a sluzeb. [26]

Na uroven cen zboZzi jako brambory, mléko, chleba maji vliv nejen trzni a statni
faktory, ale 1 pfirodni. Pfesné predikce dynamiky cen podle danych podminek neni mozZna,

tak jako neni mozné ptesné predpoveédét piirodni podminky (pocasi) a vynosy. [33]
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Stanoveni cen na produkty prvni potieby ma své vlastni charakteristiky, principy a
fizeni cenotvorbou v modernich trznich podminkach pro vyrobce téchto produkti je

procesem slozitym a mnohostrannym, protoze ma socialni vyznam. [33]
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4 Vlastni prace

4.1 Analyza dynamiky cen vajec

Vizudlni analyza dostupnych dat, se sklada ze 72 pozorovani (Graf 1) a ukazuji na
pritomnost sezonnosti, ktera je schopna ovlivnit budouci vybudovéani modeli.

Graf 1. Vyvoj spotiebitelskych mési¢nich cen vajec v letech 2011-2016 (K¢/10 ks)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

4.1.1 Zkoumani ¢asové rady

Pro sestaveni kvalitativnino ekonometrického modelu vhodného pro nésledujici
prognézu musi Casova fada spliiovat staciondrni podminku (coz znamend stalost
matematického ocekavani a rozptylu). V opacném piipadé musi byt fada prevedena na
stacionarni formu. Stacionaritu ¢asové fady lze ovétit pomoci analyzy korelogramu
(Obréazek 4). Autokorelace piekracuje kritickou hodnotu, coz svéd¢i o nestacionarité.
Nestacionarita fady je potvrzena také generalizovanym Dickey-Fuller testem (Obrazek 5):

nulova hypotéza o existenci jediného kotene se potvrzuje.
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Obrézek 4. Korelogram fady pro fadu cen vajec

Sample: 2011M01 2016M12
Included observations: 72

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

0.781 0.781 45735 0.000
0.606 -0.008 73670 0.000
0.469 -0.003 90.652 0.000
0.363 -0.000 100.97 0.000
0.271 -0.024 106.83 0.000
0.167 -0.092 109.08 0.000
0.064 -0.079 109.41 0.000
-0.034 -0.084 109.51 0.000
-0.099 -0.018 110.33 0.000
10 -0.114 0.049 111.45 0.000
11 -0.157 -0.094 113.60 0.000
12 -0.250 -0.191 118.14 0.000
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrézek 5. Generalizovany test Dickey-Fuller pro fadu cen vajec

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on PRICE

Null Hypothesis: PRICE has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=11)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.033563 0.6682
Test critical values: 1% level -2 597939

5% level -1.945456

10% level -1.613799

*MacKinnon (1996} one-sided p-values.

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nasledné¢ je provedena kontrola stacionarity fady v prvnich diferenci (Obrazek 6 a Obrazek
7)

Obrézek 6. Korelogram fady v prvnich diferenci pro fadu cen vajec

Correlogram of D(PRICE)

Date: 01/28/17 Time: 14:56
Sample: 2011M01 2016M12
Included observations: 71

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

-0.111 -0.111 0.8068 0.341
-0.070 -0.083 1.2738 0.529
-0.046 -0.085 1.4355 0.697
-0.052 -0.073 1.6485 0.800
0.011 -0.014 1.6582 0.894
-0.018 -0.032 1.6827 0.946
-0.023 -0.038 1.7260 0873
-0.063 -0.081 2.0483 0.879
-0.101 -0.133 2.8958 0.968
0.063 0.011 32337 0975
0.136 0.117 4.8384 0.939
12 0.082 0.106 54358 0.942
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Obrézek 7. Generalizovany test Dickey-Fuller pro prvni diference pro fadu cen vajec

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(PRICE)

MNull Hypothesis: D(PRICE) has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=11)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.246992 0.0000
Test critical values: 1% level -2.598416

5% level -1.945525

10% level -1.613760

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na zékladé¢ analyzy korelogramu a generalizovaného testu Dickey-Fuller lze
konstatovat, ze prvni diference zkoumaného fadu jsou stacionarni. Nasledné byl sestaven

model ¢asové fady, odrazejici dynamiku cen vajec.

4.1.2 Model ARIMA

Na zéklad¢ informacniho kritéria Akaike (Tabulka 2), nejlepsi byla uznana model
ARIMA (4; 0; 8) (Obrézek 8). Hodnota R-squared ukazuje, Ze proménné zahrnuté v modelu
0 96 % vysvétluji zménu zavislé proménné.

Tabulka 2. Informa¢ni Akaike kritérium pro fadu cen vajec

AR/ MA 0.00 | 1.00 | 200 | 3.00 | 400 | 500 | 6.00 | 7.00 | 800 | 9.00 | 100
0.00 569 | 527 | 517 | 514 | 432 | 410 | 400 | 3.94 | 400 | 3.93 | 457
1.00 507 | 510 | 513 | 516 | 397 | 3.74 | 384 | 3.77 | 354 | 3.61 | 3.92
2.00 511 | 515 | 491 | 437 | 405 | 411 | 381 | 403 | 3.72 | 382 | 3.71
3.00 516 | 491 | 326 | 428 | 3.79 | 367 | 368 | 382 | 3.78 | 3.75 | 3.72
4.00 520 | 451 | 359 | 331 | 333 | 330 | 342 | 333 | 298 | 3.05| 372
5.00 367 | 354 | 326 | 326 | 329 | 311 | 327 | 315 | 317 | 3.08 | 311
6.00 345 | 3.47 NA | 332 | 3.19 NA | 354 | 352 | 333 | 310 | 3.08
7.00 346 | 345 | 330 | 333 | 322 | 326 | 325 | 321 | 3.28 | 3.32 | 3.26
8.00 338 | 321 NA | 337 | 321 | 305 | 3.02 | 310 | 3.20 | 3.11 | 3.26
9.00 341 | 338 | 341 NA NA | 305 | 315 | 3.23 NA | 3.17 NA
10.0 3.38 | 338 | 340 | 3.16 NA | 3.06 | 321 | 327 | 324 | 3.30 NA

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrézek 8. Charakteristika modelu ARIMA pro fadu cen vajec

Sample: 2012M03 2016M12

Included observations: 58

Convergence achieved after 65 iterations

MA Backcast: 2011M07 2012M02

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 31.49742 1.015611 31.01328  0.0000

AR(1) 0.0682526  0.144606 0432390  0.6675
AR(2) -0.339205 0128006 -2649908  0.0111
AR(3) -0.074131 0.115389 -0.642443  0.5238
AR(4) -0.089056 0102667 -0.867426  0.3903
MA(1) 1.085044  0.135754 7992734  0.0000
MA(2) 2106598  0.178314 11.81397  0.0000
MA(3) 1840052 0280398 6562292  0.0000
MA(4) 2.095428 0300102 6982388  0.0000
MA(S) 1.263636 0301322 4193645  0.0001
MA(E) 1263436 0.280941 4497158  0.0000
MA(T) 0.364817  0.181590  2.009021 0.0506
MA(8) 0.608449  0.130267 4670783  0.0000

R-squared 0955172 Mean dependent var 31.50897

Adjusted R-squared 0943218 S.D. dependent var 4093599

S.E. of regression 0975465 Akaike info criterion 2 982691

Sum squared resid 42 81898 Schwarz criterion 3.444515

Log likelihood -73.49805 Hannan-Quinn criter. 3.162581

F-statistic 79.90281  Durbin-Watson stat 2.037041

Prob(F-statistic) 0.000000

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vizudlni analyza grafu 1 a informacni kritérium Akaike umoziuji dospét k zavéru,
Ze cenova dynamika vajec je nerovnomérnd, coZ je nejprve vyjadreno v ostrém cenovém
skoku v roce 2012 ve srovnani s rokem 2011. Je ziejmé, Ze pro popis dynamiky cen pied a
po trznim Soku je tfeba pouzit dv€ rizné rovnice. Proto pro dalsi vyzkum budou vybrany
(bez vlivu na reprezentativnost vybérového souhrnu) udaje od biezna 2012.

Pro ovéfeni modelu bylo provedeno nékolik testl. Q-statistiky (Obrazek 9) svéd¢i o

absence autokorelace v reziduich. To je znamkou kvalitné postaveného modelu ¢asové fady.
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Obrézek 9. Q-statistiky pro rezidua modelt pro fadu cen vajec

Q-statistic probabilities adjusted for 12 ARMA terms

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

-0.030 -0.030 0.0564
-0.010 -0.011 0.0624
0.054 0.053 0.2456
0.020 0.023 0.2704
-0.070 -0.068 0.5916
-0.083 -0.091 1.0578
0.113 0106 1.9330
-0.104 -0.093 2.6845
-0.026 -0.018 2.7318
-0.087 -0.105 3.2745
0.051 0.045 3.4705
12 0063 0.080 3.7686
13 -0.145 -0.133 54026 0.020
14 0.013 -0.028 54150 0.067
15 -0.145 -0.161 7.1164 0.068
16 -0.016 -0.021 7.1387 0.129
17 -0.131 -0.107 8.5924 0.126
18 -0.053 -0.093 8.8337 0.183
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Zdroj: Vlastni zpracovani

K ur¢eni normalni distribuce rezidui byl vytvofen histogram-Normality Test. Jak je
vidét z obrazku 10, hodnota statistiky Jarque-Bera méa nizkou hodnotu, coZ potvrzuje také
hodnotu pravdépodobnosti zamitnuti nulové hypotézy. To znamena4, Ze rezidua modelu maji
normalni distribuce.

Obrézek 10. Test normélni distribuce pro fadu cen vajec

12
Series: Residuals
Sample 2012M03 2016M12

10 ] Observations 58

8- = Mean -0.050504
Median 0.017058
Maximum 2.507192

6 Minimum -2.196962
Std. Dev. 0.865225

7 Skewness 0.320287
Kurtosis 3.630969

2+ Jarque-Bera  1.953769
Probability 0.376482

o[ | NN

20 15 -10 05 00 05 10 15 20 25

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro vyhodnoceni modelu byla provedena pseudoprogn6za pro 12. mésic roku 2016
(Graf 2).
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Graf 2. Pseudoprogndza cen vajec
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Z grafu 2 l1ze vidét, ze skutecna hodnota zavisle proménné PRICE 1 je v intervalu 5
% intervalu spolehlivosti, ktery naznacuje vysokou kvalitu konstruovaného modelu. Kromé
toho koeficient aproximace (Mean Abs. Percent Error) nepiesahuje 5 %, coz naznacuje
uspésnou konstrukei modelu.

Predpovédét pro prvni mésic roku 2017 je uvedena na obrazku 11.
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Obrazek 11. Piedpovéd’ cen vajec

55
| Forecast: PRICE1_F
50§ Actual: PRICE1
:\-‘\ Forecast sample: 2012M03 2017MO01
45 + Included observations: 58
Root Mean Squared Error  0.859220
40 | Mean Absolute Error 0.662721
! Mean Abs. Percent Error  2.134143
3575 Theil Inequality Coefficient 0.013516
Bias Proportion 0.003455
S8 Variance Proportion 0.033388
=l Covariance Proportion  0.963157
20
L
1 Y2 1 | Y2 I | 1 2 T | O T VA I O T VAR
2012 2013 2014 2015 2016 2017
| — PRICE1_F +2SE.

Zdroj: Vlastni zpracovani

Koeficient aproximace (Mean Abs. Percent Error) je 2,13 %, tj. v rdmci normy.
Bodova hodnota pfedpokladané proménné je 36,0 KC., zatimco lze tvrdit, Ze s

pravdépodobnosti 95 % bude tato hodnota v rozmezi 27,6 K¢. az 44,4 K¢.

4.1.3 Trend —sezénni model
Jak je uvedeno vyse (Graf 1), zkoumané udaje nemaji vyrazné sezonni slozky, coz je
potvrzeno i Q-statistikou na korelogramu (Obrazek 12).

Obrazek 12. Korelogram fady pro fadu cen vajec

Sample: 2012M03 2016M12
Included observations: 58

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
[ — [ — 1 0688 0688 28877 0000
[ — [ 2 0523 0.094 45847 0.000
[ I I 3 0406 0.030 56265 0.000
[ | I I 4 (0307 -0.009 62336 0.000
= I I 5 0231 -0.006 65833 0.000

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nasledné je vybudovan trend-sezoénni model cen vajec se zahrnutim podminek

klouzavého praméru 1., 2. a 3. fady. (Obréazek 13)

46



Obrézek 13. Charakteristika trend-sezonniho modelu pro fadu cen vajec

Sample: 2012M03 2016M12
Included observations: 58
Convergence achieved after 11 iterations
MA Backcast: 2011M12 2012M02
Variable Coefficient  5td. Error  t-Statistic Prob.
C 3516397 1.797151 19 56651 0.0000
@TREND -0.094282 0038281 -2.462912 0.0171
MA(1) 1.146292 0.115234 9947542 0.0000
MA(2) 1.277233 0.070517 18.11232 0.0000
MA(3) 0.519801 0.111481 4.663544 0.0000
R-squared 0914772 Mean dependent var 3150897
Adjusted R-squared 0.908339 S.D. dependent var 4.093599
S E. of regression 1.239358  Akaike info criterion 3.349327
Sum squared resid 81.40848 Schwarz criterion 3.526952
Log likelihood -92 13049  Hannan-CQuinn criter. 3.418516
F-statistic 142.2147  Durbin-Watson stat 2112674
Prob(F-statistic) 0.000000

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hodnota R-squared ukazuje, ze zahrnuté do modelu proménné: trend, klouzavé
priméry prvnich tfech potfadi a volny Clen predstavuji 91 % zmén v zavislé proménné.
Nasledné je provedeno nékolik testd k ovéfeni konstruovaného modelu.

Obrézek 14. Q-statistika pro rezidua modelu pro fadu cen vajec

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob*

I I -0.060 -0.060 0.2166

0.015 0.011 0.2304

0.250 0.253 4.1998

0.029 0.083 42531 0.039

. . 55826 0.061
0.157 0.077 7.2279 0.065
-0.070 -0.071 7.5587 0.109
-0.127 -0.083 86892 0.122
0.117 0.076 96598 0.140

10 -0.042 -0.023 9.7900 0.201

11 -0.116 -0.047 10.785 0.214

12 0.048 -0.022 10.956 0.279
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Nasledné byly prozkoumany rezidua na autokorelaci az do 12 potadi (Obrazek 14).
Vsechny koeficienty autokorelace se vyznamné neli§i od nuly, coZ naznacuje absenci
autokorelace v reziduich az do 12. pofadi, coz potvrzuji hodnoty Q-statistiky.

Takeé byl proveden test Breusch-Godfrey (Obrazek 15). Hodnoty pravdépodobnosti

ptesahujici hodnotu 0,05 indikuji neptitomnost autokorelace v reziduich.
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Obrézek 15. Breusch-Godfrey test pro fadu cen vajec

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.615039 Prob. F(2,51) 0.5446
Obs*R-squared 1.364756 Prob. Chi-Square(2) 0.5054

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vyrobeny model tedy mize byt povazovan za pfiméteny. Pro vyhodnoceni modelu
byla provedena pseudoprognézu pro 12. mésic roku 2016.

Graf 3. Pseudoprognéza cen vajec
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Z grafu 3 Ize vidét, ze skutecna hodnota zavislé proménné je v intervalu 5 %
progndzy. Kromé toho koeficient aproximace (Mean Abs. Percent Error) neptfesahuje 5 %,
coz naznacuje uspésnou konstrukci modelu.

Predpovédeét pro prvni mésic roku 2017 (Obrazek 16).
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Obrazek 16. Piedpovéd’ cen vajec
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Koeficient aproximace (Mean Abs. Percent Error) je 3,02 %, tj. v rdmci normy.

Bodova hodnota ptedpokladané proménné je 32,6 K., zatimco Ize tvrdit, Zze s

pravdépodobnosti 95 % bude tato hodnota v rozmezi 27,5 K¢&. az 37,8 K¢.

Nyni bude provedeno porovnani vysledk s realnou hodnotou ptedpokladaného

ekonomickeho ukazatele. Podle oficialnich statistik cena 10 ks. vajec v lednu 2017 v riznych

oblastech Ceské republiky pohybovala od 32,33 do 36,23 korun, a narodni primér ¢&inil

34,06 korun. To znamena, ze predpokladana cena neptekrocila limity intervalu spolehlivosti

a chyba bodové prognézy je 4,3 %, coz, jak uznava védecka literatura [34] O

ekonometrickém standardu a je pomérné dobrym ukazatelem.

4.1.4 Srovnani prognézovanych cen s realnymi daty

Na zavér analyzy budou porovnany predpokladané hodnoty cen vajec s redlnymi daty

za 2017 rok. Vysledky porovnani jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3. Srovnani odhadovanych cenovych hodnot s realnymi daty (2017)

Mesic Predpovéd modelu Predpovéd’ trend- Skute¢na hodnota
ARIMA sezonnich modelu
leden 36,03 32,55 34,06
anor 35,84 32,35 33,64
biezen 35,41 33,37 32,73
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duben 33,98 32,40 33,50
kvéten 34,22 32,40 33,13
derven 34,19 31,03 32,77
cervenec 34,11 30,53 34,20
srpen 34,14 29,93 33,28
74k 34,01 30,37 32,39
fjen 34,05 31,27 36,28
listopad 34,10 31,81 50,12
prosinec 34,35 31,92 49,93
Prumérna 8,9 % 11,2 %

chyba prognézy

Zdroj: [35], vlastni zpracovani

Podle dat, obsazenych v tabulce 3, lze usoudit, Ze nejlepsi piedpovidajici
charakteristiky byly ukdzany v modelu ARIMA (primérné chyba progndzy je mensi ve
srovnani s trend-sezénnim modelem), a odchylka pfedpovédnich hodnot ceny od skuteénych
hodnot je v ptijatelnych mezich (nepfesahuje 10%).

Obecné oba modely maji pomérné dobré prediktivni vlastnosti a odpovidaji dynamice
cenovych zmén v roce 2017 s vyjimkou poslednich dvou mésicli, kdy na trhu doslo k
prudkému skoku a byly zaznamenany abnormalné vysoké ceny. Takové ostré vykyvy jsou
vzdy velkym problémem pro prognosticky proces. Uhadnout plny vyvoj situace na trhu je
témet nemozné. Spolu s tim, pouziti modernich ekonometrickych pfistupti umoznéno
dosahnout dostate¢né vysoké presnosti progndzy pro nejblizsi budoucnost — 10 mésici, coz
je dobrym ukazatelem a mize byt pouzito v praxi provadéni konkrétnich manazerskych

rozhodnuti ekonomickymi subjekty.
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4.2 Analyza dynamiky cen mieka

4.2.1 Kontrola fady cen mléka na stacionaritu

Vizuélné je zndzornéna ¢asova fada cen mléka v obdobi od ledna 2011 do listopadu
2016, s asovymi intervaly mezi pozorovanim rovnajicim se jednomu kalendainimu meésici.
Pro ptehlednost Ize nazorné predvést fadu v grafické interpretaci.
Graf 4. Vyvoj spotiebitelskych mési¢nich cen mléka v letech 2011-2016
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Zdroj: vlastni zpracovani

Podle obrazku Ize ptedpokladat, ze fada je nestacionarni. Pro potvrzeni predpokladi
bude proveden test Dickey-Fuller na pfitomnost jediného kofene.

Obrézek 17. Test Dickey-Fuller na piitomnost jediného kotene pro fadu cen mléka

| Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on ALL

Mull Hypothesis: ALL has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=11)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.811815 0.6883
Test critical values: 1% level -4.086614

5% level -3.476275

10% level -3.165610

Zdroj: vlastni zpracovani

Odsud se lze zaméfit na indikatory t-statistic a t-critical, nebo pravdépodobnostni
hodnoty tohoto argumentu (> 0,05). Porovnanim t-statistic a t-critical, 1ze zjistit, Ze fada neni

stacionarni, to znamena, zZe se potvrzuje nulova hypotéza o ptitomnosti jediného kotene.
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V dalsim kroku v Eviews bude proveden test na stacionaritu Dickey-Fuller pro prvni
diference (Obrazek 18).

Tady t-statistic je mensi nez t-critical. Nulova hypotéza o pfitomnosti jediného
kofene se zamita. V dasledku toho 1ze pfijmout alternativni hypotézu o stacionarité fady.

Kdy je zjisténo, ze fada staciondrni, 1ze pfistoupit k budovani modelu.

4.2.2 Vybudovani modelu ARIMA pro Fadu cen mléka

Obrazek 18. Test Dickey-Fuller pro prvni diference pro fadu cen mléka

| Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D{ALL)

Mull Hypothesis: D{ALL) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=11)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.600518 0.0000
Test critical values: 1% level -4.008741

5% level -3477275

10% level -3.166190

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(ALL,2)

Method: Least Squares

Date: 01/29M17 Time: 19:26

Sample (adjusted): 2011M04 2016M11
Included observations: 68 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D{ALL{-1)) -1.720285 0200021  -B.6G00518 0.0000
D{ALL{-1),2) 0.285768 0.121891 2.344454 0.0222

C 0.262942 0.144934 1.814224 0.0743

@TREND(2011M01)  -0.006690 0.003516  -1.902926 0.0616

Zdroj: vlastni zpracovani

Identifikovany model je nasledujici:
A(yy) = —1,72A(y¢-1) + 0,286A%y,_; — 0,0067T + 0,263.
Avsak, model neni spravny, soudé podle ukazatele probability (Obrazek 18). Pro
konstantu a trend jsou vétsi nez 0,05 - jsou nevyznamné. Je tfeba zdokonalit model.
Nasledné bude vybudovan korelogram pro prvni diference fady (Obrazek 19). Podle
korelogramu je vidét, Ze model by mél obsahovat komponenty ar(2), ar(3), ma(2), ma(3),
protoze hodnoty ACF a PACF se zdaji byt pomémé velké (vystupuji nebo jsou blizko

rozmisténé k teCkované Care intervalu spolehlivosti na obrazku 19).
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Obrézek 19. Korelogram prvnich diferenci fady cen mléka

| Correlogram of D{ALL)

Date: 01/20M7 Time: 19:35
Sample: 2011M01 2016M11
Included observations: 70

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat  Prob

1 -0.307 -0.307 6.9054 0.009
2 -0.103 -0.219 7.6965 0.021
3 0114 0010 B.6825 0.034
H 4 0.081 0121 91863 0.057
] 5 -0.015 0.094 9.2042 0101
6 -0.084 -0.045 97659 0.135
7 0070 0007 10153 0180
8 0.049 0.045 10350 0241
9 -0.135 -0.096 11.848 0.222
| 10 0196 0164 15072 0129
g1 11 -0.012 0.084 15084 0179
= 12 0.083 0188 15690 0206
! 13 -0.183 -0.128 158635 0135
! ! 14 0188 0091 21811 0033
L I ! 15 0.011 0004 21822 0113
L | ! 16 -0.215 -0172 26157 0.052
g 0 17 -0.083 0272 26.808 0.081

1

I

I

I

-l
|
i
0
|l

=

o

il

I

A I 18 0153 -0.054 29.086 0047
[ I 19 -0.047 -0.011 29305 0.061
g I 20 -0.163 -0.142 31971 0.044

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysledky ziskané pii budovani modelu 1ze vidét na obrazku 20:
Obréazek 20. Vytvofeni rovnice pro ARIMA

View Proc |Object| Print Mame Freeze Estimate Forecast Stats Resids

Dependent Variable: D(ALL)

Method: Least Squares

Date: 01/29M7 Time: 20:24

Sample (adjusted): 2012M06 2016M11
Included obsernvations: 54 after adjustments
Cornvergence achieved after 13 iterations
MA Backcast 2011M08 2012M05

Variable Coeflicient Std. Error -Statistic Prob.

AR(16) -0.376656 0.135998  -2769565 0.0079

MA(1) -0.561379 0.093770 -5.986766 0.0000

MA(10) 0513989 0.064156 8.011548 0.0000

MA(3) 0.184483 0.064028 2881431 0.0058

R-zquared 0.450682 Mean dependent var -0.027778

Adjusted R-squared 0417723 5.0, dependent var 0.606371

S.E ofregression 0462704  Akaike info criterion 1.367728

Sum squared resid 10.70474 Schwarz criterion 1.515060

Log likelihood -32.92865 Hannan-Quinn criter. 1424548
Durbin-Watson stat 2094328

Zdroj: vlastni zpracovani

Specificnost modelu byla spravné zvolena, jelikoz vSechny sCitance zahrnuté v
modelu jsou statisticky vyznamné, o ¢emz svéd¢i hodnoty Probability t-statistic (Obrazek 20)

téchto scitanct, které vSechny byly mensi nez 0,05.
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4.2.3 Kontrola fady cen mléka na autokorelaci rezidui

Pomoci Q-statistiky dale bude ovéfen a vybudovan model na autokorelaci
v reziduich na obrazku 21. Lze hovofit o absenci autokorelace pfi pohledu na korelogram,
protoze vSechny g-statistiky jsou v intervalu spolehlivosti.
Obrézek 21. Korelogram rezidui pro model ARIMA tady cen mléka

[ Correlogram of Residuals

Date: 01/29/17 Time: 20:25

Sample: 2012M06 2016M11

Included observations: 54

Q-statistic probabilities adjusted for 4 ARMA term(s)

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

i g -0.056 -0.056 01792
o -0.014 -0.017 01909
L 0.063 0.062 04272
o -0.024 -0.017 04610
- -0.035 -0.036 05361 0.464
L 0108 0100 12683 0530
o -0.037 -0.025 13550 0.716
L 0.058 0.062 15781 0.813
L 9 0035 0.027 16582 0.394
o 10 -0.033 -0.022 17319 0.943
L 11 0.066 0.064 20356 0958
L 12 0084 0.078 25496 0959
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18 0116 0117 83485 0.870
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22 0037 0022 13243 0777
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Zdroj: vlastni zpracovani

Autokorelace pro dany model chybi, pro kontrolu vysledkti bude proveden Breusch-
Godfrey test (Obrazek 22). Pfedpoklady, provedené na korelogramu rezidui, byly potvrzeny.
Vsechny probability> 0,05, coz naznacuje absence autokorelace az do 10. fadku.

Obrazek 22. Breusch-Godfrey test pro fadu cen mléka

Breusch-Godfrey Serial Caorrelation LM Test:

F-statistic 0142102  Prob. F{10,40) 0.9928
Obs*R-squared 1.821646 Prob. Chi-Square(10) 0.8975

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.4 Kontrola fady cen mléka na heteroskedasticitu rezidui
Nésledné budou ovéfeny rezidua na homogenitu. K tomu bude proveden Whitetiv
test pro existence heteroskedasticity. Obrazek 23. Je zjevné, Ze vSechny probability> 0,05, a

proto hypotéza o existenci heteroskedasticity je zamitnuta. Rezidua jsou homoskedasticke.
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Obrazek 23. Whitetv test pro fadu cen mléka

view |Froc || QDbject| |Pnnt|Mame |Freeze | |Estomate | Forecast | Stats |Hesids

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 1.144870  Prob. F{10,43) 0.3532
Obs*R-squared 11.35435  Prob. Chi-Square(10) 0.3306
Scaled explained 33 5.5948768 Prob. Chi-Square(10) 07672

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.5 Vybudovani trend-sezonniho modelu Fady cen mléka
Déle bude postaven trend-sezonni model cen mléka v celé zemi. Byly dosazeny
nasledujici sezonni komponenty Tabulka 4.

Tabulka 4. Sezonni komponenty pro fadu cen mléka

Scaling Factors:

0,198190
0,114690
0,259871
0,346135
0,203219
0,124419
-0,146810
-0,229310
-0,492226
-0,104774
-0,260393
12 -0,222560

Zdroj: vlastni zpracovani

O O N| O O | W N| =
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Pro vyrovnanou fadu bude sestaven model linearniho trendu se zahrnutim
autoregresivniho parametru druhého fadu. Na obrazku 24, 1ze vidét vSechny statisticky
vyznamné parametry pro na§ model, které maji velmi vysokou kvalitu, tady neexistuje

autokorelace a model je statisticky vyznamny.
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Obrazek 24. Trend-sezonni model pro fadu cen mléka

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 2518196 8.345856 3.015940 0.0036

@TREMND -0.093660 0100713  -0.929968 0.3558

AR(1) 0.960931 0.032758 2833455 0.0000

MA(T) -0.462944 0129191  -3.583402 0.0006

R-squared 0.837222 Mean dependent var 19.02663

Adjusted R-sguared 0829323 5.D. dependentvar 1.169558

S E. of regression 0482472 Akaike info criterion 1.435657

Sum squared resid 1536342 Schwarz criterion 1564143

Log likelinood -46.24800 Hannan-Quinn criter. 1.486693

F-statistic 113.1534 Durbin-Watson stat 1.952943
Prab(F-statistic) 0.000000

Zdroj: vlastni zpracovani

Statistika Durbin-Watson spada do «hrubého intervalu» od 1,5 do 2,5, coz znamena
absence autokorelace. Pro ovétfeni absence autokorelace v reziduich bude proveden test
Breusch-Godfrey 10. fadu. To znamena, Ze az do 10. fadku neexistuje autokorelace, protoze
vSechny probability jsou > 0,05. Obrazek 25.

Obrézek 25. Test Breusch-Godfrey pro fadu cen mléka

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.352613  Prob. F(10,56) 02264
Obs*R-squared 13.61831  Prob. Chi-Square(10) 0.1911

Zdroj: vlastni zpracovani

Nésledné budou ovéfeny rezidua na homogenitu. K tomu bude proveden Whitetiv
test pro existence heteroskedasticity. Obrazek 26. Je vidét, ze v§e probability> 0,05, proto
hypotéza o existenci heteroskedasticity je zamitnuta. Rezidua daného modelu jsou
homoskedastické.

Obrézek 26. Whitetv test pro fadu cen mléka

F-statistic 0.575259 Prob. F(14,55) 08726
Obs*R-sguared 2.840867 Prob. Chi-Square(14) 0.8348
Scaled explained 35 8.004436 Prob. Chi-Square(14) 0.8891

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.6 Analyza cen mléka v regionalni rozdéleni
Lze vybudovat vice regrese se zahrnutim vSech kraju. Na grafu 5 jsou vybudovany

nase Casové tfady.
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Graf 5. Vyvoj spotiebitelskych cen mléka v 1étech 2011-2016 podle kraju
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Zdroj: vlastni zpracovani

Jak ukazuje analyza grafii dynamiky cen mléka v regiondlnim prufezu, v jednotlivych
regionech Ceské republiky dochéazi k uréitému rozdilu cenovych trendd. Tak, v nékterych
regionech ceny mléka odpovidaji primérnym hodnotdm v republice a v nékterych jsou
pozorovany relativné vysoké ceny. Tyto rozdily z ekonomického hlediska lze vysvétlit
nasledujicimi faktory:

1. Socioekonomicka struktura obyvatel regionu: v bohatSich regionech je Zivotni
uroven vyssi a obyvatelé si mohou dovolit platit vyssi ceny za potraviny, CO
zohlednuji vyrobni podniky a distributory — zprosttfedkovatelé pfi tvorbé cenové
politiky. V tomto pfipadé neni vyloucena ani dostupnost cenové diskriminace na
trhu s potravinami.

2. Logistické faktory, a to: blizkost zdrojii surovin a hlavnich dodavatelskych fetézcti
vyrobki a dopravni komunikace. Cim bliZe je region k p¥isluinym prvkiim

infrastruktury, tim jsou nizsi ceny.
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3. Konkuren¢ni faktory, které naznacuji, ze trzni prostfedi mize byt ovlivnéno
sloZzenim ekonomickych subjektu, které na ném putisobi. Pokud tedy v dané oblasti
dominuje urcity prodejce mléka, ktery je charakterizovan dostate¢né vysokou
urovni trzni sily (coz 1ze odhadnout naptiklad pouzitim Lernerova indexu znamého
ve védecké literatute [36, S. 29]), pak si mize dovolit diktovat trzni ceny jinym
podnikatelskym subjektim a ceny se mohou lisit jak na vétsi strané (pokud subjekt
jedna jako monopolista s vysokou elasticitou poptavky), tak i na mensi strané (s
cilem vytlacit z trhu firmy, které nejsou pfipraveny snizit cenu kvili vyssim

ndkladtim v dasledku tspory z rozsahu).

Nasledné byl ziskan vysledek, jak regiony ovliviiuji zemi jako celek (Obrazek 27).

Obrézek 27. Model regionalniho vlivu na cenu mléka v zemi

Variable Coefficient Std. Error -Statistic Prob.
cC -5.15E-05 0.000279  -0.184523 0.8543
D(PL1) 0.070894 0.001593 44 56747 0.0000
D(PLZ) 0.070441 0.000696 1011464 0.0000
D(PL3) 0.072335 0.000793 91.24887 0.0000
D(FL4) 0.071580 0.000952 T75.22778 0.0000

D(PL5) 0.072106 0.000804 89.69328 0.0000

D(PLA) 0.071929 0.000756 9513467 0.0000

D(PLT) 0.070717 0.000834 8482614 0.0000

D(PL8) 0.0696652 0.000766 91.00098 0.0000

D(PL9) 0.072384 0.000900 80.39808 0.0000
D(PL10} 0.070963 0.000857 82.79405 0.0000
D({PL11) 0.070659 0.001045 G67.61005 0.0000
D(PL12) 0.070165 0.000819 85.69273 0.0000
D(PL13) 0.072352 0.001003 7215859 0.0000
D(PL14) 0.071934 0.000860 83.68892 0.0000

AR(1) -0.632845 0128582 4921715 0.0000
R-squared 0.998869 Mean dependentvar 0021884
Adjusted R-squared 0.988860 S.D. dependentvar 0586015
SE. ofregression 0.003747  Akaike info criterion -8.135880
Sum squared resid 0.000744 Schwarz criterion -7T.817837
Log likelihood 296.6882 Hannan-Quinn criter. -7.930361
F-statistic 1147105 Durbin-Watson stat 2331845

Prob{F-statistic) 0.000000

Zdroj: vlastni zpracovani

V tomto ptipad¢ Ize zaznamenat jednotnost cenové dynamiky podle regiont. ZvIasté
vyrazn¢ ovliviiuji uroven cen mléka v zemi ceny v regionech Praha, JihoCesky kraj a
Liberecky kraj.

Cim vétsi je hodnota t-Statistic ve vykazu o regresni analyze na obrazku 27, tim vice
ptislusnd oblast (jsou oc€islovany) pfispiva k primérné narodni cenové hladin€. S nejvetsi

pravdépodobnosti, tento ptispévek zavisly na socialné-ekonomickém vyznamu regionu,
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zejména na poctu lidi a na zivotni Grovni, stejn¢ jako na stupni rozvoje zemédélské produkce

mléka.
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S5 Zavér

K dnesnimu dni je pfedpovidani potravinaiského trhu pro Ceskou republiku velmi
naléhavym Ukolem. Védecky oduvodnéna piedpoveéd cen je v zajmu ekonomickych agent
riznych trovni: vlad, obecnich ufadl, podnikl-vyrobct zemédélsko-priimyslové vyroby,
obyvatelstva a hra¢t na mezinarodnim trhu s potravinami.

V ramci tohoto vyzkumu byly prostudovany pokrocilé ptistupy k ekonomicko-
matematickému modelovani cen potravin. Soucasné byl kladen zvlastni duraz na
ekonometrické metody, konkrétné: ARIMA-modelech a trend-sezonni analyze. Tyto
ptistupy byly provedeny s ptikladem dvou produkti: mléko a slepici vejce. Vypocty byly
provedeny pomoci skuteénych statistickych udajii z databaze Ceského statistického tiadu.
Jako nastroj pro pocitacové modelovani byl zvolen aplikacni balik Eviews, ktery se osveéd¢il
pii feSeni problémt v oblasti ekonometrického modelovani.

Oba pristupy ukazaly dobré vysledky a vysokou uZitnou hodnotu (vice nez 85%),
coz bylo potvrzeno pomoci postupu pseudoprognédzy. Dosazené cenové hodnoty za rok 2017
spadaji do mezi intervalu spolehlivosti a relativni chyba (aproximacni chyba) nepiekrocila
10% (coz sveéd¢i o uspokojivé kvalité vybudovaného ARIMA-modelu).

Analyza je prezentovana v ramci této studie tak, ze mtize byt uzite¢na jak pro podniky
(pro volbu flexibilni cenové strategie, ktera se miZe pfizpiisobit ménici se situaci na trhu),
obyvatelstvo (pro racionalni rozhodnuti o spotieb¢ a tsporach rozloZenych v prub&hu ¢asu
— Uloha inter temporalni volby spotiebitele), tak i na statni organy na riznych trovnich (pro
rozvoj védecky zdravych politik na trhu s potravinami a vybér nejucinnéjsich nastrojli pro

regulaci cen).
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Piiloha ¢. 1: Dynamika cen vajec [10 ks.] v roce 2011

Rok 2011
CR, kraje Mgsic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 21,82 21,73 22,42 24,68 23,28 22,41 21,31 21,23 23,40 25,13 25,17 25,95
Hlavni mésto Praha 20,16 20,86 20,71 25,06 23,09 22,12 20,66 20,66 22,92 25,26 24,47 25,01
Stredocesky kraj 21,43 21,49 21,29 24,12 22,26 22,92 21,26 21,40 23,62 25,18 24,77 26,10
JihoCesky kraj 22,87 22,87 21,31 24,53 23,58 25,35 21,88 22,20 23,17 25,88 25,03 24,70
Plzenisky kraj 20,91 21,34 21,72 24,57 21,57 21,46 20,57 20,06 24,57 25,08 25,06 25,83
Karlovarsky kraj 19,75 20,73 22,73 25,40 21,53 21,67 20,83 21,56 24,07 25,47 25,22 26,61
Ustecky kraj 20,34 20,46 20,12 24,90 23,57 20,79 19,90 20,57 21,90 24,90 24,12 23,50
Liberecky kraj 22,26 20,36 23,15 23,15 22,75 21,32 19,93 18,83 24,98 23,98 25,48 26,98
Kralovéhradecky kraj 23,58 22,99 23,77 23,77 23,96 22,71 22,38 21,02 22,93 25,27 25,27 26,27
Pardubicky kraj 23,23 23,40 23,57 26,23 24,90 23,07 22,23 22,73 22,40 25,23 25,23 26,57
Kraj Vysoc¢ina 25,05 23,93 23,60 26,71 23,35 24,40 23,12 22,28 23,40 26,50 26,50 27,54
Jihomoravsky kraj 23,18 23,51 24,82 24,30 23,44 23,40 21,18 21,50 23,59 24,88 25,99 27,49
Olomoucky kraj 19,95 20,23 21,34 23,57 24,41 21,80 21,86 22,47 24,09 25,30 24,02 24,84
Zlinsky kraj 22,37 21,43 23,29 25,43 23,99 21,73 21,93 21,41 23,07 24,29 26,21 26,49
Moravskoslezsky kraj 20,36 20,67 22,41 23,84 23,48 20,98 20,58 20,53 22,95 24,55 25,04 25,31

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Piiloha ¢. 2: Dynamika cen vajec [10 ks.] v roce 2012

Rok 2012
CR, kraje Mgsic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 27,43 30,64 51,13 41,09 37,22 36,29 35,22 34,43 34,00 35,31 35,04 33,26
Hlavni mésto Praha 26,61 30,09 49,86 38,30 35,34 35,51 34,17 34,33 34,29 35,99 34,95 32,58
Stredocesky kraj 27,75 30,76 50,34 38,93 35,25 35,51 34,84 33,74 32,38 35,05 34,83 32,60
JihoCesky kraj 27,59 30,13 50,76 46,46 36,23 34,58 34,37 34,48 32,70 36,47 34,98 33,98
Plzenisky kraj 26,74 29,79 50,39 40,05 38,13 36,93 36,68 34,83 33,28 36,17 34,94 31,55
Karlovarsky kraj 28,11 30,56 49,47 36,82 36,02 35,38 34,55 32,02 34,15 34,65 32,07 32,23
Ustecky kraj 27,74 29,90 51,37 40,05 34,90 36,01 35,45 34,90 33,68 34,34 37,46 34,34
Liberecky kraj 26,75 29,37 53,81 43,76 37,10 34,60 33,75 33,75 32,47 33,10 34,65 30,52
Kralovéhradecky kraj 27,43 33,91 52,92 46,38 41,59 41,77 35,20 35,03 33,70 35,77 35,93 32,30
Pardubicky kraj 27,57 30,41 52,23 41,91 35,73 36,40 34,90 34,90 33,57 34,90 34,90 31,90
Kraj Vysoc¢ina 28,37 31,33 50,80 36,80 38,28 35,92 35,92 35,80 36,63 36,40 37,08 35,42
Jihomoravsky kraj 28,38 29,92 51,90 40,74 37,13 34,39 34,57 33,57 33,80 34,33 33,86 34,30
Olomoucky kraj 26,92 30,80 49,67 41,69 38,80 38,24 36,21 35,10 35,88 36,63 34,76 34,98
Zlinsky kraj 27,36 31,48 53,42 42,31 38,27 37,16 36,97 36,53 35,51 36,15 36,34 35,45
Moravskoslezsky kraj 26,64 30,51 48,88 41,07 38,26 35,61 35,49 33,10 34,02 34,44 33,84 33,44

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Piiloha ¢. 3: Dynamika cen vajec [10 ks.] v roce 2013

Rok 2013
CR, kraje Mgsic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 35,69 35,65 35,55 33,23 30,21 28,25 27,31 27,01 26,78 27,57 28,88 29,71
Hlavni mésto Praha 35,04 35,43 36,11 32,26 28,50 26,25 25,22 25,78 25,03 25,64 27,54 28,50
Stredocesky kraj 34,91 34,80 35,22 34,25 28,61 27,29 25,63 25,76 25,10 26,01 27,88 27,46
JihoCesky kraj 34,30 35,64 35,64 34,80 30,47 28,92 27,92 27,42 27,76 27,53 29,39 30,64
Plzensky kraj 36,28 37,01 36,90 31,90 29,50 26,39 25,43 25,50 24,50 25,50 26,57 28,06
Karlovarsky kraj 35,73 34,40 35,07 32,23 29,07 25,40 26,07 26,40 25,92 27,96 28,13 29,42
Ustecky kraj 34,23 35,46 34,90 33,34 27,79 28,34 26,20 25,01 24,34 24,80 27,34 27,79
Liberecky kraj 35,48 35,48 33,82 31,48 28,98 26,19 24,86 25,98 27,53 28,08 27,21 28,15
Krélovéhradecky kraj 36,93 36,93 36,93 35,43 33,03 29,62 31,20 26,85 27,70 28,28 29,37 30,20
Pardubicky kraj 35,85 35,07 33,73 32,90 25,73 26,23 24,57 25,90 26,23 26,90 28,07 28,23
Kraj Vysoc¢ina 36,45 35,62 37,13 36,60 34,15 33,68 31,65 32,98 30,48 33,15 34,10 33,27
Jihomoravsky kraj 34,86 35,01 34,61 33,70 30,89 29,72 28,80 28,22 28,18 28,84 28,99 30,04
Olomoucky kraj 36,91 36,20 36,91 33,13 33,47 29,57 28,47 26,69 26,69 27,58 31,13 32,24
Zlinsky kraj 36,92 37,14 36,70 32,84 32,36 30,06 30,28 29,40 29,07 28,91 30,95 32,18
Moravskoslezsky kraj 35,72 34,84 34,01 30,34 30,34 27,79 26,09 26,24 26,39 26,77 27,62 29,71

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Piiloha ¢. 4: Dynamika cen vajec [10 ks.] v roce 2014

Rok 2014
CR, kraje Mgsic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 30,35 30,28 30,78 29,56 30,28 30,52 29,94 30,93 30,17 31,81 33,44 33,08
Hlavni mésto Praha 28,58 28,92 30,04 28,50 30,10 29,64 30,51 30,10 29,93 31,47 33,39 32,51
Stredocesky kraj 29,53 28,73 30,06 28,13 29,38 29,33 29,99 30,68 29,84 30,64 34,05 33,58
JihoCesky kraj 29,80 31,46 29,34 29,47 30,12 28,79 31,02 30,36 29,36 29,92 32,79 31,57
Plzensky kraj 29,80 30,06 29,84 26,57 30,09 30,06 30,06 30,83 30,83 31,72 32,83 30,76
Karlovarsky kraj 29,52 30,68 29,87 29,57 30,40 29,23 29,57 29,90 27,68 30,95 33,52 32,68
Ustecky kraj 28,57 29,12 29,90 28,79 28,79 29,12 27,34 29,90 27,57 31,01 32,57 29,87
Liberecky kraj 28,37 28,32 29,48 30,92 26,76 29,82 28,82 30,75 30,08 33,03 31,10 33,35
Krélovéhradecky kraj 31,20 31,28 31,28 30,20 31,80 31,80 31,13 33,84 30,37 32,95 34,45 34,45
Pardubicky kraj 29,23 28,73 29,90 29,07 28,23 29,73 28,07 30,83 27,90 33,21 34,55 34,33
Kraj Vysoc¢ina 34,50 35,17 35,17 34,33 34,50 35,17 33,65 34,48 34,70 34,33 35,88 35,38
Jihomoravsky kraj 31,28 28,83 30,63 29,44 30,00 30,62 29,92 30,40 30,82 31,37 33,03 32,74
Olomoucky kraj 33,02 30,70 33,02 29,69 32,02 32,90 29,68 30,12 31,57 31,21 33,43 34,44
Zlinsky kraj 31,34 32,19 32,29 30,94 31,56 31,33 31,56 32,22 31,84 31,93 33,70 34,15
Moravskoslezsky kraj 30,20 29,71 30,11 28,24 30,11 29,68 27,84 28,62 29,85 31,66 32,86 33,30

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Piiloha ¢. 5: Dynamika cen vajec [10 ks.] v roce 2015

Rok 2015
CR, kraje Mgsic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 33,44 32,96 33,54 32,18 33,31 30,99 30,98 29,08 28,89 29,00 29,68 29,68
Hlavni mésto Praha 32,67 31,06 33,21 32,55 33,47 31,22 30,61 27,95 27,15 28,07 28,67 28,60
Stredocesky kraj 34,86 31,63 34,29 33,12 34,28 31,37 33,11 28,55 30,31 29,30 30,30 29,13
JihoCesky kraj 33,79 31,01 32,69 31,97 32,80 30,79 30,58 31,80 28,47 30,76 31,98 30,87
Plzensky kraj 34,35 33,80 33,24 33,46 32,46 28,94 29,80 29,17 26,91 27,80 27,80 29,13
Karlovarsky kraj 33,40 32,90 33,40 31,23 33,40 24,43 25,90 26,73 24,90 217,57 25,90 28,23
Ustecky kraj 31,46 29,68 32,34 27,79 33,34 29,79 29,79 26,57 27,01 25,34 26,68 27,34
Liberecky kraj 31,20 33,70 33,70 27,58 31,25 31,36 30,80 26,47 217,75 25,80 27,47 27,47
Kralovéhradecky kraj 34,62 34,45 34,28 31,12 32,45 31,95 31,45 29,28 29,78 29,78 30,62 30,12
Pardubicky kraj 30,36 31,57 32,23 31,08 33,11 33,11 31,28 27,78 26,73 26,90 26,90 27,40
Kraj Vysoc¢ina 36,38 36,27 35,67 36,22 36,43 35,95 35,95 35,95 36,53 35,27 36,15 36,15
Jihomoravsky kraj 32,20 32,23 33,87 32,87 33,23 32,30 32,16 30,07 29,54 31,35 31,40 30,18
Olomoucky kraj 33,41 34,08 34,12 34,12 33,34 30,63 31,01 217,57 30,08 28,99 31,43 29,43
Zlinsky kraj 35,69 34,77 32,80 34,63 34,91 32,80 31,62 31,47 31,14 30,14 31,40 32,18
Moravskoslezsky kraj 33,78 34,24 33,75 32,82 31,84 29,28 29,68 27,82 28,22 28,89 28,79 29,35

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Piiloha ¢. 6: Dynamika cen vajec [10 ks.] v roce 2016

Rok 2016
CR, kraje Mesic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 29,81 29,67 28,81 29,24 28,86 27,14 27,71 25,25 25,94 26,99 31,49 32,91
Hlavni mésto Praha 28,53 28,21 27,32 27,61 27,86 26,07 26,80 24,24 26,53 26,53 30,82 32,53
Stredocesky kraj 31,16 29,87 28,73 27,40 28,40 25,73 27,40 22,73 25,40 25,82 33,48 33,73
Jihocesky kraj 32,30 31,87 31,97 31,74 31,78 26,79 29,60 27,04 27,90 27,12 31,68 33,01
Plzenisky kraj 29,46 27,80 26,91 27,80 28,17 26,83 26,72 23,87 24,68 26,31 33,09 32,60
Karlovarsky kraj 28,89 30,89 29,72 30,89 30,56 29,06 29,89 27,56 23,57 29,23 31,97 29,16
Ustecky kraj 27,68 21,57 25,79 26,57 27,23 26,90 26,90 23,90 25,79 26,90 28,79 33,34
Liberecky kraj 26,63 26,63 24,98 26,63 26,47 24,69 25,47 23,98 25,48 22,21 26,76 34,35
Kralovéhradecky kraj 30,02 29,87 28,03 27,60 27,93 28,53 27,52 28,17 28,77 26,73 31,27 33,43
Pardubicky kraj 28,07 27,90 26,57 26,57 25,73 26,73 26,73 25,23 24,07 24,73 31,23 32,57
Kraj Vysocina 35,55 34,88 35,60 35,60 34,02 33,74 29,16 25,52 30,02 29,86 32,45 35,78
Jihomoravsky kraj 28,86 30,18 28,07 29,25 27,81 24,34 26,79 23,02 24,23 26,88 30,54 31,56
Olomoucky kraj 28,99 28,32 29,83 30,89 27,46 26,23 31,04 23,23 25,79 21,27 33,23 33,41
Zlinsky kraj 31,62 32,18 31,29 32,18 32,07 271,77 27,18 21,47 26,13 31,50 33,20 33,65
Moravskoslezsky kraj 29,60 29,22 28,48 28,70 28,50 26,48 26,70 27,51 24,87 26,85 32,42 31,59

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Piiloha ¢. 7: Dynamika cen vajec [10 ks.] v roce 2017

Rok 2017
CR, kraje Mgsic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 34,06 33,64 32,73 33,50 33,13 32,77 34,20 33,28 32,39 36,28 50,12 49,93
Hlavni mésto Praha 33,70 34,24 33,57 34,03 33,28 31,11 34,94 34,04 33,70 36,65 50,57 50,11
Stredocesky kraj 34,57 34,98 34,09 34,09 30,35 32,13 34,97 30,66 33,10 33,83 47,97 49,02
JihoCesky kraj 33,57 33,69 32,36 33,58 33,24 30,69 33,91 33,13 33,13 36,36 47,79 48,58
Plzensky kraj 33,97 33,00 32,59 33,60 32,63 33,23 34,01 34,46 32,53 36,12 51,43 49,76
Karlovarsky kraj 32,82 33,15 32,36 34,86 34,52 34,86 34,52 34,19 30,63 36,80 50,86 49,36
Ustecky kraj 34,68 30,90 31,12 31,57 33,68 35,23 34,68 34,46 31,72 36,46 49,68 47,79
Liberecky kraj 32,48 29,76 30,72 30,89 34,04 34,04 30,76 35,92 34,58 33,58 49,32 49,42
Kralovéhradecky kraj 32,33 32,60 32,42 32,42 33,42 33,42 33,92 33,60 34,43 36,52 52,52 51,52
Pardubicky kraj 34,57 35,39 30,73 30,40 34,90 32,40 34,90 34,57 29,90 36,23 49,31 49,07
Kraj Vysocina 36,23 36,23 34,57 35,25 34,07 34,63 35,70 32,90 35,90 36,73 50,50 50,33
Jihomoravsky kraj 33,66 33,17 33,46 33,20 30,30 31,41 31,67 29,86 30,19 35,41 50,64 50,69
Olomoucky kraj 34,68 34,90 33,41 36,01 32,57 31,34 35,46 31,46 29,43 37,23 51,68 50,01
Zlinsky kraj 35,07 34,47 34,88 35,10 34,16 32,26 35,44 34,26 34,20 37,80 49,41 52,58
Moravskoslezsky kraj 34,50 34,41 31,90 34,03 32,62 32,02 33,96 32,43 30,03 38,15 50,00 50,86

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Piiloha ¢. 8: Dynamika cen mléka v roce 2011

Rok 2011
CR, kraje Mgsic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 16,73 16,71 17,55 17,82 17,97 17,48 17,94 17,80 17,47 17,81 18,07 18,41
Hlavni mésto Praha 16,60 16,33 17,29 17,72 17,64 17,68 17,85 17,80 17,51 18,25 18,29 18,60
Stredocesky kraj 17,23 16,93 17,64 17,83 18,28 18,36 18,53 18,53 18,30 18,47 19,30 19,45
JihoCesky kraj 16,74 17,52 16,97 18,62 18,58 19,24 19,24 19,02 17,90 17,68 17,90 18,57
Plzensky kraj 17,12 15,67 18,34 18,34 18,79 18,23 18,34 18,34 18,12 18,01 19,01 19,12
Karlovarsky kraj 16,60 17,62 17,07 17,07 16,90 16,40 17,50 17,50 17,53 17,87 17,45 18,30
Ustecky kraj 15,46 16,01 16,90 16,79 17,34 16,34 17,23 16,57 15,46 17,12 16,57 17,46
Liberecky kraj 18,02 17,18 18,18 18,13 18,05 17,22 18,38 18,28 17,82 17,48 18,98 18,32
Kralovéhradecky kraj 17,07 16,73 18,17 18,67 18,67 17,83 18,50 17,67 18,17 18,77 18,77 18,60
Pardubicky kraj 17,17 16,90 18,23 18,40 18,40 17,57 17,50 17,50 17,33 18,57 18,73 17,73
Kraj Vysocina 17,55 17,22 17,72 18,22 18,22 18,22 18,05 18,10 17,93 17,43 18,43 18,27
Jihomoravsky kraj 17,14 17,12 17,59 17,88 17,93 18,00 18,15 18,08 18,30 18,11 18,24 18,49
Olomoucky kraj 15,99 16,27 17,04 17,23 17,38 15,93 17,16 17,12 16,46 17,57 17,82 18,40
Zlinsky kraj 15,42 16,48 16,81 17,12 17,56 17,03 17,24 17,13 16,59 16,81 16,86 18,26
Moravskoslezsky kraj 16,12 15,90 17,81 17,46 17,79 16,60 17,47 17,53 17,16 17,15 16,69 18,13

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Piiloha ¢. 9: Dynamika cen mléka v roce 2012

Rok 2012
CR, kraje Mesic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 19,09 18,27 19,18 18,79 19,72 19,07 18,55 18,68 18,43 19,17 18,37 18,30
Hlavni mésto Praha 19,20 17,67 19,25 18,79 19,11 19,43 17,73 18,48 17,64 19,27 17,85 17,40
Stredocesky kraj 19,29 17,87 18,87 18,88 19,88 18,07 19,00 17,92 18,25 19,42 18,42 18,67
Jihocesky kraj 18,74 17,97 18,97 18,86 19,41 19,51 17,84 19,57 18,57 18,46 18,46 19,01
Plzenisky kraj 20,06 18,63 19,97 19,52 19,97 20,12 19,01 20,12 18,01 20,12 18,34 19,23
Karlovarsky kraj 19,47 18,30 19,18 17,45 19,45 17,85 18,70 17,70 18,20 17,90 16,73 16,07
Ustecky kraj 18,74 18,57 18,57 18,57 18,46 18,57 17,79 16,90 17,90 17,90 17,46 17,12
Liberecky kraj 19,45 17,90 19,07 19,57 20,23 20,18 18,22 19,73 18,57 19,43 18,10 18,37
Kralovéhradecky kraj 18,52 19,33 20,17 20,23 20,90 18,57 20,08 20,02 20,02 20,02 20,10 19,43
Pardubicky kraj 20,00 18,23 19,07 19,07 19,57 19,90 18,57 18,73 19,07 19,90 19,07 18,07
Kraj Vysocina 20,37 19,60 19,77 18,75 20,75 20,48 18,25 19,82 18,98 19,82 19,82 18,98
Jihomoravsky kraj 18,90 17,48 19,39 18,97 19,40 18,01 18,89 18,23 18,49 19,19 18,06 18,17
Olomoucky kraj 18,63 17,64 18,79 18,46 19,57 18,78 18,29 16,79 17,44 18,78 18,12 18,01
Zlinsky kraj 17,68 18,09 18,90 18,19 20,01 19,03 19,19 19,19 18,52 19,06 18,23 18,64
Moravskoslezsky kraj 18,21 18,44 18,57 17,77 19,37 18,47 18,13 18,31 18,37 19,09 18,45 18,97

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Ptiloha ¢. 10: Dynamika cen mléka v roce 2013

Rok 2013
CR, kraje Mesic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 19,34 19,30 19,35 19,14 18,67 19,14 19,33 19,14 19,16 19,54 19,48 20,53
Hlavni mésto Praha 18,94 19,02 19,23 18,52 18,89 19,14 19,38 18,18 19,26 19,05 18,84 20,72
Stredocesky kraj 18,68 18,52 19,23 18,48 19,05 19,15 19,07 18,57 18,88 18,63 20,22 20,18
Jihocesky kraj 21,23 19,68 20,97 20,97 21,01 20,86 21,19 19,52 20,63 20,57 20,79 21,68
Plzenisky kraj 21,01 21,12 20,90 20,79 19,34 19,68 19,68 18,68 20,46 19,90 18,90 21,23
Karlovarsky kraj 17,52 18,85 18,07 18,73 17,57 18,42 19,08 18,75 18,90 18,40 18,73 20,40
Ustecky kraj 18,79 18,68 19,12 19,12 17,68 18,79 19,01 19,57 18,79 20,23 19,57 20,57
Liberecky kraj 19,57 19,38 19,22 19,32 18,33 18,33 19,57 19,17 18,02 19,35 19,35 19,68
Kralovéhradecky kraj 20,02 19,68 20,25 20,25 18,92 19,17 19,83 20,23 19,57 19,67 20,77 20,33
Pardubicky kraj 19,07 20,23 19,23 20,33 19,17 20,17 20,17 19,50 19,00 20,00 20,00 21,50
Kraj Vysocina 19,32 19,15 19,82 18,02 18,17 19,67 19,67 19,67 (el efes 20,22 19,38 20,88
Jihomoravsky kraj 19,33 19,53 18,97 18,57 18,97 18,91 18,83 18,69 19,52 18,85 19,26 19,92
Olomoucky kraj 19,08 18,52 18,74 18,41 18,08 19,01 18,57 19,23 19,57 19,34 19,34 20,54
Zlinsky kraj 19,17 19,19 18,86 17,89 18,41 18,59 18,26 19,26 17,97 19,37 18,37 19,48
Moravskoslezsky kraj 19,11 18,59 18,33 18,51 17,76 18,08 18,26 19,02 18,37 19,98 19,25 20,31

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Piiloha ¢. 11: Dynamika cen mléka v roce 2014

Rok 2014
CR, kraje Mesic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 19,81 19,88 21,05 21,22 21,04 20,99 21,16 20,75 20,10 21,14 20,81 20,44
Hlavni mésto Praha 19,72 20,59 21,26 21,47 21,26 21,38 21,38 21,13 20,51 21,22 20,97 21,05
Stredocesky kraj 19,57 20,20 20,16 21,01 20,73 20,83 20,67 20,67 20,83 21,07 21,65 21,58
Jihocesky kraj 20,57 22,12 23,07 23,01 23,12 22,46 23,34 22,90 22,34 22,01 21,46 21,23
Plzenisky kraj 19,12 21,23 22,08 22,34 21,80 22,13 22,24 22,24 20,69 22,36 21,80 22,36
Karlovarsky kraj 19,40 19,50 19,82 20,57 19,90 19,90 20,57 19,90 18,78 20,78 20,28 19,95
Ustecky kraj 20,12 19,23 21,51 21,12 20,01 18,79 21,23 19,52 19,46 20,90 21,69 19,57
Liberecky kraj 18,85 18,68 19,35 20,02 19,98 20,32 20,32 19,65 18,48 20,40 19,23 19,23
Kralovéhradecky kraj 19,93 19,43 21,77 21,17 21,60 21,93 22,00 20,58 19,58 21,33 21,83 20,07
Pardubicky kraj 20,50 19,00 22,08 22,08 22,17 21,57 21,07 20,57 19,90 21,73 21,40 20,40
Kraj Vysocina 19,98 19,65 20,85 21,50 20,82 20,33 20,82 20,48 20,53 21,57 20,23 19,40
Jihomoravsky kraj 20,14 19,63 20,70 20,30 20,97 21,27 20,81 21,54 21,27 20,61 20,35 21,51
Olomoucky kraj 20,21 19,99 20,96 21,01 20,57 21,01 20,34 20,46 20,90 21,46 20,87 20,46
Zlinsky kraj 18,97 19,23 19,84 20,57 20,46 20,34 20,57 20,01 19,34 20,34 18,90 19,57
Moravskoslezsky kraj 20,20 19,81 21,29 20,90 21,24 21,64 20,84 20,82 18,80 20,23 20,73 19,78

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Ptiloha ¢. 12: Dynamika cen mléka v roce 2015

Rok 2015
CR, kraje Mesic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 20,21 20,99 20,64 20,50 20,30 19,82 18,55 18,92 18,89 19,40 18,52 17,74
Hlavni mésto Praha 20,26 21,01 21,08 20,47 21,16 20,62 18,30 18,66 18,72 19,19 18,03 17,11
Stredocesky kraj 21,83 21,23 21,33 20,57 18,80 19,97 19,25 19,05 20,43 20,46 18,42 17,50
Jihocesky kraj 21,90 21,23 20,79 21,23 21,90 20,90 18,57 20,41 19,34 20,52 18,90 18,97
Plzenisky kraj 20,34 21,79 21,01 21,79 21,79 21,12 19,01 19,57 20,46 21,01 19,79 17,23
Karlovarsky kraj 20,12 20,33 19,33 18,90 19,33 18,67 17,50 18,00 17,20 17,47 16,97 16,30
Ustecky kraj 20,46 21,01 20,90 21,46 20,34 21,12 19,79 19,79 20,01 20,68 19,90 19,19
Liberecky kraj 18,57 20,07 19,90 20,27 19,57 19,27 18,60 18,10 17,73 17,73 18,60 17,43
Kralovéhradecky kraj 18,92 20,85 20,90 20,82 19,97 20,07 19,13 18,80 19,33 19,83 19,33 18,50
Pardubicky kraj 19,57 21,73 20,73 20,73 20,73 20,57 18,23 18,90 18,57 19,73 17,73 17,07
Kraj Vysocina 19,53 20,38 20,38 19,85 19,98 19,65 18,00 18,90 17,83 19,53 18,70 18,15
Jihomoravsky kraj 20,65 21,05 21,26 20,47 20,29 19,71 18,81 19,51 19,58 18,98 18,74 18,91
Olomoucky kraj 21,12 21,68 20,57 21,27 20,79 19,01 19,01 19,13 19,90 18,68 17,79 17,79
Zlinsky kraj 20,46 20,57 20,23 19,46 19,68 18,34 17,46 17,57 17,23 18,79 18,01 17,12
Moravskoslezsky kraj 19,17 20,95 20,61 19,67 19,81 18,50 18,05 18,52 18,19 19,02 18,33 17,14

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Ptiloha ¢. 13: Dynamika cen mléka v roce 2016

Rok 2016
CR, kraje Mesic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 19,02 18,56 17,49 18,48 17,69 17,30 16,83 17,65 17,24 17,77 18,22 18,49
Hlavni mésto Praha 18,98 18,57 17,15 18,05 17,18 17,38 16,43 17,22 16,69 17,73 17,57 18,07
Stredocesky kraj 20,30 19,97 17,53 18,92 18,42 18,03 16,08 18,00 17,58 19,00 18,67 18,78
Jihocesky kraj 19,30 19,74 18,46 19,79 19,01 18,19 17,52 18,46 17,68 17,90 18,90 18,68
Plzenisky kraj 20,57 19,12 18,12 18,90 17,46 17,68 16,01 17,34 17,23 18,34 18,90 19,12
Karlovarsky kraj 16,13 15,63 15,97 15,80 15,47 15,15 15,57 15,40 15,57 15,90 16,82 17,15
Ustecky kraj 20,63 19,79 17,79 19,34 19,23 18,01 17,79 18,68 17,79 18,57 18,90 19,79
Liberecky kraj 19,43 18,60 17,23 18,60 17,07 16,73 16,20 17,07 16,67 17,17 17,83 18,33
Kralovéhradecky kraj 19,33 18,67 18,40 18,23 18,00 18,00 17,92 18,42 18,25 18,08 18,40 19,23
Pardubicky kraj 19,23 18,73 17,90 18,90 17,07 16,73 17,23 18,73 17,73 17,73 17,57 19,23
Kraj Vysocina 18,70 18,23 17,23 18,40 18,30 17,33 18,00 19,33 18,00 18,40 18,00 17,83
Jihomoravsky kraj 18,78 18,18 16,94 18,41 17,71 18,34 17,61 17,01 17,54 18,11 18,61 18,87
Olomoucky kraj 17,57 18,12 17,12 18,46 17,52 16,86 16,12 17,19 17,12 17,46 18,46 17,46
Zlinsky kraj 18,01 18,08 16,90 18,12 17,79 17,57 16,01 17,46 16,79 17,57 18,01 17,23
Moravskoslezsky kraj 19,33 18,43 18,14 18,73 17,49 16,23 17,07 16,74 16,69 16,83 18,51 19,13

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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Ptiloha ¢. 14: Dynamika cen mléka v roce 2017

Rok 2017
CR, kraje Mesic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ceska republika 18,64 19,22 18,95 19,71 18,74 19,45 19,43 19,94 19,66 19,72 20,35 20,13
Hlavni mésto Praha 18,36 19,07 18,69 19,28 18,69 18,82 19,15 19,40 18,90 19,07 18,82 19,40
Stredocesky kraj 18,65 20,32 19,48 20,07 17,90 20,08 19,19 20,13 19,71 21,13 21,46 21,96
Jihocesky kraj 19,46 19,46 18,57 19,79 18,46 17,57 18,01 18,23 19,57 19,68 19,23 19,01
Plzenisky kraj 18,34 19,79 19,01 18,79 17,68 19,90 19,90 20,12 18,90 18,57 20,12 19,46
Karlovarsky kraj 17,48 17,07 17,07 18,07 18,15 17,32 17,82 17,90 18,90 18,40 18,23 19,07
Ustecky kraj 20,46 20,23 19,23 22,12 19,57 20,12 19,50 20,90 22,23 21,79 22,79 21,90
Liberecky kraj 18,17 18,93 18,43 19,10 17,93 18,93 19,10 19,38 18,90 18,37 18,57 19,40
Kralovéhradecky kraj 18,08 18,90 19,75 19,75 19,75 20,58 20,50 20,40 19,57 18,73 21,00 19,25
Pardubicky kraj 19,07 19,57 19,23 21,07 19,90 20,40 20,40 21,23 21,07 19,90 21,23 19,90
Kraj Vysocina 18,58 19,58 19,75 19,73 19,73 19,23 19,83 19,50 19,08 19,73 20,07 20,07
Jihomoravsky kraj 18,74 18,54 19,01 20,10 18,50 19,70 19,23 19,77 19,90 20,23 20,63 20,50
Olomoucky kraj 18,12 19,57 19,34 19,12 18,01 19,57 19,68 20,09 19,34 20,68 21,68 20,90
Zlinsky kraj 18,57 18,57 18,57 19,68 19,01 19,68 19,79 21,68 19,34 20,01 20,90 20,79
Moravskoslezsky kraj 18,92 19,50 19,13 19,31 19,07 20,34 19,97 20,44 19,81 19,77 20,21 20,27

Zdroj: [35], vlastni zpracovani
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