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Péstebni stav porosti rekultivaci na vysypce Medard

Abstrakt

Bakalat'ska prace se obecné zabyva stavem lesnich porostii na rekultivovanych plochach
v zapadnich Cechach. Konkrétni data tykajici se ristu a prosperity lesnich vysadeb byla
zkoumana v byvalém hnédouhelném dole Medard — Libik, ktery se nachéazi u obci Sokolov,

Bukovany, Habartov, Citice a Svatavou.

Hlavni rekultivace tu byla provedena hydricka a lesnicka, zbytek ploch se oséval travni
smési. Vzniklé jezero je nejvétsim uméle vytvofenym jezerem v CR s rozlohou 493,5 ha.
Lesnicka rekultivace okoli byla rozdélena do 6 etap. Tato bakalarska prace se zabyva hlavné 6.
etapou (67,08ha). V 6. etapé bylo zaznamenano 6 ploch s hlavnimi dfevinami smrku ztepilého

(Picea abies) a modiinu opadavého (Larix decidua).

Jedenact let po vysadbé vykazuje modiin opadavy (Larix decidua), ve zdejSich
Cinila 2,65 m, zatimco vyska smrku dosahovala pouze 1,35 m. Stejna dynamika byla zjisténa 1
u prumérné tloustky modiin 3,37 cm a smrk 2,22 cm. Celkovy rust dievin lze oznacit za
pomérné neuspokojivy, coz muze byt dano nepfiznivym podlozim, srazkovym deficitem
v poslednich letech, anebo vysokym tlakem zvéfe. I pies pomaly rust vysazenych dievin, 1ze
konstatovat, ze zde vysadba plni svij ucel, ve smyslu ochrany plidy a vytvoreni lesniho

prostiedi.

Klicova slova: obnova porostd, rekultivace, pfirozena obnova, umeéla obnova, druhova

skladba



Silvicultural Potential of Forest Stands at the reclaimed site

Medard

Abstract

The bachelor's thesis generally deals with the state of forest stands on reclaimed areas
in western Bohemia. Specific data regarding the growth and prosperity of forest plantations was
investigated in the former Medard - Libik brown coal mine, which is located near the

municipalities of Sokolov, Bukovany, Habartov, Citice and Svatava.

The main recultivation here was hydric and forestry, the rest of the areas were sown
with a grass mixture. The resulting lake is the largest man-made lake in the Czech Republic
with an area of 493.5 ha. The forest reclamation of the area was divided into 6 stages (67,08ha).
This bachelor's thesis mainly deals with the 6th stage. In the 6th stage, 6 areas were recorded

with the main species of spruce (Picea abies) and European larch (Larix decidua).

Eleven years after planting, European larch (Larix decidua) shows a higher growth rate
than spruce (Picea abies) in the local landfill conditions. The average height of the larch was
2,65 m, while the height of the spruce reached only 1,35 m. The same dynamics were also found
for the average thickness of larch 3,37 cm and spruce 2,22 cm. The overall growth of trees can
be described as rather unsatisfactory, which may be due to unfavorable subsoil, rainfall deficit
in recent years, or high game pressure. Despite the slow growth of the planted trees, it can be
stated that the planting here fulfills its purpose, in terms of soil protection and the creation of a

forest environment.

Keywords: restoration of vegetation, reclamation, natural regeneration, artificial

regeneration, species composition
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1. Uvod

Historie t&zby uhli sah4 v Ceské republice az do 18. stoleti. Diky spalovani uhli lze
ziskavat tepelnou energii, ktera je dualezita pro vyrobu elektfiny v tepelnych elektrarnach.
Nejvyznamnéjsi tzemi, na kterém dochazi k t€zbé€ uhli, se nachazi v podhaii Krusnych hor —
v sokolovské a chomutovsko-mostecké panvi. Uhli je té€zeno povrchovym zplisobem, ktery
budi v mnoha ohledech diskuse (T&zba uhli: Historie v CR a ve svétg, 2022).

Sokolovskd panev je siln€ poznamenana t€zbou hnédého uhli. Jeji pocatky na
Sokolovsku sahaji az do roku 1760. Nejvétsi rozmach dobyvani nastal az s vystavbou Zeleznice
vroce 1871. V oblasti Sokolovské panve se nachazelo aktivnich 39 hlubinnych dola a 15
malolomu. Sokolovské doly patfily pod spravu Sokolovské uhelné, pravni nastupce, a.s. ajejich
ukolem je mimo jiné i tyto doly asanovat. Nejlevnéj§i asanaci po tézebnich jamach je
rekultivace hydricka (Sokolovska uhelna, 2008).

V soucasné dobé je patrny tlak na rekultivaci té€chto iizemi. Druhy rekultivaci, které se
muazou uplatnit jsou: zemédélska, lesnicka, popfipadé hydricka rekultivace. Cilem
zemédélskych rekultivaci je vytvorit plochy vhodné pro obhospodafovani zemédélské pudy
nebo péstovani kultur, jako jsou napt. sady a vinice s optimalnim sklonem do 2 % nebo chov
dobytka. Cilem lesnické rekultivace je vytvoreni trvalého nebo doCasného lesniho porostu. Lesy
vzniklé umélou obnovou lesa, se déli na hospodarské, ucelové lesy a zvlastniho urceni.
Hospodarské lesy jsou utvareny tak, aby v nich byla v budoucnu plnéna produkcni funkce lesa.
Tomu odpovidaji pouzité druhy dievin a zpasob vysadby. Lesy zvlastniho urceni plni
predevsim protierozni, pidoochranné a dalsi sanacni a melioracni funkce. Do ucelovych lest
se zahrnuji rekultivované plochy (Sadlo, 2002).

Hydricka rekultivace predstavuje vytvoreni nového vodniho télesa. Vzniklé mistni
vodni plochy predstavuji krajin€ stabilizani prvky. Vodni plochy vznikaji zaplavovanim
zbytkovych jam. Maji funkci rekreacni a jiné funkéni ucely (Dimitrovsky, 2001).

Tato prace se zabyva stavem lesnich porosti na rekultivovanych plochach na vysypce
Medard — Libik. Rekultivacni aktivita je rozdélena na 6 etap, jedna se o zhruba stejné velké
casti uzemi, na kterych postupné probiha nasledna rekultivace, z toho 619,42 ha je rekultivace
lesnicka. Vyzkum probihal na 6 plochach, na kterych se nachéazely 2 hlavni dreviny, smrk
ztepily (Picea abies) 41 %, modtin opadavy (Larix decidua) 57 % a ostatni vtrouSené dieviny

2 % (Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., 2007).
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2. Cil prace

Porosty na rekultivovanych plochach severnich a zapadnich Cech, v navaznosti na t€zbu

hnédého uhli zaujimaji znacné plochy. Cilem prace bude zhodnotit stav porosti na

rekultivovanych plochach vysypky Medard. Jednotlivé dieviny budou zhodnoceny z hlediska

rustu, vitality a prosperity, stejné tak i kvality produkce v zavislosti na véku. Dal§im cilem je i

zhodnoceni vyvoje pfizemni vegetace v obecné roving, jeji diverzity a zastoupeni, stejné tak 1

posouzeni inicialniho vyvoje puad.

Dil¢i cile jsou:

1.
2.

Zhodnoceni literatury vztahujici se k feSenému tématu.

Zalozeni vyzkumnych ploch v poctu 6, o velikosti 10x10 m, v po¢tu 3 v porostu jedné
dfeviny. Tedy budou hodnoceny alespon dvé kontrastni dieviny.

Evidence a méfeni jedincd, jejich pozice, celkové vysky, vycCetni tloustky a vysky
nasazeni koruny. V pftipad¢, kdy to bude mozné (jehlicnany), zhodnotit 1 vyvoj od
zalozeni porostu.

Zhodnoceni dostatecnosti obnovy a rastu jednotlivych dievin.

Zhodnoceni rastu vysadeb a nalett jednotlivych dievin, pokud se na plose vyskytnou.

Zhodnotit vyvoj a stav porosti zvolenych dievin a navrhnout dalsi postup péstovani.

11



3. Literarni reSerSe
3.1 Vliv ¢lovéka na formovani krajiny

S ¢lovékem piislo 1 formovani a pietvafeni krajiny. Koncept antropogennich
ekosystému predstavuje inovativni perspektivu na soucasnou podobu biosféry Zemé, ktera byla
vyznamné ovlivnéna lidskou cinnosti. VétSina zemského povrchu byla transformovana v
disledku lidského osidleni a rozvoje zemeédeélstvi. Pouze mensi ¢ast zemského povrchu ziistava
v puvodnim stavu, a to mén¢ nez Ctvrtina bez polarnich oblasti, z nichz lesy zabiraji pouze 20
% a neplodné oblasti pres 36 %. Vice nez 80 % svétové populace zije v husté osidlenych
mestskych a vesnickych biomech. Mezi nejrozsahlejsi z téchto husté osidlenych biomu patfily

zemédélske vesnice, kde v soucasnosti zije kazdy ¢tvrty Cloveék (Ellis, 2008).
3.2 Historie tézby uhli v evropském kontextu

V evropském kontextu ma tézba uhli dlouhou historii, kterd sahd az do stfedoveku.
Pocatky pramyslové t€zby uhli 1ze vysledovat od 18. stoleti, kdy se tato ¢innost stala kliCovym
faktorem pro rozvoj prumyslu a ekonomiky. Primyslova revoluce v 19. stoleti vedla k
masivnimu narastu poptavky po uhli jako palivu pro parni stroje, coz vedlo k rozvoji novych
tézebnich technologii a infrastruktury, vCetné zeleznic a pristavl, které umoznily prepravu uhli
do pramyslovych stiedisek. Tézba uhli byla spojena s dramatickymi socialnimi a
ekonomickymi zménami, vCetné migrace pracovnikli do hornickych oblasti a vzniku novych
hornickych komunit. V pribéhu 20. stoleti pokraCovala tézba uhli jako kliCova soucast
energetického mixu v mnoha evropskych zemich, pfi¢emz mnohé z nich investovaly do
modernizace téZebnich technologii a diverzifikace energetickych zdroji. Nicméné s postupnym
uprednostiiovanim obnovitelnych zdroji energie a snahou o snizeni emisi sklenikovych plyna
zaCaly mnohé evropské zemé postupné omezovat tézbu uhli a hledat alternativni zpusoby
energetického zasobovani. Navzdory tomu ma historie tézby uhli v Evropé bohaté dédictvi,
které ovlivnilo nejen hospodafstvi, ale i socialni a kulturni aspekty mnoha regiont (Freese,

2004).
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3.3 Historie sokolovské panve

Sokolovska panev se nachazi v severozapadni ¢asti Podkrusnohorské oblasti. Vyskytuji
se zde tfetihorni sedimenty. Vulkanické horniny tvofily celkem polovinu vyplné panve. Ze
zapadu navazuje na Chebskou panev, ze severu na Krusné hory, z vychodu na Mosteckou panev

(UHUL, 2021).

O systematictejsi t€zbé hneédého uhli na Sokolovsku miizeme hovofit od poloviny 18.
stoleti. Hrab¢ Frantisek Vaclav Nostic zalozil v roce 1760 tézebni akciové spolecnosti. Na konci
18. stoleti zahgjil tézbu Matous Leistner. Pti kopani studny nasli zemédélci kvalitni uhli. Od
roku 1880 mésto Sokolov ziskalo ryze prumyslovy charakter (napt. Svatavské strojirny s.r.o.).
V sokolovské panvi byly hlubinnou té€zbou vytézeny ti nepravidelné vyvinuté povrchové sloje

o mocnosti desitek metrti, zpravidla z mist, kde je kvalita sloje vyssi (Bruzeniak, 2010).

Hlavni vyuziti uhli byl zdroj tepla, pozdéji jako surovina pro vyrobu paliv a energie a
také jako chemicka surovina. S rostouci intenzitou jsou vSak provadéna i opatfeni vedouci k
obnove¢ krajiny po ukonceni tézby. Zasoby uhli a dalsi nerostné suroviny sokolovské panve, po
pestrém historickém vyvoji, spravuje nyni jeden subjekt, Sokolovska uhelna, a.s. (Bruzenak,

2010).

3.4 Prirodni podminky sokolovské panve

Krusné hory se déli na Krusné hory-Smrciny, Krusné hory, DéCinskou vrchovinu a
Podkrusnohorskou oblast, Chebska panev, Sokolovska a Mostecka panev, Doupovské hory a
Ceské stiedohofi, Karlovarska vrchovina-Slavkovsky les a Tepelska vrchovina.
Podkru$nohorska panev je tvorena z nékolika tektonickymi depresemi, vulkanickymi télesy,

jako jsou Doupovské hory a Ceské stiedohoti (UHUL, 2021).

Sokolovskd panev se nachazi v severozapadni casti Podkrusnohorské oblasti mezi
okresy Sokolov, Cheb a Karlovy Vary. Jeji vzhled utvarela geologickd obdobi, predev§im
obdobi tretihor a ¢tvrtohor. Timto uzemim protékd feka Ohie. Ze severu je sokolovska panev
ohrani¢ena Krusnymi horami, z jihu Slavkovskym lesem a z vychodu Doupovskymi horami.
Vyznamnymi mésty na uzemi a v blizkosti Sokolovské panve jsou Sokolov, Chodov, Nové

Sedlo a Habartov (UHUL, 2021).
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Cela tato soustava je pozustatkem ploché klenby, ktera byla vyzdviZzena v obdobi
ttetihor a rozdélena podél velkého zlomu, kterym je dnes Chebské panev, Sokolovska panev,
Chomutovsko-Mostecko-Teplicka hnédouhelné panev. Sokolovska panev se déli na 4 souvrstvi
— Starosedlské souvrstvi tvorené kaolinitickymi jily, pisky, Stérky, piskovci, slepenci a
kifemenci. V novosedelském souvrstvi se vyskytuji pisecné a jilovité sedimenty, tufy, tufity.
Sokolovké souvrstvi ma puvod vulkanicky, vyskytuji se zde tufitické piskovce, sedimenty
(uhelné jily, jily, pisky). Cyprisové souvrstvi je tvofeno kaolinovymi jily spolu se slidou a

karbonaty (Stys, 1995).

Sokolovska uhelna a.s. se stara o sanaci nasledka dulnich operaci, podle dlouhodobého
rekultivacniho planu. Prvni rekultivace zacala v roce 1934, ale systematicka rekultivacni

¢innost zacala az ve druhé poloving 50. let (Krasa, 2009).

Nadmotska vyska Sokolovské panve je 400-500 m n. m., pramérné ro¢ni srazky Cini
700 mm. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje kolem 7,3 stupné Celsia. Jedna se o ponékud teplé
klimatické pasmo MT 4 s kratkymi, mirn€ suchymi léty, mirnymi zimami a kratkodobou

snéhovou pokryvkou (CHMU, 2023).

S dominujicimi zemédélskymi plodinami je 1 presto tato oblast prevazné zalesnéna.
Vegetacni celek luhy s olsi zahrnuyji listnaté lesy, poptipadé jehli¢naty les s pfevahou listnatych
dfevin. Dieviny jako olSe lepkava (Alnus glutinosa), dub letni (Quercus robur), smrk ztepily
(Picea abies) se tyto dieviny vyskytuji v nivach potokd a fek, které jsou pravidelné nebo
periodicky zaplavovany. Porosty jsou také silné ovlivnény stalym zaplavenim nebo nékdy

stoupajici podzemni vodou (Skalicky, Slavik, 1988).

Dominuji zde vodni toky feka Ohte a Svatava. Nachazi se zde nékolik umélych vodnich
ploch. Karlovarsky kraj zaujima zhruba 2000 ha vodni plochy. Nejvét§imi prehradami jsou

Jesenice, Medard, Horka (Prehradni nadrze v karlovarském kraji, 2024).
3.4.1 Klimatické a geologické podminky

Prevlada zde 3 lesni vegetacni stupeni. Nadmoiska vyska Sokolovské panve je 400-500
m n. m., prumérné ro¢ni srazky ¢ini 700 mm. Primeérna ro¢ni teplota se pohybuje kolem 7,3
stupné Celsia. Jedna se o pon€kud teplé klimatické pasmo MT 4 s kratkymi, mirn€ suchymi

léty, mirnymi zimami a kratkodobou snéhovou pokryvkou (Boha¢, 1996).
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Intenzivni zemédélstvi a husté osidleni nasledna dilni Cinnost, zapficinilo odlesnéni
lesnich porostd. V lesni pfirodni oblasti 2 se vyskytuji kyselé zivinami chudé pudy napf.
luvizem, pseudoglej, kambizem, a fluvizem. Vyskytuji se zde zejména horniny piskovce,
slepence, ruly, zuly a jily. Pfevladaji zde oligotrofni kambizemé&, podzolové pudy. Nejvétsi

podil ptid maji paidy jilovité, hlinité, pis&ité az kamenité (Stys, 1981).

Uzemi se nachazi ve fytogeografické oblasti mezofytika 24- Horni Poohii a 24-B.
Sokolovska panev je v oblasti mirného pasma, tomu také odpovida flora nachazejici se na tomto
uzemi. Mirné pasmo stfedni Evropy zaujima pasmova vegetace, tzn. oblast opadavého lesu.
Uzemi je klasifikovano jako pahorkatina. Sokolovskd panev je oblasti s intenzivnim
zemédélstvim obilnafsko — bramborarskou oblasti. Nejvice se zde péstuje obili, v roce 2023

bylo sklizeno 10300 ha v Karlovarském kraji (Trnka, 2021).

Vrstvy, které se zde nachazeji, jsou tuf, lepek a pisek o mocnosti 20-40 m. Nad
Antoninovou vrstvou je az 120 m mocna cyprisova vrstva, ktera je vyrobena z riznobarevnych
jilt. Svrchni Casti cyprisového souvrstvi, které sahaji az do hloubky 25 m. Posledni vrstvou
jsou kvartérni sedimenty. Sedimenty predstavuji zaplavy feky Ohfe a dalSich tokt v jejim
povodi. Naplaveniny jsou piedevsim pisek a Stérk s riznymi frakcemi. Nejvhodnéjsi pady pro

rekultivaci jsou jily (Jiskra, 1993).
3.5 Rekultivace vysypek

Na rozdil od jinych primyslovych odvétvi tézba uhli ptisobi na padu pouze docasng.
Pomoci spravné rekultivace 1ze obnovit krajinu, obnovit jeji produktivitu nebo dokonce zlepsit
krajinné podminky (Maiti et al., 2013; Mukhopadhyay et al., 2013). Rekultivace je nedilnou
soudasti systému exploatace nerostné suroviny. Uginky rekultivace se dotykaji vsech
krajinnych prvka a podstatnych slozek krajiny. (Lhotsky, 1994; Krasa, 2009). Velkoplosné
skladovani skryvkového materialu ovliviluje atmosféru, mikroklima a ovzdusi, naruSena

biosféra a mikrobialni fytocen6za (Dimitrovsky, 2001).

Zasahy po t€zbé maji vyrazny dopad na bidoverzitu a biomasu zkoumanych rostlin, ale
také na diverzitu lesniho ekosystému. Po t€zbé je plocha vétSinou opét zalesnéna, avSak nekteré

lokality jsou ponechany samovolnému vyvoji (Vacek, 2018).

Pudni vlastnosti mohou vyznamné ovlivnit vyvoj vegetace na vysypkach. Vyvoj

vegetace je ovlivnéna omezenou dostupnosti vody, zrnitost substratu nebo nizkym obsahem
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zivin. Vyvoj vegetace vyznamné ovliviiuje svrchni humus a naslednou tvorbu nadlozniho

horizontu (Stys, 1981).

V oblastech zasazenych téZbou Casto dochazi k samovolnym sukcesnim procesum. Tyto
procesy nastupuji téméf ihned po ukonceni t€zby. Vyhodou spontalni obnovy je zvySeni
krajinné diverzity. Sukcese na Sokolovsku je oproti t¢ na Mostecku vyznamné vlhéi a

chladngjsi. Déli se na dvé faze: ruderalni a post-ruderalni (Prach, 2010).
3.5.1 Vegetacni podminky

Osidlovani organismi v oblasti za¢ina ihned po likvidaci skladky. Semena se do
substratu dostanou jiz béhem tézby pojezdem tézkou technikou. Rostliny a Zzivocichové
nemuseji cestovat na tak velké vzdalenosti, coz urychluje kolonizaci a $ifeni semen. Cim je
vetsi zajmové Uizemi, tim je méné zavislé na prostfedi okolnich biotopt. Rychlost a pribéh

kolonizace zavisi na vzdalenosti od zdrojt Sifeni (Sadlo, 2002).

V prvni ruderalni fazi se okamzité rozsifily vytrvalé travni druhy jako podbél 1ékarsky
(Tussilago farfara), lipnice smacknutd (Poa compressa), vibovka uzkolistd (Chamaenerion
angustifolium), titina kfovistni (Calamagrostis epigejos). Sitily se zde dobie hlavni pionyrské
dfeviny vrba jiva (Salix caprea), btiza bélokora (Betula pendula) a topol osika (Populus
tremula). V této ruderalni fazi se zac¢ina hromadit odpad, ktery se rozklada pomoci fyzikalné-
chemickych mikrobialnich procesi. Cast ptidni mezofauny zadina tvofit tenkou fermentaéni
vrstvu. Pritomnost zizal je zasadni pro tvorbu humusu. Tvorba humusu je rozhodujicim
faktorem pii pfechodu z ruderalni faze do post-ruderalni faze. V post-ruderalni fazi dochazi k
zasadnim zménam ve slozeni travniho spoleCenstva, nékteré ruderalni druhy jsou nahrazovany
lesnimi druhy. Dieviny nadale pretrvavaji a v jejich podrostu se uchycuji dieviny smrk (Picea
sp.), borovice (Pinus sp.), javor klen (Acer pseudoplatanus), dub letni (Quercus robur) a buk
lesni (Fagus sylvatica). Spontanni sukcese dominuje téméf na vSech vysypkach (Férum

ochrany pfirody, 2016).
3.5.2 Principy rekultivac¢nich praci

Prvni faze rekultivace spociva v piipravnych pracich. Jedna se predevsim o terénni
upravy a odstranéni v§ech nezadoucich antropogennich prvkt a kontaminované vody (Frouz,

2008).
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V ptipravné fazi byly provedeny rozsahlé terénni upravy. Byly vybudovany prvky
déla az po par letech, kdy se skladka usadi. V zavislosti na mocnosti vysypek a stabilité
substrati to muze trvat 10 let, nez tyto dodatecné inzenyrské prace na velkych skladkach
zacnou. V té dobé je jiz plocha pomérné dobie a samovolné pokryta vegetaci a nasazena novou
vegetaci. Povrchova uprava je nezbytna pro zpfistupnéni izemi po té€zebni ¢innosti a nasledné
rekultivaci. Dulné technicka faze, ktera zpracovava pudu, rozhrnujeme, zhutilujeme, pridava

péstebni zeminu a modelujeme tak novou krajinu (Stys, 1981).

Biotechnicka faze se provadi po ukonCeni tézby v daném misté a provadéi ji
specializované firmy. V pfipadé€ potieby se pro zlepSeni pudy podavaji rizna hnojiva, aby se
upravili fyzikalni a chemické vlastnosti pady. V zavislosti na rekultivaci, kterou volime podle
zamysleného vyuziti lokalit, jako je ptda, les, voda a dalsi. Ke kazdé obnovované lokalité se
musi pfistupovat individualné. V dnesni dobé prevazuji rekultivace zalozené na vysevu nebo
vysadbé vhodnych rostlin ¢i dfevin. V minulosti pfevazovala spiSe zemédélsky zalozena
rekultivace, od kterych bylo vSak postupné upousténo z davodu poklesu zemédélské vyroby. V
minulosti pievazovali spiSe zemédélské rekultivace. Hlavnim divodem zmény byl pokles

zemédelské vyroby (Lhotsky, 1994).

Hydraulické zlepSovani je predevsim techni¢téjsi proces, ktery vede k vytvareni novych
hydrologickych prvku v krajiné. Hydrologicka obnova upravuje vodni toky, prehrady a nadrze,
jamy po hlubinné t€zbé nebo vysypkach. Toto je nejlevnéjsi a nejjednodussi feSeni rekultivace.
Velké vodni plochy vyrazné ovliviiuji sousedni oblasti. Jejich povrch, hydrologické pomeéry,
hladinu podzemnich vod a mikroklimatické poméry tzemi. Okolni porosty budou upraveny

podle stavu vody a budouciho vyuziti pfilehlych pozemka (R-PRINCIP Most s. r. 0., 2017).

Biehové porosty musi byt ekologicky vhodné, aby plnili své protierozni funkce a co
nejlépe integrovali vodni plochu do celého ekosystému. Na plochach se osiva specialnim setim
a hnojeni pudy, oproti tomu s rekultivaci lesnickou dopomahaji tzv. pionyrské dieviny, jako
napt. bfiza bélokora (Betula pendula). Zvoleny typ obnovy ma zasadni vliv na budouci

zivotnost arealu (Sadlo, 2002).
3.5.3 Zemédélska rekultivace

Utelem zemédélské rekultivace je vytvoiit plochy vhodné pro obhospodafovani

zemédélské pady nebo péstovani kultur, jako jsou napf. sady a vinice. Povrchova a pudni
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uprava musi byt intenzivni, aby bylo optimalné¢ dosazeno produk¢nich vlastnosti pudy.
Zemeédélské rekultivace vychazeji z urovnanych nebo jen mirné svazitych vysypek, s
optimalnim sklonem do 2 %. K seti se pouziva meliora¢ni travino-bylinna smeés, ktera zlepsuje
vlastnosti pady. Pouze nejsvrchngjsi horizonty ptidniho pokryvu a nékteré sprase jsou vhodné
substraty pro ptimy vysev. Jakmile je povrch piipraven zacina vlastni seti. Dnes se doporucuje
tiilety zemédeélsky cyklus ve formé péstovani plodin na zelené hnojeni tzv. zapracovani zelené
hmoty zpét do pudy. V prvnich péti letech vyuzivaji predevsim viceleté picniny, travy a
luskoviny, které po dvou letech opakované zaoravaji. Smés semen je nejprve slozena ze 70 %

jetele a 30 % bylin, poté se pomér zmeéni na travu (Matouskova, 2015).
3.5.4 Lesnicka rekultivace

Cilem téchto rekultivacnich snah je vytvoreni trvalého nebo docasného lesniho porostu.
Oproti zemédélské rekultivaci se lisilo predev§im biologickymi opatienimi a zpusoby
zpracovani pudy. Lesy vzniklé umélou obnovou lesa, se déli na hospodarské, ucelové lesy a
zvlastniho urceni. Hospodaiské lesy jsou utvareny tak, aby v nich byla v budoucnu plnéna
produk¢ni funkce lesa. Tomu odpovidaji pouzité druhy dievin a zpusob vysadby. Lesy
zvlastniho urceni plni pfedevsim protierozni, piidoochranné a dalsi sanacni a meliora¢ni funkce.

Do ucelovych lest se zahrnuji rekultivované plochy (Sadlo, 2002).

Pred vysadbou se upravi reliéf a svahy se stabilizuji proti erozi. V ptfipadé€ neptiznivych
fyzikalnich vlastnosti se provadi mechanické zpracovani puady, provzdusiiovani, vlaceni a orba.
Pro ptimou rekultivaci 1ze pouzit spras, sprasovou hlinu nebo Sedy jil. Pfed vysadbou se vSak
doporucuje urcita forma hnojeni. V soucasnosti jsou sprasové hliny nejcastéji pouzivany pro
potteby lesnickych rekultivaci. Méné ptiznivé horniny, jako jsou Sedé piskovce a prachovce,
ale 1 pisCité jilovce a pisky s nepfiznivymi vlastnostmi nachylnéjsimi k erozi, je vhodné piikryt
vhodnéjsi padou. Pro zlepSeni fyzikalnich a chemickych podminek podkladu se pridavaji rizna

kamenna aditiva, zejména sliny a slinovce (Frouz, 2008).

Lesnicka rekultivace se prevazné ve svazich v biologickém cyklu 5 let. Vysadba,
ozinovani, okopavani sazenic, vylepSovani a ochrana proti okusu zvéfi. V jedenactém roku od
zalozeni porostu se uskuteCni profezavka. Samotna vysadba se provadi ve sponu 1x1 m.
Sazenice se vyuzivaji 2-3 leté, prostokofené. Pii vysadbé se vyuzivaji melioracni dieviny pro

zlepSeni zivotnich podminek a poté se vysazuji i cilové druhy. Pomér typa a druhu je
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individualni podle potieb prislusného stanovisté. Pozdé€ji jsou docasné stromy odstranény

probirkou béhem nékolika let péstovani a nahrazeny vysadbou cilovych druht (Frouz, 2007).

Mezi nejcastéji pouzivané melioracni dieviny patfilo olSe lepkava (Alnus glutinosa),
jetab ptaci (Sorbus aucuparia), lipa srdcita (Tilia cordata), btizy (Betula sp.) nékteré vrby
(Salix sp.) a topoly (Populus sp.), dale jsou to né€které druhy kefd, jako je brslen evropsky
(Euonymus europaeus), bez ¢erny (Sambucus nigra), ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare).
Rychleji rostouci stromy a kefe jsou vhodné do extrémnich podminek, takové dieviny maji
navic schopnost obohacovat pidu zivinami. Zejména olSe jsou hojné vyuzivany pro svou
schopnost vazat dusik v ptudé. Cilové druhy dfevin se nejcastéji pouzivaji duby (Quercus sp.),
habr obecny (Carpinus betulus), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javor klen (Acer
pseudoplatanus), j. babyka (Acer campestre) a borovice ¢erna (Pinus nigra), ale také smrk
ztepily (Picea abies). Neptuvodni druhy dfevin, kterymi jsou trnovnik akat (Robinia
pseudoacacia), javor jasanolisty (Acer negundo), dub Cerveny (Quercus rubra) a modtin (Larix

decidua) (Zhao et al., 2012).
3.5.5 Hydricka rekultivace

Hydricka rekultivace piedstavuje vytvoreni nového vodniho rezimu na obnovené
krajin€. Buduji se mala vodarenska dila pro regulaci pritoku vody a obnovu sedimenti v
ptikopech, drenazich, drenaznich zebrech a nadrzich. Vzniklé vodni plochy predstavuji krajiné
stabiliza¢ni prvky. Zbytkové jamy nebo obrovské jamy vznikaji pfi zaplavovani vétSich
vodnich ploch pro rekreacni a jiné funkéni Gcely. Velky odbér vody je dilezitym opatienim pro
vodni systém regionu. V prvni etap€ plnéni zbyvajicich jam dochazi k vyraznym zménam stavu
podzemnich vod. V kraji klesa i odtok povrchovych vod, coz pfispiva k plnéni zbytkovych jam.
Jakmile se hladina podzemni vody naplni, hladina podzemni vody se stabilizuje. Tato nova

vodni plocha bude mit dopad na okoli (R-PRINCIP Most s. r. 0., 2017).

Zatopenim zbytkové jamy vznikd vicetcelové jezero. Je vyznamnym estetickym
prvkem, plni vSak ekologickou funkci, a také sportovni, volnoCasové a socioekonomické
aktivity. VSechny tyto vodni plochy jsou velké nadrze vyuzitelné pro pramysl nebo
zemédélstvi. Vyvoj a kvalitu vody ve zbytkovych jezerech ovliviiuje mnoho vnitinich i vnéjSich
faktort. Fyzikalni, chemickeé a biologické procesy, ke kterym dochazi i po naplnéni jezera. Tyto
vodni plochy jsou ohrozeny zejména nadmérnou acidifikaci a eutrofizaci nékterych netecnych

jezer a jejich zasolenim (Dimitrovsky, 2001).
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3.5.6 Ostatni rekultivace

Ostatni typy rekultivaci jsou ve svych postupech zalozeny predev§im na vyse uvedenych
typech. Jedna se o vyhodné rekultivace pozemku s cilem vytvorit rekreacni ¢i sportovni plochy
a parky. Do souvisejicich vztahti 1ze zahrnout i dalsi vyuziti pozemkd, jako jsou zastavéné

plochy, sklady apod. (Stys, 1981).

3.6 Tézba hnédého uhli v prostoru Medard — Libik

Dominantni surovinou téZzenou bylo hnédé uhli. Prvni povrchova tézba hnédého uhli v
tomto lomu pochazi z roku 1919. Jeho tézba vSak byla v cilové oblasti zastavena jiz v roce
2000. Poslednim lomem v oblasti byl lom Medard — Libik (Obrazek 1). Spojeny lom Medard —
Libik se nachazel na severni hranici zdpadni Casti Sokolovské uhelné panve. V této Casti
Sokolovské panve v oblasti dobyvani bylo souvislé uzemi mezi Sokolovem, Citicemi,

Bukovany, Habartovem a Svatavou. (Sokolovska uhelnd, pravni nastupce, a.s., 2017).

Obrazek 1: Vysypka Medard — Libik
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3.6.1 Tézené doly a lomy

Dal Rudolf a lom Libik t&ba probihala v lomu v letech 1869 az2000. Dal Adolf — Zofie
letech 1898 az 1954 uprostfed nyn&jsi jamy Medard — Libik se uhli té€zilo hlubinou té&zbou
v sloji Antonin a Anezka. Dal Nova jama (Gustav) - dal tézil uhli pobliz obce Bukovany
hlubinnym zpisobem metodou pilifovani na fizeny zaval (v letech 1888 az 1928) ve sloji
Anezka. DUl Felician — té€zil metodou komorovani a pilifovani na zaval v letech 1844 az 1948
pobliz obce Citice. Dul Fischer — t€zil uhli pobliz obce Citice hlubinnym zptisobem tpadnimi
lanovkovymi §tolami metodou komorovani a pilifovani v letech 1830 az 1958. Veskeré zbytky
uhelnych zasob v jeho dolovém poli odtézil lom Medard — Libik. Dul Josef — se nachazel na
kopci nad obci Liskova u Sokolova a tézil uhli tfemi jamami, jednou ze sloje Antonin, druhou
ze sloje Anezka a treti ze sloje Josef v letech 1886 az 1958. Poslednim lomem tézenym v této
oblasti byl lom Medard-Libik, ktery vznikl slouc¢enim tézebnich front pavodné samostatnych

loma Medard a Libik. Tézba byla ukoncena v roce 2000 (Sokolovska uhelna, 2008).

K zastaveni tézebni Cinnosti doSlo na zakladé opatfeni predstavenstva Sokolovské
uhelné a.s., kterd v roce 1994 definovala perspektivu rozvoje akciové spolecnosti v souladu s
vyvojem energetické situace a rekultivace t&zby uhli a hornictvi v Ceské republice. Na zakladé
toho byl zahgjen utlum oblasti Medard-Libik bez uplné obnovy loziska. V lomu Libik se tézilo
pobliz obce Habartov (lozisek 300 016), Bukovan (lozisek 300 089) a ve Svatavy. Tézba v
zavérecné fazi az do ukonceni tézby probihala predev§im v Habartove, o jehoz CasteCném
rozsiteni bylo v roce 1989 rozhodnuto na Litovsku, Svatavé a Caste¢né v Bukovanech. Na
zapadé bylo izemi omezeno vysypkou Rudolf, na severu sloji Anezky. Konecny plan likvidace
lomu Medard — Libik zpracovala Sokolovskd Uhelna a.s., Sokolov podle horniho zakona
09/1999 Sb., ktery byl v roce 2001 hodnocen v procesu EIA. Tézebni licence Medard — lom
Libik, rozhodnuti NBU CR — OBU v Sokolové 1996, Sanaci — zpracovala stavebni geologie,
Geotechnika a.s. Praha, 1996. Plan obnovy a rekultivace na obdobi 2001-2005 zpracoval R-
PRINCIP Most s.r.o. Generalni rekultivace po t€zbé uhli zpracovana Hydro projektem a.s.

Praha 1993 + mapové podklady (Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., 2017).

21



3.7 Vysypka Medard — Libik

Za cely aktivni provoz vyt&zilo cca 200 mil. tun a piiblizn& 300 mil. m® skryvkového
materialu. Po ukonceni tézby byl vypracovan plan likvidace, ktery obsahoval i zptisob sanaci
nasledkd tézby v oblasti o celkové rozloze 1183 ha. Po vyhodnoceni nékolika variant bylo
rozhodnuto, ze v budoucnu bude zvazovana varianta vytvoreni jezera. Na zbyvajicich svazich
se provadéji klasické lesnické a zemedélskeé prace. Prvni sanacni prace byli v oblasti provedeny
v roce 1960. Po ukonceni t&€zby zacaly intenzivni pfipravné a projek¢éni prace na hledani
komplexniho feSeni zahlazeni po t€zb&€ hnédého uhli. Sanace a rekultivace byla podminéna
prohlaSenim Ministerstva vnitra hlavniho mésta Prahy ze dne 14. kvétna 2001 dle zékona ¢.
244/1992 Sb. o hodnoceni vlivi podle § 11 zakona ¢. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivi na
Zivotni prostfedi, ve znéni zakona &. 132/2000 Sb. Zadost o povoleni doporuéila moznost
zatopeni zbytkové jamy a stanoveni podminek pro pfipravu, realizaci a dokonceni faze
likvidace. Z celkové vyméry 1183 ha je 619,42 ha lesnicka rekultivace, 497,88 ha hydricka
rekultivace, 50,73 ha zemédé€lska rekultivace a 14,97 ha ostatni rekultivace. Evropsky
vyznamna lokalita Natura 2000, zaznamenala vyskyt Colka velkého (Triturus cristatus) a
neobvyklé druhy vazek napt. Sidlatka krouzkovana (Sympecma paedisca) — kriticky ohrozeny

druh (Sokolovské uhelna, pravni nastupce, a.s., 2002).

Obrazek 2: Plocha ¢. 1
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3.7.1 Etapy Medard — Libik

Prvni uzemni rozhodnuti bylo vydano v srpnu 2002 pro rekultivace lomu Medard —
Libik etapa I.-V. o vyméte 394,24 ha. V roce 2002 byli zahajeny rekultivacni prace na prvni
etap€ o celkové vymére 69,88 ha. Probihaly zde hlavné terénni Gpravy a odvodnéni. Ve druhé
etapé o vymeéfe 63,00 ha probéhly také terénni upravy. Tyto prace byli hrazeny
prostfednictvim rezerv na sanace a rekultivace. V roce 2003 byli vSechny prace predlozeny
mezirezortni komisi k posouzeni moznosti ziskani financnich prostiedkli ze statnich fondu.
Jedna se o thradu nakladu na feSeni ekologickych Skod té€zebni spolecnosti Sokolovska uhelna,
a. s. Vzniklych pred privatizaci spolecnosti v Karlovarském kraji dle zakona ¢. 77/1997 Sb.
Bylo schvaleno mezirezortni komisi a doporuceni k realizaci (Sokolovska uhelnd, pravni

nastupce, a.s., 2002).

Lesnicka rekultivace etapy I-VI €ini 393,58ha. Pro projekt uzemniho fizeni bylo
navrzeno osm druhovych skladeb. Doplnéna odvodnénim, hospodarnicemi, mokiady a ostatni
plochy. Od zafi roku 2003 do konce roku 2004 byla zahajena realizace na vSech predlozenych

akcich. Medard — Libik I. etapa celkova vyméra 69,88 ha zahajena v roce 2004. Soucasti této

rekultivace je realizace hospodarnic a lesnické biologické rekultivace. Rekultivace byla

ukoncena v roce 2013. Medard — Libik II. etapa o vymeéfe 63,00 ha zahajena v roce 2004.

Soucasti této rekultivace je realizace odvodnéni, hospodarnice a lesnické biologické

rekultivace. Rekultivace byla ukoncena v roce 2016. Medard — Libik III. etapa o vyméte 67,06

ha zahajena v roce 2004. Soucasti této rekultivace je realizace odvodnéni, hospodarnice a
lesnické biologické rekultivace. Rekultivace byla ukon¢ena v roce 2016 (Sokolovska uhelna,

pravni nastupce, a.s., 2002).

Medard — Libik IV. etapa o vyméfe 101 ha. V ramci této akce byly provedeny
nasledujici prace: terénni Upravy, prevrstveni celé plochy materidlem vhodnym k provedeni,
biologické rekultivace (cyprisové jily), odvodnéni, hospodarnice, zatravnéni a lesnicka
rekultivace. Ve vymeére této akce je 1 prechodné chranéna plocha ,, Kamenné pafezy*, ktera je
vyhlagena k ochrané tzemi s doCasnym vyskytem paleontologickych nalezii a z divodu
védeckého a studijniho vyznamu jako geologicka lokalita. Rekultivace byla ukoncena v roce

2015. Medard — Libik V. etapa o vyméte 100,57 ha. Tato plocha je rozd€lena na 93,3 halesnické

rekultivace a 7,27 ha rekultivace ostatni. V ramci této akce byli provedeny nasledujici prace:
terénni upravy, prevrstveni 93,3 ha materialem vhodnym k provedeni biologické rekultivace

(cyprisové jily), odvodnéni, hospodarnice, zatravnéni a lesnicka rekultivace. Rekultivace byla
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ukoncena v roce 2016. Realizaci stavby bude zajisténa biologicka ¢ast rekultivace lomu. Dojde
k revitalizaci krajiny, ktera bude vytvaret podminky pro vznik lokalnich biokoridort (husa

velka) a biocenter (Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., 2002).

.\‘,.
PRy

Obrazek 3,4: Plocha ¢ 2. a plocha ¢. 5

3.7.2 Etapa VL.

Medard — Libik VI. etapa o vyméfe 67,08 ha+ 5,5 ha jiz zrekultivovano. Podrobné udaje
o 72 lokalitach, prikladam v (Pfiloha 1). V ramci této Casti byly zalesnény a zatravnény
pozemky. Lesnickd rekultivace se realizovala na upravenych svazich i na rovnych
prostranstvich. Tento objekt tvoril 72 lokalit (Pfiloha ¢. 1) lesni ¢ast 60,88 ha a travnata plocha
¢ini 11,70 ha. Na ploSe L3 jiz rekultivace nebude probihat, byla jiz rekultivovana v roce 2006.
Lokality v této Casti 6 se jiz vyskytuji porosty dfevin, které pfi rekultivaci byli zanechany,
profezani a doplnény dalSimi dfevinami (Obrazek 2). Jedna se o 24 ploch o celkové vyméie
37,87 ha. Na ostatnich plochach (23,71ha) budou provedeny nové vysadby. Ostatni pozemky,
které nebudou vysazeny drevinami (pfikopy, moktady) budou osety travni smeési (Sokolovska

uhelna, pravni nastupce, a.s., 2007).

Pro projekt izemniho fizeni bylo navrzeno devét druhovych skladeb. A to dieviny smrk
ztepily, buk lesni, modfin opadavy, borovice lesni, dub zimni i letni, jedle bélokora, jasan
ztepily, javor klen i mlég, jefab ptati. Navrh rekultivace se projednal s Ustavem pro
hospodarskou upravu lesa, ktery pro projekt zptesnil lesnickou typologii druhové skladby a

jejich procenta k jednotlivym lokalitam. Pfed zahajenim vysadby bylo zapotiebi dolozit pavod
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sadebniho materialu. Samotny rekultivacni cyklus ma tfi etapy. V nich bude probihat ru¢ni
vysadba, oSetfeni kultury po dobu 5 let, okopavani, ozinovani, natér proti okusu zveéfi,

vylepSovani a doplilovani cilovych dfeviny (Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., 2007).
3.7.3 Jezero Medard

Jezero Medard se nachazi v oblasti s pomérne velkymi vySkovymi rozdily a pomérné
strmymi svahy. Plocha jezera &inni 493,44 ha, objem vody je 119,85 milionti m® (Obrazek 4).
A maximalni hloubka jezera je 50 m. Nejnizsi bod lomu je 350 m n. m. Dno lomu se po
dokonceni obnovy posune do vysky 350-365 m n. m. Hlavni plnici zdroj zbytkové jamy tvoftila

feka Ohre, ktera plochu naplnila za 25 mésicti (Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., 2017).

Jimani vody napousténi budouci vodni plochy a je tvofen korytem vyhloubenym v
levém brehu feky Ohfe, které vede pod silnici a Zelezni¢ni trati. Déle pak prechazi v oteviené
opevnéné koryto odvad&jici vodu pfimo na dno lomu. ReSeni vychazi ze stavajicich
podkladovych material, geomechanické vlastnosti hornin, které budou tvorfit povrch dna a
bifehd jezera. Hlavnim cilem této studie byla komplexni obnova t€Zbou zdevastovaného tizemi
a tvorba nové krajiny s uplatnénim nasledujicich hledisek socialni, ekologické, ekonomické,
estetické, funk¢ni, Sir§i vazby integrace obnovené krajiny do okolniho méstského zivota

(Polackova, 2005).

Obrazek 5: jezero Medard — Libik
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4. Metodika

V ptipadé hodnocenych rekultivovanych ploch se jedna o pfirodni lesni oblast ¢. 2 —
Podkrugnohorské panve (Zasti: 2 a — Chebska a Sokolovska panev, 2 b — Mostecka a Zatecka
panev). Byvaly hnédouhelny lom Medard — Libik SO 02 — Lesnicka rekultivace — etapa I-V.
se nachazi v zapadni Casti sokolovského hnédouhelného reviru. Soubor lesnich typu je podle
klimatickych a pudnich podminek mozno urcit/rekonstruovat jako 3S0 svézi dubova bucina
antropogenni v lesnim vegetacnim stupni 3 dubobukovy. Jedna se o lesy zvlastniho urceni,
konkrétn€ o variantu - 39 les zvySenou funkci padoochrannou (Obrazek 2). V této lokalité se
vyskytuji pudni typy ranker, kambizem, glej, atrozem, podzol a pseudoglej (Viewegh, 2003).
Na plochach se studovaly dieviny smrk ztepily (Picea abies) a modiim opadavy (Larix

decidua). Porosty byly zalozeny roku 2013.

: //// oA TES u A

Obrazek 6: Prehledova situace vysypka Medard — Libik — plochy 1-6 (Sokolovska uhelnd, 2008)

g/
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4.1 Ziskavani dat

4.1.1 Stav porostu lesnich dfevin

Zastoupeni jednotlivych dfevin a pfizemni vegetace se zaznamenalo do deniku.
Mapovani vegetace probéhlo okularni metodou v obdobi Cerven az srpen 2022. Na plochy se
vyjizdélo za sluneéného pocasi. Setfeni bylo provedeno na 6 plochach o rozméru 10 x 10 m.
Jednotlivé vyzkumné plochy byly vymeéieny 10 m pasmem a oznaCeny kolikem se zlutou
paskou. V téchto oznacenych plochach 1 aru se monitorovaly stromy i pfizemni vegetace. U
jednotlivych stromd se zaznamenala jejich pozice, celkova vyska, vycCetni tloustka a vyska
nasazeni koruny. Tyto hodnoty se méfily metrem, pasmem, veétsi stromy pak pramérkou ci
obvodovym pasmem a vySkomeérem. Jejich pozice byla bud’ na okraji dané plochy, nebo uvnitf

plochy. Ru¢ni zakresleni ploch je v mapovém podkladu (Obrazek 6).

Celkova vyska h jednotlivych stromi byla zaznamenavana metrem, podle potieby i
vySkomérem. Vyska stromu h (m) je kolmé vzdalenost mezi dvéma rovnobéznymi rovinami
vedenymi kolmo na podélnou osu kmene v paté kmene a vrcholu. Vycetni tloustky d (cm) byly
zaznamenany ve vySce 1,3 metru od paty kmene primérkou a nad 20 cm tloustky se méfily
dvakrat na sebe kolmo. Na zméfeni vysky nasazeni koruny postacil metr. VySka nasazeni
koruny se uvadi, jako stanoveni vzdalenosti mezi patou kmene a mistem, kde zacina hlavni
objem vétvi a asimilacnich organt. Celkovy pocet studovanych stromu na Sesti plochach Cini

345 kusti. Méteni probihalo v obdobi Cerven az srpen 2022.

Vysledky byly vyhodnoceny v MS Excel. Statistické testy byly provedeny v programu
R Studio. Zde se data ze zkoumanych ploch nahrala a pouzila se na test normality (Shapirtiv-
Wilkuv test). Normalita dat byla ve vSech pfipadech zamitnuta (p <0,05). Nasledné byl pouzit
neparametricky Kruskal-Wallis test pro data, ktera nemaji normalni rozdéleni. Byly vici sobé
porovnavany vysky a tloustky smrkt a modfind na vSech plochach, tedy test dvou variant bez

naslednych mnohonéasobnych porovnani.

Vitalita stromu (Zivotaschopnost) charakterizuje jedince z pohledu dynamiky pfirtstu a
jeho fyziologickych funkci. Vitalita se posuzuje na zakladé¢ souhrnného vyhodnoceni
nasledujicich projevl stromu, rozsah defoliace, zména velikosti a barvy asimilacnich organd,
choroby a skidci, dynamika a vyvoj sekundarnich vyhont, forma vétveni vrcholové casti

koruny, prosychani (Tabulka 1).
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Tabulka 1: Vitalita stromu

Vyborna az mirné

snizena

husté olisténd kompaktni koruna, bez znamek prosychani,

spravny vyvoj pupend.

Ztetelné snizena

stagnace rustu, patrna defoliace koruny, prosychani bocnich

partii koruny.

Vyrazné snizena

zaCinajici ustup koruny, vyznamna defoliace do 50 %, sucha

vrcholkové partie.

Zbytkova vitalita

vétsi Cast koruny je odumfela, defoliace nad 50 %, pouze nékteré

Casti vykazuji zivy aparat.

Suchy strom

odumfely jedinec.

4.1.2 Stav prizemni vegetace

Subjektivni odhad poctu jedinci a hodnoceni pokryvnosti na studované plose byly
provedeny podle Dominova semikvantitativni stupnice pokryvnosti (Tabulka 2). Systematické
vzorkovani se zaznamenavalo ve stejnych odstupech. Pfizemni vegetace se zde vyskytovala

v nahodném usporadani. Mapovani vegetace probehlo okularni metodou v obdobi ¢erven az

srpen 2022.

Tabulka 2: Dominova semikvantitativni stupnice pokryvnosti

+ Druh velmi vzéacny, se snizenou vitalitou
1 Druh vzacny, normalni vitalita

2 Druh vzacny, vice jedinct, pokryvnost do 1 %
3 Pokryvnost 1-4 %

4 Pokryvnost 4-10 %

5 Pokryvnost 11-25 %

6 Pokryvnost 26-33 %

7 Pokryvnost 34-50 %

8 Pokryvnost 51-75 %

9 Pokryvnost 76-90 %

10 Pokryvnost 90 % az uplny zapoj
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4.1.3 Posouzeni inicialniho vyvoje pud

Pidni sondu byly vykopany na plose 5. Odbér piadnich vzorkti probihal v obdobi
9/2022. Sonda byla vykopana do hloubky 1 m (Obrazek 9). Pudu jsem zafadila do kategorie
kambizem modalni ze stfedn€ tézkych a lehcich stiednich substratu.

Analyza vzorkd probihala v laboratotich CZU. S jednotlivych padnich horizontd se
odebral jeden vzorek v hmotnosti 0,3kg; dohromady 3 vzorky, 1 vzorek z horizontu Ac, Bv a
Cr (Obrazek 9). Vzorky se daly do kadinky 150 ml. Navazil se vzorek o hmotnosti 20 g, ptidal
se roztok KC1 50 ml do dalsi kadinky jen vodni roztok o stejném mnozstvi. Lahvicky se popsaly
Cislem vzorku, uzaviely vickem a tiepaly se na tfepacce jednu hodinu. Pfimo v suspenzi pudy
potom méfime pH pomoci kombinované elektrody. Barva byla stanovena z Munsellovych
tabulek barevnosti pud. Uhli¢itany v pudé se urCovali podle intenzity Suméni. Do kadinky se
nalilo do vysky 2 cm 10 % HCI. Na hodinové sklicko se pak nasype vzorek a postupné se leje
roztok HCI.
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5. Vysledky

5.1 Stav porostu

Zékladni ziskané vysledky shrnuji Tabulky 3 a 4, Grafy 1 a 3. Tabulka 3 uvadi pocty
jedinct a srovnani prumérné vysky modiinu a smrku na sledovanych plochach. Primérna vyska
modfinu byla zjisténa 2,65 m, zatimco smrku jen 1,35 m (Graf 2). Rozdil byl statisticky
vyznamny na hladin€ vyznamnosti 95 % (p <0,05).

Tabulka 4 uvadi pocty jedinca a srovnani primémé tloustky modfinu a smrku. Stejna
dynamika byla i u primérné tloustky. Primérna tloustka modfinu byla zjisténa 3,4 cm, zatim
co smrku jen 2,2 m (Graf 4). Rozdil byl statisticky vyznamny na hladin€ vyznamnosti 95 % (p
<0,05).

Stromy byly vysazeny do ¢tvercového sponu 1x1 m, tj. 10 000 sazenic/ha. Sazenice se
vysazovaly dvouleté, z 85 % prostokorené (prevazné smrk) a 15 % sazenic obalované. Celkoveé
je rust pomeérné neuspokojivy, coz muze byt dano neptiznivym podlozim, srazkovym deficitem
v poslednich letech, a/nebo poskozenim zvéri. Vice jak 80 % vysadby prosperuje.

Nejvétsi zastoupeni ma smrk ztepily z 282 kusy na studovanych plochach. Druhé hlavni
dfevina modrin opadavy z 209 kusy na studovanych plochach. Obé¢ tyto dieviny jsou vysazeny
umeélou obnovou. Obnova smrku ztepilého na vybranych plochéach se ujala a je zivotaschopna.
Rist smrku je kompaktni a jeho rast praimérny. Modiin opadavy se chopil svych vlastnosti a
roste dobfe v nadurovni (Graf 5). Pfirozenou obnovou se zde uchytila btiza bélokora a borovice

lesni (Graf 6).

Tabulka 3: Popisné statistické udaje vysky stromt na vyzkumné plose

Drtevina MD SM
N 142 200
Priméra vyska [m] 2.7 1.4
Median [m] 2.15 1.2
Smérodatna odchylka 1.81 1.14
Maximum 11.2 7

n — pocet hodnocenych jedinct
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Graf 2: Primeérna vyska SM a MD
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Tabulka 4: Popisné statistické udaje tlousték stromi na vyzkumné plose

Drtevina MD SM
Primérma tloustka 3.4 2.2
n 100 65
Median 3 1.8
Smérodatna odchylka 2.31 1.66
Maximum 13 8.5

n — pocet hodnocenych jedinct
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Graf 3: Priméma tloustka studovanych stromu
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Graf 4: Pramérna tloustka SM a MD
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Graf 5: Vitalita umélé obnovy (zivotaschopnost)
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Graf 6: Celkové zastoupeni hlavnich dfevin a nalett v %

Titina ktovistni (Calamagrostis epigejos) (Obrazek 7 a 8) se zastoupenim 70 % toleruje

5.2 Stav prizemni vegetace

sucha stanovisté s nizkym vyskytem organickych latek v pud€ a s nizkym obsahem dusiku.
Starcek hajni (Senecio nemorensis) (Obrazek 7 a 8) se zastoupenim 50 %, rozSifuje se na
antropogennich plochach. Podbél 1ékaisky (Tussilago farfara) a lipnice smacknutd (Poa
compressa) se zastoupenim 30 %. Vrbovka uzkolista (Chamaenerion angustifolium) se

zastoupenim 20 % (Graf 7).
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Stupnice pokrivnosti
o = N w E~ w ()] ~N [oe] (o]

Calamagrostis Senecio Tussilago farfara Poa compressa Chamaenerion
epigejos nemorensis angustifolium

Zastupci

Graf 7: Zastoupeni pfizemni vegetace podle Dominovi stupnice pokryvnosti

Obrazek 7 a 8: Calamagrostis epigejos, Senecio nemorensis
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5.3 Inicialni stav pud

Nadlozni horizont mor 5 ¢cm, L tvofen vrstvou jehlici. Horizont Ac 5-10 cm, tmavée
hnédocerny, pfechod do horizontu Bv zietelny (Obrazek 9). Pada sucha, kypra, jemné drobtova,
kulovita. Barva: 10YR, 2/2pH: z vodného roztoku 3,92 a z roztoku KCI 3,70. Uhli¢itany: pod
0,3 %; nebyly zjistény. Horizont Bv 10-30 cm, Sedohnédy, prfechod do horizontu Cr zvlnény,
pozvolny. Pida sucha, kypra, drobtova, kulovita. Barva: 10YR 2/2 pH: z vodného roztoku 3,93
a z roztoku KCI 3,50. Uhlicitany: pod 0,3 %; nebyly zji§tény. Horizont Cr 30-100 cm, Sedivy
az bily. Vlah4, ulehla (siln€), hrudovita, kulovitd. Barva: 10YR 5/2 pH: z vodného roztoku 4,36
a z roztoku KC1 4,04 Uhlicitany: 0,3; slabé Suméni.

Obrazek 9: Piidni sonda na plose 5
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6. Diskuse

Sokolovsko je jednou z oblasti CR narusenych povrchovou t&zbou, zejména hnédého
uhli. Celkem je zde dilni ¢innosti zdevastovano 9 250 ha (Frouz et al., 2008). Vysypky po tézbé
hnédého uhli je mozné ponechat samovolnému vyvoji, coz mize pfispét naslednému rozsifeni
vzacnych druhii rostlin a zivo€ichi béhem primarni sukcese (Prach et al., 2011). V Uizemi bez
rekultivace se tak Casto vyskytuji pocatecni ruderalni spoleCenstva s vysokou diverzitou druht.
Na druhou stranu, maze dojiti k situaci, kdy naptiklad titina kiovistni (Calamagrostis epigeios)
blokuje dalsi sukcesi, nebot’ mize vytvaret kompaktni porosty (Frouz et al., 2008). Na zaklade
raznych pudnich a hydrickych pomért se zde mohou vyskytovat mokiadni druhy, jako jsou
orobinec Sirokolisty, rakos obecny a skfipina lesni (Pecharova et al., 2011). Sokolovsko ma
napiiklad oproti Mostecku vlh¢i a chladnéjsi sukcesi (Frouz et al., 2008), coz tyto scénaie
vyvoje rostlinnych spoleCenstev v soucasnosti podporuje.

Cast&j$i nez ponechani samovolnému vyvoji, jsou viak u nas ekologické, zejména
lesnické rekultivace (Dimitrovsky 2001), které nasledné mohou slouzit mnoha tGceltiim, vcetné
péstovani produkcnich porosti, lignikultur a porostd s bioenergetickym vyuzitim (Podrazsky,
Remes 2006). Stejné tak je mozné vzniklé porosty orientovat k vy§§imu plnéni spoleCenskych
funkci pfi sou¢asném intenzivnéj§im vyuziti ptirodnich procesu (Furst et al. 2007).

Ve své praci jsem se zabyvala inventarizaci lesnické rekultivace vysypky (po tézbé
hnédého uhli) Medard v zapadnich Cechach. V této oblasti jsou jiz bohaté zkuSenosti se
zalestiovanim hnédouhelnych vysypek, zajimavé je zejména porovnani se sousedni vysypkou
Antonin (Kupka, Dimitrovsky 2006; JanouSova 2011; Vacek et al. 2018 a, 2018 b). Ta byla
zalesnéna velkym mnozstvim ruznych dfevin, jak jehli¢nand, tak listnaca, s cilem zalozit
lesnické arboretum a velkou vyzkumnou plochu pro ovéfeni vhodnosti riznych dfevin pro
lesnickou rekultivaci vysypek. Arboretum Antonin je tak jediné "zrekultivované" arboretum v
Evropé. Jeho podloZi je bez znaka ptirodnich pad, je ¢astecné slozeno z popilku navazeného z
nedaleké elektrarny Tisova a dale vysypka Antonin slouzila jako vysypka uhelného dolu
Medard I. kde sem bylo ulozeno 20 540 000 m3 skryvkového materidlu (Dimitrovsky 2001).
Pti tvorbé novych pid se uplatiiovala zejména tzv. cyprisova souvrstvi ulozena, ktera patfila do
tercialni sedimentace. Hlavni soucast skryvky tvorici jilovce je vysypkovy substrat
rekultivovanych ploch (tzv. cyprisové jily). Svym mineralogickym slozenim a slozenim
organickych slozek vytvarii biologické rekultivace bez nutnosti pouziti navezené ornice (Frouz,

2007).
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K porovnani pud na zajmovych vysypkach jsem pouzila porovnavaci pudni sondu z
roku 10/2018 z vysypky Antonin (Podréazsky et al., 2019; Vacek et al., 2021). V kazdém odbé&ru
byla provedena sonda do hloubky pfiblizné 40 az 50 cm. Poté byl odebran vzorek pidniho
horizontu Ah o celkové hmotnosti asi 1 kg zeminy. VysuSené vzorky byli upraveny na
analytickou jemnost, z které se studovalo pH, ziviny Ca, K, N, P, S. Déle obsah uhliku, dusiku
a siry. Padni vzorky Bv a Cd byly hned po odbéru analyzovany. Zjistovala se zde objemova
hmotnost, porovitost, nasaklivost, retencni vodni kapacita. Pak tyto vzorky byly upraveny na
analytickou jemnost a zji§tovali se stejné vlastnosti jako u horizontu Ah. Nadlozni horizont
morovy moder 5 az 10 cm, L tvofen vrstvou jehli¢i, F az 8 cm, H do 1 cm. Ah nezfetelné
vyvinuty, svétle Sedy az Sedy, bezstrukturni, do 2 cm. Bv 30 cm, v ndznaku, zvétraly. Cd od 2
cm, kompaktni, s vysokym obsahem zbytkti humitového uhli, zacinajici Sed¢ jilové bfidlice
(Podrazsky, 2019; Vacek et al., 2021). V mé padni sondé¢ byly horizonty a podil huminovych
slozek podobny az stejny, jako s vysypkou Antonin. Horizont Ac tmaveé hnédy, piechod do
horizontu Bv zfetelny. Horizont Cr byl Sedivy az bily. Pidni horizonty na Medardu nejsou zcela
vyvinuty a vyvoj pid na vysypce bude nadale zajimavé sledovat.

Na vysypce Antonin bylo prokazano, ze zejména introdukované jehlicnaté deviny maji
v téchto podminkach znacny potencial (Vacek et al. 2023). Na vysypce Medard byly naproti
tomu porovnavany domaci jehli¢naté dieviny, a to smrk ztepily (Picea abies) a modiin opadavy
(Larix decidua). Modfin vykazal statisticky vyznamné vyssi pifirist na vSech zkusnych
plochach. Muze to byt zpusobeno zejména jeho pionyrskym charakterem, ¢imz je 1épe
pfizpisoben rustu na volné plose nez smrk, ktery je v nasich podminkach spise klimaxovou
dievinou (Uradnigek et al. 2001; Vacek, Simon 2009), &mz je v hospodaiskych porostech
vhodny naptiklad 1 k pfestavbam na vybérné hospodarstvi (Remes, Kozel 2006).

Na Sokolovsku se nachazi i dal§i vyznamné vysypky po povrchové tézb€. Jednou z nich
je vysypka Silvestr, ktery dodaval v roce 1939 uhli do svého okoli napt. sklarny, briketaren a
do Elektrarny Tisové. Po ukoncCeni té€zby se lom rekultivoval a ¢asteCné zarovnal skryvkou z
lomu Medard a Marie. V roce 1994 se zacalo rekultivovat vzrostlymi stromy i sazenicemi.
Drevinna skladba se skladala z modfint, dubg, jasant, borovice a smrku. Vznikl zde lesopark
s vice nez 10 km cest a golfové hiisté (Jiskra, 2000). Doly Marie L. a II. mély za cil vytézit sloje
Josef a Antonin. V roce 1901 doslo k zatopeni sloje Josef, kvuli naruseni silného pramene,
nastal tak pokles pramenti v Karlovych Varech (Jiskra, 1997). Vysypka Vilém tézila se zde
cinova ruda (Beran, 1996). V roce 1934 se vysypka zacala zalesiiovat smrkem ztepilym (Picea
abies) a modiinem jesenickym (Larix sudetica), olSe lepkava (Alnus glutinosa), olSe Seda

(Alnus incana) a borovice Cerna (Pinus nigra) (Kubat, 2010).
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Velka loketska vysypka se rozklada na vice nez 500 ha plochy v obci Nové Sedlo. Tato
vysypka slouzila pro hnédouhelny dal Druzba. UloZeno je zde 36 metrti sypaného materialu.
Na této vysypce byla provedena hydricka 5 ha, zemédélska 22 ha i lesnicka rekultivace 558 ha.
Na lesnickou rekultivaci byla pouzita borovice lesni (Pinus sylvestris), modtiny (Larix sp.).
Bylo zde vybudovano 14 km cyklo tras a travnaté leti§t€¢ pro ultralehka letadla (Dimitrovsky
2001). Medard je na zacatku turistického ruchu, ale mizeme zde najit piskové cesty okolo
celého jezera. Déle se v regionu nachazi Velka podkrusnohorska vysypka, jedna se o nejvetsi
vysypku v CR o rozloze 1957 ha a dosazené vysky 660 m n. m. Bylo sem navezeno 92 691 000
m3 nadloznich vrstev. Na této vysypce, stejné¢ jako na Medardu byla pouzita lesnicka
rekultivace. Hlavni dfeviny zde byli vysazeny smrk a modiin. Jsou zde zabudovany sité cest
pro navstévniky napt. Jezkova naucna stezka (Frouz, 2007). Narodni pfirodni pamatka
Piskovna Erika v Sokolovské panve je vyznamnou lokalitou sukcesniho vyvoje a moktadu.
Vyznamna je také z hlediska ochrany fauny — vyskytuji se zde jak bézné, tak i vzacné druhy
(Ochrana pfirody, 1992). Medard se svou velkou vodni plochou se stal biokoridorem mnoha
vodnich zivoCicht a hlavné ptactva. Litov — Boden (neboli Litovska vysypka) se nachazi u
obcich Kacefov, Bukovany, Litov, Habartov, Chlum sv. Mafi. Vysypka je tvofena ze
skryvkovych materiali z lomd Medard, Libik a Boden. Navazeni skryvkového materialu bylo
ukonceno v roce 1997. Vysypka €inni 567 m a jeji rozloha je 720 ha. Preferovala se lesnicka
rekultivace 523 ha, nasledovala ji zemédélska 119 ha, hydricka rekultivace (kde tu vznikly 2
vodni plochy zbyvalého lomu Boden) 31 ha a ostatni plochy. Rekultivovalo se hlavné
modfinem a smrkem (Gondas, 2010).

Dulezity je vhodny vybér lesnich dfevin na zalesnéni rekultivacnich ploch a adaptace
na zménu klimatu (Pietrzykowski, 2019). Jehli¢naté dfeviny maji na vysypkach vétsi produkéni
potencial (Vacek, 2021). Borovice lesni (Pinus sylvestris) ma velky potencial pii zalesnéni na
rekultivovanych plochach, jednd se o azonalni dfevinu (Dragoun et al., 2015). Douglaska
tisolista (Pseudotsuga menziesii) je dalsi dfevinou kterd dobfe snasi rekultivované plochy
(Podrazsky, 2013). Modiin opadavy (Larix decidua) vykazoval nejvyssi kvalitu kmene (Vacek,
2021). Smrk ztepily (Picea abies) mé velky problém se suchem a tim padem je vice nachylny
na skudce (Ips typographus) (Kérhi et al., 2018). Na starSich plochach vysypky Medard se
vyskytl znami lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus), ktery zde nezptsobil zna¢né Skody.
Borovice (Pinus sp.) dosahuji vy§s§i akumulace uhliku v biomase (Vacek, 2021).

Vychovné zasahy na rekultivacnich plochach muazou zvysit radialni rdst a nasazeni
velké koruny u dominantnich stromt (Metslaid et al., 2016). Na vysypce Medard (v etapé€ VI.)

bude mozné provadét vychovu az stromy odrostou do mlaziny. U modiinu je mozné provést

38



profezavku uz v tomto roce 2024, smrk je zatim ve stadiu odrostki. Vek kultur porosti na
vysypce Medard je zatim pouze 10 let, coz omezuje i moznosti SirSiho hodnoceni. Starsi porosty
je napiiklad mozné hodnotit letokruhovou analyzou, vice demonstruji ristové a produkcni
schopnosti jednotlivych dfevin a zaroveil je jiz moznost hodnotit a porovnavat kvalitu
produkovaného dfeva (Cukor et al. 2020). Cile dané lesnické rekultivace, jako je urychlit
pudotvornych procest, zabranéné pudni erozi, hromadéni organické hmoty, zahajeni kolobéhu
zivin a zlepSeni celkové estetiky oblasti (Josa et al. 2012), by mélo byt podle vSeho v budoucnu
dosazeno. Mezi ohrozujici faktory bude nadale patfit, tak jako u vétSiny mladych kultur a
pfirozené obnovy, zejména tlak sparkaté zvere (Fuchs et al. 2021) a klimatické extrémy, z nich
zejména dlouhodobéjsi sucha jako tomu bylo v predeslych letech 2015-2018 (Gallo et al.
2020). Lze zaroven doporucit, v zavislosti na ekonomickych moznostech, vyuziti vétSiho
mnozstvi dfevinnych druhd, a dosahnout tak alespon z ¢asti podobné diverzity jako tomu je na

lesnicky rekultivované vysypce Antonin.
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7. Zaveér

Ve své bakalarské praci na téma péstebni stav porostti rekultivaci na vysypce Medard
byl zjistén stav vysadeb 6 rekultivovanych plochach. Jako 1épe prosperujici se jevi modiin
opadavy (Larix decidua) s praimérou vyskou 2,7 m a prumérnou tloustkou 3,4 cm. Oproti
umélé vysadbé smrku ztepilého (Picea abies) s prumérnou vyskou 1,4 m a primérnou tloustkou
2.2 cm. Celkovy pocet jedinct byl 345 kust z 6 studovanych ploch. Na plose byly zjistény
nalety dfevin borovice lesni (Pinus sylvestris) a biizy bélokoré (Betula pendula). Lepsi
prosperitu rustu ma modfin opadavy (Larix decidua), néz smrk ztepily (Picea abies). Modfin,
ale nema rad kompaktni porosty, kde je zastoupen jen on sam. Preferuje byt spisSe jako piimés.
Smrk velice dobfe roste v kompaktnich porostech, proto tato dievina je lepsi na dalsi vyvoj
porostu. Na rekultivacnich plochach prevazuji vysazené kultury, jejich rust je celkové pomaly,
ale zivotaschopny. Vysadba plni ucel ve smyslu ochrany pudy a vytvoreni lesniho prostiedi.
Na ostatnich dfivéjsich etapach uz vidime znacny narust dievni hmoty a zapojeni s okolni
ptirodou. V soucasné dobé€ jde v oblasti hlavné o zdarné odrastani vysazenych dievin a
prekonani naruseného ptidniho prostiedi. Je tieba brat v potaz i dnesni klimatickou zménu a
vCas reagovat péstebnimi zasahy a pripadnou druhovou zménou. Na nékterych plochéach se
vylepSovalo borovici lesni. V sukcesi se objevuje biza bélokora (Betula pendula). Plocha L16
a L18-smrk 55 %, modriin 40 %, jefab 5 %. (Ptiloha 1). V tomto pfipad¢ je druhova skladba
Cislo 4 (pfimeés drevin smrk, modfin a jefab). Abundance pfizemni vegetace se provadélo
subjektivnim odhadem poctu jedinct a pokryvnosti na studované plose. Byla popsana prizemni
vegetace ve stavu dvou nejCastéji se vyskytujicich rostlin titina kiovistni (Calamagrostis
epigejos) a starCek hajni (Senecio nemorensis). Pady maji tendenci vyvoje smérem k obnoveé
kambizemi, typicky pro danou oblast. Na této lokalité se vyskytuje zveéf, zeyména sparkata.
Proto se musi nové vysadby chranit proti Skodam zvéfi.

Navrh na dalsi postupy péstovani na té€chto rekultivacnich plochach je odlisné nez
hospodareni v klasickém hospodaiském lese. Musime brat v potaz i dal$i ekologické procesy,
abychom mohli tato stanovisté brat, jako lesni pudu, les, v kterém se bude moci dal lesnicky
hospodafit. Rekultivace ploch po t€zbé€ nerostnych surovin je velmi dalezitou a velmi narocnou
disciplinou. Musi se zhodnotit vSechny podminky nové vzniklému ekosystému, od vybéru
lesnich dfevin aZ po jeji vyuziti. Uspé&snost rekultivovanych ploch je velmi dobra, jak v sukcesy,
tak se zasahem umélé obnovy. Nasledna péce porosti potiebuje odborny dohled lesnikt, ktefi

dohlédnou na spravny vyvoj ploch.

40



7. Literatura

Beran, P., 1996. 1000 let hornictvi cinu ve Slavkovském lese. Ilustroval Prokop, V.,
Sokolov: Okresni muzeum. ISBN (Vaz.)

Boha& P., Kolat J., 1996. Vyssi geomorfologické jednotky Ceské republiky. Praha: Cesky ufad

zeméméficky a katastralni. Geografické nazvoslovné seznamy OSN. ISBN 80-901-2127-6.

Bruzenak V., Jiskra J., 2010. Historie Sokolovska. Kralovské Poftici: Mikroregion Sokolov -
vychod. ISBN 978-80-254-9445-5.

Cukor, J., Zeidler, A., Vacek, Z., Vacek, S., Simanek, V., Gallo, J. 2020. Comparison of growth
and wood quality of Norway spruce and European larch: effect of previous land use.
European Journal of Forest Research, 139: 459-472.

Dimitrovsky K. 2001. Tvorba nové krajiny na Sokolovsku. 1. Sokolovska uhelna: Sokolov.
ISBN 80-238-8534-0.

Ellis, E.C. a N. Ramankutty, 2008. Putting people in the map: Anthropogenic biomes of the
world. Frontiers in Ecology and the Environment. 8(6), 439-447.

Freese, B., 2004. Coal: A Human History. New York: Penguin Books.

Frouz J., Popperl I., Piikryl I, Strudl J., 2007. Tvorba nové krajiny na Sokolovsku. Sokolovska
uhelna, pravni nastupce a.s., Sokolov, 26pp.

Frouz J., 2008. Interactions between soil development, vegetation and soil fauna during
spontaneous succession in post mining sites. European Journal of Soil Biology, 44: 109-121.

Fuchs Z., Vacek Z., Vacek S., Gallo J. 2021. Effect of game browsing on natural regeneration
of European beech (Fagus sylvatica L.) forests in the Krusné hory Mts.(Czech Republic and
Germany). Central European Forestry Journal, 67(3): 166—180.

Furst Ch., Vacik H., Lorz C., Makeshin F., Podrazsky V., JaneCek V. 2007. Meeting the
challenges of process-oriented forest management. Forest Ecology and Management. Forest
Ecology and Management. 248(1-2), 1-5.

Gallo, J., Balas, M., Linda, R, Kunes, I. 2020. The effects of planting stock size and weeding
on survival and growth of small-leaved lime under drought-heat stress in the Czech
Republic. Austrian Journal of Forest Science, 137(1): 43-66.

Gondas, M., 2010. Vyhodnoceni rekultivaci jako prostiedki zahlazeni vlivli hornické ¢innosti
ve vybranych lokalitach Sokolovské panve. Ostrava. Bakalaiska prace. VYSOKA SKOLA
BANSKA — TECHNICK A UNIVERZITA OSTRAVA.

Jiskra, J., 1997. Z historie uhelnych loma na Sokolovsku. Sokolov. Sokolovska uhelna.
ISBN 80-238-2642-5.

41



Jiskra J., 1993. Z historie uhelného hornictvi na Sokolovsku, Chebsku a Karlovarsku. In: .
Repropag Kniha, 326 s.

Jiskra, J., 2000. Z historie hornictvi v obci Dolni a Horni Rychnov. 2000. Dolni
Rychnov: Obecni ufad Dolni Rychnov.

Josa R., Jorba M., Vallejo V.R. 2012. Opencast mine restoration in a Mediterranean semi-arid
environment: failure of some common practices. Ecological Engineering, 42: 183—-191.

Krasa M. 2009. Vyuziti doprovodnych surovin pii t€zbé hnédého uhli. Ostrava. Diplomova
prace. Vysoka Skola Banska - Technicka univerzita Ostrava. Vedouci prace Doc. Ing. Jifi
Botula, Ph.D.

Kubat, J., 2010. Vliv antropogennich substrati vysypek na Sokolovsku na obnovu lesa.
Kyn$perk nad Ohii. Disertatni prace. Ceska zem&dé&lska univerzita Fakulta lesnicka a
enviromentalni katedra péstovani lesa.

Lhotsky J. (ed.) 1994. Kultivace a rekultivace pid. Praha: Vyzkumny ustav melioraci a ochrany
pudy.

Maiti S.K. 2013. Ecorestoration of the coalmine degraded lands. Springer India. ISBN 978-81-
322-0850-1. Springer Science & Business Media.

Matouskova, J., 2015. Rekultivace Uzemi zasazenych tézbou a jejich mozné
zallenéni do projektu KPU. Ceské Budgjovice. Diplomova prace. Jihoeska Univerzita v
Ceskych Budg&jovicich zemé&dglska fakulta.

Mukhopadhyay S., Maiti S.K., Masto R.E. 2013. Use of Reclaimed Mine Soil Index (RMSI)
for screening of tree species for reclamation of coal mine degraded land. Ecological
Engineering, 57: 133-142.

Ochrana pfirody: Casopis statni ochrany ptirody: journal of the state nature conservancy, 1992.
Praha: Environs. ISSN 1210-258X.

Pecharova, E., Svoboda I. a Vrbova M., 2011. Obnova jezerni krajiny pod Kru§nymi horami.
1. [Kostelec nad Cernymi lesy]: Lesnicka prace. ISBN ISBN978-80-87154-35-9.

Podrazsky V., Remes J. 2006. Aspekty péstovani lest a lesnictvi v CR v budoucim obdobi.
Lesnicka prace 85 (12).

Podrazsky V. et al. 2019. Zhodnoceni vyvoje antropogennich substrati pro lesnické,
zemédélské a krajinotvorné rekultivace z hlediska ptdnich vlastnosti. Zavére¢na zprava
projektu "Vyuziti multifunkéniho potencialu rekultivacniho lesnického arboreta Antonin —
Sokolov". GS LCR, Hradec Kralové. 58 s.

Polackova, arch. V., 2005. Urbanistickd studie zapadni casti sokolovské panve jezero

Medard. 2005. listopad 2007.

42



Prach K., Rehounek J., Rehounkova K., 2010. Ekologick4 obnova tizemi narusenych t&zbou
nerostnych surovin a pramyslovymi deponiemi. Prvni. Ceské Bud&jovice: Calla. ISBN 978-
80-87267-09-7.

Prach K., Rehounkova K., Rehounek J., Konvalinkova P. 2011. Ecological Restoration of
Central European Mining Sites: A Summary of a Multi-site Analysis. Landscape Research.
2011-03-17, 36(2), 263-268. ISSN 0142-6397.

Remes J., Kozel J. 2006. Structure, growth and increment of the stands in the course of stand
transformation in the Kloko¢na Forest Range. Journal of Forest Science, 52(12): 537-546.

R-PRINCIP MOST S. R. O., 2017. Cisténi ddlnich vod a napousténi zbytkovych jam:
Posouzeni hydrochemickych rizik vodnich atvart povrchovych vod vzniklych v dusledku
banské Cinnosti a navrh jejich eliminace. 2.

Sadlo J., Tichy L.2002. Sanace a rekultivace po lomové a diilni t€zbé: trzné rany v krajiné a jak
je 1é¢it. Brno: ZO CSOP. ISBN 80-903-1211-X.

Sanace a rekultivace byvalého hnédouhelného lomu Medard — Libik, 2017. Sokolov.

Skalicky V., Slavik B., Hejny S., 1988. Kvétena CSR: Kapitola Regionalné fytogeografické
¢lenéni. I. 1.vydani. Praha: Academia.

Sokolovska Uhelna , pravni nastupce, a.s., 2017. Sanace a rekultivace byvalého hnédouhelného
lomu Medard — Libik. Sokolov

Sokolovska Uhelna , pravni nastupce, a.s., 2007. Technickd zprava Objekt ¢. 6 - SO 06 -
Lesnicka rekultivace. Sokolov.

Sokolovska Uhelna , pravni nastupce, a.s., 2002. Technicka zprava SO 02 Lesnicka rekultivace
- etapa L.-V. Sokolov.

Standardy péce o pfirodu a krajinu, Arboristické standardy, Hodnoceni stavu stromd, 2018.
SPPK A01 001. Brno: Mendlova univerzita v Brn€, Lesnicka a drevarska fakulta.

Stys S. 1981. Rekultivace Gizemi postizenych t&zbou nerostnych surovin. Prvni. Praha: SNTL -
Statni nakladatelstvi technické literatury.

Stys S. 1995. Zelené promény erného severu, aneb, Plasticka operace podkrusnohorské
krajiny. Praha: pro Severoceské doly, a.s., Chomutov vydalo nakladatelstvi Bily slon. ISBN
80-901-2918-8.

Trnka M., Balek J., Brazdil R. 2021. Posun agroklimatickych podminek Ceska v poslednich 60
letech. AGRObase: 3.

UHUL 2021. Oblastni plan rozvoje les PLO 2 Podkrugnohorské panve. Plzeti.

Uradnigek L., Madéra P, Ticha S., Koblizek J. 2001. Dieviny Ceské republiky. Matice lesnicka,
Pisek, 333 s.

43



Vacek S., Simon J. et al. 2009: Zakladani a stabilizace lesnich porosti na byvalych
zemédelskych a degradovanych padach. [Afforestation and stabilization of forest stands on
agricultural land and degraded areas]. Lesnicka prace, s.r.o., nakladatelstvi a vydavatelstvi,
Kostelec nad Cernymi lesy, 784 s.

Vacek Z., Cukor J., Vacek S., Podrazsky V., Linda R., Kovarik J. 2018a. Forest biodiversity
and production potential of post-mining landscape: opting for afforestation or leaving it to
spontaneous development? Central European ForestryJournal, 64(2): 116—126.

Vacek Z., Vacek S., Cukor J., Linda R., Bilek L., Podrazsky V., Gallo J. 2018b. Domaci vs.
introdukované jehli¢naté dreviny: produkce a biodiverzita porosti na rekultivovanych
plochach po t€zbé uhli [Native vs. introduced coniferous tree species: production and
biodiversity of forest stands on reclamation sites after coal mining]. In: Proceedings of
Central European Silviculture. Volume 8: Péstovani lest ve stfedni Evropé [Silviculture in
Central Europe]. Sbornik védeckych praci, Doksy, 4.-5. 9. 2018, Balas, M., Podrazsky, V.,
Gallo, J. (eds.), Ceska zemédé&lska univerzita v Praze, 240 s., ISBN 978-80-213-2866-2, s.
197-206.

Vacek, Z., Cukor, J., Vacek, S., et al., 2021. Production potential, biodiversity and soil
properties of forest reclamations: Opportunities or risk of introduced coniferous tree species
under climate change? European Journal of Forest Research. June 2021(140), 1243-1266.

Viewegh J. 2003. Klasifikace lesnich rostlinnych spolecCenstev (se zaméfenim na Typologicky
systém UHUL). Cesk4 zem&délska univerzita v Praze, Lesnicka fakulta, Katedra dendrologie
a Slechténi lesnich dfevin. ISBN 80-213-1061-8.

Zhao Z. 2012. Population structure and spatial distributions patterns of 17 years old plantation
in a reclaimed spoil of Pingshuo opencast mine, China. Ecological Engineering, 44: 147—

151.

Internetové zdroje

CHMU. CHMI.cz [online]. ©2023 [cit. 2023-09-24]. Dostupné z: https://www.chmi.cz/

Dragoun, L., Stolarikova, R., Merganic, J., Lubomir Salek, L., Krykorkova, 2015. Porovnani
vlivu pfimési na rustové veliCiny, strukturu a stabilitu porostu borovice lesni (Pinus
sylvestris L.) na antropogennich ptdach sokolovského regionu. Lesnicky Casopis — Forestry
Journal [online]. (March 2015), 44-51 [cit. 2024-04-03]. Dostupné z:
https://doi.org/10.1515/forj-2015-0013

Forum ochrany piirody. Casopis Forum ochrany piirody.cz [online]. ©2016 [cit. 2023-01-18].

Dostupné z: https://www.casopis.forumochranyprirody.cz

44


http://CHMI.cz
https://www.chmi.cz/
https://doi.Org/l
https://www.casopis.forumochranyprirody.cz

Kiarhd, K., Anttonen, T., Poikela, A., Nuutinen, Y., 2018. Evaluation of Salvage Logging
Productivity and Costs in Windthrown Norway Spruce-Dominated Forests. Forests [online].
May 2018(9), 280 [cit. 2024-04-03]. Dostupné z: https://doi.org/10.3390/f9050280

Metslaid, S., Stanturf J. A., Hordo M. a spol., 2016. Growth responses of Scots pine to climatic
factors on reclaimed oil shale mined land. Environ Sci Pollut Res [online]. July 2016(23),
13637-13652 [cit. 2024-04-03]. Dostupné z: https://doi.org/10.1007/s11356-015-5647-4

Pietrzykowski, M., 2019. Tree species selection and reaction to mine soil reconstructed at
reforested post-mine sites: Central and eastern European experiences. PMC Journal List
[online]. 46  (September 2019), 31-425 [cit. 2024-04-03]. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.ecoena.2019.100012

Podrazsky, V., Cermak, R., Zahradnik, D., Kouba, J., 2013. Production of Douglas-Fir in the

Czech Republic based on national forest inventory data. JOURNAL OF FOREST SCIENCE
[online]. October 2013(59), 398-404 [cit. 2024-04-03]. Dostupné z:
https://doi.org/10.17221/48/2013-jfs

Prehradni nadrze v karlovarském kraji. Regiony.lusa.cz [online]. ©2024 [cit. 2024-02-05].

Dostupné z: https://regiony.lusa.cz

Sokolovskd uhelnd. suas.cz [online]. ©2008. [cit. 2023-02-21]. Dostupné z:
https://www.suas.cz/

Té&ba uhli: Historie v CR a ve sv&té. www.epet.cz [online]. ©2022. [cit. 2023-09-24]. Dostupné

z: https://www .epet.cz/

45


https://doi.org/10.3390/f9050280
https://doi.org/10.1007/sll356-015-5647-4
https://doi.org/
https://doi.org/10.17221/48/2013-jfs
http://Regiony.lusa.cz
https://regiony.lusa.cz
http://suas.cz
https://www.suas.cz/
http://www.epet.cz
https://www.epet.cz/

10. Samostatné prilohy

Priloha 1. Technicka zprava. Objekt €. 6 — SO 06 — Lesnicka rekultivace, druhova skladba,

prubéh realizace les. rekultivace (Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s., 2007).

lokalita &. vyméra ha druhova skladba poznamka
L1 0,01 1
L2 0,18 1
L3 3,96 stav. stav
L4 0,18 4 dosadba 40 % - 0,07 ha
LS 027 A4
L6 144 7 dosadba 40 % - 0,58 ha
L7 0,95 5
L3 0,83 7 dosadba B0 % - 0,66 ha
L9 1,32 o
L10 0,92 8
(K5 0,73 7
L12 2N 5
L13 004 ]
L14 0,84 2
L15 1,08 4 dosadba 50 % - 0,54 ha
L8 226 3
L17 0,30 4 dosadba 70% - 0,21 ha
L18 1,05 4
L1898 0,34 1
L20 0,49 1
L21 0,38 5
L22 023 2
L23 044 1
L24 0,34 7
L25 0,08 4
L26 0,64 9
L27 0,22 9
L28 0,28 5
L29 1.17 3
L30 0,12 5
L3 064 6
L32 0.28 1
L33 0,96 1
L34 0,24 4
L35 0,756 5
L36 0,28 8
L37 0,37 3
L38 0,54 8
L39 0,21 8
L40 0,05 8
L41 1.30 9
142 373 ] dosadba B0 % - 2,98 ha
L43 6,45 7 dosadba 70 % - 4,52 ha
L44 6,02 siav. stav
L45 0,22 4
L46 0.3 4
L47 146 9 dosadba 80 % - 1,17 ha
L48 2,37 5
L49 1,14 3
LS50 0,43 9
L51 1,79 4
L52 0,20 5
L53 0,57 5
LS54 0,14 8
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Iokalita vyméra ha l ~ druh.skiadba poznamba
L65 0,95 ] ‘;, T
L5& 0,21 7
LsT 0,13 T
L58 0,92 1
LES 0,30 4
L&D 0,56 5
LB 0,74 3 dosadba 50 % - 037 ha
L62 0,15 4 dosadba 70 % - 0,11 ha
LE3 1,00 4 dosadba 70 % - 0,70 ha 1
LE4 0,38 B dosadba 40 % - 0,15 ha
LES 0,33 z dosadba 40 % - 0,13 ha
L& 1,07 9 dosadba 40 % - 0,43 ha
L&T 0,38 2
LE8 0.13 4
LES 0,05 ]
L70 0,07 &
L71 0,23 7
L72 0,04 2
Cca L1 - E.EE i ] ¥ a
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Druhova skladba, celkové vyméry a poéet kusl sazenic

druhova skladba | vymara ksha | drewny | % ks

U 3862 10000/1ha | borovice 70,00 25340
smrk 30,00 10860

2/ 1,49 borovice 60,00 8940
dub 10,00 1490

asan 30,00 4470

3 4,94 borovice 30,00 14820
smrk 50,00 24700

javor 20,00 8880

4 6,03 smrk 55,00 33185
medtin 40,00 24120

|etab 5,00 3015

5/ 11,51 smrk 70,00 80570
buk 20,00 23020

modfin 10,00 11510

&/ 1,53 borovice 60,00 9180
buk 10,00 1530

modfin 10,00 1530

dub 20,00 3060

7 740 smrk 80,00 59200
jedle 10,00 7400

dub 10,00 7400

8/ 237 smrk 80,00 18960
dub 20,00 4740

9/ 5,51 smrk 60,00 33060
modtin 30,00 16530

buk 10,00 5510

celkem 44,40 ha 444 000
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6v

Prabéh realizace lesnické rekultivace

Pmy-nmv 1. 1ok 2 10k-25% | 3 rok-15% | 4 rok- 10 % 5. rok ‘ 11.rok
borovice ks 58280 14705 8823 5882
sk 260515 65129 39077 26062
modfin 53680 13423 8054 5369
jeds 7400 1850 1110 740
dud 16690 4173 2504 1669
buk 30080 7515 4509 3006
jasan 4470 1118 671 447
javor 9830 2470 1482 988
jefab 3015 754 452 302
Jcelkem ks 444000 111137 66682 44455
|
[vysadba cetkem ks 444000 111137 66682 44455
ofennd ks 377402 94466 - 56880 37787
balem ks 66698 16671 10002 6658
|xopani jamek ks 444000 111137 66682 44455
|
[okopani - 1x i ks 444000 444000 444000 444000 444000
|ozinani - 2x ks 888000 838000 888000 888000 888000
[natdr - Morsuvin ks 444000 444000 444000 444000 444000
5 kg/1000 saz. kg 2220 2220 2220 2220 2220
|
|zatravnéni | ha 35,41
|profezavka kultury 44,40




Priloha 2. Prehledova situace vysypka Medar — Libik (Sokolovska uhelna, 2008)

lesnicka rekultivace

zatravnény pas

mala vodni nadrz a mokiady

et hospodéarnice, cestni pfikop, svodnice

—==-—odvodnovaci kanal, zachytny pfikop
¢  propustek

——-——— hospodarnice z jinych etap

.\(
kreslill graf. zpracoval Vypracoval Vedouci atelieru
Daniel Musil : Ing. Jifi Leitgeb CSc. Ing. Jifi Leitgeb CSc.

(7 : s 5 . i 1C: 13875701 DIC: C2521113176
Objednatel Sokolovské uhelnd, pravni nastupce, a.s. Sokolov
Akce ] e C. zakézky 57712006

Rekultivace Medard - Libik Wi P
VI. etapa 1:2000

Cast SO 06 - Lesnicka rekultivace
Obsah Hlavni situace D,E 62

50



Priloha 3. Mapa z4ymového uzemi Medard — Libik (Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s.,

2007).

PUROVIANY
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