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ABSTRAKT

Prvni ¢asti této prace je literarni reSerSe, ktera Ctenafe zasvéti do
problematiky environmentdlniho managementu a jeho vlivu na schopnost pudy
zadrzovat vodu v krajing, tvorby a funkce krajinnych prvka, vlastnosti pady, které

ovliviyji retenci vody v krajiné, ale i ochrany pudy.

Prakticka ¢ast je zalozena na porovnani fyzikalnich vlastnosti odebranych vzorki
pudy v roce 2009 a 2020 na stejném zdjmového uzemi, kde doslo ke zméné
managementu z orné pudy ha tzemi ponechané pfirozené sukcesi. Smyslem tohoto
vyzkumu bylo ovéfit, zdali tato zména méla ptiznivy vliv na fyzikalni vlastnosti

pudy a to zejména na zadrzovani vody v krajin¢.

Vyzkumem bylo prokdzano, Ze za 11 let po realizaci krajinnych prvki doslo
k navySeni kapilarni porovitosti, reten¢ni vodni kapacity, nasaklivosti a naopak ke
snizeni specifické hmotnosti. VSechny tyto ukazatele jasné prokazaly, ze
environmentalni management na zajmovém uzemi mél pozitivni vliv na retencni

schopnost pidy a obsah organické hmoty.

Klicova slova

Environmentalni management tizemi, fyzikalni vlastnosti pid, reten¢ni kapacita



ABSTRACT

The first part of this work is a literature search that introduces the reader to
the issues of environmental management and its impact on the ability of soil to retain
water in the landscape, the creation and function of landscape elements, soil

properties that affect water retention in the landscape, and soil protection.

The practical part is based on a comparison of the physical properties of soil samples
taken in 2009 and 2020 in the same area of interest, where there was a change of
management from cropland to the area left to natural succession. The purpose of this
research was to verify whether this change had a positive effect on the physical

properties of the soil, especially on water retention in the landscape.

Research has shown that 11 years after the implementation of landscape elements,
there was an increase in capillary porosity, water retention capacity, water absorption
and, conversely, a decrease in specific gravity. All these indicators clearly showed
that environmental management in the area of interest had a positive effect on the

retention capacity of the soil and the content of organic matter.

Keywords

Environmental management, soilsphysical properties, retention capacity
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1. UVOD

Cim dal cCastgji se vsouasné dobé v médiich ¢ odbornych ¢lancich
setkdvame s informacemi, Ze nejen na uzemi Ceské republiky, ale i v globalnim
m¢éfitku dochazi nesetrnym zemédélstvim ke zna¢né degradaci zemédélské pudy.
Diusledkem toho dochazi k jejimu vysychéni a ubytku organické hmoty, co ma za

dasledek mensi Grodnost ptdy.

Na nasem uzemi doSlo k zasadnim negativnim zméndm béhem 50. let
minulého stoleti, kdy vramci kolektivizace dochédzelo k nasilnému spojovani
mensich hospodafstvi do velkych zeméde€lskych druzstev, ktera pro nejvyssi sklizné
rozorala meze, remizky a ostrivky s kfovisky, které zadrzovaly vodu V krajin¢ a

zamezovaly vodni a vétrné erozi.

Trendem dnesni doby je ekologicky Setrné zemédé€lstvi a ochrana pad, kdy
pomoci environmentdlniho managementu je snahou opét zlepSovat fyzikalni

vlastnosti plidy a zadrzovani vody v krajin¢.

Bakalaiska prace je soucasti SirStho vyzkumu zaméfeného na zménu
managementu Uzemi a jeho vliv na pidni vlastnosti obecné. Vyzkum zapocal v roce
2009 rozsahlym pidnim prizkumem tehdy zemédélsky vyuZzivaného uzemi okoli
Cténického potoka. Poté bylo izemi ponechano piirozené sukcesi. V roce 2020 byl
priazkum zopakovan. V ramci této bakalatské prace byly odebrany neporusené ptidni
vzorky a byly na nich stanoveny zékladni fyzikalni vlastnosti piidy ur€ujici reten¢ni

schopnost pidy pro vodu.

2. CILE PRACE

Cilem této prace je zasvéceni do problematiky pldy, jejich vlastnosti
ovlivityjici retenci vody v krajiné a managementu za ucelem jeji ochrany. Prace dale
hodnoti vlivy specifickych krajinnych prvkil na retenci vody v krajiné. Prakticka ¢ast
ma za cil na vymezeném zajmovém uUzemi proveéfit UCinky environmentalniho
managementu na fyzikalni vlastnosti pid (porovitost, maximalni kapilarni kapacita,

reten¢ni vodni kapacita aj.) za obdobi mezi roky 2009 a 2020.



3. LITERARNI RESERSE

3.1 Environmentalni aspekty v managementu

Environmentalni aspekty v managementu uzemi sehravaji vyznamnou roli
Vv ramci ochrany Zivotniho prostfedi a mély by vést k vyhleddvani a uplatiiovani
vhodnych alternativnich a Setrnych zpusobt jejiho vyuzivani.

Jednim z konkrétnich ptikladii je zachovani dfevin na okraji zemédélskych
pozemkl, nebot' plni fadu dilezitych funkci pro zlepSeni kvality a stability
zemédelské pudy — zvysuji podil edafonu v pide i jeji porozitu, brani plidni erozi a
dlouhodob¢ tim zvysuji také vynosy. U silni¢nich stromotadi navic ¢astecné filtruji
Skodliviny z dopravy, které se dostavaji do zemédé€lskych produkti. Dal$im
prikladem je alternativni zemédélstvi, pfechod na extenzivni zplisob hospodafreni,
zlepsovani kvality pud, ¢imzZ se zlepsi i jeji schopnost zadrzeni vody ¢ili upravi se i
celkovy kolobéh vody. Zasakovani a odtok vody v krajiné je tedy zavislé na infiltraci
(vsakovani) vody do pidy a na pfirozené retenci €ili zadrzovani vody v krajin€ zavisi
hlavné na charakteru pidniho krytu, stavu pidy a typu vyuzivani pud. Jde o to, ménit
krajinu tak, aby dochazelo k sukcesi sekundarni tedy ke zménam v oblasti, jez byla
dfive obsazena jinym typem spolecenstva (Lucas 2004).

Je stale potfeba hodné osvéty, aby nedochéazelo k poskozovani tini a mokiadt
zapliovanim stavebni suti, zeminou ¢i dalSim odpadem nebo jinym zplsobem,
napiiklad nadmérnym pfisunem Zivin. Méli bychom zachovat alespon jeden ptirodni
raz vodnich tokl a jejich prameny nezatézovat hnojivy. Je vhodné, aby pole
nezasahovala az Kk okraji vodnich ploch a toku, stejné jako neni vhodné koseni
pobieznich pasu (Reichholf 1999).

V této souvislosti je pfinosné, ze se zalina uplatiovat i tzv. integrovana
protipovodiiova ochrana. Jde o vytvofeni vice menSich, ptirodé blizkych, opatient,
kterd jsou lokalizovana v celé plose povodi. Jde o zménu zplisobu vyuziti pidy,
regulaci rozsahu, druhové a vékové skladby lesti, budovani drobnych reten¢nich a
protieroznich opatfeni v ploSe povodi, spravné odvodnéni cestni sité, vytvareni
vsakovacich a suchych nadrzi, patiicnou delimitaci kultur, zatravnéni tidolnic a okoli
vodnich tokid, zmenSeni kapacity koryta a rozliv vody do nivy a vhodné
agrotechnické postupy. Tyto postupy mohou vyznamné zmirnit prabéhy odtoka 10 —
20ti letych vod. Pro vétsi srazky (50-ti a vicelet¢é vody) jsou nezbytna a
nenahraditelnd technickd opatieni, zejména pro ochranu a bezpecné odvedeni vod
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V intravilanech, tedy budovani suchych a retencnich nadrzi, opevnéni koryt tokti, na
vétsich tocich piehrady (Vopravil 2010).

Otazka zadrZeni vody v krajiné je také otdzkou spravného hospodateni,
uvazlivého vyuzivani zemédélské pidy, veetné jejiho zpracovani, upravy vodniho
rezimu a zavlazovani, vhodného stfidani plodin, optimalizovaného pouzivani hnojiv
a prostiedkii na ochranu rostlin, zachovani krajinnych prvkia, nebo zavadéni
protieroznich opatfeni ma rovnéz §irsi dopad na zivotni prostiedi jako je napt. kvalita
a vydatnost vodnich zdrojl, agro-biodiverzita, nebo vefejné zdravi obyvatel. Vyzvou
do budoucna je rovnéz ochrana zemédélského pidniho fondu pfed nadmérnym
ubytkem v souvislosti s rozrustanim obytnych aglomeraci obci a mést, vystavbou
pramyslovych  zon, tézebni ¢innosti, nebo vystavbou dopravni
infrastruktury. Reichholf (1998) k tomu dodava: ,Mnohem 1épe je spolupracovat
S ptirodou, zapojit ji co nejtésnéeji do vodniho hospodaistvi.*

Jak uvadi Vopravil (2010), je vyhodné podporovat maly kolobéh vody, to lze
za predpokladu, Ze jsou v krajin€ pfitomny rozsahlé plochy s vegetaci (moktady,
lesy, luzni louky aj.), protoze vétSina vypaiené vody se vraci na zem v podob¢ srazek
na relativné malém twzemi. Vyparem a kondenzaci vody se také pienaSi -
prerozdéluje slune¢ni energie (zmenSovani rozdilu mezi dennimi a no¢nimi
teplotami).

Byl zaveden pojem pldni bezpecnost.
Znamena to wudrzovani a zlepSovani
svétovych pudnich zdrojt, aby mohly nadale
poskytovat potraviny, textilni vlakna a dalsi
produkty, zajiStovat Cistou vodu, ptispivat
Kk energetické a klimatické udrzitelnosti a
pomahat zachovat biodiverzitu a celkovou

ochranu  ekosystémovych slozek. Na

obrazku ¢. 1 muzeme vidét, jak je pudni

Obr. 1 Pudni bezpecénost a jeji vyznam
bezpecnost spojena se Sesti existenénimi | VudrZovani svétovych zdrojii (Simek a

kol. 2019)

vyzvami pro lidstvo (Simek 2019).




Na otazku, jak zachranit svét, a to v jakémkoliv méfitku, si muzeme
odpovédét zasadami Scotta (1996): “Promlouvat, Pozorovat, Pfipojit se, Pfispét,

Ptilozit ruku k dilu, Skoncovat se $pinou odpadu, Pfemyslet, Objevovat.*

3.2 Retence vody v krajiné

Nase republika lezi ve stfedni Evropé¢ a s nadsdzkou miizeme fict, ze tvofime
pomyslnou stfechu Evropy, z které vSechny vody odtékaji pry¢. Jsme tedy zcela
zavisli na srazkach. Nelze ovlivnit, kolik vody u nas spadne, ale lze ovlivnit kolik ji
tu zlstane. Je potieba se spolecné zamyslet, jak vodu zadrzet, v jaké podobé uchovat,

jak zajistit jeji dostupnost.

Voda je zaklad zivota, na tom se shoduje odborna i laicka vetejnost. Je tfeba
si ale uvédomit, Ze jak sucho, ¢ili nedostatek vody, tak jeji nadbytek zplisobuji Skody
na majetku 1 poSkozuji pfirodu. Jak se vyrovnat se suchem neni jednoducha
zalezitost. Aby se jevy neopakovaly, je nutné systematické planovani, spoluprace a
vlastni realizace projekti vedouci k obnové krajiny, projektd vedoucich
k dlouhodobému zadrZzeni vody v krajing, aby neodtékala do fek, kde je pro krajinu
jiz malo vyuzitelnd (Dostal 2021).

Kovaiikova, Sedlbauer (2021) zdiraziiuji odpovédny piistup viech instituci k
hospodateni s vodou, nebot’ nase krajina ztratila schopnost zadrzovat vodu. Zminuji
opatfeni jak pro domécnosti (zachyt a vyuziti deStové vody), tak pro obce (zelen
Vv obcich jako zdroj zasakovéni, investice do vodohospodaiské infrastruktury) i pro
stat (péce o pudu, protierozni vyhlasky, obnova krajiny).

V naSi legislativé byly udélany zmény tykajici se zplsobu nakladani
s destovou vodou. Neni legalni (mimo vyjimek), aby deStova voda odtékala rovnou
do fek. Normy a metodiky preferuji destovou vodu na pozemku vsakovat. Tam, kde
je z hydrogeologickych diivodi omezena moznost vsakovani, plni majitelé
nemovitosti povinnost hospodatfeni se srazkovou vodou pomoci povrchovych
retencnich de$tovych nadrzi nebo podpovrchovych nadrzi s regulovanym odtokem
do kanalizaéni sité. Naptiklad v Praze je specificky odtok stanoven na 10 Ls*.ha?,
normy doporuéuji dokonce 3 L.s1.ha! (Kovatikova 2021).

Zvysovani intercepce, zvySovani drsnosti povrchu, zvyseni retence zpomaleni
povrchového odtoku, vhodnd vegetace, to vSe uvadi Dostal (2021) jako opatieni

ptirodé blizka. Pak jsou tu jesté technicka opatieni sméfujici k retenci vody Vv krajing.
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Radi se k nim prvky zachytné &i odvadéci jako jsou meze, piikopy, zachytné jimky a
nadrze.

Dnes jiz existuje mnoho organizaci zabyvajicich se retenci vody v krajiné
(napf.: Mokfady, Arnika, Svaz ochranct pfiirody, aj.). Jsou zfizeny i fondy na
podporu zadrzovani vody v krajiné. Objevila se i nova terminologie tzv. modro-
zelend infrastruktura. (modro=hospodateni s destovou vodou, zeleno=ekosystémovy
pristup). Preferuje ti1 zékladni cile, zadrzet deStovou vodu, omezit povrchovy odtok,
podpofit vypar z vodnich ploch, mokfadii a zelené a tak snizit vliv piehtatych
povrchli méstské a priméstské krajiny. Zda se, ze slibnou vizi k napliovani vSech tii
cili jsou povrchové retenéni naddrze (vysoka retence v zavislosti na objemu
retenniho prostoru). Krom¢ kvality vody miize byt limitujicim faktorem vodniho
ekosystému vyrazné kolisani hladiny vody v ptipadé nevhodné morfologie nadrze
(Kovatikova 2021).

Také zeméd€lstvi nemalou mirou ptispiva ke Spatnému hospodaieni s vodou
Vv krajiné. V dne$ni dob& jsou jiZ nastaveny nové podpory Spole¢né zemédélské
politiky, aby nedochdzelo jako diiv k zvétSovani ploch, rozordni mezi, masové
melioraci, narovnavani vodnich toku, ale aby se zlepSila environmentalni funkce
krajiny, omezila se eroze pudy, zvétsila se schopnost retence vody v pide.

Dostal (2021) uvadi tfi hlavni divody pro zadrZzovani vody v krajiné:

prevence pred povodnémi, prevence pied suchem, dotace podzemnich vod.

3.3 Ekosystémy
Ekosystém je definovany (Slovnik cizich slov, 2021) jako zakladni funkéni
jednotka v ptirode, ve které jsou v pfimém vztahu vSechny zivé slozky s fyzikalnimi

1 chemickymi faktory prostiedi.

Clovéku ,,slouzi“ (tvorba pudy, regulace podnebi, produkce plodin, atd.)
ekosystémy dobie jen tehdy, pokud jsou vSechny slozky vyvazeny a maji dostatek
zivotodarné vody. Dikladnd znalost fenoménu sucha je tedy predpokladem jak
environmentalni, tak celkové bezpecnosti. Vyznamnou roli v této problematice hraje
legislativa, kterd umozZnuje regulaci Cinnosti, jeZ negativné ovliviiuji vladhoveé
podminky dané lokality. V legislativnich ptedpisech Ceské republiky viak zatim neni

pojem ,sucho“ piesn¢ definovan, a neni tak stanovena ani ochrana cennych



ekosystému pted jeho Uc¢inky. Oproti tomu povodné jsou rozpracovany daleko vice
(existuji krizové plany), a to piesto, ze vétsi Skody ma na svédomi praveé sucho.

Velmi obecné je téma ochrany vodnich ekosystému feSeno v zédkoné €. 17/1992 Sb.,
o zivotnim prostfedi, ktery ochranu zivotniho prostfedi chape jako ,,ochranu jeho
jednotlivych slozek, druht organismi nebo konkrétnich ekosystéml a jejich
vzajemnych vazeb, ale i ochranu Zzivotniho prostfedi jako celku®. Poskozovani
zivotniho prostfedi je zde definovano jako ,,zhorSovani jeho stavu zneciStovanim
nebo jinou lidskou ¢innosti nad miru stanovenou zvlastnimi predpisy* (Svejkovska
2021). O néco konkrétngji se problematikou zabyva zakon ¢. 114/1992 Sb., o
ochrané ptirody a krajiny, ktery zminuje ,,ovlivilovani vodniho hospodateni v krajiné

s cilem udrzovat pfirozené podminky pro Zivot vodnich a mokfadnich ekosystému‘.

3.3.1 Charakteristické znaky a vyznam ekosystémii

Existuje mnoho typl ekosystému a ve vSech se nachdzi mnozstvi organismi,
ktefi svoji vyménou latek, vzijemnym plsobenim zplsobuji proudéni energie,
informaci a tim vytvari dany ekosystém. Je to jeden z diivodi, pro¢ dany ekosystém

zustava stabilni po dlouhou dobu.

Znaky:

- 'V kazdém ekosystému jsou povinnymi prvky Zivé organismy a abiotické
faktory zivotniho prostiedi.

-V kazdém ekosystému existuje uzavieny cyklus od tvorby organickych latek
az po jejich rozklad na anorganickeé slozky.

- Interakce druhti v ekosystémech poskytuje stabilitu a samoregulaci.

Vsechny ekosystémy jsou propojeny cyklem latek, které mohou migrovat z
jednoho systému do druhého. Diky jejich existenci se zachovava biologicka
rozmanitost pfirody. Jsou potiebnymi pfirodnimi zdroji, z nichZ vyuZivame Cistou

vodu, vzduch, nebo urodnou ptidu (Vacek, Krejéi 2009).

3.3.2 Druhy ekosystému v CR
V kazdém systému je struktura druhli (pomér mezi rostlinnou a zivocisSnou
1i81) riznd, zavisi na mnoha faktorech: zemépisné poloze, klimatu, véku ekosystému.

V nasi ptirod¢ se nachazeji dva typy ekosystému: (Ulbrichtova 2010).



- pfirozeny - pfirozeny ptirodni ekosystém s minimélnimi nebo zadnymi zasahy
¢lovéka. Druhové bohaté uzemi s niz$i produkci. Je schopen autoregulace a
vyvoje, pii ¢astecném poruSeni ma moznost obnovy.

Patii sem naptiklad horské louky, jezera, horské lesy, mokiady, pousté, aj. Je pro
n¢ typické vysoké mnozstvi druhii, dostatek kofisti i predatort, zdrojem energie
je jen Slunce, ¢lovek zde zasahuje jen minimalné.

- umgély - dnes pievazujici typ ekosystému. Vznikl zdsahem ¢lovéka. Lze mezi né
zatadit pole, louky, zahrady, parky, lesy, rybniky, ptfehrady, ovocné sady.
Druhové méné pocetné, proto nestabilni, snadno narusitelné, nejsou schopny
autoregulace.

Lidé ziji vSude, do veskeré prirody zasahuji, proto musi C¢loveék cilené
zasahovat 1 do umélych ekosystému, a to pravidelné, aby je udrzel v pozadovaném
stavu. Tim jsou velmi nestabilni, rychle se zde vycerpé energie, dochézi k rychlému

a snadnému poskozeni. Pfikladem miiZze byt nadmérné hnojeni (Vacek, Krej¢i 2009).

3.4 Krajinné prvky

Vyznamny krajinny prvek (dale jen KP) je v § 3 odst. 1 pism. b) zakona ¢.
114/1992 Sb., o ochrané¢ pfirody a krajiny, definovan jako ,.ekologicky,
geomorfologicky nebo esteticky hodnotna ¢ast krajiny, ktera utvaii jeji typicky
vzhled nebo pfispiva k udrZeni jeji stability. Vyznamnymi krajinnymi prvky jsou
lesy, raselini$té, vodni toky, rybniky, jezera, idolni nivy. Chotébor (2021) zminuje,
Ze sem patii 1 jiné Casti krajiny, které podle § 6 tohoto zdkona pfislusny organ
ochrany pfirody zaregistruje jako vyznamny krajinny prvek, zejména mokiady,
stepni travniky, remizky, meze, trvalé travni porosty, nalezisté nerostii a zkamenélin,
umélé 1 pfirozené skalni utvary, vychozy a odkryvy, stromoftadi, solitérni dfeviny ¢i
ptikopy. Mohou to byt i cenné plochy porosti, sidelnich ttvari, veetné historickych
zahrad a parki. Zminuje i § 4 odst. 2 zédkona o ochrané piirody a krajiny, ktery
vyzaduje stanovisko pfislusného orgénu k zasahim do krajinného prvku. Mezi
takové zasahy patii zejména umistovani staveb, pozemkové upravy, zmény kultur
pozemkil, odvodiovani pozemki, Upravy vodnich tokii a nadrzi a tézba nerostl.
Novela zdkona o zemédélstvi €. 252/1997 Sb. zavedla evidenci krajinnych prvkda.

Registrace vyznamného krajinného prvku (VKP) se provadi zapisem do seznamu,



podnét muze podat kdokoliv. Zavazné poSkozeni ¢i dokonce zniCeni je navic

zaroven trestnym ¢inem.

3.4.1 Tvorba krajinnych prvki

Krajinné prvky v krajin€é vznikaly casto samovolné¢ — vynechavanim
nedrodné, kamenité ¢i podmacené pudy, zaristanim volnych mist mezi poli aj.
Pozdéji byly cilené ruseny a dnes se k nim opét vracime. Dikazem toho je i
existence USES (Uzemni systém ekologické stability). Je to vzajemné propojeny
soubor pfirozenych i pozménénych, piirodé blizkych ekosystému, které udrzuji
pfirodni rovnovahu. Cilem je ekologicka stabilita, znovuobnoveni pfirozeného

genofondu Kkrajiny, podpofeni biodiverzity (eAGRI 2021).

3.4.2 Funkce krajinnych prvki
Krajinné prvky jsou pfirodni nebo clovékem vytvotené, tedy umélé, utvary,
Které jsou soucasti zemé&délské krajiny. Tu Cleni i spoluvytvaieji. Uvadi se tyto

funkce (AGRI 2021):

1. protierozni (ochrana ptidy pted erozi snizenim vlivu eroznich ¢initeld na piidu)

2. zvySeni retence vody v krajiné (zadrzovani vody v krajiné piirodé blizkymi
opatienimi (suché poldry), podpora zvys$ené infiltrace vody (zasakovaci pasy))

3. udrzeni/zvyseni ekologické stability tuzemi (udrZeni/zvySeni biologické
rozmanitosti (druhova, ekosystémova), propojeni s dal§imi ptirodnimi Gitvary)

4. krajinafska (tvorba krajiny, ochrana krajinného razu)

5. esteticki a rekreaéni (piisobeni krajiny na ¢lovéka, moznosti odpocinku a
rekreace)

6. ochrana pfirody a krajiny (vyznamné krajinné prvky, vyznam CHKO, NP aj.)

7. protipovodiiova (ochrana krajiny pred povodnémi a jejich nasledky (naklady na
protipovodiiova opatifeni piirodniho a pfirozené¢ho razu jsou tfadoveé nizsi nez

naklady na stavby — hraze aj.

3.4.3 Druhy krajinnych prvki
Nedilnou soucasti krajiny jsou riznorodé drobné krajinné struktury, které ji

Cleni a spoluvytvarieji jeji raz. Jejich pfitomnost ma vyznamny dopad na vodni rezim


https://cs.wikipedia.org/wiki/Trestn%C3%BD_%C4%8Din

Vv krajiné (zadrZzovani vody, podpora zvysené infiltrace vody), ovliviiuji prostupnost

krajiny jak pro lidi, tak pro volné Zijici zivo¢ichy (eAGRI 2021).

Vyznamné Krajinné prvky ze zakona
Les - plni ekologicko-stabiliza¢ni funkci v krajin€, jeho neoddélitelnou funk¢ni

soucasti je ekosystém lesnich pid

Ragelinisté - ekosystém produkujici rostlinou biomasu, avsak s jejim nedostate¢nym
rozkladem v disledku nadmérného zamokieni. Za raseliniSté jsou povazovana uzemi,
kde hloubka neodvodnéné raseliny je vyssi nez 0,3 m a plocha je vétsi nez 0,25 ha
(Ministerstvo zivotniho prostiedi 2020).

Vodni tok — jako KP zahrnuje vodni proud i jeho prostfedi (koryto a dfeviny v ném
rostouci, behy). Stav vodniho toku v daném useku je tim ptiznivéjsi, ¢im vic se blizi

stavu pfirozenému (posuzujeme piirozenost tvarli a rozmeért koryt, charakteristiku

proudéni a splaveninového rezimu), a tim ptiznivéjsi je 1 hledisko biologické.

Rybniky a malé vodni nadrze — dila, ve kterych je mozné regulace vodni hladiny
s mnozstvim funkci (zadrZzovani vody, chov a lov ryb, docistovaci nebo rekreacni
funkce).

Jezera - snizeniny zemského povrchu vyplnéné vodou.

Udolni nivy - rovinna udolni dna aktivovana pii povodiiovém stavu vodniho toku;
tvoti ji Stérkovité, pisCité, hlinité nebo jilovité naplaveniny, jejichz Glozné poméry
Casto vykazuji nepravidelnosti zptisobené vétvenim toku, vznikem ostrovii, meandru,

naplavovych kuzeli a delt, suti, svahovych sesuvi apod. (Véstnik Ministerstva

zivotniho prostiedi 2007).

Ostatni krajinné prvky

Novela zakona ¢. 252/1997 Sb., o zemédé€lstvi, zavedla s ucinnosti od
listopadu 2009 evidenci krajinnych prvkd, ktera ma nasledné umoznit ziskani
podpory na plochu vnitinich krajinnych prvki. Souvisejici nafizeni vlady ¢.

335/2009 Sb., o stanoveni druhi krajinnych prvka definuje dalsi krajinné prvky:

Meze - souvisly zatravnény utvar liniového typu, slouzici zejména ke snizovani

nebezpeci vodni, poptipade vétrné eroze.
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Travnata udolnice - €lenity svazity utvar, slouzici ke snizovani nebezpeci vodni,

popiipad¢ vétrné eroze, vymezujici drdhu soustfedéného odtoku vody z pudniho
bloku.

Terasy - souvisly svazity utvar slouzici ke snizovani nebezpec¢i vodni, poptipadé
vétrné eroze, vymezujici drahu soustfedéného odtoku vody z pidniho bloku.
Remizky - jsou v podstaté meze u poli, porostlé riznymi malymi stromky, kefi a
jinou vegetaci. Chrani padu pfed erozivnim pusobenim vétru a brani jejimu
splachovani pii destich, chrani zver proti predatorim i1 pocasi, plni roli vsakovaciho
pasu a vytvareji stin (zabranuji vysouseni pudy).

Aleje, stromotadi, solitéry - G¢inné a hojné¢ vyuzivané biokoridory pro velké

mnozstvi druht Zivoc€ichi, zadrzuji v misté vodu a udrzuji tak stabilni vodni rezim a

mikroklimatické podminky.

3.5 Mokrady

Mokiad je misto v krajin¢ s vy$si hladinou povrchové nebo podpovrchové
vody. Miizeme fict, Ze jsou to tzv. podmacend mista. Miize se jednat o vlhké louky,
nivy vodnich tokl, tiné€, jezera, rybniky atd. Abychom mohli fict, Ze je mokiad
funk¢ni, mél by zadrzovat vodu a zavodiovat také svoje okoli. Proto mélké rybniky

S pozvolnymi okraji mizeme do mokiada zaradit také.

3.5.1 Funkce a piiciny ohroZeni mokiadi

Na moktady se mizeme podivat ze dvou hledisek. Z pohledu zemé&délct je
mokiad nejhor§i tGzemi pro jejich cinnost. Podméceni zplsobuje nemoznost
obhospodarovani dnesni béZnou zemédélskou a lesni technikou, béZzné hospodaiske
plodiny zde nemaji vhodné podminky k ristu. Tato mista se Casto vyuzivaji k

produkci ne piili§ kvalitniho sena (Moravec 2016).

Z pohledu rozmanitosti pfirody, je mokiad jedno z nejbohatSich Uzemi,
protoze se zde vyskytuji jak vodni, tak suchozemské organismy (Reichholf 1999).

V soucasnosti jsou mokiady z valné ¢asti zcela zaniklé nebo predstavuji
pouze fragmenty své pivodni velikosti. Negativni vliv dnes sehrdva budovani
rybnikd na nevhodnych mistech, pfipadné s nevhodnymi parametry. V minulosti
negativni roli schrala hlavné meliorace. Diky pozdé&jsi nefunkénosti téchto
odvodnovacich systémi vznikaji mokiady ndhodné. Nékteti zeméd€lci, pro splnéni

podminek dotaci, takto vzniklé moktady likviduji. Moktady jsou stile nedocenény,
10



pfesto maji obrovsky vyznam pro veSkerou civilizaci. Jednak ucelné a efektivné
zadrzuji vodu v krajiné — pfi piivalovych srdzkach vodu ,nasaji“ a postupné ji
uvoliiuji. Podili se na ovliviilovani klimatu, protoze podporuji zachovani malého
kolob&hu vody. A do tfetice podporuji bohatost fauny a flory (MOKRADY 2021).

V soucasné dobé€ je mnoho aspektti, které existujici moktady naopak ohrozuji.
Je to absence puvodniho hospodaiského vyuzivani mokiadl, kdy dochazi k jejich
zarustani a tim ustupovani ptivodni vegetace. Dalsim aspektem je aktivni zalesiovani
pro ziskani palivového dieva. Lesni puda tak zvySuje okyselovani prostiedi. Dochazi
I Kk zavazeni moktadii pro moznost budovani novych staveb, k odvodinovani ¢i
k dalsim krajinotvornym zasahiim, vedoucich k neéekanym a nechténym zménam.
OhroZeni ¢ili degradaci zplsobuje 1 Spatna kvalita okoli, kdy dochazi naptiklad

k nechténym splachiim a kontaminaci chemikaliemi (Moravec 2016).

3.5.2 Obhospodarovani a ¢innosti mokiradim prospésné
Ramsarskd umluva je prvni mezinarodni

umluvou zaméfenou na ochranu a rozumné vyuzivani
. ) f [EKOSYSTEM\
ptirodnich zdroji a jednou z mala tmluv chranicich | |
g . o ~ 7w . A ,./ NS,
urcity typ biotopt. Byla uzaviena 2. 2. 1971, ucinnosti > \(puoaX

nabyla vroce 1975, podepsala i Ceska republika. | i

Vyznam této smlouvy podtrhuje 1 vyhlaSeni Svétového wEWBROSFEM
— \_

dne moktadl prave na 2. tinora. —
obr. 2 Sféry Zemé a jejich
Interakce (pievzato: Simek a

O mokfady lze efektivné peCovat a tim je kol., 2019)

zachovat. Spolek Mokiady (2011) vyjmenovava
¢innosti, které jsou mokfadim prospésné. Jedna se o koseni (nejlépe mozaikovité),
pfi kterém dochazi k okamzitému zjiSténi invazivnich druhli, udrZeni druhové
skladby a struktury porosti. Dale se jedna o pastvu bud’ dlouhodobou extenzivni,

nebo naopak kratkodobou intenzivni. Mokfadiim prospivd 1 kaceni dfevin ¢i

profezdvani tak, aby zlstavaly ostrivky kiovin. TéZ prospiva vytvareni a pravidelné

obnovovani drobnych vodnich ploch, jako jsou napfiiklad tiné a malé rybniky,

protoze na kazdém mokiadu lze lokalizovat mista, kde je mozné alespon néjakou
drobnou vodni plochu nové vytvofit. Tuné Ize definovat jako vodni télesa od

2

velikosti nékolika dm?az po desitky m?, zarucujici velkou rozmanitost vodnich

organismil. Je vhodné umistovat je na botanicky a zoologicky méné hodnotné
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plochy. Preferuje se vice menSich a neprito¢nych tini nepravidelného tvaru nez
jedna velkd. Pfinosem mokiadu byva i vodni plocha typu mensiho rybniku (plocha
vétsi 100 m?), pokud nezabira vic neZ jeho polovinu.

Vytvaret a obnovovat mélké odtokové struzky, vyhodnocovat _ponechani padlych

kmeni a v mensi mife provadét ¢innosti vedouci k strhavéni ¢i naruSovani drnu.

3.6 Pida

Puda se vytvaii vlivem puisobeni zemskych sfér (obrazek 2), ale zaroven jako
dynamicky piirodni systém své okoli ovliviiuje a méni (Brady a Weil, 2008).
Miliony let dochézelo na nasi planeté piisobenim vétru a desté k rozpadu a zvétravani
hornin a nerostu, k rozkladu a ukladani tél zivocicht a rostlin. Tak vznikla puda,
kterd pokryva povrch celé naSi planety. ,,Miizeme ji povazovat za urcité srdce
zivotniho prostiedi® (Sarapatka, Hejatkova 2014). Je to neobnovitelny p¥irodni zdroj
a jeji degradace mize byt extrémné rychld oproti procesu jejiho vytvareni ci

regenerace.

Jak zmitiuje Simek (2019), na vznik a vyvoj pidy méa vliv mnoho véci.
Vyjmenovava zdkladni ptidotvorné faktory zahrnujici mate¢ni horninu, z které ptida
vznika, klima a ¢as ovlivilyjici rychlost zvétravani i vodni rezim pudy i jeji vegetacni
kryt. Dale pak pidni organismy a lidskou cinnost. Jako jednu z podminek

pudotvorného procesu uvadi i vliv reliéfu.

3.6.1 Pidni vlastnosti

Vlastnosti pudy zavisi na mate¢né hornin€, na topografii dané oblasti,
klimatickém pasmu, biologické aktivité a na zralosti pudy. VSechny tyto faktory
vzajemné spolupiisobi (Lucas 2004). Simek (2019) zase uvadi, Ze na strukturu pady
maji vliv nejen fyzikalni faktory (vysychani/zvlhcovani, mrznuti/tani), chemické
faktory (vazba mezi jilovitymi casticemi-tvorba agregati, koncentrace pudniho
roztoku), ale 1 biologické faktory (plisobeni zivoCicht - nové chodbicky, exkrementy,
pusobeni kofent - ubiraji vodu, zanechavaji po odumfeni kanalky, plsobeni
mikroorganismil. Shrnuto slovy Sarapatky (2014) fyzikalni charakteristiky pudy
predstavuji soubor vlastnosti, které jsou podminéné vzajemnymi vztahy mezi pevnou
fazi pady (45% mineralni slozka + 5% slozka organicka), vodou (20-30% ) a
vzduchem (20-30%) v pude.
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Velikost minerélnich ¢astic, z kterych plida sestava, tvofi jeji zrnitostni charakter.

Zrnitostni slozeni ptdy, n€kdy nazyvané mechanickou skladbou nebo také texturou
¢i padnim druhem, je jednim z nejvyznamnéjsich ptidnich charakteristik (Smirova
2018). Primarni mineraly tvoii v pudé¢ hrubsi ¢astice (Stérk, pisek, prach), nejjemnéjsi
frakci pidy tvofi sekundarné vytvorené jilové minerdly. Pomér téchto cCéstic
ovliviiuje mechanické vlastnosti ptidy, jeji poérovitost, schopnost vazat vodu, ale i
provzdusnénost a organickou hmotu. Podle zastoupeni hlavnich zrnitostnich frakci
V hmotnostnich procentech ¢ili podle textury rozliSujeme piidy piscité a hlinitopiscCité
(Iehké), ze kterych voda rychle odtéka, tim padem rychle vysychaji, podléhaji rychlé
erozi a jsou chudé¢ na ziviny, hlinité a piscitohlinité (stfedni), jilovité a jilovitohlinité
(tézké), které maji maly podil port s velkym primérem, pevnéji vdzou vodu, ale hiie
se provzdu$iuji, snadno se zamokii. Textura pidy se méni pomalym procesem
zvétravani, ¢ili je velmi stabilni (Santriickova a kol. 2018). Pro pidy ma nejvétsi
vyznam obsah tzv. jemnozem¢, tj. mineralnich ¢astic o velikosti do priméru 2 mm.
Céstice vétsi nez 2 mm nazyvame skelet a rozdélujeme ho na hruby pisek (2 - 4 mm),
stérk (4 — 30 mm), kameny (> 30 mm) a balvany (> 300 mm) (Smirova 2018).

Vysledkem prostorového usporadani téchto pevnych ¢astic a volného prostoru
mezi nimi je pudni struktura. Jejim zakladem jsou agregaty, které vznikaji
spojovanim rtzn¢ velkych minerdlnich ¢éstic s organickymi Casticemi €1 zbytky
(Santrtickova a kol. 2018).

Procentudlni mnoZstvi volného prostoru, ktery neni vyplnény pevnymi €astmi
pudy, se nazyva porovitost. Jinymi slovy je to celkovy objem poérd v neporusené
pudé. U povrchovych horizontl mineralnich ptd je to 40-60% objemu pudy, zbytek
je tvofen pevnymi Casticemi. Dilezité je zastoupeni jednotlivych velikostnich typt
porh. UtuZeni pid porovitost snizuje n€kdy az na 25-30%, tim je kofeniim rostlin
témeét znemoznéno pronikat do téchto vrstev. Poéry jsou vyplnény vodou nebo
vzduchem. Podle velikosti se pidni pory déli na hrubé (nekapilarni, za normalnich
podminek vyplnéné vzduchem, nebot’ voda z nich odtékd plisobenim gravitace),
sttedni (semikapilarni, vyplnéné vzduchem nebo vodou podle meteorologickych
podminek) a jemné (kapilarni, v nichZ je voda zadrzovéana vzlinianim) Sarapatka

(2014) uvadi 1 vzorec pro stanoveni porovitosti v %:

P =((pz-pa)/ ps).100%
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kde P = porovitost, p; = specifickd hmotnost a ps = objemova hmotnost.

Objemovéa hmotnost uddva hmotnost objemové jednotky vysuSené pudy v

neporusSeném stavu, tedy pii zachovani pori. Bézné hodnoty se pohybuji v rozmezi
1,2-1,6 g/cm® (Brady a Weil 2008). Rozlisujeme objemovou hmotnost s okamzZitou
vlhkosti a redukovanou, kdy se vzorek puidy vysousi pii teploté 105°C. Cim je puda
kompaktnéjsi, tim se hodnoty objemové hmotnosti blizi hodnotam specifické
hmotnosti pudy, tedy hmotnosti objemové jednotky vysuSené pevné faze pidy bez
porii. Ta odrazi meineralogické slozeni pudy a obsah organickych latek. Jak uvadi
Pavl (2018) nejéastéji dosahuje hodnot 2,6 — 2,7 g/cm?®, coz odpovida specifické
neboli mémé hmotnosti nejhojnéji zastoupeného mineralu — kiemene (2,65 g/cm®).
Voda je hlavni slozkou vSech organizmli a je také prostfedim, ve kterém
probihaji vSechny zivotni pochody. Je rozpoustédlem vétSiny zivin. Je to jeden
z nejdulezitéjsich faktort, ktery urcuje rist rostlin i biologickou aktivitu pady. Pro
vyjadieni vlhkostnich poméri se pouzivaji pudni hydrolimity, které charakterizuji
dostupnost vody v puidé (Santri¢kova a kol. 2018). Mezi zakladni hydrolimity patii

retenéni vodni kapacita, popisujici maximalni mnozstvi vody, které¢ je pida po

nadmérném zavlazeni schopna zadrzet vlastnimi silami. Brady a Weil (2008) uvadgji
tf1 zakladni formy pidni vody, vodu gravitacni, kterd neni pevné vazana na pevnou
slozku pudy a vyskytuje se v pudé docasné, po srazkach, zavlahach. Je aktivni pfi
transportu latek. DalSim typem je voda kapildrni, kterd je povaZovéana za klicovou
pro zivot v pudé€ 1 na ni. Tfetim typem je voda adsorp¢ni, témétf nepohybliva bez
schopnosti rozpoustét, tedy pevné poutana. Simek (2019) vysvétluje bod vadnuti,
kdy je voda pevné zadrzovana v mikroporech (mensi nez 30-50 pm), nebot’
makropory (vétsi nez 30-50pum) se vyprazdnily, respektive dovolily vodé rychly
pohyb ¢ili prisak. Naopak horni hranice vyuzitelnosti je charakterizovana polni
vodni kapacitou.

Mnozstvi vody v pudé se popisuje jako vlhkost. Objemova vlhkost je dana
pomérem objemu vody k celkovému objemu piidy. Hmotnostni vlhkost je pomér
hmotnosti vody k hmotnosti tuhé faze vody a relativni vlhkost popisuje jaky podil
port je vyplnén vodou (tedy i kolik je v nich vzduchu). Nasycena hydraulicka
vodivost je zakladni vlastnost pidniho prostfedi vyjadiujici schopnost pidy vést
vodu. Rozezndvame pohyb vody v nasycené zong, kdy vlhkost je stejnd jako
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porovitost, voda proudi ustidlen¢ a pohyb vody v nenasycené¢ zong, kdy nejsou
vSechny pory vodou vyplnény, tedy vlhkost piidy je mensi nez hodnota poérovitosti
(Pavlu 2018).

Pidni vzduch vypliuje ty pory, které nejsou zaplnény vodou, jedna se prakticky

o atmosfericky vzduch pronikajici do ptudy, hovotfime o vzdusné kapacité. Pomér
mezi objemem vzduchu a celkovym objemem pudy nazyvame provzdusnénost ptidy
(Sarapatka 2014).

Teplotni bilance zahrnuje piijem a ztraty tepelné energie. Primarnim zdrojem
teploty je slune¢ni zafeni. Absorpce energie pudou zavisi na barveé, vlhkosti,
vegetaci, sklonu terénu, expozici. Zasadnim zptsobem je ovlivnéna obsahem vody
v padé (Simek 2019) ale i pokrytim povrchu pidy (Pavla et al. 2021, Kodesova et
al., 2014).

3.6.2 Degradace pudy
Ve slozitém pudnim systému ovliviiuje jedna vlastnost druhou a degradace
pud souvisi s rostoucim poctem obyvatel a jeho z4sahy do pfirozené¢ho systému

ptirody (Sarapatka, Hejatkova 2014).

V soucasné dobé dochazi v Ceské republice k velmi zavaznym degradacim
pud, a tim k poskozovani jejich funkci. Degradace pud muze byt za uritych
okolnosti velmi rychld, pfitom procesy jejiho vytvéafeni a regenerace jsou extrémné
pomalé. V zasadé se ale jedna o proces pomaly, avSak jeho disledky mohou vést k
omezeni nebo aZ uplnému zni¢eni cennych funkci pidy. Mezi hlavni faktory, které
zpusobuji ztratu pid nebo jeji degradaci, patfi zejména vodni a vétrnd eroze,
zhutnéni pad, zastavovani uUzemi, ztradta organické hmoty, acidifikace nebo
kontaminace pid. Dale zde lze zaradit i negativni vlivy intenzivniho a neustale
rozsifujiciho se zemédélstvi. Problém degradace pld umocnuje skutec¢nost, Ze
vSechny tyto typy degradace spolu vzajemné souvisi. Pfevazujici typ degradace tedy
podminiuje vznik dalSich a vznikne tak fetézova reakce, kterou Ize jen velmi obtizné
zastavit a pidu navratit do pivodniho stavu. Z vice nez 80 % se hospodaii na ptdé
pronajaté a to je dalsi faktor vedouci k degradaci pudy — vztah k pidé (Kamenicek
2018).
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3.6.3 Ochrana pudy

,Puda je od pradavna zakladnim vyrobnim prostfedkem v oblasti zemé&délstvi
a veskeré produkcni i mimoproduk¢ni funkce agrarniho sektoru jsou s ni tuzce
svazané. Jeji ochrana je tedy klicovym tkolem a to nejen ve vztahu k jeji urodnosti
(napf. udrzovanim slozek organické hmoty, ochrany ptdni struktury a zachovani
edafonu), ale rovné€z pii ochran¢ proti vétrné a vodni erozi, nebo zabranéni

kontaminace pudy nezadoucimi latkami,” (eAGRI 2021).

Vyuzivanim i riznych programi, mizeme také pfispét k udrzitelnosti krajiny
(operaéni program ZP, program rozvoje venkova). Dilezitd je podpora projekce a
realizace pozemkovych uprav, které nejen upravuji, ale i navrhuji optimalizaci
vodniho hospodaistvi a zvySovani diverzity Sarapatka, Hejatkova 2014). Nékteré
pozemky jsou ohroZeny vice, jiné ménég, ale vlivem zejména klimatickych zmén se
nevyhneme pfijmuti obecnych zésad protierozniho charakteru, které spocivajiv
ochrané pady pted ucinky dopadajicich kapek erozné nebezpecéného deste, v podpoie
vsaku vody do pudy, v omezeni unaseci sily vody a soustfedéné¢ho povrchového
odtoku (bezpe¢né odvést do vodotece, kde jiz nemize zpusobit piimou Skodu,
zachytit smytou zeminu), ve zpomaleni, zachyceni a bezpetném odvedeni
povrchového odtoku na zajmovém ptidnim bloku ¢i jeho dilu (eAGRI 2021).

Odbornici se shoduji na tiech smérech Setrného zachazeni s ptidou. Prvni jsou
Opatfeni organizac¢niho charakteru, kam patii zvoleni optimalniho tvaru a velikosti
pozemku, vhodné umisténi péstovanych plodin, véetné¢ zakomponovani ochranného
zatravnéni a pasové stiidani plodin. Druhy smér cili na agrotechnicka opatieni, a
doporucuje seti a sazeni po vrstevnici, ochranné obdélavani, hrazkovani, dulkovani,
pleckovani, dlatovani, podryvani, seti kukufice do uzkého tadku ¢&i pasové
zpracovani pidy. Treti smér zahrnuje technickd opatieni, pti kterych dochéazi ke
vzniku zachytnych, sbémych a svodnych ptikopd, zatravnénych udolnic se
stabilizovanou drdhou soustfedéné¢ho odtoku. Buduji se polni cesty s protierozni
funkci, ochranné hrazky i ochranné nadrZe (nejvyssi forma ochrany intravilanu a
infrastruktury pfed nasledky transportu smyté zeminy a povrchového odtoku
Z pozemku, jsou navrhovany nejCastéji jako suché, bez trvalého nadrzeni vody),

terasy, protierozni meze, provadi se asanace eroznich vymold a strzi (Novotny 2017).
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4. METODIKA

4.1 Popis uzemi

V roce 2009 bylo vybrano zajmové obr. 3 Schéma vzorkovaci sité zdjmového izemi
uzemi piimo u samého prameniSté
Cténického potoka, ktery se nachazi
v severo - vychodni ¢asti Hlavniho mésta
Prahy, v katastralnim Uzemi Vinof, na
kterém byl proveden ptidni prizkum. Byla
navrzena priblizné pravidelnd vzorkovaci
sit’ 50 x 50 m, jejiz schéma je vyznaceno

na obr. 3. VSechna odbérovd mista byla

zamétena pomoci GPS.

Na levé ¢asti (od toku Cténického potoka smérem od silnice) zajmového
uzemi se nachazeji kvartérni horniny — hliny, spraSe a pisky a na pravé ¢asti (od toku
smérem K silnici) se nachazeji mezozoické horniny — piskovce a jily. Pfevazujicim
pudnim typem zajmového uzemi pramenisté Cténického potoka je ¢ernozem modalni
na sprasi (Pidni mapa 2021).

Dle dat z Ceského hydrometeorologického ustavu spadd zajmové tizemi do
oblasti s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu 10°C, roéni hrn srazek je 600 az 700
mm (data z roku 2020).

Zemédelsky vyuzivané uzemi bylo po roce 2009 z vétSi ¢asti ponechano
pfirozené sukcesi, kde vzniklo pfirozené travni spoledenstvo. Cast uzemi byla
zatravnéna a vznikla zde pastvina pro koné, na dalsi ¢asti se rozsifil mokiad pozdéji
doplnény uméle vytvorenymi tinémi a na zbylé ¢asti byly vysazeny duby (pfiloha 1).

V roce 2020 byl na stejném Uizemi proveden srovnavaci vyzkum.

4.2 Odbér vzorku

Ve vSech mistech vzorkovaci sité, viz obrazek 3, byly ze svrchni ¢asti pudy
(0-20 cm) odebrany neporusené pudni vzorky. Neporuseny pudni vzorek slouzi k
urceni zékladnich fyzikalnich vlastnosti ptidy. PfedevSim se urcuje objemovy pomér
pevné, kapalné a plynné faze pidy. U neporuseného vzorku se analyzuji vodni a
vzdusné poméry a provadi se stanoveni porovitosti. Dulezité je odebrat pidu v

rostlém nezménéném stavu neboli v pfirozeném ulozeni.
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V roce 2020 se tento postup opakoval, aby se zjistily zmény, které¢ ve
fyzikélnich vlastnostech ptidy ovlivnil ¢as, kdy bylo uzemi nechano ladem. Odbér se
provedl v terénu Cténického potoka pomoci tzv. Kopeckého vale¢ki o objemu 100
cm®. Dalsimi pomiickami pii odbéru jsou napf. odbérova hlava, piiklepova ¢i
gumova palicka, naz, plastové sacky, vicka, ry¢, bedna na ptfenos vzorkd,
popisovace. Aby nedoSlo k nechténému ovlivnéni objemové hmotnosti pudy, je
dalezité na uréeném misté zbyte€né neSlapat. Pro odbér neni dobré zvolit
pfemokienou plidu ani naopak ptesuSenou pidu. Tyto odbéry by pak mohly vést
k chybnym neboli zkreslenym vysledktim.

Postup:
v Ptfed odbérem se Kopeckého valecek bez vicek zvazi (Gv).
v’ VileCek se opatrné zatla¢i do zemé& (obr. 4, pism. a), pfi tomto tkonu se
snazime co nejméné rozrusit pidu. Piipadné pouzijeme palicku (obr. 4, pism.

bac).

obr. 4 Odbér neporuseného pidniho vzorku
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v" Po zatlaCeni valeCku se co nejopatrnéji odstrani zemina a vale¢ek se vyrypne
(obr. 4, pism. d).
v’ Prebyte¢nou zeminu je potieba opatrné sefiznout nozem (obr. 5, pism. a, b) a

po té vzorek zavickovat

obr. 5 Odstranéni piebyte¢né zeminy

Vzorky je zapotiebi po odebrani co nejdiive zvazit, aby se urcila momentalni vlhkost
pudy a aby zde nedoslo k ovlivnéni hodnot napt. vyparem. Na neporusenych pudnich
vzorcich se ur€uje momentalni vlhkost v dobé odbéru vzorku (®mom), nasaklivost
(BNS), tficetiminutova vlhkost (®30), maximalni kapilarni kapacita (@MKK),
reten¢ni vodni kapacita piiblizna (®RVK), objemova hmotnost (pd), celkova
poérovitost (P), objem port kapilarnich (Pk), pord semikapilarnich (Ps) a
nekapilarnich (Pn) a specificka hmotnost neboli mérna hustota (pz) (Valla et al.,
2000).

4.3 Rozbor neporuseného pidniho vzorku

v"V laboratoti se odebrany valecek opatrné odvickuje a na stranu s biitem se prilozi
filtra¢ni papir s hodinovym sklickem, které je pfedem potieba zvazit (Gs).

v Pro zjisténi momentalni nasaklivosti se zvazi i vale¢ek s filtranim papirem a
hodinovym sklem (Ga).

v Poté se valecek bfitem a papirem dold umisti na sytici podlozku, kde se po dobu
2-3 dnd nasyti destilovanou vodou (dokud se hodinové sklo nezamlzi).
Minimalni doba je 12 hodin. Aby se zamezilo vyparu vody, zakryje se

hodinovym sklem.
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v Po nasyceni se valetek sejme z filtraéniho papiru sesunutim do strany, aby
odkapala ptebytecna voda. Opét se valecek postavi na hodinové sklo a zvazi.
Hodnota se zaznamena jako Gb a vyuzije se pro urceni nasaklivosti.

v Dale se valeéek da na ¢tyfnasobny filtra¢ni papir a 30 minut se zde odsava voda,
pak se valecek opét zvazi (Gc). Tato hmotnost slouzi pro urceni tficetiminutové
vihkosti.

v' Takto pokratujeme stejnym zptsobem vzdy s novym suchym ¢tyfnasobnym
filtracnim papirem v ¢asovych intervalech 2h (Gd) a 24 h (Ge). Vyuzivame pii
stanoveni maximalni kapilarni kapacity a ptiblizné reten¢ni vodni kapacity.

v’ Vilecek poloZzeny na hodinovém skle spole¢né se zeminou a kulatym filtraénim
papirem, umistime do susarny o 105°C a nechame jej zcela vysusit. Po vysuSeni
opét valecek zvazime (Gf). Tim ziskdme hmotnost suSiny. Sucha zemina

z valecku slouzi po rozmélnéni ke stanoveni specifické hmotnosti p;.

4.4 Vypoclty
Gs = hmotnost hodinového skla ¢ista hmotnost vysuseného vzorku:
Gv = hmotnost prazdného valecku Gh=Gf-Gv-Gs

Gf = vzorek po vysuseni pii 105°C

Ga = vzorek s piirozenou vlhkosti

Gb = vzorek kapilarné nasyceny

Gc = vzorek po 30ti minutovém odsavani
Gd = vzorek po 2 hodinach odsavani

Ge = vzorek po 24 hodinach odsavani

Vs = objem fyzikalniho valecku

Ptehled vypoctl a vypocétenych charakteristik, pro néz byly pouzity vysledky rozboru
neporusené¢ho plidniho vzorku uvadi tabulka 1.
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tab. 1 Pfehled stanoveni

oznaceni symbol vypocet jednotka
Momentalni vlhkost Orom Ga-Ge % obj.
Nasaklivost Ons Gg-Gr % obj.
::“'Iirc]::fi:linutové Oz Cc-Ce % obj.
x:icli(tzpilémi vodni O Gy-G: % obj.
et T o
Porovitost P (P P4)100/p, % obj.
Kapilarni pérovitost Py Orvk % obj.
::::‘l’z)z‘:“ P, P-©30 % obj.
Objemova hmotnost pd Gy V, % obj.

Specificka hmotnost pudy (pz) byla zjisténa pyknometricky (Flint and Flint, 2002).

Pro toto stanoveni byla pouzita ¢ast materialu z neporuseného ptidniho vzorku po
jeho vlastni analyze. VeSkeré naméfené i1 vypoctené hodnoty jsou uvedeny v
ptilohach 2 a 3.

Statistické metody

Pro zpracovani vysledkli byly pouzity statistické metody t-test a jednocestna analyza
rozptylu — ANOVA. Vypolty byly provadény v programu STATISTIKA 13.3
software (StatSoft Inc., USA).

T-test

Metodou dvouvybérového t-testu byly porovnany hodnoty za rok 2009 a
2020. Vysledkem tohoto testu bylo zjisténi statisticky vyznamnych rozdila a hladin
jejich vyznamnosti. Na zaklad¢é téchto ukazateli muzeme prokazat, zda doslo u

odebranych vzorki k vyznamnym zméndm fyzikalnich vlastnosti.
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ANOVA
Tato metoda hodnoti rozdily pidnich vlastnosti u vybrany porostd v roce

2020. Za prukazné rozdily jsou povazovany ty nad hranici vyznamnosti 95 %.

5. VYSLEDKY

5.1 Zhodnoceni vysledkii fyzikalnich vlastnosti pidy

Momentalni vlhkost (tab. 2) je vlhkost pudy v dobé odbéru vzorku. Udava se
Vv procentech objemovych nebo hmotnostnich. V pedologii se déava prednost
objemovému vyjadfeni vlhkosti. Pro ur€eni momentalni vlhkosti se musi odebrany

neporuseny vzorek ihned zvazit.

tab. 2 Momentalni vlhkost a vlhkost tficetiminutova v roce 2009 a 2020

®@mom ®30

2009 2020 2009 2020
Primér (% obj.) 25,80 40,19 30,50 43,42
Sm. odchylka (% obj.) 5,20 6,13 6,60 5,24
Varia¢ni koef. (%) 20,10 15,25 21,60 12,07
Minimum (% obj.) 18,30 29,68 21,40 32,77
Maximum (% obj.) 48,20 67,59 48,10 65,22
Rozsah (% obj.) 29,90 37,91 26,70 32,45

Vlhkost tiicetiminutova (tab. 2) je charakteristika slouzici ke klasifikaci pidnich
porl, zavedend na zakladé¢ studia odsédvani vody z valeckli na Ctyfndsobném
filtra¢nim papiru v zavislosti na Case. Po 30-ti minutach je odsata voda z nejvétSich

nekapildrnich pora.

Nasaklivost (tab. 3) je maximalni mnozstvi vody, které je vzorek schopny pojmout.
U nebobtnavych piid by méla byt niz§i nez poérovitost. U bobtnavych plid pak
naséaklivost zastupuje porovitost. V tomto piipad¢ dosazujeme do vSech vzorcu za P

hodnotu nasaklivosti Ons.
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tab. 3 Nasaklivost, Maximalni kapilarni vodni kapacita, Retenéni vodni kapacita v roce 2009 a 2020

Ops Onkk Orvk
2009 2020 2009 2020 2009 2020
Primér (% obj.) 32,40 45,24 29,10 42,40 25,00 38,84
Sm.odchylka (% obj.) 7,60 541 6,30 5,01 6,30 4,47
Variaéni koef. (%) 23,40 11,96 21,70 11,82 25,40 11,51
Minimum (% obj.) 22,30 35,26 20,90 31,15 17,60 217,93
Maximum (% obj.) 49,90 68,89 47,20 61,86 42,60 55,66

Rozsah (% obj.)

27,60

33,63

26,30

30,71

25,00

27,73

Maximalni kapilarni kapacita (tab. 3) je schopnost pudy zadrzet vodu pro poticby

vegetace. Pouziva se jako hodnota vodni kapacity pidy vSude tam, kde nemuze dojit

s ¢asovych divodu k ustaleni vlhkosti.

Reten¢ni vodni kapacita (tab. 3) predstavuje ustaleny stav vlhkosti. Voda v porech

je pod vyhradnim vlivem kapildrnich sil (v kapilarnich porech). Z tohoto divodu lze

®RVK ztotoznit s kapilarni porovitosti.

Objemova hmotnost pudy (tab. 4) je vyjadiena pomérem hmotnosti pudy K jejimu

objemu v¢etné¢ mezer, dutin a pori, tedy v neporuseném stavu. Je charakterizovana

jako mérna hmotnost zeminy v pfirozeném uloZeni.

Specificka (mérna) hmotnost pidy (tab. 4) neboli zdanliva hustota pevnych ¢astic

zeminy je hmotnost objemové jednotky pevné slozky piidy, bez pora.

tab. 4 Objemova hmotnost, Specificka hmotnost v roce 2009 a 2020

pd pz

2009 2020 2009 2020
Primér (% obj.) 1,53 1,40 2,40 2,22
Sm. odchylka (%6) 0,13 0,16 0,16 0,20
Varia¢ni koef. (%) 8,55 11,43 6,73 9,01
Minimum (%o obj.) 1,10 0,80 2,10 1,33
Maximum (% obj.) 1,70 1,65 2,70 2,91
Rozsah (%) 0,60 0,85 0,60 1,58
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Porovitost (tab. 5) vyjadiuje objem vSech prostor mezi pevnymi ¢asticemi. Vypocita
se pomoci objemové a specifické hmotnosti.
Poérovitost ovlivituje bezprostiedné zadrzovani a pohyb vody v ptidé¢ a miru

provzdusnéni pudy (Sarka a kol. 2016).

tab. 5 Celkova porovitost, Porovitost kapilarni, Pérovitost semikapilarni, Porovitost nekapilarni v roce
2009 a 2020.

Porovitost Pk Ps Pn

2009 2020 2009 2020 2009 2020 2009 2020
Priamér (% obj.) 35,70 37,00 25,00 38,84 5,50 4,58 5,30 1,82
Sm. odchylka (% obj.) 7,40 7,77 6,30 4,47 1,70 1,64 2,80 0,68
Varia¢ni koef. (%) 20,70 21,00 25,30 11,51 30,50 35,81 53,60 37,36
Minimum (% obj.) 25,00 12,59 17,60 27,93 2,40 2,22 0,70 0,51
Maximum (% obj.) 55,50 65,38 42,60 55,66 10,10 9,91 14,50 3,70
Rozsah (% obj.) 30,50 52,79 25,00 27,37 7,70 7,69 14,80 3,19

Porovitost délime na poérovitost kapilarni (Pk), Semikapilarni (Ps) a
nekapilarni (Pn). Kapilarni pory jsou Ciselné totozné s hodnotou ®rvk. Vedou vodu
proti gravitaci, neboli umoznuji vzlinani.

Semikapilarni pory umoznuji nasyceni kapilarnich pért do vétSich hloubek, a
celkové zajist'uji lepsi vnikani vody do ptdy, do vétSich hloubek.

Nekapilarni péry zajistuji pronikani vody do hloubky. Pfi jejich velkém
zastoupeni je v pud¢ zasoba vody nizka, jelikoz zde dochazi k rychlému zasakovani

vody z dosahu kofenu rostlin.

T - test

Z nize uvedené tabulky (tab. 6) je patrné, Ze v roce 2020 doslo ke zvySeni
hodnot vétsiny fyzikalnich parametri, vyjma celkové porovitosti, ktera byla

ovlivnéna véEtsi pritomnosti organickych zbytkd, viz kapitola 0 nasaklivosti.

24



tab. 6 Tabulka vypodtu statisticky vyznamného rozdilu mezi roky 2009, 2020 a hladina vyznamnosti

Qmom QNS Q30 | QMKK | QRVK rd rz P Pk Ps Pn
2009 | prémér | 25800 | 32,400 | 30500 | 29,100 | 25000 | 1,530 2400 | 35700 | 25000 | 5500 5,300

2020 primér | 40,190 45,240 43,420 42,400 38,840 1,400 2,240 37,000 38,840 4,580 1,820

t -13,852 -10,930 | -11,960 | -12,795 | -13,837 5,395 3,735 -1,207 -13,837 2,865 9,507

p <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,230 <0,001 0,005 <0,001

Kde t = velikost rozdilu mezi roky 2009 a 2020, p = hladina vyznamnosti

Jednocestna analyza rozptylu — ANOVA

Pro analyzu rozptylu (tab. 7) byly vybrany porosty nejvice zastoupené na
plose v roce 2020 (pastvina, sukcesni spolecenstva travin, duby). Moktady nebyly
V této analyze posuzovany, jelikoz se na ¢asti uzemi nachézely jiz v roce 2009 a

nejednd se tedy plné o zménu v rdmci sledované¢ho obdobi.

tab. 7 Tabulka oznalujici prikazné rozdily mezi hodnotami v fadcich (95% LSD).

Rok 2020 ®mom homogenni skupiny
pastvina 35,37 B
vysadba dubt 39,65 A
sukcesni spole¢enstvo travin 40,41 A
ONS homogenni skupiny
pastvina 40,74 B
vysadba dubti 45,03 A
sukcesni spole¢enstvo travin 45,63 A
®30 homogenni skupiny
pastvina 38,90 B
vysadba dubi 43,32 A
sukcesni spole¢enstvo travin 43,84 A
OMKK homogenni skupiny
pastvina 37,79 B
vysadba dubii 42,63 A
sukcesni spole¢enstvo travin 42,69 A
ORVK homogenni skupiny
pastvina 34,98 B
vysadba dubu 39,27 A
sukcesni spole¢enstvo travin 39,31 A

25



Rok 2020 pd homogenni skupiny
pastvina 1,38 A
vysadba dubii 1,41 B
sukcesni spole¢enstvo travin 1,53 B
pz homogenni skupiny
pastvina 2,21 A
vysadba dubii 2,22 A
sukcesni spolecenstvo travin 2,34 A
P homogenni skupiny
pastvina 30,37 B
vysadba dubi 37,59 A
sukcesni spolecenstvo travin 38,78 A
Pk homogenni skupiny
pastvina 34,98 B
vysadba dubti 39,27 A
sukcesni spolecenstvo travin 39,31 A
Ps homogenni skupiny
pastvina 3,91 A
vysadba dubi 4,06 A
sukcesni spole¢enstvo travin 4,54 A
Pn homogenni skupiny
pastvina 1,71 A
vysadba dubii 1,78 A
sukcesni spole¢enstvo travin 1,85 A
6. DISKUZE

Z vysledkl je patrné, ze se vétSina studovanych parametri za 11 let zménila.

Prikazné rozdily jsou zietelné z vysledk t-testu v tabulce €. 6.

Nejvetsi rozdily (nejvyssi hodnoty t) se vazou k momentalni vlhkosti, reten¢ni vodni

kapacité, maximalni kapilarni kapacité a s nimi souvisejici kapilarni porovitosti.

Momentalni vlhkost se pohybovala vrozmezi 29,68 — 67,59 % obj.
Vv zavislosti na vzdalenosti od Cténického potoka (tab. 2) a na pocasi v dob¢ odbéru.
V porovnani s rokem 2009 je z tabulky 2 vidét, Zze minimalni hodnota vlhkosti se
zvedla o 11,38 % obj. a maximalni o 19,39 % obj. Momentalni vlhkost je vSak
vazéna na aktudlni podminky na stanovisti (srazky, teplota vzduchu), neodrdzi tedy

dlouhodobé zmény zpisobené zménou vyuzivani pozemku.

U reten¢ni vodni kapacity bylo zjisténo, Zze prumérna hodnota roku 2009 je 25
% obj., zatimco v roce 2020 je 38,84 % obj. Zvyseni Cini 13,84 % obj.. Z tabulky ¢. 2
je patrny velky rozdil mezi minimdlnimi hodnotami roku 2009 a 2020 (17,6 % <
27.93 %) 1 hodnotami maximalnimi (42,6 % < 55,66 %). Minimalni hodnota
se zvysila o 10.33 % obj., zatimco maximalni hodnota se zvysila o 13,06 % obj..
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Nebyly pozorovany vyrazné rozdily vysledki u sond na levé ¢i pravé strané
Cténického potoka, kromé sondy C32. Tato v roce 2009 dosahovala podpriimérné
hodnoty 20,86 % obj. (primér byl 25,0 % obj.), zatimco v roce 2020 se jeji praimérna
Orvk zvedla na hodnotu 55.66 % obj. (primér Cinil 38,84 % obj.). Maximalni
hodnota ®rvk byla pozorovana u sondy C40. V roce 2009 méla Orvk 42,63 % obj.,
coz bylo vyrazné nad prumér. I tak se v roce 2020 hodnota ®rvk zvysila na 45,71 %
obj.. Ob¢ tyto sondy jsou umistény v tésné blizkosti pramene potoka. Z méfeni je
jasn¢ patrné, ze ornice nema tak vysokou zadrzovaci schopnost vody jako piida
S travnatym porostem. Vysokou retencni schopnost piid pfirozenych travnikl
prokézali i Kodesova et al. 2007 a Fér et al. 2016. Maximalni vodni kapacita méla
Vv roce 2009 primérnou hodnotu ®mkk 29,1 % obj., v roce 2020 stoupla na 42,4 %
obj. Hodnota priméru ®mkk se zvysila o 13,3 % obj.. S vyse uvedenymi vlastnostmi
uzce souvisi kapilarni porovitost, ktera se mezi lety 2009 a 2020 rovnéz prikazné
zvysila

Celkova porovitost se nijak znateln€ nezménila, konkrétn€ pouze o 1,3 % ob;.
Tato skute¢nost odpovida vzestupu mnozstvi kapilarnich port soucasné s poklesem
mnozstvi nekapilarnich pért. ,,Nemanipulace™ s ptidou vedla ke snizeni nekapilarni

pérovitosti v praméru (oproti roku 2009) z 5,3 % obj. na 1,82 % obj. v roce 2020.

V roce 2009 mély vSechny vzorky (kromé bodl na pravém biehu potoku C40,
C42 a C45) niz8i hodnoty nasaklivost nez porovitosti. Rok 2020 ukazuje, Ze nizsi
nasaklivost ma pouze vzorek C28 (levy bieh Cténického potoka), ostatni sondy maji
ONS vyssi nez je hodnota poérovitosti (viz piiloha 2). VysSi nasdklivost nez
porovitost miize byt v roce 2020 zplisobena vyS$im obsahem organické hmoty, ktera
je schopna zapfi¢init objemové zmény pady v priabéhu syceni a vysouseni vzorku.

Rozsah naséaklivosti se v r. 2020 oproti r. 2009 zvétsil 0 6,03%, viz tab. 3.

Objemova hmotnost plidy se v hodnoceném obdobi prikazné snizila.
Maximalni hodnota objemové hmotnosti roku 2020 (1,65 g/cm?®) a roku 2009 (1,70
g/cm® ) neni vyrazné odlignd. Vétsi odchylka je pii porovnani minimélni hodnoty
z téchto sledovanych let (roku 2009/ 1,10 g/cm?® > roku 2020/ 0,51 g/cm® ). Varia¢ni

koeficient se zvysil z 8,55% na 11,43%. Tento vzestup miize byt zpisoben vétsi
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variabilitou vegetacniho krytu v roce 2020 oproti monokultufe na orné ptidé v roce

2009.

U 30-ti minutové vlhkosti se v roce 2020 zvysila primérna hodnota 0 12,92 %
obj. oproti roku 2009.

Specifickda hmotnost vzorkii se pohybuje Vrozmezi 1,33 — 2,91 g/cm?® a
vypovida o slozeni pidy. Niz$i hodnoty signalizuji vétsi zastoupeni organické
hmoty. Priimérna hodnota v roce 2009, viz tab. 4, dosahovala 2,4 g/cm®, hodnoty
odpovidaly huméznim pidam, Cernozemim. V roce 2020 byla primérna p; 2,22
g/cm?®, tedy nizsi o 0,18 g/cm?®, viz tab. 4, to by odpovidalo hodnotdam zraselinglych
horizontli. Na pravé Casti vymezeného uzemi byly hodnoty specifické hmotnosti
v roce 2009 vyssi, ptida byla tedy méné¢ humdzni. Méteni 2020 neukazalo vyrazné
rozdily levého ¢i pravého biehu potoka, kromé sondy C33, kdy p; klesla vyrazné pod
2 g/lcm®, piesné na 1,33 g/em®, coz odpovidd rozsifeni mokiadu a posunu
k zraselindlym pidam. Pro pady Ceské Republiky se udava primérna hodnota p;

2,65 g/cm?®. Vzorky pobliz silnice vykazovaly antropogenni ovlivnéni.

Svoji roli hraje také vegetacni kryt na pivodné orné pudé. Jednocestnou
analyzou rozptylu (tab. 7) nebyl prokdzan Zadny znatelny rozdil mezi pfirozenym
travnim spolecenstvem a vysadbou dubid. Vyrazné se odliSila pastvina a to v
v momentalni vlhkosti, nasaklivosti, 30-ti minutové vlhkosti, maximalni kapilarni
kapacité, retencni vodni kapacité a porovitosti. Samotné pastva koni piidu udusava,

¢imz se sniZuje porovitost a reten¢ni schopnost pudy.

7. ZAVER

Cilem této prace byl vyzkum zaméfeny na zhodnoceni vlivu specifickych
krajinnych prvki realizovanych prostfednictvim environmentalniho managementu na
retenci vody V krajiné. Na odebranych vzorcich zroku 2009, tj. pied realizaci
environmentalniho managementu a z roku 2020, kdy se na zajmovém uzemi nachéazi
travni spoleCenstva, mokiady, vysazené duby a pastvina byly zkoumany fyzikalni
vlastnosti pudy majici vliv na zadrZzovani vody v krajiné. Vyzkumem bylo
prokdzano, ze za 11 let po realizaci krajinnych prvkl doslo k navySeni kapilarni
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porovitosti, retenéni vodni kapacity, nasaklivosti a naopak ke sniZeni specifické
hmotnosti. VSechny tyto ukazatele jasné prokazuji, ze environmentdlni management
na zajmovém uzemi mél pozitivni vliv na retencni schopnost ptidy a obsah organické

hmoty.

Na zéklad¢ této prace je mozné doporucit realizaci specifickych krajinnych
prvkll na uzemi s nizkou retencni schopnosti pady ¢i ptidach s nizkym obsahem

organické hmoty.
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Priloha €. 1 Ortofoto snimky z roku 2009 a 2020 zajmového tzemi Cténice
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Priloha €. 2 Vysledky fyzikalniho rozboru vzorkii zajmového tizemi pramenis§té Cténického potoka
v roce 2020

Vzorek @mom ®ONS 830 OMKK ORVK pd pz P Pk Ps Pn
%obj.  %obj. %obj. %obj. %obj. glcm®  glem®  %obj. %obj. %obj. % obj.

C01 40,70 46,93 45,51 44,56 40,37 1,40 2,31 39,41 40,37 5,14 1,42
co2 4381 | 4785 | 47,14 | 4610 | 4236 1,39 222 | 3747 | 4236 | 478 071
C03 2112 | 4626 | 4422 | 4328 | 4036 1,39 230 | 3957 | 4036 | 386 2,04
C04 37,14 43,51 41,82 40,95 38,09 1,50 2,36 36,60 38,09 3,73 1,69
C05 37,29 | 4444 | 4222 | 40,79 | 37,04 1,28 210 | 3884 | 3704 | 518 2,22
C06 41,32 | 48,02 | 4734 | 46,07 | 42,06 1,31 214 | 3883 | 4206 | 528 0,68
Co7 3842 | 4262 | 4093 | 40,19 | 37,61 1,42 184 | 2303 | 37,61 | 332 1,69
C08 39,46 43,51 41,86 41,03 39,11 1,43 2,06 30,74 39,11 2,75 1,65
C09 36,72 | 4587 | 4373 | 4112 | 3591 1,29 225 | 4255 | 3591 7,82 2,14
cu 39,78 | 48,06 | 44,85 | 4397 | 40,49 1,33 225 | 40,88 | 4049 | 436 3,21
C12 38,62 40,93 39,73 38,97 36,21 1,44 2,36 39,10 36,21 3,52 1,20
C13 42,47 45,98 44,45 43,74 41,47 1,34 2,26 40,54 41,47 2,98 1,53
C14 3598 | 4219 | 3963 | 3870 | 3532 1,51 236 | 3591 | 3532 | 431 2,56
c15 3731 | 4245 | 40,71 | 39,86 | 37,40 1,46 239 | 3909 | 3740 [ 331 1,74
Cl6 44,57 47,09 45,75 44,91 42,23 1,38 2,29 39,65 42,23 3,52 1,34
c17 36,18 | 4362 | 41,34 | 4023 | 36,92 1,42 229 | 3802 | 3692 | 442 2,28
c18 40,32 | 4345 | 41,99 | 41,30 | 3927 1,42 234 | 3933 | 3927 2,72 1,46
c19 39,70 | 46,98 | 4450 [ 4297 | 39,00 1,36 242 | 4386 | 3900 | 550 2,48
C20 43,78 47,39 45,91 45,06 41,40 1,46 2,24 34,98 41,40 4,51 1,48
c21 4497 | 4838 | 47,00 | 46,27 | 42,60 1,48 236 | 3743 | 4260 | 449 1,29
C22 40,99 44,37 43,08 42,13 38,91 1,39 2,13 34,84 38,91 4,17 1,29
C23 36,35 41,93 38,34 39,36 36,12 1,39 2,30 39,69 36,12 2,22 3,59
C24 3967 | 4449 | 4255 | 4147 | 3822 1,59 242 | 3414 | 3822 | 433 1,94
c25 4250 | 5431 | 51,38 | 48,99 | 4310 1,10 1,98 | 4463 | 4310 | 828 2,93
C26 45,12 51,20 49,36 48,37 44,75 1,30 2,11 38,46 44,75 4,61 1,84
Cc27 43,23 46,07 44,33 43,54 40,12 1,34 2,31 42,12 40,12 4,21 1,74
c28 3991 | 46,08 | 4416 | 4350 | 41,25 1,35 291 | 5349 | 4125 | 291 1,92
C29 36,10 44,21 42,03 39,88 35,21 1,32 2,22 40,74 35,21 6,82 2,18
C30 40,42 46,65 44,68 43,37 39,561 1,34 2,11 36,55 39,51 5,17 1,97
c31 40,99 | 4518 | 4375 | 4301 | 4048 1,46 228 | 3584 | 4048 | 327 1,43
c32 67,59 | 68,89 | 6522 | 61,86 | 5566 | 0,80 1,99 | 59,81 | 5566 | 9,56 3,67
c33 5237 | 5509 | 5302 | 5148 | 4759 | 0,85 133 | 3577 | 4759 | 543 2,07
C34 42,72 48,16 46,60 45,69 42,19 1,40 1,95 28,23 42,19 4,41 1,56
C35 3273 | 3596 | 3545 | 3462 | 31,88 1,60 231 | 3093 | 318 | 357 0,51
C36 36,07 | 4059 | 39,12 [ 3800 | 34,97 1,55 211 | 2643 | 3497 | 415 1,47
C37 39,13 43,90 42,11 41,21 37,81 1,49 2,24 33,43 37,81 4,30 1,79
C38 38,91 42,21 41,07 40,44 38,44 1,561 2,19 31,17 38,44 2,63 1,14
C39 36,19 | 44,02 | 4247 | 4145 | 37,65 1,41 214 | 3412 | 3765 | 482 1,55
C40 56,57 56,12 53,96 51,25 45,71 1,18 2,13 44,41 45,71 8,25 2,16
C41 41,16 45,94 43,63 41,57 36,71 1,33 2,33 42,88 36,71 6,92 2,31
C42 46,44 49,19 47,63 46,42 37,72 1,41 2,41 41,37 37,72 9,91 1,56
c43 53,66 | 5583 | 54,34 | 5311 | 4898 1,14 223 | 49,07 | 4898 | 536 1,49
C44 43,01 51,16 49,11 47,13 42,57 1,21 2,23 45,68 42,57 6,54 2,05
C45 39,91 44,80 43,57 46,84 40,29 1,41 2,10 32,80 40,29 3,28 1,23
ca7 3453 | 3800 | 3675 | 3591 | 3326 1,59 232 | 3153 | 3326 | 349 1,25
c48 3501 | 4221 | 3923 | 3739 | 3334 1,47 214 | 31,48 | 3334 | 589 2,98
C49 36,58 40,86 39,33 38,45 35,83 1,50 2,21 32,31 35,83 3,50 1,563
C50 37,20 | 4530 | 4160 | 4018 | 36,07 1,41 210 | 3308 | 3607 | 553 3,70
c51 3212 | 4470 | 4316 | 4171 | 39,51 1,41 216 | 3472 | 3951 | 365 1,54
C52 37,70 | 41,91 | 4046 | 3953 | 35,89 1,42 230 | 3817 | 3589 | 457 1,45
C53 33,15 | 3828 | 3634 | 3518 | 32,21 1,56 232 | 3269 | 3221 | 413 1,94
Ch4 48,92 50,87 49,62 48,75 45,74 1,23 2,40 48,72 45,74 3,88 1,25
C55 34,40 | 39,00 | 37,49 | 3656 | 33,66 1,60 221 | 27,71 | 3366 | 383 1,51
C56 29,68 35,26 32,77 31,15 27,93 1,65 2,51 34,45 27,93 4,84 2,49
c57 3755 | 40,69 | 3962 | 3891 | 36,71 1,52 221 | 3119 | 3671 2,91 1,07
c58 37,56 | 40,67 | 3965 | 3882 | 36,82 1,54 2,23 | 31,05 | 36,82 2,83 1,02
c59 3554 | 40,01 | 3818 | 37,37 | 3516 1,58 227 | 3052 | 3516 | 3,02 1,83
C60 36,44 40,61 39,00 37,92 35,09 1,54 2,33 33,89 35,09 3,91 1,61
c61 3782 | 4158 | 3997 | 39,09 | 36,39 1,58 181 | 1259 | 3639 | 358 1,61

* Vzorek C46 chybné hodnoty, vyfazen
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Priloha €. 3 Vysledky fyzikalniho rozboru vzorki zajmového izemi pramenisté Cténického potoka

v roce 2009
Vzorek ~ ©mom ONS 830 OMKK ORVK pd pz P Pk Ps Pn
%o0bj. %obj. %obj. %obj. % obj. glem’ glem® % obj. %obj. %obj. % obj.
Cco01 19,85 23,78 22,76 22,00 18,75 1,65 2,30 28,42 18,75 4,01 5,66
C02 21,46 23,60 22,79 22,27 19,72 1,70 2,35 27,93 19,72 3,07 5,14
C03 21,13 28,66 25,96 23,99 19,15 1,57 2,35 32,97 19,15 6,81 7,01
C04 23,27 27,30 26,03 25,01 20,43 1,58 2,31 31,68 20,43 5,60 5,65
C05 22,66 26,00 25,14 23,46 19,12 1,64 2,37 30,79 19,12 6,02 5,65
C06 25,60 29,02 27,62 26,71 23,40 1,60 2,33 31,20 23,40 4,22 3,58
Cco7 22,54 27,51 26,39 25,22 20,30 1,60 2,30 30,50 20,30 6,09 4,11
C08 21,78 24,10 23,37 22,66 18,82 1,66 2,33 28,54 18,82 4,55 517
C09 22,64 24,36 23,65 22,96 20,54 1,69 2,37 28,68 20,54 311 5,03
C11 19,23 25,79 23,68 22,60 18,62 1,64 2,33 29,69 18,62 5,06 6,01
C12 23,80 29,28 27,83 26,09 20,71 1,60 2,39 32,88 20,71 7,12 5,05
C13 20,79 26,40 25,27 24,20 20,42 1,62 2,31 29,93 20,42 4,85 4,66
C14 20,32 28,00 26,25 23,76 17,55 1,57 2,37 33,63 17,55 8,70 7,38
C15 25,33 29,07 27,71 26,52 22,13 1,67 2,46 31,87 22,13 5,58 4,16
C16 21,87 24,84 23,97 23,05 19,19 1,65 2,30 28,22 19,19 4,78 4,25
C17 21,31 26,05 24,77 23,59 19,16 1,63 2,18 25,21 19,16 5,61 0,44
C18 22,70 28,36 27,33 25,88 19,13 1,58 2,37 33,26 19,13 8,20 5,93
C19 25,47 26,82 26,08 25,46 21,86 1,57 2,29 31,37 21,86 4,22 5,29
C20 21,71 25,32 24,07 23,27 19,52 1,53 2,16 28,83 19,52 4,55 4,76
c21 24,73 27,87 27,11 26,28 22,77 1,60 2,32 30,83 22,77 4,34 3,72
Cc22 21,54 26,23 25,29 24,34 20,02 1,65 2,28 27,66 20,02 5,27 2,37
C23 23,54 29,04 28,27 26,91 21,09 1,59 2,36 32,56 21,09 7,18 4,29
C24 22,95 25,48 24,68 24,05 21,64 1,71 2,43 29,52 21,64 3,04 4,84
C25 27,05 31,11 29,97 28,72 24,08 1,42 2,14 33,67 24,08 5,89 3,70
C26 21,96 29,34 26,26 24,37 19,75 1,41 2,16 34,51 19,75 6,51 8,25
c27 22,59 28,18 27,13 25,52 20,03 1,52 2,30 33,98 20,03 7,10 6,85
C28 24,12 25,82 25,16 24,61 22,56 1,67 2,26 26,16 22,56 2,60 1,00
C29 24,74 29,37 27,92 26,69 22,60 1,53 2,35 34,96 22,60 5,32 7,04
C30 21,98 24,35 23,67 23,17 21,32 1,69 2,34 27,88 21,32 2,35 4,21
C31 18,34 22,26 21,40 20,92 18,55 1,68 2,24 24,96 18,55 2,85 3,56
C32 26,29 28,89 27,15 25,40 20,86 1,44 2,14 32,86 20,86 6,29 5,71
C33 31,25 32,09 30,34 27,46 20,27 1,41 2,11 33,29 20,27 10,07 2,95
C34 25,02 29,19 28,16 27,33 23,82 1,49 2,24 33,29 23,82 4,34 513
C35 24,87 26,64 25,46 24,60 20,90 1,68 2,38 29,17 20,90 4,56 371
C36 23,11 24,66 24,09 23,50 20,70 1,74 2,39 27,36 20,70 3,39 3,27
C37 23,61 25,85 25,04 24,31 20,99 1,65 2,35 29,86 20,99 4,05 4,82
C38 20,87 30,75 27,83 25,96 20,25 1,43 2,21 35,33 20,25 7,58 7,50
C39 21,92 32,61 30,13 27,90 21,26 1,25 2,15 41,60 21,26 8,87 11,47
C40 48,22 48,83 48,10 47,19 42,63 1,35 2,59 47,84 42,63 5,47 0,44
C41 31,02 49,88 41,93 39,21 34,64 1,15 2,58 55,48 34,64 7,29 13,55
C42 28,37 38,21 35,89 34,17 30,79 1,54 2,49 38,12 30,79 5,10 2,23
C43 39,25 49,91 46,92 45,37 39,99 1,26 2,56 50,78 39,99 6,93 3,86
C44 33,32 43,25 41,69 40,34 36,95 1,44 2,59 44,23 36,95 4,74 2,54
C45 31,24 41,24 38,79 37,65 34,46 1,49 2,44 39,20 34,46 4,33 0,41
C46 28,90 45,05 37,28 34,27 29,69 1,27 2,64 51,80 29,69 7,59 14,52
C47 26,52 41,81 35,86 31,97 27,35 1,36 2,54 46,31 27,35 8,51 10,45
C48 30,48 38,87 36,70 34,70 30,17 1,48 2,62 43,79 30,17 6,53 7,09
C49 33,62 42,08 39,70 38,39 33,75 1,43 2,54 43,77 33,75 5,95 4,07
C50 30,41 43,07 37,64 35,38 31,32 1,33 2,59 48,71 31,32 6,32 11,07
C51 32,58 43,86 39,79 37,74 33,46 1,37 2,49 45,20 33,46 6,33 541
C52 24,88 42,90 37,87 34,69 30,13 1,37 2,56 46,57 30,13 7,74 8,70
C53 30,43 37,32 35,92 34,77 31,08 1,53 2,56 40,28 31,08 4,84 4,36
C54 31,76 40,29 38,53 37,26 34,31 1,48 2,62 43,28 34,31 4,22 4,75
C55 26,71 37,49 35,47 33,76 29,80 1,55 2,60 40,42 29,80 5,67 4,95
C56 23,04 34,25 31,86 30,15 26,49 1,63 2,67 38,99 26,49 5,37 7,13
C57 29,47 37,95 36,28 35,27 32,29 1,58 2,64 40,24 32,29 3,99 3,96
C58 28,46 38,81 36,77 34,94 31,25 1,51 2,61 42,04 31,25 5,52 5,27
C59 30,63 35,75 34,78 33,82 31,14 1,62 2,56 36,87 31,14 3,64 2,09
C60 25,64 39,52 36,86 35,60 31,94 1,51 2,62 42,57 31,94 4,92 571
C61 27,38 38,16 36,47 35,28 31,75 1,57 2,64 40,46 31,75 4,72 3,99
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